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RESUMEN

Se entregan nuevos antecedentes que amplian el conocimiento de estas
formaciones. Una breve descripcién de sus correlaciones con series
datadas en base a estudios paleontolégicos y de sus relaciones con las
fases intrusivas mayores permiten concluir un rango de edad diféren-
te al considerado hasta hoy.

La formacidn Cerrillos estid constituida por una seccién inferior clis-
tica-sedimentaria continental ( molassa } y una superior volcédnica con
tinental, con un rango de edad post Turoniano-Maestrichtiano. Su ba_
se es la discordancia que evidencia la Fase Qrogénica Subhercinica,
la que termina con los episodios marines del liminar andino. Kl techo
es la discordancia correspondiente a la Fase Laramica. Suprayace la
formacién Hornitos, ciclo volcdnico continental que comienza con una
intensa efusidén de rocas dcidas. Se distingue por gran cantidad de in-
tercalaciones tobdceas, ignimbr-fticas algunas, en andesitas. Algunas
sedimentitas lacustres ritmicas indican la inestabilidad de la platafor
ma que ain se mantiene. El techo es la discordancia producida por la
Fase Orogénica Incaica del Eoceno superior.

Una discusién de los intrusivos mayores concluye la existencia de un
magmatismo en el Paleoceno inferior y otro en el Eoceno superior.

Estas series caracterizan un periodo Tardiliminar para el Geoliini -
narAndino.

INTRODUCCION

El levantamiento geoldgico regional escala 1:100,000 dé la Hoja Quebra
da Las Cufias, 2600 KmZ aproximadamente, { fig. 1 }, abarca un sector
de la Cordillera de Lios Andes en el dominio de la mediana montafia o
Precordillera, en el extremo sur del Desierto de Atacama, Chile.
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Las observaciones realizadas en terreno, asi como los anilisis y re
flexiones posteriores, han autorizado la proposicién de algunos ajus
tes en el cuadro geologico del Cretiacico y Terciario en la provincia
de Atacama ( III Regidén ), refiriéndose en esta oportunidad a las for_
maciones Cerrillos ( Segerstrom y Parker, 1959 ) y Hornitos ( Segers
trom, 1959 ), que constituyen el Cretdcico superior y Terciario infe-
rior, segln los antecedentes aqui entregados, y las facies continenta_
les del desarrollo del Geoliminar Andino.

ANTECEDENTES GEOLOGICOS GENERALES DE
LAS FORMACIONES.

Entre las latitudes 27°5 y 28° 5, norte de Copiapé a medio camino en
tre esa ciundad y Vallenar, las formaciones Cerrillos y Hornitos aflo
ran en franjas més o menos continuas de sensible orientacién NNE,
que es el rumbo geolégico general de la regién, alternidndose las dos
unidades debido al plegamiento. La mdés antigua tiende a ubicarse en
los bordes y la més joven hacia el centro insinudndose la estructura
de un sinclinorium.

FORMACION CERRILLOS ( Segerstrom y Parker, 1959, p. 10 ).

Cubre discordantemente las formaciones Pabellén ( Biese, 1942; Cor_
valdn, 1974 ), sedimentaria calcirea marina del Neocomiano integran
te del Grupo Chafiarcillo, y Bandurrias { Segerstrom, 1960 ), volcdni
ca-sedimentaria continental del Creticico inferior, en el sector occi
dental, y en el oriental a la formacién Lautaro ( Segerstrom, 1959 ),

sedimentaria calcdrea marina del Lias.

La mitad inferior de la formacién estid constituida principalmente por -
conglomerados, localmente areniscas y otras sedimentitas lacustres,
inclusive calizas, y la mitad superior por lava andesitica, toba y bre
cha. Presenta en general una alteracion que le da un aspecto ab1garra
do { Segerstrom 1968 ).

Presenta una extraordinaria lenticularidad ( Segerstrom y Parker
1959 ) alcanzando 4500 m de espesor en su lugar tipico, disminuye a
2500 m hacia el norte en el cuadringule Quebrada Paipote ( Segers-
trom, 1960 ) a una distancia inferior a 30 Km, y hacia el sur varia
de 2200 m a 0 m en el cuadrangulo Los Loros ( Segerstrom, 1959 ).
Al norte de Vallenar, Conn ( 1974 ) dio una variacién de 400 a 600 m
para la correlacionable formacidén Los Barriales.



Segerstrom ( 1968, p. 23 ) indic6 que la edad no se conoce con seguri
dad pero la parte superior seria mas antigua que 105 - 10 millones de
afios, edad determinada para granitos que la intruyen, considerando
probablemente una datacidon plomo-alfa en zircon de un intrusivo ubi-
cado al oeste de Los Loros en el rio Copiapé ( Segerstrom, 1968, p.
34 ). Evidentemente es post Barremiano, edad de la formacién Pabe
116n, por lo que debiera ubicarse en el Aptiano-Albiano ( Segerstrom
y Moraga, 1964, p. 17 ), minima Cenomaniano superior { Segerstrom,
1968, p. 24 ), sin embargo sefiald a la subyacente formacién Bandu -
rrias como post Neocomiamo { op. cit., p. 22 ). Establecié la equiva
lencia con la formacién Abanico ( Aguirre, 1960 ) de Chile Central

{ Segerstrom y Parker, 1959 ).

FORMACION HORNITOS { Segerstrom, 1959, p. 12 ).

Sobreyace en discordancia angular a la formacion Cerrillos, pero tam
bién se dispone directamente sobre las formaciones Lautaro del Lias
v La Ternera { Britqggen, 1950 ) del Triidsico superior, en algunos lu-
gares, sefialando la lenticularidad de Cerrillos y la erosion intensa

a que fue sometida.

Se distingue de las rocas subyacentes principalmente por contener
flujos de cenizas lenticulares ( tobas ignimbriticas ) basales. La lito_
logia general corresponde a lavas andesiticas con brechas, conglome
rados, tobas silicicas y algunas intercalaciones sedimentarias lacus-
tres. Es relativamente mdas resistente a la erosion que la formacién
Cerrillos ( Segerstrom, 1968).

En su localidad tipo presenta una potencia de 2350 m que en general
es constante para la formacién. La edad puede variar entre Creticico
superior mas antiguo y Terciario inferior ( Segerstrom, 1959, p. 13 ).
Sin embargo, la parte inferior no puede ser mds joven que 64 - 10 mi_
llones de aflos seglin una datacién plomo-alfa de un intrusivo granodio
ritico de la quebrada Cerrillos ( Segerstrom, 1968, pp. 25 y 34 ).
Segerstrom establecié la equivalencia con la formacién Farellones

( Aguirre, 1960 ) de Chile Central.

La formacidén Hornitos estd cubierta discordantemente por volcanitas
de la formacién Negro Francisco de edad Terciario ( Segerstrom,

1968 ).
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GEOLOGIA EN LA HOJA QUEBRADA LAS CUNAS

La fig. 1 es un mapa geoldgico generalizado de la hoja Quebrada Las
Cufias que muestra las actitudes generales de las dos formaciones.
Son similares litoldgicamente confundiéndose la parte superior de Ce
rrillos con Hornitos siendo muy dificil su diferenciacién generalmen
te, consiguiéndose con la observacion minuciosa de un conJunto de ca
racteristicas que no siempre existen:

. Discordancia que las separa.

. Tobas rioliticas o lavas 4cidas como rocas basales de Hornitos.

. Mayor alteracion y metamorfismo de contacto en Cerrillos.

. Aspecto abigarrado de Cerrillos y muchas veces bajo topogréfica-
mente.

e. Ausencia de tobas en Cerrillos.

(o P o T w

Posiblemente entre lo que se ha mapeado como formacidén Hornitos
existan rocas que son de Cerrillos, sobretodo en los contactos con los
intrusives ya que la alteracién hidrotermal y/o el metamorfismo de
contacto disfraza las diferencias.

FORMACION CERRILLOS

Cubre discordantemente la formacién Pabellon y su techo es la discor
dancia sobre la que se deposité Hornitos. Aflora principalmente en
dos franjas de direccion NNE ubicadas una en el borde occidental y la
otra en el sector nororiental que contintian hacia el norte siguiendo el
estilo general de afloramiento.

A través del drea estudiada afloran rocas clisticas y volecanicas que
presentan en general fuerte propilitizacién o metamorfismo de contac
to, subyacen a lavas dcidas asignadas a la formacién Hornitos mostran
do o insinuando localmente una relacién discordante. Se encuentran
también, cerca o en contacto con los intrusivos mas jévenes formando
en algunos casos roof pendants en ellos. Estas rocas pertenecerian

a la formacién Cerrillos.

Se encuentra plegada teniendo los ejes una sensible orientacién NNE a
NE. '

Litologia v espesor ( fig. 2 )

El estudio de algunos perfiles ( Abad, 1976 b ) permiten establecer dos
columnas estratigrificas equivalentes. Una oriental constituida por an
desitas porfidicas y conglomerados andesiticos de 1000 m de espesor
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aproximadamente y una occidental de 1500 m de potencia estimada que
puede dividirse en dos secciones:

- Seccién inferior de 900 m de potencia aproximadamente constituida
por areniscas tipo wacas arcosicas, brechas, conglomerados sub-
ordinados y andesitas en menor proporcién. La roca basal es en
algunos lugares andesita porfidica y en otras arenisca. Una inter
calacién de caliza micritica seguida de arenisca roja se encuentra
como a 800 m de la base.

'~ Seccién superior, de espesor estimado en 600 m aproximadamente,
constitulda por andesitas porfidicas y conglomerados andesiticos.

La dltima sucesién se considera més caracteristica por lo que repre_
- » i u
sentaria la litologia general ( fig. 2 ).

Las wacas presentan al microscopio textura clidstica de seleccidn mo
derada y poco empaquetamiento de los granos que consisten en frag -
mentos de cristales y liticos en menor proporcién en una matriz argi
lica con fragmentos de cristales muy pequefios, clorita y calcita crip
tocristalina. Los fragmentos de cristales corresponden a plagioclasa
{ andesina ) principalmente feldespato alcalino y cuarzo, con mala es
fericidad y muy poco redondeamiento, sericitizados y arcillizados los
feldespatos. Los fragmentos liticos corresponden principalmente a
dioritas y algunos a andesitas.

Edad v correlaciones

La subyacente formacién Pabelldon tiene una edad minima Barremiano
"por la presencia de Agria Blumenbachi Studer en los estratos superio
res { Corvalan, 1974 ), f6sil que también aparece en esta zona ( Abad,
1976 ay b ). Tavera { 1956 en Corvaldan, 1974 } concluyd la posibilidad
que pudiera representar hasta el Aptiano inferior o limite Barremiano_
Aptiano por la presencia de corales del tipo Astrocoenia hexamera.
Esto autoriza para la formacién Cerrillos una edad post.Barremiano.

Ademd&s, el Grupo Chafiarcillo, del que forma parte la formacidén Pa-
bellén como unidad superior, estd intruido por dioritas y granodioritas
de las que dataciones K/Ar dieron 106,9 - 1,7 y 95,5 - 1,5 millones de
afios ( Farrar, Clark y otros, 1970 ) que las ubican en el Cenomaniano.
Otra muestra, tomada al sur de Vallenar, que arrojé 87,1 - 1, 4 millo_
nes de afios, indujo a esos investigadores a considerar que la intru -
sién se extendidé hasta el Turoniano.
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La presencia de gran cantidad de clastos dioriticos en las wacas infe
riores de la formacién Cerrillos y su discordancia basal, autorizan
a concluir que su edad es posterior a esos intrusivos por lo que la ¢
dad méxima seria Turoniano superior o por lo menos post Cenoma -
niano.

Por otra parte, el Neocomiano de la regién al sur de Copiapd, presen
ta un cambio de facies marino a continental constituido por una rela-
cién de engrane entre el grupo Chafiarcillo y la formacion Bandurrias
( Segerstrom, 1960 y 1963 ) que se mantiene a través de toda la serie
vy en algunos lugares las rocas continentales cubren las marinas ( Se_
gerstrom, 1960 ). Esto insinda una edad minima post Neocomiano
para Bandurrias ( Segerstrom, 1968 ). Las ideas esbozadas hasta
aqui eliminan la edad aptiana-albiana que una vez sugirieron Segers-
trom y Moraga ( 1964 ) para la formacién Cerrillos y apoyan esta e -
dad para las otras rocas concluyendo la existencia de una unidad con
tinental entre las formaciones Pabellén y Cerrillos que habria sido
erosionada desapareciendo en la hoja Quebrada Las Cufias.

La formacidén Cerrillos se encuentra intruida por plutones graniticos
asignados al Paleoceno inferior mediante dataciones K/Ar que arroja
ron 59,8 - 0,9; 66,6 -1,2; 62,3 -1,0; y 64,4.-1,1 millones de afios

( Farrar, Clark y otros, 1970 ), vy 62,5 - 2,0 v 63,3 - 2,0 millones
de afios { Zentilli, 1974 ). Se concluye entonces una edad minima pre
Paleoceno.

Esta formacién se correlaciona con la formacién Vifita ( Aguirre y
Egert, 1965 ) de la provincia de Coquimbo por similitudes en su lito-
logfa, posiciones estatigrdfica y estructural, discordante sobre la for
maciéon Quebrada Marquesa de edad minima albiana superior y una dis
cordancia importante en el techo,-que definen un piso estructural. So_
bre el hallazgo de restos éseos de dinosaurios Casamiquela, Corva
ldn y Franquesa { 1969 ) asignaron a la formacién Vifiita una edad mi-
nima maestrichtiana superior que puede ser vilida, tentativamente,
para la formacion Cerrillos.

Esta serie representa entonces el lapso Turoniano superior, o Conia-
ciano, a Maestrictiano, Senoniano.

Condiciones de depositacidén y paleogeografia .

El Cretadcico inferior llegé a su fin con una regresién del mar neoco-
miano causada por el comienzo de una fase diastréfica que elevé las tie -
rras dando paso a un ambiente continental drido fuertemente emergente,
quizds caracterizado .por una zona montafiosa alineada segin la direccién
NNE de las franjas de afloramientos. Esto lo insinta la fuerte deposita_
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cién de wacas arcdsicas, conglomerados y brechas de clastos suban-
gulares que indican un transporte corto en corrientes subaéreas de
gran energa posiblemente debido a una pendiente enérgica. En la par
te occidental existid un ambiente netamente de transicién donde se
ubicarian conos de taludes, conos aluviales y algunas zonas lagunales
( Calizas micriticas ) o muy litorales. Hacia el oriente el ambiente
habria sido mds continental y alto donde predominan los conglomera-
dos desarrollindose cuencas lacustres de sedimentacién que se insi-
nian en zonas adyacentes ( Segerstrom y Parker,.1959; Segerstrom,

1968 ).

Contemporédneamente tuvo lugar un volcanismo de composicién inter-
media que se intensificé con el paso del tiempo predominando en las
edades menores del Cretdcico superior, teniendo una relativa impor
tancia al comienzo en la zona oriental. La erosién basal actud princi
palmente sobre rocas volcdniecas que formaban la parte superior de
la serie subyacente y puso al descubierto intrusivos dioriticos que la
afectaban, indicado por la composicion de los clastos de las arenas
inferiores. KEsta erosidon intensa, asi como una paleotopografia acci-
dentada y montafiosa se ven reafirmadas por los hechos concluyentes
de la extraordinaria lenticularidad de la formacién Cerrillos ( Segers
trom y Parker, 1959 ) y-la existencia de rocas clasticas equivalentes
con f6siles retrabajados del Lias, dispuestos directamente sobre se-
dimentos de esa época ( Segerstrom,. 1962; Dedios, 1967 ).

Krumbein y Sloss { 1959, cap. 13 ) dicen que la " tendencia montafiosa

. -~ x . [ » - ]
emergente lineal, del drea de origen para la asociacion litolégica, de
grauwaca no marina, representa tipicamente la impresién de la oro-~
génesis extracraténica en la zona miogeosinclinal .

La seccién inferior de la serie se puede asimilar sensiblemente a la
Asociacién Subgrauwaca de Pettijohn ( 1963 ) correspondiente a una
Molasa. Por otra parte se ajusta al concepto de Molasa dado por Vol
kheimer ( 1968 ): " Todo sedimento continental que se forma en el pie
de una zona montafiosa en ascenso, o que se extiende como es el caso
con las tardiomolasas, sobre las zonas montafiosas ya degradadas ".

Esta serie. representaria el comienzo de las facies continentales del.
desarrollo del Geoliminar andino en su dominio mioliminar, quizis
cercana al euliminar por lo menos en su parte occidental. La Fase
Orogénica Subhercinica, causante de la discordancia basal, marca el
comienzo del periodo tardiliminar considerando los ciclos marinos,
representados por la formacién Lautaro { Lias ) y el grupo Chafiarci_
llo ( Neocomiano ), como el periodo liminar ( Abad, 1976 b ).
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Este ciclo llega a su fin junto al término del Creticico superior con
la Fase Orogénica Lardmica que pliega la formacién Cerrillos y reac
tiva la depositacion continental volcdnica del periodo tardiliminar que
da origen a la formacién Hornitos.

FORMACION HORNITOS

La parte central de la hoja Quebrada Las Cufias y cerca de un 40% de
ella estd ocupada por esta formacidn que cubre discordantemente la
formacién Cerrillos y a la formacién Lautaro directamente en el bor
de oriental. Su techo es una discordancia sobre la que se depositaron
tobas rioliticas en el Terciario superior { fig. 1).

El rumbo de la serie es en general NNE y se encuentra plegada tenien
do los ejes sensiblemente la misma direcciéon. Las amplitudes varian
entre 3 y 6 Kin y las alturas alcanzan 200 m, apreciidndose principal-

mente los sinclinales.

La discordancia basal es angular y de erosion, fluctuando su dngulo
entre 0° y 30° en la relacidn a las rocas cretidcicas y la correspon -
diente al Jurdsico de aproximadamente 30°.

T.os contactos de esta serie con las adyacentes mantiene el rumbo ge
neral NNE insinuando la franja de afloramientos que es el estilo para
la regién.

Litologia vy espesor ( fig. 2 ).

El andlisis de varios perfiles ( Abad, 1976 b ) permiten establecer la
siguiente sucesion litolégica general, que alcanza una potencia maxi
ma de 3000 m, de abajo hacia arriba:

- La seccidn inferior corresponde a rocas volcdnicas dcidas, en ge-
neral una toba riolitica de color gris claro a gris rosaceo, soldada
en algunos lugares, de amplia distribucién areal. En la parte cen
tral del Area es reemplazada por lavas, riodacitas, traquiandesitas,
traquitas y riolitas de colores gris claro y rojo, restringidas a las
cercanias de por lo menos un centro efusivo, con intercalaciones
de andesitas hacia arriba. Tiene un espesor méximo de 600 m. El
centro efusivo estd representado por un pérfido feldespatico color
gris ( Abad, 1976 b ).

- Encima se disponen tobas de colores claros que aparecen sdlo en la
parte central del drea: su espesor miximo es de 300 m.

A 105



- Lutitas y areniscas, rojas y grises, y conglomerados, continenta-
les, de 150 m de potencia aproximadamente. Aparecen en el borde
oriental del drea, aparentemente contemporidneas a las tobas. A
veces las lutitas insinGan depositacion ritmica.

- Luego 1200 m de andesitas, brechas andesiticas y conglomerados
andesiticos con algunas tobas intercaladas.

- Finalmente, 900 m de andesitas, algunas brechosas, con gran can
tidad de tobas intercaladas, muy comunes en depdsitos ignimbriti
cos, que tienden a desaparecer en la parte superior. Hay una in -
tercalacién de wacas feldespdticas finas y gruesas que alternan rit_
micamente, lacustres de 30 m de espesor.

Segerstrom ( 1959; 1960 ) y Segerstrom y Parker ( 1959 ) sefialaron
que litolégicamente la Formacién Hornitos es igual e indiferenciable
de la formacién Cerrillos, distinguiéndose sélo por flujos de tobas
lenticulares ignimbriticos basales e intercalados hacia arriba. Los
inferiores han sido el indice de separacion cuando no es visible 1la
discordancia. En la hoja Quebrada L.as Cufias se ha ampliado el cong
cimiento de la seccién inferior de Hornitos con la determinacién de
lavas dcidas.

Edad v correlaciones

La posicién discordante sobre la formacién Cerrillos determina una
edad post maestrichtiana, mixima paleocena. Sin embargo, las data
ciones radiométricas de intrusivos graniticos que se consideran afec_
tando a Hornitos, que son los mismoes que intruyen Cerrillos, ha lle-
vado a considerar una edad Creticieo superior para esta formacién.
Pero es discutible que todos los plutones tengan la misma edad y se
plantea la existencia de dos fases magmaticas en el Complejo Intrusi
vo presente en la hoja Quebrada Las Cuifias.

Las dataciones realizadas por Farrar, Clark y otros ( 1970 ),anotadas
anteriormente, fueron hechas en muestras tomadas en cuerpos que no
afectan directamente a Hornitos sino que a la formacién Lautaro y
formacién Cerrillos. Se ubican en los limites este y oeste de la hoja
Quebrada Las Cufias, en el rioc Manflas y en la quebrada Algarrobal.
Considerando la unidad espacial de las rocas intrusivas que se ubican
entre esos lugares, se supuso la unidad en el tiempo asignando todos
los cuerpos al Paleocenc inferior, segiin los resultados. Zentilli

( 1974 ) hizo algo parecido, pues sus muestras fueron tomadas en los
mismos lugares y las agregd a las otras. Asi, no hay pruebas con -
cluyentes de que sea esa la edad de las rocas graniticas que intruyen
Hornitos.
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Hay que considerar los siguientes argumentos:

a. La formacién Cerrillos presenta el metamorfismo mis fuerte de
las dos unidades, generalmente estd metamorfizada o fuertemente
alterada en sus relaciones a los intrusivos, en cambio Hornitos
muestra silicificacién o epidotizacién indicando menor intensidad
de los efectos termales y la mayor evidencia de la intrusién son
filones apliticos que se relacionan a algunos plutones. Hay casos
en que un cuerpo afecta enérgicamente a la formacién Cerrillos y
no toca la suprayacente Hornitos ( Cerro El Jote, Abad, 1976 b ).
Esto sugiere que sdlo algunos cuerpos comprometen la unidad me_
nor y es evidente que si la mayor soporté dos intrusiones mayor
tiene que ser su metamorfismo.

b. Unodelos cuerpos mayores y ubicade en la zona central ( Plutén
Mercedita, Abad, 1976 b ) presenta caracteristicas que dan a enten
der mdas de una fase intrusiva. Dentro del gran afloramiento se
ven algunas partes de diferente color y textura en fotografia aérea
correspondiendo una a un granito blanco con cristales fracturados
y la otra a2 una monzodiorita cuarcifera con mucha biotita fresca.
La primera intruye a Cerrillos pero no a Hornitos, la segunda st
afecta a las dos. '

Ademds este plutén tiene zonas de afloramientos no uniformes en
los que aparecen varios tipos de rocas y es visible en fotografias
aéreas una textura revuelta, como mezcla, insinuando fusién o asi
milacion de algo. Esta ubicado entre dos sectores de afloramien-
to. normal ( Borde occidental de la hoja Quebrada L.as Cufias, Abad,
1976 b ).

c. Como ya se dijo, la separacion entre las formaciones Cerrillos y
Hornitos es muy dificil, y es posible que hayan rocas de la prime_
ra involucradas en lo que se considera como parte de la segunda.
Se indica que hay relaciones de contacte poco claras por lo que al
gunos plutones intruyen solo a una de las formaciones.

d. Farrar, Clark y otros ( 1970 ), hicieron dataciones K/Ar de un in-
trusivo granodioritico en la quebrada Carrizalillo, 50 Km mds al
norte, comprendido en la franja que determinan los afloramientos
de estos cuerpos; dos andlisis en biotita dieron 42,1 - 0,7 y 42,9 -
0,7 millones de afios que lo ubica en el Eoceno superior. Este plu
tén tiene una diferencia mineraldgica con los ubicados en el Paleo_
ceno ya que los clasifican como grancodiorita y los otros como mon
zonitas cuarciferas.
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e. El ploteo en el tridngulo QAP de Streckeisen ( 1967 y 1974 ), de las
muestras de intrusivos de la-hoja Quebrada Las Cufias a las que se
les hizo andlisis modal ( Abad, 1976 b ), indican la existencia de dos
grupos, los granites por una parte y las monzodioritas cuarciferas,
dioritas cuarciferas y tonalitas por otra. Los dos tipos de plutones
muestreados por Farrar y otres, muestran una diferencia mineralg
gica similar, considerando que esta fundamentalmente en el conteni
do de feldespatos. '

f. Ruiz ( en Ruiz y otros, 1965 ), asignd un complejo intrusive, equi
-valente a este, al Terciario y posiblemente Eoceno mediante data
ciones radiométricas Pb-alfa y K/Ar de muestras obtenidas en
plutones ubicados mds al norte, algunos de los cuales son hipabisa

les. Las dataciones ubicaron las rocas en un intervalo de 68 a
34 millones de afios e indican claramente dos grupos, uno mayor
- de 60 millones de afios y otro menor.

g. Zentilli ( 1974 ), mediante un gran némero de dataciones K/Ar, de
terminé en la provincia de Atacama entre las latitudes 27° S y
-28° S una franja de intrusivos de edad Eoceno-Oligoceno inferior
ubicada al este de los paleocenes, entre estos y granitos paleozoi
cos ubicados més al este ( Zentilli, 1974, pag. 65, fig. 2.6 ). El

rumbo general de la franja, NNE, coincide con la direccién de to
das las unidades geoldgicas de la regién, vy proyectandola hacia el
sur del paralelo 28° se ubica en el centro de la franja de intrusivos
de la hoja Quebrada Las Cufias, dividiendo en dos los intrusivos
paleocenos aparentemente. Es licito pensar que esos plutones no
tienen porque estar restringidos al grado 27° S - 28° S solamente
v no hay pruebas de que ne existen cuerpos del Paleoceno entre los
del Eoceno y los del Paleozoico méas al norte.

=

Zentilli ( 1974 ) ademds hizo dos dataciones K/Ar de un filon pegma_
* titico en el rio Manflas. La muestra estd fomada en el mismo lu -
gar de la que usaron Farrar y otros ( 1970 } y Zentilli para datar un
intrusivo mayer. WUna datacién en biotita arrojé 52,3 - 2,6 millo -
nes de afios y otra en clorita 48,0 - 5,3 millones de afios ( mues -
tra 47 A, Zentilli, 1974 ), que ubica la roca en el Eoceno medio.
Podria esto ser un indice de una fase magmitica intrusiva posterior
a2l que dio origen al Plutén paleoceno.

Se plantea entonces, que en este complejo intrusivo existen dos fa_
ses magmaticas una correspondiente a un ciclo del Paleoceno infe
rior y otro del Eoceno superior coexistiendo plutones de las dos

edades en dreas de afloramientos que se consideran uniformes. El
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més antiguo intruye la formacidén Cerrillos y el mas moderno a la
formacién Hornitos.

Asf se propone que la depositacién de la formacién Hornitos tuvo
lugar en el lapso Paleoceno superior - Eoceno inferior.

La erosién que afecté a Cerrillos previamente ocurrié en el Paleg,
‘ceno inferior.

Se puede establecer la correlacidon con la formacién Los Elquinos

( Aguirre y Egert, 1965 ) de la Provincia de Coquimbo por su lito-
logia v posicién discordante sobre la formacion Vifita, Segerstrom
( 1968 ) sefialé la equivalencia con la Formacién Farellones ( Agui
rre, 1960 ) de Chile Central.

Condiciones de depositacién v paleogeografia,

Después de la enérgica etapa erosiva desarrollada en .el Paleoceno
inferior, que borrd los vestigios del ciclo anterior en la zona monta
fiosa del borde oriental, comenzd un magmatismo efusivo intenso ca-
racterizado por un derrame de lavas dcidas que por su alta viscosi -
dad no tuvieron un amplio desarrollo areal quedando seguramente res
tringidas a las cercanias de sus centros efusivos, fundamentalmente
ubicados en la parte central de la hoja Quebrada Las Cufias. Fue
acompafiado por la efusion de flujos de cenizas que dieron origen a
tobas e ignimbritas que la caracterizan mas ampliamente por su ob -
via facilidad de distribucién.

Ademds de un clima &4rido la regién se caracterizé por una topografia
accidentada, montafiosa, que se elevaba hacia el este formando quizds
una cadena en el borde oriental. Todo esto sugerido por las cuencas
de sedimentacidén lacustre, la litologia de los sedimentos asi como
estructuras de ripple marks y grietas de desecamiento encontrados
por Jensen ( 1972 } en la zona de Amolanas, los depdsitos ignimbriti-
cos y el importante desarrollo hacia el oeste de conglomerados, que
se formaron en un régimen volcdnico andesitico que siguié a las rio-
litas iniciales alternandose con la emisién de flujos de cenizas.

La sedimentacidén ritmica de las cuencas lacustres, asi como sus li-
tofacies, sugieren depositacién en un lecho inestable.

Las condiciones empezadas en el Cretidcico superior, Turoniano, se
mantuvieron, continla la formacion de una zona montafiosa en una
plataforma inestable y desaparece eso si, la zona de transicidén que

se insinuaba al oeste. Es la segunda etapa del periodo Tardiliminar
del Geoliminar Andino.
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Este ciclo llego a su fin en el Eocceno inferior con la Fase Tectogéni-
ca Incaica que causa una tecténica‘'de compresién caracterizada por
plegamiento de Hornitos y sobrescurrimientos de los cuales se ha pg
dido determinar uno en la hoja Quebrada Las Cuifias ( fig. 1 ) pero que
en zonas adyacentes al -este son evidentes ( Abad, 1976 b ).

Durante el Oligoceno ocurre un periodo erosivo enérgico que da paso
a un volcanismo que se caracteriza sn la regidon por la emision de to
bas rioliticas que cubre la formacion Hornitos, como es el caso de la
Toba Cerro Blanco que posee grandes clastos, de hasta 3 m de tama-=

no, de granitos. Corresponde a un periodo Postliminar del Geolimi-
nar Andino. L



CONCLUSIONES

Se sugiere entonces que, enla regién al Norte de Vallenar, las for-

maciones Cerrillos y Hornitos representan un Periodo Tardiliminar
en el desarrollo del Geoliminar Andino en su dominio mioliminar ca-
racterizado por:

1.

NN

Lo

Termina el Periodo Liminar, con sus facies marinas, con una fase
orogénica, correspondiente a la Fase Subhercinica, que es acompa_
flada por un magmatismo intrusivo dioritico.

. Se forma una zona montafiosa fuertemente emergente en que se depo

sitan asociaciones moldsicas y lavas andesiticas, que constituyen
la formacidén Cerrillos, entre el fin del Turoniano y el Maestrich-
tiano, pricticamente en el Senoniano.

En el Paleoceno inferior ocurre una segunda fase orogénica, la Fa
se Laramica, junto a un magmatismo intrusivo granitico, que reac
tiva la formacién de la zona montafiosa. '

En el Paleoceno superior y Eoceno inferior tiene lugar un volcanis
mo intenso que comienza con derrame de lavas dcidas y flujos de
ceniza ignimbriticos, que cambia posteriormente a lavas andesiti
cas dando lugar a continuas emisiones de cenizas, formacién Hor-
nitos.

. En el Eoceno superior acontece una fase tectogénica acompafiada

pPor un magmatismo intrusivo granitico, de composicién menos
dcida que el anterior, causando una tecténica compresiva. Marca
el fin de la inestabilidad de la plataforma y del Periodo Tardilimi _
nar.Corresponde a la Fase Incaica.

Sigue una erosidn enérgica que abre paso a un Periodo Postliminar
caracterizado por flujos de cenizas que cubren la formacién Horni_
tos.
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