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PROLOGO

La Corporacion Nacional Forestal pone a disposicidon de los
profesionales del area el presente Manual de Ingenieria Forestal, elaborado por
la Oficina de Estudios de la Gerencia Técnica.

La diversidad de tareas que se ejecutan en el sector, y la necesidad de
contar con una variada gama de informacidon, hacen de este Manual una valiosa
herramienta de consulta para los profesionales y técnicos que en &1 laboran.

AN CASTRO POBLE
GENIERO COMERCIAD

ION NACIONAL FORESTAL



RESUMEN

En el documento se entrega una amplia y diversa cantidad
antecedentes tales como: rendimientos de faenas, mensura forestal, rec
forestal e informaciones generales, que son de consulta frecuente para
profesionales del area.

SUMMARY

This document refers to a broad variety of data frequently consulte
profesionals of this field; namely, forest mensuration tables, forest operat
productivity standards, forest resource availability and general reference d
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1.- INTRODUCCION

£1 Sector Forestal desarrolla una amplia diversidad de labores que van
desde ta seleccién y tratamiento de una semilla hasta la comercializacidn
exitosa de sus productos finales.

En este extenso recorrido, el profesional del area continuamgnte
requiere de una variada gama de informacidn para cumplir adecuadamente su
labor.La dispersion bibliogridfica de estos antecedentes y las limitantes de
tiempo para su busqueda, son aspectos que tienden a dificultar la ejecucidn de
sus actividades.

Canciente de Jo anterior,ta Corporacidn Naciomal Forestal ha realizado
un esfuerze destinade a recopilar y reunir en un solo documento, informacidn
destinada a servir de herramientaz a estos profesionales. En &1, no se pretende
agotar las materias tratadas en cada punto, sino que por el contrario, y debido
a la multipiicidad de fuentes y diversidad de criterios, servir de pauta general
de consulta.

Esta Corporacidn espera contar con el apoyo de los ususarios dal
Manual, materializado a través de sus opiniones y aportes de informacidn, con el
fin de hacer de tas prdximas ediciones, versiomes actualizadas y cada vez mis
acordes a la realidad del pais.




2.~ ANTECEDENTES GENERALES 1
2.1. Equivalencias y factores de conversign

LORGITUD

1 milimetro {mm } = 0,001 m

1 centimetro {cm } = 0,01 m = 0,3937 pulg = 0,0328 p

1 metro (m) = 39,37 pulg =3,28p = 1,19y

1 pulgada (puiq } = 0,0833 p = 0,0278 yd 0,0254 m = 2,54 cm
1 pie {(p} =12 pulg = 0,3333 yd = 0,3048m = 30,48 cm
1 yarda {(yd } =36 pulg =3 p =0,94m =91,4cn

1 legua terrestre ( lg-t) = 4.514m = 36 cd

1 cuadra (cd} = 125,39 m = 150 v

i vara (v} = 0,836 m=2760p

1 micra {u) = 0,001 mm

1 milla marina (mill. m) = 1.853m = 2.025 yd = 6.080 p
1 milla inglesa (mill.i ) = 1.609 m = 1.760 yd = 5.280 p
1 braza (br ) = 1,83 m=2 yd

SUPERFICIE

1 centimetro cuadrade {cm?) = 100 m® = 0,155 pul® = 1,076 x 107> pies®

1 metro cuadrado (mz) = 10.000 crn2 = 1.550 pu]g2 = 10,76 p = 1,196 yardasz
1 drea {a) = 100 m2

1 hectirea (ha}) = 10.000 m® = 100 a = 0,01 km® = 2,471 acres = 0,00386 milia’

1 kilémetro cuadrada (km®) = 100 ha = 10.000 a = 1.000.000 m
1 pulgada cuadrada (pulgz} - 6.452 en® = 6,694 x 1073 pie52= 6,451 x 107
7,716 x 107 yardas®,

1 pie cuadrado (p%) = 144 pulg = 0,111 yd® = 929 cm
0,0929 m

1 acre (acr) = 0,4047 ha = 4.047 m® = 43,560 p? = 0,001562 mill.i?

1 yarda®= 9 p’ = 0,836 m° = 1.296,0 pulg®

1 milla® = 640 acres = 2,59 km

"
H

42,

(O 2,296 x 10"5 acres =

VOLUMEN

\ metro cGbico = 35,314 p°

= 61.024 pulg®
1 metro cilbico s6]ido de madera escuadrada = 424 pies madereros o pies cuadra

das aserrables.

1 metro clbico sdlido de madera escuadrada
1 metro cibico s6lido de madera escuadrada

"

42,4 puly. madereras aserrables

21,2 pulg. madereras aserradas

(sup. 50% aprov.}
1 metro cilbico s6lido de madera escuadrada = 48,5 pulg. pineras aserrables

1 metro cibico de madera maciza redonda = 0,6369 metro ruma

i metro ciibico de madera maciza redanda = 1,5 a 1,5 metro estereo

1 metro ruma = 2,44 metro estérec
1 metre ruma = 1,5 a 1,6 metros clbicos
1 pié cilbico = 0,02832 metro ciibico.




1 pie maderero o pie cuadrado = 0,00236 metro ciibice aserrade 2
1 pie maderers o pie cuadrado = 0,1 pulg. maderera
1 pie madererp o pie cuadrado = 0,114 pulg. pinera
1 pulgada maderera = 00,0236 metro”™ = I" x 10" x 12'
1 pulgada maderera = 10 pie maderero o pie cuadrade
1 pulgada maderera = 1,14 pulg. pinera
1 pulgada pinera = 0,0206 m3 = 1* x 10" x 10,5
1 pulqada pinera = 9,75 pie maderero
1 puigada pinera = 0,875 pulg. maderera
1emd = 0,001 Titro® = 3,531 x 10°% pies® = 0,06103 pulg®
1 litro = 0,2199 galones imperiales = 0,2646 galones U.5. = 0,03532 pie3 =
1,308 x 1073 yardas® = 0,00 m3
l_mi = 246,2 gaiones U.S5. = 219,9 galones imperiales = 1.000 1t.
1 pulg” = 16,387 cm® = 4,329 x 107> galones U.S. = 0,01639 1t.=
5,787 x 107% pies® = 2,143 x 107 yardas®.
1 gie3 = 7,48052 galones U.S. = 6,2289 galones imperiales = 28,32 1t.
1 zarda3 = 20%,9 galones U.S. = 764,5 1t. = 168,18 galones imperiales =27 pies3

PESD

1 quintal inglés {a¢ i ) = 50,8 kg = 112 1b i

1 onza espafigla {on e ) = 28,76 ¢

1 1ibra inglesa (b i } = 0,45359 kg

1 libra espafiola (ib e )} = 460 gr

1 quintal métrico (g m } = 100 kg = 220,47 1b §

1 kilograme (kg} = 1.000 gr =2,210 % =2,1 1b e = 35,270 onzas
1 tonelada (t} = 1.000 kg =10 qm =0,984 t 1 =1,102 ¢t ¢

1 tonelada larga {t 1 ) = 1.016 kg =20 q §

1 toneiada corta {t ¢ ) = 907,18 kg =2.C00 b7 =0,891¢t1

CONYERSIONES YARIAS

atmdsferas 760 milimetros de mercurio
atmisferas 1,03328 kﬂogramos/centimetr-o2
atmosferas 14,70 11bra5/pu1gada2
caballos de fuerza (HP) 0,1781 kilocaiorias/segundo
caballos de fuerza (HP} 0,7457 kilovatios

caballos de fuerza (HP) 2,545 B.T.U./hora

centimetro de mercurio ' 0,01316 atmosferas

centimetro de mercurio 27,85 Hbras/p'ie2

centimetro de mercurio 0,1934 Iibras/puigada2
centimetro de mercurio G,013595 kﬂogramo/t:m2
centimetro/segundo 0,01 metros/segunda
centimetro/segunde 0,036 kiidmetros/hora
centimetro/segundo 0,6 metros/minuto

centimetro/sequndo 0,02237 milias/hora




;entimetra/segundo
centimetro/segundo
Eentimetro/segundo
grados sexagesimales
grados sexag./segundo
grados sexag./segundo
gramos

gramos

gramos

kilogramos - fuerza
kilogramos - fuerza
ki16metros/hora
kilémetros/hora
kilometros/hora
kildmetros/hora
kiiémetros/hora
kitdmetras/hora
kilémetros/hora
libras, avoirdupois
libras, avoirdupois
libras, avoirdupois
libras/pulgada
1ibras/pulgada
1idras/pie’
Iibras/aie3
Iibras/pie3
iibras/puigada3
Jibras/pulgada
metros/minuto
metros/minuto
metros/minuto
metros/minuto
metros/minuto
metros/minute
metros/segundo
metros/segundo
metros/seqgunda
metros/segundo
metros/minuto
metros/segundo
metros/segundo
millas/hora
millas/hora
miilas/hora

0,01943
1,9685
0,03281
0,01745
0,01667
0,002778

2,205 x 1073

0,001
0,03257

980,665

9,80665

0,30378
27,78
16,67

G,2778

0,5396

0,6214
54,68

4,448218
16

4,536 x 1074
178,6

0,07031
G,01602
16,02

5,787 x 107
2,768 x 10

1.729
1,667
0,06
0,03728
3,281
0,85468
0,03238
3,6
0,08
2,237
0,03728
196,85
3,281
66
G,4470
44,70
1,608

4

nudos

pies/minuto
pies/segundo
radianes
revoluciones/min.
revoluciones/segundo
Tibras

kilogramos

onzas

dinas

newtons
yardas/segundo
centimetros/segundo
metros/minuto
metros/segundo
nudos

milias/hora
pies/minuto
newtons

onzas

toneladas métricas
gramos/centimetro

kilogramo fuerza/cenﬁmetro2

gramos/centimetro3
ki'logramo/metro3
!ibras/pu1gada3
kiIogramo/metro3
1ibra5/pie3
centimetros/segundo
kildmetros/hora
millas/hora
pies/minuto
pies/segundo

nudos
kildmetros/hora
kildémetros/minuto
millas/hora
millas/minuto
pies/minuto
pies/segundo
metros/minuto
metros/segundo
centimetros/segundo
kiidmetros/hora




mitlas/hora
millas/hora
millas/hora
millas/minuto
millas/minuto
millas/minuto
minuto sexag. (dngule)
pies/minuto
pies/minuto
pies/minute
pies/minuto
pies/minuto
pies/minute
pies/minute

guintal métrico
quintal métrico
quintal aveirdupois
quintal avoirdupois
quintal {Chile)
guintal {Chile}
radianes
revoluciones/minuto
revoluciones/minuto
revoluciones/minuto
toneladas métricas

88,0
26,82
1,467
2,582
96,54
88,02
2,909 x 107%
0,5080
0,01829
0,00508
0,3048
0,01136
0,01667
0,00987
220,46
100
112
50,8024
101,47
a6
57°17" 44,8
6
0,1047
0,01667
1.000

pies/minuto
metros/minuto
pies/segundo
centimetros/segundo
kiloémetros/hora
pies/segundo
radianes
centimetros/sequndo
kil6metros/hora
metros/segundo
metros/minuto
mitlas/hora
pies/segundo

nudos

libras

kilogramos

libras

kilogramos

1ibras

kilogramos

grados sexag.{angula)
gradas sexag./segundo
radianes/segundo
revoluciones/segundo
kilogramos

FUENTE: Manual de €3iculo en Construcciones en Madera - INFOR
Manuai Forestal de Uso Priactico 1985. CONAF-VIII Regidn
Manual para el Técnico forestal del Caribe. USDA. 1979.




ESCALAS Y FACTORES DE CONVERSION

| ESCALA  |XKILOMETROS POR| METROS POR |CENTIMETROS POR

I | CENTIMETRO | CENTIMETROS | |, KILOMETRO
|1 : 250.000 | 2,50 i 2.500 | 0,4
[T : 125.000 | 1,25 | 1.250 | 0,8
|1 : 100,000 | 1,00 | 1.000 | 1,0
It : 50.000 | 0,50 | 500 | 2,0
¥ 40.000 | 0,40 | 400 | 2,8
JT = 30.000 | 0,30 | 3060 | 3,33
JT : 25.000 | a,25 ! 250 | 4,0
J1 : 20.000 | 0,20 | 200 | 5,0
1T+ 12,000 | a,12 | 120 | 8,333
i1+ 10.000 | 0,10 | 100 | 10,00
i1+ 56.000 | 0,06 | 60 } 16,667
b1 3.000 | 0,03 | 30 | 33,333
f1 ¢ 2.400 | 0,824 | 24 | 41,667
|7+ 1.800 | 0,018 | 18 | 55,555
T 1.200 | 0,012 | 12 | 83,333
[T :  1.000 | 0,010 | 10 i 160,0
[ 600 | 0,006 i & i 166,66
IT 500 | 0,005 | 5 } 200,0
[T 160 | 0.0M | 1 ] 1.000




2.2. Gecmensura

2.2.1.Mensyra de Direccidn

Relacifn General: E7 dngulo de una 17nea con alguna 1inea de referencia
establece 1a direccion de esa linea. La Jinea de referencia es normalmente una
linea de norte a sur, 1lamada "linea meridiana® g "meridiana magnatica", si la
Tinea de referencia es indicada por una aguja de compds magnetizada.

Representacidn de Direccidn: Relaciones angulares estin basadas en el
uso entremezclado de Jos azimutos y rumbos. Ya que los instrumentos estin gra-
duados de acuerdo con uno ¢ ambos, es necesario a veces convertir de uno a
otro.

Rumbos

El rumbo de una linea es el dnguio agudo que hace dicha 17nea con la me-
ridiana. Por tanto, ios rumbos se miden de norte a sur hacia el este ¢ el pes~
te, dividiendo el circulo en cuadrantes de 90° cada uno. Por lo tanta, ningin
rumbo es mayor de 90°,

Azimutes

Azimuto es la medida del adngulo "derecha a izquierda® del norte g del
sur, de 0° a 360°. (Em trabajos de bosques se mide desde el morte). Los azimu-
tos pueden ser ficilmente convertidos a rumbos. Rumbos del NE son azimutos de
Q° a 90°; rumbos del SE con azimutos de 90° a 180°; rumbos del S0 son azimutos
de 180° a 270° y rumbos del N0 son azimutos de 270° a 360° .

Para resolver la relacidn entre azimuto-rumbo, es preferible usar “rum-
ba-atrds" y "azimuto -atrds". Estos son a la inversa de la direccidn hacia
aselante. o sea, una diferencia de 180° . Los rumbo-atrds retienen los mismos
nimeros, pero las letras que identifican el cuadrante estidn opuestas. Por ejem
plo: E]'"rumbo-atrds" sumando o restdndole 180° al azimuto hacia adelante. (Su-
me si el azimuto es de 0° a 1B0°, reste si gs de 130° a 360°). Por tanto, el
"azimuto-atrds" de 270° es 270°- 18G°= 90° y o] "azimuto-atrds" de 45° es 45°%+
180°= 2257

Relaciones de azimutos

]
Jen*

s e 1) £1 circulo contiene 360°
Los cuadrantes no se dife
rencian individualmente.
la brajula esta dividida
2700 sor en grades y en medios gra
dos.

228" (3

13c*
0°, 90°, 0°, 90°, = Ref. del rumbo.

(90°) (180°) etc. = Ref. del azimu
to.

2) Ref. de rumbos y azimutos

_ Azimuto




3) Equivalencia segln el
cuadrante:

Rumbo = 350° - Azimuto

Azimuto = 360°- Rumbo

0

Rumbo = Azimuto
£

Rumbo = Azimuto - 180°

Azimuto = Rumbo + 180°

Relacidn de Rumbos

LIS}

(90*} (Ne) tazy (8%
] 4

(52) [£13]

£

?2) Los rumbos siempre se
leen de Norte o Sur
a Este u Ceste, Ej.:
aumentan de 0° a 90°
del Norte o Sur hacia
el Este u Qeste.

H 5RO

Rumbo = I80°- Azimuto

Azimuto = 180°- Rumbo

1) E1 circula contiene
360°. Cada cuadrante
tiene 90° medidos de 0°
a 90° del N y del S.

[ LA 4
€ ra‘o
{20%) {807)
@ 1 4
s 3070 D1 04 1

]
(e*)

3) Los rumbo-atrds tienen
el mismo nimero que rum
tbo hacia adelante pero
las letras de los cua-
drantes estdn opuestas.

£j.: Rumbo - atras de
N 50°0 es S 50°E

——




2.2.2. peelinacidn magnética 8

ET dngulo entre una linea de direccidn verdadera y una 17nea de direc --
cién magnética se conoce como declinacidn magnética. Equivale a la cantidad en
que el meridiano magnético varfa del meridiano verdadero. Varia de sitio en si
tio y de un afio 2 otro. Si el extremo norte de 1a aguja de 1a brijula sefiala T
hacia el este del meridianc verdadero, la declinacidn es este: si senala hacia
el ceste, la declinacidn es oceste.

A veces Ud. necesitard convertir direccién magnética a verdadera, o vice
versa. Haga un croquis que ilustre ta situacidn. No se deje 1levar por reglas.
Por ejemplo, ia dectinacidn es N 20° y 30' E. Usted tiene un rumbo magnético
5 5% 30' 0 y quiere saber el rumbo verdadero de esa linea.

¥oree Verdaders Norre Kagnkeico
Tieo Feardeds ror—, J

Declinacifa de 20713" 14
tumbo Magnbeico Nadido
{hecis atvks) ¥ 3°19° ¢

Lyt ~ e
:
A, N
K
-
.
’ Bmbe Vardsdary = 10730 Declinacida
. 45230 husho Hagniilce
V0T = 24%00"

2.2.3, Teoria de la medicidn con cinta

Distancias verticales o
Diferencias en Elevacidn

Diferamcia
n alavacién
@
Riscaneis
vertical

Angule de la pendiente
an porziemen @ en
Trasas

+
P -
ARguID de la pandience #n percienta

@ en gradow
Recuerde que la Dist. Horiz. = (Dist. de la Pendiente) (Coseno del dngu
lo de la Perdiente).
AB = (AC)-{Cos. del 4ngulo B A C )

DISTANCIA VERTICAL = (Dist. de 1a Pendiente)  (Seno del ingulo de la Pen
diente).

BC = (AC)-{Senoc del &ngulo 38 A C )
EJEMPLO: Distancia de la pendiente AC = 190 m

Angulo de pendiente BAC = 10°
¢Cudl es la Dist. Horiz. AB y la Dist. Vert. BC?




BC = (190m}- (Seno del dnguloB A C ) 9
8C = (190m)- (0.1736)
BC = 32,99 m

BC, o la Dist. Vert., es 32.99 m.Si 1a elevacidn en A es 110.51 m,enton-
ces ta elevacién en C es 110.51m-~ 32.99m= 77.52m.

Usando porciento en vez de grados, la férmula para la distancia horizon-
tal AB es come sigue:

(Diferencia en elev.)- {100)
Porcentaje de pendiente(Lectura de nivel)

32.99 (100) _ 3299 _
17. 176

187 metros

Farmulas importantes

A.

Distancia horizontal (DH):

1) DH = {Distancia de 1a pendiente) x (Coseno del dngulo de la pen-
diente}.

(Distancia vertical) x {100) / {Parciento de 1a pendiente)

(Distancia vertical) / {Tangente del anguloc de la pendiente)

2) OH
3} DH

Distancia de Ta pendiente (DP):

1) BP = (Distancia vertical) / (Sero del dnguic de la pendiente).

2} DP = (Distancia horizental) / {Coseno del dngula de la pendiente)

Distancia vertical o diferencia en elevacidn (DE):

1} DE = {Distancia de la pendiente)-(Se?o del dngulo de la pendien-
te).

2) DE = (Distancia horizontal). (Tangente del dngulo de la pendiente)

3) DE = (Porciento de la pendiente). (Distancia horizontal) / (100)

Porcients de Ja pendiente (%P) :
1) %P = (Diferencia en elevacidn) - {100) / (Distancia horizontal)
2) %P = (100}-(Tangente del dngulo de la pendiente).

FUENTE: Manual para el Técnico Forestal del Caribe. USDA.1979.




ey g

/

—r
- —

[

[ a—

2.3. PERIMETROS y AREAS

TRIANGULC

TRIANGULO
EQUILATERQ

CUADRADO

RECTANGULO

ROMBO

ROMBOIDE

TRAPECIQ

HEXAGONQ

POLIGONOD
REGULAR

SUPERFICIE
IRREGULAR

Perimetro

suma de
sus 3 lados

lado » 3

suma de
sus 4 lados

suma do
sug 4 ladas

suma de
sus 4 lados

suma do
sus 4 lados

suma de
sus 4 lados

suma de
sua 6 lados

suma do
3us lados

suma da
sus ladoa

Araa

basa x situra

——eeee e i

2

lado X allura
—_—

2

lade al cuadrada

base x altyra

Diagonal x diagonal
2

base X altura

suma bases X altura

2

perimatra X apotams

2

porimetro X apotama

2

3u descompone
en ridnguios

10




11

@ CIRCULD 2xr T
\
SECTOR €l X n.* do grados
ClgCULAR orco + 2 X radle
360
B, .
" - SEGMENTO fongitud del « r'xn.* de grados
CIRCULAR arco+cuerda 260 -
CORONA — r (A=
CIRCULAR
( 3 ) ELIPSE c {a+b) exaxh
2.4. AREAS y VOLUMENES
32y Ares Volumen
)
1
II gzéﬁggno ¥ wrista al cuadrado wista 2l cubo
I
i
i
- Area lateral = perimetro 3. arista .
i 1 FRISMA A. total = A. lsteral + 4rea basaes Arca base X altura
.
perimetro X a
PIRAMIDE . laterst = _— A. bass X h
REGULAR 2 T
A. total = A, tateral + drea base
perimetro basas X o —
TRONCQ A. lateral = hiB4+b+ VB XD

B

DE PIRAMIDE
A

2
. total m A, lateral + 4rea base

3




CILINDRO
RECTO

ESFERA

ZONA

k  ESFeRICA

CASQUETE
ESFERICO

TONEL

CONO

TRONCO
DE COND

A, luteral = 2 & 5
A ool = 7 r(g + r)

irn

2 x Rh

2mrh

A. lateral = r g
A total mx 1 (g 4 1)

A, lateral w = {A 4 1} ¢
Actetsl =7 R (R +

12

®rih

4rp

T h

fh’+3ﬂ’+3r’]

R (r e )

Th{2A+m
————
3

xrth

rh(R+ 24+ R}
L@l + e (r+q) 1




2.5, Datos Meteoroldgicos. i3
atos climaticos ;) "
Estacidn (medias anuales) indices Anuales de Aridez
Méx. Med, Min. Humedad Precip./Lang de Mar- Ember- Thormth-
°C °C *C  relativa mm. tonne ger waite

L) (P/E)
Arica 22,2 18,7 15,1 78 0,6 0,03 0,03 0,15 0,02
[quique 21,2 17,9 14,1 B0 2,1 0,12 0,08 ¢,58 0,08
Collahuasi 7,1 -0,8 -5,6 (%) 80,1 {-100,1 8,7 12,94 11,27
Chuguicamata 20,1 1,3 3,0 (*) 9,0 | 0,8 0,42 1,43 0,50
Chafaral 19,3 16,4 12,2 70 1,7 | 0,10 0,06 0,4 0.07
Isia de Pascua |24, 20,4 16,8 81 1.149,3 |56,33 37,80 285,0 65,48
Copiapé 25,5 16,3 8,5 &8 29,4 1,80 1,12 3,92 1,87
La Serena 18,9 14,8 11,2 80 127,84 8,61 5,13 30,25 8,52
Vicufia 24,7 15,5 8,3 8l 157,1 | 10,13 6,16 23,30 10,78
Ovalle 23,5 15,2 9,2 711 134,0 8,81 5,32 20,70 9,10
Los Andes 24,6 15,4 7,3 60 310,¢ 120,15 12,22 37,14 23,9
Quilleta 22,1 14,4 8,3 80 424,2 129,45 17,38 68,88 33,11
€1 Belloto 22,1 18,5 6,8 73 334,2 121,% 13,11 48,02 25,51
Colina 23,0 16,1 6,3 64 84,5 [ 22,01 13,58 41,28 27,43
Santiago 22,1 13,9 7,7 72 356,2 | 25,65 14,90 46,98 29,33
San Antonio 16,5 13,2 9,2 (*) 441,3 |33,43 19,02 115,19 34,69
S.José de Maipo|21,5 12,9 6,2 60 623,2 | 48,31 27,21 86,39 56,24
Rancagua 20,3 14,7 6.2 72 962.8 | 38,28 22,79 75,85 47,14
San Fernando 19,7 13,4 7,9 78 77,3 | 58,00 33,22 112,18 71,98
Curicd 21,9 14,3 7,6 78 733,8 | 51,31 30,20 93,32 85,07
Constitucidn 19,2 13,2 8,3 78 942,8 | 67,82 39,45 177,79 78,71
Talca 22,1 14,8 7,7 70 712,8 148,16 28,74 90,94 61,06
Linares 20,3 13,9 7,9 76 1.007,1 {72,45 42,14 137,86 90,43
Chiilén 20,6 14,0 7,6 69 1.034,2 | 73,87 43,09 141,38 91,11
Concepcidn 18,8 12,4 7,2 87 1.308,2 05,5 58,40 227,5% 119,94
Los Angeles 20,1 13,7 8,1 75 1.31¢,5 |95,65 55,30 186,80 113,359
Lebu 17,4 13,0 9,6 35{1)1.302,2 100,17 56,62 281,48 110,18
Angol 19,8 12,8 7,4 69 953,2 | 74,47 41,80 142,96 86,79
Yictoria 17,0 12,4 5,1 76 1.329,3 |107,20 59,34 194,37 122,53
Temuco 18,4 12,0 7,0 80 1.324,8 |110,40 60,22 217,21 131,90
Valdivia 16,9 11,9 7,5 83 2.348,7 (197,36 107,25 435,45 228,98
Osorno 16,8 12,5 4,5 B8O 1.216,9 [ 97,35 54,08 214,23 108,76
Puerto Montt 15,1 11,2 7,7 85 2.341,8 [209,09 110,46 540,20 221,17
Castro 15,7 11,6 4,7 82 1.598,5 (137,80 74,00 307,25 151,58 !
Quelldn 13,4 0,6 7,1 BO 2.047,7 (193,17 59,40 526,44 203,26 i
Puerto Aysén 12,7 9,0 5,6 86 2.940,5 (326,73 154,77 641,86 298,50 i
Coyhaique 12,6 9,0 4,2 71 1.164,1 (129,34 61,27 217,07 120,52 i
Chile Chico 15,4 11,5 5,1 5B 191,1 | 16,61 8,89 30,49 15,16
Punta Arenas 10,0 6,7 3,3 M4 447,5 | 66,79 26,80 102,95 44,25
Navarino 9,0 5,9 2,7 84 450.8 176,40 28,35 125,28 44,73
{*} Sin infarmacion (1] Correspondiente a ¢ anos de observacwon.
FUENTE: Bieclimatoiogia de Chile. di Castri/Hajek 1976.




Férmulas empleadas en el cdlculo de fndices de aridez. 1

- Pluyiofactor de Lang ;

P = Precipitacién anual en mm.

T = Temperatura media anual en °C.
- Indice de aridez de de Martonne

P
T+ 10

Indice mensual P .12

T + 10
P = Precipitacidn anual ¢ mensuzl en mm.
T = Temperatura media anual o mensual en °C

Indice anual

- Coeficiente de Emberger (G)

1600 P
M+m (M-m)
M = temperatura mdxima media del mes mis caluroso

(expresada a partir del O absoluto)

@ = temperatura minima media del mas mis frio
(expresada a partir del 0 absoluto)

P = precipitacion anual en mm.

- Indice de Thorntiwaite (P/E = efectividad de la precipitacidn)
10

2 p -
P/E = 1.64 { ————1 ~
T+ 12,2

n=1

P = precipitacign mensual en mm.

H

—
H

temperatura media mensuai en °C

FUENTE: Bieclimatologia de Chile. Di Castri Hajeck. 1976.




2.6.- Escala termométricas 15

X °C °F X °C °F K °C °F K °C °F

0 -2/73 459 | 259 -14 7 | 284 11 52 [333 T80 1

23 -250  -418 | 260 -13 9 ] 285 12 54 | 338 65 149

73 -200  -328 {261 -12 10 § 286 13 56 1 343 70 158
123 -150 -238 | 262 -1 12 | 287 14 57 1348 75 167
173 -100  -148 {263 .10 14 ; 288 15 59 1353 80 176
223 -5 -58 {264 -9 16 | 289 16 61 | 358 85 185
228 -45 - 49 1265 -8 18 | 290 17 63 [ 363 90 194
233 -40 -40 {286 -7 19 1 291 18 64 1 368 95 203
238 -3 -31 )27 -8 21 | 292 19 66 { 373 100 212
243 -30 -22 |28 -5 23 | 293 20 68 | 423 150 302
244 -29 -20 |26 - ¢4 25 | 294 21 70 | 473 200 392
245 -8 -18 {270 .3 27 | 298 22 72 | 573 300 572
246 -2 -16 (211 -2 28 | 296 23 73 1 673 400 752
247 -2 -14 (272 .1 30 | 297 24 75 | 773 500 932
248 -2 -13 |273 0 32 | 298 25 77 | 873 600 1112
249 =24 - 11 | 274 1 34 | 299 26 79 1 973 700 1292
250 -23 - 9 |275 2 36 | 300 27 81 11073 800 1472
251 - 22 - 7 |276 3 37 | 301 28 82 11173 900 1652
252 -2 - 5 1277 4 39 | 302 29 84 11273 1000 1832
253 -20 - 4 |278 5 41 | 303 30 86 |1773 1500 2732
254 =19 - 2 |21 6 43 | 308 35 95 12273 2000 3632
255 - 18 0 {280 7 45 1 313 40 104 (3273 3000 5432
256 - 17 1 j28L 8 46 { 318 45 113 4273 4000 7232
257 - 16 3 282 9 48 ] 323 50 122 5273 5000 9032
258 - 15 5 | 283 10 50 | 328 55 131 {6273 6000 10832

Funciones de Conversidn
o = °C + 273 of =00 x 24 32 og
K= (°F - 32) x 3+ 273

#

°K - 273
5
e (k-3 xgeR

(°F - 32) x 3




2,7, SIGLAS

ALAD]:
CEE:
CICEPLA:

CIDERE:
CIF:

CIREN:
CHR:
CONAF :
CONICYT:

CORFO:
CORMA:
DIPRCREN:

FAQ:

FOCURA:
FOB:
FORVESA:
FUCOA:
IATI:

IGM:
INDAP:
INE:
JICA:
CDEPLAN:
ouL:
PAF:
PNUD:
SAF:
SAG:
SERCOTEC:
SNA:
SOFOFA:
TIR:
UICN:

VAN:

16

Asociacidn Latinoamericana de Integyracidn.
Comunidad Econdmica Eurcpea

Confederacién Industrial de la Celulosa y el Papel Latinoa
mericana. -

Corporacion Industrial para el desarrolle.

Valor de la mercaderia puesta en el puerto de destino, des
estibada y colocada por encima de 1a borda, incluyendo se”
guro maritimo.

Centro de Informacidn de Recursos Naturales.
Comisidn Nacional de Riego
Corporacidn Macional Forestal

Comisidn Nacional de Investigacidn Cientifica y Tecnoldgi-
ca.

Corporacion de Fomento de la Produccidn
Corporacidn Chilena de la Madera

Divisidn de Proteccidn de los Recursos Maturales Renova -
bles.

Organizacidn de Tas Naciones Unidas para la Agricultura y
Alimentacion.

Forestal Curacautin

Precio puesto en el barco en puerto de origen.
Forestal Rio Vergara Sociedad Andnima
Fundacidn de Comunicaciones del Agruo.

Oficina de Investigacidn y Asistencia Técnica Internacio -
nai.

Instituto Geogrdfico Militar,

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias.
Instituto Nacional de Estadisticas

Agencia Japonesa Internacional para la Investigacidn.
Oficina de Pianificacion Nacional.

Organizacion de las Naciones Unidas

Proyecte Aerofotogramétrico

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrolle.
Servicio Aergfotogramétirico de la Fuerza Aérea.
Servicio Agricolta y Ganadero

Servicio de Cooperacidn Técnica

Sociedad Nacional de Agricultura

Sociedad de Fomento Fabril

Tasa interna de retorno

Organizacién Internacional para la Conservacidn de la Na-
turaleza.

Valor Actual Neto




2.8,

Abreviaturas

Unidades de medicidn (1)

Longi tud

kilémetro = Km
metro =m

decimetro = dm
centimetro = cm
miifmetro = mm

Superficie

kildmetro cuadrade
metro cuadrade
decimetro cuadrado
centimetro cuadradg
milimetro cuadrado
hectirea

area

H W & 0 uwun

Volumen

metro cdbico
decimetro cibice
centimetro cithico
milimetro cibico
hectdmetro

[ I R | R T

Capacidad

hectolitro
decalitro

Titre

decilitro
centilitro
centimetro cibico
mitilitro

L U I T I T T T}

PESO

tonelada métrica
quintatl
kilogramo
decagramo

gramo

decigramo
centigramo
miligramo

B 0w H B W N U

(1} Las abreviaturas de unidad
si van precedidas de un ni

H1
D1

di
ct
cc
mi

Tiempo

hora
minuto
segundo
dia
mes

H B U u

Otras

atmasfera ]
caloria =
ampere =
volt =
kilo-watt =
watt =
pie madererc =
diametro altura_
del pecho -
volumen =
voldmenes =
kilogramo por
hectirea

DAP

vol
vols

= kg/ha

es de medicidn solo pueden utilizarse
mera. £j. 160 m, 5 h, 32 ha.

FUENTE: Redaccidn y presentacién d
Documento de Trabajo N°

e escritos cientificos y técnicos.
62. CONAF 1985.




2,9, Distancias aproximadas en kms. desde Ja Plaza de Armas de Santiago.
LS ARICA 2.051
— & S TGUIQUE 1.843
s ==| TOCOPILLA 1.553
SESICALAMA 1.566
S ANTOFAGASTA 1,367
, = CHARARAL LET)
=2 S| COPIAPO 805
—  S|IYALLENAR 662
= |LA SERENA §70
Zo | CoQUIMBL 467
¥ |OVALLE 403
ZAPALLAR 180
SAN FELIPE 96
= (LOS ANDES 78
=2 |QUILLOTA 128
2 |VALPARAISO 119
= IVIRA DEL MAR 120
SANK ANTONIO 109
— i =| RANCAGUA By
=S SAN FERNANDO 140
CURICO 132
T iTALCA 258
=& |CONSTITUCION 366
=& |LINARES 306
CAUQUENES 397
= |[CHILLAN 403
=S | CONCEPCION 516
=& | TALCAHUANO 530
“ ILEBU 668
LOS ANGELES 513
ANGOL 508
= |VICTORIA 514
S | CURACAUTIN 670
=3 | TEMUCO 673
= IVILLARRICA 759
PUCGN 787
VALODIVIA 338
LA UNION 922
S 1 0S0RNO 942
= | PUERTO VARAS 1.021
= | PUERTO MONTT 1.046
ANCUD 1.135
CASTRO 1.211

FUENTE: Instituto Geogrdfico Miiitar

i8




2.10. Algunos términos y célculos bisicps de Estadisticas i9

Media: La media o valor promedio de un grupo de individuos u observacig-
sp. MeS corresponde a Ja suma de esos individuos u observaciones, gi-
vididas por el n® de casos. Se representa matemiticamente como:

n
2 x
. ml

n

X

Desviacidn estandar: Eg un valor que caracteriza la dispersidn de los in
] J d1v1du95 con respecto a la media. Entrega una idea”
sebre si la mayoria de los individuos estan priximos a la media o no.

Varianza: Corresponde al cuadrado de )a desviacidn estandar,

Ej.: Se midieron 10 drboles y sus didmetros fueren:
g, 9, 11,9,7,7, 10, 8, 9, 11

X X%

g 8T

9 81

1 121

—

9 81
7 49
7 49
0 100

—

8 64
9 81
1 121

Sumas 9 828

. D M S -
La Media X * 15 9,0

2- xz 92
La Desviacidn estandar = § = Lx (Ei S 3

g8 - T0° =\|1a = 1,414
n -1 )

2
2 2 _ x)t . 902
= LX - R T
n-1 g LD
Coeficiante de variacidn: Es un valor que permite o facilita comparar
la variabilidad respecto a medias de diferen-

Varianza = §

tes tamanos.

L)
H
xslu

1.414
9.0

Covarianza: La covarianza es uma medida de la asociacién entre las magni
tudes de dos caracteristicas. Si la asociacidn existente as
pequeiia o nuta, Ja covarianza serd prixima a cero. $i los valores gran -
des de una caracteristica tienden a estar asociados con Tas valores pe-
quefios de la otra, la covarianza serd negativa. Si los valores grandes

Del ejemple anterior C= = (.157 o 15,7%




20

tienden a estar en cambio asociados con lgs valores grandes de la otra
caracteristica la covarianza serd positiva.

E:xy . jilxggizz)

Sxy = T

Sin =12 y los valores de x e y los siguientes.

Sumas
y 4 8 7 7 5 109 6 8 & 4 11 86

x 20 40 30 45 2?5 45 30 40 20 35 25 40 395

4 x20+9 x40+ ..., o+ 11 x 40 -
Sxy = = 11,74

Coeficiente de correlacion simple: Es un valor que permite hacer compara
ciones de las covarianzas de pares de
variables independiente de la escala de medicidn.

r = _tovarianza x e y

V(varianza de x)(varianza y)

puede variar entre -1 y +1. Una correlacidn de 0 indica que no hay aso-
ciacidn lineat (sin embargo, puede haber una asociacién no lineal mey
fuerte).Una correlacidn de +1 o -1 sugeriria una asociacidn lineal per-
fecta. Como en la covarianza una correlacidn positiva impiica que valo-
res grandes de X estin asociados con los grandes de Y. Mientras que si
los valores grandes de X se asocian con los pequefios de ¥y, la correla -
¢idn es negativa.

Para muestra al azar
_Ex)Ey)
Lxy 5

FEE

Para el ejemplo.

4 x20+9 x40+ ...+ 11 x40 -

2—-
2, o2 2 8¢ 2 2 2 395
QE& + 9% 4 42 --1-2-—] [20 + 40 +...+4o-—r2—:|

86 x 395
S

ro=

ro= 129,667 = 0.56

57.6667 x 922.9167

FUENTE: Manual para el Técnico Forestal del Caribe. USDA 1979.




2.11.- Formulas para inters comovesto,

21
- n
1.- Valor final de la suma inicial al cabo de n afios Vn = Yo (1 +r}
inici tidad fimal - ¥r
2. Valor inicial de la canti Vo fo_
R (Yn-1)
3.- Tasa de interds devengade en la suma inicial r = 100 -—;:r--
n
4.~  Cantidad de interds devengado fn= VO[(IH") - 1]
- a
5,- Valor inicial de un pago anual perpetuo Yo = a+ o
11}
6.- Valor inicial de upa serie de pagos anuales Yo = 1];1 +r} - 1]
terminables. r (1l +pr)n
a n
7.~ Yalor final de una serie de pagos anuales ¥n = ;-{} 14+r) -é]
terminables.
LEYENDA
¥n = valer final Rn = cantidad de intereses (%)
r = tasa de interés n = nimero de afios
Yo = valor inicial & = pago anual

FUENTE : Manual para el Técnico Forestal de} Caribe. USDA 1979.

2.12.~ Nimero de parcelas a muestrear en inventario (Férmula General)

2 2
Formula General: n= 3——jL-— donde:
£
n = nimero de parcelas minimas a muestrear
t = coeficiente de seguridad o confianza. Pueden utilizarse los siguien
tes valores, segin t de student:
t = 3 para 99% de confianza (t correspondiente a 99,73%)
£t = 2 para 95% de confianza {t correspondiente a 95,45%)
S

de la poblacién

= Error admitido en el inventario. Se
{Pino radiata 10%; Bosque Mativo 20%)

= coeficiente de variacidon de la muestra, obtenido de yna pre-muestra

puede expresar en porcentaje
0 en otro valor, 1o dnico im-

portante es que el coeficiente de variacidn y 1 error admitido es-~

tén expresados en la misma unidad.

FUENTE: Manual N° 1. Facultad de Ciencias Forestales, 1978,

Métodos Estadisticos para Técnicos Forestaies. 1970.




3. ANTECEDENTES FgREgTALEg
3.1, anvgrgigng; Maggtgrgs

Madera aserrada
Astillas

Tableros de fibra
Tableros de particulag
Tablero Contrachapadg
Chapas de madera

Ind
1md=
1mds
Imdas
1md=

1 m3 =

3.2, Rendimiento insymo products

Pulpa quimica

Pulpa quimica

Madera aserrada
Tablerg ge Fibra
Tablers de Particulas
TabTerg cantrachapadp
Pape] periddico
Chapas de madera
Carbén

Astillas

Chapas

Papel de diario

Papel para escribir a
imprimir

2,50 m3
5,37 o3
2,09 3
2,06 p3
3,07 m3
2,79 m3
3,65 p3
2,06 m3
6,00 n3
0,4 md
1,93 p3

22

0,55 top = 42,2 Pulg. mad.
2,5 m3 estereg
1 ton = 297 me

0,865 ton
0,65 ton

0,75 tan

Ssc

55C =

S5¢
Ssc
Ss¢
s$s¢C
55C

H

=

1
i
1
1
1
1

!

Ssc = 1

=1 ton
=13
=1m3

2,80 m3 2 ) o

3,5 m3 =1 tan

* 120,63 g2
= 160 m2
= 1,200 p2

ton
ton

tan
ton

ton
mr

*

$5C = 581ido sip Corteza

mr = metrg ruma

* = volumen de madera en trozos




3.3. Rendimienta de Aserraderos

23

[YRO(PULGADAS) REAL

ICLASE DE DIAME- APROVECHAMIENTO APROYECHAMIENTO CALCULADG POR RMI 174"
% V.M AS, V.S
md ssc m3

AL OVERRUN
s5¢ K

8 54,51 4,78 4,22 13,35

12 55,10 5.16 5,06 0,82

B 53,88 4,13 3,78 9,26

12 57,59 3,74 3,75 -0,19

_____________ 5§er599529_9§-£5999-§isr:e-Hginshé_-___---___,_-_____-____ -

( ] 44,58 4,02 4,46 -9,82
12 58,01 5,66 5,32 6,30

16 ‘ 60,94 5,50 5,41 1,68

Aserradero de Lina Sierra Alernativa

LASE DE GIA- ! APROVECHAMIENTD CALCULABO POR B
ETRO( PULGADAS) APROVECHAMIENTO REAL (%) POR RMI 1/4"
Madera Residuos  Aserrin| v.M.A.5. v.A.S, OVERRUN
aserrada astillables m3 ssc_ m3 ssc H
g 59,1 29,2 11,8 5,37 4,13 29,49
12 60,5 28,7 10,9 5,35 4,67 14,52
16 62,3 27.3 10,4 5,27 4,71 11,91
V.M.A.5. = Volumen de madera aserrada real en m3.
V.A.S. = Volumen aserrable tedrico seqin Regla Maderera Internacional L/4"

en mJ,

Aserraders Circular Escandinave

CLASE OF DIA- | APROVECHAMIENTO REAL (%) PORCENTAJE RMI
METRC PULGADAS) /4"
Madera Residuos Aserrin Tapas
aserrada astillables
] 39,5 31,2 17,5 11,8 80,7
9 -1 50,0 25,9 18,3 5,8 81,9
12 - 14 51,6 20,8 23,6 4,1 80,3

Aserradero Circular Portiti)

SISTEMA DE I "FACTOR CONVERSION
APROVECHAMIENTO REAL (%)
CORTE Madera Residuos Aserrin Pulg.Mad/m3
aserrable astillables
3 4372 375 19,3 18,3
53 47.7 35,0 17.3 20,2

S1 = Comprende cortes paralelos a un plano de corte inicial, sin rotacidn

de la troza.

52 = Se cuadran las trozas eliminando & tapas, con rotaciones de 90-en

cada corte,

FUENTE: Compendic de Tablas Auxiliares para el Manejo de Plantaciones de Pino

insigne. [NFOR.Manual N° 14. 1985,




4.

4.1,

RENDIMIENTO DE FAEMAS FORESTALES

Roce
ATEGORIAS JORN/HA
Sin roce 1
Roce liviano 5
Roce moderado 11
Race fuerte 16

Roce muy fuerte 20
Fuente: CONAF VIII Regidn

24

4.2. Nimero de jornadas-hombrg requeridos para el establecimients y manejo de
una hectareaz de plantacidn (jornadas-hombre = trabajo efective de un tra-

4.3,

4.4,

bajador durante B horas diarias).

FAENA TERRENO TERRENO TERREND
FACIL DIFICIL PROMEDIO

-Preparacion terrenos para Z 3G 15

plantacién (roce y quema)

-Plantacion 2.000 plantulas 4 12 7

-Repiante 25% pérdida 1 3 2

-Lerces {17 m/ha cerco) 0,4 0,8 0,5

Fuente: CONAF.

Raleo

Edad 1° Raleo: 10-12 afios
Himero de drboles a dejar en pie por hectareas: 1.000

FAENA PROMEDTO JORNA-
DAS / HOMBRE

Marcacion 1

Volteo, desrrame, troza 2z

do y apilado.

Edad 2° ralco = 16-18 afios
NGmero de drboles a dejar en pie por hectirea = 500

FAENA PROMEG IO JORNA-
DAS/HGMBRE
Marcacion 0,4

Volteo, desrrama, troza 22
do v apilado.

FUENTE: Comcendic de tablas auxiliares para el manejo de planta

ciones de Ping insigne. ILFCR. Manual N°14. 1985,

Poda

Edad = 5-7 afios
Altura poda: 2 mts.
N° arboles a podar: 1.060 por ha.

FAENA PROMEDIC JORNA-
DAS /HOMBRE

Marcacicn 2

Poda v apilade de ramas 8

£dad = 10-12 afos
Altura poda = & mts.
N*arboles a podar = 500 por ha.




PROMEDIO JORNA- 25

FAENA

DAS/HOMBRE
Marcacion T
Poda y apilado de 10
ramas
Fuente:

4.5, Explotacidn

Compendio de tablas auxiliares para el marejo de
piantaciones de Ping insigne. INFOR.

Rendimiento promedio en faenas de explotacién a tala rasa (m3/hora)

ESTADO [ TEMPORADA METO00 NPAYJENTO, PROMEDIO DE CA FAE-
MANEJO | EXPLOTACION EXPLOTACION hombre maquina
Sin raleo|VYerano con precorta 2,7 14,4
sin precorta 1,9 10,3
Invierne con precorta 2,7 4.3
5in precorta g,l 11,8
Yerano con precorta +D 13,6
Raleado sin _precorta 2,1 11,9
Invierno con precorta 2,8 14,3
sin_precorta 2.3 12,6

Provincia Arauco
Fuente: Mufioz, R. 1981




5.- MENSURA FORESTAL

5.1, Tablas de pendientes

Grados a porcentaje

Grados de Porcentaje de
inclinacion pendiente
5° 11,11 =
10° 22,22 %
15° 33,33 %
20° 44,44 %
25° 85,55 %
30° 66,66 %
35° 77,77 %
40° 88,80 %
457 10G %

Porcentaje a grados

}Porcentaje de Grados de in-
pendiente clinacién
4 2°18'
10 5043
14 7°58'
20 11°z20'
24 §3°30'
30 i6°42'
34 18°47"
40 21°0%’
44 23°45"
S0 26°34'
54 28022
60 30°57'
64 32°37'
jo 35¢
74 36°30'
80 3g°40"
84 40602
30 41°59*
94 43°14°
100 45¢

26
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5.2, Criterios para la medicidn del QAP

Debajo de 1.3 m

Dos mediciones
Se conaidera como
dos drboles

Anomalias

Arboles bifurcados

Inicio de la bifurcacisn

Arriba de 1.3 m

2 1.3 m (nudos, abultamientos, deformaciones...}

Mediciones

Las mediciones tienen que hacerse
fuera de lz parte deformada.

Si es posible, hacer ? mediciones

a igual distancia del nivel 1.3 m

Yy tomar el promedia.

A veces s6lo seri posible hacer una
medicidn

Medicifn ——~d=m—u e

‘1,30 m
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Tarreno nlano Tarreno inclinade

Arbol vertiecal
Como norma, la base del Lrbol
es el nivel marcadeo ...
Por razones pricticas la medi
cifn se toma & 1.3 m por el
lado superipr de la pendiente

Arboles verticales 5in aletonas o
con aletones menores de 1 m o con
rafces aéreas menorss de 1 m

.“L“ N

1.30m

Arboles inclinados

La distancia 1.3 debe medirse paralela al &rbol, no vertical. La seccidn
de mediciSn debe ser perpendicular al eje del drbol, no horizontal

Terrena inclinado

1.3 m medido por
la parte supericr
de la pendiente

Terreno plano

1.3 m medido en el
lado hacia donde se
inclina el &rbol

L.30m

Arboles con aletcones
mavores de 1 m

Arboles con zafces aéreas

Para una buena estimacibn del
nivel (A}, observar el drbol
desde lejos

mavores de 1 m

-—g -~ Medici&n +-—- Hedicién
O.ij _ ---ié?eig las raices rin de los
. aletones

imeo
nis //)

FUENTE: Manual de Inventarics Forestales
de la FAC.

En general, h es
menox de 6 m




5.3.

a}

rrar trozos en tablas de 1"

b}

efectuar reduccicnes

c}

d)

1.-

Yolumen de trozas.

Formula de la Reqla Internacional

Permite calcular el volumen en pies

Para ancho de corte 1/8" Y
Para ancho de corte 1/8*

Donde v

25

madereros, que se obtiene al ase -

de gspesor nominal.

= 0,199 02 - 0,642 D

v =0,2202-0,710

= Yolumen en pies madereros

0 = Didmetro menos s/c de la troza

Farmula de Smafian

Permite calcular el volumen en pies

y=2a7 A L fonde V¥ =
2 L =
a:
A=

Formula de Huber
Vz=h.Ag Donde V =
h:

Norma de Cubicacidn de Rollizos JAS

{(Japanese Agricuitural Standards)

cithicos que contiene un trozo sin

por tapas, cantoneras o ancho de corte.

volumen (en pie 3 o md)
Longitud de la troza es pies o mts.

Area de la seccidn En el didmetro
menor en {pies o m<).

Area de la seccidn

gn el didmetre
mayor {(en pies2 o m¢}.

Volumen en m3 o p3
altura total {metros o pies)

Area de la seccion media del tronco
(m2 o 22).

Calculo del volumen para largos de trozo menor a 6 metros.

2

V=0 x1 fonde V¥ =
.0 D=
L=

Volumen del troza en m3

Didmetro en &1 extremo menos, en cm,
aproximado al par inferior (por ejem
plo: 25,% cm = 24 cm}.

Largo en metros, aproximando a ios

20 cm inmediatamente inferior de la
medida real {por ejempio: 4,36 m =

4,20 m).

Cilcule del volumen para largos de trozo mayor o igual a & metros.

¥ = [} + L' -4 j] x L X H
Z 16,000
Ponde: ¥ = volumen del trozo en m?

D = Didmetro en el extremo mencr, en centimetros, aproximando
al par inferior.

L'= Largo en metros, expresando en enteros, despreciando ios
decimales.

L = Largo en metros, aproximando 2 los 20 cm. inmediatamente

inferior a ia medida real.
FUENTE: Compendio de tablas auxiliares para el manejo de plantaciones de Pine

insigne. [!FQR.

Manual N° 14, 19835,




5.4. Coeficientes y factores de forma, 30 o

i
a) Coeficientes de forma %

El coeficiente de forma es un cuociente entre un didmetro, generalmeﬁte
superior y un didmetro de referencia o normal. Algunos coeficientes de forma
son los siguientes:

Girard k GIR _ _d 17,3’
DAP

Schiffel k SCH _ d0,5h
DAP

Gieruszinki k GIER _ (d 0,5 p)°
d )

Si se divide en trozos se obtiene los coeficientes normales:

KO0,7h _ d0.7h ‘
0,90
K 0,5h d90,5h
d0,9n
KG,5h d0.3n
d0,9h
K 0,1 h d0,1n
d0,In

b} Factores de forma

£1 factor de forma es un cuaciente entre el volumen de un drbal y el
volumen de un solide geométrice comparable {normalmente un cilindro con la
altura del drboi y e) didmetro o un didmetro de referencia).

Factor de forma normal: Estd referido a un didmetro en relacifn con Ia
aitura.

Ejemplo: Fo.9 ¥ drbol , en general : fi _ V

Y ciiindro 0,9 Nk

Factor de forma absoiuto _ VY arbol
V ciiindro d. tocon

Factor de forma falso: Estd referido a un didmetro absoluto. Este tipe
de factor varia segin la forma del drbol.

F1.3 _ V drbol
T ¥V cifindro L.3.

FUENTE: Apuntes Cdtedra Dasometria I.Esc. Cs. Forestales. U. de Chiie.




3l
5.5. Regia Biltmore

Se usa para mediciones aproximadas de drboles en pie. Es una regla
recta de large variable , graduada de tal forma que cuando se apliica ho
rizontalmente 3l Tado de un drbol puede leerse directamente el didmetro de
éste en su graduacidn,

Construccion

Los intervalos de graduacidn deben ajustarse de modo que permitan
la divergencia de las dos lineas de mira, desde el gjo del observador a los
2 Jados del arbol. La férmula para este ajuste se determina geométricamente
como sigue.

E1 circulo, cuyo centro es C, representa el &rbol en su punto de me
dicidn; EBF, la regla Biltmore aplicada tangencialmente al drbol, A 1a posi-
cidn del ojo del observador y AEH y AFG, las dos lineas de mira hacia los la
dos del arbol.

Con 1a regia se trata de determinar desde F a E la distancia 5 que
corresponde a un didmetro dado D.

48 = £ {largo del brazo) 25 pulgadas

Didmetro = 2 CH = 2 BC
$ = EF

Por medio de semejanza de tridngulos rectingulos se tiene gue:

FUENTE: Bruce y Schumacher, Medicidn Forestal. 1965,




.-  MADERA 32

6.1. Propiedades fisicas.

a) Contenido de humedad

Contenido de humedad: Es 1a masa de agua contenida en una pieza de made-
ra, expresada como porcentaje de la masa de la pieza anhidra.

Punto de saturacidn de Ja fibra: Estade en el cual se ha eliminado toda
el agua Tibre y Tas paredes celulares permanecen saturadas. Este punto depende
de diversos factores y varia entre las especies, sin embargo, se acepta un 28%
como promedio para la madera en general.

Punto de humedad de equilibrio: Es el punto en el cual, continuando con
el proceso de evaporacidn, por debajo del punto de saturacidn de la fibra, la
madera cede el agua contenida en sus paredes celulares hasta alcanzar un punto
en el cual el proceso se detiene.

Madera verde: Seginia fuente es aquella cuyo contenide de humedad es
mayor e 30%.

Madera seca: Segdnla fuente es aquella cuyo contenido de humedad no es
superior a 20%.

FUENTE: Manual de cdlculo de consirucciones de maderas. INFOR. Manual N° 13.
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HUMEDADES DE EQUILIBRIC, EN PORCENTAJE, DE DIFERENTES ESPECIES PARA ALGUNAS ZONAS DEL PAIS

LOCALIDAD

isén

Concepcion
Abanico
Temuco

Punta Arenas

=

Copiapb
Los Cipreses

Chuquicamata
Antofagasta
La Serena
Yalparaiso
Santiago
Chillan
vaidivia
Puerto Montt
Puerto A

Iquique
Osorno

1985

Manual de cidlculo de construcciones en maderas. INFOR. Mapual N° 13,

FUENTE:

33




b) Paso especifico. 34

E1 peso especffico de la madera es directamente proporcional al conteni-
do de 1a humedad de ella. Sin embargo, para los propdsitos de un disefio estruc
tural se considera satisfactorio asignar a las distintas especies madereras
los valores indicados en Ta siguiente tabla:

PESQ ESPECTFICO DE MADERAS CHILENAS

ESPECIE PESQ ESPECIFICO kg/m3 *
ESTADD VERDE ESTADOD SECO
Alamo 750 530
Alerce 820 600
Avellano 300 580
Canelo 870 560
Ciprés 750 530
Coihue 930 . 640
Eucalipto 1.150 80O
Laurel 930 610
Lenga 780 600
Lingue 900 640
0liville 930 640
Pino araucaria 1.100 830
Pino insigne 750 530
Rauif 910 620
Roble 1.060 870
Tepa 910 600
Tineo 1.080 870
Ylmo 1.040 800

* Determinado en base al peso y volumen al

estado que se indica {peso especifico
aparente}.

FUENTE: Manual de cdlculg de construcciones en madera. INFOR.
Manual N° 13, 1985.




7.-

CLAVE DE TEXTURA DE SUELOS

35

Estimacion de la clase de suelo (textura) en terreno
por la prueba al tacto en himedo,

CLASE DE SUELQ

TEXTURA

CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACIGN,
COHESTON, PLASTICIDAD,

1. Arena

2. Arena Timosa

3. Arena levemente
franca

4. Arena franca

5. Arena arcillosa

g6. Limp

7. Limo arenoso

8. Lime arcilloso

9. Franco arenoso

10. Franco limoso

Granos bien visibles
y pa1pables, aspero

{mientras mas fino,

menos dspero)

Granos bien visibles
y palpables; se en-
cuentra afiadida algo
de sustancia fina.

Como 2

Granos bien visibles
y palpables, con bas
tante sustancia fina.

Granos bien visibles
y palpabies, con mu-
cha sustancia fina.

Granos individuales
no identificables,
brillan por accién
de 1a luz solar,
aterciopelado al tac
to harinoso.

Partes componentes
individuales brillan
por accidn de Ta luz
solar, selo pocos -
granos son visibies
y palpables, atercio

pelado al tacto, ha-

rinoso.

Granos no identifica
bles algunos brillan
por accidn de 1a luz
selar, aterciopela -
do, harinosc.

Algunos granos adn
visibles y palpa --
bles, mucha sustan -
cia fina.

Componentes granu -
tar, casi no visi -
bles, mucha sustan-
cia fima, algo hari-
nosa.

Sin cohesidn, no se adhiere al de-
do, no moldeable.

5in cohesidon, alge de sustancia fi
na queda adherida al deds, no mol-
deable.

Levemente cohesionade, algo de sus
tancia fina se adhiere al dedo, no
moldeable.

Algo cohesionable, levemente untuo
s0, la sustancia fina se adhiere ™
al dedo, poco moldeable, se parte
Y se rompe en caso de cua]quier
deformacidn.

Leve y algo cohesionable, leve te-
nacidad, la sustancia fina se ad -
hiere al dedo, moldeable, se parte
en caso de pequefia deformacidn.

No cohesionable, no untuoso, se ad
hiere bien, no se aglutina, poco
moldeable, se rompe a cualquier de
formacidn, no arrollable; al sacu~
dir en caso de pruebas bien hime -
das se acumula el agua.

Como 6.

Levemente cohes1onab1e. algo untup
so, se adhiere bien, a&lgo agluti -
nante, levemente moldeable, se par
te y rompe f&cilmente en caso de
deformacidn; al sacudir en caso de
pruebas muy himedas se acumula el
agua.

Poco cohesionable, se adhiere al
dedo, es aglutinante, untuoso, es
moldeable, arroliabie con un did -
metro como el de un ldpiz, se ==
agrieta facilmente.

De gran cohesidn, adheribie, aglu-
tinante, untuoso, bien moldeable,
al arrcllar se vuelve agrietable.
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CLASE DE SUELD

TEXTURA

CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION,
COHESION, PLASTICIDAD, :

11. Franco arcilleso

12. Arcilla arencsa

13, Arcilla timosa,
Arcilla franca.

14, Arciitla

Mucha sustancia fi-
na, solo granos ais
lados no visibles
ni palpables,

Mucha sustancia fi-
na, pocas partes de
componentes gruesos
visibles y palpables.

Granos no visibles
ni palpables, algo
aterciopelado a?
tacto, algo harino -
50.

Granos no visibles
ni palpables, super-
ficie Tisa,

De gran cohesidn, poco tenaz, adhe-
rible, aglutinante, untuoso, bien
moldeable y arrollable, donde casi
no se vuelve agrietable.

De gran cohesién, tenaz, se adhiere
aglutinante, untuoso, bien meldea -
ble y arrollable, volviéndose algo
agrietable, superficie de frotacisn
alge brillosa.

De gran cohesidn, tenaz, adherible,
aglutinante untuoso, bien moldeable
y arroliable, al sacudir casi no
muestra reaccion (refiriéndose a la
liberacién de agua), superficie de
frotacion aige briilasa).

De gran cohesidn, muy tenaz, se ad-
hiere, untuoso, muy bien moldeable
¥ arrollable, al sacudir no muestra
reaccidn (no aparece agua).

Superficie de frotacidn brillosa.

FUENTE: Manual paraz el reconocimient
Cs. Forestales,

i98%,

o de suelas. Universidad Austral. Fac. de
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9.2. Unidades S.N.A.5.P.E.

En 1984, la Ley 18.362 did origen legal al $istema Nacional de Areas Sil-
vestres Protegidas del Estade {SHASPE), el cual es administrado por CONAF.

E1 SNASPE estd constituido en la actualidad por 30 Parques Nacionales, 3§
Reservas Nacionales y 9 Monumentos Naturales.

Definiciones

1. Parque Nacicnal

Es un drea generalmente extensa, donde existen diversos ambientes dni~
€os o representatives de diversidad ecolégica natural del pais, no alterados
significativamente por la accidn humana, capaces de autoperpetuarse, y en que
las especies de flora y fauna ¢ las formaciones gealdgicas son de especial inte
rés educativo, cientifico y recreativo. -

2. Monumento Natural

.Es un drea generalmente reducida que se caracteriza por la presencia
de especies nativas de flora y fauna o por la existencia de sitios geoldgicos
relevantes desde el punto de vista escénico, cultural, educativo o cientifica.

3. Reserva Nacional

Es un drea cuyos recursos naturales es necesario conservar y utilizar
con especial cuidado, por la susceptibilidad de &stos a sufrir degradacion o
por sy importancia relevante en ei resguardo del bienestar de la comunidad.

Superficie, niimero y ubicacidn

Parques Nacionales de Chile (en orden alfabético). Informacidn vigente a
Juiio 1988.

NOMERE DE LA UNIDAD REGION PROVINCIA COMUNA SUPERFICIE
1. “ATberto M. de Agostini X11 Antartica Chilena Navarino 1.460.000
2. Alerce Andino X Llanquihua Puerto Montt 39.255
3. Archipiélago de Juan ¥ Valparaise Juan Ferndndez §.2%0
Fernandez
4. Bdo.0'Higgins Norte X1 Capitdn Prat Tartel 921.000
Bdo.Q'Higgins Sur XII Ultima Esperanza Natales 2.603.648
5. Bosque Fray Jorge v Limari Ovalle 9.959
&. Cabo de Hornos XI1 Antdrtica Chilena Navarino 63.093
7. Chileé X Chitoé Ancud 43.057
8. Conquillio X Cautin Melipeuco 60.832
9. E1 Morado R.M. Cordillera San José de 3.000
Maipo
10. Huerguehue IX Cautin Pucdn 12.500
11. Isla Guambiin XI Aisén Aisén 15,915
12. Isla Magdalena b3 1 Aisén Cisnes 157.640
13. La Campana v Quiliota Hijuelas 8.000
14. Laguna del Laja VIII  Bio-Bio Antuco 11.600
15. Laguna San Rafael XI Aisén Aisén 1.742.000
16. Las Palmas de Cocaldn VI Cachapoal Las Cabras Ind.
17. Lauca 1 Parinacota Putre 137.883
i8. Nahuelbuta X Maileco Ango] 5.415
19. Pali-Aike XII Magallanes San Gregorio 3.000
20. Pan de Az{car Norte il Antofagasta Taital 11.7%0
Pan de Azlcar Sur irI Chafaral Chafiaral 31.964
21. Puyehue X Osorno Entre Lagos 107.000
22, Queulat X1 Aisén Cisnes 154.093
23. Ralco VyIII  8ie-8io Santa Barbara Ind,
24. Rapa-Nui v [sla de Pascua Isla de Pascua 6.666
25, Rio Simpsen %1 Aisén Aisén 41.160
26. Tolhuaca [x Malleco Victoria 6.374

{nd.* [ndeterminado (legaimente)
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1 PROVIGCTA COHURA SUPERFTCTE
2/, Torres del Paine X1 Ultima Esperanza  Torras del Paine 1681 414
28, Vicente Pérez Rosales X Llanguihue Puerto Varas 251,066
29, Yillarrica X Cautin Curarrehue 61.000,
30. Yocan Istuga 1 Iquique Colchane 174.742
Honumentos Maturales de Chile {En orden geogrifico}. Informacién vigente
a Julio 19388,
WE‘UE‘E‘UR IDAD REGTON SUPERFICTE
Salar de Surire I 11,755
2. Pichasca Iy 128
3. Cerro Fielol IX 89,5
4. Contulmo IX 82
5. Alerce costero X 2.308
6. Dos Lagunas XI 181
7. Cinco Hermanas X1 228
8. Los Pinguinos X1 57
9.  Laguna de tos Cisnes X1 25

Reservas Nacionales de Chile.

Informacion vigente a Julio 1985,

MRE DE LA URTDAD REGWPROVHCIA COMORA SUPERFTCIE -
AlacaTufes Ultima Esperanza  Hatales 800.00G
2 ATto Bio-Bio IX Malleco Lonquimay 35.000
3. Cerro Castilio XI  Coihaique Coihaique 179,550
4. China Muerta I Cautin Cunco 11.168
5. Coyhaique X1 Coihaique Coihaique 2.15G
6. Federico Albert VII  Cauquenes Chanco 145
7. lIsla Mocha YIII Arauco Tirda 2.368
8. FKatalalixar X1 Capitdn Prat Tortel 674.500
9. La Chimba II  Antofagasta Antofagasta 2,583
10. Lage Carlota X1 Coihaique Lago Verde Z7.110
11. Lago Cochrane XI  Capitdn Prat Cochrane 8.361
12. Lago General Carrera XI  Lago Gral.Carrera Chile Chica 178,400
i3. Lago Jeinemeni X1 Lago Gral.Carrera Chile Chico 38,700
14. lago Las Torres XI  Coihaique Lago Verde 16,516
15. Lago Palena X Palena Palena 41,380
16. Lago Pefuelas Y Valparaiso Valparaiso 9.094
17. Lago Rosselot XI  Afsén Cisnes 12,725
18. Laguna Parrillar XIT  Magallanes Punta Arenas 18.814
19. Laguna Yorca ¥YII  Curicd Vichucuén 604
20. las Chinchillas IV Choapa ITlapel 4.229
2l. Las Guaitecas XI  Aisén Cisnes 1.097.975
22. las Vicufas I Parinacota Putre 209.131
23. Llanquihue X tlanquihue Puerto Montt 33.974
24. Los Ruiles VII  Caugquenes Chanco 45
25. Magallanes XII  Magallanes Punta Arenas 13,500
26, Malalcahueilo IX  HMalleco Lenquimay 29,530
27. Malleco IX HMalieco Collipulti 17.371
28. Nalcas X  Malleco Longuimay 13.775
29, Pampa del Tamarugal [ Iquique P.ATmonte-Huara 100.65C
30. Rio &lanca ¥ Lon Andes Los Andes 10.175
31. Rio Clarille R.M. Corditlera Pirque 16,185
32. Rio de los Cipreses VI Cachapoal Machali 38.582
33. Valdivia be Yaldivia Carral 9.727
34, Vvillarrica X Cautin Puedn 43.263
35. fuble VIII fuble Finto 55.948
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ci Cuadro Resumen

Informacidn vigente a Julio 1988.

SNASPE N°DE URIDADES  SUPERFICIE — % SUPERFICIE OFL PAIS
Parques Nacionales 30 8.334.288 11,01
Reservas Nacionales 35 5.316.432 7,02
Monumentos Naturales g 14.436 0,02
TOTAL /4 13,665,158 18,05

FUENTE: Departamento de Areas Silvestres Protegidas, CONAF. 1988.
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9.3. Flora nativa

8.3.1 Especies clasificadas en la categoria “en peligro”.

PRIURTDOAL NOMSRE TIENTTFICU NORBRE COMON CISTRIBUCTOR
GEOGRAFICA
3 AveTlanita BGsTTTTasii AveTTan1ta Y Kegion ¥y .M.
2 telTschmiedia Derferoana Bellato del Sur VII y VIII Regidn
n BerBeridopsis corallina Michay rojo YIIT Regién
1 Herberis TitoraTis Michay de Paposo I1 Regidn
9 UDaTea azurea Dalea IT Regidn
4 Gomortega Keule Queule VII y VIII Regién
6 HMeétharme lanata Metarma Tanosa I Regidn
10 Wothofagus ajesandrii Ruil YII Region
8 Pitavia punctaia Pitao VII,VIII yIX Reg.
5 Reichea Coquimbensis Reichea I¥ Regidn
12 Salvia tubiflora Salvia roja 11 Regidn
7 VaTdivia gayana Valdivia X Regién

NOTA: La prioridad se asigrd en ei "Simposio Flora Nativa Arbérea ¥y Arbustiva
de Chile Amenazada de Extincién" y se refiere a la urgencia recomendada
para iniciar o reforzar trabajos de proteccidn ¥y recuperacion.

FUENTE:Depto Areas Silvestre Protegidas. CONAF. 1988.
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9.3.2 Especies clasificadas en la categoria "VYulnerable"
PRIURTUAD "NUMBRE CIENTIFICU HUNMERE COMUN UISTRIBOUTUR™
GEOGRAFICA
Araucarid araucana Araucaria Yili ¥ IX Region
Rustrocedrus chilensis Ciprés de la Cordillera V a X y R.M,

NN WR WA BN e N~ W W

AzorelTa compacta
BeiTschmiedia miersii
Larica chilensys
Troton €hiTensis
Tordia décandra
TasypnyTTum excelsum
Jeéuferoconnia chrysantha
FitZroyd Cupressoides
Jubaea chifensis
Krameria cistoidea
LaterTa acailis
Cegrandid concinna
montied chitensis
MyFica pavonis
NothoTagus glauca
NothotTagus Teonil
Persea meyeniana
FolyTepis besseri
Faolylepis Tarapacana
ParTiéria chilensis
Panteria ‘splendens
Frosopis spp.

PUya coquimbensis
Puya venista

Llareta

Belloto del Norte
Palo Gordo
Croton
Carbanilie

Tayl

Chaguar del jote
Alerce

Paima chilena
Pacul

Llaretilla

Luma del Norte
Ubitlo

Pacama

Hualo

Huala

Lingue del Norte
Quefioa

Quefioa de altura
Guayacan

Licumo

Prosopis

Chagual de Coquimbo
Chagualille

I y 111 Regidn
¥ y RM

IV y V Regitn
II Regidn

I11 y IV Regidn
V y VI Region
1T y 111 Regidn
X Region

IV a VII y R.M,
IiI y IV Regién
¥V y R.M.

I11 y IV Regidn
I Regidn

Vi a VII y R.M.
VIl y VIII Regidn
¥, VIl y R.M,

I Region

I Region

IV a ¥I y R.M,
IV y V Regidn
IaVyRM.

[V Regian

IV y ¥ Regidn

NOTA:

FUENTE:

La prioridad se asignd en el “Simposio Flora Mativa Arbérea y Arbustiva
de Chile Amenazada de Extincién" y se refiere a la urgencia recomendada
para tniciar o reforzar trabajos de proteccidn y recuperacién.

Las especies Araucaria araucanz y Fitzroya cupressoides estaban
declaradas como Manumento Natural hasta T98B, por 8570 al momento de Ja
realizacidn del Simposio no se les asignd priaridad, ya que desde 1976 se
estin realizando acciones especificas de conservacidn para estas
especies.

Depto. Areas Silvestres Protegidas. CONAF. 1988,
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9.3.3 Especies clasificadas en 1a categoria "rara®,
PRIURIDAD RUMBRE TTIERTIFICC NOMBRE TURUR DISIRIBUCION
GEOGRAFICA
I Adesmia balsamica Faramela de Puangue ¥V Region
2 Adesmia campestris Mata espinosa XII Regidn
1 Adesmia resinosa Paramela de Til-Til ¥V y R.M.
] AsTeriscium vidalid Astericio 111 Regifn
2 Benthamielia spp Benthamiella XI1 Regidn
} Citronella mucronata Heillt patagua VaXyRM.
1 LorynabUtiten ochsenii Huella chica IX ¥ X Regian
1 EUcryphiia glutinosa Guindo santo VIl a IX Regidn
1 Grabowskia glauca Coraliato del Norte [T y IIT Regidn
2 Haplorfius peruviana Carza I Regidn
2 Hebe saliciTolia Hebe X a XIT Regidn
1 L[obelTa bridgesii Tupa rosada X Regidn
1 MaTeshierbia angustisecta Malesherbia I Reqién
1 HaTesherbia auristipulata Mulesherbia [ Regidn
1 MaTesherETa Tocopiilana Malesherbia iy Il Regidn
2 Faytenus cnubutensis Maitén de Chubut R.M, a XI Regian
2 Menodora Tinoides Linacille V Regidn
2 MUTinum valentinii Muling %11 Regién
i Hyrceugenia colenaguensis Arrayan de Colchagua V a XI Regidn
1 Myrceugenia correaerolia  Petilic IV a YIII Regién
1 Myrceugeneaz feptosper-
moides Macolla VIII y IX Regidn
1 Wyrcelgenea pinifolia Chequén de hoja fina YII a IX Regidn
1 Hyrceugenia rita Arrayan de hoja roja IV y ¥ Region
1 NoTana Galsamitiua Suspiro If Regidn
1 Urites myrtoidea radal enanc YII a IX Regidn
1 Pintoa chilensis Pintoa IIT y IV Regidn
1 Frumnapytis andina Lleuque YII a X Regidn
] Ribes integrifolium Parrillas falsa VII! Regién
1 Salyia tubitlora Salvia Roja II Region
1 Satureja multifiora Menta de arbeol VII a X Regidn
2 SChinus marchandii Laura X1 Regidn
1 SeutelTaria Teresa VII a X Regidn
FUENTE: Depto. Areas Silvestres Protegidas CONAF. 1988,



9.3.4 Listado de nombres cientificos

Nombre Vulgar

Alerce

Algarrobo
Araucaria

Aromo

Arrayan (del Sur)
Arrayin (del Norte)
Avellanitlo
Avellano

Belloto

Boldo

Bollén

Calafate

Canelo

Canelo enano

Ciprés de ia Cordillera
Ciprés de las Guaytecas

Ciprés enano
Coigue

Coigue de Chilod
Coigue de Magallanes
Colthue
Colliguay

Copio

Corcolén

Crucero

Culén

Chacai

Chaura

Chequén

Chilco

Chinchin

Esping

Frangel

Fuingue

Huala

Hualo

Huingan

Laurel

Lenga

Lefadura

Lilen

Lingue

Litre

Lima

Maitén

Maitén de Magallanes
Hafifo de hojas cortas
Mafiio de nojas largas
Magui

Maquicilio

Mayo

Meti

Michay

Mitigue

Molle

Naranjillo

Notro

Nirre

Olivillo

Paima chilema
Patqui

Nombre Cientifico
— M0

Fitzroya cupressoides
PFOSGP1s CR1Tensis

Aralcaria araucana

AZard Tanceolata

MyrceugeneTla apiculata

Hyrcetgene [ Ta cheguen
omat1a dentatd

GEVUTRa avellana

BelTschmiedis Berteorana
eumus boldus

Rageneckia oblonga
Berteris buxivolia
Urymis wintery

Urymis winteri var. andina

Austrocedrus chilensis
PiTgerodendrum UviTarum
acrydium Tonkii
AothoTagus dombeyi
NothoTagus nitida
Hothofagus BetuTdides
Lhusqliea colecu
CoTliguay spp.
Crinodéndron hookertanum
Azara spp.
ToTTetTa spp.
Psoralea 3pp.
ToTTet?d 3pp.
GauTEheria spp.
Wirceugenel T2 chequen
Fuchsia magellanica
Azara micraphyTla
BcacTa caven
Rageneckia angustifolia
Lomatia Terruginea
NothoTagus Teont
Nothotagus glauca
SCAINUS polygamus
LaureTia sempervirens
Nothofagus puamilic
Naytenus mageTTanica
Azara spp.
Persea Tingue
LTthraea caustica
AMOMYFLUS Tuma
FayTenus boaria
Maytenus mageTanica
yaxegothaea conspicua
PodocaFpus salignis
Aristoteria chilensis
RZara petiolaris
Shophora macrocarpa
Fmomyrtus mell
HBerGeris spp.
Podantus mitique
SCRVALS 13Li1v0Tius
Litronal¥a mutronata
Embotnrium coccineum
TWothoTagus antartica
Aextoxicon pUnRcLtatum
Jubaea €nilensis
Cestrum palgul
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omore Yulgar
Komore TS

Retamilla
Roble

Roble colorado
Ruil

Sauco del diablo
Taique

Tebo

Tepa

Tepl

Tiaca

Tineo

Travo

Uimo

Nombre Cientifico

Crinodendrum patagua
Sophora micropnilia

Lryptocaria alba
Ryrceugenia planipes
Schints mol le

Tomatia dentata
Ryrcéigenia exsucca
QuiTiaja saponaria
Comatia hirsuta
HothoTagus obliqua
Hetam1Tia ephedra
Hothofagus GbTTqua
Tothotdqus giauca
HWothotagus alessandri
Fseudopanax Taetévirens
Destontainea spinosa
irevoa spp.

Taureiia philippiana
tepuaila stipularis
Taldciuvia paniculata
WeéTamannia Lrichosperma
Uasyphyl lum diacanthoides

EUcrypnia cordifolia

FUENTE: Tipos forestales en los bosques nativos de Chile.
- Decumento de Trabajo N° 38 CONAF/PNUD/FAO. 1981
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9.4 Mamiferos Nativos
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9.4.1 Especies clasificadas en la categoria "en peligro"

“ROMBRE CURUN

NURTRE LIERTTFITUT

Comadrejita Trompuda
Quirquinche de la puna
Raton topo del matorra)
Chinehillén

Chinchilia andina
Chinchilla chilena
Cururo del Maule
Tuco-Tuco de Aisén
Tuco-Tuco de Magallanes
Zorro culpeo de Tierra del Fuego
Heillin

Gato de Geoffoy

Guifa

Gato colocolo

Huemul

HRynCholestes raphanurus
Tuphractus nationi

[nelemys megalonyx megalonyx
CRTncRI 11Ul sahamae
TRIAChiTla brevicaudata
LhinChiTTa Tanigera
spailacopus cyanUs maulinus
Ltenomys magelTanicus osgoodi
CEenomys magellanicus magellanicus
Len's culpaeus Tycoides

Lutry provocax

Felis geotrroyi

Felis guigra

Felis Colocota

Hippocamelus bisulcus

9.4.2. Especies clasificadas en la categoria “vulnerable”

“NURBRE COMOGN

NOMEHRE UCTENTIFILU

_Piche

Yizcacha de montafa
Degli de Bridgas

Degii costino

Tuco-Tuco del Tamarugal
Zorro chilote

Quique

Chungungo

Puma

Lobg fino de Juan Fernandez
Elefante marine del Sur
Guanaco

Yicufa

Taruca

Pudl

cuphractus pichiy
Lagidium viscacia
Uctodon bridgess
Uctodon Tunatus
Ctenomys FUlvus robustus
Canis fulvipes
Baiictis cuja

Tutra felina

Feiis concolor
Arctocephalus philipii
Mircunga Teonina

Lama guanicoe
Vicugna vicugna
Hippocamelus antisensis
Fudu pudi

9.4.3 Especies clasificadas en la categoria 'rara"

“NUMBRE COMON

FRUMDTRET CTERTTFEFITTD

LTaca nortina

Monito del monte chilote
Yampiro

Peludo patagdnico

Ratdn topo valdiviano
Ratdn topo de magallanes
Cuy de Tschudi

Cuy serrano

Cuy chico de la patagonia
Tunduce de Osorno
Huroncito de Magallanes
Gato montés andino

Marmosa €fegans coguimbensis
Dromiciops ausiralis gloroiges
Uesmodus rofundus

TUpRractus viliosus

Geoxus vaTdivianus

Lnelemys megalonyx deifiad
Lavia tschudn

Galea musteéloides

Ricrécavia aconaemys

Aconamys Fuscus porteri
Lynctdon patagonicus patagonicus
FeTis jacooita




Especies de aves nativas en la categoria de en peligro
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NOMBRE UITENTIFICU

9.5 Aves Nativas
9.5.1.
“RURBRE CUMON

Suri

Cuervo de pantano
Cisne coscoroba
Canquén colorado

Halcdn peregrino boreal

Becacina pintada
Gaviotin chica
Loro tricahue

Picaflor de Juan Fernandez

Rayadito de Mis Afuera

PLergcnemia pennata Carapacensis

Piegadts cnichi
Cascoroboa coscaroba
Chloepnaga rubidiceps

Falca peregrinus anatum

Rycticrypnes Semicofiaris

sterna Toraty

Cyanoliseus patagonus byroni
Se€phanoides fernandensis

Aphrastura masaruerae

$.5.2.

Especies clasificadas en ta categoria “vulnerable"

“RUMBRE CUMUN

NONITRE UCTERT

L FTTU

Perdiz de Ta puna
Nandt

Fardela dlanca de Juan Fernandez
Fardela blanca de Mas a Tierra
Fardela negra de Juan Fernandez

Fardeia de Mas Afuera
Fardela blanca
Fardela de Pascua
Yunco

Pingiitno de Humbolat

Ave de Tropico de cola roja

Guanay
Ave fragata grande

Cuervo de pantano de la puna

Bandurria

Flamenco chilenc
Parina grande

Parina chica

Cisne de cuello negro
Piuquen

{éndar

Aguila pescadora
Tagua gigante

Tagua cornuda
Becacina

Gaviota garuma
Saviotin monja
Gavigtin de San Félix
Tarcaza

Choray

Picafior de Arica
Carpintero negro

Tinamotis pentTandli

Plerocnemia pennata pennata

Fterodroma externa
Fterodroma COOKT
Pterodroma neglecta

Fferodroma Tongirostris

Puftinus creatopus
PufTinus nativitatis
FPeTecanoides garnotsi
SphieniSCUs nRumboiat:
Phaeton rubricauda

PhaTacrocorax bougainvillii

Fregata minor
PTeqadis ridgwayi
Ther sticus caudatus

FhoeniCopterus cnilensis

rhoenicoparrus andinus

Phoenicoparrus Jamesi
Lygnus melanCoryphus
UhToephaga meTanopiera

Yultur gryphus
Pandion haliaetus
FuTics gigantea
Fulica cornuta
Gallinago gallinago
Lards modesTus
Larosterna inca
Angut stolidus
ToTumba araucana

Enicognatnus leptorhynchus

Eutidia yarrelTn

UampepniTus magellanicus
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9.5.3. Especies clasificadas en 1a categoria de “rara”,

“HUMBRE COPUN NURBRE TIETFNTTYF ITo~
Perdiz copetona tudromia elegans
Perdiz austral TTNametis Tngouti
Garza cuca rdea cocot
Huaivillo T%obrychus invalucris
Pato gargantilie nas bahamensis
Pato rincaonero Heferonetta atricapilla
Peuquiteo RZCTpiter Gicolor
Aguilucho de cola rojiza BUtec ventralis
Aguilucho chico Buted AThigura
Chorlo de Magallanes PTUvTenaTTus socialis
Pedicita cordillerana ALTAGTS gayn
Gaviota andina [3arus Serranus

FUENTE: Libre Rojo de los Yertebrados Terrestres de Chile.
CONAF, 1988




