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Las cuencas Copiapo y Huasco, insertas ambas en la Il Region de Atacama,
presentan condiciones de suelo y clima, y un potencial productivo similar,
pero con grados muy diferentes de desarrollo en su agricultura y
particularmente en su nivel tecnoldgico. Una muestra de ello es que
mientras en el valle del Copiapd los productores han tecnificado el riego
en mas de un 80% de la superficie regada, en el Valle del Huasco esta
tecnificacion no supera el 20%. Sin embargo, hay un tema en el cual
ambas cuencas presentan problemas similares, esto es, en los sistemas
de distribucion de aguas superficiales o canales de riego cuyos niveles
de pérdidas en muchos sectores es superior al 50%.

Los sistemas de riego con agua superficial que existen en ambas cuencas
se desarrollan a partir de redes de canales, muchos de los cuales tienen
mas de cien afios de antigliedad. Dicha infraestructura presenta actualmente
graves problemas que impiden su operacion en forma eficiente, debido
a la falta de mantenimiento y al deterioro sufrido a través de los afios.
Lo anterior origina importantes pérdidas de agua en los sistemas de
conduccion, incapacidad de transporte de aguas por los canales e
ineficiencias producto de estructuras en mal estado o colapsadas y también
debido a la falta de unificaciones de cauces y bocatomas.

En consideracion a lo anterior, se propuso al FDI de CORFO

(hoy INNOVA Chile) realizar un estudio de optimizacion de los sistemas
de riego en las cuencas Copiap6 y Huasco, quedando seleccionado en la
Primera Convocatoria Especial de Proyectos de Innovacion Tecnoldgica
para la Region de Atacama (Junio 2004). Este proyecto, que es desarrollado
por el Centro de Informacion de Recursos Naturales — CIREN, la Direccion
de Obras Hidraulicas - MOPTT y la Junta de Vigilancia del

Rio Copiapd y sus Afluentes, se inicié en el mes de Enero 2005, de acuerdo
al Convenio Subsidio CORFO-CIREN, aprobado mediante la Resolucion
Ne 1329 de fecha 21.12.2004.

El objetivo principal de este proyecto es optimizar los sistemas de riego
con aguas superficiales de las cuencas Copiapd y Huasco, identificando
los problemas de eficiencia en la conduccion y operacion de aguas de
riego que presentan las redes de canales, cuantificando las pérdidas de
agua que estas ineficiencias generan y definiendo las formas en que se
pueden evitar a través de soluciones de ingenieria o cambios en los
sistemas de manejo. Dado que este proyecto finalmente se concentro en
la cuenca Copiapd, ya que la Junta de Vigilancia del Rio Huasco y sus
Afluentes declino participar en el estudio, los resultados y el impacto
esperado del proyecto debe mirarse en esa perspectiva.

Durante la ejecucion de este estudio se ha podido comprobar la existencia
de importantes pérdidas de agua de riego, las cuales superan el 40% en
las areas estudiadas. Las soluciones de ingenieria que se han disefiado
permitiran ahorrar importantes cantidades de agua y reducir los costos
de operacion de los sistemas de riego. Estos resultados seran transferidos
a los usuarios y beneficiarios directos, lo cual generara un impacto
econdmico y social en la dinamica de desarrollo productivo a nivel regional.
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I El principal objetivo de este proyecto es optimizar
: los sistemas de riego con aguas superficiales de la
: cuenca Copiapo, identificando los problemas de
I eficiencia en la conduccion y operacion de aguas de
“BJET“’“ GE"ERHL : riego que presentan las redes de canales y la falta
: de sistemas de regulacion corta que permitan evitar
I pérdidas de aguas en las noches y en temporadas
: bajas, cuantificando las pérdidas de agua que estas
! ineficiencias generan, y definiendo las formas en que
I se pueden evitar a través de soluciones de ingenieria
! o cambios en los sistemas de manejo.

Rio Copiapo
Rio Huasco

Il Region

La lll region de Atacama se localiza entre los 26°00" y 29°20' de latitud Sur, tiene una
superficie de 75.573,3 km2 que representan el 10% de la superficie del territorio continental
e insular. El medio geografico y en particular el clima de la region es predominantemente
desértico. Las escasas precipitaciones se concentran en el invierno, y varian de acuerdo
al relieve y cercania al mar. La poblacion total estimada es de 269 mil 100 habitantes
(el 1,8% del total nacional), con una densidad de 3,7 habitantes por km2.

El area de estudio considero inicialmente las cuencas hidrograficas Copiap6 y Huasco de
la region de Atacama, concentrandose finalmente en los canales pertenecientes a la
cuenca del rio Copiap0, con énfasis en los sistemas de canales ubicados al oriente de la
ciudad de Copiap0, y que son administrados por la Junta de Vigilancia del rio Copiap6 y
sus Afluentes, y en los canales existentes entre dicha ciudad y la costa.

La cuenca del rio Copiap06 se extiende entre los paralelos 26°43' y 28°34' de latitud sur,
abarcando una superficie total de aproximadamente 18.400 km2. La actividad agricola
en esta cuenca, es favorecida por las caracteristicas climaticas de la zona que hacen
posible la agricultura intensiva en los valles de riego, permitiendo producir en forma
temprana vid de mesa y hortalizas. La cuenca posee una superficie aproximada de
16.000 ha aprovechables para el desarrollo de la agricultura.




de las pérdidas que se producen en cada uno, y diagnostico de
las causas de los principales problemas existentes en los sistemas
de riego.

%, METODOLOGIA

o® Proposicidn y estudio de las soluciones de ingenieria o cambios
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:0 Revision de los sistemas de canales presentes en las cuencas del |
° rio Copiapé e identificacion de las areas y canales donde se :
presentan problemas de eficiencia e infraestructura. I

|

%o, I
..0 Analisis detallado de los problemas de conduccion y operacion :
o en los canales o sistemas de canales seleccionados, cuantificacion |
|

|

|

|

o en las formas de manejo de las aguas que permitan reducir o :
eliminar las pérdidas generadas por las ineficiencias y otros I
problemas identificados, incluida la determinacién de los costos :
de estas soluciones. :
|
p Analisis de la viabilidad econdmica, técnica, legal y administrativa |
O de las soluciones propuestas y estudiadas. :
o |

:o Disefio y construccion de un sistema de informacidn geografica :
o (SIG) y establecimiento de otros mecanismos de difusion de los :

resultados del proyecto.




El principal resultado de este proyecto es la identificacion de soluciones

de ingenieria para corregir ineficiencias en la conduccidn y operacion de

R Esu I_TH [I l]S los canales de riego que, de ejecutarse _Ia_s obras propuestas, permitirian
ahorrar unos 1.000 I/s, caudal suficiente para regar unas 2.000 ha.

Seran las organizaciones de usuarios de aguas y los duefios de los derechos

de aprovechamiento quienes deberan identificar la forma

mas productiva de utilizar esos recursos.

IEIERE Sitemas de canales

Sector de Riego Canal Distrito Longitud (m) ' DlagnOStICO de Canales

Goyo Disz-San Antorio Hiuela et Nore R Sobre la base de informacion existente y de trabajo en terreno se
B o s z e seleccionaron 20 sistemas de canales, con un total de 82 km., 32 % de la

Pl ~ Certlos S i e Tl 5 553 red de canales de la cuenca. Los canales estudiados, por areas prioritarias,
ha N S (. se entregan en 2 Tabla 1.
TAmarila - Fandicion Hidela L Bitn A Se realiz6 un reconocimiento detallado del cauce y de las obras de arte de
S st s Sl ] i cada canal seleccionado que di6 lugar a una descripcion de todo el tramo
Copiaps Bajo Unificado Toledo - Chamanate 179 definido. Se obtuvo un diagndstico detallado de las pérdidas por conduccion
e e b y operacion en los canales estudiados, en base a aforos; un diagnéstico de
st 2% los problemas existentes en las obras de conduccion, regulacion, particion
o1~ e y distribucion de aguas de riego; y una propuesta de obras que permitiran
. L eliminar los problemas identificados. De acuerdo a los analisis efectuados
Solucién de ingenieria se desprende que los principales problemas que presentan los canales son
REVESTIMIENTO CON LOSETAS Y RADIER DE HORMIGON la falta de revestimiento, destruccion e inexistencia de obras de derivacion,

o pérdidas de agua y falta de mantencion de los cauces.

@ Disefio de soluciones

Se disefiaron las soluciones de ingenieria tendientes a eliminar las pérdidas,

optimizar los sistemas de riego, mejorar la operacion y mantencion de los

canales y disminuir los riesgos que emanan de la falta de oportunidad en

las entregas de agua a los usuarios. Figura 1.

El entubamiento de los canales es una solucion ampliamente desarrollada

en este estudio, debido a que evita tanto las pérdidas por filtracion e
infiltracion como las producidas por evaporacion, reduce los embancamientos
y costos de mantencion y evita la contaminacion de los canales.

—— Se calcularon los costos y beneficios asociados a las soluciones disefadas
3 y la evaluacion econdmica de dichas soluciones.
@ Evaluaciones finales

Para evaluar el impacto econdémico que tendran las obras al ejecutarse, se
considerd solo el efecto que tiene disponer de mayores recursos hidricos
desde el punto de vista agricola. Ello en mérito a que éste es el principal

uso del agua en la cuenca estudiada.

@ SIG

Se cuenta también con un SIG que entrega informacion digital de los

\ ey resultados obtenidos en el estudio para propdsitos de difusion y transferencia
el 8 030 2 R e — de ellos a los usuarios, beneficiarios e interesados. Figura 2.
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, Este proyecto generd informacion sobre oportunidades para liberar cantidades importantes de recursos hidricos con
: el fin de utilizarlos para mejorar la sequridad de riego o para regar nuevas areas, sin afectar con ello las actividades
1 en que actualmente se utiliza. Esto se debe a que el ahorro de agua se produce por un uso mas eficiente y no por
: una reduccién de los volumenes necesarios en su uso actual. Para que esta informacidn produzca el impacto deseado
: €s necesario que sea conocida, tanto por las organizaciones de usuarios como por los duefios de los derechos de agua,
1 para que resuelvan realizar las acciones necesarias y producir el ahorro del recurso agua. Asimismo, es conveniente
: que la conozcan otras instituciones, publicas y privadas, empresas o inversionistas que estén dispuestos a unir esfuerzos
: con las organizaciones de usuarios y duefios de derechos, para invertir en mejorar los sistemas de riego y realizar las
| obras necesarias que aumenten la eficiencia.
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