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INTRODUCCION

Estos trabajos tienden a aprovechar recursos exis-
tentes con nuevas aplicaciones, en zonas desértlcas coste-~
ras, en zonas de sequiaj; y en palses en vias de desarrollo
con deflclt de agua potable.

Asimismo, estos expsrimentos son validos para pai-
ses desarrollados, donde en la actualidad se investiga la
sustitucion de los granos utilizados en la alimentacidon hu-
mana, por otras fuentes alimenticias para avicultura y ga-
naderia,

Los resultados de estos experimentos pretenden
contribuir a solucionar problemas de obtencidén dec agua po-
table y a disminuir el costo de los alimentos en crianzas,
ya sea de tipo industrial o familiar.

BEste trabajo fue realizado por iniciativa de la
autora, profesora de Genética de la Sede Antofagasta duran-
te los meses de verano. Los pollos y alimento fueron fa-
cilitados por la CORFO, por mediacidn de la Vicerrectoria
de la Sede.

Cooperd en el presente trabajo la Selfiora Ubalda
P. de Acevedo, alumna del Curso de Cunicultura.
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UTILIZACION DE GUANO DE CONEJO COMO COMPLE-
MENTO ALIMENTICIO DE POLLOS BROILERS.

Este trabajo se origind en los Cursos de Cunicul-
tura que la autora dicta en la Universidad a alumnos y po-
bladores.

En efecto, en varios libros se lee que "el conejo
practica la coprofagia (una forma de rumia del alimento)
es decir, come sus defecaciones que toma directamente dei
ano durante la noche", Si se beneficia el conejo de madru-
gada se puede encontrar de 100 a 150 bolitas en el estdmago,
La causa es que el alimento no se digiere complectamente y se
impregna de fermentos y vitaminas que son indispensables pa=
ra el conejo."

Si el guano del coneao se utlliza c¢on beneflclos
para el conego (podria servir como cnmplemento alimenticio
de pollos Br01lers, que son de crecimient¢ rapido?

~ Sdbemos que en el campo; los polluelos picotean
libremente en el suelo, buscando larvas; insectos; gusanosg;
¥ detritus de otros animales que ubican en potreros y cerca=
nias de caballerizas, establos, porquerizads y conejeras: In=
munidad adquirida y genes; determinan resistencia y vigor
rlistico contra gérmenes patogenos contenidos en excretas: Pe=
¥6 éstas deben tener también, flora y fauna beneficiosa que
junto a bacteridfagos, fermentos y vitaminas pueden favorecer
8l c¢recimiento de las aves.

Hasta ahora, excretas animales se utilizan comé a=
bono. Sin embargo, durante la Gltima sequia en Chile, que
afectd gravemente a zonas agilcolas del norte chico y zona
central, haciendo peligrar las crianzas de vacunos y otros
anlmales, se publicd en la prensa que se estaba usando ¢on
éxito el guano de Broilers, como complemento alimenticioc de
vacunos,

51 pensamos utilizar el guano de conejo como. com-=
plemento allmentlclo de pollos, inbteresa conocer algo sobre
su composicidn.

Segin George. S. Templeton, especialista en cuni-
cultura, el guano dc¢ conejo de primera (bolitas), libre de
‘orina, pasto y humedad, secado al aire, contiene: 92,19 %
de materia organica y A ,42 % de &cido fosflrico; vitaminas
del complejo B, espoc1a1mente niacina, riboflavina, acido
pantoténico y vitamina B12.

b Tabla 1, adaptada de ”Crla del conejo doméstico"
Georgw. S. Templeton 2a. reimpresidn en espanol, 1919, pa—
gina 124.
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COMPOSICION DE DIFERSNTES uJTILRCOL*“ EN %

Estiercol Agua Nitrdgeno Ac.Fosfbdrico Potasa Mat.Org.
Conejo # 4,70 2457 1,42 0,48 92,19
Caballo 290 0,70 0,25 0,77
Vacuno leche 79 0,57 0,23 0,62
Vacuno carne 78 0,73 0,48 0,55
Ovejas o4 1,44 0,50 1,24
Cerdos 74 0,49 0,34 0447
Gallinas 22 1,0 0,80 0,39

# seco al aire

En esta tabla se aprecia que el guano de conejo
tiene superioridad sobre los de aves y animales domésticos,
por su mayor contenido de nitrbdgeno y Acido fosfébrico. Si
se agrega vitaminas y fermentos, el guano de conejo puede
con51derarse como un buen complemento alimenticio de aves.
Por via de ensayo, se suministr6é bolitas frescas a cuatro
gallinas, sin que les causara trastornos. (Vi - VII.7?2).

El obJjetivo de este trabajo es demostrar que el
guano de conejo, utilizado como complemento alimenticio en
diferentes niveles es beneficioso en crecimiento de pollos
Broilers.

Procedimiento experimental.

Pollos Broilers de 12 dias de edad y alimento con-
centrado, facilitado por la CORFO, por mediacidn de la Vice-
rrectoria de la Sede Antofagasta. guano de conejo fue
facilitado por la.alumna del Curso de unlcultura, Sra., U=~
balda P. de Acevedo.

- Experimentalmente se utiliz6 con bucnos resultados
un marco de madera con malla de nylon, colocada bajo la jau-
la de conejos para colcctar el guano Ebolitas)5 libres de
orina. FEl guano secado al aire se molid en mAquina de gra-
nos. $Se utilizd el polvo resultante de color verde, livia-
no, voluminoso y sin olor penetrante.

Se mantuvo los pollos bajo galpdn cerrado en la
nochu, en los primeros dias, y abierto a partir de los 20
dias, Verano, 18.Dic.72 a 24.Febr.?§. Apgua potable en for-
ma permanente. Horas luz: 14 diarias.

Resultados y discusiodn:
Se usd guano seco y molido ¢n niveles de 5, 7,5 ¥

10 %, mezclado con concentrado alimenticio, en tres grupos
de pollos de 17 dias de edad. L1 efecto en el crecimiento
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se avalud por el aumcnto promedlo de pesos, determinado ca-
da 7 a 9 dias, en comparacidén del grupo control.

En la tabla 2 se indican los pesos promedios . de,
cada grupo desde los 12 dias a 78 dias de edad, Esta tabla
se complementa con grafico.

Tabla 2, .. PESOS PROMEDIQS %XPBLSADOS EN_GRAMOS, EDAD EN

DIAS. —COMPLEMENTQ ALIMENTICIO,
Grupo * Go%troi ‘ EII% 7?%1% 1gv%
12 dias 110 gr, . 110 gr, 110 gr, 110 gr,
16 135 130 130 135
% Inic,exp, Inig.exp, Inic.exp, Inic.exp;
a4 " 256 190 250 260
33 469 412 480 500
4 675 618 741 745
49 " 9357 975 1,033 1.035
56 1,162 1,187 1+335 1,245
63 " 1.516 14437 1.583 1.740
70 " 1,766 1.612 1.850 4995

78 * 2.950 1.992 2,200 2.100

Pollos tenian pesos promedios iniciales de 110 grs,
a 1lgs 28 de edad; el experinento s¢ inicid a las 17
dias dg eagd. ' c R ' = :

Los resultados indican que el II Grupo con 5 % de
complemento muestra una desventaja en promedio de pesos en
comparacion con los otros grupos a lo largo del experimen-
to, excepto entre 49 a 56 dias en que aventaja liigeramente
al grupo control.

El III grupo con 7,5 % de complemento muestra una
ventaja sobrc los otros grupos, especialmente a los 70 dlas
y en menor grado a leos 78 dias.

El IV grupo, con 10 % de complcmento mucetra una
ventaja sobre los otros grupos a lo largo del cxperimento;
(salvo una baja a los 56 dias en que es aventajado por él.
%ruPGJIII) entre 70 y 78 dias es aventajado por el grupo

1X.

Podria explicarse cstos resultados, aceptando que
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un 5 % de complemento en dieta, permite el desarrollo de
micro—organismos intestinales que se aprovecharian de los
nutrientes dietéticos. A 2ivel de 7,5 y 10 %, el comple-
mento actuaria como tal, y fermentos y vitaminas cataliza-
rian el aprovecham1ento de nutrientes. El1 indice de con-
vertibilidad de alimentos, concuerda con lo expresado, se-
gin s¢ observa en la Tabla 3.

Tabla 3. INDICE DE CONVERTIBILIDaD DE ALIMUNTOS 7

Kilos alimentos Un kilo peso vivo

Grupo I Control 255 1 Kg. peso vivo
n II 5 % 2,6 1 i 1 ||-
1 III 7,5 % 293 /i n n "

1 IV 10 % 2,2 fl n " 1

En efecto, dieta con 5 % de complemento utiliza
2,6 kilos de alimento para producir 1 kilo de peso vivo.
E1l indice decrece del Grupo Control a grupos con 7,5 ¥
10 % de complemento.

Estabilizacidén de peso de Grupo IV entre 63 y 70
dias se debe a error, al suministrar alimento por volumen,
mads que por peso (recordar que el guano es voluminoso y
liviano).

CONCLUSIONES :

Resultados de experimentos muestran que niveles
de 7,5 % y 10 % de guano seco y molido de conejos, usado
como complemento alimenticio en pollos broilers de 17 dias
de edad, favorecen al crecimiento y aumento de peso corpo-
ral y mejoran la eficiencia alimenticia.' Aves faenadas
muestran viscergs normales y aspecto y sabor de la carne es
normal.

Este complemento podria aplicarse en alimentacidn
general de aves, pero investigando previamente su efecto °
en pollitos de un dia, en ponedoras y reproductoras.

La industrializacidén de guano de conejo, como com
plemento alimenticio en aves, reduce los costos de alimen-
tos, con economla de divisas.,

# Con alimentos concentrados y balanceados, y con técnicas
elevadas a nivel internacional se utiliza 2,3 kilos de
alimentos para producir 1 kilo de peso vivo en pollos
Broilers. S.A.G. 1972.
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Como dato ilustrative, un concjo de 4,5 a 5 kilos
de peso produce méas o menos 70 kilos de guano anual, Un
establecimiento cunicola dc¢ unos 10.000 ejemplares produ-
ciria m&s o menos 700 toneladas anuales. Impulso a la cu-
nicultura en Chile con desarrollo de complejos cunicolas
central, zonales y colaterales, abre un amplio campo a la
avicultura, como actividad complementaria.
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EFECTO.. DE fZCLaS D& 4GU~ POTABLE Y DE
MAaR EN CRECIMIENTO DE POLLOS BROILZERS.

"tn dias muy calurosos, cuando el organismo nos
pedia sal, notamos con sorpresa gque podiamos agrcgar al
agua dulca de 20 a 40 por ciento “de agua d¢ nar sin consc-
cuencias desagradables"

Thor Heyerdall,"Kon-Tikili Selecciones de
Reader's Digest N2 131. Octubre de 1951.

Este fragmento de lcectura me llamd la atencidn, ya
que habia sugerido en un trabajo presentado en el Congre-
so Internacional sobrec Zonas Aridas (Arica, agosto 1971),
hacer mezclas de agua de¢ mar y agua dulce, para usos indus-
triales y para incremcntar zonas de cultivo y pcquenos huer
tos caseros, como manera de solucionar en partu el dcflclt
de agua que se plantca en Antofagasta y zonas aridas.

£n todo cgso, tenia vivido el rccuerdo de la muer
te de algunas vacas lecheras de un establo de iAntofagasta
por falta dec agua potable y que determind el ccse de esta
actividad. Rec1entcmentg, establecimientos avicolas han
experimentado la escasés de agua. ©Si se¢ crean actividades
agropecuarias, como un posible complejo cunicola u otros,
es evidente que, mientras el problema del agua no se resuel
va 1ntogralm0ntc, por medio de una planta de desalinizacidn
de apgua de mar, estas actividades y toda otra, incluso el
agua de beblda dependera de la cantidad cada vez mas insu-
ficiente que aportan las aducciones de aguas cordilleranas.

Si en un establecimicnto avicola sc¢ utilizase agua
potable mezclada con agua de mar, éien qué proporcidn podria
darse ésta? i{qué cantidad seria incompatible con la vida?,
iqué porcentajes no ofrecerian peligro?.

En ¢l Boletin Técnico N2 15 del Departamcnto de
Extension Agricola del Ministerio de agricultura (1965),
Ingeniero Juan Ortiz Garmendia, se reficre a "Muortcs de
aves de corral por consumir cxceso de sal comin"

"Los organismos jovenes son mas susccptibles; cn
efecto, cuando a polluelos de un dia se lcs sustituye el
agua de bebida por una salmuera al 0,9 a 2 %, se produce
una mortalidad de 100 %. ‘Von la cdad aumenta la toleran -
01a para la sal comOn, sobre todo cuando se ingicre cn u-
nién con los alimentos sbélidos, y las aves tlenon libre ac-
ceso al agua pura de¢ bebida. Dieta con més .de 2 % de clo-
ruro dec sodio, provoca gran -mortandad en pavipollos'|
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nin ¥rancia, un preparado comercial en granos, con
16 % de cloruros deterwind la mucrte de nis de 1.000 aves!

x En general, en las diectas para gallinas y pollos
se reocomienda de 0,5 a 1 % <n concentrados; pero, si estos
conticenen harina de carne o de pescado, gug se conserva con
sal; se recomienda 0,5 %.

Por lo tanto, si sc ncezcla agua de mar con agua
potable en pollitos de dias, no debe sobrepasarse 0,9 "% de
cloruros en el agua de bebida.

éQué tanto por ciento de cloruros tienc ¢l agua
de mar?

La composicioén del agua de mar, varia de una re-
gidén a otra y dcpende de la renovacibén do agua fresca, ran
go de evaporacidn, . lluvias, icebergs, etc.

Un kilo de agua de mar tiene, como promedio, 35
gramos de¢ sales.
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"Water, Ice and Stcem. Sea wWater". Hubert N, Alyea. 1968.
Edit. éolliers, Tomo 23, pagina 3%28.

Hay un total de 30,7 % gramos de cloruros por ki-
lo o mil centimstros cabicos de agua de mar (aproxlmado) vy
3,07 gramos de cloruros en cien centimetros cibicos dec agua
de mar.

Una mezcla de agua con 10 % de agua de mar contienc 0,307grs.

: cloruros
" 5 % [} n 1" m " O’fi55 n
" 15 % n " " n " O,% ]

Si alimentos concentrados contiencn 0,5 J% de clo-
ruros de sodio, 15 % dec agua de mar en agua dc bublda, da-
ria ¢l limite méximo de cloruros tolerablcs por pollitos
de dias. Recordar que 0,9 % de cloruros pucde se¢r mortal
para pollos dc¢ un dia en ¢l agua dv bebida.

Objetivo de este trabajo:
Demostrar que mezclas de agua potable y de mar ¢n

concentraciones de 0,153 a 0,46 % son beneficiosos para el
crecimiento y desarrollo dc¢ pollos Broilcrs.
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Procedinicento cxperimental.

Estos experimentos se recalizaron con pollos Broi-
lers y alimcntos concentrados facilitados por la CORFO, por
mediacidn de la Vicerrcetoriz de la Universidad. S¢ utili-
z6 un conjunto de 19 pollos que quedaron de otro experimcn-
to., Promedio de peso 100 gramos, edad 12 dias. Se formd
4 grupos y se proporciond mezcla oxperimental a tres grupos.

1] agua de mar sc¢ exbrajo cerca de¢ la Universidad,
lcjos de desagues; se transportd en damajuanas llenas y bien
tapadas. ¥Pn estas condiciones se conscrva sin alterarse, cn
sitio fresco, por scmanas.

Las mezclas se suministraron en forma permanente,
controlando la limpieza de los depbsitos. <£n efecto, B
agua de mar o meczclas, 8n contacto del airc, de alimentos
v excrotas se altera con rapidcz y toma olor fuerte. Tempe-
ratura ambiente en galpdn cerrado en la noche en los prime-
ros dias, abierta, dcspués de los 20 dias de edad (verano,
18 diciembre a 1§ febrero, 1973).

Resultados y Discusidn:

Sxperimento. Se usd niveles de 5, 10 y 15 %6 de
agua de¢ mar.

PESO PROMEDIO DE POLLOS BROILERS EXPR:BADOS EN GRAMOS
EDAD EN DIaS.

GRUPO 3 1T SR Iv

' Control 5% agua mar 10% ag.mar 15% ag.mar
12 dias 100 grs. 100 grs. 100 grs. Enfermos
17 " 130 130 120 Enfermos
24 " 210 230 225 110 grs.
35 " 425 456 481 266
o " 693 693 756 583
49 M . 950 1.080 1.025 866
56 " 2195 1.281 1.262 1150
63 " 1.412 1+ 581 1.450 1.450
78 M 1.595° 172352 1.669 1.592

En cste cuadro (ver y confrontar con grafico),com-
probamos que pesos promedios de los grupos I, IT y IIL es
de 100 gramos a los 12 dias dc¢ edad, y debe scr menor en
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pollos enfermos que conforman el IV grupo. dste bajo peso
inicial, explica por qué todos los grupos estin bajo e}

peso promedlo de 1.800 graucs, estinados para e¢dad de 70

dias. &1 cxperimento se inicid a los 17 dias de cdad.

Al término de los 70 dias, sc¢ aprecia que el gru-
po II con 5 % dc agua de mar, tienc neta ventaja sobre los
otros grupos. Grupos tratados con 5y 10 % de agua de nmar,
aventajan en peso al grupo control; el grupo con 15 % de agua
agua de mar, practicamcnte llegd a igualar al peso del gru-
po control, a pesar de la diferencia de pesos iniciales,

Podria deducirsc que ¢l agua de mar en concentra-
ciones de 5, 10 y 15 % detcrmina un mejoramiento 51gn1flca—
tivo en crecimiento y desarrollo, en pollos de 15 dias, en
verano. b&gste mejoramicento podria explicarse por el aporte
de iones mlltiples del agua del mar que favoreccn el meta-
bolismo y la eficicnecia alimenticia,

El agua de mar parece conferir resistencia organica,
a Jjuzgar por los resultastos obtenidos con pollos del grupo

CONCLUSIONES::

Los resultados de nuestros experimentos muestran
que el agua de mar en diferentes niveles: 5, 10 y 15 % fa-
vorecen al crecimiento de pollos, de por lo menor, 15 dias
de edad, en verano. Ademas, mejoran la eficiencia alimen-
ticia y la resistencia orgénica.

El empleo de agua 4de¢ nmar, represcnta economia de
agua potable en nntofagasta y zonas desérticas costeras.
Asi, en crianza avicola guec utiliza 10 m5 de agua de bebi-
da, podria ocupar:

9,5 m3 de agua potable y 0,5 m> dec agua de mar 5 %
9,0 m o 1 1" 11 1 ._,0 1 1" 1" n - 10 %
8, 5 n o n " n L , 5 1 1" n 1" n 1 5 %

Si pollos que son delicados, se benefician con
agua de mar, parcece factible su empleo ¢n otras crianzas,
por cjemplo, patos, cerdos, conejog y otros., Seria acon-
sejable cxperimentar al respecto con lotes pequciios, antes
de aplicarlo en forma masiva.

También, serla rccomecndable 1nvostlgar si estos
niveles de agua de mar son adecuados en invéerno, en polli-
tos de un dia, e¢n razas de postura y en reproductores.

Utilizar las mezclas de agua de mar en forma de
agua fluyente, para evitar contaminaciones con alimentos y
excretas,
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