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n los dltimos afios, en diversos pai-
ses viticultores se ha constatado que
existe un cierto grado de confusién en la
identidad de las cepas plantadas, encon-
trandose dos o mds cepas presentes en
un mismo cuartel. Este hecho, sugerido
por métodos ampelogrificos, ha sido
confirmado con métodos moleculares.
En el valle de Casablanca se realizd una
prospeccién genética en cepas blancas y
tintas, encontrdndose cuarteles correcta-
mente indexados, mientras que otros
presentaban hasta tres cultivares diferen-
tes confundidos bajo una misma denomi-
nacion. Esta informacidn es de gran uti-
lidad para que los viticultores establez-
can un proceso de homogeneizacion de
sus cuarteles, a partir de viveros de plan-
tas certificadas genéticamente.

En la viticultura mundial se ha hecho
evidente que existe un problema relacio-
nado a la identidad de los cepajes planta-
dos, lo que se traduce en cuarteles com-
pletos mal identificados, o heterogenei-
dad genética dentro de un determinado
cuartel. En diversas ocasiones se ha su-
gerido que en Chile este problema tiene
particular relevancia (P. Pzezolkowski,
comunicacion personal), y aunque se
desconoce la causa, podria deberse en
parte al origen y forma de multiplicacién
de las plantas usadas para establecer
cada vifa. En este sentido, son numero-

Cabernet Franc.

sos los predios que se aprovisionan de
plantas multiplicadas en sus propios vi-
veros, existiendo una carencia de un ser-
vicio de certificacion (oficial) que garan-
tice la identidad genética de las cepas.
Por otra parte, desde un punto de vista
enolégico, histéricamente se ha consi-
derado mds relevante el producto final
que la homogeneidad de las plantas o la
exacta identificacion del cultivar que
origind el vino. Sin embargo, este pano-
rama ha cambiado y actualmente es de-
seable disponer de cuarteles homogé-
neos con plantas genéticamente identi-
ficadas, atn hasta el nivel de la unifor-
midad clonal. Las causas que generan
esta situacion van mds alld de las cien-
cias y artes enoldgicas: se enmarcan en
el fendmeno del mercadeo, el concepto
de calidad total, la oferta de productos
certificados en toda la cadena producti-

Cabernet Sauvignon.

va, etc., todos aspectos de alta conside-
racion en el mundo actual.

La identificacién de cultivares se ha
efectuado tradicionalmente mediante
técnicas ampelogréficas, las que en la
actualidad son complementadas con téc-
nicas moleculares dirigidas al andlisis
del ADN de la planta. La mds usada de
estas técnicas es el andlisis de los “mar-
cadores de microsatélites” (o SSR), que
son secuencias de ADN que presentan
una gran variabilidad alélica, lo que re-
sulta de mucha utilidad para discriminar
cultivares de vid, demostrando tener una
alta capacidad diagnostica. Los SSR se
analizan mediante una reaccién bioqui-
mica denominada PCR, a través de la
cual se pueden identificar una o dos ban-
das de ADN que son separadas por elec-
troforesis y que corresponden a los ale-
los de un determinado locus genético.
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Aspectos del racimo y hojas de las
cuatro cepas de vino tinto mds
cominmente cultivadas en Chile
(de izquierda a derechal: Cabernet
Franc, Cabemet Saugvignon,
Carménére y Merlot. Se destaca su
gran similitud morioldgica, que
dificulta su diferenciacion (tomado
de “Catalogue des variétés et clones
de vigne cultivés en France”, 1998).

Carméneére,

Una forma de eliminar
confusiones

La aplicacién mds importante de los SSR

en vides ha sido la identificacién de geno-

tipos, incluyendo cultivares de vid de
mesa, cepas de vinificacion y portainjer-
tos. Ademds, se han podido identificar los
progenitores de varios de los cultivares de

Merlot,

mayor relevancia en la enologia actual,
pero de origen ancestral desconocido. Por
ejemplo, Cabernet Franc v Sauvignon
Blanc serfan los progenitores de Ca-
bernet Sauvignon, el cultivar mis
plantado en el mundo, mientras que
Pinot Noir y Gouais serfan los ances-
tros directos de més de 15 cultivares

tradicionales de Francia, entre ellos
Chardonnay y Gamay.

También basado en e] uso de SSR, se
han detectado numerosos casos de ho-
monimia (diferentes genotipos con el
mismo nombre) y de sinonimia (materia-
les supuestamente diferentes que corres-
ponden a la misma cepa). Un caso re-
ciente se describié en California, donde
plantas consideradas Petit Syrah, corres-
pondian realmente a Durif y Peloursin.
Esta situacion se debe en la mayoria de
los casos a una alta similitud morfologi-
ca (apariencia casi idéntica) entre cepas.
Tal es el caso de los cultivares Cabernet
Frane, Merlot y Carménére, particular-
mente importante en Chile, donde re-
cientemente se ha comprobado por me-
dio de estos marcadores de SSR que
existe un porcentaje importante de Car-
ménere que estaba confundido por Mer-
lot. Los alcances de este descubrimiento
puede alcanzar niveles insospechados,
pues muchos opinan que Carménére se
transformard en el producto distintivo de
los vinos nacionales.

Situacion del valle

de Casablanca

Trabajos realizados en INIA La Platina
han demostrado que el uso de cuatro
marcadores de SSR de alto valor predic-
tivo permiten diferenciar todas las cepas
de vino mds cominmente usadas en el
pais. En estos trabajos, se han usado di-
chos marcadores (denominados VVMD-
5, VVMD-6, VVMD-7 y VVMD-28)
para estimar la “situacion genética” de
los vifiedos del valle de Casablanca, den-
tro del proyvecto FDI 98 C3-AT-01, sien-
do el primer ejemplo en Chile de “pros-
peccidn genética molecular” de un valle
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dedicado a la viticultura. Ademas, dado
que se trata de un valle joven en esta ac-
tividad (no mds de 12 afios), resulta de
gran valor disponer de la informacion
que permitird confirmar la identidad de
los genotipos, asi como disefiar un pro-
ceso de replantacion en aquellos casos
donde se identifique un problema signi-
ficativo de errores en la identificacion de
las cepas plantadas.

Para la seleccién de las plantas analiza-
das, se consideraron dos criterios: prime-
ro, se analizaron plantas que morfolégica-
mente correspondieran a lo que se consi-
deraba que estaba plantado (“true-to-
type™); segundo, se analizaron plantas que
escapaban al tipo ampelogréfico de una
determinada variedad. En algunos casos
se analizaron diferentes clones de una de-
terminada variedad. En total se analizaron
cerca de 220 plantas, provenientes de
ocho vifiedos. Para todas las cepas se con-
t6 con patrones de referencia o estindares
de ADN provenientes de repositorios de
Francia (Burdeos o Montpellier) o de
EE.UU. (Foundation Plant Materials Ser-
vice, FPMS, Davis, California).

Un ejemplo de separacion electroforética
de los alelos (bandas de DNA) se mues-
tra en la figura 1, donde se han analizado
plantas individuales de cinco cultivares,
usando el marcador VVMD-5. Se apre-
cia la alta capacidad discriminatoria en-
tre un cultivar (cv.) y otro que tienen es-
tos marcadores. En el cuadro 1 se pre-
senta un resumen de los resultados del
andlisis de identidad ordenado de acuer-
do a los cultivares analizados, mientras
que el cuadro 2 entrega los resultados or-
denados de acuerdo a las vinas analiza-
das (los nombres reales han sido reem-
plazados por siglas).

g
Casos criticos

Como se deduce de estos resultados, en
casi todos los cultivares y vifiedos estu-
diados, tanto de cepas blancas como tin-
tas, hay algln grado de error de identifi-
cacidn, o de mezcla de genotipos que no
corresponden a lo que se supone estd plan-
tado. Esta situacién es critica para el cv.
Merlot, donde un 66% de los genotipos es-
tudiados estdn confundidos con Car-
ménére, especialmente en la viiia AA. Por
el contrario, los cuarteles de Carménére
mostraron una minima confusion, aunque

C. Sauvignon

Figura 1. Separacidn electroforética de los alelos del locus VWMD-5 de plantas de vid de vifias del valle de
Casablanca. El tamafic de los alelos (fragmentos de ADN, expresado en pares de bases) determinado para cada
cultivar es de 242/232 (Cabernet Sauvignon), 240/232 (Chardonay), 236/226 (Merlot), 234/226 (White Riesling} v
232/228 (Sauvignon Blanc). La primera muestra de cada cultivar es un genotipo auténticol*), es decir, una planta
certificada por un centro repositorio internacional (patrones de referencia de EE UU y Francia). Las otras muestras
corresponden a las colectadas en el campo.
Chardonnay Merlot

W. Riesling Sauvignon Blanc
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GLOSIRIO

~ @ ADN: dcido desoxirribonucleico; es la molécula que guarda la informacion genética '
hereditaria en su mayor parve en el niicleo de las células. También se conoce por su sigla
. en inglés: DNA, :
® Ampelografia: es el estudio para realzzar lacaracterizacione 1den€1ﬂcaczon de las cepas
o cultivares de vid sobre la base de_una serte de caracteristicas morfoldgicas, destacando
la forma de Tas hojas. Existen numerosos tratados sobre este tema, muy desarrollado en
centros europeos de larga tradicién, como INRA-Montpellier. Sus resultados se compl@
mentan bien con Tos datos moleculares
e Cepa: un sinonimo de cultivar que —en plantas— se usa partlcularmente para
denominar distintas vides de vxmf;cacmn tales como Cabemet Sauvignon, Merlot
Chardonnay, efe.
o Cultivar (cv.): aparte de su swmﬁcado corriente, en agronomia también se refiere a una
variedad mejorada creada por el hombre y que ha sido registrada. Pese a este sentido
espeuflco suele utilizarse como sindnimos las palabras cultivar y variedad: por ejemplo :
 duraznero cv. Elegant Lady, o variedad de trigo Huapil INTA. '
o Electroforesis: método fisicoguimico que consiste en aplicar un campo electrwo enuna
maltriz porosa (un gel) que permite mover moléculas bmlooxcas taieq como proteinas o
~ [ragmentos de ADN, separdndolas de acuerdo a su tamafio.
® Genotipo: la combinacion de alelos que presenta un cv. o cepa determinada, comina
~ todos los individuos multiplicados clonalmente.
® Indexar: clasificar especimenes de acuerdo a un catdlogo; en este caso también se
entiende como laidentificacion que sele a51gna auna parrd o grupode ellas, supuestamen-
te idénticas.
e indice de exclusmn. vaior matemat]co que replesenta la capaCidad de un método {en
este caso, de los marcadores de m:crosate ites) para diferenciar o 1dennflcar distintos
2enotipos (cepas o cv.).
® Locus genético: en términos generales, es un punto o segmento especifico ubicable
fisicamente en el genoma o cromosema de una especie.
® Marcadores de microsatélites: fragmentos de ADN distribuidos en distintas partes de
los cromosomas de una especie que tienen la particularidad de ser mas variables que el
 restodel genoma por presentar repeticiones cortas repetidas, para usarlos como marcado-
res genéticos, se recurre al PCR (reaocson bloqmm;ca) que reconoce secuencias laterales'
de las secuencias repetidas.
~ eMutacién somaclonal: cada modificacion genética espontzmea que puede surgir en una
~especie de multiplicacion vegetativa (como la vid), tanto du1ante Su mampulacwn en
cultivo in vitro como en manejo convencional de campo.
e Prospeccion genética: andlisis de la diversidad genéticaen una detenmnacia poblacion,
para lo cual se analizan individualmente plantas que representen toda la poblacién.
e Uniformidad clonal: se refiere a que los clones plantados en una vifa o multiplicados
en un yivero tengan una completa homogeneidad genética.
e Variabilidad alélica: son las distintas formas que se conocen para un locus genético
- especifico. En una cepadeterminada, no debiera haber més que una combinacién de alelos
en cada locus, ya sea homocigoto o heterocigoto para ese locus. '
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su andlisis ha sido menos extendido.  Paadeor G
Otro caso donde también parece haber

. 7 : Cepas de V. vinifera caracterizadas en el valle de Casablanca y su estado de pureza varietal
una situacién particular es en el cv. :

Plantas mal

Sauvignon Blanc, de cuyas plantas : Total de plantas Otros genotipos
analizadas casi el 50% no coincidié Cepa plantada analizadas identificadas identificados (*)
; . ; : N9 N’ (%)
con ninguna cepa fina conocida. Sin
y Chardonnay 52, 16 31 ND
embargo, en este caso podria tratarse Sauvignon blanc 21 10 48 ND
de clones que provienen de semillas o Semillon 3 - -
selecciones locales chilenas, algunos b : : 7
2 e Gewtirztraminer 11 3 27 Carménére (2), ND (1)
de larga data en el pais, puesto que Viognier 5 - - o
hubo una cierta coincidencia alélica en Merlot 73 48 66 Carménere (43), Cabemet Franc (2),
s L ; o Cabernet Sauvignon (2)
varios mdl'l(,d(.i()l”es de SSR con la refe e - ) i e
rencia auténtica de este cultivar. Otra Pinot Noir 21 3 14 Cabernet Franc
explicacidn es que estas diferencias Cabemet Sauvignon 8 1 12 ND
genéticas correspondan a mutaciones i%gf;vedm g 1 20 Pinot Noir
somaclonales de la misma variedad, lo Total PSP %

que de hecho ha originado numerosas
lineas en viticultura.

Un caso similar se detectd entre las 52
plantas analizadas del cv. Chardonnay,
de las cuales un 31% no coincidié con
los patrones moleculares estiandares de
la cepa. La gran mayoria de estas
“muestras atfpicas” encontradas en los
cuarteles de Chardonnay difirieron en

#ND: el patrén genético no coincide con cepas conocidas. Entre paréntesis se indica el nimero de plantas encontradas

ambos alelos de cada marcador respec-
to del patrén conocido para el cultivar,
lo que indicarfa que no estdn genética-
mente relacionados (al menos, no en rela-
cion filial directa). Atn no es posible de-
terminar a qué cultivar corresponden estas
muestras “atipicas”, ya que no coinciden

Cuadre2

Catastro de la hureza'gehéﬁéa de las cepas plantadas en algunas vifias del valle de Casablanca

Plantas  Identificacion

Viiia analizadas incorrecta

(N%) (% de plantas) Comentarios
AA D Sl Cepas tintas y blancas mal identificadas;

: ; requeriria urgente enmienda
BB ; 3l 6 Porcentaje de mezcla “aceptable”
CcC Btisi 3 'fdcm; s6lo una planta mal identificada
DD 26 : 15 Requiere ampliar el muestreo aleatorio
BB S & Aceptable; s6lo una planta mal identificada
FF o 25 No cdrrespcmden a plantas de Merlot; parecen

tener distintos orfeenes
GG | S ; 34 Un ejemplo de la confusion entre Merlot
S ; y Carménere que existe en Chile

HH o 15 : 23 Plantas de Cabernet Franc confundidas

por Pinot Noir

con ningdn patrén de las 20 variedades de
vinificacion mds usadas en Chile.
Respecto de las vifias, es evidente que
algunas presentan un adecuado nivel de
control de sus plantas en campo, como
las vifias BB, CC y EE, con sdlo una o
dos plantas equivocadas. Sin embargo,
las otras cinco vifias consideradas pre-
sentan problemas de diversa considera-
cidn, aunque debe consignarse que, en la
mayorfa de los casos, se trata de la con-
fusién de Carménére, plantado como
Merlot. Esta situacién llega hasta el ex-
tremo de lo observado en la vifia AA,
donde tanto Merlot como Chardonnay y
Sauvignon Blanc alcanzan hasta un 80%
de plantas de identidad desconocida o
equivocada (cuadro 2).

Los resultados del estudio podrian ser de
utilidad para el manejo futuro de estos
vifiedos, considerando una planificacién
apropiada de los sistemas de multiplica-
c¢i6n de pldntulas al nivel de viveros y
estableciendo material vegetal genética-
mente certificado. 4
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