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EL CULTIVO DE LA CALA
Maria Gabriela Chahin A.

ORIGEN Y AREAS DE PRODUCCION

Botanicamente, estas plantas pertenecen a la familia de las Araceae, |a cual
abarca varios géeneros entre los que se encuentra el Zantedeschia, el cual a lo largo
del tiempo ha recibido otros nombres como Arodes, Aroidea, Calla o Richardia. Este
género comprende las especies Z. aethiopica, Z. rehmannii, Z. jucunda, Z. Elliottiana,
Z. petlandii, Z. albomaculata con dos subespecies, Z albomaculata ssp albomaculata
y valida, y finalmente e incorporada recientemente por Perry en 1989, Z adorata. El
género Zantedeschia, que recibe el nombre de su descubridor italiano Enrico
Zantedeschia, fue citado por primera vez por Sprengel en 1826, y fue revisado
posteriormente por diversos especialistas como Engler (1915), Traub (1948), Letty
(1973), y dltimamente por Perry (1989). Mientras otros miembros de la Araceas son
endémicos de Sudamérica, Asia y Africa, el género Zantedeschia esta limitado al
continente africano; y dentro de él, su presencia es mayoritaria en el sur, sobre todo
en el entorno de Sudafrica, como en Provincias de El Cabo, Estados libres de Orange,
Natal, Lesotho y otros, aunque también lo encontramos, segun Letty, en Zimbabwe,
Malawi, Zambia, Angola, Nigeria y otros paises.(Gonzalez y otros, 1997)

Las areas de produccién han ido evolucionando con el tiempo, existiendo
estadisticas que citaban ya una produccién de plantas de 3,5 millones de unidades
en los afios 50 en Estados Unidos. Durante la temporada 87/88 también se contaba
con una superficie productora de 10 ha en los Paises Bajos, la cual habia aumentado
alrededor de las 15 ha, en el afio 1991, y que en ese momento suponia un 60% de la
superficie total mundial. M&s modernamente en paises, como Nueva Zelanda, el
desarrollo de estas plantas ha sufrido un gran auge, contabilizandose en la temporada
90/91 un volumen de exportacién de mas de 3 millones de tallos, procedente de las
120 variedades o hibridos que se desarrollan con aceptacion, sin incluir algun cultivar
de Z aethiopica. Ademas, este pals es uno de los mayores productores de material
vegetal, exportando una gran cantidad de érganos de propagacion que ya llegaba a
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los 1,4 millones de unidades en la temporada 88/89. También Japén es considerado
como un gran productor de esta flor, especialmente de Z. asthiopica «Childsiana», y
gue en 1991 consideraba un 4rea de produccién de unas 30 ha, ademas de coexistir
con la alternativa de cultivo como plantas de maceta; aunque hay que sefialar que
Japon es un importador neto de flores y tubérculos. (Gonzalez y otros, 1997)

El interés por este cultivo se estd traduciendo en la aparicién de nuevas
empresas y explotaciones dedicadas a su aprovechamiento como flor cortada en
latitudes tan alejadas entre s{ como ltalia, Sudéfrica, Kenya, México, Colombia, Costa
Rica, Nueva Zelanda y otros. Se afiaden producciones de material vegetal, sobre
todo centrado en las especies Z. aethiopica, Z. albomaculata, Z elliottiana y Z
rehmannii.. (Gonzalez y otros, 1997)

MORFOLOGIA DE LA PLANTA

Dentro de las especies enumeradas del género Zantedeschia, y para iniciar la
descripcion morfolégica de éstas, es necesario establecer inicialmente dos grupos
gue se diferencian claramente en cuanto a su 6rgano de reserva y a la persistencia
del foliaje y de la parte aérea de la planta.

Asi, mientras que Z aethiopica se caracteriza por poseer como 6rgano basal
subterraneo a un rizoma y mantener su parte aérea activa durante todo el afio, en su
lugar de procedencia, ademas de producirse la floracién desde final de invierno hasta
la primavera, el resto de especies, que podrian integrar el otro grupo, se distinguen
porque su 6rgano basal subterraneo es un tubérculo y su follaje sufre una senescencia
completa tras el verano, época en la que florecen.

En algunas especies, aunque iniciaimente la espata posea sus colores
caracteristicos, conforme va madurando se produce un fenémeno de pérdida de
colory paulatinamente va volviéndose de color verde. Este fenémeno se conoce con
el nombre de reverdecimiento. La inflorescencia consta de un espédice, que porta
las flores verdaderas, masculinas y femeninas; el espadice, normalmente no sobresale
de la espata, distribuyéndose las flores femeninas sélo en su tercio inferior,
aproximadamente (Figura 1). En algunas especies como Z aethiopica, las flores
masculinas y femeninas, se encuentran intercaladas, mientras que en el resto de las
especies no.



Cuadro 1. Caracteristicas descriptivas de las especies y subespecies de
Zantedeschia

ESPECIES FL.OR
CUELLO
DURACION |MACULACION FORMA DURACION | COLOR
OSCURO
Perenne, en Ovalo- Final de Blanco
Z. aethiopica su hébitat Poco comun apuntada o invierno a final rosa ! No
natural redonda de primavera
Blanco,
Caduca desde rosa
Z. rehmannii primavera a No Lanceolada Verano maren No
final de otofio 0SCUIo
Caduca desde Triangular Amaril
Z. jucunda primavera a marilio g
. final de otofio Si Redondeada Verano dorado
Caduca desde ) ;
Z. ellottiana rimavera a Orbicular- Amariflo
fi':r)wl de olofio St ovalada Verano dorado No
Caduca desde Oblqngo Lim
Z. penttandii primavera a 1a eliptica a Verano imaén,
P final de otofio Rara vez oblongo- amarillo 8
lanceolada
Caduca desde .
: olo|
Z. albomaculata | primavera a S, escaso r;';gi:g:"l;; Verano Saﬁar Si
final de otofto
Blanco
Caduca desde o
Z. albomaculata : marfil,
primavera a Poco comun Oblongo Verano . s{
Ssp albomaculata | fina) de otofio Redondeada a;;ﬁcr;‘l)lo
rosa coral
Ovalo-
Caduca desde apuntada a .
Z. albomaculata primavera a No Ovalo- Verano Marfit a s
Ssp Valida final de otofio orbicula- crema
apuntada
Caduca desde
Z. odorata ir::,ri‘:::: a No 2"3'3":‘3 a Final de ?!a';‘]co No
un invi che
final de puntaga invierno &
primavera

Fuente: Gonzalez y otros, 1997.



METODOS DE PROPAGACION

Los principales métodos de propagacién de cala son los siguientes: (Armitage,
1993)

Siembra de semillas:

Se utiliza solamente en programas de mejoramiento con especies puras, de otro
modo se puede diluir la pureza de la plantacién. Se realiza la siembra en primavera
forméandose en otofio pequefios tlberos, requiriéndose dos ciclos de crecimiento
para la obtencién de tiberos con tamario de floracién (4-5 cm diametro); es decir, la
floracién ocurre 3 afios después de la plantacion.

Division de tiberos:

Este es el método mas utilizado para incrementar la disponibilidad de material
vegetativo, pero se debe tener cuidado de no introducir organismos patégenos al
material. La division se debe realizar con un cuchillo estéril y afilade, antes de la
plantacién. La division se realiza en tuberos maduros, que tengan por o menos dos
afios de edad, cortando las secciones individuales en el punto de unién con el tubero
madre, o bien cortando el tibero en secciones, asegurando que cada una posea al
menos una yema latente. Dos afios después de la plantacién se pueden obtener
tiberos con tamafio floral.

Cultivo de tejidos:

Este método es realizado sélo por laboratorios que hayan desarrollado la técnica
adecuada y permite una propagacion rapida de un amplio rango de clones
seleccionados, asegurando un material vegetal idealmente libre de virus y otras
enfermedades. Una vez que las plantulas salen del laboratorio, necesitan 2 ciclos de
crecimiento para formar un tUbero con tamafio floral y por lo tanto, 3 afios después
se produce la floracién.

Desgajado:
Se trata de permitir la brotacion de los tiberos y separar los tallos una vez que éstos
hayan producido raices en su base.



Figura1.  Planta del género Zantedeschia



REQUERIMIENTOS DEL CULTIVO
Requerimientos edéficos

Zantedeschia necesita un suelo fértil, franco arenoso, que retenga la humedad
pero que a su vez tenga un buen drenaje para minimizar los problemas de pudricién
de tuberos y raices. El rango ideal de pH del suelo es de 6,0 a 6,5. Dado que los
suelos arcillosos tienen poca aireacién, mal drenaje y una alta posibilidad de incidencia
de pudriciones causadas por Erwinia, se recomienda, mejorar la estructura del suelo
y plantar en platabandas elevadas o camellones para asegurar un buen drenaje y
ventilacion del suelo (BLOOMZ, 2000).

Requerimientos de temperatura

La cala en general, no tolera heladas fuertes. En la especie Zantedeschia
aethiopica el crecimiento comienza con una temperatura minima de 122C - 13°Cvya
medida que aumenta el crecimiento la planta requiere una temperatura nocturna de
13°C y diurna de 16°C - 202C. (ARMITAGE, 1993).

En las especies del grupo 2 y sus hibridos, se requiere inmediatamente después
de la plantacion una temperatura de 16°C - 18°C y cuando las plantas empiezan a
brotar se deben procurar temperaturas nocturnas de 16°C y diurnas de 182C - 25°C.
El 6ptimo de temperaturas diurnas es de 182C - 202C, ya que a partir de los 25°C se
puede incrementar la susceptibilidad de los tlberos a las pudriciones bacterianas.
Sobre los 28°C se restringe el desarrollo y expansion foliar. Sobre los 20°C se produce
un adelantamiento de la fioracién y un aumento de la longitud del pedinculo, no
afectandose el nimero total de flores producidas por tubero. La temperatura tiene
un efecto importante en el color de la flor, es asi, que temperaturas bajas tanto de
noche como de dia pueden hacer salir el color rosa como lila y temperaturas bajas
s6lo durante la noche dan un color més fuerte a la flor. En cambio, si se tienen
temperaturas altas durante la noche el color de la flor se torna més claro. Las flores
de color crema y amarillo no son tan afectadas por el pardmetro temperatura, de
todos modos cuando se realiza el cultivo en invernadero sin calefaccién la planta
realiza un crecimiento mejor que cultivandola al aire libre.
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Requerimientos de luminosidad

Un sombreamiento de hasta un 67% provoca un incremento del largo de las
hojas y del escapo floral. La intensidad de respuesta a las bajas irradiaciones depende
de las especies y cultivares, sin embargo, en general se produce un incremento méas
pronunciado en el largo del pedunculo con una baja irradiacién. Por otro lado, la
baja irradiacién es a veces un problema en cultivos de invernadero en los meses de
invierno, dando por resultado hojas y tallos florales etiolados. (Armitage, 1993)

Para obtener flores de alta calidad con un tallo floral firme y una espata de
color brillante, los niveles de luz deben ser altos, es asi que la cala blanca enana es
una buena posibilidad como planta de maceta para interior, ya que tiene una buena
calidad de flor en condiciones de baja luminosidad. Esto no sucede con los hibridos
de colores, ya que requieren altas tasas de luminosidad para expresar su color
verdadero.

Requerimientos de fotoperiodo

Lafloracion de las calas no es afectada por el fotoperiodo, sin embargo, aquellas
plantas que crecen bajo la condicion de dia corto, son mds bajas que aquellas que
crecen bajo la condicion de dia largo (Armitage, 1993).

PLANTACION
Desinfeccion

Antes de llevar a cabo la plantacién, deben revisarse los tiberos y descartar
aquellos que presenten alguna podredumbre bacteriana. La desinfeccién de los
tuberos puede hacerse a través de la inmersién por 20 minutos en una solucién
fungicida (Benlate 1 g+ Captan 2g+surfactante, por litro de agua) o en una solucién
al 10% de hipoclorito de sodio por 10 minutos o bien hacer una desinfeccién en seco
con estos fungicidas para prevenir la contaminacion de tuberos sanos al sumergirlos
en la solucién fungicida con uno contaminado ya que la Erwinia es una bacteria que
se moviliza a través del agua.
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Epoca

La plantacién de los tiberos se realiza en los meses de septiembre -octubre
(temperatura de suelo mayor a 152C) para la zona sur del pals. Si se cultiva bajo
plastico puede adelantarse en un mes.

Marco plantacion y densidad

Puede utilizarse un sistema de platabandas de 1 a 1,2 m de ancho levantadas
a unos 20 a 25 cm del suelo, para favorecer el drenaje. Normalmente se usan 4
hileras por mesa.

La densidad de plantacién depende del tamario final de la planta, por lo tanto
del tamafio del tubero y del tiempo que se mantienen éstos en el suelo, asi como del
sistema de produccién. Se recomienda el siguiente marco de plantacion: (Armitage,
1993)

Calibre de Tuberos | Espaciamiento cuando Espaciamiento cuando
(didmetro) estin en terreno 2-3 afios| son sacados anualmente
(cm) (cm) (cm)
40-45 12x12 7x10
45-5.0 15x15 10x 10
5.0-6.0 17 x 17 12x12
> 6.0 20 x 25 15x 20

La profundidad de plantacion es de 10 a 15 y se deben plantar los tiberos con
los brotes hacia arriba.
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La profundidad de plantacion en maceta corresponde a 1/3 de la profundidad
de la maceta, procurando que los tiberos queden siempre cubiertos con un minimo
de 5 cm de sustrato (Seeman y Hoffens,1999).

Aplicacién de Acido giberélico (GA3)

La produccion de flores se puede incrementar en un 200 a 400% con el empleo
de &cido giberélico, debido al aumento de yemas florales y al ndmero de flores por
yema en el tubero. El 4cido giberélico también es usado para inducir una floracién
precoz en los tuberos pequefios (3 cm didmetro), siendo capaces de emitir el vastago
floral cuando se ha desarrollado sélo una hoja y no dos hojas como sucede con un
patrén normal de floracién. Cuando se trata de tuberos muy pequefios (( 3 cm
diametro), seguin algunos autores, la hormona no afectaria la floracion, debido a que
las yemas de estos tlberos alin no son receptivas a estimulos que pudieran derivar
en la induccion floral, es decir presentan una suerte de inmadurez fisiolégica (Seeman
y Hoffens,1999).

Con respecto a los tratamientos, se han obtenido buenos resultados cuando
el tratamiento utilizado ha sido sumergir en GA3 los tiberos antes de la plantacion.
Los siguientes rangos de tiempo y concentracion de la hormona han resultado muy
efectivos:

* GA3 25 ppm x 30 segundos
* Promalina (GA(4+7) + Benziladenina) 500 ppm x 10 minutos
* Promalina (GA(4+7) + Benziladenina ) 50 -100 ppm x 30 minutos

También se recomienda asperjar los tiberos con una solucién de agua méas
acido giberélico en una concentracién de 100 ppm. Esto evita la posible contaminacion
en el caso de existir un tlbero enfermo con Erwinia. Independientemente del método
empleado, es importante que los tlberos se sequen antes de plantarlos ya que la
tierra bloquearia el efecto de la giberalina. La aplicacién foliar de esta hormona serfa
poco eficaz, debido a que su penetracién en la planta es pobre, o bien porque la
aplicacion, en este caso, se hace después del momento de la iniciacién floral. En
todo caso, el uso de altas concentraciones de 4cido giberélico o el sumergir los
tuberos durante més tiempo del debido, pueden causar malformaciones de la flor,
como dobles espatas o espatas atrofiadas (Bloomz, 2000).
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Control de malezas

Se usa como herbicida no selectivo Glifosato o Paraquat para la preparacion
del suelo. Como preemergente los herbicidas residuales: terbuthylazina (3kg/ha),
simazina (2 a 3 kg/ha) y oxadiazon (1,5kg/ha). Las plantas de Zantedeschia una vez
que estan arraigadas son tolerantes a una amplia gama de herbicidas residuales
(Seeman y Hoffens,1999).

Los productores neozelandeses utilizan el aserrin de pino fresco como mulch
en forma complementaria al control quimico.

Fertilizacion

Los requerimientos nutricionales estan estrechamente correlacionados con
los patrones de crecimiento. La mayor tasa de crecimiento se produce entre las 6 -
12 semanas después de la plantacion. En anticipacién a este crecimiento y
dependiendo del andlisis de suelo, algunos investigadores recomiendan una
aplicacion de fertilizante de preemergencia de N P K en una proporcién de 12:10:10
respectivamente, en una dosis de 500 kg/ha. Luego, repetir en 3 aplicaciones
suplementarias a lo largo de la etapa de crecimiento. Otros sefialan que la dosis de
N no debe superar los 90 kg/ha, dado que un exceso en la fertilizacién nitrogenada
puede producir una disminucién en el crecimiento del cultivo asi como aumentar la
susceptibilidad de la planta a enfermedades (Erwinia) (Armitage, 1993) (Bloomz,
2000). .

Riego

Un inadecuado régimen de irrigacién puede resultar en un desarrollo reducido
del area foliar, lo cual es determinante en el crecimiento de la planta y del tibero. En
este sentido, se recomienda regar inmediatamente después de la plantacion,
manteniendo el suelo ligeramente himedo hasta que la planta se haya establecido y
sus primeras hojas se hayan desarrollado enteramente, a partir de ese momento se
debe regar frecuentemente hasta un mes después de la floracién. El riego se
suspende una vez que las hojas comiencen a senescer en forma natural, para asf
facilitar la cosecha de los tuberos. Tanto el sistema de riego por encima del cultivo,
riego por aspersion, como localizado, riego por goteo, se adaptan bien a este tipo de
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cultivo (Seeman y Hoffens, 1999).

Enfermedades y Plagas

En general, no son muchas las plagas y enfermedades importantes que afectan

al genero Zantedeschia. Los principales agentes causantes de enfermedades en
este género son los siguientes: (Seeman y Hoffens, 1999).

1) Organismos que causan pudriciones de tiberos y raices en terreno:

a)

b)

c)

d)

Erwinia carotovora: Este organismo es el que causa los principales problemas
al cultivo de Zantedeschia. Los sintomas de la enfermedad causada por esta
bacteria son una pudricién blanda en tiberos y raices, una erratica emergencia
de plantulas y caida de plantas. El tejido colapsado por Erwinia desprende un
fuerte olor a podrido. No existe un control para esta enfermedad, sélo hay que
prevenir su ocurrencia a través de adecuadas normas de cultivo, evitando
cualquier tipo de estrés a la planta que la predispone al ataque de esta bacteria.
Esta enfermedad puede afectar a la planta en cualquier etapa de su desarrollo,
incluso durante el almacenaje de los tuberos o en la postcosecha de las flores.

Phytophtora erythroseptica: Existe una estirpe de esta especie que causa
una enfermedad cuyos sintomas son pudriciones de tiberos, formando lesiones
himedas irregulares de color café oscuro en la superficie de éstos. El tejido
infectado interno es de color gris, de una consistencia semejante al caucho e
inodoro. Como resultado de esta pudricion se produce un colapso en la
emergencia de plantulas.

Pythium spp.: En los tejidos de los tuberos infectados se producen lesiones
de color rosado. Las lesiones de los rizomas van incrementando su tamafio
pero permanecen inodoras. Por otro lado, se produce amarillamiento de hojas,
plantas atrofiadas y una floracion pobre.

Rhizoctonia spp.: produce pudricion de tiberos provocando un colapso en la
emergencia de plantulas.

Para prevenir el ataque de organismos causantes de pudricion de taberos en terreno,
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se deben considerar los siguientes factores:

1)
2)
3)
4
5)
6)

7)
8)

2)

a)

3)

b)
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Realizar rotacién de cultivos.

El suelo alrededor del tbero debe tener buena aireacién y buen drenaje.
Utilizar material vegetal libre de enfermedades, idealmente debe provenir de
cultivo de tejido y no tener méas de dos ciclos de crecimiento.

Desinfectar el equipo de trabajo.

Evitar dafiar los tiberos durante su manipulacién.

Realizar el curado y almacenamiento de los tiberos bajo condiciones
adecuadas.

Desechar tuberos enfermos.

En el caso de tiberos que provengan de partidas de propaguios en los que se
encuentran algunos de éstos infectados por Erwinia, se deben desinfectar
aquellos que aparentemente no estan enfermos durante media hora en una
solucién de formalina al 2%.

En el caso de enfermedades producidas por hongos, se recomienda sumergir
los tuberos en algun fungicida como Captan o Thiuram antes de ser
almacenados y luego antes de ser plantados.

Organismo causante de pudricién de tiberos durante el almacenaje:

Peniciliium spp.: Este hongo produce durante el almacenaje un moho azul
verdoso sobre la superficie del tibero. Para prevenir esta enfermedad hay
que controlar las condiciones de curado y almacenaje y ademas sumergir los
tuberos en algun fungicida antes de su almacenaje. Importante controlar la
humedad relativa (70%) y la buena ventilacion.

Organismos que causan dafio a la parte aérea de la planta:

Phytophtora erythroseptica: Existe una raza de esta especie que se
caracteriza por producir tizén, necrosis, pérdida de turgencia, rizado y finalmente
un colapso en las hojas. Los peciolos se decoloran y luego sufren una pudricién
blanda inodora. Los margenes de la espata se tornan amarillos y necréticos.
Sin embargo, atin en los casos mas severos de esta enfermedad los tiberos
no son afectados.

Xanthomona campestris: Bajo condiciones de humedad se producen lesiones
hdmedas en las hojas, o que resulta en un colapso de éstas. Bajo condiciones



de sequedad se producen en las hojas lesiones necréticas y clorosis.

¢)  Alternaria spp.: Produce manchas negras en la espata y margenes de las
hojas.

d) Botrytis spp.: Produce manchas en la espata.

Para prevenir dichas enfermedades se deben otorgar condiciones ambientales
adecuadas durante el almacenaje y transporte de las flores. Por otro lado, las flores
deben ser embaladas en seco y se puede afiadir un fungicida (Ipodrione, 1 g/l de
agua) a la solucién preservante durante la postcosecha en camara.

En cuanto a los virus, se han identificado dos que atacan al género
Zantedeschia. Estos son el Virus del Mosaico y el Virus de la Marchitez y Moteado
del tomate. El virus del mosaico produce distorsién de hojas y flores y ademas
produce manchas circulares en las hojas. Por otro lado, el virus de la marchitez y
moteado del tomate produce manchas que pueden ser de color amarillo o blanco en
el follaje y flores.

Los virus son transmitidos por trips y afidos, por lo tanto, para prevenir las
enfermedades virales se deben controlar estos vectores, para lo cual se pueden
utilizar insecticidas como Acephato, Metomil o Diazinon.

Para eliminar trips y pulgones hay que llevar un programa de tratamientos

preventivos, primero aplicando dos veces Parathion y después aplicando Acephato
o Deltametrina alternadamente cada 7-10 dias. Al margen de estos tratamientos, se
deben eliminar del cultivo las plantas que estan infectadas con virus y utilizar material
vegetal que provenga de cultivo de tejido.
Existe, ademas, un desorden fisiol6gico producido principalmente en Zantedeschia
aethiopica «Childsiana» (cala blanca enana) durante un almacenaje prolongado de
los rizomas, caracterizada porque éstos desarrollan una cubierta exterior dura y
yesosa, resultando una brotacion y crecimiento escaso de las plantulas. (Seeman y
Hoffens, 1999).

Cosecha de flores

En los meses de verano, en cuanto el polen de las fiores se hace visible y
antes que se desprenda, se realiza la cosecha de flores, ya que si se produce

17



polinizacion, se acorta la longevidad de la flor, produciéndose un reverdecimiento de
la espata. Este momento de cosecha debe coincidir con la casi completa abertura y
coloracion de la espata. En el caso de cala blanca, se prefiere cosechar cuando la
espata esta aun cerrada pero mostrando completamente su color.

El mejor momento del dia para cosechar es temprano en la mafiana, ya que
las flores estdn mas turgentes y susceptibles al ataque de hongos, existiendo menores
temperaturas.

La cosecha de flores se puede realizar de dos formas; una de elias es
arrancando los tallos florales y la otra es cortando los tallos en su base. El arrancar
los tallos florales tiene la ventaja de obtener tailos mas largos, evitando el rizado de
estos y ademas la cosecha se realiza en forma més répida. La desventaja de este
sistema es que se puede dafiar una segunda flor que se encuentre por debajo de la
que es cosechada. Cuando se decide cortar las flores, se debe realizar un corte
oblicuo y parejo en la base del tallo floral, de manera de aumentar la superficie de
absorcion del tallo. El cortar los tailos florales, asegura mas flores por rizoma. Hay
que tener la precaucién de desinfectar constantemente el cuchillo con una solucion
de cloro, evitando la diseminacion de la Erwinia en el caso de existir una planta
enferma.

Manejo de postcosecha de las flores

Una vez cosechadas las flores, éstas deben ser trasladadas de inmediato a la
camara de almacenaje, donde los pedunculos florales deben sumergirse en una
solucion preservante durante minimo unas doce horas. Esta puede ser en base a
agua limpia y cloro solamente, o con azlcar en una concentracion del 12 %, de
manera de evitar partiduras y rizado de tallos y ademés prolongar la longevidad de
las flores. Ademas de azucar, la solucién contiene algln fungicida como Ipodrione
para prevenir posteriores ataques de Alternaria y Botrytis en la flor. (Seeman y Hoffens,
1999).

En cuanto a la temperatura de almacenaje de las flores, debe ser entre 6 - 82C
con un 80% de humedad relativa y una muy buena ventilacion. El almacenaje de las
flores debe durar maximo una semana, siempre en himedo, ya que luego se produce
el reverdecimiento de la espata.
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Para el embalaje de las flores, éstas deben ser secadas y seleccionadas segin
la longitud de sus tallos; se hacen ramos de 10 flores para aquellas de longitudes
mas pequefias y ramos de 5 flores para aquellas de mayor longitud. Se coloca una
esponja en el fondo de la caja para evitar dafios a la espata durante el transporte.
No debe interrumpirse la cadena de frio (Bloomz, 2000).

Al llegar las flores a su destino, se les debe recortar ¢l tallo sobre 1 cm de su
base y colocar inmediatamente en agua durante 8 horas, de manera que recuperen
todo su turgor.

MANEJO DE LOS TUBEROS

A nivel de cultivo, luego de la cosecha de las flores, se requiere poco trabajo,
aparte de controlar las plagas y enfermedades, regar, eliminar las cabezas florales
no cosechadas y mantenerlo libre de malezas hasta que muera el follaje de la cala.

Cosecha y aimacenaje

A fines de verano, una vez producida la senescencia del follaje, y por lo tanto
los tlberos han entrado en dormancia, éstos son cosechados, curados, limpiados y
luego almacenados. El curado de los tiberos consiste en el secado rapido de éstos
y en la formacién de un tejido de suberina sobre la superficie del 6rgano vegetativo,
cuya funcion es proteger al tibero de la desecacion y la entrada de organismos
patdgenos. Los productores neozelandeses recomiendan una temperatura de 25°C
por un periodo de 3 a 4 dias, con ventilacién forzada (ventiladores) para airear y
extraer el exceso de humedad. Luego se baja la temperatura a 15°C por 3 a 4
semanas hasta que la cuticula del tibero esté completamente formada (café), recién
entonces se puede proceder a eliminar el resto de raices y tallos secos. Si los tiberos
se quieren almacenar por més tiempo, hasta por 6 meses, se deben mantener a una
temperatura entre 8 y 10°C con un 70% de humedad relativa. Los tiberos deben
colocarse en cajas especiales que permitan una completa aireacién de ellos.
Almacenaje bajo los 4°C provoca una rapida pérdida del potencial de floracion del
tubero, y un almacenaje bajo los O°C provoca la destruccion de éste. Si el cultivo fue
sano y las condiciones de almacenaje 6ptimas, puede prescindirse de la desinfeccion
de los tuberos antes del almacenaje (Seeman y Hoffens, 1999).
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CULTIVO, COSECHA Y POST-COSECHA
DE LA PEONIA HERBACEA

Consuelo Saez Molina1
INTRODUCCION

De acuerdo a la literatura, existen evidencias geol6gicas que indican que la
peonia existe desde hace 100.000 afios, siendo cultivada para jardin desde hace
1.400 a 4.000 afios en China donde se las conoce como Sho-Yo o Most Beautiful,
que quiere decir la mas hermosa.

La especie Paeonia lactiflora, es una planta originaria de Asia, donde el cuarto
mes del calendario chino es conocida como “luna de peonfa” y en Japén es simbolo
de prosperidad. Pertenece a la familia Paeoniaceae, donde el Género Paeonia lo
constituyen plantas herbaceas perennes (Paeonia lactifiora, P.officinalis, P.ovobata,
P.peregrina, entre muchas otras) y arbustos caducifolios como por ejemplo la especie
Paeonia suffruticosa, apreciado en jardineria por la calidad de su follaje, llamativas
flores y en algunas especies también por el colorido de sus frutos.

Son resistentes al frio y atin cuando prefieren posicion soleada, soportan ciertos
grados de sombra siempre y cuando se planten en suelos ricos y bien drenados. Los
cultivares altos y de flores altas necesitan tutores.

Todas las especies se multiplican a través de semillas, necesitando hasta tres
afos para germinar. Sin embargo, las especies herbaceas son rizomatosas, es decir,
pueden multiplicarse a través de esquejes radicales divididos en otofio o principios
de primavera. Una vez que las peonias se remueven, se resienten por el movimiento
y una vez transplantadas tardaran dos o mas temporadas en volver a ser productivas.

En afios recientes, se ha incrementado considerablemente la popularidad de
las peonias debido a su resistencia, gran tamafio, color y fragancia de las flores,
inmunidad a enfermedades y plagas y por Ultimo, a la facilidad con que desarrollan
una vez establecidos en terreno.

1Universid&\d de Magallanes. E-mail: yure @ entelchile.net

21



Dentro de las peonfas herbaceas, las variedades de peonia china de flores
dobles (Paeonia lactiflora) y sus hibridos son las méas cultivadas como flores cortadas,
especialmente aquellas que son fragantes.

Las flores tempranas que aparecen en los jardines del Sur de Chile, son
suministradas por la antigua Paeonia officinalis, de las cuales la variedad roja es la
mas conocida y alin cuando no es adecuada para corte, florece en Magallanes hacia
finales de Noviembre dando a los jardines una gran belleza que luego se puede
complementar con la floracion de las variedades de Paeonia lactiflora.

TAXONOMIA

Por muchos afios, el género Paeonia estuvo incluido en la Familia
Ranunculaceas, junto con plantas como Aconitum sp., Helleborus sp., y Ranunculus
sp. Sin embargo, en 1830, Rudolphi y Bartling, citados por Page (1997), establecieron
que las peonias tenian suficientes diferencias para formar su propia Familia: la
Paeoniaceae.

Las peonias tienen una historia de millones de afios a través de los cuales se
ha doblado su cantidad de cromosomas pasando de especies diploides (2n=10) a
tetraploides (4n=20). Este aumento de cromosomas al doble tiende a producir plantas
mejor adaptadas a los cambios de su medio ambiente y por lo tanto después de la
ultima edad de hielo colonizaron nuevos territorios como es el caso de las especies
europeas F. masculay P. officinalis y las especies asiaticas F. /actifloray P. anomala,
a diferencia de las diploides P, rhodiay P. clusii, las cuales no han podido competir y
han permanecido circunscritas a las islas del Mediterraneo, curiosamente las peonias
arbustivas son la mayoria diploides.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

La Familia Paeoniaceae es restrictiva del hemisferio norte. Sus especies han
sido colectadas en 4reas que van desde el noroeste de Norteamérica al norte de
Africa, oeste y centro de Europa y medioeste en Rusia, Rusia, China, Pakistan y
norte de la India. Dependiendo de la clasificacion utilizada el Género Paeonia tiene
30 y 42 especies entre plantas herbaceas y arbustivas.
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La zona geogréfica de origen de las distintas especies, esta directamente
relacionada con su clasificacion taxonémica ya que de acuerdo a Stern (1946) las
peonias herbéceas se agrupan en dos secciones: Seccién Onaepia que solo incluye
dos especies cuyo origen es el norte de Estados Unidos y la Seccion Paeon cuyas
subsecciones se subdividen en grupos de acuerdo a su origen (Cooper, 1992), asi
se tiene por ejemplo, a las especies provenientes de las montafas del Caucaso, del
Mediterraneo y sur de Europa y Asia, entre otras.

TIPOS DE FLORES

Con respecto a los tipos de flores de peonfas, hay que tener cuidado en su
clasificacion ya que cambian considerablemente a través del proceso de apertura,
siendo la forma y su color tipico afectado por la edad de la planta y el suelo donde las
peonias estan establecidas.

En el proceso de desarrollo desde el tipo simple original, las peonias herbaceas
han adquirido ciertas formas o tipos, los cuales se describen a continuacion:
Simples

Generalmente tienen entre 5y 10 pétalos dispuestos en forma de copa de una

a dos hileras de pétalos grandes y curvados, llamados pétalos de guarda, con un
centro de estambres y carpelos funcionales.

Tipo japonés
Denominadas limperialesi en las Islas Britanicas, tienen también los grandes

petalos externos llamados pétalos de guarda. Los filamentos de los estambres se
han ensanchado y las anteras, las cuales deben estar presentes, han llegado a ser
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extremadamente grandes y amarillas. Ejemplo: variedad Bowl of Beauty.

Forma de anémona

Constituyen el siguiente paso en el proceso hacia las flores dobles. En general,
presentan una a dos hileras de pétalos externos amplios y curvados, la parte central
de la flor suele estar ocupada por completo con numerosos petaloides dispuestos
muy juntos, a veces recortados, estrechos que derivan de los estambres. Este tipo
de flores puede reconocerse por la completa ausencia de las anteras funcionales.
Ejemplo: variedad Gay Paree.

Semi-dobles

Tienden a tener una masa de pétalos con estambres esparcidos a través de la
flor. En la mayoria de los casos los pétalos son originados de la duplicacién de Ia
estructura floral, formando una flor dentro de otra flor, lo cual se manifiesta
generalmente por anillos concéntricos de estambres alternados con pétalos. En las
flores semidobles los carpelos estan muy desarroilados y los pétalos de guarda pueden
0 no estar claramente diferenciados. Ejemplo: variedad Buck-eye Belle.
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Semi-rosa

En flores de esta clase todos los pétalos tienen un ancho uniforme,
diferenciandose del tipo doble o rosa por la presencia de unos pocos estambres.
Ejemplo: variedad Asa Gray.

Dobles (tipo rosa)

En general, son flores redondeadas y compuestas de 1 a 2 hileras externas de
petalos grandes, ligeramente arrugados y pétalos internos dispuestos en forma més
compacta. Estos, van adelgazandose progresivamente hacia el centro de la flor ya
que tanto estambres como carpelos han derivado en petaloides. Ejemplo: variedad
Red Charm.

Tipo corona

Estas flores se caracterizan por tener petaloides que difieren dependiendo si
ellos han sido desarrollados desde estambres o carpelos. Ejemplo: variedad Monsieur
Jules Elie.
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Tipo bomba

Tienen en el centro una levantada masa de petaloides muy gruesos
desarrollados a partir tanto de estambres como de carpelos. Los pétalos de guarda
externos estan muy bien diferenciados. Su nombre hace relacién a una bomba de
helado de crema. Ejemplo: variedad Rasperry Sundae.

VARIEDADES

De acuerdo a la literatura existen a lo menos 1.300 variedades comerciales de
peonias herbaceas, provenientes de programas de mejoramiento genético en Estados
Unidos, Holanda, inglaterra, Francia, Nueva Zelanda y Japén principalmente. Debido
a que la floracion de la peonia es muy corta, alrededor de 15 dias, los programas de
mejoramiento han tendido a obtener ademas de diferentes colores y formas,
variedades que abarquen una mayor amplitud de cosecha, obteniéndose variedades
muy tempranas, tempranas, media estacion, tardfas y muy tardias con lo cual el
periodo de oferta puede ser ampliado en 45 a 60 dias.

En Magallanes las variedades existentes son las siguientes:

Nombre variedad Tipo Color Floracién
Angelus (P. lactiflora) simple Blanca
Dinner Plate (PJactiflora) doble Rosada Tardia
Doreen (Plactiflora) japonesa Rosada Tardia
Doris Cooper (P./actifora) doble Rosada Muy tardia
Dr. Alexander Fleming doble Rosada Media estacion
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Nombre variedad Tipo Color Floracion
Flame (p./actiflorax F.officinalis) simple Rosada Temprana
Florence Nicholls (P.lactiflora) dobie Blanca
Gardenia (P.lactiflora) doble Jaspeada/blanca| Tardia
Gayborder June (P.lactiflora) semidoble | Rosada
Henry Bocktoce (xP.officinalis) | rosa Rojo oscuro Temprana
Highlight (Plactiflora) doble Roja Media estacién
Honey Gold (Plactiflora) doble Crema/amarillo | Tardia
Kansas (P.lactiflora) doble Roja Media estacion
Karl Rosenfield (P.lactiflora) semirosa | Roja Tardia
Krinkled White (P./actiflora) simple Blanca Tardia
Lilian Wild (P/factiflora) doble Blanca Tardia
Red Charm (xP.officinalis) doble Rojo oscuro Media estacién
Monsieur Jules Elie (P/actiflora)| corona | Rosado fuerte | Media estacion
Moon of Nippon (PJactiflora) japonesa | Doble Temprana
Mothé r/\é\, Choise (Plactiflora) doble Blanca Tardia
Paul Wild (Plactiflora) semidoble | Blanca Tardia
Royal Charter (Plactiflora) doble Roja
Sarah Bernhardt (P/actiflora) semirosa | Rosada pélido | Tardia
Seraphim (xP.macrophylla) simple Blanca
Shirley Temple (P.lactifiora) doble Rosado a blanco| Media estacién
Silver Shell (Plactiflora) doble Blanca Temprana
Snow Mountain (P.lactiflora) doble Bianco nieve Tardia
Sword Dance (P.lactiflora) japonesa | Roja Tardia
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DISPONIBILIDAD DE MATERIAL GENETICO

La disponibilidad de peonias varia de pais en pais. Ellas son muy populares
en los Estados Unidos donde existen varios viveros que pueden suministrar plantas.

La situacién en Europa es diferente ya que las peonias fueron elevadas a la
cumbre de su popularidad durante la Ultima parte del siglo 19, a partir del cual el
interés del publico disminuyé ocasionando que muchas variedades hayan
desaparecido. Afortunadamente esta situacion se esté revirtiendo y gradualmente el
rango de variedades disponibles en Holanda, Inglaterra y Francia esta aumentando
principalmente a partir de material importado desde U.S.A.

Actuaimente en Europa la mayoria de las variedades disponibles de peonias
son variedades de Paeonia lactiflora o peonia china y sus hibridos. L.a mayoria de
éstas han sido posicionadas en el mercado por mejoradores franceses después de
la Segunda Guerra Mundial y estan perfectamente adecuadas al clima europeo.

Mejoradores norteamericanos y neozelandeses han introducido al mercado
peonias herbaceas con flores de color rosado-coral obtenidas del cruzamiento de
P. lactifloray Pperegrina con otras especies. En estos momentos estas variedades
como Coral Charm, Coral Sunset o Coral Supreme estén siendo comercializadas en
el mercado norteamericano por los productores neozelandeses con mucho éxito.

PROPAGACION

El método mas facil y satisfactorio de propagacion es mediante la divisién de
los rizomas, siendo la época mas adecuada los meses de Marzo y Abril cuando las
plantas se encuentran en receso. Los cortes se realizan sobre el callo de las raices
carnosas, obteniéndose rizomas hijos que al ser plantados forman nuevas raices
fibrosas antes que se presente el invierno. El desarrolio en la primavera es mucho
més satisfactorio cuando la divisién se ha realizado a comienzos de otofio.

Unicamente deben seleccionarse para la divisién las raices que se presentan
robustas y sanas, ya que los rizomas comerciales deben tener como minimo 3a 5
yemas.

Los rizomas con menos de 3 yemas o sin yemas que resultan de la divisién
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pueden permanecer en estado de letargo durante una temporada completa antes de
que se produzca el desarrollo por encima del terreno. En todo caso, para este tipo de
material se debe establecer un vivero para su engorda, este proceso puede ser
forzado en condiciones de invernadero.

Las plantas pueden obtenerse igualmente a expensa de semillas, pero es un
proceso lento y corrientemente s6lo se emplea cuando se quieren formar nuevas
variedades. Se precisan dos afios para la germinacion y se necesitan tres afios
mas de desarrollo, antes de obtener una buena floracion.

Las peonias herbaceas pueden ser propagadas a finales del verano mediante
injerto, un método con frecuencia utilizado para aumentar el stock de nuevas
variedades. Uno o mas ojos de la variedad deseada, pueden ser injertadas sobre el
tubérculo de una variedad vigorosa bien desarrollada.

Es importante propagar rizomas jévenes, entre tres y cinco afios de edad, ya

que material obtenido de plantas de mas edad necesita de mas temporadas para
entrar en produccién comercial.
Este hecho es muy importante de considerar en el momento de establecer una
plantacion ya que inmediatamente se debe visualizar la rotacién que se desea
establecer para estabilizar {a produccion, por ninglin motivo se debe esperar que el
100% de las plantas cumplan 10 afios produciendo ya que en el momento de dividir
habra que esperar nuevamente dos a tres temporadas para contar con una
determinada produccidn.

Antes de plantar el material genético recién dividido y evitar enfermedades,

debe ser desinfectado con Captafol (200itl/100it de agua) y Beniate (0,4kg/100it de
agua). Estas dosis son vélidas para 2000 plantas.

CULTIVO DE PEONIAS PARA FLOR CORTADA
Ciclo de crecimiento
En los dos hemisferios el ciclo de vida de las plantas de peonias parte con la plantacién

de raices reservantes, llamadas también rizomas, por poseer yemas adventicias, las
cuales deben desarrollar una gran masa de raicillas antes que el suelo se congele o
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se enfrie si son plantadas en otofio. Una vez pasado el invierno, su crecimiento
empieza nuevamente cuando comienza el deshielo o la temperatura del suelo empieza
a subir lentamente en primavera.

Aun cuando la actividad pasa desapercibida, las yemas y raices de las peonias
siguen creciendo bajo el suelo hasta que las primeras hojas aparecen en la superficie
y el desarrollo se hace evidente. La funcién del rizoma de peonia es anélogo al de un
bulbo, ya que el crecimiento en primavera hasta la aparicion de hojas funcionales, es
consecuencia de los nutrientes almacenados durante la temporada pasada.

De acuerdo a los ensayos llevados en Magallanes las peonias presentan los
siguientes estados fenoldgicos: yema, al inicio de primavera; estado de pudo, las
yemas pasan a tallo, caracterizados por su alta tasa de crecimiento y su color rojizo;
hoja extendida, al cambiar el follaje de color de rojo a verde y extender las hojas;
botdn, aparecen los botones florales, tanto principales como laterales y el crecimiento
se estabiliza. La masa de follaje contintia el proceso vegetativo generando las reservas
que seran retranslocadas y almacenadas y daran origen a las yemas florales del afio
siguiente, luego viene la antesis, que para flor de corte debe ser «saltado» ya que
los botones que no son cosechados deben ser decapitados para no gastar los
nutrientes necesarios para el rizoma en la formacion de semillas y receso vegetativo,
donde el follaje cambia de verde a rojo, se torna cori4ceo, se marchita y debe ser
podado temprano en otofio para prevenir plagas y enfermedades (Sdez, 2000).

Las peonias en general florecen desde finales de primavera a mediados de
verano. En Magallanes, la floracién comienza a mediados de diciembre para terminar
a mediados de enero, de acuerdo a la variedad y a las caracteristicas climaticas de
cada afo.

Dormancia

Un invierno frio es absolutamente necesario para obtener una buena cosecha
de peonias, ya que la dormancia requerida al igual que las manzanas y otros frutales,
es satisfecha cuando la temperatura del suelo permanece en un rango de
temperaturas relativamente bajas por un perfodo suficientemente largo. Una vez
cumplido este requisito, la corona (parte central de la planta ubicada entre los tallos
y las raices), recibe la sefial para empezar a crecer cuando el suelo comienza a
calentarse en primavera.
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Los niveles de temperatura y largos de dormancia pueden ser diferentes para
cada especie y variedad. Sin embargo, generalizando se puede indicar que 480 a
900 horas de frio natural o controlado entre -7°C y 7°C, respectivamente, quiebran la
dormancia de la mayorfa de las peonias herbaceas. Para la mayoria de las especies
de peonias, los productores deben tomar en cuenta su habitat nativo, lo cual indica
el clima y el tipo de suelo al que estan mejor adaptadas y sus requerimientos de frio.
Por ejemplo, las variedades de Peonia lactiflora, nativa de Siberia y norte de China,
requiere de una larga dormancia, a menudo mas alla de las 900 horas de frio para
crecer bien. Sin embargo, especies nativas de climas mas temperados como la
Paeonia mascula subsp.rusiinativa de Sicilia presenta requerimientos de dormancia
menores.

Requerimientos edaficos

Las peonias herbaceas se establecen mejor si se plantan temprano en otofio,
de esta manera se asegura el buen establecimiento de las rafces absorbentes.
También pueden ser plantadas en primavera, siendo en este caso muy importante
proporcionar riegos abundantes y frecuentes.

Las peonias, al igual que la mayoria de los cultivos, prosperan mucho mejor
sobre un suelo franco, profundo, fértil y sobre todo bien drenado. Sin embargo, existe
un amplio rango de accién y es asi como, las peonias que crecen en suelos arenosos
tienen tendencia a producir mas follaje que flores, mientras que aquellas plantadas
en suelos arcillosos demoran mas en establecerse pero su produccion de flores es
mayor, incluso un subsuelo gredoso, si se halla bien drenado, es muy adecuado
cuando las plantas son cultivadas para flor cortada.

El pH 6ptimo para el crecimiento de las peonfas esta cercano al neutro,
pudiendo existir un rango entre pH 5,5y 7,5. Si el pH es mas alto se presenta clorosis
y bajo pH 6 es mejor encalar.

La mayorfa de las peonias requiere de posiciones soleadas, para flor de corte
se necesita al menos 6 horas de luz solar al dfa, sin embargo, algunas especies cuyo
habitat natural son los bosques pueden crecer a la sombra, lo cual las hace aptas
para jardines mixtos por ejemplo.

En general se puede indicar que las peonias son tolerantes a una amplia
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gama de condiciones de suelo, pero son intolerantes a condiciones de anegamiento.
Marco de plantacién

En caso de plantar peonias para jardines, estas deben dejar espacio suficiente
para su floracion y por lo tanto su espaciamiento debe ser entre 1y 1,2 metros.

En el caso de una plantacion para flor de corte se recomienda marcos de
plantacién de hileras dobles de 30, 50 6 75 cm sobre la hilera y 50 cm entre hileras
(44.444, 26.666 y 17.777 plantas/ha respectivamente), dejando siempre un pasillo
de 1 metro que facilite la cosecha por ambos lados. La eleccién dependera de las
condiciones climaticas imperantes, ya que una alta densidad de plantacion favorecera
la incidencia de plagas y enfermedades.

Profundidad de plantacién

La mayoria de las peonias no florecen si las yemas quedan enterradas bajo
los 5 cm, por lo que hay que tener mucho cuidado en no enterrarlas demasiado. Sin.
embargo, las raices reservantes deben quedar lo suficientemente enterradas para
permitir la emisién de raices fibrosas en forma abundante. Lo ideal es plantar y luego
efectuar un riego abundante que ayude a la planta a y fijarse para echar sus raices

—_—
Nivel del
suelo _—

= Profundidad
maxima
sobre

' ‘las yemas

. B ems.

Figura 1. Profundidad de plantacién de Peonias Herbé4ceas.
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Fertilizacion

Las peonias, por su gran biomasa, son grandes consumidoras de nutrientes
por lo que para una buena produccién necesitan de un plan de nutricién adecuada y
balanceada.

Con el objeto de mantener los niveles nutricionales adecuados se recomienda
el uso del andlisis de suelos para la evaluacién de la disponibilidad de nutrientes
entregando los niveles criticos tanto de macro como de micronutrientes para una
correcta nutricién de bulbos, cormos, raices carnosas y tuberosas y rizomas.

Como todos los cultivos, las peonias necesitan de todos los nutrientes, pero
de acuerdo a las caracteristicas de los suelos de cada plantacion requieren
proritariamente N, P y K, los cuales deben aplicarse en proporcién 1:1:1. De acuerdo
a Pacific Flowers (1996), Verdugo, (1999) y Saez (1999), las dosis recomendadas
para el segundo afio son 100-100-100, en tanto que, 200-200-200 a partir del tercer
afio.

Niveles excesivos de N, P y Bo, asi como deficitarios de K, Ca y Bo afectan la
calidad de las flores cortadas.

Fundamentalmente, grandes cantidades de nitrégeno inducen a una gran
produccion de follaje y a una pobre floracion y crecimiento de las rafces. Para que
esto no ocurra, se propone recurrir al calculo de fertilizacién nitrogenada, a través
del modelo de fertilizacion racional propuesto por Rodriguez (1993) y desarrollado
para el caso de las plantas gedfitas por Pinochet (1999).

En un marco general, después de la plantacion, el cultivo no necesita una
nueva fertilizacion hasta su segundo otofio, a partir del cual las peonfas, tanto
herbaceas como arbustivas necesitan dos fertilizaciones anuales. La primera en otofio
después de la poda (50% del nitrégenoy 100% del fésforo y potasio) y la segunda en
primavera (50% restante del nitrégeno). Las fuentes indicadas son aquellas que no
tienen efecto acidificante como salitres, nitrato de potasio, superfostato triple, etc.

La nutricion orgénica, en caso de suelos bajo 8% de materia organica también
debiera ser considerada en forma anual si es posible, en dosis de 10 toneladas/ha.
Los expertos holandeses han recomendado guano de vaca, pero en su reemplazo
puede ser usado guano de oveja, cerdo o conejo, lo importante es que esté bien
descompuesto.
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Riego

Aun cuando las peonias son plantas resistentes a la sequia, en el caso de la
produccién de flor cortada se hace necesaric mantener la humedad del suelo en
forma 6ptima a través de la primavera, verano y comienzos de otofio, hasta que las
hojas indiguen que la planta ha entrado en dormancia.

En cuanto a los sistemas de riego empleados, se recomienda riego por goteo
0 por cinta a razén de 4 /hr/m lineal o por microjet, de tal manera de evitar mojar las
flores que pueden ser manchadas y el follaje para prevenir la aparicién de
enfermedades. No hay que olvidar que el mejor fungicida son las hojas secas.
Un adecuado régimen hidrico a través de todo el periodo vegetativo del cultivo asegura
una post-cosecha optima, en caso contrario las flores perderan su calidad.

Poda

En el cultivo de la peonia herbacea para flor de corte esta labor es muy
importante una vez llegado el otofio, ya que incita a la planta a una mayor produccién
durante la temporada siguiente. Esta labor se realiza cortando en la base de la corona
todos los tallos dejados después de la cosecha.

De acuerdo a Jellito y Schacht (1990), una poda temprana en otofio, cuando
ha empezado la translocacién de nutrientes hacia los rizomas, asegura ademas la
proteccion contra Botritys sp. que ataca el tejido aéreo una vez que bajan las
temperaturas y a traves de ellos se instala en la raiz pudiendo ocasionar la muerte
de la planta. '

Una vez realizada la poda, todo el material debe ser retirado de la plantacién
para prevenir enfermedades.
Aporca

Esta labor, que consiste en levantar la tierra sobre la hilera de manera que las
plantas queden protegidas, se realiza después de la poda con el objeto de preparar

las plantas para enfrentar las bajas temperaturas en invierno y después de la
emergencia en primavera para de proteger las yemas de las heladas tardias.
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En reemplazo de la aporca de otofio muchos autores recomiendan recubrir la
hilera con un muich de paja, turba o ramas de coniferas. Por otro lado, la aporca de
primavera ayuda a controlar las malezas.

Desbotone

Independiente del vigor y largo de la vara durante el primer afio, las peonfas
deben ser decapitadas en un 100% para contribuir al establecimiento 6ptimo del
rizoma. En el segundo afio dependiendo de la zona climatica y del vigor y largo de la
vara se recomienda dejar uno a tres botones florales por planta. Lo ideal es entrar a
producir durante la tercera temporada.

De acuerdo a Rogers (1996), considerandolo como un factor que influye
directamente en la cosecha, es mejor no cosechar flores durante las dos primeras
temporadas después de la division o plantacién a objeto que el follaje producido se
encargue exclusivamente de aumentar, en el menor tiempo posible el niimero de
yemas productivas.

En todo caso, siempre es necesario dejar en la planta a lo menos 2/3 de su
follaje para garantizar la nutricién del rizoma, para Io cual es recomendable desbotonar
las varas que no tengan una calidad éptima de comercializacién.

Por otra parte, como el mercado de flores comerciales de peonias requiere
una flor por tallo se hace necesario eliminar los botones laterales en cuanto vayan
apareciendo. Esta préctica tiende a aumentar el tamario de la flor principal y el didmetro
del tallo.

En el caso de plantas para jardin, se recomienda eliminar el botén principal
para obtener ramilletes de flores laterales de gran belleza.

Control de malezas

De acuerdo a Fuentes (1999), una de las grandes limitaciones en la produccion
de plantas bulbosas ornamentales lo constituye la interferencia causada por las
malezas. Las plantaciones de peonias no son una excepcién y por lo tanto, deben
mantenerse absolutamente libres de ellas.
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Para conseguir dicho efecto se recomienda especialmente realizar un barbecho
quimico antes de la plantacién con glifosato en dosis de 3 I/ha cada 3 semanas. Para
no aumentar los costos de mano de obra y no dafiar las yemas con las labores
manuales se recomienda el uso de herbicidas para malezas anuales y perennes.

Segun Fuentes (1999), en preplantacién se recomienda aplicar incorporado
los productos comerciales con los siguientes ingredientes activos, metacloro y
pendimenthalina y en preemergencia: isoxaben, lenacilo, linurén, prodiamina y
propizamida.

Plagas y enfermedades

Auln cuando la peonia es un cultivo libre de plagas y enfermedades en la Xl
Regién, siempre se corre el peligro de la aparicién de hongos como Botrytis paeoniae
y Botrytis cinnerea e insectos como pulgones y trips. Para disminuir los riesgos de
daiios por este concepto se ha recomendado la aplicacién preventiva de fungicidas
e insecticidas cada 10 a 15 dias desde la aparicion de los botones hasta la cosecha.

Los productos que pueden ser aplicados son Captan, Benlate, Anatoato,
Daconil, Citroliv, Ronilan, Rovral, Cercobin, Karate y Orthene.

En determinadas condiciones de manejo, las peonias pueden presentar ataque
de Septoria paeoniae, Cladosporium paeoniae, Cercospora paeoniae, Alternaria sp.,
Phytophtora sp., Fusarium sp. y Verticilium sp. De acuerdo a Jellito y Schacht (1990)
y Weber (1998), el mejor control es la prevencioén partiendo con una poda temprana
y la limpia acuciosa de residuos en otofio.

Las peonias también pueden verse afectadas por problemas virales. En estos
casos, las plantas infectadas deben ser destruidas.

De acuerdo a Andrade (1999) y Carrillo (1999), actualmente la Universidad
Austral de Chile ha dedicado parte de su laboratorio de diagnéstico al estudio de
plagas y enfermedades de las plantas bulbosas, donde se incluye la peonia y su
control, debido a que son cultivos nuevos que en su mayoria se encuentran en las
regiones 1X, X, Xly Xll de nuestro pais. Siempre hay que tener presente que cualquier
organismo patégeno que afecte a las plantas durante el cultivo incide inmediatamente
en la post-cosecha de las flores cortadas, debido al efecto directo en la formacién de
etileno.
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PROBLEMAS CULTURALES
Dafio por heladas

Las especies de peonias originarias desde la zona mediterranea como Paeonia
broteri y Paeonia rhodia, son las mas afectadas por heladas. Sin embargo, otras
especies pueden ser muy rusticas cuando estdn en dormancia pero faciimente
dafiadas por heladas tardfas en primavera.

El dafio por helada generalmente ocurre desde los bordes de las hojas hacia
los tallos, el color verde normal se torna café, mientras que la superficie de la hoja
pierde su lustre. En todo caso, el principal problema es el aborto de botones recién
formados.

Anegamiento

Aun cuando las peonias son plantas muy rusticas ellas no toleran condiciones
de inundacion prolongada por problemas de mal drenaje, llegandose a producir la
muerte de las plantas.

Falta de luz

La mayoria de las peonias requiere de posiciones soleadas. Para flor de corte
se necesitan al menos 6 horas de luz solar. Sin embargo, algunas especies cuyo
habitat natural son los bosques, pueden crecer a la sombra, haciéndose aptas para
jardines mixtos por ejemplo.

Un sombreamiento excesivo disminuye o impide la floracion en ia caso de la
Paeonia lactiflora, ademés que ocasiona exceso de humedad con el riesgo de
aparicién de enfermedades.

Daiio por viento
Aln cuando el problema es puntual de las regiones australes, es importante
tener claro que debe existir una proteccion fisica a la forma de cortavientos. Si se

carece de esta infraestructura, el dafio se presenta en forma de varas dobladas con
hojas raseteadas sin valor comercial.
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COSECHA

La cosecha de varas de peonias de excelente calidad, como exige el mercado
de flor cortada, viene de un cultivo 6ptimo. La subsecuente calidad y la vase-life de
las tlores de peonias depende de las condiciones a que estuvo sometida la planta a
través de todo su proceso de crecimiento y de las condiciones de cosecha y post-
cosecha a que se ha sometido el material. De acuerdo a Verdugo (1994), entre el 30
y 70% del potencial de duracién de la flor cortada esta determinado en la cosecha.

Los productores holandeses cosechan a la tercera temporada esperando
comercializar un 30% de los tallos florales, asi al cuarto afio cada planta podria
producir 10 o mas varas, dependiendo de la variedad. Hay que cuidar cortar 1/3 de
los tallos o cortar sobre la tercera hoja de manera de dejar una masa foliar importante
en la planta. La remocién de todo el follaje reduce el vigor en los afos siguientes.

Hora del dia

El corte o cosecha de las flores debe ser efectuada en la mafiana si es posible,
debido a que a esa hora las temperaturas son mas bajas, la turgidez de los tallos es
maxima y la actividad metabdlica es minima. Sin embargo hay que tener cuidado
porque en la mafiana las hojas pueden estar hiimedas de rocio, no pudiendo ingresar
a la camara de frio.

Aun cuando en las tardes el contenido de azUcares en los tallos es mayor y
por lo tanto la flor una vez separada de la planta puede seguir nutriéndose ligeramente
para continuar su evolucion, esta ventaja se ve fuertemente contrarrestada por las
temperaturas sobre los 27° C considerada detrimental. Segln Armitage (1995), altos
contenidos de azucar en los tallos son menos importantes que la temperatura si los
tallos una vez cortados son tratados apropiadamente.

De acuerdo a Verdugo (1999), en las especies lefiosas como rosas y peonias,
hay muchos antecedentes gue llevan a plantear el éptimo técnico cosechando cuando
la tasa de carbohidratos sea la més alta posible, es decir en el momento de méxima
fotosintesis neta, lo que ocurre en la tarde cuando baja la temperatura sin que falte la
luz.
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Corte

Para cortar se utilizan tijeras de podar en perfecto estado o, como los
productores holandeses con un cuchillo corvo pequefio que da la posibilidad de una
mayor rapidez. Estas herramientas deben irse desinfectando cada cierto tiempo en
una solucion de cloro al 3%. El corte debe ser en bisel para aumentar la superficie de
absorcién de agua una vez que las flores se llevan al florero.

Cuando se procede a la corta se debe tener claro que no se debe cortar ninguna
flor que no alcance el largo o la calidad establecida para su comercializacién. Las
varas que presenten deformaciones o aigun dafio tanto en sus botones como en sus
hojas deben decapitarse inmediatamente, dejando las hojas para la nutricién del
rizoma.

Cosechar absolutamente todos los botones sin tomar en cuenta su estado
trae como consecuencia, aparte de dejar los rizomas sin alimento, un mayor gasto
en mano de obra durante el proceso de seleccion y clasificacion, ademas del peligro
de aumentar la respiracién en las flores sanas dentro de la cdmara.

Con respecto al largo, éste es uniforme en lo que equivale al largo del brazo
de un hombre, es decir 75 cm, lo cual trae inmediatamente como consecuencia una
disminucién en los costos de mano de obra ocupada en la seleccién y clasificacion al
cortar todas las varas en la base del tallo. Este manejo implica varas de distintos
calibres que luego deben ser seleccionados y clasificados en la sala de packing.

Punto de corte

El estado de desarroilo de la flor al momento del corte es reconocidamente un
factor de duracién en el florero (vase-life). Este punto varfa enormemente entre las
especies, existiendo para cada una de ellas un estado 6ptimo, antes del cual el
botdn no completa su desarrollo y no se abre y después del cual no es posible un
tiempo de almacenamiento.

De acuerdo a Heuser y Evensen (1986), los estados de madurez para la
cosecha de peonia se han definido como:
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Estado 1:
Boton duro, con el caliz cerrado absolutamente adherido al botén, mostrando apenas
color verdadero en los pétalos muy externos.

Estado 2:
Boton duro, con el céliz cerrado pero abombado al tacto, pétalos externos cerrados
y mostrando color verdadero.

Estado 3:
Caliz practicamente separado del botén con un pétalo externo suelto o caido.

De acuerdo a la experiencia obtenida en Magallanes, el estado 1 es muy dificil
de detectar y generalmente se cosecha antes, con lo cual las flores finalmente no
abren y el estado 3 implica un riesgo de apertura temprana antes de llegar a los
mercados lejanos.

El punto medio entre muy duro y blando es el éptimo y por lo tanto se
recomienda cosechar en el estado 2. Este vendria a ser el adecuado para alcanzar
el objetivo de mercados lejanos, donde el problema mayor no es lo largo del viaje,
sino el tiempo real que transcurre desde que las flores se embarcan hasta que llegan
al florero de la duefia de casa. Esto puede significar entre 48 hrs (mercado nacional)
y 96 y 120 hrs (mercados internacionales).

También los productores holandeses cosechan en el estado 2, asegurdndose
que sus flores puedan ser almacenadas por un largo periodo, para en su caso
aumentar el pericdo de oferta.

POST-COSECHA
Fisiologia de post-cosecha

Las flores son productos vivos con propiedades biolégicas que las hacen muy

perecibles y por ser 6rganos en crecimiento activo tienen altas tasas de respiracién

gue se mantienen después de la cosecha generando etileno.

Otra caracterfstica de las flores es una alta relacion superficie volumen debido
ala fina estructura de pétalos y hojas, lo que causa altos niveles de pérdida de agua
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y susceptibilidad de dafio mecanico.

Las flores cortadas se deterioran mas rapidamente que las que permanecen
unidas a las plantas. Esto se debe al suministro de agua a nivel radical como también
aque las rajces son las principales formadoras de cinetinas, hormonas relacionadas
con la juvenilidad o anti-senescencia.

A su vez, durante su envejecimiento sufren una serie de transformaciones
entre las que destacan: deshidratacién, descenso de peso y agotamiento de
sustancias de reserva. El descenso de peso se debe fundamentalmente a que las
flores cortadas son incapaces de absorber agua con la misma velocidad con que la
pierden, a causa de la transpiracién. Esta situacién se explica porque las raices son
los érganos encargados de la absorcién y toda la absorcion que se haga por otra
forma es menos eficiente.

Traslado y mantencién en camara

Una vez cortadas, es esencial enfriar las flores lo mas rapidamente posible
para bajar la respiracion, reducir la produccion de etileno y minimizar el consumo de
carbohidratos. Estos tienen la mision de seguir nutriendo las flores una vez cortadas,
de tal forma que duren el mayor tiempo posible en el fiorero de la duefia de casa.

Para cumplir con este objetivo, las flores recién cortadas deben ser trasladadas
desde el potrero a una camara de frio entre 0y 1°C, lo més rapidamente posible en
carretillas, donde se almacenan o acopian «a granel» por lo menos 24 hrs para
estabilizar su metabolismo a las bajas temperaturas antes de ser embaladas. Las
cajas también deben ser enfriadas antes de poner las flores.

Dentro de la cdmara se deben evitar las fluctuaciones de temperatura, ya que
éstas son propicias para desarrollar condensaciones sobre pétalos y hojas y es en
esta agua libre es donde se desarrollan los organismos patégenos.

No existe otro factor que afecte tanto la vida de las flores cortadas como la
temperatura, un dato importante es que a 30°C las flores respiran 45 veces méas
rapido que a 0°C. De acuerdo a Armitage (1995), cultivar flores sin camara de frio es
como tener un restaurante sin cocina. De acuerdo a la experiencia obtenida en
Magallanes, en el caso de las peonias, temperaturas sobre los 2°C ocasionan
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deshidratacion, pérdidas de reservas alimenticias acumuladas y finalmente reduccién
de su vase-life (vida en florero).

De acuerdo a la experiencia en la Xll Regién, el aimacenaje en seco de las
peonias a temperaturas entre 0,5y 22 C como maximo otorga una mayor duracion
de la flor, que el almacenaje con los tallos sumergidos en agua. Verdugo (1999),
atribuye este efecto a la reduccion del nivel metabdlico y el no aportar agua no diluiria
algunas hormonas provenientes de las raices (citocininas), gue colaboran en mantener
mayor tiempo las flores.

Acondicionado y embalado (packing)

En esta etapa, las flores son seleccionadas, clasificadas y embaladas. Para la
seleccion se ha establecido que solamente pueden ser comercializadas las flores
que presentan un aspecto sano y fresco y por lo tanto, se seleccionan los tallos
absolutamente derechos y rigidos con botones de un calibre uniforme.

Una vez seleccionadas, se eliminan las hojas inferiores y se procede a formar
ramos o bunches de 5 varas de botones de igual calibre, los cuales deben ser
elasticados cuidando de no dafiar las hojas.

De acuerdo a la experiencia obtenida en Holanda, una vez cortados los ramos,
se almacenan en forma horizontal en estructuras especialmente disefiadas para tener
facilidad en el despacho de acuerdo a los pedidos.

Para el embarque, los ramos son envueltos en papel «resma» y luego se

embalan, colocadndose horizontaimente en ambos sentidos de la caja, para ser
despachados lo mas rapido posible.
El embalaje se hace en cajas de cartén blanco de 12 kg, comunmente llamadas lily-
box con agujeros o aletas prepicados. Una vez que salen de nuestro pais y llegan al
pais importador absolutamente selladas, los agujeros pueden ser abiertos sin dificultad
para enfriar las flores rapidamente con aire forzado, removiendo y reemplazando la
atmdésfera dentro de la caja.

La mantencién de las bajas temperaturas entre 0%y 12C también abarca esta

etapa, lo cual implica el uso de ropa térmica y turnos cortos para las operadoras
ademas de una infraestructura minima de cafeteria.
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Finalmente, una etapa que no hay que olvidar ni minimizar, pues puede destruir
el esfuerzo e ilusiones de toda una temporada, es el transporte desde las regiones
hasta el lugar de destino. Es asi como es fundamental elegir bien la empresa que
tome las flores inmediatamente llegadas al aeropuerto de Pudahuel y las mantenga
en frio para las inspecciones del USDAy el SAG y luego tenga los espacios reservados
para el vuelo que continua.
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MANEJO INTEGRADO DE ENFERMEDADES
EN FLORES BULBOSAS Y AFINES

Ximena Besoain C.1
INTRODUCCION

Las enfermedades en cultivos desarrollados bajo una condicién forzada tienden
en general a comportarse en forma similar, independiente muchas veces de la especie
floral afectada. Considerando ademas, que es imposible tratar todas las enfermedades
que afectan a los cultivos en un solo capitulo, se presenta su manejo en forma
conjunta. Por otro lado, la tendencia en estas dos Gltimas décadas es al manejo
integrado de enfermedades o lo que otros autores han denominado manejo holistico,
es decir, enfrentar las diferentes enfermedades desde distintos frentes, a modo de
reducir en forma significativa el uso de agroguimicos.

Todos los manejos o factores que inciden en el desarrollo de una enfermedad
afectan en forma diferenciada a cada tipo de patologfa, lo que sin duda implica, que
dependiendo del cultivo (hibrido o variedad), condicidn climatica, caracteristicas del
suelo o sustrato y manejos agronémicos, van a incidir en que logremos un cultivo
sano o al menos levemente afectado.

En general, las condiciones ambientales como: temperatura, humedad relativa,
luz, pH, son tratados en forma global, pero bajo una condicién de cultivo forzado
debemos considerar que son factibles de ser controladas en forma independiente,
sobre todo si contamos con una infraestructura de reciente desarrollo. Por lo tanto,
en este capitulo analizaremos para cada enfermedad como inciden y es factible de
manejar para obtener un adecuado control. El manejo cultural, sin duda asociado al
desarrollo de la agricultura desde sus inicios, ha recobrado fuerza y un creciente
interés, siendo particularmente importante para una produccion integrada u organica.
La resistencia genética tradicional, desarroliada con fuerza a partir de los afios sesenta,
se ha renovado hacia la incorporacion de genes de resistencia via mecanismos no
tradicionales (transgenia), y aunque ha sido controversial su empleo, es cada vez
mas frecuente su ingreso a cultivos tradicionales. Sin embargo, existen cultivos y
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enfermedades en donde ain no se ha logrado la introduccién de estos genes en
forma beneficiosa. Mas aun, en algunos cultivos se han presentado problemas de
rompimiento de resistencia, aspecto que refuerza el concepto de manejar en forma
integrada todas las enfermedades.

Del amplio ndmero de enfermedades que afectan a las plantas cultivadas, he
considerado agruparlas en un total de nueve subcapitulos: enfermedades causadas
por el género Botrytis, patologias causadas por el género Sclerotinia, enfermedades
foliares causadas por hongos demateaceos como Alternaria, Cladosporium, Bipolaris,
pudriciones del cuello y raices causadas por el género Pythiumy Phytophthora, dafios
causadas por Rhizoctonia solani, enfermedades al bulbo y cormos causadas por el
genero Penicillium, enfermedades vasculares causadas por la especie Fusarium
oxysporum y las-diferentes formas especialis, bacterianas causadas por los géneros
Erwiniay Pseudomonas y las enfermedades virales.

Enfermedades causadas por el género Botrytis

Flores bulbosas o propagadas por cormos son afectadas por diferentes
especies pertenecientes al género Botrytis, aunque sin duda la especie mas comun
es Botrytis cinerea, hongo polifago, capaz de afectar numerosas especies horticolas,
ornamentales y de otros cultivos, e incluso malezas. En el Cuadro 1 se presentan
las diferentes especies y los diferentes cultivos afectados.

Cuadro 1. Especies de Botrytis que afectan cultivos ornamentales propagados por
bulbos, cormos o tuberos.

Especie ornamental Especie de Botrytis
Clavel (Dianthus caryophyllinus) Botrytis cinerea
Gladiolo (Gladiolus spp) Botrytis gladioli
Iris (Iris sp.) Botrytis cinerea
Lilium (Lillium spp.) Botrytis cinerea, B. elliptica, B.

hyacinthi, B. tulipae

Tulipan (Tulipa sp.) Botrytis cinerea, B. tulipae
Peonia (Paeonia spp.) Botrytis paeoniae

Fuente: Besoain, X. 1997
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Los sintomas asociados a enfermedades del género Botrytis en flores se
caracteriza por la aparicién de manchas grises en brotes, hojas v flores. En el caso
del tulipan puede afectar ademas el tallo, escamas internas y el bulbo, lo que se
traduce en un decaimiento repentino de las plantas. En gladiolo se afecta tanto el
tallo como las hojas adquiriendo las lesiones una forma eliptica a elongada al igual
que en lilium. En peonia Botrytis causa pudriciones en condiciones humedas,
apareciendo generalmente en las partes subterraneas desde donde se extiende e
invade tallos y hojas, en los que provoca lesiones pardo grisaceas. En gladiolo se
produce pudricién en la base de las varas y los cormos. Los cormos pueden ser
afectados en almacenamiento al persistir las condiciones propicias. En general, la
esporulacion del agente causal se visualiza como un moho gris sobre los tejidos
afectados. Asociado al dafio y cuando bajan las temperaturas puede apreciarse la
presencia de esclerocios

Al analizar en forma global este tipo de enfermedades encontramos que los
factores: Temperatura, Humedad Relativa y Luz inciden en forma gravitante sobre su
desarrollo.

En general, las especies del género Botrytis se desarrollan con temperaturas
medias (15 - 20°C), aunque este aspecto ha sido mas estudiado en el caso de
B. cinerea. En el Cuadro 2 se presentan las temperaturas diferenciales que afectan
a esta especie. '

Cuadro 2. Temperatura 6ptima de crecimiento para las diferentes fases en el
desarrollo de Botrytis cinerea.

Fase de Desarrollo , Temperatura Optima (°C)
Crecimiento micelial 22
Esporulacién 15
Germinacién de esporas 20
Formacion de esclerocios 11-13
Germinacién de esclerocios 22 - 24

Fuente: Jarvis, 1992,
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Un segundo factor importante a considerar es la humedad relativa (HR),
especificamente superiores al 90%, lo que implica que en algunos tejidos (o en todos)
de las plantas exista saturacién o agua libre. Este concepto se asocia a la necesidad
que posee el patdgeno de germinar e ingresar internamente a los tejidos (infeccion)
antes que la superficie de éstos se seque nuevamente. Un aspecto que se encuentra
ligado a ia HR es sin duda la temperatura, en invernaderos con una temperatura alta
y humedad relativa sobre un 80% durante el dia, al bajar la temperatura en la noche,
se producird una condensacién o agua libre sobre los vegetales, y si ademas la
temperatura no baja los 122C, se produce la condicion ideal para que ocurra un
ataque de pudricién gris. Cuando no es factible realizar una adecuada ventilacién
para impedir este efecto, nos encontramos bajo una condicién de periodo critico.

Considerando un invernadero frio tradicional, es la ventilacién la que juega un
rol importante en disminuir y acortar el periodo de agua tibre sobre los tejidos. Sin
embargo, es importante contribuir, incorporando al sistema la menor cantidad de
agua posible, sobre todo durante los perfodos criticos. Este aspecto es fundamental
al seleccionar el volumen de agua a aplicar, incorporando el menor volumen de agua
posible sin sacrificar la distribucion de los diferentes pesticidas y por lo tanto la
eficiencia de los productos. Es decir, si un cultivo con una determinada superficie
foliar requiere 1 kilo de producto por hectarea, en vez de aplicario diluido en 1000
litros de agua incorporarlo en 200 litros, es decir, disminuyendo el tamafio de gota al
punto de lograr esparcir sobre la superficie de los tejidos la misma cantidad de producto
gue bajo una condicién de alto volumen.

Un aspecto no siempre ponderado es el efecto de la luz sobre la pudricién
gris. Este tépico debe ser analizado desde el punto de vista de la planta y del patégeno.
Al desarrollarse un cultivo bajo una condicién de baja luminosidad, la planta y los
tejidos de ésta seran més suculentos, y sobre todo, las barreras fisicas que presentan
a la penetracion seran delgadas y con un menor contenido de ceras. Desde este
punto de vista, botritis si bien penetra en forma directa, al existir una capa mas
delgada lo realizara con mayor facilidad y rapidez. Si esta condicién no es manejable,
nos encontramos bajo un periodo critico. Por otro lado, B. cinerea requiere para
esporular la presencia de longitudes de onda cercanas a luz ultravioleta (320 nm).
En este sentido los plésticos que filtran la luz ultravioleta colaboran en reducir su
esporulacién, aunque sin duda es el género Alternaria el mas afectado.

El manejo cultural, influye en disminuir la incidencia de pudricién gris o
enfermedades, pero también algunos de éstos la aumentan. Al deshojar o eliminar
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restos florales, evitamos que existan focos en donde este tipo de patdgenos puede
saprofitar y esporular en forma abundante, pero a veces al hacer un corte, logramos
una via mas répida para el ingreso de éstos.

La nutricién de las plantas en general es un aspecto poco estudiado desde el
punto de vista de desarrollo de esta enfermedad, sin embargo, es conocido el hecho
de que un desbalance hacia un exceso de nitrogeno, aumenta la suculencia de los
tejidos y por lo tanto su susceptibilidad a enfermedades producidas por el género
Botrytis.

La incorporacién de compost o enmiendas organicas al suelo debe contemplar
que hongos de los géneros Botrytis, Sclerotinia, Sclerotium, Rhizoctonia, Verticillium,
poseen estructuras de resistencia conocidas como esclerocios, los que pueden venir
en la materia orgénica si no se encuentra adecuadamente compostada, o si ademas
ha sido elaborada en base a restos de cultivos horticolas u ornamentales. Incluso
hongos como Botrytis cinerea esporulan abundantemente en un sustrato liviano a
nivel del suelo, produciéndose una gran cantidad de indculo, no siempre visible a
simple vista.

Finalmente, la estrategia de control quimico es fundamental para proteger los
cultivos bajo condiciones de perfodo critico. En este caso son los productos sistémicos
0 con sistemicidad translaminar los que deben ser empleados, utilizandose fungicidas
de contacto en mezcla con los anteriores o ser usados en periodos no criticos. En el
Cuadro 3 se muestran los fungicidas quimicos actualmente empleados para el control
de Botrytis cinerea.

Un aspecto que esté bastante reportado y estudiado, es Ia facilidad con que
cepas de B. cinerea adquieren resistencia a los fungicidas benzimidazoles, y en
menor grado a dicarboximidas. En el caso de los primeros se ha observado que las
cepas pueden persistir hasta 10 afios sin aplicaciones de estos productos. Es
interesante analizar que no todos los predios poseen el mismo tipo de cepas, sino la
ocurrencia de éstas se encuentra ligado al historial de aplicaciones que posea el
predio. En caso de dudas es factible recurrir a pruebas de sensibilidad a nivel de
laboratorio a los diferentes grupos quimicos. De todos modos, un eficiente programa
de rotacién de productos prevendrd la aparicién de este tipo de problemas
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Cuadro 3. Fungicidas actualmente comercializados para el control de pudricién

gris causada por B. cinerea.

Grupo Quimico

Ingrediente Activo

Nombre Comercial

Benzimidazol (Sistémico)

Dicarboximida
(Sistemicidad Translaminar)

Ditiocarbamatos
{contacto)

Aromatico sustituido
(contacto)

Extracto de semillas de
pomelo {contacto)

Control Bioldgico

Inhibidor del ergosterol
(sistémico)

Benomilo
Carbendazima
Metil tiofanato

iprodione

Procimidone

Mancozeb

Clorotalonilo

DF100

Cepa de Trichoderma

harzianum (T39)

Prochloraz

Pyrimethanil

Benlate, Benex, Benomilo,
Polyben

Bavistin Flo

Cercovin

Rovral
Sumisclex

Dithane, Mancozeb,
Manzate

Bravo, Alio

BC1000
Lonlite

Trichodex

Mirage, Sportak

Scala

Fuente: AFIPA. 1998-1999
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Esclerotiniosis

Este tipo de enfermedades es causada en clavel, lilium, peonia y tulipan
principalmente por ia especie Sclerotinia sclerotiorum. En gladiolo existe una especie
similar conocida corno Stromatinia gladioli (=Sclerotinia gladioli).

En plantas afectadas se produce una pudricién inicialmente blanda en los talio
acompafado en algunos casos de un micelio blanco aigodonoso, acompafado de
esclerodios grandes de color perlado a negro. Stromatinia produce sintomas en
gladiolo que varian de acuerdo al tipo de tejido de la planta y estadio fenolégico
afectado al momento de la infeccién. En el follaje se observa un amarillamiento
progresivo hasta desecarse. En el cormo se forman lesiones oscuras irregulares.

Este tipo de patdgenos son, taxondmicamente hablando, cercanos al género
Botrytis. Por lo tanto, los mismos productos que ejercen efecto para este patégeno
son Utiles para el control de esclerotiniosis, los que deben ser aplicados a la base de
las plantas. Es importante eliminar plantas enfermas y realizar una rotacién larga
con cultivos no susceptibles en el caso de existir un alto nivel de la enfermedad.

En cultivos desarrollados bajo condicidn forzada el indculo (principalmente
esclerocios) puede ser incorporado mediante el uso de compost elaborado en base
a cultivos susceptibles, por lo tanto, es importante considerar que el uso de enmiendas
orgénicas esta supeditado a una eficiente descomposicién de los sustratos.

Manchas foliares causadas por hongos demateaceos

En este grupo de enfermedades encontramos principalmente géneros fungosos
gue se agrupan dentro de los hongos Coelomycetes, conocidos como hongos
demateaceos, término que se relaciona con la habilidad de este tipo de hongos de
desarrollarse sobre la superficie de los vegetales, y esporular abundantemente,
produciendo una caracterristica lesion de color verde olivacea, tipica de las especies
Alternaria, Cladosporium, Bipolaris, entre otras. son causadas por diferentes especies,
las que en algunos cultivos horticolas u ornamentales coinciden.
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Alternariosis.

En plantas j6venes de clavel el ataque puede producir una podredumbre en la
base del esqueje, ya sea en el tallo propiamente tal como en la zona radicular. La
pudricién del tallo se observa de color café oscuro a negra, causando en la parte
aérea un dafio a nivel de hojas con unas manchas necréticas caracteristicas.

Las esporas se conservan sobre restos de plantas enfermas o en el suelo,
siendo muy resistentes a la sequia y de gran longevidad. El periodo de incubacién
dura aproximadamente 7 dias y la infeccién demora entre 6 a 7 horas cuando las
temperaturas oscilan entre 18 y 20 °C.

Mancha anular u ojo de pavo del clavel.

Es causada por el hongo Cladosporium echinulatum (=Heterosporium
echinulatum). Esta enfermedad se caracteriza por la presencia de manchas marrones
con forma de anillo, las que se desarrollan sobre las hojas y algunas veces sobre los
tallos. Eventualmente se producen sobre la superficie de las manchas depositos de
esporas de aspecto pulverulento y de color pardo.

En iris la heterosporiosis es causada por Mycosphaerella macrospora cuya
fase asexual es Heterosporium gracile. Manchas en las hojas como una erupcién
irregular café oscuro que se extiende gradualmente desde el apice a la base de la
lamina foliar, llegando al extremo de secar la hoja.

Curvulariosis.

Es causada en gladiolo por Curvularia trifollii f.sp gladioli. Se presentan dos
sintomas caracteristicos: pequefias manchas puntiformes en el bulbo o bien manchas
grandes. Estas deforman el bulbo, levantandose facilimente con la ufia y separandose
los tejidos sanos dejando una depresion en el bulbo. En cdmara himeda se forman
esporas. No se observan sintomas en el sistema aéreo.

La temperatura favorable para el desarrollo de éste hongo se extiende desde
15 a 30 °C. El hongo sobrevive en bulbo enfermos.
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Manchas de tinta.

Causada en iris por la especie Bipolaris iridis (=Drechslera iridis). Produce un
desecamiento del follaje. Sobre los tallos y la base del follaje se forman manchas
alargadas, con bordes transllcidos oscuros. Erupciones negras sobre las escamas
externas del bulbo.

En general, todas estas especies causan dafio asociado a una condicién de
agua libre prolongada sobre los tejidos. También al igual que en las enfermedades
causadas por el género Botrytis, existe una estrecha correlacién entre las horas de
follaje mojado y el éxito de la infeccion. Por lo tanto, si se moja el follaje de las
plantas por alguna razén (asociado a medias y altas temperaturas) es necesario que
se efectle a una hora que permita que este se seque rapidamente.

Este tipo de enfermedades pueden ser prevenidas mediante la aplicacion de
productos de contacto como los fungicidas mancozeb, thiuram, pertenecientes al
grupo de los ditiocarbamatos, gue poseen gran persistencia en el follaje. Sin embargo,
en éstos Ultimos afios se ha evaluado la factibilidad que nuevos productos controlen
este tipo de hongos como algunos fungicidas IBE, entre otros, prochloraz (Sportak,
Mirage), una dicarboximida como iprodione (Rovral) o clorotalonil (Bravo). En cultivos
donde no se tengan antecedentes de aplicaciones previas es conveniente realizar
pruebas en unas pocas plantas.

En el caso de las enfermedades que afectan a los bulbos o cormos es
importante partir con material sano, es decir al menos libre de este tipo de lesiones.

Pudricién al cuello y raices

Este tipo de enfermedades son causadas por especies del género
Phytophthora, algunas especies de Pythium, Rhizoctonia (al cuello) y algunas especies
de Fusarium. Sin embargo, es sin duda los géneros Pythiumy Phytophthora el que
presenta la mayor capacidad de producir dafio. L.as especies del género Pythium si
bien son importantes al predominar en el complejo caida de plantulas, en el caso de
especies bulbosas como iris, lilium, y tulipan, juegan un rol al dafar sus bulbos,
posiblemente debido a la mayor suculencia de éstos tejidos.

Los principales sintomas son la pudricion blanda y acuosa que ocurre a nivel
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de la base del tallo, asociada frecuentemente a una pudricién del bulbo y de las
raices presentes. A consecuencia de este dafio, la planta presenta un menor
crecimiento, menor tamafio de las hojas, clorosis terminando la planta por marchitarse
completamente.

En este tipo de patégenos el manejo del agua de riego juega un rol fundamental.
Estas especies si bien pueden encontrarse en todos los suelos, aumenta su
importancia cuando producimos una saturacién prolongada a nivel de raices o cuello
de los plantas. Son numerosos los trabajos que sefalan la importancia de no exponer
un cultivo a un largo periodo de saturacién, no superior a 24 horas. Esta es la razén
que explica el hecho que suelos livianos considerados como no favorables para este
tipo de enfermedades presenten problemas, es decir, esto se asocia a los métodos
de riego presurizados, en donde es posible lograr una saturacién homogénea del
suelo.

Por otro |ado, el pH del suelo si oscila entre 5,5 y 6,0, es la condicién éptima
para el desarrollo de este tipo de patogenos. Si el cultivo no se afecta, ia técnica de
encalar los suelos para aumentar el pH logra reducir significativamente estas
enfermedades al igual que las causadas por el género Fusarium.

La esterilizacién del sustrato es fundamental en algunos cultivos muy
susceptibles en condiciones de monocultivo. En este caso el bromuro de metilo
combinado con cloropicrina es el que logra reducir en forma eficiente estructuras de
resistencia de este tipo de patégenos. En el caso de especies de la familia de las
liliaceas, se produce un problema de fitotoxicidad, sobre todo asociado a la
esterilizacién de suelos mas arcillosos. En suelos livianos es posible efectuar un
lavado de residuos mediante la incorporacion de un riego profundo previo a la
piantacion. Esto debe complementarse con la obtencion de un agua de riego limpia,
libre de estructuras reproductivas de Phytophthora, que constituyen por lo demas el
habitat normal de estos hongos acuaticos. Un aspecto interesante de notar es que
las especies de Phytophthora son extremadamente susceptibles al ion cloro, por lo
tanto, clorar el agua con 100 ppm de este elemento, contribuye a disminuir el riesgo
de este tipo de enfermedades.

Una vez que se detecta un problema asociado a este género fungoso, es
factible llevar a cabo un control curativo de las enfermedades que provocan, sobre
todo cuando el problema es detectado a tiempo y las plantas ain no expresan
sintomas de marchitez. En el Cuadro 4 se detallan los diferentes fungicidas que
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poseen efecto curativo sobre especies de los géneros Pythiumy Phytophthora, y la
sistemicidad que estos productos poseen.

En general, estos productos son altamente especificos y eficientes para el
control de este tipo de enfermedades, sin embargo, para presentar un eficiente control
es importante repetir las aplicaciones a los 15 dfas, y por otro lado, mejorar [a condicion
de saturacion de agua en el suelo , para no generar nuevas infecciones.

Cuadro 4. Fungicidas con efecto sobre hongos Oomycetes y su forma de
translocacion en las plantas.

FUNGICIDA FORMA DE
Ingrediente activo | Nombre Comercial TRASLOCACION
Fosetil-al Aliette, Defense Ascendente y descendente
Metalaxilo Ridomil, Metalaxilo Ascendente
Ac. Fésfaro + KOH Ascendente y descendente
Propamocarbo Previcur Ascendente
Fenaminosulfo Bayer 5072 Ascendente
Hymexazol* Hymexazol Ascendente

*Para el control de especies del género Pythium

Fuente: AFIPA, 1998-1999

Finalmente, el uso de microorganismos benéficos, ya sea al incorporarlos en
materia organica (guano o compost) aumenta también la supresividad del suelo. En
general, especies de bacterias del género Bacillus o especies fungosas del género
Trichoderma, permiten controlar este tipo de enfermedades al ejercer un mecanismo
de competencia sobre especies del género Phytophthora.

Enfermedades causadas por el género Penicilium

Este tipo de hongos causa una pudricion de bulbos. Afecta a especies de iris,
liium y tulipan. Por lo general, especies de Penicillium son causantes de dafio en
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en el cultivo emergente. La especie involucrada es P, hirsutum (=P. corymbiferum), la
misma que afecta a diferentes especies de ajo.

Por lo general se produce un amarillamiento y desecacién del follaje y sobre ia
superficie de los tejidos afectados se observa un moho verde azulado. Sobre los
bulbos almacenados aparecen manchas grisaceas externas y depresiones en el buibo.

La temperatura éptima para su desarrollo es de 10°C y generalmente evoluciona
durante el transporte de material vegetal. En el cultivo, esta enfermedad se desarrolla
asociada a un stress hidrico, por lo tanto mantener condiciones adecuadas de
humedad en el cultivo previene el desarrollo de esta enfermedad.

Durante la cosecha es posible prevenir esta enfermedad en tulipanes y Botrytis
mediante el uso de una concentracién de 0,1 por ciento de i.a. de benomilo,
carbendazima o tiabendazol.

Enfermedades Vasculares

En este grupo se considera tradicionalmente a especies del género Fusarium
y Verticillium. En cultivos ornamentales encontramos dos especies importantes
F. oxysporumyy sus diferentes formas especiales y V. dahfiae. Ambos patbégenos son
capaces de causar dafio del tejido vascular (pardeamiento) y marchitez en la parte
aérea, la que finalizara con la muerte de las plantas afectadas. En algunas especies
ornamentales como el gladiolo a consecuencia de un ataque por Fusarium se produce
una lesion firme, seca, de color café oscuro, con presencia de micelio blanco, lesién
que puede llegar a producir la pérdida total del cormo como estructura reproductiva.

Dentro de las condiciones predisponentes para este tipo de patégenos es la
presencia en el suelo de altas temperaturas, entre 20 y 26°C para Fusariumy 22°C
para Verticillium, 6ptimas para el desarrollo de las enfermedades.

Este grupo de enfermedades la resistencia genética tradicional ha sido la
herramienta més eficaz para evitarlas. Es asi como existen cultivares resistentes a
Fusarium. Es importante sefialar que existen problemas de rompimiento de resistencia,
por lo tanto, para tratar de aminorar la ocurrencia de nuevas razas, es que debemos
recurrir a un manejo integrado de estas enfermedades.
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En general, el uso de bromuro de metilo més cloropicrina disminuye la incidencia
de este tipo de problemas al destruir esporas y estructuras de resistencia de estos
hongos vasculares.

Oftro aspecto, es el uso de material inicial libre de Fusarium. Este aspecto es
bastante complejo y dificil de lograr, ya que estd comprobado que F. oxysporum
puede venir en esquejes de clavel en forma asintomatica y desarrollarse
postetiormente en el cultivo. De ahi que los proveedores de material genético deben
chequear en forma eficiente el material madre.

A nivel mundial se han elaborado una serie de productos de carécter bioldgico,
los que emplean microorganismos biocontroladores como cepas de Trichoderma 'y
bacterias de los géneros Pseudomonas y Bacillus, que han resultado particularmente
Utiles para el control de enfermedades causadas por patégenos que habitan el suelo.
En el Cuadro 5, se aprecian productos comercializados por diferentes empresas en
el extranjero, sus respectivos ingredientes activos y los patdgenos que controlan.

Cuadro 5. Microorganismos y productos Utiles en control biolédgico de hongos
fitopatégenos.

Ingrediente activo

Nombre Comercial

Patégenos que controla

Bacillus subtilis
(GBO3)

Bacillus subtillus
(MBI 600)
Candida oleophila
1-182

Gliocladium virens
GL-21
Streptomyces
griseovirides K6 1
Trichoderma
harzianum T-22
Trichoderma

harzianum T-39

Kodiak, Gus 2000
Epic-Gus 376
Aspire

SoilGard
Mycostop
Roaotshield, Biotrek

Trichodex

Rhizoctonia, Fusarum, Alternaria
Rhizoctonia, Fusarium, Alternaria
Botrytis, Penicillium

Pythium, Rhizoctonia

Fusarium, Alternaria, Botrytis,
Phomopsis, Pythium y
Phytophthora

Rhizoctonia, Fusarium, Pythium y
Sclerotinia

Botrytis

Fuente: Ristaino y Thomas, 1997.
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Rizoctoniosis

Este tipo de enfermedades son producidas por un complejo grupo de hongos
clasificados dentro de la especie Rhizoctonia solani. Sin embargo, hoy en dfa son
cada vez més frecuentes estudios que permiten caracterizar a los distintos aislados
en grupo de anastomosis, |0 que sin duda, indica la especificidad de los diferentes
grupos con las distintas especies cultivadas.

Por lo general, el grupo AG4 estd asociado al complejo caida de plantulas, es
decir, va a afectar a los cultivos en sus primeros estadios de desarrollo. Cuando
afecta a plantas de mayor desarrollo por lo general produce una pudricién a nivel del
cuello, comprometiendo principalmente tejido cortical. A consecuencia de esto la
planta decae, posee un menor desarrollo y largo de vara floral, y en algunos casos
puede producir la muerte de las plantas. Este tipo de sintomas se asemejan a los
causados por algunas especies del género Phytophthora. En calas esta especie
puede causar pudricién de tdberos y por lo tanto un colapso en la emergencia de
plantulas.

Este tipo de enfermedades debe ser basicamente prevenidas mediante rotacion
cultural cuando es posible, 0 mediante el uso de desinfectantes de suelo. Se debe
tener especial cuidado con la incorporacién de compost elaborados en base a restos
de cultivos susceptibles, procurando que estos se encuentren debidamente
compostados. Al iniciar una plantacién se debe partir con material sano. En caso de
ataques ya declarados en las plantas, es posible realizar un tratamiento curativo en
base a productos sistémicos aplicados en la base de las plantas alrededor del cuello.
Productos activos contra Rhizoctonia son: benomilo, carbendazima, metil-tiofanato
o pencycuron (Monceren).

Enfermedades causadas por el género Erwiniay Pseudomonas.

En el caso de especies bulbosas, o propagadas por cormos o rizomas, es
frecuente la asociacién que existe con especies de Erwinia y Pseudomonas y
pudriciones de estas estructuras reproductivas. En el cultivo de cala es |la especie
Erwinia carotovora la que causa los mayores problemas, produciendo la pudricién
de los tuberos con la consecuente destruccion de la planta. Este tipo de patégenos
son habitantes normales de los suelos. Sin embargo, un factor fundamentai es no
aumentar los niveles poblacionales lo que se traducira en establecer infecciones
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exitosas. Por otro lado, se debe tener en cuenta que Erwiniay Pseudomonas requieren
la presencia de heridas o aberturas naturales para ingresar a los tejidos, por lo tanto,
se debe manipular cuidadosamente las estructuras, tanto en la cosecha como durante
el almacenaje y plantacion.

Es importante establecer un control preventivo, mediante la plantacion de
tiberos sanos, sin heridas, debidamente curados y conservados bajo condiciones
optimas como temperaturas medias (o las especificas del cultivo) y sin la presencia
de agua libre durante el aimacenaje. Evitar saturacion prolongada dei suelo y
condiciones de anaerobiosis. En algunos casos se ha reportado el uso de tratamientos
en base a sumergir los tiberos o cormos en agua caliente (50°C por 20 minutos), sin
embargo en algunas especies puede verse retardada la brotacién. La desinfeccion
de tuberos, rizomas o bulbos con antibiéticos o hipoclorito de sodio sélo es de baja
efectividad, ya que muchas veces estos patdgenos se encuentran en tejidos mas
profundos.

La nutricion de las plantas juega un rol fundamental, ya que cualquier
desbalance de nutrientes que favorezca la suculencia de los tejidos, va a predisponer
a las plantas a un ataque.

Dentro de las estrategias de control quimico, las bacteriosis son tratadas
tradicionalmente con productos clpricos y antibiéticos (Cuadro 6), existiendo algunos
fungicidas con efecto bactericida como dithianon (Ventugan).

Cuadro 6. Principales bactericidas empleados en nuestro pafs, para el control de
bacteriosis.

Ingrediente activo Nombre Comercial
Oxicloruro de cobre Oxicup
Oxido cuproso Cobre Sandoz
Estreptomicina mas oxitetraciclina Strepto Plus
Oxitetraciclina méas gentamicina Agrygent
Kasugamicina Kasumin

Fuente: AFIPA, 1998-1999.
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Un aspecto que debemos tener siempre presente es la habilidad que poseen
poblaciones de estos pequefios microorganismos de sobrevivir a condiciones
adversas y de volverse resistentes, tanto a antibiéticos como a productos cipricos.
Desde este punto de vista, es fundamental realizar una rotacién permanente con
estos productos.

Enfermedades virales

En general, bajo condiciones de invernadero, este tipo de enfermedades
disminuye en importancia, en comparacion a cultivos desarrollados al aire libre. Este
situacién se debe principalmente a una disminucién de los insectos vectores. Dentro
de los problemas virales potenciales de este tipo de cultivos encontramos algunos
virus que pueden ser considerados como «polifagos», ya que afectan a diferentes
cultivos.

Las especies ornamentales son afectadas por numerosos virus (Cuadro 7),
algunos especificos de cada cultivo, mientras que algunos poseen como hospederos
no s6lo a especies ornamentales, sino horticolas y muchas malezas. Es en este tipo
de cultivos asociado a una reproduccion de caracter asexual, en donde los patégenos
logran perpetuarse en forma eficiente.

Este tipo de patégenos sabemos que no es factible controlarlos en forma
curativa a nivel de campo, por lo tanto todas las medidas deben estar orientadas a
una adecuada prevencion. Fundamental es partir con material sano, libre de virus,
donde pueda certificarse su condicién. En este aspecto tratamientos en base a
fermoterapia contribuyen a limpiar material infectado, lo mismo ocurre en el caso de
la tisoterapia; sin embargo, es necesario una posterior comprobacion de este material
para garantizar que efectivamente se encuentra sano. Por otro lado, una vez
establecido el cultivo, se debe evitar que se reinfecte o si poseemos un bajo nivel de
infecciéon que el virus se propague a otras plantas. Las enfermedades que son
transmitidas por insectos vectores, son las medidas que realizamos para impedir el
desarrollo de éstos, cuestion que nos facilitara un adecuado control de este tipo de
enfermedades, sobre todo considerando que no existe control curativo para este tipo
de patégenos. Es asi como por un lado se debe impedir el ingreso de los vectores en
cultivos para semilla, mediante el uso de mallas antiafidos, o0 mediante monitoreo y
realizar un posterior control.
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Cuadro 7. Virus que afectan a especies ornamentales propagadas por bulbos,

cormos, rizomas.

VIRUS

HOSPEDERO

Quiebre de color del tulipan (TBV)
Mosaico de la cala

Mosaico del pepino (CMV)
Marchitez manchada del tomate (TSWV)
Asintomatico del lilium (ALV)
Mosaico del tabaco (TMV)

X del lilium

X del tulipan

Cascabeleo del tabaco (TRV)
Mosaico arabis

Mancha anular del tabaco

Tulipéan y Lilium

Cala

Gladiolo, lilium, tulipan
Cala

Lilium, tulipan

Tulipan

Lilium

Tulipan

Gladiolo, lilium, tulipan
Lilium, tulipan
Gladiolo, lilium, tulipan

Besoain, X. 1997,

En el caso de cormo, esquejos o bulbos, es fundamental partir con material
sano, al que se le realicen indexajes, principalmente serolégicos, para detectar la
ausencia de este tipo de patégenos. Por otro lado, enfermedades que se transmiten
por simple contacto son prevenidas mediante el uso de hibridos que posean el gen

de resistencia.
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