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1.0 ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

Compafiia Minera Dofia Inés de Collahuasi SCM requiere ejecutar sondajes de prospeccion en concesiones
mineras de su propiedad, ubicadas en la comuna de Pica, Provincia de Tamarugal, Region de Tarapaca. El
area en la cual se realizaran los sondajes de prospeccion (area de proyecto) se ubica al sur del denominado
rajo Rosario y abarca una extension de aproximadamente 900 ha.

El proyecto Sondajes de Prospeccion Rosario Oeste desarrollara sondajes dentro de un poligono definido como
area de Proyecto, en donde se estima que se realizaran aproximadamente 3.000 sondajes con un poco mas de
1,5 millones de metros lineales de perforacion, en un periodo estimado de 10 afios (2011 a 2020). El proyecto
pretende ejecutarse en dos Fases consecutivas denominadas Fase N°1 y Fase N°2, de 5 afios cada una,
comenzando la Fase N°1 en las zonas inmediatamente adyacentes al Rajo Rosario avanzando hacia el sur. La
ejecucion de la Fase N° 2 para el cierre de malla o infill, estara sujeta a los resultados de Fase N° 1.

1.1  Nombre del Proyecto e Identificacion del Titular

El Proyecto que se somete al Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) mediante la presente Declaracién de
Impacto Ambiental (DIA) se denomina “Sondajes de Prospeccion Rosario Oeste”, (el Proyecto).

El Proyecto es propiedad de Compariia Minera Dofia Inés de Collahuasi SCM en adelante (Collahuasi o el
Titular). A continuacion se detallan los antecedentes del Titular y Representante Legal de la compafiia.

Tabla 1-1: Antecedentes Representante Legal

Nombre o razén social COMPANIA MINERA DONA INES DE COLLAHUASI SCM
RUT 89.468.900-5
Domicilio Av. Baquedano N° 902, lquique
Fono: (57) 516313
Fax (57) 516401
Representante Legal Juan Carlos Palma Irarrazaval
RUT 5.134.497-7
E-mail JCPALMA@collahuasi.cl
Profesion Abogado

Los antecedentes que acreditan al Representante Legal se entregan de forma independiente junto con la
presente DIA.
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1.2 Tipologia del Proyecto

El Proyecto corresponde a la ejecucién de prospecciones mineras, por lo que de acuerdo a lo sefialado en el
Art. N° 10 letra i) de la Ley 19.300 de Bases Generales del Medio Ambiente (LBGMA) *, y en el Art. N° 3 letra i)
del D.S. N° 30/1997 Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (RSEIA) 2, los cuales indican
que deben someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) los “proyectos de desarrollo
minero, incluidos los de carbon, petréleo y gas comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas
procesadoras y disposicion de residuos y estériles, asi como la extraccién industrial de aridos, turba o greda”.

1.3  Objetivos

El objetivo del Proyecto consiste en el mejoramiento de la informacién y precisién del modelo geolégico actual
de Collahuasi, haciendo énfasis en la categorizacion de los recursos y definiendo con mayor exactitud las
caracteristicas estructurales, geometallrgicas y geotécnicas del area del Proyecto.

Es importante sefialar que no se considera realizar ningln tipo de actividad extractiva o de procesamiento de
mineral.

1.4 Localizacién y Accesos

El Proyecto se desarrollard en la Region de Tarapacd, Provincia de Tamarugal, comuna de Pica, en el
denominado Distrito Minero Collahuasi (Faena Cordillera), ubicado aproximadamente a 180 km al sur este de la
ciudad de Iquique, y a una altura aproximada de 4.500 msnm. El &rea destinada al desarrollo del Proyecto se
encuentra ubicada adyacente al Sector Mina (Rosario), dentro de las pertenencias mineras que actualmente
son propiedad exclusiva de Collahuasi.

El acceso al &rea de Proyecto se realiza a través de caminos internos que Collahuasi mantiene al interior de su
faena Cordillera. A este sector se accede desde Iquique por Pozo Almonte tomando la ruta A-65 la cual luego
de 15 km de recorrido cambia de nombre a ruta A-651, la que de igual forma luego de recorrer 18 km cambia de
nombre a ruta A-687 la que luego de recorrer 125 km que conecta con ruta A-97 que llega hasta la garita norte
de control de acceso a faena Cordillera (Collahuasi). Estas rutas estan pavimentadas en su totalidad. (Figura
1-1). El area Cordillera cuenta con aerédromo que permite el acceso aéreo.

* Modificada por la Ley 20.417 que crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacién Ambiental y la Superintendencia de Medio Ambiente, ambas del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia
2 Cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por el D.S. 95/2001 ambos del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

E
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Figura 1-1: Ubicacion general del area del Proyecto y rutas de acceso al sector de faenas de Collahuasi
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Fuente: Carta Caminera MOP 2007.

El detalle de la ubicacidn del area de Proyecto, se presentan en la Tabla 1-2 donde se sefiala las coordenadas

UTM los vértices del poligono definido.
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Tabla 1-2: Coordenadas UTM del poligono del sitio de ubicacién del Proyecto

Vértice Coordenadas UTM Psad56

Este Norte
1 532.500 7.678.500
2 532.500 7.680.500
3 532.411 7.680.499
4 532.310 7.680.140
5 531.700 7.679.680
6 530.500 7.679.970
7 530.000 7.680.440
8 528.600 7.679.500
9 528.600 7.677.790
10 528.250 7.677.790
11 528.250 7.677.000
12 529.000 7.677.000
13 531.600 7.678.110
14 531.600 7.678.500

Febrero 2011
N° Informe: 109 215 3019 DIA CMDIC

@ Golder
Associates



DIA SONDAJES DE PROSPECCION ROSARIO OESTE

1.5 Justificacion de su localizacion

La localizaciéon de la actividad de prospeccion se justifica por ser ésta una zona adyacente al actual area de
explotacion de minerales de Collahuasi (especificamente el rajo Rosario) y principalmente debido a que
mediante sondajes exploratorios realizados en el area del Proyecto, se ha confirmado por Collahuasi, la
presencia de recurso mineral en esta area, ello junto con la campafia de prospeccion a desarrollar y objeto del
presente Proyecto le permitira caracterizar y delimitar el mineral existente dentro del area de Proyecto, con el fin
de dar continuidad al desarrollo del plan minero Collahuasi.

De acuerdo a lo sefalado en el Plan Regulador Comunal de Pica, el area del Proyecto se ubica en una zona
rural que se encuentra alejada de sectores poblados. De hecho, no existe poblacién ni asentamientos humanos
en un radio aproximado de 35 km del &rea de proyecto.

Dentro del poligono definido como &area de Proyecto no existen areas sujetas a proteccion oficial. Las areas
silvestres protegidas que se han identificado dentro de la region corresponden a zonas ubicadas en las areas
cordilleranas y en la pampa del Tamarugal.

1.6  Superficie del Proyecto

El poligono del Proyecto presentado en la Figura 1-2 abarca una superficie de 900 ha. No obstante, la superficie
a intervenir por la ejecucion de las Fases N°1 y N°2 del Proyecto, en que se desarrollaran accesos, se
habilitaran plataformas, se construiran piscinas de decantacién y se desarrollaran sondajes para la toma de
muestra de roca (testigos), se estima en 242 ha.

El 4rea en que se emplazara el Proyecto Sondajes de Prospeccion Rosario Oeste se sitla dentro de las
pertenencias mineras de propiedad de Collahuasi. Ademas, en el area de emplazamiento del Proyecto se
cuenta con servidumbre judicial provisoria constituida de ocupacion, construccién y transito.

=
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1.7  Monto estimado de la inversion y vida util del Proyecto

El monto estimado del Proyecto, su vida Util y plazo de ejecucién se presenta en Tabla 1-3.

Tabla 1-3: Monto de inversion y vida util del Proyecto

. Fase N°1 US$ 283.000.000 periodo 2011-2015
Monto de Inversion
(US$ 470 Millones) . .
Fase N°2 US$ 187.000.000 adicionales periodo 2016-2020.
Vida Util Fase N°1 5 afos (2011-2015)
(total 10 afios) Fase N°2 5 afios (2016-2020)

1.8 Plazo estimado de inicio de obras y cronograma de actividades

El inicio de las actividades del Proyecto se realizara después de obtenida la Resolucion de Calificacion
ambiental (“RCA”) favorable, lo que se estima pueda ocurrir durante el primer semestre del afio 2011.

El cronograma propuesto considera realizar sondajes de prospeccion que comenzaran en las zonas
inmediatamente adyacentes al Rajo Rosario, continuando hacia el sur dentro del area del Proyecto (Figura 1-2),
estos sondajes se desarrollaran entre los afios 2011 y 2015. Luego, dependiendo de los resultados de la Fase
N° 1, se considera la ejecucion de la Fase N° 2 de Sondajes para el cierre de malla o Infill, sondajes los cuales
se desarrollaran entre el afio 2016 hasta el afio 2020, todo ello dentro del mismo poligono definido para el
Proyecto. Por el tipo de actividades a realizar, se ha considerado que la etapa de cierre y abandono del
Proyecto se desarrollara, la mayor parte del tiempo, en forma paralela a la etapa de Prospeccion, de acuerdo al
avance de sondajes. A continuacién en la Figura 1-3 se muestra el cronograma del Proyecto.

Figura 1-3: Cronograma de actividades del proyecto por Fases

Etapa

FASEN° 1

FASE N° 2

Etapa de Prospeccién

Etapa de Cierre y Abandono
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DIA SONDAJES DE PROSPECCION ROSARIO OESTE

2.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 Introduccion

Esta seccién tiene por finalidad facilitar la comprensién del Proyecto sometido a evaluacion. Para ello, en
adelante se presenta una descripcién general de las obras y actividades que involucra el Proyecto.

211 Descripcion del Proyecto

El Proyecto Sondajes de Prospeccion Rosario Oeste establece la ejecucién de sondajes dentro del poligono
definido como &rea de Proyecto (ver Figura 2-1), se estima que se realizardn un total aproximado de 3.059
sondajes con 1.569.000 metros lineales de perforacién aproximadamente, en un periodo estimado de 10 afios
(2011 a 2020), considerando 2 Fases de aproximadamente 5 afios cada una. Como se dijo anteriormente la
ejecucion de la Fase N°2, esté condicionada a los resultados de la Fase N° 1.

Las actividades de prospeccion a ejecutarse (durante el periodo 2011 a 2015) en el area del Proyecto tienen por
objeto mejorar la categoria de los recursos llevandolos a Medido e Indicado, de manera que puedan sustentar
estudios de pre-factibilidad y factibilidad que puedan dar continuidad y desarrollo al Plan minero de Collahuasi.

Los sondajes de prospeccién minera a desarrollar consisten en la perforacién de un pozo (3” a 4” de diametro)
para la extraccion de muestras (testigos) mediante la utilizacibn de una maquinaria especializada para
sondajes, la cual sera del tipo aire reverso y/o diamantino.

El método a emplear para este Proyecto permite extraer muestras “enteras” de la roca (testigos o cuttings).
Para el desarrollo de los sondajes se habilitaran caminos de acceso y plataformas de perforacion de 25 x 25 m

(las que incluiran instalaciones de apoyo). Las perforaciones a desarrollar alcanzaran una profundidad que ir4
de 400 a 650 metros.

=
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DIA SONDAJES DE PROSPECCION ROSARIO OESTE

2.2 Partes, acciones y obras fisicas del Proyecto

Las partes, acciones y obras fisicas del Proyecto se detallan a continuacion.

m Caminos de acceso: Si bien en la actualidad existen caminos dentro del area de Proyecto, se considera

mejorar estos o habilitar caminos de acceso a plataformas en una extension aproximada de 70 km, con un
ancho promedio de 7 metros.

m Plataformas de perforacidon: Considerando las dos Fases del Proyecto de sondajes se estima necesario
habilitar aproximadamente 3.059 plataformas de perforacién (durante los afios 2011 al 2020). Las
plataformas a confeccionar tendran un tamafio estandar de 25 x 25 metros, dentro de la cual se construira

una piscina de decantacion de lodos y se instalaran los equipos necesarios para el desarrollo del sondaje.

m Piscinas de decantacion de lodos: Dentro de cada plataforma de perforacion y debido al tipo de sondaje

a desarrollar (diamantina), se construiran piscinas de decantacién de lodos, cuyo tamafio sera de 5 x 5 x
2,5 metros. El objetivo de estas piscinas serd contener el lodo utilizado durante la perforacion con
diamantina y evitar su flujo superficial. Cabe indicar que los aditivos utilizados durante el desarrollo del
sondaje no tienen efectos adversos sobre el medio ambiente, las hojas de seguridad de los aditivos a
utilizar se presentan en el Anexo A Hojas de Seguridad MSDS.

m Campamento: El personal que realizara los trabajos de prospeccion se alojard y ocupara las instalaciones
existentes de Collahuasi en faena Cordillera, las que corresponden al campamento Pionero, que cuenta

con una capacidad actual aprobada para 8.000 personas, teniendo capacidad suficiente para el Proyecto.

m Oficinas: El personal que realizard los trabajos de prospeccion ocupara las instalaciones existentes de
Collahuasi en faena Cordillera.

221 Etapas del Proyecto

El Proyecto estd compuesto por 2 Fases denominadas Fase N°1 y N°2, de 5 afios cada una. Como se
menciond anteriormente la Fase N°2 esta condiciona a los resultados de la Fase N°1. Cada una de estas Fases
esta compuesta por 2 etapas:

m Etapa de Prospeccion

Considera la ejecucion de las obras fisicas del Proyecto, construccion de accesos (hacia plataformas),
habilitacion de plataformas, construccion de piscinas de decantacion, instalacion maquinas de sondaje,

E
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DIA SONDAJES DE PROSPECCION ROSARIO OESTE

ejecucion del sondaje, obtencion de la muestra testigo, manipulacion, traslado a bodegas y las actividades
asociadas a las ya descritas.

m Etapa de Cierre y Abandono

Considera todas las actividades relacionadas con el cese de las actividades en cada plataforma, tales como:
retiro de la maquina de sondaje, obturacién del sondaje y limpieza del area de trabajo (Plataforma).

A continuacion se detallan las caracteristicas de cada una de las etapas mencionadas, asi como también las
actividades asociadas a estas.

2.2.2 Descripcion de la Etapa de Prospeccion
A continuacién se describen y detallan las principales actividades relacionadas con la etapa de Prospeccion.

m Movimientos de tierra y compactacion: Se considera el movimiento de tierras durante el desarrollo de
las actividades de habilitacién de accesos (accesos a plataformas), construccion de plataformas y piscinas
de decantacion. Para esto, se ha considerado una cantidad de material a remover por cada plataforma de
perforacién la cual se presenta Tabla 2-1.

Tabla 2-1: Movimientos de tierra Etapa de Prospeccién (por plataforma)

Actividad Cantidad (m°)
Habilitacién de accesos a plataformas 100
Plataforma de perforacién (25x25 m) 250
Piscina de decantacion (5x5x2,5 m) 62,5
Total 412,5

Cabe sefialar que todo el material removido sera acopiado a un costado de la plataforma, para luego ser
utilizado en la etapa de cierre y abandono. De acuerdo a esto, no se considera retirar material para su
disposicion en otro sitio.

m Habilitacidon de plataformas: Esta actividad comenzara con una demarcacién y nivelacion del terreno con

maquinaria pesada despejando el area. El material de desmonte que se origine producto de la nivelacion
serd acopiado a un costado de la plataforma, para luego ser utilizado en el cierre y rehabilitacion de esta.

Instalacion maquina de sondaje: La maquina de sondaje sera posicionada en la plataforma habilitada

para comenzar la perforacion, una vez que se encuentre posicionada, se instalard debajo de ésta un

=
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material impermeable como polietileno o geotextil que cubra la totalidad del area ocupada por la maquina
de sondaje y se construira un pretil de contencién con el material del sector de 0,2m con el fin de contener
eventuales derrames o goteos de aceites, lubricantes o combustibles desde la maquinaria de sondaje.

Una vez terminado el sondaje y retirada la maquinaria a su nueva posicién, se retirara el material
impermeable y se dispondrd como residuo peligroso, de conformidad al plan de manejo vigente de
Collahuasi, o bien se reutilizara dependiendo de su estado.

Ejecuciéon del sondaje: Esta actividad corresponde al proceso de perforacion de los sondajes
proyectados. El programa de perforacion considera el desarrollo de sondajes en modalidad mixto, es decir
con antepozos de aire reverso y a continuacion con diamantina. El largo estimado de los sondajes variara

entre 400 y 650 metros.

A continuacién en Tabla 2-2 se entrega una estimacién de la cantidad de maquinas de sondaje a utilizar a
lo largo del programa de prospeccién que se somete a evaluacion por Collahausi mediante este Proyecto.

Tabla 2-2: Maquinaria de sondajes necesarios para la perforacién

Fase N° 2

Fase N° 1 . o
(Sujeto a factibilidad)

Maquinas de sondajes

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Aire reverso (RC) 2 3 3 3 3 2 2 2 2
Diamantina (DDH) 13 16 16 15 16 13 11 13 13
Total 15 19 19 18 19 15 13 15 15 8

A continuacion se describen los métodos de perforacion a utlizar y en el Anexo B se presentan el

Procedimiento para el desarrollo de sondajes:

a)

Método Diamantina (Core Drill): El método de perforacion “Diamantina” permite obtener una muestra
geoldgica precisa y representativa del medio geoldgico mediante la extracciéon de un “testigo” continuo de

roca para su posterior analisis.

La perforacion se inicia con la instalacion y posicionamiento del collar de sondajes, para proseguir
mediante una corona diamantada instalada en la punta de la columna de perforacion.

A esta columna se le aplica una carga, rotacién e inyeccion de fluidos, correspondiente a aditivos de
perforaciéon y agua de uso industrial, lo que permite el corte de la roca y la posterior recuperaciéon del
cilindro central o “testigo”.

=
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Durante las perforaciones, y dependiendo de las condiciones geoldgicas, se utilizaran aditivos selladores
gue seran mezclados con el agua inyectada, y tienen por funcion mejorar la recuperacion de los testigos,
estabilizar las paredes del pozo, sellar zonas donde se pierde la circulacion de fluido, y sellar total o
parcialmente el pozo. El agua inyectada en la perforacion se evacua hacia la piscina de decantacion
(decantacion de lodos), desde donde se recirculara hacia los sondajes.

Una vez terminada la perforacion se estima que el lodo acumulado en la piscina decantara al cabo de 2 a 3
semanas, luego de lo cual las piscinas ya secas seran tapadas con el mismo material que se extrajo en la
confeccion de las mismas.

Cabe sefialar que para el proceso de perforacién, se utilizaran aditivos que no tienen efectos adversos
sobre el medio ambiente, consecuentemente, el efluente (lodos de perforacion) que se descargara en las
piscinas de decantacién, correspondera a una mezcla de agua, tierra y aditivos. De conformidad con lo
anterior, no se hace necesario el uso de sistema de impermeabilizacién (geomembranas o geotextil) en las
piscinas de decantacion y secado de lodos del Proyecto, pues éstos seran inocuos y decantaran
naturalmente.

En el caso de que ocurra un evento no deseado, como rotura de mangueras hidraulicas u otro dafio en
madquinaria o derrame propiamente tal que pueda contaminar los lodos de perforacion con hidrocarburos se
procedera a detener la perforacion y retirar el lodo contaminado el cual sera dispuesto como residuo
peligroso en sitio autorizado, de acuerdo a lo descrito en el Procedimiento Manejo de Lodos de Perforacion
(Anexo G).

Cada dos metros de avance de la corona de corte se procederd a extraer el barril porta testigo hacia la
superficie. Una vez extraidas las muestras serdn depositadas en cajas individuales e identificadas, luego
seran cortadas longitudinalmente en dos partes, una de las cuales sera destinada a las pruebas
geotécnicas, metallrgicas y quimicas, y la otra sera almacenada por Collahuasi en bodega.

En el caso de que durante las perforaciones alumbren niveles freéticos se procedera a su confinamiento
mediante las mismas barras de perforacién, para finalmente sellarse al término de la perforacion, de
manera tal de evitar la posible interconexion entre acuiferos y proteger el subsuelo de potenciales
desmoronamientos en los pozos.

b) Método Aire Reverso (Reverse Circulation Drill): Los sistemas de sondajes de Aire Reverso permiten

recuperar una muestra de polvo, las cuales son representativas del medio geolégico del pozo de sondaje.

Al igual que con el método de Diamantina, se inicia con la instalacion y posicionamiento del collar de
sondajes, en el lugar previamente establecido y demarcado en su rumbo.

-
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Se prosigue con la perforacion mediante el martillo o tricono, el cual, mediante percusion y rotacién, va
moliendo la roca (cutting).

El sondaje de Aire Reverso obtiene las muestras inyectando aire por el espacio que se produce entre la
pared interior de la barra y la pared exterior de la canula interior por donde sube la muestra.

Segun las condiciones del terreno este tipo de perforacion puede realizarse con presencia de agua o en
seco. En el caso de que la perforacion requiera el uso de agua, ésta tendra el mismo proceso que en el
método de Diamantina, es decir, se depositara en las piscinas de decantacion, para su posterior
recirculacién.

Las muestras obtenidas seran divididas en bolsas de igual peso, una para andlisis geotécnicos,
metallrgicos y quimicos, y la otra para ser almacenada en bodega de Collahuasi.

En caso que durante las perforaciones alumbren niveles freédticos, se procederd a su confinamiento
mediante las mismas barras de perforacion, para finalmente sellarse al término de la perforacién, de
manera tal de evitar la posible interconexién entre acuiferos y proteger el subsuelo de potenciales
desmoronamientos en los pozos.

m Obtencién de la muestra, manipulaciéon y traslado a bodega: Todos los materiales recobrados del

sondaje seran identificados y fotografiados a medida que son rescatados del muestreador. Se protegeran
de la pérdida de humedad y se acomodaran en una caja de sondaje de madera o metal estandarizada por
normas (Diamond Core Drill Manufactures Association siglas en ingles DCDMA).

Una vez completada la caja con testigos, se marcara en forma inmediata en el frontis de la caja el nimero
que le corresponda, el tramo de sondaje que contiene y la designacién del sondaje.

La estimacion de cantidad maxima de maquinaria a utilizar en forma simultanea durante el desarrollo de las
actividades de la etapa de prospeccion se presenta en Tabla 2-3.

=
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Tabla 2-3: Estimacion de la cantidad maxima de maquinaria a utilizar durante la etapa de prospeccion

Maquinaria Cantidad
Bulldozer (D-8) 2
Motoniveladora 1
Retroexcavadoras 2
Maquina perforacion 19
Camién sonda 19

Camion de combustible 1
Camion aljibe (agua industrial) 4
Camion pluma 2
2
6

Buses de transporte

Camionetas transporte personal

La maquinaria a utilizar serd trasladada cumpliendo los requisitos establecidos en la Res. N°1/95 del
MINTRATEL, que establece dimensiones maximas a los vehiculos de transporte de carga.

Las actividades asociadas a la etapa de prospeccion, que se desarrollaran en forma paralela, se presentan a
continuacion:

m Mantenciéon de equipos y maquinaria de prospeccion: Comprenderd las actividades propias de la
mantencion de equipos y maquinaria para su adecuado funcionamiento.

Esta actividad serd realizada en los talleres ubicados al interior del &rea mina de Collahuasi, los cuales se
encuentran habilitados para el correcto desarrollo de esta actividad y con las autorizaciones sanitarias que
corresponden, para el tratamiento de los efluentes.

2.2.2.1 Insumos

A continuacién se detallan los insumos a utilizar durante la etapa de prospeccion.

m Combustible: Para el funcionamiento de los equipos, vehiculos y maquinarias se ha estimado un
consumo de combustible del orden de 250 m*/mes de petréleo diesel. El combustible sera proporcionado
por una empresa externa debidamente autorizada.

El abastecimiento de combustible para los vehiculos livianos se realizarda desde la estacién de servicio
presente en el sector mina de Collahuasi.
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El abastecimiento de combustible para la maquinaria pesada se realizara directamente en sus zonas de
trabajo por camién aljibe autorizado para tal actividad de acuerdo a lo indicado en el procedimiento de
abastecimiento de combustible con camiones el cual se adjunta en el Anexo C.

m Lubricantes: Para el funcionamiento de la maquinaria de perforacion serd necesario la utilizacion de
lubricantes. Se estima un consumo aproximado de 500 I/mes por maquina.

En las actividades de mantencion o cambio de lubricantes de la maquinaria de perforacién se tomaran los
resguardos necesarios para evitar cualquier potencial derrame. Se acondicionara un area con una carpeta
de polietileno impermeable que pueda contener goteos y se mantendrd un recipiente con arena en caso
de que ocurran derrames el cual sera utilizado para recoger y contener el derrame, luego se dispondra
como residuo peligroso, para posteriormente ser retirado por una empresa autorizada para su disposicion
final.

m Agua potable: El agua potable para bebida serd suministrada en botellas y bidones en las zonas de
trabajo. El consumo de agua potable durante la etapa de prospeccion sera de una dotacién minima de 100
I/pers --dia.

En promedio trabajaran 340 personas en 2 turnos de 170 personas por lo que el monto total de agua
potable durante dicho periodo serd de 34 m®dia. El agua potable embotellada serd adquirida a un
proveedor autorizado por la autoridad competente.

m Agua industrial: El agua industrial a utilizar durante la etapa de prospeccién esta asociada al desarrollo
de sondajes y la humectacién de caminos. Se estima un consumo maximo de 20 m®dia (por maquina de
sondaje) y de 90 m®mes para humectacion de caminos. El agua requerida para las actividades del
Proyecto sera obtenida de las fuentes de abastecimiento autorizadas para Collahuasi.

m Geotextil (HDPE): Serd necesario para la impermeabilizacion del suelo en los lugares donde se situara la

maquinaria de perforacion, la utilizacién de un geotextil o HDPE. Se estima una carpeta de 20 m? por
plataforma, la que podra ser reutilizada y luego dispuesto como residuo peligroso.

m Aditivos de perforacion: Los aditivos necesarios para la perforacion de sondajes corresponderan a

aditivos en forma de polvo o gel. Se estima que para esta fase se requerird una cantidad total de 100.000
kg/mes de aditivos. El detalle de los aditivos a utilizar durante el desarrollo de sondajes se presenta en
Tabla 2-4
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Tabla 2-4: Aditivos de perforacion

Nombre Descripcion ?kag:]r;::\c:?
Soda Ash (sosa) Control de dureza 10.000
Bentonita Viscosificante control de estabilizacién 50.000
Liquid Guar Control de filtracion 6.000
Aqua Guar Biopolimero para eficiente barrido de los sélidos 20.000
Calliper Estabilizador de pared del pozo 4.000
Cloruro de potasio Control de arcillas 8.000
Magma Fiber Fino Control de nivel de agua en la columna 2.000

Los aditivos utilizados serdn almacenados en una bodega especial, que se ubicard en el sector de oficinas del
sector Mina, en contenedores cerrados, en un lugar seco y con un extintor de polvo seco, tal como exigen los
estandares de seguridad para este tipo de productos. Las hojas de seguridad de cada aditivo antes mencionado
se presentan en el Anexo A.

2222 Transporte de equipos e insumos

El transporte de los insumos y maquinarias se realizard mediante empresas que cuenten con las autorizaciones
necesarias a objeto de asegurar el cumplimiento de la normativa ambiental y de transporte vigente. El
transporte de equipos e insumos se realizard de acuerdo a lo siguiente.

m Transporte de insumos: Los insumos necesarios para el desarrollo de las actividades del Proyecto
provendran desde el stock que mantiene faena Cordillera los cuales se transportan periédicamente desde
la ciudad de Iquique de acuerdo a los contratos y autorizaciones vigentes.

m Transporte de maquinaria, equipos y personal: El transporte se realizar4 por caminos internos hasta el
area de Proyecto.

2.2.2.3 Mano de obra asociada a la etapa de prospeccion

Para la Etapa de Prospeccion, se estima que se requeriran aproximadamente de un total de 340 personas en 2
turnos de 170 personas cada uno, con distintos grados de calificacion, segun las labores necesarias a realizar
en el Proyecto (Tabla 2-5).
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Tabla 2-5: Mano de obra etapa prospecciéon

Profesién Numero de personas maximo
Ingenieros 20
Prevencionista de riesgos 10
Operadores 310
Total 340

223 Descripcion de la Etapa de Cierre y Abandono

Las principales actividades relacionadas con la etapa de cierre y abandono corresponden a:

Retiro de la maquinaria de sondaje: Una vez terminado el sondaje se procedera al retiro y traslado de la
magquinaria de perforacion hasta otra nueva plataforma. Se retirara el material impermeable colocado bajo
la maquinaria y todo residuo del lugar, los que seran dispuestos en la forma que se indico
precedentemente.

Obturaciéon de Sondaje: Los sondajes seran cubiertos mediante la instalacion de un tubo de PVC con

tapa. Cada sondaje se identificara de acuerdo a la numeraciéon de terreno preestablecida, los que seran
sefalizados mediante letreros.

Limpieza del area de perforacion de manera general: Corresponderd al retiro de toda basura, escombro

o desperdicio que pudiese quedar en el terreno, los cuales una vez retirados, seran dispuestos de acuerdo
a sus caracteristicas (asimilables a domésticos, no peligrosos o peligrosos) en relleno sanitario autorizado
o retirados por una empresa autorizada para su disposicion final.

Rellenado de piscinas de decantacion: Corresponde a las actividades de rellenado de piscinas de
decantacion con el mismo material removido en su construccion y el reacondicionamiento del lugar de
sondajes.

La maquinaria a utilizar durante la etapa de cierre y abandono se presenta en Tabla 2-6.
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Tabla 2-6: Maquinaria a utilizar durante la etapa de cierre y abandono

Maquinaria Cantidad
Bulldozer (D-8) 1
Motoniveladora 1
Retroexcavadoras 1
Camion de combustible 1
Camion de agua industrial (aljibe) 1
Camionetas transporte personal 2

La maquinaria a utilizar sera trasladada cumpliendo los requisitos establecidos en la Res. N°1/95 del
MINTRATEL, que establece dimensiones maximas a los vehiculos de transporte de carga.

2.2.3.1 Insumos

A continuacién se detallan los insumos a utilizar durante la etapa de cierre y abandono.

m Combustibles: Necesario para el funcionamiento de la maquinaria involucrada en el movimiento de tierras
para el rellenado de las piscinas de decantacién y el reacondicionamiento de los lugares de sondaje. El
tipo de actividades que se realiza para el suministro de combustibles sera el mismo ya descrito para el
caso de la etapa de prospeccién. Se estima un consumo aproximado de 20 m*/mes de petréleo diesel.

m Agua potable: Necesaria para abastecer a los trabajadores sera suministrada de agua potable para
bebida serd suministrada en botellas y bidones. Se estima una dotacion minima de agua potable de 100
It/pers-- dia. El agua potable (embotellada) serd adquirida a un proveedor autorizado.

2.2.3.2 Transporte de equipos e insumos

El transporte de los insumos y maquinarias se realizard mediante empresas que cuenten con las autorizaciones
necesarias a objeto de asegurar el cumplimiento de la normativa ambiental vigente y de transporte. El
transporte de equipos e insumos se realizard de acuerdo a lo siguiente.

m Transporte de insumos: Los insumos necesarios para el desarrollo de las actividades del Proyecto

provendran desde el stock que mantiene faena Cordillera los cuales se transportan periédicamente desde
la ciudad de lquique de acuerdo a los contratos y autorizaciones vigentes.
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m Transporte de maquinaria, equipos y personal: El transporte se realizar4 por caminos internos hasta el

area de Proyecto.

2.2.3.3 Mano de obra etapa de cierre y abandono

Las actividades de la etapa de Cierre y Abandono del Proyecto se desarrollaran la mayor parte del tiempo en
forma paralela a la etapa de Prospeccion por lo que el personal involucrado en estas labores es el mismo
considerado en la etapa de prospeccion.

2.3 Caracterizacion de emisiones, efluentes y residuos

A continuacién se presentan las emisiones, efluentes y residuos que se generaran en el desarrollo de las
actividades del Proyecto.

2.3.1 Emisiones atmosféricas

a) Etapa de Prospeccién

Las emisiones de material particulado y gases de combustiéon interna generados durante la realizacién de las
actividades de prospeccién, corresponderan a emisiones fugitivas provenientes del transito de vehiculos y
magquinaria por caminos no pavimentados, habilitacion de caminos, plataformas y el desarrollo de sondajes.
Estas emisiones tendran un caracter puntual y acotado.

En el Anexo D se presenta en detalle el calculo realizado para la estimacién de emision de MP10 y gases.

De acuerdo a los factores y parametros entregados por el Proyecto se estimaron las tasas de emision de
material particulado y gases para la etapa de prospeccion, ésta estimacién se presenta en Tabla 2-7.

Tabla 2-7: Estimacion de emisiones etapa prospeccion

Compuesto Emisiones Etapa
i Prospeccion (Kg/h)
MP10 541
co 5.68
NOX 21.08
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Con el objetivo de determinar el potencial impacto de las emisiones de material particulado generadas durante
la etapa de prospeccion, se model6 utilizando el sistema AERMOD (Software para estimar emisiones de MP10).

Los niveles de concentracién de MP10 determinados por el modelo, indican que el impacto generado en la zona
del Proyecto no es significativo a distancias mayores a 680 m, para periodos de 24 horas y a una distancia de
415 para periodo anual, segun los valores establecidos por el D.S. 59/98 MINSEGPRES

De manera analoga para el caso de los gases, se tiene para el CO para valores de 1 hora y promedio 8 horas,
el cumplimiento en la totalidad del area del proyecto, inclusive en el punto de maximo impacto, por lo que se
cumple el D.S.115/02 MINSEGPRES en la totalidad de los casos.

Finalmente para el caso del NO2, para valores de 1 hora, el cumplimiento de la normativa se cumplira a una
distancia igual o mayor a 963 m, y en el caso de los valores anuales se cumplen en la totalidad de los casos (es
decir, desde el punto de maximo impacto), segun lo establecido en el D.S. 114/03 MINSEGPRES.

Con el fin de controlar las emisiones de material particulado en los lugares de trabajo se realizara la
humectacién de caminos y la mantencion periddica de la maquinaria y vehiculos utilizados en la faena, a fin de
reducir sus emisiones a la atmésfera.

b) Etapa de cierre y abandono

Las emisiones de material particulado y gases de combustién interna generados durante el cierre de plataforma,
obturacion del sondaje, reacondicionamiento de la plataforma y limpieza del area de trabajo, corresponden a
emisiones fugitivas provenientes del transito de vehiculos y maquinaria a utilizar para el reacondicionamiento de
la plataforma. Estas emisiones tendran un caracter temporal y poco significativa.

Con el fin de controlar las emisiones de material particulado en los lugares de trabajo se realizara la
humectacién de caminos y la mantencion periddica de la maquinaria y vehiculos utilizados en la faena, a fin de
reducir sus emisiones a la atmésfera.

2.3.2 Ruido
a) Etapa de prospeccion

El aumento de ruido, medido en términos del nivel de presion sonora equivalente (NPSeq), durante la etapa de
prospeccion estara basicamente ligado a la operacion de equipos de movimiento de tierras, transito vehicular y
funcionamiento de la maquinaria de perforacion.
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De acuerdo a la modelacion realizada, cuyo detalle se indica en el Anexo E Estudio Acustico, el limite de 10
dB(A) sobre el nivel de fondo no se superara a partir de una distancia de 250 metros del area de sondajes.

Estas emisiones cumpliran con lo establecido en el D.S. N° 146/1997 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia para fuentes fijas.

b) Etapa de cierre y abandono

Dada las caracteristicas del lugar y las actividades que se desarrollaran durante la etapa de cierre y abandono
(menor emisién de ruido que la etapa de prospeccion) la emisién de ruido no se considera relevante para esta
actividad, ya que los resultados obtenidos en la estimacién de ruido de la etapa de prospeccion fueron
imperceptibles en los receptores cercanos.

Con respecto al ruido que pueda afectar al personal de trabajo se exigird y fiscalizara el uso cuando
corresponda de protecciones auditivas cumpliendo con lo descrito en el D.S N° 594/00 del MINSAL.

233 Formas de energia y radiaciéon

a) Etapa de prospeccion

No se contempla generacién de formas de energia y radiacion durante la etapa de prospeccion.
b) Etapa de cierre y abandono

No se contempla generacién de formas de energia y radiacion durante la etapa de prospeccion.
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234 Residuos liquidos domésticos
a) Etapa de prospeccion

El Proyecto utilizara los bafios existentes en los campamentos Pionero y Pabellén del Inca.

Ademas, se instalaran en las distintas zonas de trabajo 19 bafios quimicos dando cumplimiento a lo dispuesto
en el D.S N°594/00 del MINSAL. Este servicio sera subcontratado a empresas autorizadas.

Se generara un maximo de 8,5 m®/dia de aguas servidas domésticas, este calculo proviene del supuesto de una
generacion de 50 litros/persona/dia por 170 trabajadores. El destino final de las aguas servidas estara a cargo
de la empresa prestadora del servicio.

b) Etapa de cierre y abandono

Los efluentes domésticos generados durante esta etapa seran de los mismos generados durante la etapa de
prospeccion.

2.3.5 Residuos industriales liquidos

a) Etapa de prospeccion

El Proyecto no contempla la generacion de residuos industriales liquidos.

b) Etapa de cierre y abandono

El Proyecto no contempla la generacion de residuos industriales liquidos.

=
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2.3.6 Residuos solidos domésticos
a) Etapa de prospeccion

Los residuos solidos domésticos, correspondientes principalmente a materia organica generada durante la
etapa de prospeccion, seran segregados y depositados en contenedores herméticos, para luego ser retirados
para su disposicion final en el Relleno Sanitario Coposa, sitio que se encuentra autorizado por Resolucién
Sanitaria N° 1727/ 96 Minsal.

Se estima una generacion de residuos domésticos de 1 kg/persona/dia. Por lo tanto, en la etapa de
prospeccion los residuos domésticos generados se estiman en 170 kg diarios.

b) Etapa de cierre y abandono

Los residuos soélidos domésticos generados durante la etapa de cierre y abandono seran gestionados de la
misma forma que en la etapa de prospeccion.

2.3.7 Residuos solidos industriales
a) Etapa de prospeccion

Los residuos no peligrosos generados durante la etapa de prospeccion, correspondientes a despuntes de
madera, metales, envases que no contengan sustancias peligrosas, etc., seran segregados y depositados en
contenedores cerrados, para luego ser trasladados al patio de almacenamiento de residuos (stock), desde
donde seran retirados para su disposicion final en el Relleno autorizado por Resolucion Sanitaria N° 1727/ 96.
Se estima un volumen de generacién de 2,5 ton/mes de residuos sélidos industriales no peligrosos.

Los residuos peligrosos generados durante la etapa de prospeccién en las actividades de mantenimiento y
limpieza, (trapos con grasas y aceites, filtros de aceite, envases de lubricantes), seran dispuestos
temporalmente en el patio de almacenamiento de residuos peligrosos de faena aprobado por Resolucién N°
1895/2009 emitida por la SEREMI de Salud de la Regién de Tarapacd, dando asi cumplimiento a lo descrito en
el D.S. N° 148 del Minsal.

Todas las actividades para el manejo de residuos seran realizadas de acuerdo al plan de manejo vigente de
Collahuasi, de conformidad al D.S N° 148 del Minsal, cuya ultima actualizacion fue entrega para su visacion
ante el SEREMI de Salud el 31 de julio del 2008.

Estos residuos seran retirados por una empresa externa para su disposicion final en un lugar autorizado para su
tratamiento o disposicion. Se procedera a declarar mediante el “Sistema de declaracion y seguimiento de
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residuos peligrosos” (http://sidrep.minsal.gov.cl) la cantidad y tipo de residuos a disponer. Se estima una
generacion de 400 kg/mes de residuos sélidos industriales peligrosos.

A continuacién se presenta en Tabla 2-8 un desglose de los residuos sélidos industriales generados durante la
etapa de prospeccion.

Tabla 2-8: Generacion mensual de RISES y RESPEL etapa de prospeccion y cierre

RISES (Residuos sélidos industriales) | ton/mes RESPEL (Resig:ﬁgsrzc;gcsl;)s industriales kg/mes
Envases Plasticos y otros plasticos Aceites Usados
Gomas Envases contaminados
Maderas 2,5 Filtros Aceite 400
Metales Tierra Contaminada
Papeles y Cartones

TOTAL RISES 25 TOTAL RESPEL| 400

b) Etapa de cierre y abandono

Los residuos no peligrosos generados durante la etapa de cierre y abandono, seran gestionados de la misma
forma que en la etapa de prospeccion. La cantidad maxima a generar de residuos durante esta etapa no
superara la etapa de prospeccion.
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3.0 ANTECEDENTES PARA EVALUAR QUE EL PROYECTO NO
REQUIERE PRESENTAR UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

3.1 Introduccion

Conforme al articulo 9 de la Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, modificada por la Ley
20.417 que crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacion Ambiental y la Superintendencia de Medio Ambiente,
ambas del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, los proyectos o actividades enumerados en el
articulo 10 de la Ley, deberan ingresar al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), a través de una
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), o bien, elaborando un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) si el
proyecto o actividad genera o presenta alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias sefialados en el
articulo 11 del mismo cuerpo legal.

Similar disposicion esta contenida en el articulo 4 del D.S. N° 30/97 de MINSEGPRES, Reglamento del Sistema
de Evaluacién de Impacto Ambiental, cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por el D.S. N°
95/02 de MINSEGPRES, en el que se sefiala que el titular de un proyecto o actividad de aquellos comprendidos
en su articulo 3, debera presentar una Declaracion de Impacto Ambiental, salvo que dicho proyecto o actividad
genere algunos de los efectos, caracteristicas o circunstancias contemplados en el articulo 11 de la Ley de
Bases Generales del Medio Ambiente y en los articulos 5 a 11 del Reglamento del SEIA, en cuyo caso se
debera presentar un EIA.

Queda asi establecido que si no concurren los efectos, caracteristicas o circunstancias que dan lugar a la
elaboracion de un EIA, y estando el proyecto dentro de los que tienen la necesidad de ingresar al SEIA, este
ingreso se hara a través de una DIA, que de acuerdo al articulo 18 de la Ley, sera presentada por sus titulares,
bajo la forma de una declaracién jurada, en la cual se expresard que se cumple con la normativa ambiental
vigente aplicable al proyecto o actividad.

Finalmente, el articulo 12 bis de la Ley 19.300 considera en su literal b), dentro de las materias contenidas en
toda Declaracién de Impacto Ambiental, los antecedentes necesarios que justifiquen la inexistencia de aquellos
efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la misma norma legal, que puedan dar origen a la
necesidad de efectuar un EIA.

En este capitulo se realizara el andlisis pormenorizado del articulo 11 que la Ley requiere en la presentacion de
una DIA, demostrando que el proyecto “Sondajes de Prospeccion Rosario Oeste” no necesita ingresar al SEIA
en la forma de un Estudio de Impacto Ambiental.

A continuacién se procedera a revisar cada uno de los numerales sefialados, teniendo presente todos los
antecedentes referidos a las actividades a realizar.
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3.2 Analisis de la existencia de riesgo para la salud de la poblacién

El articulo 11 literal a) de la Ley 19.300 establece que el titular debera presentar un Estudio de Impacto
Ambiental si su proyecto o actividad genera o presenta “riesgo para la salud de la poblaciéon debido a la
cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos” que genera o produce.

A objeto de evaluar el riesgo a que se refiere el inciso anterior, se considerard, de acuerdo a lo establecido en el
Reglamento del SEIA:

a) Lo establecido en las normas primarias de calidad ambiental y de emision vigentes. A falta de tales
normas, se utilizaran como referencia las vigentes en los Estados que se sefiala en el Articulo N° 7
del Reglamento del SEIA.

El proyecto cumple con lo establecido en las normas primarias de calidad ambiental y de emision vigentes, tal
cual se sefala en el Capitulo 4 de la presente DIA (Antecedentes necesarios para determinar que el impacto
ambiental que genera el proyecto se ajusta a las normas ambientales vigentes).

Los efluentes liquidos correspondientes a las aguas servidas durante las etapas de prospeccién y cierre-
abandono seran gestionados por una empresa autorizada, que se encargara del mantenimiento, limpieza de los
bafios quimicos y retiro de las aguas servidas para su disposicion final, dando cumplimiento a la legislacion
vigente.

Las emisiones a la atmoésfera, segun lo presentado en el Anexo D, serdn minimas y de caracter puntual
temporal, circunscribiéndose solamente a las areas de trabajo.

b) La composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion de los efluentes liquidos y de las emisiones
a la atmésfera.

Efluentes liquidos

La naturaleza de las aguas servidas generadas durante la etapa de prospeccion y cierre-abandono seran las
comunes de aguas servidas. Se estima un monto maximo de 8,5 m°/dia.

En cada plataforma habra bafios quimicos dispuestos para uso del personal. La instalaciéon y limpieza de los
bafios quimicos sera realizada por una empresa proveedora del servicio, que cuente con la autorizacién de la
Seremi de Salud. Esta empresa sera responsable del adecuado funcionamiento de los bafios, asi como de la
extraccion de las aguas servidas acumuladas y su disposicion final.

Dadas las caracteristicas de los efluentes liquidos (sin constituyentes peligrosos), y su manejo y/o tratamiento
se puede concluir que dichos efluentes no generan o presentan riesgos para la salud de la poblacion.
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El Proyecto no generara residuos industriales liquidos durante la etapa de prospeccion.

Emisiones a la Atmésfera

En el marco de la ejecucién de las actividades de prospeccién, la composicién, cantidad y concentracion de las
emisiones a la atmoésfera, no son significativos en consecuencia no generan impactos de acuerdo a lo
presentado en el Anexo D.

Las emisiones de material particulado y gases generados durante la realizacion de las actividades de
prospeccién, corresponden a emisiones fugitivas provenientes del transito de vehiculos, operacién de
magquinaria pesada y las actividades de perforacion. Se destaca que la maquinaria utilizada en las actividades
antes mencionadas contara con revisidon técnica al dia, cumpliendo con la “Norma de Emisién Aplicables a
Vehiculos Motorizados Pesados”, N°55, del 8 de marzo de 1994.

La emisiéon de ruido no se considera significativa, tanto por la naturaleza del Proyecto, como por las
caracteristicas del sitio de emplazamiento, que corresponde a un sector cordillerano aislado de localidades

pobladas.

c¢) La frecuencia, duracidon y lugar de las descargas de efluentes liquidos y de emisiones a la
atmésfera.

Efluentes liquidos

De acuerdo a lo sefialado, los efluentes liquidos generados por el Proyecto corresponden a aguas servidas
provenientes de los bafios quimicos y bafios fijos. La frecuencia y duracion de la generacién de aguas servidas
sera diaria por el tiempo que dure el Proyecto. El lugar de descarga de las aguas servidas se realizara en los
puntos receptores de alcantarillado que se encuentren autorizados, gestion que sera realizada por la empresa
prestadora del servicio.

El Proyecto no considera la generacion de residuos liquidos industriales.

Emisiones a la atmoésfera

Durante el desarrollo del Proyecto la frecuencia y duracidon de las emisiones atmosféricas dependeran del
horario de operacién de la actividad o fuente de emisién. En base a los diversos tipos de fuentes (movimientos
de tierra, circulacion de camiones/maquinaria, funcionamiento de equipos motorizados y desarrollo de
sondajes), se estima una frecuencia diaria durante el periodo en que se realicen estas actividades.
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d) La composicion, peligrosidad y cantidad de residuos sélidos.

Los residuos solidos generados durante las etapas de prospeccion y cierre y abandono del Proyecto
corresponden a:

Residuos sélidos domésticos: Los residuos domésticos corresponden principalmente a materia organica. Se
estima una generacion de residuos domeésticos de 1 kg/persona/dia. Por lo tanto, en la etapa de prospeccion
los residuos domésticos generados se estiman en 170 kg diarios, considerando un maximo de 170 personas.

Residuos industriales no peligrosos: Los residuos no peligrosos generados corresponden a despuntes de
madera, metales, envases que no contengan sustancias peligrosas, etc. Se estima un volumen méximo
aproximado de 2,5 ton/mes.

Residuos industriales peligrosos: Los residuos peligrosos generados corresponden a trapos con grasas Yy
aceites, filtros de aceite, envases de lubricantes, etc. Se estima una generacion de 400 kg/mes.

e) La frecuencia, duracion y lugar del manejo de residuos sélidos.

La frecuencia, duracién y lugar del manejo de los residuos sélidos sera la siguiente:

Residuos sélidos domésticos: La frecuencia de emision de estos residuos sera diaria, durante la vida util del
Proyecto. Estos seran recolectados y almacenados en el patio de residuos, desde donde seran transportados
para su disposicion final en el relleno sanitario autorizado.

Residuos industriales peligrosos y no peligrosos: La frecuencia de generacion de estos residuos sera variable,
durante las etapas de prospeccion y cierre. Cada vez que se generen residuos seran recolectados y
almacenados en contenedores herméticos los cuales se ubicaran en el patio de residuos, desde donde seran
retirados por una empresa que cuente con todos los permisos requeridos por la autoridad para la realizacion de
esta tarea, y llevados para su disposicién final a un relleno autorizado.

f) la diferencia entre los niveles estimados de inmisién de ruido con proyecto o actividad y el nivel de
ruido de fondo representativo y caracteristico del entorno donde exista poblacién humana
permanente

Dadas las caracteristicas del lugar y las actividades que se desarrollaran durante la etapa de prospeccion, la
emision de ruido no se considera relevante para esta actividad.
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De acuerdo al andlisis de las emisiones de ruido realizado en el Anexo D se presenta un modelo de
propagacion del ruido, el cual permite pronosticar que la norma vigente se alcanzara a menos de 250 metros de
distancia del Proyecto (un maximo de 10 dB de diferencia respecto del nivel de fondo D.S. N° 146/97
MINSEGPRES).

g) Las formas de energia, radiacion o vibraciones generadas por el proyecto o actividad.

El Proyecto no generara en las etapas de prospeccion, cierre y abandono ninguna forma de energia o radiacion
que afecte la salud de las personas.

h) Los efectos de la combinacion y/o interaccion conocida de los contaminantes emitidos o generados
por el proyecto o actividad.

El Proyecto no generard efectos por la combinacién y/o interacciébn de contaminantes, ya que éstos son
minimos y no persistentes en el tiempo.

En consideracidon a la revision realizada, se puede concluir que el proyecto no generara o presentara
riesgo para la salud de la poblacion debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos
que genera o produce, por lo que no es necesaria la presentacion de un EIA por estas razones.

3.3 Analisis de la existencia de efectos adversos sobre los recursos
naturales renovables

El articulo 11 literal b) de la Ley 19.300 establece que el titular debera presentar un Estudio de Impacto
Ambiental si su proyecto o actividad genera o presenta “efectos adversos significativos sobre la cantidad y
calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire” que genera o produce.

A objeto de evaluar el riesgo a que se refiere el inciso anterior, se considerara, de acuerdo a lo establecido en el
Reglamento del SEIA:

a) Lo establecido en las normas secundarias de calidad ambiental y de emision vigentes. A falta de
tales normas, se utilizaran como referencia las vigentes en los Estados que se seiialan en el articulo
7 del presente Reglamento;

Las etapas de prospeccion y cierre del Proyecto no generaran efectos sobre recursos protegidos por normas
secundarias. Las actividades del Proyecto seran poco significativas para la generacién de material particulado y
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gases. Por lo tanto, no se prevé la generacion de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de
los recursos naturales renovables.

b) La composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion de los efluentes liquidos y de las emisiones
a la atmosfera;

c) La frecuencia, duracidon y lugar de las descargas de efluentes liquidos y de emisiones a la
atmésfera;

Respecto a las letras b) y c) recién mencionadas, cabe manifestar que la informacion sobre composicion,
peligrosidad, cantidad, concentracién, frecuencia, duracion y lugar de descarga, tanto para los efluentes liquidos
como para las emisiones a la atmdsfera fue presentada en los literales b) y ¢) del numeral 3.2 del presente
Capitulo.

De acuerdo a las caracteristicas alli descritas, es posible establecer que el Proyecto no generara efectos sobre
los recursos naturales renovables, incluidos el aire, el agua o el suelo producto de estos efluentes y emisiones.

d) La composicion, peligrosidad y cantidad de residuos sélidos;
e) La frecuencia, duracion y lugar del manejo de residuos sélidos;

Respecto a las letras d) y e) recién mencionadas, cabe manifestar que la informaciéon sobre composicion,
peligrosidad, cantidad, concentracién, frecuencia, duracion y lugar de descarga de los residuos solidos que el
Proyecto generara fue presentada en los literales d) y e) del numeral 3.2 del presente Capitulo.

De acuerdo a las caracteristicas alli descritas, es posible establecer que el Proyecto no generara efectos sobre
los recursos naturales renovables, incluidos el aire, el agua o el suelo producto de estos residuos.

f) La diferencia entre los niveles estimados de inmisién de ruido con proyecto o actividad y el nivel de
ruido de fondo representativo y caracteristico del entorno donde se concentre fauna nativa asociada
a habitats de relevancia para su nidificacion, reproduccién o alimentaciéon

Las emisiones de ruido generadas por el Proyecto serdn puntuales y concentradas principalmente en la etapa
de prospeccién. Dada la regularidad del ruido es esperable la adaptacién de la fauna o su migracion a zonas
aledafias, las cuales presentan hébitat con las mismas caracteristicas presentes en la zona.

Durante la caracterizacion ambiental se identificaron lomas y pendientes que presentan vegetacion escasa, no
se visualizan hébitat de relevancia para la fauna del lugar.
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g) Las formas de energia, radiacion o vibraciones generadas por el proyecto o actividad;

El Proyecto no generara en las etapas de prospeccién y cierre ninguna forma de energia o radiacion que
afecten los recursos naturales renovables, incluidos el aire, el agua o el suelo.

h) Los efectos de la combinacidn y/o interaccion conocida de los contaminantes emitidos y/o
generados por el proyecto o actividad;

No se generaran residuos o efluentes, domésticos o industriales, cuya combinacién o interaccion con otras
sustancias o entre ellos puedan afectar la calidad o cantidad de los recursos naturales renovables dentro del
area de influencia del Proyecto.

i) La relacion entre las emisiones de los contaminantes generados por el proyecto o actividad y la
calidad ambiental de los recursos naturales renovables;

Si bien el area del Proyecto en la actualidad ya se encuentra intervenida, los recursos naturales renovables
presentes en el area del Proyecto no se veran afectados por sus actividades, debido a lo puntual de las
actividades generadoras de emisiones.

Por otra parte, a lo largo de las etapas del Proyecto se tomaran medidas de control sobre el material particulado
y gases de combustién, las cuales permitirdn que las emisiones a la atmdésfera generadas por el Proyecto sean
de baja concentracidn, lo que facilitara su dispersion.

j) La capacidad de dilucién, dispersién, autodepuracion, asimilacién y regeneracién de los recursos
naturales renovables presentes en el area de influencia del proyecto o actividad;

El Proyecto no generara emisiones de contaminantes que por su naturaleza y concentracién afecten la
capacidad de dilucién, dispersion, autodepuracién, asimilacién y regeneracion de los recursos suelo y aire que
podrian verse afectados por su ejecucion.

k) La cantidad y superficie de vegetacion nativa intervenida y/o explotada, asi como su forma de
intervencién y/o explotacion;

En relacién con la presencia de vegetacion nativa, en Anexo F de la presente DIA se incluyen los resultados de
los reconocimientos de flora y vegetacion realizado en el area de influencia del proyecto. Este trabajo permite
concluir que el Proyecto se emplazara en un sector de muy baja abundancia vegetacional con promedios de
cobertura inferior al 10 %. Esto permite establecer que el Proyecto no generard efectos significativos en
términos de cantidad y superficie de vegetacion nativa.
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) La cantidad de fauna silvestre intervenida y/o explotada, asi como su forma de intervenciéon y/o
explotacion;

En relacién con la presencia de fauna, en Anexo F de la presente DIA se incluyen los resultados de un
reconocimiento de habitat de fauna realizado en el area de influencia del proyecto. Este trabajo permite concluir
que el Proyecto se emplazard en un sector de baja riqueza de especies y baja abundancia de fauna,
consecuencialmente el Proyecto no generara efectos significativos en términos de cantidad de fauna.

m) El estado de conservacién en que se encuentren especies de flora o de fauna a extraer, explotar,
alterar o manejar, de acuerdo a lo indicado en los listados nacionales de especies en peligro de
extincion, vulnerables, raras o insuficientemente conocidas;

De acuerdo a los estudios de reconocimiento de flora, se identific la presencia de ejemplares de Azorella
compacta (llareta) especie catalogada como Vulnerable. No obstante el Proyecto no considera la extraccion,
explotacion alteracion o manejo de estos ejemplares.

En las conclusiones de dicho informe, se sefala que las especies de fauna encontradas en el area de estudio
son de baja riqueza, registrandose 7 especies de fauna, de las cuales 3 se consideran en alguno de los estados
de conservacion definidos por el SAG (2008): el Jararanco de James (Liolaemus = Velosaura jamesi), lagartija
catalogada como especie rara; el Zorro chilla (Lycalopex griseus) especie inadecuadamente conocida y la
vicufa (Vicugna vicugna), considerada en peligro de extincion.

Asimismo la abundancia de fauna también se considera baja, (con muy pocos ejemplares, contabilizados del
total de estaciones muestreadas), con todo el Proyecto no considera la intervencicon de dichas especies, por
tanto el proyecto no generara impactos significativos, en el estado de conservacién de las especies en las
categorias de conservacion reconocidas.

Sin perjuicio de lo sefialado en el capitulo 7 de la presente DIA se detallan los compromisos ambientales
voluntarios, que el titular del proyecto propone en esta materia.

n) EIl volumen, caudal y/o superficie, seguin corresponda, de recursos hidricos a intervenir y/o explotar
en:
n.1. vegas y/o bofedales ubicados en las Regiones | y Il, que pudieren ser afectadas por
el ascenso o descenso de los niveles de aguas subterraneas;
n.2. areas o zonas de humedales que pudieren ser afectadas por el ascenso o descenso
de los niveles de aguas subterraneas o superficiales;
n.3. cuerpos de aguas subterraneas que contienen aguas milenarias y/o fésiles;
n.4. una cuenca o subcuenca hidrografica transvasada a otra; o
n.5. lagos o lagunas en que se generen fluctuaciones de niveles;
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El area de ejecucion del Proyecto no presenta recursos hidricos (aguas superficiales, humedales, bofedales,

entre otros) que puedan verse afectados por las actividades del Proyecto.

fn) Las alteraciones que pueda generar sobre otros elementos naturales y/o artificiales del medio
ambiente la introduccion al territorio nacional de alguna especie de flora o de fauna; asi como la
introduccién al territorio nacional, o uso, de organismos modificados genéticamente o mediante
otras técnicas similares;

No aplica. El Proyecto no considera la introduccion de especies de flora o fauna alguna al territorio nacional.

o) La superficie de suelo susceptible de perderse o degradarse por erosion, compactacion o
contaminacion;

El Proyecto se desarrollard en una superficie de aproximadamente 900 ha, de éstas s6lo 242 ha
aproximadamente corresponden a areas de emplazamiento directo de las obras descritas en el proyecto. El
Proyecto no afecta suelos de tipo agricola que puedan perderse o degradarse. Asimismo, los trabajos de
prospeccion y cierre del Proyecto no implican riesgos de activacién de procesos de erosion ni de contaminacién
de suelos.

p) La diversidad biologica presente en el area de influencia del proyecto o actividad, y su capacidad de
regeneracion.

En el Anexo F se presenta el informe de reconocimiento de Flora y Fauna, en cual concluye que en sector
intervenido por el Proyecto presenta una baja diversidad bioldgica.

q) superficie o volumen de un glaciar susceptible de modificarse.

El proyecto no contempla la intervencion de un glaciar.

En consideracién a la revisidn realizada, se puede concluir que el Proyecto no genera o presenta
efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables,
incluidos el suelo, aguay aire, por lo que no es necesaria la presentacion de un EIA por estas razones.

-
Febrero 2011 ’ Golder
Ne Informe: 109 215 3019 DIA CMDIC 34 Associates



DIA SONDAJES DE PROSPECCION ROSARIO OESTE

3.4 Analisis de la existencia de reasentamiento de comunidades
humanas o alteracion significativa de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos

El articulo 11 literal c) de la Ley 19.300 establece que el titular debera presentar un Estudio de Impacto
Ambiental si su proyecto o actividad genera o presenta “reasentamiento de comunidades humanas, o alteracion
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos” que genera o produce.

A objeto de evaluar el riesgo a que se refiere el inciso anterior, se considerard, de acuerdo a lo establecido en el
Reglamento del SEIA:

a) Dimensién geografica, consistente en la distribucion de los grupos humanos en el territorio y la
estructura espacial de sus relaciones, considerando la densidad y distribucion espacial de la
poblaciéon; el tamafio de los predios y tenencia de la tierra; y los flujos de comunicacion y
transporte;

b) Dimension demografica, consistente en la estructura de la poblacién local por edades, sexo, rama
de actividad, categoria ocupacional y status migratorio, considerando la estructura urbano rural; la
estructura segin rama de actividad econdémica y categoria ocupacional; la poblacion
econdmicamente activa; la estructura de edad y sexo; la escolaridad y nivel de instruccioén; y las
migraciones;

c) Dimensiéon antropoldgica, considerando las caracteristicas étnicas; y las manifestaciones de la
cultura, tales como ceremonias religiosas, peregrinaciones, procesiones, celebraciones, festivales,
torneos, ferias y mercados;

d) Dimension socio-econdmica, considerando el empleo y desempleo; y la presencia de actividades
productivas dependientes de la extracciéon de recursos naturales por parte del grupo humano, en
forma individual o asociativa; o

e) Dimension de bienestar social basico, relativo al acceso del grupo humano a bienes, equipamiento y
servicios, tales como vivienda, transporte, energia, salud, educacion y sanitarios.

El Proyecto comprende etapas de prospeccion minera de un total de 3.059 sondajes. Atendiendo a su
envergadura y su ubicacion en un area de vocacion eminentemente minera y sin presencia de poblacion, es
posible indicar que no generara desplazamiento o reubicacion de comunidades humanas ni la alteracién de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos. Las dimensiones geogréaficas, demograficas,
antropolégicas, socioecondmicas y de bienestar social basico de los poblados cercanos al Proyecto no
experimentaran cambios a raiz del desarrollo del Proyecto. Cabe sefalar que la poblacién mas cercana se
encuentra a 35 km (linea recta area de Proyecto) y corresponde a Guatacondo.

En consideracion a la revision realizada, se puede concluir que el proyecto no genera o presenta
reasentamiento de comunidades humanas o alteracidon significativa de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos, por lo que no es necesaria la presentacion de un EIA por estas
razones.
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3.5 Analisis de localizacion en o préxima a sistemas protegidos

El articulo 11 literal d) de la Ley 19.300 establece que el titular debera presentar un Estudio de Impacto
Ambiental si su proyecto o actividad genera o presenta “localizacién en o préxima a poblaciones, recursos y
areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser
afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar”.

A objeto de evaluar el riesgo a que se refiere el inciso anterior, se considerara, de acuerdo a lo establecido en el
Reglamento del SEIA:

a) La magnitud o duracion de la intervencion o emplazamiento del proyecto o actividad en o alrededor
de areas donde habite poblacion protegida por leyes especiales;

El &rea de Proyecto se encuentra lejana a sitios poblados y/o poblacién protegida por leyes especiales. La
poblacién mas cercana es Guatacondo la que se encuentra a 35 km en linea recta del &rea de Proyecto.

b) La magnitud o duracion de la intervencién o emplazamiento del proyecto o actividad en o alrededor
de areas donde existen recursos protegidos en forma oficial; o

El Proyecto no se emplaza en un area protegida en forma oficial..No se considera la intervencion de recursos
protegidos de forma oficial.

c) La magnitud o duracién de la intervencién o emplazamiento del proyecto o actividad en o alrededor
de areas protegidas o colocadas bajo proteccién oficial.

El Proyecto no considera la intervencién de recursos protegidos de manera oficial.

En consideracién a la revision realizada, se puede concluir que el proyecto no genera o presenta
localizacion en o préxima a poblaciones, recursos y é&reas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacién, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar, por lo que no es necesaria la presentacién de un

FIA nor estas razones.
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3.6 Analisis de la existencia de alteracidn significativa del valor
paisajistico o turistico

El articulo 11 literal €) de la Ley 19.300 establece que el titular debera presentar un Estudio de Impacto
Ambiental si su proyecto o actividad genera o presenta “alteracion significativa, en términos de magnitud o

duracion, del valor paisajistico o turistico de una zona” que genera o produce.

A objeto de evaluar el riesgo a que se refiere el inciso anterior, se considerard, de acuerdo a lo establecido en el
Reglamento del SEIA:

a) la duracion o la magnitud en que se obstruye la visibilidad a zonas con valor paisajistico;
El area de ejecucion del Proyecto no se encuentra en una zona con valor paisajistico.

b) la duracion o la magnitud en que se alteren recursos o elementos del medio ambiente de zonas con
valor paisajistico o turistico;

El Proyecto no alterara recursos o elementos del medio ambiente de zonas con valor paisajistico o turistico
dado que se emplazara en un &rea que no presentan estas caracteristicas.

Respecto a las rutas de flujo vehicular a utilizar por el Proyecto entre la faena minera y la ciudad de lquique, se
utilizaran las rutas actuales que conectan Iquique con Faena Cordillera (Collahuasi).

c) la duracién o la magnitud en que se obstruye el acceso a los recursos o elementos del medio
ambiente de zonas con valor paisajistico o turistico; o

El Proyecto no obstruira el acceso a recursos o elementos del medio ambiente de valor paisajistico o turistico
dado que se emplazara en un &rea que no presentan estas caracteristicas.

d) la intervencién o emplazamiento del proyecto o actividad en un area declarada zona o centro de
interés turistico nacional, segun lo dispuesto en el decreto ley N° 1.224 de 1975.

El area de ejecucioén del Proyecto no ha sido declarada zona o centro de interés turistico nacional, segun lo
dispuesto en el Decreto Ley N° 1.224 de 1975.

En consideracion a la revision realizada, se puede concluir que el proyecto no genera o presenta
alteracioén significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor paisajistico o turistico de una
zona, por lo que no es necesaria la presentacién de un EIA por estas razones.
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3.7 Analisis de la existencia de alteracién del patrimonio cultural

El articulo 11 literal f) de la Ley 19.300 establece que el titular debera presentar un Estudio de Impacto
Ambiental si su proyecto o actividad genera o presenta “alteracion de monumentos, sitios con valor
antropoldgico, arqueoldégico, histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural”.

A objeto de evaluar el riesgo a que se refiere el inciso anterior, se considerard, de acuerdo a lo establecido en el
Reglamento del SEIA:

a) La proximidad a algiin Monumento Nacional de aquellos definidos por la ley 17.288;
b) La magnitud en que se remueva, destruya, excave, traslade, deteriore o se modifique en forma
permanente algiin Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley 17.288;

De acuerdo a lo sefialado en el anexo F que contiene el Reconocimiento de Patrimonio Cultural, se identifica la
presencia de sitios de caracter histérico no obstante, el desarrollo de las actividades de prospeccién no
intervendra dichos sitios. En el capitulo 7 se muestran los compromisos ambientales voluntarios para
resguardar la integridad de los sitios identificados:

m Delimitacion y cercado de cada uno de los sitios identificados.

m Sefalética de advertencia.

m Induccion a trabajadores sobre el riesgo de intervenir uno de estos sitios.

m Registro fotografico de los sitios identificados, antes y después de las actividades de sondaje.

c) La magnitud en que se modifique o deteriore en forma permanente construcciones, lugares o sitios
que por sus caracteristicas constructivas, por su antigiiedad, por su valor cientifico, por su contexto
histérico o por su singularidad, pertenecen al patrimonio cultural;

De acuerdo a lo sefialado en el anexo F que contiene el Reconocimiento de Patrimonio Cultural, se identifica la
presencia de sitios de caracter histérico no obstante, el desarrollo de las actividades de prospeccién no
intervendra dichos sitios. En el capitulo 7 se muestran los compromisos ambientales voluntarios

Si durante las actividades de prospeccion se detectase algun recurso de valor patrimonial se procedera segun
lo establecido en el reglamento de la Ley 17.288, dando aviso a la autoridad correspondiente.

d) La proximidad a lugares o sitios en que se lleven a cabo manifestaciones propias de la cultura o
folclore de algun pueblo, comunidad o grupo humano.

E
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El area de proyecto no esta proxima a lugares o sitos donde se realicen manifestaciones culturales o folcléricas.

En consideracién a la revisidn realizada, se puede concluir que el proyecto no genera o presenta
alteracién de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueolégico, histérico y, en general, los
pertenecientes al patrimonio cultural, por lo que no es necesaria la presentacién de un EIA por estas
razones.

3.8 Conclusiones

De acuerdo al analisis realizado del articulo 11 de la Ley 19.300 y los articulos 5 a 11 del Reglamento del SEIA,
se concluye que el proyecto no requiere la presentacion de un EIA, ya que no presenta ninguno de los efectos,
caracteristicas o circunstancias contenidos en estos articulos, por lo que puede ser ingresado al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental en la forma de una DIA.
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4.0 ANTECEDENTES NECESARIOS PARA DETERMINAR QUE EL
IMPACTO AMBIENTAL QUE GENERA EL PROYECTO SE AJUSTA A
LAS NORMAS AMBIENTALES VIGENTES

41 Antecedentes generales

El articulo 12 bis letra c) de la Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, modificada por la Ley
20.417 que crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacion Ambiental y la Superintendencia de Medio Ambiente,
ambas del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, sefiala que toda Declaracion de Impacto Ambiental
debe considerar la indicacion de la normativa ambiental aplicable, y la forma en que esta se cumplira.

Ademas el articulo 15 letra c) del D.S. N° 30/97 de MINSEGPRES, Reglamento del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental, cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijjado por el D.S. N° 95/02 de
MINSEGPRES, sefiala que toda Declaracion de Impacto Ambiental deberd contener los antecedentes
necesarios para determinar si el impacto ambiental que generara o presentard el proyecto o actividad se ajusta
a las normas ambientales vigentes.

A fin de dar cabal cumplimiento a este requerimiento, en el presente capitulo se analizara en detalle la forma en
gue se dara cumplimiento a las exigencias de caracter ambiental impuestas por la normativa ambiental chilena
aplicable al proyecto.

En este contexto y debido a que la normativa legal vigente no ha definido lo que debe entenderse por
“legislacién ambiental”’, se ha adoptado, a fin de determinar el verdadero sentido y alcance de dicho concepto, el
marco conceptual determinado por la definicién de Medio Ambiente contenida en el articulo 2 letra Il) de la Ley
19.300, esto es:

Letra Il) Medio Ambiente: el sistema global constituido por elementos naturales vy artificiales de naturaleza fisica,
guimica o bioldgica, socioculturales y sus interacciones, en permanente modificacion por la accién humana o
natural y que rige y condiciona la existencia y desarrollo de la vida en sus multiples manifestaciones.

La identificacion de la normativa ambiental aplicable al proyecto se ha determinado en base a los aspectos
ambientales asociados a sus actividades. Para cada una de las normas identificadas, se sefiala la materia
regulada y la fase o etapa del proyecto en que dicha normativa es aplicable. Asimismo, se sefala el nombre de
la norma y el Ministerio u érgano del que emana. Posteriormente, se presenta una breve descripcion del
contenido de la norma y la acreditacion del cumplimiento de las disposiciones relevantes en cada una de ellas.
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4.2 Normativa ambiental aplicable al proyecto

A continuacion se presenta la normativa ambiental aplicable al proyecto. El analisis de cada una de las normas
se ha realizado en formato de fichas con el objeto de presentar la informacién de forma sistematica y ordenada.

421 Normativa ambiental de caracter general
4211 Constitucién Politica de la Republica (1980)
MATERIA Bases de la institucionalidad, estado de derecho, garantias

constitucionales, entre ellas, la ambiental.

Aspecto ambiental asociado Todos

La fiscalizacion es ejercida por los 6rganos de la administracion del Estado
con competencia ambiental en el &mbito propio de sus atribuciones
sectoriales, asi como de las obligaciones surgidas de la Resolucién de
Calificacién Ambiental (RCA) que autorice el proyecto.

Fiscalizacion

Articulo 19 N° 8 de la Constitucion Politica de la Republica (1980).

La citada disposicion de la Carta Fundamental se encuentra dentro del capitulo relativo a los Derechos y
Deberes Constitucionales, y cumple con el objetivo de asegurar a todas las personas el derecho a vivir en un
medio ambiente libre de contaminacion.

Asimismo, establece el deber del Estado de velar para que este derecho no sea afectado, ademas de otorgarle
la mision de tutelar la preservacion del patrimonio ambiental.

Vinculacién con el Proyecto

Los 6rganos de la administracién del Estado evaluaran el proyecto en todos

Etapa de prospeccion y cierre los aspectos referidos a cada etapa.

Acreditacion de Cumplimiento

Se respeta la garantia constitucional mediante el cumplimiento de la legislacién ambiental vigente que exige el
ingreso del proyecto al SEIA, y el reconocimiento de la institucionalidad creada para el efecto. Dicha
institucionalidad ambiental se encuentra constituida por el Ministerio del Medio Ambiente y los deméas 6rganos
de la administracion del Estado con competencia en materia ambiental.

En este sentido, al someter el proyecto al SEIA se cumple con las obligaciones sefialadas, en razén de que el
Estado, en uso de sus atribuciones y mediante los érganos de la administracion del mismo, con competencia en
la materia, evaluara ambientalmente el proyecto, velando porque el derecho a vivir en un medio ambiente libre
de contaminacion no sea afectado.
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4.2.1.2 Ley N° 19.300, Ley Sobre Bases Generales del Medio Ambiente, modificada por la Ley
20.417 que crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacion Ambiental y la Superintendencia
de Medio Ambiente.

MATERIA Bases Generales del Medio Ambiente.
Aspecto

ambiental Todos

asociado

La fiscalizacion y sancién de las infracciones a esta resolucion, asi como a la normativa
ambiental, corresponde a la institucionalidad ambiental como ente coordinador de los servicios
Fiscalizaciéon | publicos con competencia ambiental. Cabe indicar que, en la medida en que entre en vigencia
la nueva institucionalidad ambiental creada por la Ley 20.417, ésta se hara cargo de las
funciones de administracién y fiscalizacion que le otorga la citada Ley.

Ley 19.300 Sobre Bases Generales del Medio Ambiente

La Ley 19.300 recoge en su articulo 1° el mandato constitucional sefialado en el numeral anterior, y entre otros
instrumentos de gestion ambiental, crea el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), el cual
establece en forma expresa que los proyectos o actividades sefialadas en el articulo 10 de la misma Ley, sélo
podran ejecutarse o modificarse previa evaluacion de su impacto ambiental (articulo 8°). Ademas, remite la
regulacion detallada del procedimiento del SEIA a un Reglamento.

El articulo 10 indica los proyectos o actividades que son susceptibles de causar impacto ambiental en
cualquiera de sus fases, y que por ello deberdn someterse al SEIA.

Ademas de ello, la Ley 19.300 en su articulo 11 establece los efectos, caracteristicas o circunstancias que
pueden presentar o generar los proyectos o actividades enumerados en el citado articulo 10. En caso de que el
proyecto o actividad genere o presente al menos uno de esos efectos, circunstancias o caracteristicas, debera
presentarse para la evaluacién ambiental respectiva un EIA.

Vinculacién con el Proyecto

Los érganos de la administracién del Estado evaluaran el proyecto en todos

Etapa de prospeccion y cierre los aspectos referidos a cada etapa.

Acreditacion de Cumplimiento

El proyecto da cumplimiento a la Ley 19.300, a través de su ingreso al SEIA, por enmarcarse en la letra i) del
articulo 10 de la Ley 19.300: “Proyectos desarrollo minero, incluidos los de carbén, petroleo y gas
comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y disposicién de residuos y estériles”.
Ademas se da cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 18 de la Ley en cuanto se ingresa al SEIA en la forma
de una Declaraciéon Jurada, debido a que el proyecto no genera los efectos caracteristicas y circunstancias
establecidos en el articulo 11, lo que se desarrolla con detalle en el Capitulo 3 sobre pertinencia de ingreso al
SEIA y modalidad de presentacion.
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4.2.1.3 Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental

MATERIA Medio Ambiente.

Aspecto ambiental asociado | Todos

La fiscalizacion y sancion de las infracciones a esta resolucion, asi como a
la normativa ambiental, corresponde a la institucionalidad ambiental como
ente coordinador de los servicios publicos con competencia ambiental. Cabe
indicar que, en la medida en que entre en vigencia la nueva institucionalidad
ambiental creada por la Ley 20.417, ésta se hara cargo de las funciones de
administracion y fiscalizacion que le otorga la citada Ley.

Fiscalizacion

D.S. N° 30/97 de MINSEGPRES, Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, cuyo
texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por el D.S. N° 95/02 de MINSEGPRES.

Este Reglamento hace plenamente operativo al SEIA establecido en la Ley 19.300. Ello implica que todos los
proyectos contemplados en el articulo 10 de la Ley, en forma previa a su ejecucion o modificacion, deberan
ser evaluados ambientalmente mediante una Declaracién o un Estudio de Impacto Ambiental (DIA o EIA),
segun corresponda.

Especifica cuales son los proyectos o actividades contemplados en el articulo 10 de la Ley, que tienen la
obligacion de someterse al SEIA antes de su ejecucién. Aclara y desagrega los criterios del articulo 11 de la
Ley para determinar la procedencia de los Estudios de Impacto Ambiental.

Establece los contenidos minimos que deberan contener los documentos ambientales, sean estos,
Declaraciones de Impacto Ambiental o Estudios de Impacto Ambiental y el procedimiento administrativo al que
deberéan cefiirse.

Establece la lista de permisos considerados como ambientales sectoriales, los que de ser aplicables, deberan
ser incluidos en el documento correspondiente, ya sea un EIA o una DIA.

Vinculacién con el Proyecto

Los 6rganos de la administracion del Estado evaluaran el proyecto en todos

Etapa de prospeccion y cierre los aspectos referidos a cada etapa.

Acreditacion de Cumplimiento

El proyecto da cumplimiento al articulo 3 literal i) del Reglamento a través de su ingreso al SEIA, por reunir las
caracteristicas contenidas en la norma, que sefiala que ingresan al SEIA los “proyectos de desarrollo minero,
incluidos los de carb6n, petrdleo y gas comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas
procesadoras y disposicién de residuos y estériles”.

Por otro lado el ingreso al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental se realizara en la forma de una DIA
debido a que el proyecto no genera los efectos caracteristicas y circunstancias establecidos en los articulo 5 al
11 del Reglamento, lo que se desarrolla con detalle en el Capitulo 3 de esta DIA, sobre pertinencia de ingreso
al SEIA y modalidad de presentacion.

Finalmente los Permisos Ambientales Sectoriales aplicables al proyecto contenidos entre los articulos 68 y
106 del Reglamento del SEIA, se presentaran a la autoridad sectorial respectiva, junto a los antecedentes
necesarios para su tramitacion.
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422 Aire

MATERIA Aire

Aspecto ambiental asociado Emisiones de material particulado y gases de combustion

La fiscalizacion y sancién de las infracciones seran realizadas por la
SEREMI de Salud para las normas emitidas por el Ministerio de Salud y por
Carabineros de Chile e Inspectores Municipales para las normas emitidas
por el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

Fiscalizacion

Normas ambientales asociadas

D.S. N° 144/61 MINSAL

Establece normas para evitar emanaciones o contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza: Sefala en
su articulo 1 que “los gases, vapores, humos, polvo, emanaciones o contaminantes de cualquier naturaleza,
producidos en cualquier establecimiento fabril o lugar de trabajo, deberan captarse o eliminarse en forma tal
que no causen peligros, dafnos o molestias al vecindario”

D.S. N° 54/94 MINTRATEL

Establece norma de emision aplicable a vehiculos motorizados medianos que indica: De acuerdo a lo dispuesto
en su articulo 1°, vehiculo motorizado mediano es aquel “destinado al transporte de personas o carga, por
calles o caminos, y que tiene un peso bruto vehicular igual o superior a 2.700 e inferior a 3.860 kilogramos”. En
el mismo articulo, se indica que el significado de norma de emisioén se refiere a “valores maximos de gases y
particulas, que un motor o vehiculo puede emitir bajo condiciones normalizadas, a través del tubo de escape o
por evaporacion.”

El articulo 3° del Decreto en andlisis establece que los vehiculos motorizados a los que les corresponde cumplir
con la norma de emision, deben llevar un rétulo que asi lo certifique. A su vez, el articulo 4° del Decreto
establece los niveles maximos de emisién para los vehiculos medianos sefialados en la norma.

Asimismo, se debe dar cumplimiento a los articulos 6°, 7° y 8° del Decreto, relativos a la rotulacion, revisiones y
distintivos que se deben aplicar a los vehiculos.

D.S. N° 55/94 MINTRATEL

Establece norma de emisiéon aplicable a vehiculos motorizados pesados y define: vehiculo motorizado
destinado al transporte de personas o carga, por calles y caminos, es aquel que tiene un peso bruto vehicular
igual o superior a 3.860 kilogramos. Ademas sefiala las normas sobre caracteristicas técnicas de motores que
permitan cumplir niveles maximos de emisién de monodxido de carbono, hidrocarburos totales, 6xidos de
nitrégeno y material particulado.

D.S. N° 4/94 MINTRATEL

Establece Normas de Emision de Contaminantes Aplicables a los Vehiculos Motorizados y Fija los
Procedimientos para su Control: Esta norma regula la emisiéon de contaminantes de vehiculos motorizados de
encendido por chispa de dos o cuatro tiempos, respecto de los cuales no se hayan establecido normas de
emisién expresadas en g/km, g/kw.

En este sentido, indica en su articulo 1°, cuales son los niveles maximos de emision de monéxido de carbono e
hidrocarburos para vehiculos, segun los afios de uso que tengan, ademas de establecer las formas de medicion
de dichos contaminantes.

Asimismo el articulo 3 letra a) estipula el indice de ennegrecimiento, segun las distintas potencias de motor. El
mismo articulo 3 letra b) establece la opacidad y las condiciones de ensayo para su medicidon segun el tipo de
vehiculo, motor del mismo y la regién en que se realicen las mediciones.

El articulo 7 establece la forma de fiscalizacion al cumplimiento de esta norma, y la obligacién de denunciar las
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infracciones o contravenciones que se comentan al Juzgado correspondiente.

D.S. N° 47/92 MINVU

Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones: Establece medidas de manejo destinadas a evitar las
emisiones de polvo. En todo proyecto el responsable de la ejecucién de dichas obras debera implementar
medidas como: regar el terreno, transportar los materiales en camiones con la carga cubierta, mantener la obra
aseada, etc.

D.S. N° 75/87 MINTRATEL

Establece condiciones para el transporte de cargas que indica: Sefiala que los vehiculos que transporten
desperdicios, arena, ripio, tierra u otros materiales, ya sean sélidos o liquidos que puedan escurrirse y caer al
suelo, estaran constituidos de forma que ello no ocurra por causa alguna.

D.S. N° 59/98 MINSEGPRES modificado por D.S. N° 45/01 MINSEGPRES

Establece norma de calidad primaria para material particulado respirable MP10, en especial, de los valores que
definen situaciones de emergencia y establece metodologias de pronésticos y mediciones para todo el territorio
chileno: La presente norma de calidad ambiental tiene por objetivo proteger la salud de la poblacidon de aquellos
efectos nocivos generados por la exposicion a altos niveles de concentracion de material particulado respirable
(MP10). Define los niveles que determinan las situaciones de emergencia ambiental para MP10 y establece
metodologia de prondstico y medicién. Establece la norma de calidad primaria para el MP10 en el aire,
sefialando los parametros maximos permitidos, 150 microgramos por metro ctbico normal (ug/m°N) como
concentracién de 24 horas, y 50 microgramos por metro cubico normal como concentracién anual de MP10.

A contar del dia 1° de enero del afio 2012, la norma primaria de calidad del aire para el contaminante Material
Particulado Respirable MP10, sera 120 pg/m3N como concentracién de 24 horas, salvo que a dicha fecha haya
entrado en vigencia una norma de calidad ambiental para Material Particulado Fino MP2.5.

D.S. N° 115/02 MINSEGPRES

Establece norma primaria de calidad de aire para monéxido de carbono (CO): La presente norma de calidad
ambiental tiene por objetivo proteger la salud de la poblacion de aquellos efectos agudos generados por la
exposicién a niveles de concentracién de mondéxido de carbono en el aire. La norma primaria de calidad de aire
para mondéxido de carbono como concentracion de 8 horas sera de 9 ppmv (10 mg/maN). La normaéprimaria de
calidad de aire para mondxido de carbono como concentracion de 1 hora sera de 26 ppmv (30 mg/m°N).

D.S. N° 114/02 MINSEGPRES

Establece norma primaria de calidad de aire para diéxido de nitrdgeno (NO,): La presente norma de calidad
ambiental tiene por objetivo proteger la salud de la poblacién de aquellos efectos agudos y crénicos generados
por la exposicién a niveles de concentracién de dioxido de nitrégeno en el aire. La norma primaria de calidad de
aire para diéxido de nitrégeno como concentracién anual sera de 53 ppbv (100 pg/m3N). La normasprimaria de
calidad de aire para diéxido de nitrégeno como concentracion de 1 hora sera de 213 ppbv (400 ug/m°N).

D.S. N°113/02 MINSEGPRES

Establece norma primaria de calidad de aire para diéxido de azufre (SO,): La presente norma de calidad
ambiental tiene por objetivo proteger la salud de la poblacién de aquellos efectos agudos y crénicos generados
por la exposicion a niveles de concentracion de dioxido de azufre en el aire. La norma primaria de calidad de
aire para dioxido de azufre como concentracién anual sera de 31 ppbv (80 pg/m3N). La norma primaria de
calidad de aire para di6éxido de azufre como concentracion de 24 horas sera de 96 ppbv (250 ug/mSN).
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D. S. N° 594/99 MINSAL, modificado por D.S. N° 57/03 MINSAL

Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo:
Establece limites permisibles ponderados y temporales de aquellos contaminantes quimicos capaces de
provocar efectos adversos en el trabajador, regulando las concentraciones ambientales de variadas sustancias
dentro de los lugares de trabajo, entre ellas el monéxido de carbono cuyo limite permisible ponderado
corresponde 40 ppm o 46 mg/m°N vy el diéxido de nitrégeno, cuyo limite permisible ponderado corresponde a
2,4 ppm 2 4,5 mg/m*® N; y Polvos no Clasificados (fraccion respirable), cuyo limite permisible ponderado es de
2,4 mg/m®.

D.S. N° 138/05 MINSAL

Establece las fuentes o actividades que deben entregar antecedentes para estimar las emisiones de
contaminantes atmosféricos.

Vinculacién con el Proyecto

Las emisiones de material particulado y gases de combustion interna
generados por transito de vehiculos y maquinaria por caminos no
pavimentados, construccion o habilitacibn de caminos y plataforma de
sondaje, y a perforacion del sondaje.

Etapa de prospeccion

Las emisiones de material particulado y gases de combustion interna
Etapa de cierre y abandono generados por limpieza del &rea de trabajo y emisiones fugitivas
provenientes del transito de vehiculos y maquinaria a utilizar.

Acreditacion de Cumplimiento

Etapa de prospeccion

Las emisiones de material particulado y gases de combustién interna generados durante la realizacion de las
actividades de prospeccién, corresponderan a emisiones fugitivas provenientes del transito de vehiculos y
maaquinaria por caminos no pavimentados, habilitacion de caminos, plataformas y el desarrollo de sondajes.
Estas emisiones tendran un caracter puntual y acotado.

En el Anexo D se presenta en detalle el célculo realizado para la estimacion de emisién de MP10 y gases.

De acuerdo a los factores y pardmetros entregados por el Proyecto se estimaron las tasas de emision de
material particulado y gases para la etapa de prospeccidn, ésta estimacién se presenta en Tabla 4-1.

Tabla 4-1: Estimacion de emisiones etapa prospeccion

Combuesto Emisiones Etapa
P Prospeccion (Kg/h)
MP10 5,41
Cco 5.68
NOx 21.08
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Con el objetivo de determinar el potencial impacto de las emisiones de material particulado generadas durante
la etapa de prospeccion, se model6 utilizando el sistema AERMOD (Software para estimar emisiones de MP10).

Los niveles de concentracion de MP10 determinados por el modelo, indican que el impacto generado en la zona
del Proyecto no es significativo a distancias mayores a 680 m, para periodos de 24 horas y a una distancia de
415 para periodo anual, segln los valores establecidos por el D.S. 59/98 MINSEGPRES

De manera anéloga para el caso de los gases, se tiene para el CO para valores de 1 hora y promedio 8 horas,
el cumplimiento en la totalidad del area del proyecto, inclusive en el punto de méximo impacto, por lo que se
cumple el D.S.115/02 MINSEGPRES en la totalidad de los casos.

Finalmente para el caso del NO2, para valores de 1 hora, el cumplimiento de la normativa se cumplird a una
distancia igual o mayor a 963 m, y en el caso de los valores anuales se cumplen en la totalidad de los casos (es
decir, desde el punto de maximo impacto), segun lo establecido en el D.S. 114/03 MINSEGPRES.

Con el fin de controlar las emisiones de material particulado en los lugares de trabajo se realizard la
humectacién periédica de caminos y la mantencion periédica de la maquinaria y vehiculos utilizados en la
faena, a fin de reducir sus emisiones a la atmésfera.

Sin embargo, con el fin de controlar las emisiones de material particulado en los lugares de trabajo o evitar un
efecto no deseado en el entorno y disminuir el riesgo sobre la salud de las personas, se implementaran las
siguientes medidas:

m Ejecucién de los movimientos de tierra y las excavaciones que sean estrictamente necesarios, de modo de
minimizar la emisién de particulas en las faenas de movimiento de tierras.

m Mantencion periddica de la maquinaria y vehiculos utilizados en la faena, a fin de reducir sus emisiones a
la atmdsfera.

m La velocidad méxima de desplazamiento en caminos de tierra, dentro del area de Proyecto serd de 40
km/h.

Junto a lo anterior, los equipos (Sondajes, maquinaria pesada y vehiculos livianos) tendran un adecuado
mantenimiento preventivo y correctivo, con el objeto de dar cumplimiento a las normas de emision de gases CO
y NOXx.

=
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Etapa de cierre y abandono

Las emisiones de material particulado y gases de combustidn interna generados durante el cierre de plataforma,
obturacion del sondaje, rehabilitacion de la plataforma y limpieza del area de trabajo, corresponden a emisiones
fugitivas provenientes del transito de vehiculos y maquinaria a utilizar para la rehabilitacién de la plataforma.
Estas emisiones tendran un caracter temporal y poco significativo.

No se considera el célculo de emisiones para la etapa de cierre y abandono, ya que tendra una emision igual o
menor a la de la etapa de prospeccion.

Sin embargo, con el fin de controlar las emisiones de material particulado que pudiesen generarse, se
implementard la siguiente medida de control:

m Se minimizaran los movimientos de tierra a los estrictamente necesarios, para evitar la emision de material
particulado.
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4.2.3 Ruido y vibraciones

Materia Ruido
Aspecto ambiental asociado Emisiones de presién sonora
Fiscalizacién SEREMI de Salud

Normas ambientales asociadas

D.S. N° 146/98 MINSEGPRES

Establece norma de emision de ruidos molestos generados por fuentes fijas: La norma establece los niveles
méximos permisibles de presién sonora corregidos y los criterios técnicos para evaluar y calificar la emision de
ruidos molestos generados por fuentes fijas hacia la comunidad. En las &reas rurales, los niveles de presion
sonora de una fuente fija, medidos en el lugar donde se encuentre el receptor, no podran superar el ruido de
fondo en 10 dB (A) o més. Adicionalmente se definen los niveles maximos de presion sonora para zonas
industriales.

D.S. N° 594/99 MINSAL, modificado por D.S. N° 57/03 MINSAL

Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo: El Parrafo Il del
Reglamento, relativo a los Agentes Fisicos (articulos 70 al 80), distingue, en relacion con la exposicién laboral,
entre ruido estable, fluctuante e impulsivo. Respecto de cada uno de ellos, se establecen condiciones de
medicion, niveles de presion maxima permitida y la exposicion de los trabajadores a ella.

Entre las disposiciones contenidas, se encuentran aquellas referidas a los niveles maximos de presién sonora a
las cuales pueden estar expuestos los trabajadores, definiendo el limite de los ruidos estables o fluctuantes en 85
dB(A) lento, para una jornada de 8 horas (articulo 74); mientras que para ruido impulsivo, el limite se fija en 95
dB(C) para una jornada de 8 horas. Ambos tipos de ruidos son medidos en el oido del trabajador (articulo 79).
Para los casos en que el trabajador requiera estar expuesto a niveles de ruido de mayor potencia sonora, la norma
define periodos maximos de exposicion mas restringidos.

A su vez, el articulo 81 indica que en ningln caso se permite que trabajadores carentes de proteccion auditiva
personal estén expuestos a niveles de presién sonora superiores a 140 dB(C) peak, cualquiera sea el tipo de
trabajo. En tanto, el articulo 82, se refiere al cumplimiento de la norma en caso que el trabajo cuente con
proteccion auditiva personal.

En relacion con la exposicién a vibraciones, la norma las distingue entre la segmentada del componente mano-
brazo, de la de cuerpo entero. Para ambos casos, define dosis maximas que relacionan el tiempo de exposicion
con la aceleracion maxima permitida, utilizando el mismo criterio del ruido (articulos 83 a 94).

Ley N° 18.290 cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por D.F.L N° 1/09 Ministerio
de Justicia

Ley de Transito: El articulo 78 de esta Ley, prohibe en las zonas urbanas el uso de cualquier aparato sonoro de
gue pueda estar provisto el vehiculo, mientras que en las zonas rurales permite su uso s6lo en caso necesario.

Vinculacién con el proyecto

Se generardn emisiones de ruido debido fundamentalmente al flujo
vehicular, funcionamiento de maquinaria pesada, y las actividades propias
de la prospeccion; tales como excavaciones, nivelacion de terreno,
desarrollo de sondaje, etc.

Etapa de prospeccién

Etapa de cierre y abandono Se generardn emisiones de ruido debido fundamentalmente al flujo
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vehicular, funcionamiento de maquinaria pesada durante el cierre de las
plataformas.

Acreditacion de Cumplimiento

Etapa de prospeccion

El Proyecto no generara emisiones de ruido que superen los limites de referencia establecidos en la presente
normativa. De acuerdo a la estimacion de propagacion de los niveles de presion sonora del Proyecto, cuyo
detalle se indica en el Anexo E Estudio Acustico, el limite de 10 dB(A) sobre el nivel de fondo no se superara a
partir de una distancia de 250 metros del area de sondajes.

Etapa de cierre y abandono

Dada las caracteristicas del lugar y las actividades que se desarrollaran durante la etapa de cierre y abandono
(menor emision de ruido que la etapa de prospeccion) la emision de ruido no se consideran relevante para
esta actividad, ya que los resultados obtenidos en la estimacién de ruido de la etapa de prospeccién fueron
imperceptibles en los receptores cercanos.

Con respecto al ruido que pueda afectar al personal de trabajo se exigird y fiscalizara el uso cuando
corresponda de protecciones auditivas cumpliendo con lo descrito en el D.S N° 594/99 del MINSAL..
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4.2.4 Agua potable

Materia Ag_jua Potable
Aspecto ambiental asociado Uso de agua potable en cantidad y calidad seguin normativa
Fiscalizacién SEREMI de Salud

Normas ambientales asociadas

D.S. N° 594/00 MINSAL, modificado por D.S. N° 57/03 MINSAL

Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales béasicas en los lugares de trabajo: El articulo 12 de
este cuerpo legal establece la obligacién para todo lugar de trabajo de contar con agua potable destinada al
consumo humano y necesidades basicas de higiene y aseo personal, de uso individual o colectivo.

Establece ademas en su articulo 13, que cualquiera sean los sistemas de abastecimiento, el agua potable
debera cumplir con los requisitos fisicos, quimicos, radiactivos y bacteriol6gicos establecidos en la
reglamentacion vigente sobre la materia.

Por su parte el articulo 14 dispone que, todo lugar de trabajo que tenga un sistema propio de abastecimiento,
cuyo proyecto debera contar con la aprobacion previa de la autoridad sanitaria, debera mantener una dotacion
minima de 100 litros de agua por persona por dia. Sin perjuicio de ello, la autoridad sanitaria, de acuerdo a las
circunstancias, podra autorizar una cantidad menor de agua potable, la cual en ningliin caso podra ser inferior
a 30 litros diarios por trabajador y por cada miembro de su familia, segin lo dispuesto en el articulo 15 del
citado cuerpo legal.

D.F.L. N° 725/68 MINSAL

Cédigo Sanitario: Corresponde al Servicio de Salud aprobar los proyectos relativos a la construccion,
reparacion, modificacién y ampliacion de cualquier obra publica o particular destinada a la provisién o
purificacion de agua potable.

D.S. N° 735/69 MINSAL modificado por D.S. N° 10/84 y D.S. N° 131/06 ambos del MINSAL

Reglamento de los servicios de agua destinados al consumo humano: El Art.1° establece que todo servicio de
agua potable debera proporcionar agua de buena calidad en cantidad suficiente para abastecer
satisfactoriamente a la poblacion que le corresponde atender, debiendo asegurar la continuidad del suministro
contra interrupciones ocasionadas por fallas de sus instalaciones o de su explotacion. En este sentido aclara
que se autorizara explotacion y funcionamiento de servicio de agua cuando ésta, sometida a analisis
bacteriol6gico, no acuse existencia de gérmenes del grupo coliforme. Si acusa existencia de estos gérmenes,
aln cuando no se encuentren gérmenes patégenos, se considerara contaminada.

D.S. N° 446/06 MINSAL

Oficializa Norma Chilena N° 409, Agua Potable, Requisitos (parte 1) y Muestreos (Parte Il): Establece los
requisitos de calidad que debe cumplir el agua potable en la Republica de Chile. Los parametros para definir
los requisitos de calidad se han agrupado en los siguientes tipos: Parametros microbiolégicos y de turbiedad;
Parametros para elementos y sustancias quimicas; Parametros para elementos radiactivos; Pardmetros
organolépticos; Pardmetros de desinfeccion; Pardmetros de tolerancia para pardmetros criticos.

Vinculacién con el proyecto

Se requiere agua potable para los trabajadores que operen en la etapa de

Etapa de prospeccion DroSpeccion.
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Se requiere agua potable para los trabajadores que operen en la etapa de

Etapa de cierre y abandono cierre.

Acreditacion de cumplimiento

Etapa de prospeccion

El agua potable para bebida sera suministrada en botellas y bidones en las zonas de trabajo. El consumo de
agua potable durante la etapa de prospeccion sera de una dotacion minima de 100 l/pers --dia, cumpliendo
con lo descrito en el D.S N°594/00.

En promedio trabajaran 340 personas en 2 turnos de 170 personas por lo que el monto total de agua potable
durante dicho periodo sera de 34 m®dia. El agua potable embotellada sera adquirida a un proveedor
autorizado por la autoridad competente.

Etapa de cierre y abandono

El suministro de agua potable se realizara igual que en la etapa de prospeccion.
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4.2.5 Aguas servidas

Materia Agua Servidas
Aspecto ambiental asociado Tratamiento de aguas servidas
Fiscalizacion SEREMI de Salud

Normas ambientales asociadas

D.S. N° 594/99 MINSAL, modificado por D.S. N° 57/03 MINSAL

Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo: Esta norma
dispone que todo lugar de trabajo esté provisto de servicios higiénicos, de uso individual o colectivo, que
dispondran como minimo de excusado y lavatorio.

En aquellas faenas temporales en que por su naturaleza no sea materialmente posible instalar servicios
higiénicos conectados a una red de alcantarillado, el empleador deberd proveer como minimo una letrina
sanitaria o bafio quimico.

Las aguas servidas de caracter doméstico deberan ser conducidas al alcantarillado publico, o en su defecto,
su disposicion final se efectuard por medio de sistemas o plantas particulares en conformidad a los
reglamentos especificos vigentes.

D.S. N° 4/09 MINSEGPRES

Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas: Se establece
la clasificacion sanitaria de los lodos y las exigencias sanitarias minimas para su manejo y aplicacion de
lodos al suelo, y para los medios de transporte y las instalaciones de tratamiento y disposicion final de lodos.
Esta Gltima se debera realizar a través de instalaciones especialmente disefiadas y operadas.

D.S. N° 47/92 del MINVU, Fija Nuevo Texto de la Ordenanza General de la Ley General de Urbanismo y
Construcciones

Establece que el proyecto de recoleccion de aguas servidas y aguas lluvia quedara sometido a los dispuesto
en el Codigo Sanitario y sus reglamentos (Art. 3.2.2.2).

D.F.L. N° 1/89 MINSAL

Establece las materias que requieren autorizaciébn sanitaria expresa: Requeriran autorizacién sanitaria
expresa las obras destinadas a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de aguas servidas (articulo 1
N° 22).

D.F.L. N° 725/68 MINSAL

Cédigo Sanitario: Corresponde al Servicio de Salud aprobar los proyectos relativos a la construccion,
reparacion, modificacién y ampliacion de cualquier obra publica o particular destinada a la evacuacion,
tratamiento o disposicién final de desagiles, aguas servidas de cualquier naturaleza y residuos industriales o
mineros.

NCh 1333 de 1978

Norma chilena sobre requisitos de calidad del agua para diferentes usos, Fija criterio de calidad del agua de
acuerdo a requerimientos cientificos, referidos a aspectos fisicos, quimicos y biolégicos, segun el uso
determinado.

D.S. 236/26 Ministerio de Higiene, Asistencia, Previsiéon Social y Trabajo

Reglamento General de Alcantarillados Particulares, Fosas Sépticas, Camaras Filtrantes, Camaras de
Contacto, Camaras Absorbentes y Letrinas Domiciliarias.
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Vinculacién con el proyecto

Se debera disponer de servicios higiénicos para el personal vinculado a

Etapa de prospeccion las faenas del proyecto.

Se dispondran servicios higiénicos para el personal vinculado al cierre

Etapa de cierre del proyecto.

Acreditacion de cumplimiento

Etapa de prospeccion

El Proyecto utilizard los bafios existentes en los campamentos Pionero y Pabell6n del Inca.

Ademas, se instalardn en las distintas zonas de trabajo 19 bafios quimicos dando cumplimiento a lo
dispuesto en el D.S N°594/00. Este servicio serd subcontratado a empresas autorizadas.

Se generard un maximo de 8,5 m®/dia de aguas servidas domésticas, este calculo proviene del supuesto de
una generacion de 50 litros/persona/dia por 170 trabajadores. El destino final de las aguas servidas estara a
cargo de la empresa prestadora del servicio.

Etapa de cierre y abandono

Los efluentes domésticos serdn semejantes a los generados durante la etapa de prospeccién, compuestos
principalmente por aguas servidas provenientes de los bafios quimicos, por lo que se mantendran las
mismas medidas definidas para la etapa de prospeccion.
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4.2.6 Residuos solidos

MATERIA Residuos Solidos.

Aspecto ambiental asociado | Generacion, almacenamiento y disposicion de residuos soélidos

Fiscalizacion SEREMI de Salud

Normas ambientales asociadas

D.S. N° 594/00 MINSAL, modificado por D.S. N° 57/03 MINSAL

Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo: El articulo 19
sefiala que las empresas que realicen el tratamiento o disposicion final de sus residuos industriales fuera o
dentro de su predio, sea directamente o a través de la contratacion de terceros, deberdn contar con
autorizacion sanitaria, previo al inicio de tales actividades. Para obtener dicha autorizacion, la empresa
debera presentar los antecedentes que acrediten que tanto el transporte, el tratamiento, como la disposicion
final es realizada por personas o empresas debidamente autorizadas por el Servicio de Salud
correspondiente.

D.F.L. N° 725/68 MINSAL

Cédigo Sanitario: El articulo 71 dispone que al Servicio de Salud le corresponde aprobar los proyectos
relativos a la construccion, reparacion, modificacién y ampliacién de cualquier obra publica o particular
destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desagiies, aguas servidas de cualquier
naturaleza y residuos industriales o mineros. Antes de poner en explotacion las obras mencionadas, ellas
deben ser autorizadas por el Servicio Nacional de Salud.

D.S. N° 148/04 MINSAL

Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Sdélidos Peligrosos: Este Reglamento establece las
condiciones sanitarias y de seguridad minimas a que debera someterse la generacién, tenencia,
almacenamiento, transporte, tratamiento, reuso, reciclaje, disposicion final y otras formas de eliminacion de
los residuos soélidos peligrosos.

Define Residuo Peligroso como aquel residuo o mezcla de residuos que presenta riesgo para la salud
publica y/o efectos adversos al medio ambiente, ya sea directamente o debido a su manejo actual o previsto,
como consecuencia de presentar algunas de las caracteristicas sefialadas en el articulo 11, estos es,
toxicidad (aguda, crénica o extrinseca), inflamabilidad, reactividad o corrosividad.

Durante el manejo de los residuos peligrosos se deberan tomar todas las precauciones necesarias para
prevenir su inflamacién o reaccion, entre ellas su separacién y proteccion frente a cualquier fuente de riesgo
capaz de provocar tales efectos. Ademds, durante las diferentes etapas del manejo de tales residuos, se
deberan tomar todas las medidas necesarias para evitar derrames, descargas o emanaciones de sustancias
peligrosas al medio ambiente.

Sefala que los estériles, los minerales de baja ley, los residuos de minerales tratados por lixiviacion, los
relaves y las escorias no seran considerados residuos peligrosos, siempre y cuando su disposicién final no
se realice en conjunto con residuos solidos domésticos u otros similares.

Las instalaciones, establecimientos o actividades que anualmente den origen a mas de 12 kilogramos de
residuos toxicos agudos o a mas de 12 toneladas de residuos peligrosos que presenten cualquier otra
caracteristica de peligrosidad deberan contar con un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos presentado
ante la Autoridad Sanitaria.
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D.F.L. N° 1/89 MINSAL

Determina Materias que Requieren Autorizacién Sanitaria Expresa: Dispone en el numero 25 del articulo 1°
gue requiere de autorizacion sanitaria expresa, la instalaciéon de todo lugar destinado a la acumulacion,
seleccién, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de cualquier clase.

Vinculacién con el proyecto

Se generaran residuos industriales peligrosos, no peligrosos y

Etapa de prospeccion domeésticos durante las faenas de prospeccion.

Se generaran residuos industriales peligrosos, no peligrosos vy

Etapa de cierre y abandono o ) )
P y domeésticos durante el cierre de la operacion.

Acreditacion de Cumplimiento

Etapa de prospeccion

Manejo de residuos sélidos domésticos: Los residuos soélidos domésticos, correspondientes principalmente a

materia organica generada durante la etapa de prospeccion, seran segregados y depositados en
contenedores herméticos, para luego ser trasladados al patio de almacenamiento de residuos (Stock), desde
donde seran retirados para su disposicion final en el Relleno Sanitario Coposa, sitio que se encuentra
autorizado por Resolucion Sanitaria N° 1727/ 96 Minsal.

Se estima una generacion de residuos domésticos de 1 kg/persona/dia. Por lo tanto, en la etapa de
prospeccion los residuos domésticos generados se estiman en 170 kg diarios, considerando un maximo de
170 personas).

Manejo de residuos industriales sélidos: Los residuos no peligrosos generados durante la etapa de
prospeccioén, correspondientes a despuntes de madera, metales, envases que no contengan sustancias

peligrosas, etc., seran segregados y depositados en contenedores cerrados, para luego ser trasladados al
patio de almacenamiento de residuos (stock), desde donde seran retirados para su disposicion final en el
relleno sanitario. Se estima un volumen de generaciéon de 2,5 ton/mes de residuos sélidos industriales no
peligrosos.

Los residuos peligrosos generados durante la etapa de prospeccion en las actividades de mantenimiento y

limpieza, trapos con grasas y aceites, filtros de aceite, envases de lubricantes, etc., seran almacenados en
contenedores debidamente rotulados, para luego ser trasladados al patio de almacenamiento de residuos
(stock), patio que cuenta con suelo impermeable, pretiles de contencidn y arena para contener derrames,
dando asi cumplimiento a lo descrito en el D.S. N° 148 del Minsal.

Estos residuos seran retirados por una empresa externa para su disposicién final en un lugar autorizado para
su tratamiento o disposicidon. Se procedera a declarar mediante el “Sistema de declaracion y seguimiento de

residuos peligrosos” (http://sidrep.minsal.gov.cl) la cantidad y tipo de residuos a disponer. Se estima una

=
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generacion de 400 kg/mes de residuos sélidos industriales peligrosos.

Etapa de cierre y abandono

Los residuos generados durante la etapa de cierre y abandono se manejaran de igual forma que en la etapa
de prospeccion.
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4.2.7 Seguridad Minera

Materia Seguridad minera y disposicién de estériles
Aspecto ambiental asociado Seguridad de los trabajadores
Fiscalizacién SERNAGEOMIN

Normas ambientales asociadas

D.S. N° 72/85 Ministerio de Mineria, texto modificado y refundido por D.S. N° 132/04 Ministerio de
Mineria.

Reglamento de Seguridad Minera: Establece el marco regulatorio general al que deben someterse las
faenas de la industria extractiva minera nacional, para:
» Proteger la vida e integridad fisica de las personas que se desempefian en dicha industria y de aquellas
que bajo circunstancias especificas y definidas, estan ligadas a ella.

* Proteger las instalaciones e infraestructura que hacen posible las operaciones mineras, y por ende, la
continuidad de sus procesos.

En lo que respecta a los botaderos de estériles y la acumulacion de mineral el articulo 339 de este cuerpo
legal dispone que éstos se estableceran de acuerdo a un proyecto que la empresa debera presentar al
SERNAGEOMIN para su revisién y aprobacion, donde se garantice su estabilidad y contenga las maximas
medidas de seguridad tanto en su construccion como crecimiento. El Servicio tendra un plazo de sesenta
(60) dias para responder la solicitud de aprobacion del proyecto, desde la fecha de presentacion de ella en
la Oficina de Parte.

Sera aplicable a los botaderos de estériles y la acumulaciéon de mineral, lo dispuesto por el Titulo X del
presente Reglamento, para lo cual la empresa deberd presentar su proyecto de Plan de Cierre
conjuntamente con el proyecto sefialado en el inciso anterior.

El Titulo X establece las normas sobre cierre de faenas mineras.

RES. N° 210/88 SERNAGEOMIN modificada RES. N° 1.185/05 SERNAGEOMIN

Establece categorias de contravenciones al Reglamento de Seguridad Minera y sefiala multas.

Vinculacién con el proyecto

El proyecto corresponde a un proyecto de desarrollo minero, por lo que

Etapa de prospeccion Lo -
P prosp se encuentra en el &mbito de esta regulacion.

El proyecto corresponde a un proyecto de desarrollo minero, por lo que

Etapa de cierre y abandono Lo -
se encuentra en el &mbito de esta regulacion.

Acreditacion de Cumplimiento

Etapa de prospeccion

Collahuasi se preocupara de la seguridad de su personal a través de sus gedlogos y supervisores de terreno
quienes controlaran en forma periodica las obras, instalaciones y actividades de prospeccion que involucra
el desarrollo del Proyecto, exigiendo el cumplimiento permanente de las normas de prevencion de riesgos
aplicables por parte del contratista a cargo de los sondajes.
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Ademas, el contrato con dicho Contratista incluira todas las clausulas que sean necesarias para asegurar el
respeto y cumplimiento de las normas legales y reglamentarias aplicables sobre salud y seguridad
ocupacional, las que también seran de cumplimiento obligado de los potenciales subcontratistas del
Proyecto. En este sentido, Collahuasi velara porque las empresas participantes de la prospeccion y cierre
de los sondajes mantengan practicas de seguridad laboral permanentes y se encuentren afiliadas a algunas
de las instituciones de seguridad y prevencion de riesgos del pais.

Entre las medidas de control y de prevencién de riesgos que se implementaran para el presente Proyecto se
contemplan:

m Durante la etapa de prospeccion y cierre - abandono, el contratista mantendra un experto en
prevencion de riesgos, quien realizara visitas mensuales.

m Los trabajadores usardn zapatos de seguridad, cascos y todo el equipamiento de seguridad que sea
necesario para cumplir con las actividades propias de prospeccion, cierre y abandono del Proyecto;

m Se mantendra un libro de control de accidentes en la instalacién de faenas del Contratista;

m La instalacion de faenas del Contratista contara con los equipos de extincién de incendio adecuados
para su tamafio, y todo dafio o pérdida ocasionada a las instalaciones del Proyecto o de terceros
producto de las labores de prospeccién sera reparado a la brevedad.

Etapa de cierre y abandono

Collahuasi controlara sus actividades de la misma forma que en la etapa de prospeccion..

=

Febrero 2011 @ Golder
Ne Informe: 109 215 3019 DIA CMDIC 59 Associates



DIA SONDAJES DE PROSPECCION ROSARIO OESTE

4.2.8 Patrimonio cultural

Materia Patrimonio Cultural

Aspecto ambiental asociado Presencia de hallazgos arqueoldgicos

El Consejo de Monumentos Nacionales, en cooperacién con

Fiscalizacién ; o o ; -
autoridades civiles, militares y Carabineros de Chile.

Normas ambientales asociadas

Ley N° 17.288 MINEDUC

Ley de Monumentos Nacionales: Son monumentos nacionales y quedan bajo la tuicion y proteccién del
Estado, los lugares, ruinas, construcciones u objetos de caracter histérico o artistico; los enterratorios o
cementerios u otros restos de los aborigenes, las piezas u objetos antropoarqueolégicos, paleontoloégicos o
de formacion natural, los monumentos, estatuas, columnas, piramides, fuentes, placas, coronas,
inscripciones y, en general, los objetos que estén destinados a permanecer en un sitio pablico, con caracter
conmemorativo. Su tuicion y proteccion se ejercera por medio del Consejo de Monumentos Nacionales, en la
forma que determina la presente ley.

D.S. N° 484/91 MINEDUC

Reglamento de la Ley N° 17.288, sobre excavaciones y/o prospecciones arqueoldgicas, antropolégicas y
paleontoldgicas: Establece que las personas naturales o juridicas que al hacer prospecciones y/o
excavaciones en cualquier punto del territorio nacional y con cualquiera finalidad encontrare ruinas,
yacimientos, piezas u objetos de caracter arqueoldgico, antropoldgico o paleontoldgico, estan obligadas a
denunciar de inmediato al descubrimiento al Gobernador Provincial, quien ordenara a Carabineros que se
haga responsable de su vigilancia hasta que el Consejo de Monumentos Nacionales se haga cargo de él.

Vinculacién con el Proyecto

Existencia de sitios de caracter histérico en los sectores de
prospeccién. La actividad contempla movimientos de tierra, habilitacién
de areas de faena, sitios de disposicion de residuos e instalacion de
infraestructuras anexas.

Etapa de prospeccién

Etapa de cierre y abandono No aplica.

Acreditacion de Cumplimiento

Etapa de prospeccion

Con el fin de no alterar ni intervenir los sitios arqueolégicos identificados, se consideran medias tales como:

m Delimitacion y cercado de cada uno de los sitios identificados.
m Sefalética de advertencia.
m Induccién a trabajadores sobre el riesgo de intervenir uno de estos sitios.

m Registro fotografico de los sitios identificados, antes y después de las actividades de sondaje.

Para el caso de hallazgos arqueolégicos o paleontolégicos subsuperficiales que se pudiera realizar con
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ocasion de la ejecucion de las obras del Proyecto, se procedera segun lo establecido en los Articulos N° 26
y 27 de la Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales y los articulos N° 20 y 23 del Reglamento de la Ley N°
17.288, sobre excavaciones y/o prospecciones arqueoldgicas, antropoldgicas y paleontoldgicas. Asimismo
se informara de inmediato y por escrito al Consejo de Monumentos Nacionales para que este organismo
determine los procedimientos a seguir.

Cabe destacar que las actividades de sondajes tienen alguin nivel de flexibilidad en cuanto a su ubicacion,
por lo que es posible modificar su ubicacién en funcién de cualquier hallazgo identificado o futuro, con el fin
de no alterar ni impactar ninguno de ellos.

Etapa de cierre y abandono

No aplica.
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4.2.9 Proteccion patrimonio fitosanitario

Materia Proteccion Patrimonio Fitosanitario
Aspecto ambiental asociado Ingreso de plagas al territorio nacional
Fiscalizacién Servicio Agricola Ganadero

Normas ambientales asociadas

RES. N° 133/05 SAG modificada por RES. N° 2.859/07 SAG

Regulaciones Cuarentenarias para el Ingreso de Embalajes de Madera: Establece que las maderas de los
embalajes utilizados en el transporte de cualquier clase de mercaderia que ingrese al pais deberan
encontrarse libres de cortezas, insectos o dafios producidos por éstos.

Autoriza a los inspectores del SAG a inspeccionar los embalajes de madera a fin de determinar su estado
fitosanitario. Si se detecta la presencia de cortezas, dafios producidos por insectos o plagas cuarentenarias,
podran éstos inspectores del SAG ordenar las medidas sanitarias que sean procedentes.

Normas internacionales para medidas fitosanitarias, NIMF N° 15

Directrices para reglamentar el embalaje de madera utilizado en el comercio internacional. Norma elaborada
por la Secretaria de la Convencidn Internacional de Proteccion Fitosanitaria, FAO, 2002. Modificaciones en
Anexo |, 2006.

Vinculacién con el proyecto

Etapa de prospeccién Importacién de equipos o insumos en embalajes originales de madera.

Etapa de cierre y abandono No aplica.

Acreditacion de Cumplimiento

Etapa de prospeccion

El Proyecto exigird a todos sus proveedores que los embalajes hayan sido tratados de acuerdo a las normas
citadas, y que den cuenta de dicho tratamiento mediante la inclusion de la informacion que permita acreditar
dicha circunstancia. En caso de recepcionar equipos con embalajes originales se exigird a los proveedores
de los equipos que éstos no tengan corteza y estén fumigados para evitar el ingreso de nuevas plagas al
pais. Se informara y se procedera coordinadamente con el Servicio Agricola y Ganadero de la Region de
Tarapaca.

Etapa de cierre y abandono

No aplica.

Febrero 2011 @ Golder
N° Informe: 109 215 3019 DIA CMDIC 62 Associates



DIA SONDAJES DE PROSPECCION ROSARIO OESTE

4.2.10 Floray vegetaciéon

Materia Flora y vegetacion
Aspecto ambiental asociado Presencia de especies originarias en la zona
Fiscalizacién Corporacion Nacional Forestal

Normas ambientales asociadas

Ley 20.283, MINAGRI

Sobre recuperacion del bosque nativo y fomento forestal: tiene como objetivos la proteccidn, la recuperacion
y el mejoramiento de los bosques nativos, con el fin de asegurar la sustentabilidad forestal y la politica
ambiental.

Define en su articulo 2 N° 13) especie nativa 0 autéctona como toda especie arborea o arbustiva originaria
del pais, que ha sido reconocida oficialmente como tal mediante decreto supremo expedido por intermedio
del Ministerio de Agricultura.

El articulo 19 prohibe la corta, eliminacién, destruccion o descepado de individuos de las especies vegetales
nativas clasificadas, de conformidad con el articulo 37 de la ley N° 19.300 y su reglamento, en las categorias
de "en peligro de extincion", "vulnerables", "raras", "insuficientemente conocidas" o "fuera de peligro”, que
formen parte de un bosque nativo, como asimismo la alteracion de su habitat. Esta prohibicién no afectara a
los individuos de dichas especies plantados por el hombre, a menos que tales plantaciones se hubieren
efectuado en cumplimiento de medidas de compensacion, reparacién o mitigacién dispuestas por una

resolucién de calificacion ambiental u otra autoridad competente.

D.S. N° 68/09, MINAGRI

Establece, aprueba y oficializa nomina de especies arboéreas y arbustivas originarias del pais

Vinculacién con el Proyecto

Existencia de especies de llareta (Azorella compacta) en tres sectores

Etapa de prospeccion del poligono definido como area del Proyecto.

Etapa de cierre y abandono No aplica

Acreditacion de Cumplimiento

Etapa de prospeccion

De acuerdo a levantamiento en terreno de la flora y vegetacion, se detecto la especie Azorella compacta (En
categoria de conservacién) en un total de 3 estaciones de monitoreo (RO1, RO23 y RO30), con una
cobertura variable pero inferior al 5%, dependiendo de la estacién en donde se realizaron las mediciones.
Los parches de vegetacion, ubicados en el &rea de influencia del proyecto en donde se encontré Azorella
compacta, los cuales se encuentran en buen estado fisioldgico y presentan distintas estructuras etareas.

El Proyecto no intervendra ni afectara a esta especie, para esto se han considerado medidas tales como:

m Se delimitard una zona de exclusién en el area de mayor densidad de llaretas.

m Para el caso de ejemplares aislados, el Titular se compromete a no intervenirlos modificando, de ser
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necesario, la ubicacion de caminos y plataformas de sondajes.
m Induccion a trabajadores sobre el riesgo de intervenir esta especie.

m Registro fotogréafico de las areas de exclusion de llaretas y ejemplares aislados identificados, antes y
después de las actividades de sondaje.

Etapa de cierre y abandono

No aplica.
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4211 Fauna

Materia Fauna

Aspecto ambiental asociado Caza y captura de animales sujetos a medidas de conservacion.
Fiscalizacién Servicio Agricola y Ganadero (SAG)

Normas ambientales asociadas

Ley N°4.601 MINAGRI.

Ley de Caza: Regula la “caza, captura, crianza, conservacion y utilizaciéon sustentable de animales de la
fauna silvestre, con excepcion de las especies y los recursos hidrobioldgicos”. “Prohibe en todo el territorio
de la nacién la caza o captura de ejemplares de la fauna silvestre catalogados como especies en peligro de
extincién, vulnerables, raras y escasamente conocidas, asi como las especies catalogadas como
beneficiosas para la actividad silvoagropecuaria, para la mantencion del equilibrio de los ecosistemas
naturales o que presenten densidades poblacionales reducidas”. Prohibe en toda época “levantar nidos,
destruir madrigueras o recolectar huevos y crias, con excepcion de las especies declaradas dafiinas”.

D.S. N° 5/98, MINAGRI.

Reglamento de la Ley de Caza: Indica todas las especies cuya “caza o captura esta prohibida en todo el
territorio nacional, establece cuotas maximas de caza por jornada y por cazador en ciertas especies, indica
las especies que se consideran dafiinas o perjudiciales que podran ser cazadas o capturadas en cualquier
época del afio, en todo el territorio nacional y sin limitacion del nimero de piezas”. Establece “la obligacion
de obtener permiso de caza para quien desee cazar animales de la fauna silvestre”. Prohibe “la venta de
animales silvestres provenientes de faenas de caza o captura, asi como sus productos, subproductos y
partes, obtenidas en contravencion a las normas de la Ley N° 4.601 y de este reglamento”.

Vinculacién con el proyecto

Etapa de prospeccion Intervencion de zonas con presencia de especies en categoria de
conservacion.

Etapa de cierre y abandono No aplica.

Acreditacion de Cumplimiento

Etapa de prospeccion

En las conclusiones del Anexo F, se sefala que las especies de fauna encontradas en el area de estudio
son de baja riqueza, registrandose 7 especies de fauna, de las cuales 3 se consideran en alguno de los
estados de conservacion definidos por el SAG (2008): el Jararanco de James (Liolaemus = Velosaura
jamesi), lagartija catalogada como especie rara; el Zorro chilla (Lycalopex griseus) especie
inadecuadamente conocida y la vicufia (Vicugna vicugna), considerada en peligro de extincién.

Asimismo la abundancia de fauna también se considera baja, (con muy pocos ejemplares, contabilizados del
total de estaciones muestreadas), con todo el Proyecto no considera la intervencicén de dichas especies,
por tanto el proyecto no generara impactos significativos, en el estado de conservacion de las especies en
las categorias de conservacion reconocidas.
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Sin perjuicio de lo sefialado, en el capitulo 7 de la presente DIA se detallan los compromisos ambientales
voluntarios, que el titular del proyecto propone en esta materia

Etapa de cierre y abandono

No aplica.
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4212 Combustibles y sustancias peligrosas

Materia Combustibles y Sustancias Peligrosas

Almacenamiento, transporte y trasvasije de combustibles y sustancias

Aspecto ambiental asociado :
peligrosas.

Direccion General de Movilizacién Nacional, dependiente de Defensa

Fiscalizacion Nacional, Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC).

Normas ambientales asociadas

D.S. N° 298/94 MINTRATEL

Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos: Establece las condiciones, normas y
procedimientos aplicables al transporte de carga, por calles y caminos, de sustancias o productos que por sus
caracteristicas, sean peligrosas o representen riesgos para la salud de las personas, para la seguridad publica
0 el medio ambiente.

D.S. N° 160/09 MINECOM

Reglamento de Seguridad para las Instalaciones y Operaciones de Produccion y Refinacion, Transporte,
Almacenamiento, Distribucién y Abastecimiento de Combustibles Liquidos: este cuerpo legal establece los
requisitos minimos de seguridad que deben cumplir las instalaciones de combustibles liquidos derivados del
petréleo y biocombustibles, y las operaciones asociadas a la produccién, refinacion, transporte,
almacenamiento, distribucion y abastecimiento de combustible liquido que se realicen en tales instalaciones,
asi como las obligaciones de las personas naturales y juridicas que intervienen en dichas operaciones, a
objeto de desarrollar dichas actividades en forma segura.

D.S. N°298/05 MINECOM

Reglamento de Certificacion de Productos Eléctricos y Combustibles: Las obras eléctricas y de combustibles
liquidos y gas deben ser declaradas ante este érgano fiscalizador del estado, previo a su puesta en servicio
por profesionales debidamente acreditados ante SEC para tales efectos, adjuntando los certificados de
aprobacion de los materiales y productos pertinentes al caso.

D.S. N° 1.314/55 MINECOM (NCh 387.0f 55)

Establece medidas de seguridad en el empleo y manejo de materias primas inflamables.

D.S. N° 1.314/55 MINECOM (NCh 388.0f 55)

Establece las medidas de seguridad que deben adoptarse para prevenir o extinguir incendios y explosiones en
depositos de materias inflamables y explosivas.

D.S. N° 1.164/74 MOP (NCh 389.0f 72)

Sustancias Peligrosas - Almacenamiento de Sélidos, Liquidos y Gases Inflamables — Medidas Generales de
Seguridad: Esta norma establece las medidas generales de seguridad, que deben adoptarse en el
almacenamiento de sustancias inflamables que se encuentran en estado soélido, liquido o gaseoso.

D.S. N°171/89 MINTRATEL

Oficializa Norma NCh 2.120 Of. 89 Clasificacion de Sustancias Peligrosas, Partes 1 a 9.

D.S. N° 236/60 MINECOM

Oficializa Norma NCh 393 Of. 60 de Sustancias Peligrosas: Establece Medidas Especiales de Seguridad en el
Transporte Ferroviario o en Camiones, de Petréleo, sus Productos y de Materiales Similares.
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D.S. N° 43/04 MINTRATEL

Transporte de Sustancias Peligrosas - Distintivos para Identificacion de Riesgos. Oficializa NCh 2190 Of. 2003.
y NCh 2136.0f2003.

D.S. N° 29/05 MINTRATEL

Declara normas oficiales de la Republica de Chile la NCh 382.0f 2004, "Establece terminologia y clasificacion
general de sustancias peligrosas" y NCh 2120/1.0f2004a 2120/9.0f2004, anula el D.S. N° 98/98, Ministerio de
Transporte y Telecomunicaciones, "Declara Normas Oficiales de la Republica de Chile la NCh 382.0f1998
Sustancias Peligrosas - Terminologia y Clasificacién General y las NCh 2120/1 a la NCh 2120/9".

RES. N° 714/02 MINSAL

Dispone publicacion de lista de sustancias peligrosas para la salud y modificada por la resolucién exenta
N°274/06 del MINSAL.

RES. N° 268/01 SERNAGEOMIN

Reglamento Interno Especifico de Mineria R-003 Almacenamiento, Uso, Manejo y Transporte de Liquidos
Inflamables y Combustibles

Vinculacién con el proyecto

Las actividades del proyecto requieren del uso de combustibles (diesel)
para el funcionamiento de equipos y maquinarias. Los residuos peligrosos
corresponderan esencialmente a envases de solventes, grasas, aceites
usados, tubos fluorescentes, baterias y pilas.

Etapa de prospeccién

Etapa de cierre y abandono No aplica.

Acreditacion de Cumplimiento

Etapa de prospeccion

Para el funcionamiento de los equipos, vehiculos y maquinarias se ha estimado un consumo de combustible
del orden de 250 m*/mes de petréleo diesel. El combustible sera proporcionado por una empresa externa
debidamente autorizada.

El abastecimiento de combustible para los vehiculos livianos se realizara desde la estacion de servicio
presente en el sector mina de Collahuasi.

El abastecimiento de combustible para la maquinaria pesada se realizar4 directamente en sus zonas de
trabajo por camién aljibe autorizado para tal actividad de acuerdo a lo indicado en el procedimiento de
abastecimiento de combustible con camiones el cual se adjunta en el Anexo C.

Etapa de cierre y abandono

El suministro de combustibles y lubricantes se realizara del mismo modo descrito en la etapa de prospeccion.
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4213 Vialidad y transporte

Materia Sistema de Transporte
Impacto ambiental asociado Deterioro de pavimento de calles y caminos, riesgo de accidentes
Fiscalizacién Carabineros de Chile e inspectores municipales y fiscales

Normas ambientales asociadas

D.F.L. N° 850/98 MOP

Fija el Texto Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Ley N° 15.840, de 1964 y del D.F.L. N° 206, de
1960, Ley Sobre Construccion y Conservacion de Caminos: Prohibe la “circulaciéon por caminos publicos de
vehiculos de cualquier especie que sobrepasen los limites de peso maximo establecidos en las
disposiciones legales y reglamentarias pertinentes”. Asi mismo prohibe “ocupar, cerrar, obstruir o desviar los
caminos publicos, extraer tierras, derramar aguas, depositar materiales, desmontes, escombros y basuras,
en ellos y en los espacios laterales hasta una distancia de veinte metros y en general, hacer ninguna clase
de obra en ellos”. En este contexto, cuando una empresa o particular necesiten hacer en los caminos obras
gque exijan su ocupacion o rotura, deberan solicitar permiso de la Direccion de Vialidad, previo depésito de
una suma de dinero a titulo de garantia por las obras.

También prohibe a los duenos de los predios colindantes con los caminos publicos nacionales, “ocupar las
fajas de 35 metros medidos a cada lado de los cierros actuales o los que se ejecuten en variantes o caminos
nuevos nacionales, con construcciones de tipo definitivo que en el futuro perjudiquen su ensanche”.
Establece que los propietarios de los predios colindantes con caminos nacionales “sélo podran abrir caminos
de acceso a éstos con autorizacion expresa de la Direccidn de Vialidad”. Las empresas generadoras de
carga, entendiendo por tales que anualmente produzcan 60.000 ton o mas en cada lugar de embarque o de
recepcion, deberan “disponer de sistemas de pesaje de vehiculos de carga, de acuerdo con las normas
generales de caracter técnico que imparta el MOP mediante decreto supremo”.

Sefiala también que en todos aquellos sectores donde se intercepte o se utilice la faja fiscal de los caminos
(obras de atraviesos y paralelismo) serdn sometidos a la aprobacion de la Direccién de Vialidad los
proyectos de tales hitos y de su ejecucion.

D.S. N° 158/80 MOP

Fija el peso méximo de los vehiculos que pueden circular por caminos publicos: Prohibe la circulacion por
caminos publicos de vehiculos de cualquier especie, a excepcién de los vehiculos de emergencia de la
Direccion de Vialidad, que excedan los limites que en él se indican.

Cuando una persona natural o juridica requiera transportar alguna maquinaria u otro objeto que por su peso
exceda los limites permitidos para el transporte vial, deberdn solicitar con antelaciébn y por escrito
autorizacion a la Direccion de Vialidad para realizar este traslado, indicando lugar de origen y de destino,
peso de la mercaderia a trasladar, distribucién de pesos por eje y la fecha aproximada en que se haré el
traslado.

RES. N° 1/95 MINTRATEL

Establece Dimensiones Maximas a Vehiculos que indica: este cuerpo normativo dispone que los vehiculos
gue circulen en las vias publicas, no podran exceder las dimensiones maximas (largo, ancho y alto)
establecidas en él.

D.S. N° 75/87 MINTRATEL

Establece condiciones para el transporte de cargas que indica: Los vehiculos de carga no podran ocupar el
techo de la cabina ni llevarla excediendo el ancho de carroceria. La carga no podra sobrepasar extremo
anterior y no deberd arrastrar ni sobresalir extremo del vehiculo més de 2 metros. Si sobresale mas de 0,5 m
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debera llevar luz roja (noche) y banderin rojo (dia). Si carga es de gran longitud, debera estar sujeta entre si
y al vehiculo.

La carga y elementos de sujecidn y proteccién (cordeles, cadenas y cubiertas de lona), deberan
acomodarse para no ocultar luces exteriores del vehiculo.

Ley N° 18.290 cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por D.F.L N° 1/09 Ministerio
de Justicia

Establece las normas de transito a seguir en caminos y carreteras.

RES. N° 1.465/00 MINTRATEL

Dispone Utilizacién de Cintas Retrorreflectivas en Vehiculos que indica y Modificado por la Resolucion N°
1.987 exenta del MINTRATEL.

D.S. N° 298/94 MINTRATEL

Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos.

Resoluciéon N° 253/01 SERNAGEOMIN

Reglamento de Transito y Transportes de Personas y Materiales.

D.S. N° 80/04 MINTRATEL

Reglamenta el transporte privado remunerado de pasajeros.

Vinculacién con el Proyecto

Se transportara maquinaria pesada, equipamiento e insumos y

Etapa de prospeccion . S
P prosp personal hacia el sector de operacion.

No aplica.

Etapa de cierre y abandono

Acreditacion de Cumplimiento

Etapa de prospeccion

Los insumos y maquinaria que sean transportados hacia y desde el area del Proyecto cumplirdn con la
legislacién aplicable. Se revisara que todos los vehiculos que ingresen al area de Proyecto cuenten con su
revision técnica al dia. Los camiones de carga cumpliran con lo descrito en la normativa vigente. De ser
requerido al momento de trasladar cargas de ancho o peso fuera de lo comdn se solicitara respectiva
autorizacién y permiso.
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Etapa de cierre y abandono

El traslado de insumos se realizard del mismo modo que en la etapa de prospeccion, cumpliendo con la
legislacion aplicable.
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5.0 PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES REQUERIDOS POR EL
PROYECTO

Este numeral se basa en el Titulo VII del RSEIA “De los permisos Ambientales Sectoriales”, que de acuerdo con
las caracteristicas del Proyecto, deberan ser tramitados ante la autoridad sectorial competente para su
materializacion.

El art. 65 del RSEIA establece: “Todos los permisos o pronunciamientos de caracter ambiental, que de acuerdo
con la legislacion vigente deban o puedan emitir los organismos del Estado, respecto de proyectos o actividades
sometidos al sistema de evaluacion, seran otorgados a través de dicho sistema, de acuerdo a las normas de la
Ley y de este Titulo”.

La Tabla 5-1 presenta un listado de todos los permisos ambientales sectoriales incluidos en el Reglamento del
SEIA, indicando el articulo donde se encuentran citados, el tema que regulan y su aplicabilidad al proyecto en

estudio.

Tabla 5-1: Identificacion de los Permisos Ambientales Sectoriales aplicables al Proyecto

ART. PERMISO APLIC. | COMENTARIO

Permiso para arrojar lastre, escombros o basuras y derramar
petréleo o sus derivados o residuos, aguas de relaves de

68 minerales u otras materias nocivas o peligrosas de cualquier NO
especie, que ocasionen dafios o perjuicios en aguas

El Proyecto no contempla arrojar
ninguna sustancia en aguas sometidas
a jurisdiccion nacional, puertos, rios o

. ] . p lagos.
sometidas a la jurisdiccion nacional, y en puertos, rios y lagos.
Permisos para efectuar vertimientos en aguas sometidas a El Proyecto no contempla arrojar
69 jurisdiccion nacional o en alta mar, desde naves, aeronaves, NO | ninguna sustancia en aguas sometidas
artefactos navales, construcciones y obras portuarias. a jurisdiccion nacional o en alta mar.
El proyecto no contempla el
Permiso para emplazar instalaciones terrestres de recepcién emplazamiento de instalaciones
70 de mezclas oleosas en puertos y terminales maritimos del NO | terrestres de recepcion de mezclas
pais. oleosas en puertos y terminales
maritimos.

Permiso para descargar en aguas sometidas a la jurisdiccion

71 nacional, aguas que contengan mezclas oleosas, provenientes NO El Proyecto no contempla descargar
de una planta de tratamiento de instalaciones terrestres de aguas que contengan mezclas oleosas.

recepcion de mezclas oleosas.

Permisos para instalar y operar un terminal maritimo y las

o : El Proyecto no contempla instalar u
2 cafierias conductoras para el transporte de sustancias NO y . Pl
: : - operar un terminal maritimo.
contaminantes o que sean susceptibles de contaminar.
Permiso para introducir o descargar en aguas sometidas a la El Proyecto no contempla la
73 jurisdiccion nacional, materias, energia o sustancias nocivas o NO introduccion o descarga de ninguna
peligrosas de cualquier especie, que no ocasionen dafios o materia, sustancia o energia en aguas
perjuicios en las aguas, la flora o la fauna. sometidas a jurisdiccion nacional.
. . . . L El Proyecto no contempla la realizacion
74 Permisos para realizar actividades de cultivo y produccién

NO | de actividades de cultivo o produccién

de recursos hidrobiolégicos. - S
9 de recursos hidrobiol4gicos.
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ART. PERMISO APLIC. | COMENTARIO
Permisos para realizar trabajos de conservacion, reparacién o . .
restauracion de Monumentos Historicos; para remover objetos El Proye.cto no contemplg]a ejecucion

75 que formen parte o pertenezcan a uno de éstos; para destruir, de trabayp s de consefvacion,
transformar o reparar uno de éstos, o hacer construcciones en NO reparacion, restaurac[o,n, remocion,

' v . destruccion o reparacion de
sus alrededores; o para excavar o edificar si el Monumento Monumentos Historicos
Historico fuere un lugar o sitio eriazo. '
Permisos para hacer excavaciones de caracter o tipo El Proyecto no contempla la excavacion

76 argueoldgico, antropoldgico, paleontolégico o NO | de sitios de caracter o tipo
antropoarqueolégico. antropolégico.

Permiso para hacer construcciones nuevas en zona declarada El &rea de emplazamiento del Proyecto

77 tipica o pintoresca, o para ejecutar obras de reconstruccion o NO | no ha sido declarada zona tipica o
de mera conservacion. pintoresca.

Permiso para iniciar trabajos de construccién o excavacion, o . .
78 para desgrrollar actividadtjes como pesca, caza, explotacion El area de emplazamiento de] Proyecto
; - N ' NO | no corresponde a un Santuario de la
rural o cualquiera otra actividad que pudiera alterar el estado Naturaleza
natural de un Santuario de la Naturaleza. )
Permiso para efectuar exploraciones de aguas subterraneas

79 en terrenos publicos o privados de zonas que alimenten areas NO El Proyecto no contempla efectuar
de vegas y de los llamados bofedales, en las regiones de exploraciones de aguas subterraneas.
Tarapaca y Antofagasta.

80 Permiso para realizar nuevas gxplotamones 0 mayores El Proyecto no contempla explotaciones
extracciones de aguas subterraneas que las autorizadas, en NO . d bterran
zonas de prohibicion, 0 extracciones de aguas subterraneas.

El Proyecto no contempla el
Permiso para el emplazamiento, construccion, puesta en emplazamiento, construccion, puesta en

81 servicio, operacion, cierre y desmantelamiento, en su caso, de NO servicio, operacion, cierre o
las instalaciones, plantas, centros, laboratorios, desmantelamiento de instalaciones,
establecimientos y equipos nucleares. plantas, centros, laboratorios,

establecimientos o equipos nucleares.
El Proyecto no contempla la habilitacion
Permiso para centrales nucleares de potencia, plantas de de centrales nucleares, plantas de

82 enriguecimiento, plantas de reprocesamiento y depositos de NO enriquecimiento, plantas de
almacenamiento permanente de desechos calientes de larga reprocesamiento o depdsitos de
vida. almacenamiento permanente de

desechos calientes de larga vida.
Permiso para el transporte de materiales radiactivos en todas

83 las modalidades de transporte por via terrestre, acuética o NO El Proyecto no contempla el transporte
aérea, mientras tales materiales radiactivos no formen parte de materiales radiactivos.
integrante del medio de transporte.

84 Permiso para emprender la construccién de tranques de NO El Proyecto no contempla la
relave. construccion de tranques de relave.
Permiso para ejecutar labores mineras dentro de una ciudad o
poblacién, en cementerios, en playas de puertos habilitados y
en sitios destinados a la captacion de las aguas necesarias
para un pueblo; a menor distancia de 50 m, medidos . .,

; e . S . El Proyecto no contempla la ejecucion

85 horizontalmente, de edificios, caminos publicos, ferrocarriles, NO | de labores mineras en las zonas

lineas eléctricas de alta tensién, andariveles, conductos,
defensas fluviales, cursos de agua y lagos de uso publico, y a
menor distancia de 200 m de obras de embalse, estaciones de
radiocomunicaciones, antenas e instalaciones de
telecomunicacion.

indicadas.
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ART. PERMISO APLIC. | COMENTARIO
Permisos para ejecutar labores mineras en lugares declarados El Proyecto no contempla la ejecucion
86 parques nacionales, reservas hacionales o monumentos NO | de labores mineras en los lugares
naturales. indicados.
Permiso para ejecutar labores mineras en covaderas o en El Proyecto no contempla la ejecucion
87 lugares que hayan sido declarados de interés histérico o NO |de labores mineras en los lugares
cientifico. indicados.
. L . . El proyecto no contempla la instalacion
88 Permiso para establecer un apilamiento de residuos mineros y NO | apilamiento de residuos mineros o
botaderos de estériles. botaderos de estériles
. - - El Proyecto no contempla la extraccion
89 Permiso para la extraccion de ripio y arena en los cauces de NO | de ripio o arena en cauces de rios o
los rios y esteros. esteros
Permiso para la construccion, modificacion y ampliacién de El Provecto no contempla construccion
90 cualquier obra publica o particular destinada a la evacuacion, NO |de obr);s destinadas a E\ evacuacion y
tratamiento o disposicién final de residuos industriales o disposicion de residuos industriales
mineros. P ’
. . e L El Proyecto no contempla el
Permiso para la construccion, modificacion y ampliacion de funcionamiento de una planta de
91 cualquier obra publica o particular destinada a la evacuacion, NO | tratamiento de aquas servidas. Se
tratamiento o disposicion final de desagilies y aguas servidas ocupara el sistengla de tratamiénto de
de cualquier naturaleza. agugs existente
El Proyecto no contempla la ejecucion
Permiso para ejecutar labores mineras en sitios donde se ha de labores mineras en sitios donde se
92 alumbrado aguas subterrdneas en terrenos particulares o en NO ha alumbrado aguas subterraneas en
aquellos lugares cuya explotacién pueda afectar el caudal o la terrenos particulares o en aquellos
calidad natural del agua. lugares cuya explotacion pueda afectar
el caudal o la calidad natural del agua.
. L e o El Proyecto no contempla plantas de
Permisos para la construccion, modificacion y ampliacion de tratamiento de desperdicios de
cualquier planta de tratamiento de basuras y desperdicios de lquier cl de |
93 lauier clase: lai lacin de todo | destinad NO | cualquier clase, ni de lugares
cualquier clase; o para la instalacion de todo lugar destinado a destinados a su acumulacion. Se
la acumulacion, seleccion, industrializacion, comercio o ocupara el patio almacenamiénto de
disposicion final de basuras o desperdicios de cualquier clase. resiguos exri)stente en Collahuasi
e, . . . El Proyecto no requiere calificacion
94 Calificacion de los establecimientos industriales o de NO | como )e/stablecimignto industrial o de
bodegaje. bodegaje
Permisos para realizar pesca de investigacion que sea
95 necesaria para el seguimiento de la condicion de poblaciones NO El Proyecto no contempla efectuar
de especies hidrobiolégicas en la aplicacion del primer afio del pesca.
plan de seguimiento ambiental.
Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales para
complementar alguna actividad industrial con viviendas, dotar El Provecto no contempla solicitar
96 de equipamiento a algun sector rural, o habilitar un balneario o Y/ P A
PRI . . ) NO | cambio de uso de suelo para el area
campamento turistico; o para las construcciones industriales, donde se desarrollaran los sondaies
de equipamiento, turismo y poblaciones, fuera de los limites €S-
urbanos.
97 Permiso para la instalacion de un cementerio, o de un NO El Proyecto no contempla la instalacion
crematorio. de cementerios o crematorios.
98 Permiso para la recoleccion de huevos y crias con fines NO El Proyecto no contempla la recoleccion
cientificos o de reproduccion. de huevos o crias.
99 Permiso para la caza o captura de los ejemplares de animales NO El Proyecto no contempla la caza o

de las especies protegidas.

captura de ninguna especie animal.
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ART. PERMISO APLIC. | COMENTARIO
Permiso para la introduccion en el territorio nacional de . .
100 ejemplares vivos de especies excticas de la fauna silvestre NO El Proyecto no contempla introducir al
! . - ' territorio nacional ninguna especie.
semen, embriones, huevos para incubar y larvas.
Permiso para la construccion de las obras a que se refiere el El Provecto no contempla la
101 articulo 294 del Cédigo de Aguas. NO yecte . P
construccién de dichas obras.
Permiso para corta o explotaciéon de bosque nativo, en El Proyecto no contempla la corta o
102 cualquier tipo de terrenos, o plantaciones ubicadas en NO | explotacién de bosque nativo o
terrenos de aptitud preferentemente forestal. plantaciones.
Permiso para la corta o explotacion de la especie vegetal de
103 caracter forestal denominada Alerce, cuando ésta tenga por NO El Proyecto no contempla la corta o
objeto la habilitacién de terrenos para la construccion de obras explotacién de ninguna especie forestal.
publicas.
Permiso para la corta o explotacion de la especie vegetal de
104 caracter forestal denominada Pehuén, cuando ésta tenga por NO El Proyecto no contempla la corta o
objeto la habilitacién de terrenos para la construccion de obras explotacién de ninguna especie forestal.
publicas.
Permiso para la corta o explotacion Queule, Pitao, Belloto del
105 Sur, Ruil, Belloto del Norte, cuando ésta tenga por objeto NO El Proyecto no contempla la corta o
AN ' 9 B explotacion de ninguna especie forestal.
habilitar terrenos para la construccion de obras publicas.
. o El Proyecto no contempla obras de
106 Permiso para las obras de regularizacién y defensa de cauces larizacio ¢
naturales NO |regu a[lzamon o defensa de cauces
: naturales.

Efectuado el analisis del Titulo VII del RSEIA, se concluye que el presente proyecto no requiere la obtencion de
los permisos.
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6.0 RELACION DEL PROYECTO CON PLANES Y PROGRAMAS DE
DESARROLLO REGIONAL Y COMUNAL

Segun lo indicado en el articulo 9° de la Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, modificada por
la Ley 20.417 que crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacién Ambiental y la Superintendencia de Medio
Ambiente, ambas del Ministerio Secretaria General de la Presidencia , los proponentes de Proyectos o
actividades, en sus Estudios o Declaraciones de Impacto Ambiental, deberan describir la forma en que tales
Proyectos o actividades se relacionan con las politicas, planes o programas de desarrollo regional, asi como
con los planes de desarrollo comunal.

La Comisién sefialada en el articulo 86 solicitara el pronunciamiento del Gobierno Regional de la Region de
Tarapaca, asi como de la I. Municipalidad de Pica, con el objeto de que estos sefialen si el Proyecto “Sondajes
de Prospeccion Rosario Oeste” se relaciona con las politicas, planes y programas de desarrollo regional y con
los planes de desarrollo comunal, respectivamente.

Las politicas, los planes y los programas de desarrollo regional y comunal que seran analizados en relacién al
Proyecto, corresponden a:

[ Estrategia de Desarrollo Regional de Regién de Tarapaca (2001 — 2006); y
[ ] Plan de Desarrollo Comunal Pica (2008 — 2011).

Cabe destacar que segun el Instructivo “Aplicacion de Articulos Modificados o Incorporados a la Ley N° 19.300,
Luego de la Entrada en Vigencia de la Ley N° 20.417” emitido el 30 de junio de 2010 a través del Oficio ORD:
N° 101958 de la Direccion Ejecutiva de CONAMA, los planes, politicas y programas de desarrollo regional y
comunal que se consideraran en el marco del SEIA seran exclusivamente aquellos que hayan sido aprobados
formalmente, a través de una acto administrativo, por el Gobierno Regional y las Municipalidades.

A continuacion se presenta el analisis realizado, el cual incluye la indicacién de si el Proyecto es concordante,
afecta o considera los planes, politicas y programas con que cuenta la Regién de Tarapacd y la comuna de
Pica.
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6.1

La “Estrategia Regional de Desarrollo, Regiéon de Tarapaca, 2001-2006

Estrategia Regional de Desarrollo

"® (ERD) es el instrumento de

Planificacion Regional vigente, el cual tiene como funcién establecer los ejes orientadores, los objetivos y
lineamientos estratégicos que habran de abordarse a fin de avanzar hacia un desarrollo integral de la Regién.
De esta forma, este instrumento se funda la visién de la region futura que se desea alcanzar y los lineamientos

y objetivos estratégicos necesarios para lograr dicha misién.

A continuacion se presentan los objetivos estratégicos de la ERD.

Tabla 6-1: Objetivos ERD

Objetivo Caracteristicas
m Hacer de la Regibn, gracias a su
posicion geogréafica privilegiada
y a I?dexperlenma comercial | £y esta perspectiva adquieren importancia estratégica dos sectores
acumulaada, un - centro | fndamentales: el desarrollo de la infraestructura y el desarrollo de un
internacional de negocios y una | sistema integrado de transporte. En materia de infraestructura, se
plataforma de S@IVICIOS, | requiere mejorar y adecuar la conectividad de nuestra regién, tanto al
conforme a los requerlm!entos interior de ésta, como con los paises de la macro region. En este
de una economia globalizada, | sentido, cobran especial relevancia, el desarrollo de los corredores
para las relaciones de la | bioceanicos y el aumento y modernizacion de la capacidad de la
subregion continental con los | infraestructura portuaria y aeroportuaria
mercados del Asia-pacifico y el
resto del mundo.
m  Sector Agropecuario. Sector Pesca
La creciente demanda internacional de productos agricolas especiales
y de calidad, origina en la regiéon de Tarapaca la oportunidad de
m Diversificar la base productiva | desarrollar un polo de inversion en cultivos de alto valor agregado. Esta

mediante formas de
sustentable,
sectores

regional
economia
potenciando los
agropecuario y turistico

regiébn tiene buenas potencialidades naturales ya que cuenta con
condiciones climaticas adecuadas para la explotacion multianual de
huertos de alto rendimiento en cultivos agricolas no tradicionales,
consistentes en frutos tropicales y subtropicales, flores y hortalizas.

m Sector Turismo

Por otra parte, la region de Tarapaca posee un potencial que es
menester destacar como principal, y que es la cuantia de sus recursos
turisticos Unicos. Estos recursos asociados a un incremento sostenido
de la demanda turistica, tanto en el plano nacional como internacional,

®LaERD para el periodo 2010-2020 se encuentra actualmente en fase de desarrollo.
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Objetivo

Caracteristicas

deben ser bien aprovechados, mas adn cuando la region define como
eje estratégico social el desarrollo de una oferta turistica en el mundo
rural.

m Aumentar la eficiencia en el uso
de los recursos hidricos

Dada la condicion desértica que presenta la region de Tarapaca,
cualquier esfuerzo de desarrollo pasa por el uso eficiente de los
recursos hidricos. Por tanto el manejo de este recurso es, sin lugar a
dudas, un imperativo estratégico.

m Apoyar a la pequeia y mediana
empresa

La existencia de diversos proyectos mineros y con proyecciones de
largo plazo y la presencia de una consolidada actividad pesquera
extractiva, que no por su variabilidad debe ser dejada de lado a la hora
de formular una estrategia de desarrollo junto al previsible desarrollo de
las actividades en las areas agricola y turistica, permiten pensar en una
actividad industrial y comercial ligada en especial a la pequefa y
mediana empresa.

m Fomentar la transferencia y la
investigacion tecnoldgica

Los cambios econdmicos que la globalizacién impone, requieren de
fuertes economias territoriales caracterizadas principalmente por su
diversificacion productiva, ya sea por la amplitud de las actividades
como por el valor agregado incorporado a los productos finales. Es por
ello que se visualiza como importante la aplicaciéon de la innovacion
tecnoldgica en el rubro productivo regional.

m Generar mas desarrollo humano
y mejor calidad de vida

El objetivo de todo esfuerzo de desarrollo de la region debe tener como
punto de partida y fin a la persona, sin distincién alguna. Por ello se
debe propender a hacer realidad la igualdad de oportunidades y
potenciar las capacidades individuales y sociales de sus habitantes, de
manera que el desarrollo sustentable y arménico alcance a todos.

] Desarrollar el mundo rural

En materia de desarrollo del mundo rural, reconociendo en primer
término las multiples limitaciones que tiene su poblacion para el
desarrollo de su funcién productiva y las dificultades con que éstos
acceden a los servicios basicos, es estratégicamente importante un
acuerdo marco entre los municipios involucrados y los servicios
publicos de la regién, para el mejoramiento sustantivo de la calidad de
vida de dicho sector.

m Conformar ciudades amables y
seguras

El 95 % de la poblacién regional habita en las ciudades de Arica e
Iquique, lo que hace ineludible dar a estas ciudades la atencién que
requieren. Hacer de ellas un espacio amable para el ciudadano,
contribuyendo a recuperar los espacios publicos para el encuentro y la
recreacion, con areas verdes, espacios culturales y deportivos, con
equipamiento adecuado en agua potable, alcantarilado vy
pavimentacién, con servicios expeditos de salud, educacién vy
transporte 'y con seguridad ciudadana, debe necesariamente
constituirse en una linea estratégica para la regién. Esta linea
permitird, ademas, el potenciamiento de los respectivos atractivos
turisticos.

m Desarrollar y modernizar la
institucionalidad publica

El desarrollo de Tarapaca es responsabilidad de todos, pero
especialmente del sector publico, por lo cual adquiere caracter
estratégico el aumento de la eficiencia de la administracién publica
regional. Eficiencia a la hora de capturar los recursos de la economia a
través del sistema de tributos, eficiencia a la hora de identificar los
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Objetivo Caracteristicas

segmentos de la poblaciéon y aquellas localidades que requieran de
atencion especial por parte del Estado, y eficiencia a la hora de aplicar
y disefiar nuevos instrumentos de intervencion social, de forma tal que
la administracion demuestre transparencia y responsabilidad en el
manejo de los recursos fiscales, ademas de poner el acento en la
generacion de capacidades mas que en la asistencialidad.

Con el prop6sito de sentar las bases para una mayor capacidad de
] gestibn ante el nivel central, se hace imprescindible fortalecer el
m  Fortalecer el poder regional de | principio asociado al poder regional, entendiendo éste como la

Tarapaca capacidad que pueda tener la region para dirigir su propio destino,
aceptando obviamente la politica nacional que existe sobre esta
materia.

CONCLUSION:

Como se puede observar, la regiéon de Tarapaca cuenta con numerosas iniciativas orientadas a fortalecer y
desarrollar el crecimiento integral de la Regién. El Proyecto “Sondajes de Prospeccion Rosario Oeste”, tiene
por objeto, obtener el conocimiento necesario, que permita mantener la operacién del Proyecto minero
Collahuasi en el tiempo, el cual es preponderante en el desarrollo y crecimiento integral de la Regién. El
presente proyecto no genera actividades, obras o externalidades que vayan en contra de los intereses de la
Region.

6.2 Plan de Desarrollo Comunal

El Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) vigente en la comuna de Pica, es el principal instrumento de gestion
comunal que tiene por objetivo contribuir a ordenar, sistematizar y orientar el proceso de desarrollo de la
comuna, enfrentando las demandas de la ciudadania y priorizando los temas mas importante en un contexto de
mediano plazo. Ademas, orienta la accién de la Municipalidad en torno a lo que se espera que sea realizado en
el corto y mediano plazo.

En cuanto a su estructura, el PLADECO se basa en el desarrollo de objetivos estratégicos, los cuales pueden
dividirse en cuatro grupos de objetivos, de acuerdo al ambito de la gestidn local a que apunten los mismos. El
primer grupo de ellos se refiere a todo lo que diga relaciéon con la imagen objetivo planteada para la base
productiva comunal; el segundo, con la imagen objetivo planteada para la organizacion y el tejido social; el
tercero, con la imagen objetivo que define el mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de la comuna;
y el cuarto, con la imagen objetivo que guarda relacion con el ordenamiento espacial y la proteccion del
patrimonio, tanto cultural como natural.

Los lineamientos y objetivos de este instrumento se han definido de acuerdo a distintas areas de trabajo, los
cuales se resumen a continuacion en la Tabla 6-2
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Tabla 6-2: Objetivos PLADECO

Objetivo

Accioén estratégica

m Base Productiva Comunal

El objetivo estratégico central de este
ambito de la gestion local, es el
fortalecimiento y la diversificacion de la
base productiva comunal, lo que
entendemos por la conformacién de una
base productiva capaz de aprovechar
todas las oportunidades econdémicas
que el territorio de Pica ofrece, con el
objeto de generar trabajo estable para
sus habitantes. Este objetivo estratégico
pretende generar una base productiva
sustentable en el tiempo, analizando el
rol que Pica puede jugar en el proceso
de globalizacibn y aportando sus
diferencias competitivas al proceso de
desarrollo nacional.

m Fortalecimiento del Sector Hortofruticultura

Con este objetivo estratégico se busca mejorar la competitividad del
sector en el ambito regional y nacional, sacando provecho de las
caracteristicas objetivas del territorio de Pica. Para lograr lo anterior
se reconocieron como fortalezas las riqguezas naturales, su clima y
sus aguas, aptas para frutas tropicales y huertos organicos; la
existencia de una organizacién de agricultores y la mano de obra
disponible al interior de la comuna para llevar a cabo cualquier
actividad de este tipo.

] Desarrollo del Sector Turismo Rural

Con este objetivo se busca aprovechar las innumerables
oportunidades que el territorio de Pica, en especial el sector de Pica,
Quisma y Matilla y las areas altiplanicas como Collacahua, Cancosa-
Lirima, Laguna del Huasco y salar de Coposa, ofrece para el
desarrollo y consolidacion de un sector turismo capaz de ofrecer
empleos estables. Para ello se busca proteger el territorio comunal,
rescatar y desarrollar el patrimonio cultural de Pica, sus pueblos
tipicos y sus iglesias de caracter colonial, su forma de vida rural y las
oportunidades que el agroturismo presenta hoy en dia para superar
la pobreza rural.

] Desarrollo del Sector Minero

Con este objetivo se busca la generacién de empleos estables y la
incorporacion de la comuna a este sector industrial a través de la
explotacién racional de sus recursos naturales, poniendo especial
cuidado en no afectar el normal desarrollo de las demas actividades
productivas de la comuna y en preservar el medio ambiente.

m Desarrollo de las Personas vy
Comuna Patrticipativa

El objetivo central de este ambito de
acciébn es la construccion de una
comunidad dialogante, organizada Yy
capaz de intervenir activamente en la
toma de decisiones y en la gestion del
desarrollo local. Busca generar espacios
sistematicos de dialogo e intercambio
de opiniones y expectativas entre la
comunidad y la autoridad politica,
integrando a la busqueda de soluciones
para la comuna a la mayor cantidad de
actores comunales, debidamente
organizados en torno a sus ambitos de
accion.

m Fortalecimiento de la Red y del Tejido Social

Con este objetivo estratégico se busca otorgar un rol mas activo e
influyente a las distintas uniones comunales existentes, en la toma
de decisiones y en la elaboracién de la planificacion comunal. Se
busca generar una participacién que vaya incluso mas alla de lo que
la ley establece, permitiendo a los actores principales de la comuna,
estar mas cerca de la decisibn comunal, generando una relacién
sinérgica, entre la autoridad y la comunidad.

m Desarrollo del Mundo Joven

Este objetivo busca detener la emigracion juvenil que actualmente se
produce en la comuna. Asimismo, se pretende potenciar toda la
energia creativa, reflexiva, empresarial y laboral de los jévenes de la
comuna, que para cualquier desarrollo futuro representan el pilar
fundamental.

m Calidad de Vida de la Poblacion.

m Equidad y Calidad en la Educacion
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Objetivo

Accioén estratégica

Este ambito de accién tiene como fin

mejorar la calidad de vida de la
poblacion, tanto en sus aspectos
materiales como  espirituales. Se
relaciona, en consecuencia, con el

desarrollo integral de las personas y con
el respeto de sus derechos basicos.

El fin Gltimo de este objetivo estratégico es asegurar, para sus
habitantes, el acceso a una educacién que les permita alcanzar un
desarrollo integral, incorporando elementos de pertinencia y nuevas
técnicas y contenidos requeridos para influir activamente en el
desarrollo de la comunidad. Ademas, se busca que el acceso a la
calidad sea igualitario, sin importar la estructuracion y distribucion
espacial de la demanda.

m Equidad y Calidad en la Salud Publica

Este objetivo estratégico tiene como meta conseguir la equidad en el
acceso a la salud para la totalidad de la poblacién de la comuna de
Pica, independiente de la localidad en donde resida.

m Acceso ala Cultura.

Se busca, con este objetivo, abrir espacios para el desarrollo y
preservacion de la cultura, entendida ésta como el conjunto de las
manifestaciones humanas para la satisfaccion de las necesidades de
la misma, tanto materiales como espirituales. Se entiende que las
distintas formas de resolver problemas y la blisqueda de plasmar la
realidad, de comprenderla, de interpretarla y/o asumirla, deben ser
incorporadas sin importar de quién venga.

m Acceso al Deporte y a la Recreacion.

Con este objetivo se busca fomentar e inducir el uso adecuado del
tiempo libre, tanto en los jovenes como en los adultos, hombres y
mujeres. Se pretende generar equidad en el acceso al deporte y a la
recreacion al interior de la comuna, sin diferencias entre las distintas
localidades.

m Ordenamiento Territorial.

Este ambito de accién tiene como
objetivo estratégico central, definir el rol
gue cada porcion del territorio de la
comuna de Pica debe jugar en la
conformacion de una comuna capaz de
satisfacer las actuales necesidades de
su poblacion sin  comprometer las
posibilidades de que sus futuros
habitantes puedan satisfacer las suyas.
Se centra en la preservacion y cuidado
del medio ambiente, preservandolo del
impacto  provocado por algunas
actividades

m Comuna Respetuosa del Medio Ambiente.

Se pretende con este objetivo estratégico construir una comuna
capaz de respetar, valorar y preservar los atributos y recursos
naturales propios de su territorio, incorporando una cultura ecolégica
al quehacer cotidiano de sus habitantes
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CONCLUSION:

Como se pudo observar, la comuna de Pica cuenta con numerosas iniciativas orientadas a mejorar la calidad de
vida de sus habitantes. En este sentido, el proyecto “Sondajes de Prospeccién Rosario Oeste” se relaciona con
el objetivo referido al desarrollo del sector minero, el cual busca la generacién de empleos estables y la
incorporacion de la comuna a este sector industrial a través de la explotacion racional de sus recursos
naturales. Respecto a los demas objetivos estratégicos, el Proyecto no genera actividades, obras o
externalidades que vayan en contra de los intereses de la comuna.
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7.0 COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS

El Proyecto “Prospeccion de Sondajes Rosario Oeste” considera la implementacion de los siguientes
compromisos ambientales voluntarios.

71 Flora

Con el fin de no alterar ni intervenir la especie Azorella compacta (Llaretas) en categoria de conservacion, se
propone la ejecucion de las siguientes medidas:

m Se delimitard una zona de exclusién en el area de mayor densidad de llaretas.

m Para el caso de ejemplares aislados, el Titular se compromete a no intervenirlos modificando, de ser
necesario, la ubicacion de caminos y plataformas de sondajes.

m Induccion a trabajadores sobre el riesgo de intervenir esta especie.

m Registro fotografico de las areas de exclusion de llaretas y ejemplares aislados identificados, antes y
después de las actividades de sondaje.

7.2 Fauna

Con el fin de no alterar ni intervenir la fauna en categoria de conservacién, se propone la ejecucion de las
siguientes medidas:

m Reforzamiento en la instruccion tanto al personal propio como de contratistas respecto de las normas de
conducta adecuadas para la proteccion de la fauna en todas las areas del Proyecto.

m Instruir respecto de la prohibicion de alimentar los animales que eventualmente pudieran acercarse al
personal de faena.

m Instruir respecto de la prohibicién absoluta de caza o captura de especies de fauna silvestre.

7.3 Arqueologia

Con el fin de no alterar ni intervenir los sitios arqueoldgicos identificados, se propone la ejecucion de las
siguientes medidas:

m Delimitacion de cada uno de los sitios identificados.
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m Sefalética de advertencia.
m Induccion a trabajadores sobre el riesgo de intervenir uno de estos sitios.

m Registro fotografico de los sitios identificados, antes y después de las actividades de sondaje.
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8.0 FIRMA DE LA DECLARACION

Declaro bajo juramento que la presente Declaracion de Impacto Ambiental y los antecedentes requeridos para
la presentacién del proyecto "Prospeccion de Sondajes Rosario Oeste”, cumplen con la legislacion ambiental
vigente, de conformidad con lo exigido en el articulo 18 de la Ley 19.300 de Bases Generales del Medio
Ambiente y el articulo 14 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental y que su contenido
esta de acuerdo con la normativa citada precedentemente.

Juan Carlos Palma Irarrazaval
5.134.497-7
Representante Legal

Compafiia Minera Dofia Inés Collahuasi.
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ANEXO A

Hojas de seguridad MSDS.
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HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD ux'l‘n"

HUGHES
sosa Drilling Fluids

1. Identificacion del Producto y de la Compaiiia ‘|

Nombre del material
Nombre quimico
Applications
Proveedor

2. Composicion / Informacidén sobre los Ingredientes

sosa
Carbonato sédico
Alkalinity Control Agent

Baker Hughes Drilling Fluids

2001 Rankin Rd.

Houston, TX 77073

Emergency telephone number 713-439-8900

El fabricante no indica la presencia de sustancias de riesgo de acuerdo con 29 CFR 1910.1200 de OSHA (Administracién de
Salud y Seguridad Ocupacional).

3. Identificacion de los Peligros

Resumen de emergencias

Efectos Potenciales a la Salud
Ojos

Piel
Inhalacién

Ingestion
Efectos cronicos

Puede provocar irritacién o quemaduras graves en 0jos, piel, tracto gastrointestinal y
sistema respiratorio.

El contacto puede causar una irritacidn moderada a severa y una posible lesion a los
ojos. El contacto con los ojos puede dar por resultado lesiones de la cérnea.

El contacto provoca grave irritaciéon cutanea y posibles quemaduras.

Nocivo si se inhala. El polvo de este producto puede causar irritacion de nariz, garganta y
tracto respiratorio. La inhalacién de polvo puede causar insuficiencia respiratoria,
opresion en el pecho, irritacién de garganta y tos.

La ingestién puede ocasionar irritacion gastrointestinal, nausea, vomito y diarrea.

Prolonged or repeated inhalation may cause nosebleeds, nasal congestion, erosion of the
teeth, perforation of the nasal septum, chest pain and bronchitis.

4. Medidas de Primeros Auxilios ‘|

First aid procedures
Contacto con los ojos

Contacto con la piel

Inhalacién
Ingestion

Notas para el médico
Consejo general

Enjuague inmediatamente con abundante agua, también debajo de los parpados.
Consiga atencién médica si la irritacién aumenta o persiste.

Lave inmediatamente con mucha agua por lo menos durante 15 minutos. Consiga
atencion médica si la irritacién aumenta o persiste. Retire y aisle las ropas y el calzado
contaminados. Lave a maquina las prendas contaminadas antes de volver a usarlas.

Saque al aire libre. Si no respira, el personal calificado debe administrar respiracion
artificial u oxigeno. Llame al médico si los sintomas aparecen o persisten.

DO NOT INDUCE VOMITING. Déle agua o leche a la victima. Consiga atencién médica
inmediata.

Trate sintomaticamente
En caso de malestar, acuda al médico (si es posible, muéstrele la etiqueta).

5. Medidas para Combatir Incendios ‘|

Medios de Extincion
Medio extintor apropiado

Protection of firefighters

Protective equipment for
firefighters

Usar un agente extintor adecuado para el tipo de fuego circundante. Productos quimicos
secos, CO2, agua pulverizada o espuma normal.

Como en cualquier incendio, use un aparato respiratorio autbnomo con oxigeno a
demanda aprobado por MSHA y NIOSH (Administracién de Salud y Seguridad Minera e
Instituto Nacional de Salud y Seguridad Ocupacional) (o equivalente) y equipo de
proteccién comp Retire los recipientes del area del incendio si hacer esto no entrafia
riesgos. Enfrie los recipientes con abundante agua hasta tiempo después de apagado el
incendio.

Nombre del material: SODA ASH
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6. Medidas de Liberacion Accidental

Precauciones individuales

Precauciones para la proteccion del
medio ambiente

Methods for containment
Métodos de limpieza

7. Manejo y Almacenamiento

Use equipo y ropa de proteccién apropiados durante la limpieza.
No contamine el agua superficial. Impidas nuevos escapes o derrames de forma segura.

Detenga el flujo de material si esto no entrafia riesgos.

Recoja mecanicamente y coloque en un recipiente apropiado para la eliminacién. Evite la
generacion de polvo durante la limpieza. Ventile el area contaminada.

Manipulacion

Almacenamiento

Lavese las manos después de la manipulacién y antes de comer. Evite que el material
entre en contacto con la piel, los ojos y la ropa. Quitese la ropa contaminada y lavela
antes de reutilizarla. No ingerir. Evite la formacion de polvo.

Cierre los recipientes herméticamente y manténgalos en lugar seco, fresco y bien
ventilado.

8. Controles de Exposicion y Proteccion Personal

Directrices de Exposicion

Controles de Ingenieria
Proteccion personal
Eye / face protection
Proteccidn de la piel

Proteccion respiratoria

General hygeine considerations

NUISANCE DUST:
Exposure limit for respirable dust is 4 mg/m3 (8hr TWA)
Exposure limit for inhalable dust is 10 mg/m3 (8hr TWA)

Una buena ventilacién general debe ser suficiente para controlar los niveles en el aire.

Use anteojos de proteccidn para polvo.

Se recomienda el uso de traje de trabajo de proteccién y mangas largas. Botas de
caucho o plastico

En caso de ventilacion insuficiente, use equipo de respiracion adecuado. Mascarilla de
media cara con filtro tipo P2 para particulas (Norma UNE 81284/92)

Lavese las manos antes de los descansos e inmediatamente después de manipular la
substancia. Manipulelo con las precauciones de higiene industrial adecuadas, y respete
las practicas de seguridad.

9. Propiedades fisicas y quimicas

Appearance / Color / Form
Olor

claridad

umbral de olor
Estado Fisico

pH

Punto de fusién
Punto de congelaciéon
Punto de ebullicion
Punto de inflamacién
indice de evaporacién

Limites de inflamabilidad en aire,
Inferior, % por volumen

Limites de inflamabilidad en aire,
Superior, % por volumen

Presion de vapor

Densidad de vapor

Peso especifico

Densidad relativa
Solubilidad

Coef. Octanol/H20
Temperatura de autoignicion
Temperatura de descomposicion
Porcentual volatil

Peso molecular

Formula molecular

Polvo. Blanco. Sélido.
Ninguno.

No disponible

No disponible

solido

7-911.5, conc:1% (aqueous solution)
No disponible

No disponible

400 °C (752 °F)

no aplicable

1

No disponible

No disponible

0 hPaat20°C
No disponible
2.8823

2.4 g/lem3
Soluble en el agua
1.7

No disponible
400 °C (752 °F)
5 % in water
105.99 g/mol
Na2.CO3

Nombre del material: SODA ASH

Datos de identificacion (ID) de material: 1107  version #: 1.0 Fecha de revisién: 19-AUG-2005

MSDS MEXICO
2/4

Fecha de impresion: 19-AU(



10. Chemical Stability and Reativity Information ‘|

Estabilidad Quimica
Incompatible materials

Productos de descomposicion
peligrosos

Possibility of hazardous reactions

11. Informacion Toxicoldgica

Estable en condiciones normales.

Ammonia + silver nitrate, 2,4-dinitrotoluene, 2,4,6-trinitrotoluene, sulfuric acid, sodium
sulfide + water, lithium, phosphorus pentoxide, fluorine, and hydrogen peroxide. Corrosive
to steel.

A temperaturas de la descomposicion térmica, monoxido de carbono y bioxido de
carbono. Oxidos de sodio.

No ocurre.

Carcinogenicidad

12. Informacién Ecoldgica

En estudios de larga duracién con animales no provocé cancer.

Efectos ecotoxicolégicos
Coeficiente de reparto

13. Consideraciones de Eliminacion

No se espera que este material sea dafiino para la vida acuatica.
1.7

Instrucciones para la eliminacion

14. Informacion Relativa al Transporte

Deseche el material residual de conformidad con los reglamentos medioambientales
locales, estatales, federales y provinciales.

IATA

No esta clasificado como producto peligroso.
IMDG (Cédigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas)
No esta clasificado como producto peligroso.

15. Informaciéon Reguladora

Administracion de Salud y Seguridad Ocupacional (en inglés, OSHA)

29 CFR 1910.1200 producto
quimico peligroso

CERCLA (Superfund) cantidad
comunicable

No

Ninguno(a)

Ley de Enmiendas y Reautorizaciones Superiores (Superfund) de 1986 (en inglés, SARA)

Categorias de peligro

Seccion 302 sustancia
sumamente peligrosa

Seccion 311 producto quimico
peligroso

Peligro Inmediato: - No
Peligro Retrasado: - No
Peligro de Incendio - No
Peligro de Presién: - No
Peligro de Reactividad - No

No

No

Food and Drug Administration (FDA) Total food additive

GRAS food additive

Nombre del material: SODA ASH
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Estado del inventario
Pais(es) o regién
Australia
Canada
Canada
China
Europa

Europa
Japon

Corea

Nueva Zelanda

Filipinas

Estados Unidos y Puerto
Rico

Nombre de inventario En existencia (si/no)*
Inventario Australiano de Sustancias Quimicas (en inglés, AICS) Si
Listado de Sustancias Domésticas (en inglés, DSL) Si
Lista de Sustancias No Domésticas (en inglés, NDSL) No
Inventario de Sustancias Quimicas Existentes en China (en inglés, CCS) Si
Inventario Europeo de Quimicos Nuevos y Quimicos Existentes (en inglés, Si
EINECS)

European List of Notified Chemical Substances (ELINCS) No
Inventario Japonés de Sustancias Quimicas Existentes y Nuevas (en inglés, Si
ENCS)

Inventario Coreano de Quimicos (en inglés, KICS) Si
Inventario de Nueva Zelanda No
Inventario Filipino de Quimicos y Sustancias Quimicas (en inglés, PICCS) Si
Ley de Control de Sustancias Toxicas (en inglés, TSCA) Inventario Si

Una respuesta "Si" indica que todos los componentes de este producto cumplen con los requisitos de los inventarios administrados por el/los

pais(es) gobernantes

16. Otra Informacion

Clasificaciones HMIS

Clasificaciones NFPA

Descargo de responsabilidad

EU preparer
US preparer
Fecha de emisién

Salud: 1
Flamabilidad:: O
Riescos Fisicos: 0
Proteccién personal: E

Salud: 0
Flamabilidad:: 0
Inestabilidad: 0

La informacién proporcionada en esta Ficha de Datos de Seguridad es la mas correcta
de que disponemos a la fecha de su publicacién. y no debe ser considerada como una
garantia o especificacion de calidad. La informacién se refiere Unicamente al material
especificado, y no puede ser valida para dicho material usado en combinacién con otros
materiales o en cualquier proceso, a menos que sea indicado en el texto. La informacion
suministrada esta concebida solamente como una guia para la seguridad en el manejo,
uso, procesado, almacenamiento, transporte, eliminacion y descarga.

Melanie Thatcher - Tel +44 (0)1224 721597
Cheryl Hood - (713)625-4888
08-19-2005
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HOJA DE TERRENO

CONTROL DE SUSTANCIAS QUIMICAS

O DATA SHEET

Nombre Sustancia: MAX GEL (BENTONITA)

Nombre Quimico: No aplicable

Numero NU: No aplicable

Numero CAS: No aplicable

1.- Propiedades Fisicas y Quimicas

2.-Descripcion/Uso del Producto

INFLAMABILIDAD

Estado Fisico POLVO POLVO
Descripcion COLOR GRIS A Se utiliza para construir rapidamente
TABACO. SIN la viscosidad del lodo en el pozo,
OLOR. proporcionando limpieza superior,
como tambien contra la pérdida de
Concentracion No aplica. ciculacion que se desprende y
promueve la estabilidad del pozo en
PH (concentrado) No aplica. las formaciones sin consolidar. SALUD REACTIVIDAD
Punto Inflamacion No aplica. Fabricante: Summit Drilling Fluids
Densidad a 20°C gr/cc No aplica. Fono: 3030-572-3011 USA. Limite Permisible: No

determinado

Solubilidad en agua y otros
Solventes

INSOLUBLE EN
AGUA

Proveedor: Universal Drill Rings Chile
S.A.

Tipo Envase: Saco.

Fono: (56-2) 624 14 50

Cantidad: 50 Ibs.

Peligros para la Salud/Sintomas

Medidas Primeros Auxilios

Estabilidad y Reactividad

respiratorias si se inhala.

Inhalacién: Puede ser irritante para las vias

Inhalacién: Remueva al aire fresco. En

caso de que la victima no respire,
proveer de respiracion artificial.
Buscar ayuda médica.

Estabilidad: Estable en
condicionesnormales de uso y
almacenamiento.

Contacto con la Piel: Puede ser irritante para la piel.

Contacto con la Piel: Remueva la ropa
contaminada y lave antes de re-usar.
Lave el area afectada con agua y
jabon.

Incompatibilidad: Ninguna.

Contacto con los Ojos: Puede causar irritacion.

Contacto con los Ojos: Enjuague en
forma inmediata sus ojos con

abundante agua, al menos por 15 min.,

Buscar ayuda médica.

Polimeracién Peligrosa: No
ocurrira

Elementos de Protecciéon Personal

Manipulaciéon/Almacenamiento

Combate del Fuego

Durante la manipulacion utilizar:

1.- Mantener temperatura minima
posible. Manipule sin generar polvo.
Lugar ventilado.

* Guantes de proteccion.

2.- Minimizar periodos de exposicion
prolongadas y el contacto con altas
concentraciones.

* Lentes de seguridad resistentes

al polvo.

3.- Contar con la facilidad del lavado
de ojos y ducha de emergencia
cuando se manipule.

* Purificador de aire o mascara

4.- Proveer de buena ventilacion.

Ademas guardar en recipiente original.

Este material no es
combustible. Utiliza medios de
extinciéon adecuados para
contener el incendio.

Medidas para Controlar Derrames

Peligros para el Medio Ambiente

agua. No contamine el drenaje o vias

1.- Contenga el derramamiento, Horrear el area con

acuiaticas.

NO CONSTITUYE PELIGRO PARA EL MEDIO AMBIENTE.

ojos y piel, usando sus EPP.

2.- Evitar la generacion de polvo. Evite el contacto con

TRANSPORTE: NO REGULADO.

Carpeta: C
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Ficha De Datos de Seguridad del
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SPECIALTIES
COMPANY
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| SECCION 1 IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y DE LA EMPRESA

Liquid Guar CM

Uso del producto: Aditivo para fluidos de perforaciéon
Sinénimos: Fractionation Fluid Additive
N° CAS del producto: Mezcla

Identificacién de la empresa: Informacién del producto:
Chevron Phillips Chemical Company LP Solicitud de MSDS: (800) 852-5530
Drilling Specialties Company Informacion técnica: (800) 221-1956
10001Six Pines Drive

The Woodlands,TX 77380

Numeros telefdnicos para emergencias las 24 horas
SALUD:Centro de Informacion Sobre Emergencias de Chevron Phillips 866.442.9628 (Norteamérica) y
1.832.813.4984 (Internacional)
TRANSPORTE: Norteamérica: CHEMTREC 800.424.9300 6 703.527.3887
ASIA: 1.703.527.3887
EUROPA: BIG .32.14.584545 (teléfono) ¢ .32.14.583516 (telefax)
SUDAMERICA SOS-Cotec En Brasil: 0800.111.767
Fuera de Brasil: 55.19.3467.1600

| SECCION 2 COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES

Componente NUMERO CAS |[Rango EINECS SYM FRASES R
Isoalkanos 68551-19-9 55 - 65 % en peso | NA NA NA
Formulacién Confidencial Varios 35 - 45 % en peso | NA NA NA
Limites de exposicion profesional:

Componente Limite TWA STEL Techo / pico Notacion
Isoalkanos CPCHEM No establecido NA NA NA

Formulacién Confidencial ACGIH No establecido NA NA NA

| SECCION 3 IDENTIFICACION DE PELIGROS

kkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkhkkkhkkkkhkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkx

INFORMACION GENERAL DE EMERGENCIA
Liquido ambarino claro, olor suave.

Nimero de revision: 5 1lof8 Liquid Guar CM
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- LIQUIDO Y VAPOR COMBUSTIBLE
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EFECTOS INMEDIATOS SOBRE LA SALUD:

Ojos: No se espera que cause irritacion en los ojos prolongada o significativa.

Piel: El contacto con la piel puede causar secamiento o desgrase de la piel.

Los sintomas pueden incluir dolor, picor, decoloracion, hinchazén y formacion de ampollas. No se
espera que resulte nocivo para los 6rganos internos si es absorbido a través de la piel.

Ingestion: No es esperado que resulte nocivo si se ingiere.

Inhalacién: No es esperado que sera nocivo por inhalacion.

| SECCION 4 MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Ojos: Enjuagar los ojos con agua corriente inmediatamente, manteniendo los parpados abiertos. Quitese
los lentes de contacto, si los lleva, después del lavado inicial y continte lavando con agua durante 15
minutos como minimo. Obtener atencidon médica inmediatamente.

Piel: Use agua y jabdn para eliminar el material de la piel. Deseche la ropa y los zapatos contaminados
o limpielos cuidadosamente antes de volver a usarlos. Acuda al médico si experimenta algun sintoma.
Ingestion: No debe inducir el vomito si se ha ingerido el producto. Ofrezca un vaso de agua o de leche a
la persona afectada y procurele inmediata atencién médica. Nunca haga ingerir nada a una persona que
ha perdido el conocimiento.

Inhalacién: Lleve a la persona afectada al aire libre. Si no respira, practiquele la respiracion artificial. Si
tiene dificultad para respirar, suministrar oxigeno. Si contindan las dificultades respiratorias procurele
atencion médica.

| SECCION 5 MEDIDAS PARA COMBATIR INCENDIOS

Consultar la Seccién 7 para la manipulacién y el almacenamiento correctos.

CLASIFICACION DE INCENDIO:

Clasificacion de OSHA (29 CFR 1910.1200): Liquido combustible.

CLASIFICACION ANPF (NFPA): Salud: 1 Inflamabilidad: 2 Reactividad: 0
PROPIEDADES INFLAMABLES:

Punto de inflamacién: 76.6°C (169.9°F) (vaso cerrado)

Punto de autoignicién: NDA

Limites de inflamabilidad (explosivo) (% en volumen en el aire): Inferior: NDA

Superior:  NDA

MEDIOS DE EXTINCION: Para apagar las llamas use niebla de agua, espuma, producto quimico seco o
diéxido de carbono (CO2).

PROTECCION DE LAS PERSONAS QUE COMBATEN EL FUEGO:

Instrucciones para las personas que combaten el fuego: Para incendios en los cuales este material
participa, no entrar en ningun espacio cerrado o confinado sin el equipo protector apropiado, incluiyendo
un aparato respiratorio autbnomo.

Productos de la combustién: Depende mucho de las condiciones de combustion. Se produce una
mezcla compleja de solidos, liquidos y gases aéreos, incluyendo monoéxido de carbono, dioxido de
carbono y compuestos organicos no identificados en la combustion de este material.

| SECCION 6 MEDIDAS EN CASO DE DERRAMES ACCIDENTALES

Medidas de proteccion: Elimine todas las fuentes de ignicion cerca del derrame o del vapor despedido.
Si la sustancia se propaga al area de trabajo, evactela inmediatamente. Vigile el area con el indicador de
gas combustible.

Nimero de revision: 5 20f8 Liquid Guar CM
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Usar el equipo de proteccién personal apropiado para limpiar los derrames. Consultar la Seccién 8.
Eliminar las posibles fuentes de ignicién. El equipo manipulador debe estar conectado a tierra para
evitar que se produzcan chispas.

Gestion del vertido: Detener la fuente del derrame si se lo puede hacer sin correr riesgos. Contener el
derrame para evitar la contaminacién adicional del suelo, las aguas superficiales o las aguas freaticas.
Limpiar el derrame lo mas pronto posible, observando las precauciones dadas en Controles de
exposicion/proteccion personal. Usar técnicas apropiadas, como la aplicacion de materiales absorbentes
incombustibles o el bombeo. Todos los equipos usados para manipular el producto deben estar
conectados a tierra. Se puede usar una espuma para suprimir los vapores. Usar herramientas
antichispas limpias para recoger el material absorbido. Donde sea factible y apropiado hacerlo, remover
el suelo contaminado. Colocar los materiales contaminados en recipientes descartables y eliminar de
acuerdo con los reglamentos pertinentes.

Notificacion: Los reglamentos estadounidenses requieren que se notifiquen los derrames de este
material que podrian llegar a aguas superficiales. Notificar los derrames a las autoridades locales y/o al
Centro Nacional de Respuesta al EEUU (800) 424-8802 segun sea apropiado o se requiera.

| SECCION 7 MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

LEER Y OBSERVAR TODAS LAS PRECAUCIONES EN EL ROTULO DEL PRODUCTO. CONSULTAR EL
ROTULO DEL PRODUCTO O LOS BOLETINES TECNICOS DEL FABRICANTE PARA EL USO Y EL MANEJO
CORRECTO DE ESTE MATERIAL.

Medidas de precaucién: El liquido se evapora y forma vapor (humos) que pueden encenderse y arder
con fuerza explosiva. El vapor invisible se extiende facilmente y puede ser encendido por muchas
fuentes, como luces de piloto, equipos de soldadura y motores e interruptores eléctricos. El peligro de
incendio aumenta a medida que la temperatura del liquido supera los 85F.

Riesgo de electricidad estatica: Es posible que se acumule una carga electrostatica y que cause una
condicion peligrosa cuando se manipula este material. Para minimizar este peligro, tal vez sea necesaria
una conexioén o puesta a tierra, pero es posible que no sea suficiente por si sola. Revisar todas las
operaciones que tengan el potencial de generar una acumulacion de carga electrostatica y/o una
atmosfera de gases inflamables (incluidas las operaciones de llenado de tanques y recipientes, limpieza
de tanques, muestreo, medicion, carga de conmutadores, filtracién, mezcla, agitacion y camiones tanque
con sistema de vacio), y usar los procedimientos mitigantes apropiados. Para obtener informacion
adicional, consultar la norma de OSHA 29 CFR 1910.106, 'Liguidos inflamables y combustibles', la
Asociacion Nacional de Proteccién contra Incendios (NFPA 77), 'Practica recomendada para electricidad
estatica’, y/o la practica recomendada del Instituto Americano del Petréleo (API) de 2003, 'Proteccion
contra igniciones causadas por estética, relampagos y corrientes errantes'.

Informacién general sobre el almacenamiento: El recipiente no esta disefiado para contener presion.
No usar presion para vaciar el recipiente, ya que puede romperse con fuerza explosiva. Los recipientes
vacios retienen residuos del producto (sélidos, liquidos o vapores) y pueden ser peligrosos. No
presurizar, cortar, realizar soldaduras de ningun tipo, perforar, moler ni exponer tales recipientes a calor,
llamas, chispas, electricidad estatica u otras fuentes de ignicion. Podrian explotar y causar lesiones o
muerte. Los recipientes vacios deben drenarse completamente, cerrarse correctamente y devolverse
inmediatamente a un reacondicionador de tambores o eliminarse correctamente. NO LO USE NI
ALMACENE cerca de fuentes de calor, chispas o llamas abiertas. USELO Y ALMACENELO SOLO EN
ZONAS BIEN VENTILADAS. Mantenga cerrados los recipientes cuando no estén en uso.

| SECCION 8 CONTROLES DE EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL

CONSIDERACIONES GENERALES:

Cuando disefie los controles de ingenieria y seleccione el equipo de proteccién del personal tenga en
cuenta los riesgos potenciales de este material (véa la Seccion 3), los limites de exposicion aplicables,
las actividades laborales y la presencia de otras sustancias en la zona de trabajo.
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CONTROLES TECNICOS: Usar en un area bien ventilada.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL:

Proteccion de el ojo/facial: Usar proteccion ocular, como anteojos de seguridad, gafas resistentes a
sustancias quimicas o escudos faciales si los controles técnicos y las practicas de trabajo no alcanzan
para evitar el contacto ocular.

Proteccion de la piel: Usar ropa protectora impermeable para evitar el contacto con la piel. La seleccién
de ropa protectora puede incluir guantes, delantal, botas y proteccién facial completa, segun las
operaciones realizadas. Los usuarios deben determinar las caracteristicas de rendimiento aceptables de
la ropa protectora. Tener en cuenta los requisitos fisicos y las otras sustancias presentes al seleccionar
la ropa protectora. Entre los materiales que se sugieren para los guantes de proteccién se encuentran los
siguientes: Neopreno, o Caucho de nitrilo

Proteccion respiratoria: Si se prevé que la exposicion prevista superara los limites de exposicién
pertinentes, usar un respirador aprobado por NIOSH que proporcione proteccion adecuada contra las
concentraciones medidas de este material. Para los purificadores de aire use los elementos siguientes:
Respirador purificador de aire para vapores organicos Usar un respirador que suministre aire por presion
positiva si existe la posibilidad de una liberacion incontrolada, si se desconocen los niveles de exposicion
0 si existen otras circunstancias en las cuales es posible que los respiradores purificadores de aire no
provean una proteccion adecuada.

Limites de exposicion profesional:

Componente Limite TWA STEL Techo / pico Notacion
Isoalkanos CPCHEM No establecido NA NA NA
Formulacion Confidencial ACGIH No establecido NA NA NA

[ SECCION 9 PROPIEDADES FIiSICAS Y QUIMICAS

Aspecto Y Olor: Liquido ambarino claro, olor suave.

pH: NA

Presion de Vapor: NDA

Densidad del Vapor (Aire = 1): NDA

Punto de Ebullicién: 217°C (422.6°F) - 237°C (458.6°F)
Solubilidad (en Agua): Soluble

Viscosidad: >72000 cP @ .6 rpm

Peso Especifico: 0.97

Densidad: 8 Ib/gal - 8.1 Ib/gal

| SECCION 10 ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad quimica: Este material se considera estable en ambientes, almacenamiento previsto y
condiciones de temperatura y presion para la manipulacion normales.

Condiciones que deben evitarse: No se aplican

Incompatibilidad con otros materiales: No hay datos disponibles

Productos peligrosos de descomposiciéon: Oxides de Carbono.

Polimerizacién peligrosa: No habra polimerizacién peligrosa.

[SECCION 11 INFORMACION TOXICOLOGICA

EFECTOS INMEDIATOS SOBRE LA SALUD:
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Toxicidad oral aguda: LD50 / Se desconoce
Toxicidad dermal aguda: LD50/ Se desconoce
Toxicidad por inhalacion aguda: LC50 / Se desconoce /

Irritacién de los ojos: No espere que este material sea irritante para los ojos.
Irritacién de la piel:  No espere que este material sea irritante para la piel.

INFORMACION ADICIONAL SOBRE TOXICIDAD:

Las propiedades toxicologicas de este producto no han sido probadas o no han sido probadas
completamente; es posible que sea peligroso manipularlo o usarlo. EJERCER LA PRECAUCION
DEBIDA.

| SECCION 12 INFORMACION ECOLOGICA

ECOTOXICIDAD:

No se ha evaluado la toxicidad de este material para los organismos acuaticos. En consecuencia, no
debe verterse el material en los sistemas de aguas residuales o de alcantarillado ni en masas de
agua.

DESTINO MEDIOAMBIENTAL:
El destino ambiental de este material no esta disponible.

| SECCION 13 CONSIDERACIONES SOBRE LA ELIMINACION

Use el material para sus fines previstos o reciclelo si es posible. Si es necesario desecharlo, es posible
gue este material cumpla los criterios de un residuo peligroso, segun lo definido por la EPA
estadounidense bajo la RCRA (40 CFR 261) u otros reglamentos estatales y locales. Tal vez sea
necesario medir algunas propiedades fisicas y realizar analisis para detectar componentes
reglamentados para llegar a una determinacion correcta. Si este material esta clasificado como residuo
peligroso, la ley federal requiere que se deseche en instalaciones autorizadas para la eliminacion de
residuos peligrosos.

| SECCION 14 TRANSPORTE |

La descripcién que se ofrece quizas no se aplique a todas las situaciones de expedicion. Para una
descripcion adicional, consulte las Regulaciones sobre productos peligrosos apropiadas (por ej. nombre
técnico) y las exigencias de modo o cantidad especificos para su expedicion.

Descripciones de expedicién por autoridad estatutaria.

DOT de EE.UU.
LIQUIDO COMBUSTIBLE, N.O.S., (Isoparaffinic Hydrocarbons), Liquido combustible, NA1993,
11

ICAO/IATA
NO REGLAMENTADO COMO MATERIAL PELIGROSO NI MERCANCIA PELIGROSA PARA EL
TRANSPORTE POR ESTA ENTIDAD.

IMO / IMDG
NO REGLAMENTADO COMO MATERIAL PELIGROSO NI MERCANCIA PELIGROSA PARA EL
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TRANSPORTE POR ESTA ENTIDAD.

RID / ADR )
NO REGLAMENTADO COMO MATERIAL PELIGROSO NI MERCANCIA PELIGROSA PARA EL
TRANSPORTE POR ESTA ENTIDAD.

Informacion adicional: RECIPIENTES A GRANEL UNICAMENTE

| SECCION 15 INFORMACION REGLAMENTARIA

CATEGORIAS SARA 311/312: 1. Efectos inmediatos (agudos) a la salud: NO
2. Efectos a largo plazo (crénicos) a la salud: NO
3. Peligro de incendio: Si
4. Riesgo de liberacién repentina de presién: NO
5. Riesgo de reactividad: NO
LISTA DE NORMATIVAS CONSULTADAS:

01= CA Prop 65 17 =FDA 178 33 = RCRA Apéndice sobre residuos VIII

02 =LARTK 18 = FDA 179 34 = RCRA Residuo Lista-D

03 = MARTK 19 = FDA 180 35 = Lista de residuos P de RCRA

04 =MN Sustancia peligrosa 20 =FDA 181 36 = RCRA Residuo Lista-U

05 =NJ RTK 21 = FDA 182 37 = SARA Seccion 311/312

06 = PARTK 22 = FDA 184 38 = SARA Seccion 313

07 = CAA Seccion 112 HAPs 23 = FDA 186 39 =TSCA 12 (b)

08 = CWA Seccion 307 24 = FDA 189 40 = TSCA Seccién 4

09 = CWA Seccion 311 25 = 1ARC Grupo 1 41 = TSCA Seccion 5(a)

10 = DOT Contaminante marino 26 = IARC Grupo 2A 42 = TSCA Seccion 8(a) CAIR

11 =FDA 172 27 = IARC Grupo 2B 43 = TSCA Seccion 8(a) PAIR

12 =FDA 173 28 = IARC Grupo 3 44 = TSCA Seccion 8(d)

13=FDA 174 29 = IARC Grupo 4 45 = WHIMS - IDL

14 = FDA 175 30 = NTP Cancerigeno 46 = Alemania D TAL

15=FDA 176 31 = OSHA Cancerigeno 47 = Alemania WKG

16 = FDA 177 32 = OSHA Altamente peligroso 48 = DEA Lista 1

49 = DEA Lista 2

Ningun componente de esta sustancia se encuentra en las listas reglamentarias que se
mencionaran anteriormente.

Clasificacién de WHMIS:
Clase B, Division 3: Liquidos combustibles

LISTAS DE CATALOGOS QUIMICOS:

AUSTRALIA: Todos los componentes de este material aparecen en el Catalogo australiano de
sustancias quimicas (AICS).

REPUBLICA POPULAR CHINA: Todos los componentes de este material aparecen en el borrador del
Catalogo de sustancias quimicas existentes en China.

UNION EUROPEA: Todos los componentes de este material cumplen con la Directiva de la séptima
enmienda de EE.UU., 92/32/EEC.

JAPON: Todos los componentes de este producto aparecen en el Catélogo de sustancias quimicas
existentes y nuevas (ENCS) de Japon, o disponen de una exencion de la lista.
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COREA: Todos los componentes de este producto aparecen en la Lista de productos quimicos
existentes (ECL) de Corea.

ESTADOS UNIDOS: Todos los componentes de este material aparecen en la Ley de control de
sustancias toxicas (LCST - TSCA).

RIESGO EU Y FRASES DE SEGURIDAD:

R67: La inhalacién de vapores puede provocar somnolencia y vértigo.

R66: La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacién de grietas en la piel.
S51: Uselo solamente en bien ventilado areas

Simbolos EU: NA - No se aplican.

[SECCION 16 INFORMACION ADICIONAL |

CLASIFICACION ANPF (NFPA): Salud: 1 Inflamabilidad: 2  Reactividad: 0  Especial:

NA

(0-Poco, 1-Ligero, 2-Moderado, 3-Elevado, 4-Extremo; EPP: Recomendacion de indice de Equipo de
proteccién personal, *- Indicador de efecto cronico).Estos valores se han obtenido utilizando las pautas o
evaluaciones publicadas que fueron preparadas por la Asociacién Nacional de Proteccién contra el
Fuego (ANPF-NFPA).

DECLARACION DE REVISION: Esta revision actualiza todas las secciones de la
HDSM:%%revision_comment%%

ABREVIATURAS QUE PUEDEN APARECER EN ESTE DOCUMENTO:

TLV Valor L imite Umbral TWA - Promedio Ponderado de Tiempo
STEL L imite de exposicion corta PEL - Limite de Exposicion Permisible
ACGIH Conferencia Americana de OSHA - Administracién para la Seguridad y la
- Higienistas Gubernamentales Salud en el Trabajo
Industriales Gubernamentales
NIOSH Instituto Nacional para la Seguridady NFPA - Asociacién Nacional de Proteccion contra
- la Salud Laboral el Fuego National Fire Protection Agency
WHMIS Sistema de informaci 6n sobre IRAC - Agencia Internacional de Investigacién del
- materiales peligrosos en el trabajo Céncer
EINECS Inventario Europeo de Sustancias Qu RCRA - Ley de Conservacion y Recuperacion de
- imicas Comerciales Existentes Recursos
SARA Ley de Enmienda y Reautorizaci 6n TSCA - Ley de Control de Sustancias Téxicas
- del Superfondo de 1986.
EC50 Dosis efectiva LC50 - Concentracion letal
LD50 Dosis letal CAS - Numero de Chemical Abstract Service
- (Servicio de Resumenes Quimicos)
NDA No hay datos disponibles NA - No se aplican
<= Menor o igual a >= - Mayor o igual a
CNS Sistema Nervioso Central MAK - Valores de Concentraci 6n Maxima de
- Alemania

| Esta hoja de datos esta preparada segun la ultima adaptacion de las normas EEC 67/548.
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Esta hoja de datos esta preparada segun la comunicacion estandar de peligro OSHA (29 CFR
1910.1200).

Esta hoja de datos esta preparada segun el estandar de hojas de seguridad ANSI (Z400.1)
Esta hoja de datos esta preparada por el grupo de Product Stewardship EHS, Chevron Phillips
Chemical Company, LP, 10001 Six Pines Drive, The Woodlands, TX 77380.

La informacidn que se ofrece en esta Hoja se basa en los datos de los que tenemos conocimiento
y que se creen correctos hasta este momento.Debido a que esta informaciéon puede aplicarse en
condiciones gue escapan a nuestro control y con las que podemos no estar familiarizados y
puesto que los datos de que se disponga a partir de ahora pueden sugerir modificaciones,no
asumimos responsabilidad alguna por los resultados de su empleo. Esta informacion se
suministra con la condicién de que la persona que la reciba realice su propia determinacién sobre
laidoneidad del material para una finalidad determinada.
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DATOS DE SEGURIDAD A
VIDF

Drilling Fluids

1.- Identificacion de la sustancia/preparado y de la sociedad/empresa l

Nombre Producto: MDF AQUA GUAR

Aplicacion: Aditivo para fluido de perforacion.
Proveedor: MDF S.A

N° de Contacto: 56-2-6207917

2.-Composicién / Informacion sobre los componentes l

Es una mezcla de Goma Guar de alta pureza, aceites vegetales refinados y
antiespumante siliconado.

3.- Identificacion de los Peligros

Efectos potenciales sobre la Salud
Inhalacion: No se espera que
Contacto con la Piel: El

ocivo por inhalacion.

de causar secamiento o
era_gue resulte nocivo
absorbido a través

Contacto con los Ojos: se espera qu

irritacion prolongada o
cioén importan '

ara los ojos.
ulte nocivo si se ingiere.

Ingestion:

4 .- Primeros Auxilios. l

personas que requieran atencion meédica
n llevar una copia de esta MSDS con ellos.
Si la persona esta conciente dar de beber grandes
cantidades de agua y no inducir al vomito, buscar
atencion medica. En caso que la persona este
inconsciente llevar inmediatamente a la asistencia
medica.
Lavar completamente el area afectada con agua y
jabon. Desechar la ropa y zapatos contaminados o
limpielos cuidadosamente antes de volver a
usarlos. En caso que la irritacion u otro sintoma
persista buscar atencion medica.
Contacto con los Ojos: Enjuagar los ojos con abundante agua a baja
presion durante unos 15 minutos o mas. Buscar
atencién meédica inmediata.

Contacto con la Piel:

Inhalacion: Dirigir al afectado hacia un lugar al aire fresco. S
la persona no respira practiquele respiracion
artificial. Si  tiene dificultad para respirar



suministrarle oxigeno. Si es necesario buscar
atencion medica.

5.- Medidas de lucha contra incendios

Equipo de Proteccidn Personal: Usar un completo equipo proteccion personal si es
necesario incluya un respirador autébnomo, que
opere a demanda de presidbn o uno equivalente,
aprobado por la MSHA/NIOSH

Medidas de Extincion: Polvo Quimico Seco, Espuma, Neblina de Agua,
Di6xido de Carbono (C£.

Precauciones para evitar incendios

y/o explosion: Liquidos que sea tibles

S condimies de combustién
6.- Medidas a tomar en caso de vertido accidental

Contener el

Productos de Combustion: Dependera

Paa limpiar los derrames deb
derrame para evitar la contami
aguas freaticas. Limpiar
absorbentes conectados
suprimir los vapores.
eliminar de acuerdo

e. Aplique materiales
. Puede utilizar espuma para
dos en recipientes descartables y

lacion, el contacto con los ojospikl
antener los recipientes cerrados cuando

fresco. Mantener en un lugar ventilado.

Eliminar cualquier fuente de ignicion. Mantener el
area limpia.

No usar presion para vaciar al recipiente. Los
recipientes vacios retienen residuos del producto
(solido, liquido, vapores) y pueden ser peligrosos.
No cortar, realizar soldaduras de ningun tipo,
perforar.



8.- Controles de Exposicion y Proteccion Personal

Controles de Ingenieria:
Usar procesos cerrados, ventilacion local exhaustaos controles de ingenieria, para
mantener los niveles de concentracion en aire bajos. Si las descargas se hacen hacia el
exterior, asegurarse que se realicen de acuerdo a las regulaciones de control de la
contaminacion. Usar el area bien ventilada.
Equipo de Proteccion Personal
Proteccion de Ojos y Rostro: Si es necesario usar lentes de seguridad.
Proteccion de Piel: Usar delantal o ropa protectora impermeable. En
Caso que sea neces usar guantes y botas
protectoras.
Proteccion respiratoria: En caso que s ecesario usar mascara protectora.
Medidas de Higiene: Lavarse después de la
manipulaci antes de comer,
beber o fumar.

Egado Fisico:
Color:

Olor:
Concentracion:
Temperatura Especi
Temperatura de Desc
Temperatura de Fusi6
Temperatura de Ebullici
de autoigni

No Disponible

No Disponible

Densidad Relativ No Disponible

Densidad Relativa No Disponible

Solubilidad: No Disponible

Densidad: No Disponible

Punto de Ebullicion: No Disponible

Inicio de Ebullicion: No Disponible

Otros datos: No Disponible.

oSt yreses |

Estabilidad Quimica: Este Producto es estable bajo condiciones
recomendadas de uso y almacenamiento.

Condiciones a Evitar: No se aplica.

Incompatibilidad c/otros
Materiales: Datos no Disponibles.



Productos Peligrosos de

Descomposicion: Oxidos de carbono.

Polimerizacion Peligrosa: No existe bajo condiciones recomendadas en la
manipulacién y almacenamiento.

11.-Informacién Toxicoldgica l

Toxicidad Oral Aguda: LDsy/ Se desconoce.
Toxicidad Dérmica Aguda: LDsy Se desconoce.
Toxicidad por inhalacién aguda: LCso Se desconoce.

Irritacion de los ojos: No es de esperar que este mat sea irritantespgos.
Irritacion de la piel: No es de esperar que este mat seairritanta pagia

L N
12.- Informacion Ecolégica

No debe ser vertido en sistemas de agua residuales,
masas de agua.

tarillados ni a ningan tipo de

Material Biodegradable.

13.- Consideraciones sobre la Eliminacion

Mientras sea posibl
vertederos de basur
residuos peligrosos. L
consideradas para el tr
.

14.- Informacion Relativa al Transporte

IMO/IMDG No Regulado
DOT No Regulado
ICAO/ IATA No Regulado
ADR/RID No Regulado

15.- Informacién Reglamentaria

Australia Inventario australiano de sustancias quimicas.

China Inventario de sustancias quimicas existentes en
China.

Union Europea Todos los componentes de este material cumplen

con k Directiva de la Séptima enmienda de
EE.UU.; 92/32/EEC.

Japon Todos los componentes de este material aparecen
en d catalogo de sustancias quimicas existentes y
nuevas (ENCS) de Japoén.



Corea Inventario Coreano de Quimicos.
EE.UU. Inventario de Sustancias Quimicas.

16.- Otra Informacion

Eda informacion es dada sin garantia o representacion alguna. No asumimos ninguna
responsabilidad legal por la misma, ni tampoco damos permiso, inducimiento o

recomendacion alguna para practicar cualquier invento patentado sin licencia. Esta
informacion es proporcionada solamente para su consideracion, investigacion y
verificacion. Antes de usar cualquier producto, lea su etiqueta.

A

Azul: Salud 0: Riesgo Poco
Rojo: Inflamable 1: Riesgo Ligero
Amarillo: Reactivo 2: Riesgo Moderado
Blanco: Especial u Otro 3: Riesgo Elevado
4: Riesgo Extremo

»



DATOS DE SEGURIDAD M
MDF CALLIPER I

Drilling Fluids

1.- Identificacion de la sustancia/preparado y de la sociedad/empresa l

Nombre Producto: MDF CALLIPER II
Composicion Quimica: Asfalto

Aplicacién: Conftrol Aditivo Lutita
Proveedor: MDF S.A.

N° de Contacto: 56-2-6207917

2.- Composicion / Informacién sobre los componentes

Ingredientes Peligrosos N° CAS % Porcentaje
Asfalto 8052-42-4 60-280
Carbonato de Calcio 1317-65-3 20-40
Tierra de Diatomeas 61790-53-2 2.5-10
Cuarzo 14808-60-7 0.1-2.5

3.- Identificacion de los Peligros

Resumen de Emergencias: [ jos, una exposicion

Efectos potenciales sobre la
Inhalacion: o puede producir irritacion
Si se inhala por un fiempo

causar dolor de cabeza,
Contacto con la Piel: a piel puede causar irritacién,

Contacto con los Ojos:
ojecimiento o visidbn borrosa.
ibn de este producto puede causar

y/o cdncer pulmonar puede originarse de la
respiracion prolongada/repetida del polvo de este
material. Insuficiencia respiratoria.

W 4
4.- Primeros Auxilios. l
General: Las personas que requieran atencién médica
deberian llevar una copia de esta MSDS con ellos.
Ingestion: Sila persona esta conciente dar de beber grandes

canfidades de agua e inducir al vomito, buscar
atencién medica. En caso que la persona se
encuenire inconciente no inducir al vomito, llevar
inmediatamente a la asistencia medica.

Contacto con la Piel: Retirar ropa y zapatos contaminados. Lavar
completamente el drea afectada con agua y
jabdén. En caso que la irritacién persista buscar
atencién medica.
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MDF Calliper Il Fecha de elaboracion: 12 de marzo de 2008 Teléfono: 620 7917 Fax: 627 9146




Contacto con los Ojos: Enjuagar los ojos con abundante agua a baja
presion durante unos 15 minutos o mas. Buscar
atencion medica inmediata.

Inhalacion: Dirigir al afectado hacia un lugar al aire fresco. Si
es necesario buscar atencién medica.

5.- Medidas de lucha contra incendios l

Equipo de Proteccion Personal: Usar un completo equipo proteccion personal que
incluya un respirador auténomo, que opere a
demanda de presibn o uno equivalente,
aprobado por la M NIOSH. Usar vestimenta
protectora de ince .

Medidas de Extincién: Espuma Neutra, , Polvo Quimico.

A N
6.- Medidas a tomar en caso de vertido accidental l

No toque o camine sobre el material. M jado de nas. No derramarlo a
ningun cause de agua. Detener el flyj i

Precaucién de Manip

ecipientes cerrados cuando no
o. No manipule ni guarde en
tremo calor o altas temperaturas.
en recipientes herméticamente
., en un lugar fresco, seco y muy ventilado.
ner alejado del calor, chispas y llamas.

8.- Controles de Exposicion y Proteccidn Personal

de Almacenaj

Controles de Ingenieri
Proporcione una ventilacion adecuada con escape local para mantener la exposicion
del trabajador por debajo de los limites de exposicién.

Equipo de Proteccién Personal

Proteccién de Ojos y Rostro: Usar gafas o lentes de seguridad resistente a
sustancias quimicas.

Proteccién de Piel: Se debe usar un traje de proteccion de manga
larga, botas impermeables y guantes de goma o
pldstico.

Proteccidn respiratoria: Si las concentraciones de polvo estdn sobre el

limite permitido, usar aparato de respiracién
autébnomo aprobado por la NIOSH. En el proceso
térmico se generan vapores los cuales deben se
evacuados con una buena ventilacion
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Medidas de Higiene:

No respirar este polvo. Lavarse completamente

después de la manipulacién,
antes de comer, beber o fumar.

9.- Propiedades Fisicas y Quimicas l

especialmente

Estado Fisico:

Color:

Olor:

PH:

Temperatura de Ebullicion:
Temperatura de Fusion:
Solubilidad:

Contenido Orgdnico Volatil:
Punto de Inflamacion:
Limite de Inflamabilidad en
Aire inferior. % por volumen:
Limite de Inflamabilidad en
Aire superior. % por volumen:
indice de Evaporacién:
Peso Especifico:

Densidad:

Coef. Octanol/H20:

Temperatura de autoignicién:

omrsicién:

10.-Estabilidad y Reactividad

Temperatura de desc
VOC (%PESO):

Polvo sdlido
Marrén

A Petréleo.
No Disponible.

> 537.8 °C (>1000 °F)
80 °C (176 °F)
Insoluble al Agua.
No Disponible.
204.4 °C (>400

No Disponible.

o Disponible.
No Disponible.

Materiales:
Productos de
Peligrosa:

Polimerizacion Peligr

11.-Informacién Toxicoldgica

ble e
irectas de Calor.

Al

ntes Oxidantes Fuertes.

ondiciones normales.

Mondéxido de Carbono, bidxido de carbono,

hidrocarburos.
No Ocurrird.

Efectos Potenciales sobre la salud:

Toxicidad Oral Aguda:
Toxicidad Termal Aguda:

Toxicidad por inhalaciéon aguda:

Informacién Ecoldgica

LD50/ SE DESCONOCE
LD50/ SE DESCONOCE
LD50/ SE DESCONOCE

Se espera que no sea danino para la vida acudtica. Se recomienda no ser vertido en
sistemas de alcantarillado, sistemas de aguas residuales, ni a masas de agua.

MDF S.A. Drilling Fluids www.fluids-mdf.com info@fluids-mdf.com

MDF Calliper Il Fecha de elaboracion: 12 de marzo de 2008 Teléfono: 620 7917 Fax: 627 9146



13.- Consideraciones sobre la Eliminacion l

Estamos a favor del reciclo, recuperacion y reutilizacién de material siempre que sea
posible. Para limpiar los envases, lavar con agua (Esta agua puede utilizarse en la
preparacién del producto). Deben observarse todas las reglamentaciones locales y
nacionales.

14.- Informacién Relativa al Transporte l

IMO/IMDG No Regulado
ICAO/ IATA No Regulado A
15.- Informacién Reglamentaria l

SARA Seccién 311/312-

Australia Inven’rono ous’rrchon stancias quimicas.
Canadd i
China r i icas existentes en

Unién Europea Todos los compo aterial cumplen
on la Directiva

U.; 92/32/EEC.

Japodn s los componentes de este material aparecen
ancias quimicas existentes y

Corea

EE.UU.

16.- Otra Informacion
Esta informacion es domwrio o representacién alguna. No asumimos ninguna
responsabilidad | por la misma, ni tampoco damos permiso, inducimiento o

recomendacién al para practicar cualquier invento patentado sin licencia. Esta
informacion es prop da solamente para su consideracién, investigacién vy
verificacién. Antes de usar cualquier producto, lea su etiqueta.

Azul: Salud 0: Riesgo Poco

Rojo: Inflamable 1: Riesgo Ligero
Amairillo: Reactivo 2: Riesgo Moderado
Blanco: Especial u Otro 3: Riesgo Elevado

4: Riesgo Extremo

MDF S.A. Drilling Fluids www.fluids-mdf.com info@fluids-mdf.com
MDF Calliper Il Fecha de elaboracion: 12 de marzo de 2008 Teléfono: 620 7917 Fax: 627 9146




HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD ux’l‘n"

HUGHES
Drilling Fluids
1. Identificacion del Producto y de la Compaiiia
Nombre del material CLORURO POTASICO
Chemical description Sal inorganica
Sinonimos: POTASSIUM CHLORIDE (KCL)
Proveedor Baker Hughes Dirilling Fluids

2001 Rankin Rd.
Houston, TX 77073
Emergency telephone number 713-439-8900

2. Composicion / Informacidn sobre los Ingredientes

El fabricante no indica la presencia de sustancias de riesgo de acuerdo con 29 CFR 1910.1200 de OSHA (Administracién de
Salud y Seguridad Ocupacional).

3. Identificacion de los Peligros

Resumen de emergencias El polvo del producto puede ser irritante para los ojos, la piel y el sistema respiratorio.
Efectos Potenciales a la Salud

Ojos Irrita los ojos.

Piel Irrita la piel.

Inhalacién La inhalacién del polvo puede provocar irritacion respiratoria.

Ingestion Puede causar mareos, falta de coordinacion, dolor de cabeza, nadusea y vomito. La

ingestion de grandes cantidades puede producir dafio a los rifiones o a la vejiga.

Efectos cronicos El contacto prolongado con la piel puede desgrasarla y producir dermatitis.

4. Medidas de Primeros Auxilios

First aid procedures

Contacto con los ojos Mantenga los parpados separados y lave los ojos con abundante agua durante al menos
15 minutos. Consiga atencién médica si la irritacién aumenta o persiste.

Contacto con la piel Retire la ropa contaminada. Lave con agua y jabén. Consiga atencion médica si la
irritacién aumenta o persiste. Lave la ropa por separado antes de volver a usarla.

Inhalaciéon Saque al aire libre. Suministre oxigeno cuando haya dificultades para respirar. Llame al
médico si los sintomas aparecen o persisten.

Ingestion Dé a beber inmediatamente grandes cantidades de agua. Si se ingieren grandes
cantidades, busque atencién médica.

Notas para el médico Trate sintomaticamente

5. Medidas para Combatir Incendios

Medios de Extincion
Medio extintor apropiado Usar un agente extintor adecuado para el tipo de fuego circundante.

6. Medidas de Liberacion Accidental

Precauciones individuales Use equipo y ropa de proteccion apropiados durante la limpieza.

Precauciones para la proteccion del No lo vierta en el agua superficial o el sistema de alcantarillado sanitario.
medio ambiente

Métodos de limpieza Aspire o barra el material y coléquelo en un recipiente para su eliminacion.

7. Manejo y Almacenamiento

Manipulacidén Abrase y manipulese el recipiente con cuidado. Evite la formacion de polvo.
Almacenamiento Cierre los recipientes herméticamente y manténgalos en lugar seco, fresco y bien
ventilado.

8. Controles de Exposicion y Proteccion Personal

Controles de Ingenieria Asegurese que haya una ventilacion adecuada, especialmente en locales cerrados.
Proteccion personal

Eye / face protection Use anteojos de proteccidn para polvo. Evite el contacto con los ojos.
Nombre del material: POTASSIUM CHLORIDE MSDS MEXICO

Datos de identificacion (ID) de material: 1071 version #: 1.0 Fecha de revisiéon: 05-12-2005 Fecha de impresion: 05-12-2C 1/4



Proteccion de la piel

Proteccion respiratoria

General hygeine considerations

Se recomienda el uso de traje de trabajo de proteccidon y mangas largas. Botas de
caucho o plastico

En caso de ventilacién insuficiente, use equipo de respiraciéon adecuado. Normalmente
no se necesita equipo respiratorio de proteccién personal.

Lavese las manos antes de los descansos e inmediatamente después de manipular la
substancia. Manipulelo con las precauciones de higiene industrial adecuadas, y respete
las practicas de seguridad.

9. Propiedades fisicas y quimicas ‘|

Appearance / Color / Form
Olor

claridad

umbral de olor
Estado Fisico

pH

Punto de fusién
Punto de congelacién
Punto de ebullicion
Punto de inflamacidn
indice de evaporacion

Limites de inflamabilidad en aire,
Inferior, % por volumen

Limites de inflamabilidad en aire,
Superior, % por volumen

Presion de vapor

Densidad de vapor

Peso especifico

Densidad relativa

Solubilidad

Coef. Octanol/H20

Temperatura de autoignicion
Temperatura de descomposicion
Peso molecular

Férmula molecular

Cristalino. Blanco. Sélido.
Ninguno.

No disponible

No disponible
solido

5.4 - 8.6 (5% soln.)
772.2 °C (1422 °F)
No disponible
1411.1 °C (2572 °F)
No disponible

No disponible

No disponible

No disponible

No disponible
No disponible
2.3827

1.984 g/cm3
Soluble

No disponible
No disponible
No disponible
74.5500

KCI

10. Chemical Stability and Reativity Information ‘|

Estabilidad Quimica
Incompatible materials

Productos de descomposicion
peligrosos

Possibility of hazardous reactions

11. Informacion Toxicoldgica

Estable en condiciones normales.
Este producto puede hacer reaccién con metales y halégenos.

Carbon dioxide, carbon monoxide, oxides of sulphur and nitrogen. De la combustién,
pueden liberarse 6xidos de cloro.

No ocurre.

Efectos agudos
Efectos locales
Efectos cronicos

12. Informacion Ecolégica

La ingestién puede ocasionar irritacion gastrointestinal, nausea, vomito y diarrea.
Irrita los ojos, la piel y las vias respiratorias.

El contacto repetido o prolongado con la piel puede producir irritacion y/o dermatitis y
sensibilizaciéon en personas susceptibles.

Efectos ecotoxicolégicos

13. Consideraciones de Eliminacion

No se espera que este material sea dafino para la vida acuatica.

Instrucciones para la eliminacién

Deseche el material residual de conformidad con los reglamentos medioambientales
locales, estatales, federales y provinciales. Elimine de acuerdo con todas las
regulaciones aplicables.

Nombre del material: POTASSIUM CHLORIDE
Datos de identificacion (ID) de material: 1071

MSDS MEXICO
version #: 1.0 Fecha de revision: 05-12-2005 Fecha de impresién: 05-12-2C 2/4



14. Informacion Relativa al Transporte

IATA
No esta clasificado como producto peligroso.

IMDG (Cdédigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas)
No esta clasificado como producto peligroso.

15. Informacion Reguladora

Reglamentos federales de EE.UU. This product is not known to be a "Hazardous Chemical" as defined by the OSHA Hazard
Communication Standard, 29 CFR 1910.1200.
CERCLA/SARA Hazardous Substances - Not applicable.

Administracion de Salud y Seguridad Ocupacional (en inglés, OSHA)

29 CFR 1910.1200 producto No
quimico peligroso
CERCLA (Superfund) cantidad Ninguno(a)

comunicable

Ley de Enmiendas y Reautorizaciones Superiores (Superfund) de 1986 (en inglés, SARA)

Categorias de peligro Peligro Inmediato: - No
Peligro Retrasado: - No
Peligro de Incendio - No
Peligro de Presién: - No
Peligro de Reactividad - No

Seccion 302 sustancia No
sumamente peligrosa

Seccion 311 producto quimico No
peligroso

Food and Drug Administration (FDA) Total food additive
GRAS food additive

Estado del inventario

Pais(es) o region Nombre de inventario

Australia Inventario Australiano de Sustancias Quimicas (en inglés, AICS)

Canada Listado de Sustancias Domésticas (en inglés, DSL)

Canada Lista de Sustancias No Domésticas (en inglés, NDSL)

China Inventario de Sustancias Quimicas Existentes en China (en inglés, CCS)

Europa Inventario Europeo de Quimicos Nuevos y Quimicos Existentes (en inglés,
EINECS)

Europa European List of Notified Chemical Substances (ELINCS)

Japén Inventario Japonés de Sustancias Quimicas Existentes y Nuevas (en inglés,
ENCS)

Corea Inventario Coreano de Quimicos (en inglés, KICS)

Nueva Zelanda Inventario de Nueva Zelanda

Filipinas Inventario Filipino de Quimicos y Sustancias Quimicas (en inglés, PICCS)

Estados Unidos y Puerto Ley de Control de Sustancias Toxicas (en inglés, TSCA) Inventario

Rico

En existencia (si/no)*

Si
Si
No
Si
Si

No
Si

Si
No
Si
Si

Una respuesta "Si" indica que todos los componentes de este producto cumplen con los requisitos de los inventarios administrados por el/los

pais(es) gobernantes

Reglamentos internacionales El producto no necesita ser etiquetado de acuerdo con las directivas de la Comunidad

Europea o las respectivas leyes nacionales.

Reglamentos estatales This product does not contain a chemical known to the State of California to cause
cancer, birth defects or other reproductive harm.

16. Otra Informacion

Clasificaciones HMIS Salud: 1
Flamabilidad:: O
Riescos Fisicos: 0
Proteccién personal: C
Clasificaciones NFPA Salud: 0

Flamabilidad:: O
Inestabilidad: 0

Nombre del material: POTASSIUM CHLORIDE
Datos de identificacion (ID) de material: 1071 version #: 1.0 Fecha de revisién: 05-12-2005

Fecha de impresion: 05-12-2C
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Descargo de responsabilidad La informacién proporcionada en esta Ficha de Datos de Seguridad es la mas correcta
de que disponemos a la fecha de su publicacién. La informaciéon suministrada esta
concebida solamente como una guia para la seguridad en el manejo, uso, procesado,
almacenamiento, transporte, eliminacién y descarga. y no debe ser considerada como
una garantia o especificacion de calidad. La informacion se refiere Unicamente al material
especificado, y no puede ser valida para dicho material usado en combinacién con otros
materiales o en cualquier proceso, a menos que sea indicado en el texto.

EU preparer Melanie Thatcher

US preparer Cheryl Hood

Fecha de Emision 05-12-2005

Nombre del material: POTASSIUM CHLORIDE MSDS MEXICO
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HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD u"i.

KER
HUGHES
MAGMA-FIBER Drilling Fluids
1. Identificacién del producto y de la compaiiia
Nombre del material MAGMA-FIBER
Descripcion Quimica Mineral Fiber
Proveedor Baker Hughes Dirilling Fluids
2001 Rankin Rd.
Houston, TX 77073
Emergency telephone number 713-439-8900
2. Composicion / Informacién sobre los Ingredientes |
El fabricante no presenta ingredientes peligrosos de acuerdo con la 29 CFR 1910.1200 de OSHA.
Comentarios acerca de la Este producto no se considera peligroso bajo la 29 CFR 1910.1200 (Comunicacion de
composicion Riesgos).
3. Identificacion de los peligros |
Efectos potenciales sobre la salud
Ojos Este producto puede causar una leve irritacion de los ojos.
Piel Esta sustancia puede provocar irritacion cutanea leve.
Inhalacién La inhalacion del polvo puede causar irritacion respiratoria.
Ingestion No son conocidos ni esperados dafios para la salud en condiciones normales de uso.
4. Primeros auxilios
Procedimientos de primeros auxilios
Contacto con los ojos Enjuagar inmediatamente con abundancia de agua por lo menos durante 15 minutos.
Obtenga atencion médica si la irritacion aumenta o persiste.
Contacto con la piel Retire la ropa contaminada. Lavar con agua y jabén. Lave la ropa por separado antes de
volver a usarla. Obtenga atencion médica si la irritacion aumenta o persiste.
Inhalaciéon Saque al aire libre. Llame al médico si los sintomas aparecen o persisten.
Ingestion En caso de ingestion, enjudguese la boca con agua (solamente si la persona esté
consciente). Si se ingieren grandes cantidades, busque atencién médica.
Consejo general En caso de malestar, acuda al médico (si es posible, muéstrele la etiqueta).
5. Medidas para Combatir Incendios
Medios de extincién
Medio extintor apropiado Emplee los métodos para combatir el incendio circundante.
Proteccion de bomberos
Equipo de proteccién para Los bomberos deben usar ropa de proteccion completa incluyendo aparato de respiracion
bomberos auténomo.
6. Medidas in caso de vertido accidental
Precauciones para la proteccion del Impedir nuevos escapes o derrames de forma segura.
medio ambiente
Métodos de contencién Detenga el flujo del material, si esto no representa un riesgo.
Métodos de limpieza Aspire o barra el material y coléquelo en un recipiente para su eliminacion. Evitese la
formacion de polvo.
7. Manipulacion y Almacenamiento
Manipulacién Llevar equipo de proteccion personal. Evitese la formacién de polvo. Mantenga este
producto lejos del calor, chispas o fuego.
Almacenamiento Cerrar los recipientes herméticamente y mantenerlos en lugar seco, fresco y bien
ventilado.
Nombre del material: MAGMA-FIBER MSDS SOUTH AMERICA
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8. Controles de la exposicion y protecciéon personal

Directrices de exposicién

Controles de ingenieria

Proteccioén personal
Proteccion de los ojos / cara
Proteccion de la piel

Proteccion respiratoria

Consideraciones generales
sobre higiene

Nuisance Particulates:

OSHA PEL

15 mg/m3 (total dust) - 8-hr. TWA

5 mg/m3 (respirable dust) - 8-hr. TWA
ACGIH TLV

10 mg/m3 (inhalable) 8-hr TWA

3 mg/m3 (respirable) 8-hr TWA

Proporcione una ventilacién adecuada con escape local para mantener la exposicion del

trabajador por debajo de los limites de exposicion.

Use anteojos de proteccion para polvo.

Se recomienda el uso de traje de trabajo de proteccion y mangas largas. Se recomienda

el uso de botas impermeables.

Se recomiendan mascaras de seguridad para la concentracion de polvo sea superior a

10 mg/m3.

Manipular con las precauciones de higiene industrial adecuadas, y respetar las practicas
de seguridad. Lavense las manos antes de los descansos e inmediatamente después de

manipular la sustancia.

9. Propiedades fisicas y quimicas

Appearance / Color / Form
Olor

claridad

Umbral de olor

Estado fisico

pH

Temperatura de fusion
Punto de congelacion
Temperatura de ebullicién
Punto de inflamacién
Indice de evaporacioén

Limites de inflamabilidad en aire,
Inferior, % por volumen

Limites de inflamabilidad en aire,
Superior, % por volumen

Presion de vapor

Densidad de vapor

Peso especifico

Densidad relativa

Solubilidad

Coef. octanol/H20

Temperatura de autoignicion
Temperatura de descomposicién

Fibras. Gris claro. Sdlido.
Ligero.

No disponible

No disponible
solido

No disponible
1315.6 °C (2400 °F)
No disponible

No disponible

No disponible

No disponible

No disponible

No disponible

No disponible

No disponible

2.6

No disponible
Insoluble en el agua.
No disponible

No disponible

No disponible

10. Chemical Stability and Reativity Information

Estabilidad quimica
Condiciones que deben evitarse
Materiales incompatibles

Productos de descomposicion
peligrosos

Estable en condiciones normales.
No conocidos.

Este producto reacciona con acidos.
No conocidos.

Posibilidad de reacciones peligrosas No ocurrira.

11. Informacién toxicolégica

No disponible

12. Informacién Ecoldgica

No disponible

Nombre del material: MAGMA-FIBER
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13. Consideraciones de Eliminacion

Instrucciones para la eliminacién

Deseche el material residual en conformidad con los Reglamentos Medioambientales

Locales, Estatales, Federales y Provinciales.

14. Informacion relativa al transporte

IATA

No se regula como articulo peligroso.
IMDG (Cédigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas)
No se regula como articulo peligroso.

15. Informacioén reglamentaria

Administracion de Salud y Seguridad Ocupacional (en inglés, OSHA)

29 CFR 1910.1200 producto
quimico peligroso

CERCLA (Superfund) cantidad
comunicable

No

ninguno

Ley de Enmiendas y Reautorizaciones Superiores (Superfund) de 1986 (en inglés, SARA)

Categorias de peligro

Seccidn 302 sustancia
sumamente peligrosa

Seccion 311 producto quimico
peligroso

Estado del inventario
Pais(es) o region
Australia
Canada
Canada
China
Europa

Europa
Japén

Corea

Nueva Zelanda

Filipinas

Estados Unidos y Puerto
Rico

Peligro Inmediato: - No
Peligro Retrasado: - No
Peligro de Incendio - No
Peligro de Presion: - No
Peligro de Reactividad - No

No

No

Nombre de inventario En existencia (si/no)*
Inventario Australiano de Sustancias Quimicas (en inglés, AICS) No
Listado de Sustancias Domésticas (en inglés, DSL) No
Lista de Sustancias No Domésticas (en inglés, NDSL) No
Inventario de Sustancias Quimicas Existentes en China (en inglés, CCS) No
Inventario Europeo de Quimicos Nuevos y Quimicos Existentes (en inglés, No
EINECS)

European List of Notified Chemical Substances (ELINCS) No
Inventario Japonés de Sustancias Quimicas Existentes y Nuevas (en inglés, No
ENCS)

Inventario Coreano de Quimicos (en inglés, KICS) No
Inventario de Nueva Zelanda No
Inventario Filipino de Quimicos y Sustancias Quimicas (en inglés, PICCS) No
Ley de Control de Sustancias Toxicas (en inglés, TSCA) Inventario Si

Una respuesta "Si" indica que todos los componentes de este producto cumplen con los requisitos de los inventarios administrados por el/los

pais(es) gobernantes

16. Otra informacion

Clasificaciones HMIS

Clasificaciones NFPA

US preparer
Fecha de emision

Salud: 0
Flamabilidad:: 0
Riesgo fisico: 0
Proteccion personal: E
Salud: 0
Flamabilidad:: 0
Inestabilidad: 0

Cheryl Hood - (713)625-4888
11-Abr-2006

Nombre del material: MAGMA-FIBER
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DIA SONDAJES DE PROSPECCION ROSARIO OESTE

ANEXO B

Procedimiento para el desarrollo de sondajes.
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ENTREGADA A:

FECHA:

COPIA CONTROLADA

COPIA N®: coiiiiiiiiieccceeeceeeaes

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO
EQUIPOCS 3000/ 1

PG.OP.03/COL/PG1

Revisién Fecha Preparé Revis6 Aprobé Firma Autorizo Firma
0 04/07/05 Miguel Anativia P. Rodrigo Serei Juan Perez Z. Juan C. Alvarez
R. / Cesar
Alfaro D.
1 29/01/06 Humberto Cortes C. | Rodrigo Serei R | Rigoberto Marin James Stefanic
2 14/04/2007 | Humberto Cortes C | César Alfaro D. | Rigoberto Marin James Stefanic
3 03/03/2008 | José Guerra Garcia | Rodrigo Serei Rigoberto Marin Juan C. Alvarez
4 16/07/2008 | José Guerra Garcia | Rodrigo Serei Juan C. Alvarez James Stefanic
5 13/09/2008 | José Guerra Garcia | Carlos Pfeng Rodrigo Serei Juan C. Alvarez
6 10/05/2009 | José Guerra Garcia | Rodrigo Serei Rodrigo Serei Juan C. Alvarez

Este documento debe revisarse cada 2 afios, para actualizarlo de acuerdo al

desarrollo de las operaciones y/o cuando se produzcan modificaciones en la
legislacion vigente.




GEOTEC BOYLES BROS S.A.
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Procedimiento de Trabajo
Equipo CS 3001

1.

Introduccion:

Considerando la criticidad de nuestras operaciones, es menester, conocer la
ejecucioén correcta (paso a paso) de la ejecuciéon del procedimiento aplicable
a las operaciones de perforacion diamantina del equipo SC 3001.

Objetivo:

Establecer un método de ejecucion correcta, para el desarrollo normal de
estas operaciones, que permitan a la linea de supervision y al asesor en
control de riesgos operacionales, fiscalizar mediante Observaciones
Planeadas la aplicacion del procedimiento.

Reducir al maximo los sucesos no deseados como son los incidentes, por
causa del desconocimiento o la no estandarizacion de los procesos criticos.

Alcances:

Este procedimiento esta dirigido a los ayudantes de sondaje, conductores,
como asimismo a los operadores responsables del area y supervisores
directos, quienes deberan velar que este procedimiento se cumpla,
observando constantemente las préacticas de trabajo analizando
grupalmente las desviaciones.

Antes de comenzar cada etapa de operacién, deberd contar con la
confeccion de la Hoja de ldentificacion de Peligros, Andlisis de Riesgos.
(HIPAR), ademas, debe realizarse una inspeccion visual mediante una Lista
de Verificacion, a todos los accesorios, herramientas y equipos de la sonda,
debiendo estar en Optimas condiciones (especialmente el sistema de alta
presion y mecanismo de levante, entre otros).

Responsabilidades:

Serd responsabilidad del supervisor instruir y respaldar la toma de
conocimiento de este procedimiento al personal instruido.



GEOTEC BOYLES BROS S.A.

JL\ seotec

“Boyles Brossa

5. Descripcion del Procedimiento: Etapas del proceso de pozos de diamantina.

5.1

Movilizacion de Equipos (Ver instructivo especifico adicional):

Solo personal autorizado podra conducir las camionetas y equipos de apoyo,
con su correspondiente licencia interna al dia y municipal.

La velocidad méaxima en caminos de tierra sera de 50 Km/hr como maximo
siempre que no exista ninguna otra indicacion en las sefiales de transito y
con sistema 4x4 activada para el caso de camionetas.

La movilizacion del equipo se realizara con escolta, desde el punto de
partida hasta el lugar donde se instalard. En todo momento se tendra
comunicacion por radios.

Queda prohibido llevar acompafiantes en la cabina de la sonda, solo el
conductor serd quien se encuentre dentro de la cabina al momento del
traslado.

Cuando transiten mas de un vehiculo o equipo se debera mantener una
distancia como minimo de 30 metros entre equipos.

El conductor en todo momento debera respetar la sefializacion del transito,
conduciendo en forma defensiva.

El conductor en conjunto con el operador del equipo, deberan cerciorarse
que toda la carga este bien estibada, antes de comenzar el movimiento y
tener la precaucién de la misma, durante el desplazamiento.

El supervisor en conjunto con el operador de la sonda seran los
responsables de aceptar en conformidad el estado de la plataforma (segun
formulario de protocolo de entrega y recepcion de plataformas), ésta debe
estar en forma horizontal y nivelada, poseer una dimensién adecuada para
los equipos de trabajo y no mantener piedras que pudieran ocasionar algin
tipo de esguince al personal.

Cuando se nivele la sonda, siempre se debera colocar durmientes de
madera bajos los tres gatos estabilizadores de la sonda y de la torre. Tire
los pasadores de los cilindros de apoyo de la torre y baje los cilindros,
instale los pasadores de bloqueo del mastil.

Antes de levantar mastil el operador debera revisar la torre, los ayudantes
se ubicaran al costado del equipo uno por cada lado, y mantendran
constante comunicacion con el operador al momento de levantar mastil para
evitar atrapamiento de cables, huinches o mangueras.

Jamas se levantara el mastil o torre cerca de linea de alta tension, como
minimo se considerara un radio de 10 mts.

Antes de comenzar a descargar el camion pluma con las herramientas, se
debera inspeccionar y retirar equipos de lzaje defectuoso o en malas
condiciones (cadenas, eslingas, fajas, etc.)
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El operador del camion pluma debera asegurar el correcto asentamiento y
nivelacion del equipo por intermedio de los gatos hidraulicos. En caso de
terreno poco estable (blando y hundible) utilizar plataforma de madera bajo
las patas de los gatos.

Cuando el camién deba realizar el trabajo de izamiento de barras de
perforacion, se deberd tener la consideracion de ubicar el camién a una
distancia minima de 2 mts. Del punto de la descarga. Se debe utilizar como
minimo un viento con un largo de 4 a 6 mts. Cada uno. Jamas, se colocaran
bajo la carga en suspension.

Instalacion de Equipos:

El supervisor en conjunto con el operador de la sonda seran los
responsables de aceptar en conformidad el estado de la plataforma, ésta
debe estar en forma horizontal a nivel, poseer una dimension adecuada
para los equipos de trabajo y no mantener piedras que pudieran ocasionar
algun tipo de esguince al personal.

Esta actividad deber& ser analizada paso a paso (HIPART) y consignada en
el respectivo registro.

Antes de levantar mastil deberan revisar la torre, todos sus accesorios ya
sean poleas, cables y mangueras, deberan reapretar los pernos de poleas,
grilletes y estrobos que se encuentren en la torre. Posteriormente, los
ayudantes se ubicaran al costado del equipo uno por cada lado, y
mantendran constante comunicacién con el operador al momento de
levantar mastil para evitar atrapamiento de cables, huinches o mangueras.
Jamas se levantara el mastil cerca de linea de alta tension, como minimo se
considerara un radio de 10 mts.

Antes de comenzar a descargar el camion pluma con las herramientas, se
debera inspeccionar y retirar equipos de lzaje defectuoso o en malas
condiciones (cadenas, eslingas, fajas, etc)

El operador del camion pluma debera asegurar el correcto asentamiento y
nivelacion del equipo por intermedio de los gatos hidraulicos. En caso de
terreno poco estable (blando y hundible) utilizar plataforma de madera bajo
las patas de los gatos.

Cuando el camion deba realizar el trabajo de izamiento de barras de
perforacion, se debera tener en consideracién ubicar el camiéon a una
distancia minima de 2 mts. del punto de la descarga. Se deben utilizar dos
vientos con un largo de 4 a 6 mts. cada uno. Jamas, se colocaran bajo la
carga en suspension.

Si se requiere que una persona suba a acomodar la carga sobre el camién
pluma esta debe esperar hasta que la carga este asentada sobre la
plataforma del camion.

Al levantar la pluma, previa revision de que no exista cable eléctrico se
deben colocar conos para demarcar el area de trabajo.
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Solo se podré soltar las cadenas, eslingas, vientos, etc. cuando la carga esté
totalmente depositada y asegurada sobre la superficie que se desea.

Ubicacion de Herramientas (barras):

Las barras o casing que se van a utilizar en el pozo deberan estar alineadas
al equipo. Las barras deben estar montadas sobre caballetes distancia
razonable para que esta salga bien y no golpee a los ayudantes. Para
cualquier pozo 45° y 90°. Al trasladar las barras desde el camion pluma
hacia los caballetes o viceversa deberan hacerse con eslingas en buen
estado y siempre ayudando de un viento como minimo para luego
izar, el acomodo de las barras sobre el camion pluma debe
realizarse con la ayuda de un gancho el camion debe contar con
plataforma de seguridad.

Se prohibe la manipulacién de barras con la mano sobre el camién pluma.
Solo los ayudantes podran manipular las barras y con el gancho.

Se deben revisar los hilos de los casing y barras que estos se encuentren
en buenas condiciones.

Mantener area de trabajo limpia y ordenada de herramientas, aditivos
(aceites, grasa, agua), materiales que obstruyan vias de accesos y transito.
Cuando se deba manipular las barras, ya sea para reubicarlas debera existir
buena comunicacion entre los trabajadores que participen de esta tarea.

Se deberan de preocupar de limpiar las barras de manera de dejarlas libres
de grasas y asi evitar resbalamientos de dichas barras.

Movimiento de herramienta:

Antes de iniciar esta actividad se debera realizar el Andlisis de Riesgo del
Trabajo y dejando consignado en el respectivo registro. Ademas, deberan
realizar la Hoja de Deteccion de Peligro, Evaluacion y Control de Riesgo.

Se deberd inspeccionar y asegurar que no exista abertura (espacio) entre
la parrilla del ayudante y la parte baja de la torre (proteccion de la prensa),
esta siempre debe quedar bien pegada. Entre ambas no debe existir
ninguna abertura ya que podria permitir el enganche de cables de levantes
o cualquier otro elemento del equipo.

Se debe considerar que cualquier movimiento de herramientas debe ser
coordinado entre el operador y ayudantes, debido a que las barras se
desacoplan con el Chuck del equipo, este movimiento es continuo y
dependiendo de la inclinacion es el grado de dificultad y riesgo.

Jamas el ayudante realizara accion de movimiento de herramientas sin el
conocimiento y autorizacion del operador.
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e Se debe colocar el elevador con el adaptador, segun la barra que se
va a agregar sean estas :

(H-Q), (N-Q), (P-Q), casing (H), (N-Q) y otras.

e Un ayudante y solo él, debera enroscar el tapén elevador en la barra que se
encuentra en la horizontal (sobre el caballete), esto lo realizar4d en forma
manual y jaméas se dejard el tapon sobre la superficie de la parrilla del
ayudante o en el suelo directo.

e Los ayudantes deben ubicarse en un costado de la barra que se agrega. La
barra debe tomarse a unos 30 cms. como minimo de la punta (para
agregar o sacar barras). Se debera pasar la barra desde el caballete hacia el
equipo, esta barra debe ser guiada y levantada con el tapon elevador de las
barras. Al momento de acoplar y/o desacoplar se debera realizar esta
maniobra en forma manual y coordinada entre los ayudantes y el operador
para que su desplazamiento este de acuerdo al recorrido del cable de
arrastre comandado por el operador.

e Jamas colocar las manos bajo los hilos de la barra.

e El movimiento de herramientas sera con el huinche de arrastre y el tapon
elevador. El ayudante realizard el movimiento de enroscar y desenroscar el
tapén en forma manual.

e Se levantaran los seis metros de la barra con el huinche principal, quedando
el corte o la union de ésta sobre la mesa de rotacion.

e Se debe cerrar la prensa tipo UDR para sujetar la columna del pozo. Luego
se levantara la mesa de rotacion, quedando el acople de las barras en la
parte inferior de ésta, para que el operador tenga una buena visibilidad,
Posteriormente se cierra el Chuck Hidraulico, rotando a la izquierda en
marcha lenta (primera), para darle solamente el corte de la union de los
hilos (“no se debe realizar el desenrosque total de los hilos")

e Se debe soltar el chuck hidraulico para bajar la mesa de rotacién hasta el
tope. Posteriormente se cerrara el chuck hidraulico, para sujetar la columna
soltando o abriendo la prensa tipo UDR.

e Para terminar el desacople de los hilos se utilizara llave de 24" — 36", con la
mano izquierda, tomando el comando de la rotacién, haciéndola girar hacia
la derecha en marcha lenta (primera). Este movimiento lo realiza solo el
operador de la maquina. Por ningiln motivo se usara para esta
actividad la llave de 18".

e Durante toda la operacion de este movimiento los ayudantes deberan estar
pendientes y en la visual del operador para desenroscar o enroscar la barra
al final o inicio de ésta, la operacion se repite sucesivamente.

e El areay accesos deben permanecer libres de obstaculos.

e Antes de realizar el acople de barra se mantendra la proteccién de la mesa
abierta, una vez concluido el acople se cerrara para comenzar la rotacion.

e Cuando se levante la barra, no ubicarse bajo o muy cerca de ésta.
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Cuando se deba sacar el tubo interior o colocar un tubo vacio, se
debera desacoplar la barra de 3 metros o si la condicion del pozo
es otra se debera desacoplar la collera de 6 metros, esta maniobra
sera realizada con el Chuck (cabezal).

Una vez desenroscada la barra o collera el operador procedera a
levantarla con el Huinche Principal + cabeza inyectora unos 5
centimetros, es importante que ningun trabajador guie la barra o
collera con las manos directamente cuando esta vaya subiendo.
Luego el ayudante movera la barra o collera hacia la derecha y
recién el operador procedera a bajar la barra o collera para ser
depositada sobre el cabezal.

Para acoplar la barra que se encuentra sobre el cabezal, el
ayudante procedera a sujetar la manguera y el operador
comenzara a subir la barra o collera hasta que quede a una
distancia superior a la de los hilos de la barra que esta en el
cabezal, recién y no antes el ayudante procedera a mover la barra
o collera hacia la izquierda y procedera a guiarla hasta que se
encuentre en el interior del hilo de la barra que esta en el cabezal,
cabe senalar que queda prohibido mover las barras o colleras
desde los hilos de esta, ademas no se debe colocar las manos bajo
la barra en suspension. Luego el ayudante enroscara un par de
hilos para que al levantar el chuck este no salte, el operador se
debe asegurar que se le de un apriete suficiente, esto para
asegurar que la barra no se descuelgue PARA EL DESACOPLE SERA
EN FORMA INVERSA. Los acoples y desacoples de barras debe
hacerse con el chuck y prensas correspondientes

Cuando se deba sacar la barra que se encuentra en la columna esta se
dejara desde un extremo de la barra sobre un material que permita el
desplazamiento de la barra sobre el caballete, ademas, debe asegurar el No
dafio de os hilos (Machos) de la barra.

Uso del pescante y la cuerda

El pescante deberd mantenerse siempre en buenas condiciones y limpio,
libre de 6xido, grasa o aceite. Este deberda limpiarse con una escobilla de
acero.

En el pescante se deber& colocarse un dispositivo de seguridad (cadena,
cordel, o bien un cable), estos dispositivos de seguridad deberan estar
siempre en excelentes condiciones y deberdn ser resistentes al peso a
levantar, segun tabla internacional de especificacién de didmetro de cable.
Dicho dispositivo debera instalarse en un extremo del tubo interior y el otro
extremo del dispositivo debera instalarse en la estructura del pescante, esto



GEOTEC BOYLES BROS S.A.

5.5

5.6

J_\, MQM

P SBoyles Brossa

es para asegurar cualquier desacoplamiento del pescante y evite caidas
bruscas del tubo interior.

El dispositivo que se sefiala mas arriba se deberd utilizar tanto en retiro y
colocado del tubo interior.

Nunca se debera enrollar la cuerda del pescante en la mano, mufieca,
brazo, pie u otra parte del cuerpo.

Cuando se baja o sube el pescante por el interior de la barra nunca se debe
colocar las manos en el cable wireline.

Cuando se realiza este tipo de operacion (bajada y subida de pescante) no
se debe tomar el cable ni el tubo interior con las manos, una vez
afuera de las barras y el huinche detenido recién se puede tomar.

Preparacion del tubo interior:

Al colocar la cabeza con tubo interior esta se debera hacer entre los 2
ayudantes, uno afirma el tubo con llave de parmalit y el otro ayudante
deber& colocar la cabeza con la mano enroscando a lo menos 4 hilos, luego
procedera a enroscar con la otra llave parmalit, este trabajo debera ser
coordinado entre el operador y ayudantes.

Antes de realizar este trabajo se debera revisar los hilos de la cabeza como
llaves stillson a utilizar. Esta etapa se debera realizar de la misma forma
para retirar la cabeza con espigas. Para manipular tubo interior con muestra
debe hacerse en caballete especialmente disefiado para esto.

Jaméas se revisard con los dedos o manos el tubo interior, colocando la
mano bajo el tuvo en suspension.

Instalacion de Casing

El Ayudante debe ubicarse sobre la parrilla para instalar en forma manual
tapdn elevador en casing que se encuentra sobre los caballetes, asegurar su
buen acople.

Se levanta con huinche hasta la altura necesaria para ser enrroscado, el
ayudante posiciona el casing para realizar el acople.

Se baja casing y el ayudante procede a desenroscar el tapon elevador e
instalar cabezal para proceder a la inyeccion de lodo, en caso que exista
derrumbe.

Cuando sea necesario se debera engrasar los casing antes de bajarlos al
pozo.
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Cambios efectuados en revisiones correspondientes

En revision 3 se modifico lo siguiente:

4

Se cambio “Hoja de Deteccidn de Peligros, Evaluacion y Control de Riesgos’
por “HIPAR"

En la actividad de Ubicacion de herramientas se Incluyo lo siguiente:

- Mantener area de trabajo limpia y ordenada de herramientas, aditivos
(aceites, grasa, agua), materiales que obstruyan vias de accesos y transito.
- Cuando se deba manipular las barras, ya sea para reubicarlas debera
existir buena comunicacion entre los trabajadores que participen de esta
tarea.

- Se deberan de preocupar de limpiar las barras de manera de dejarlas
libres de grasas y asi evitar resbalamientos de dichas barras.

En la actividad de Movimiento se elimind que la proteccion de rotacidén debia
estar colocada cuando se levantaba el tubo interior con el pescante, ya que
| funcion de esta proteccion es proteger a las personas de un posible
atrapamiento de la rotacién de las barras.

En la actividad de Movimiento se agrego lo siguiente:

- Cuando se deba sacar la barra que se encuentra en la columna esta se
dejara desde un extremo de la barra sobre un material que permita el
desplazamiento de la barra sobre el caballete, ademas, debe asegurar el No
dafio de os hilos (Machos) de la barra.

En la actividad de uso del pescante y la cuerda se agrego lo siguiente:

- En el pescante se debera colocarse un dispositivo de seguridad (cadena,
cordel, o bien un cable), estos dispositivos de seguridad deberan estar
siempre en excelentes condiciones y deberan ser resistentes al peso a
levantar, segun tabla internacional de especificacion de diametro de cable.

- Dicho dispositivo debera instalarse en un extremo del tubo interior y el
otro extremo del dispositivo debera instalarse en la estructura del pescante,
esto es para asegurar cualquier desacoplamiento del pescante y evite
caidas bruscas del tubo interior.

- El dispositivo que se sefiala més arriba se debera utilizar tanto en retiro y
colocado del tubo interior.

En revision 5, se encuentran las modificaciones en Negrillas y con un triangulo
gue indica el niUmero de revision.
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Procedimiento de Trabajo
Schramm

1.

Introduccion:

Considerando la criticidad de nuestras operaciones, es menester, conocer la
forma correcta forma de ejecutar el trabajo en la perforaciébn de pozos de
agua.

Objetivo:

Establecer un método de control, para el desarrollo normal de estas
operaciones, que permitan a la linea de supervision y al asesor en control
de riesgos operacionales, fiscalizar mediante Observaciones Planeadas la
aplicacion de procedimiento.

Reducir al maximo los sucesos no deseados como son los incidentes, por
causa del desconocimiento o la no estandarizacion de los procesos criticos.

Alcances:

Este procedimiento esta dirigido a los ayudantes de sondaje, conductores,
como asimismo a los operadores responsables del area y supervisores
directos, quienes deberdn velar que este procedimiento se cumpla,
observando constantemente las practicas de trabajo analizando
grupalmente las desviaciones.

Antes de comenzar cada etapa de operacion, deberd contar con charla de
instruccién sobre este procedimiento y debe realizarse una inspeccion visual
escrita (formulario 5.40) a todos los accesorios, herramientas y equipo,
debiendo estar en Optimas condiciones (especialmente el sistema de alta
presion y mecanismo de levante, entre otros).

Responsabilidades:

Serd responsabilidad del supervisor instruir y respaldar la toma de
conocimiento de este procedimiento al personal instruido.
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Descripcion del Procedimiento: Etapas del proceso de pozos de

produccion y monitoreo.

5.1

Movilizacion de Equipos:

Solo personal autorizado podra conducir las camionetas y equipos de apoyo,
con su correspondiente licencia interna al dia y municipal.

La velocidad maxima en caminos de tierra serd de 50 Km/hr como méaximo
siempre que no exista ninguna otra indicacion en las sefiales de transito y
con sistema 4x4 activada, para el caso de camionetas.

La movilizacion del equipo se realizara con escolta, desde el punto de
partida hasta el lugar donde se instalard. En todo momento se tendra
comunicacion por radios.

No se podré llevar acompafiantes en la cabina del camion, solo el conductor
serd el Unico que estara en la cabina.

Cuando transiten mas de un vehiculo o equipo se debera mantener una
distancia como minimo de 30 metros entre equipos.

El conductor en todo momento debera respetar la sefializacion del transito,
conduciendo en forma defensiva.

El conductor en conjunto con el operador del equipo, deberan cerciorarse
que toda la carga este bien estibada, antes de comenzar el movimiento y
tener la preocupacién de la misma, durante el desplazamiento.

El supervisor en conjunto con el operador de la sonda seran los
responsables de aceptar en conformidad el estado de la plataforma (segun
formulario de protocolo de entrega y recepcion de plataformas), ésta debe
estar en forma horizontal y nivelada, poseer una dimensién adecuada para
los equipos de trabajo y no mantener piedras que pudieran ocasionar algin
tipo de esguince al personal.

Antes de levantar mastil el operador debera revisar la torre, los ayudantes
se ubicaran al costado del equipo uno por cada lado, y mantendran
constante comunicacion con el operador al momento de levantar mastil para
evitar atrapamiento de cables, huinches o mangueras.

Jamas se levantara el mastil o torre cerca de linea de alta tension, como
minimo se considerara un radio de 10 mts.

Antes de comenzar a descargar el camion pluma con las herramientas, se
debera inspeccionar y retirar equipos de lzaje defectuoso o en malas
condiciones (cadenas, eslingas, fajas, etc)

El operador del camion pluma debera asegurar el correcto asentamiento y
nivelacion del equipo por intermedio de los gatos hidraulicos. En caso de
terreno poco estable (blando y hundible) utilizar plataforma de madera bajo
las patas de los gatos.
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Cuando el camion deba realizar el trabajo de izamiento de barras de
perforacion, se debera tener la consideracion de ubicar el camion a una
distancia minima de 2 mts. Del punto de la descarga. Se debe utilizar dos
vientos con un largo de 4 a 6 mts. cada uno. Jamas, se colocaran bajo la
carga en suspension.

Cuando se instale o desinstale la manguera de cutting se debera revisar el
estado de la superficie de trabajo, esta instalacion o desinstalacion se
realizard con mas de una persona, deberdn adoptar postura adecuada y
siempre solicitar ayuda cuando se realice un esfuerzo mayor.

Instalacion de Equipos:

El supervisor en conjunto con el operador de la sonda seran los
responsables de aceptar en conformidad el estado de la plataforma, ésta
debe estar en forma horizontal a nivel, poseer una dimension adecuada
para los equipos de trabajo y no mantener piedras que pudieran ocasionar
algun tipo de esguince al personal.

Antes de levantar mastil deberan revisar la torre, los ayudantes se ubicaran
al costado del equipo uno por cada lado, y mantendran constante
comunicacion con el operador al momento de levantar mastil para evitar
atrapamiento de cables, huinches o mangueras.

Jamas se levantara el mastil cerca de linea de alta tension, como minimo se
considerara un radio de 10 mts.

Antes de comenzar a descargar el camion pluma con las herramientas, se
deberd inspeccionar y retirar equipos de lzaje defectuoso o en malas
condiciones (cadenas, eslingas, fajas, etc.)

El operador del camion pluma debera asegurar el correcto asentamiento y
nivelacion del equipo por intermedio de los gatos hidraulicos. En caso de
terreno poco estable (blando y hundible) utilizar plataforma de madera bajo
las patas de los gatos.

Cuando el camién deba realizar el trabajo de izamiento de barras de
perforacion, se debera tener la consideracion de ubicar el camién a una
distancia minima de 2 mts. Del punto de la descarga. Se debe utilizar dos
vientos con un largo de 4 a 6 mts. cada uno. Jamas, se colocaran bajo la
carga en suspension.

Si se requiere que una persona suba a acomodar la carga sobre el camion
pluma esta debe esperar hasta que la carga este asentada sobre la
plataforma del camion.

Al levantar la pluma, previa revision de que no exista cable eléctrico se
deben colocar conos para demarcar el area de trabajo.

Solo se podré soltar las cadenas, eslingas, vientos, etc. cuando la carga esté
totalmente depositada y asegurada sobre la superficie que se desea.
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Instalacion de equipo de apoyo (camidn pluma)

Cuando sea el caso de perforar con la torre en angulo, por forma de disefio
del pozo, el camion de apoyo que tiene las barras se debera ubicar en el
costado derecho de la sonda (paralelo).

En el caso que el disefio del pozo sea de forma vertical, el camion de apoyo
debera ubicarse en el costado derecho de la sonda, de forma paralela a
esta.

En todo momento el camidn de apoyo debera tener puesta sus cufias.

El camion de apoyo que tiene las barras, debera estar implementado en su
plataforma con barandas de seguridad, de manera de evitar cualquier caida
involuntaria de algun trabajador.

Cuando sean trabajos de perforacion con entubacion simultanea, el camion
de apoyo debera ubicarse en la parte trasera de la sonda, en la misma linea
de la sonda.

Armado de Linea de Perforacion:

El operador (Op). En conjunto con los ayudantes deberan revisar el estado
de huinches, grilletes, estrobos, llave U y camisa elevadora.

El ayudante que se encuentra en el costado derecho de la sonda tomara la
camisa elevadora y la colocara en el extremo (hembra) de la barra drillcollar
de 117,

El Op. subird cuidadosamente el cabezal con el cable de 1/2” o 5/8" que
estara unido a la barra. Cuando se levante el cabezal, debera estar instalada
el cable 3/8" a parte trasera del drillcollar o barra de perforacion.

Una vez que se encuentre totalmente suspendida verticalmente la barra, un
ayudante sacara la eslinga de la barra o drillcollar.

El operador procedera a sentar la barra sobre la mesa para bajar el cabezal
y acoplarlo a la barra.

Luego, se levantara el cabezal y un ayudante procedera a retirar la camisa
elevadora.
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5.5 Instalacion de Tricono
o Se colocara un tapon elevador al tricono, para que un ayudante conecte el
huinche a éste.
o El operador lo trasladara y sera guiado por un ayudante mediante un viento
hasta dejarlo bajo la mesa.
o Se retirard el huinche y tapon elevador y se conectard la barra al tricono.
5.6 Movimiento de herramienta:
Instalacion de barras para trabajos con barras de 11” (Construccion de
Pozo de Agua):
o El operador (Op). En conjunto con los ayudantes deberan revisar el estado

de huinches, grilletes, estrobos, pasadores del equipo, llave U y camisa
elevadora.

El ayudante que se encuentra en el costado derecho de la sonda tomara la
camisa elevadora y la colocara en el extremo (hembra) de la barra drillcollar
de 117,

El Op. subira cuidadosamente el cabezal con el cable de 5 1/8” que estara
unido a la barra. Cuando se levante el cabezal, debera estar instalada la
retroexcavadora o camion pluma para sostener drillcollar que estara unido
en el otro extremo. Los equipos de apoyo (retro y/o Camidon pluma)
deberan aguantar el drillcollar cuando se este subiendo o bajando, esto es
para evitar movimiento bruscos de la barra y se golpee con la torre.

Una vez que se encuentre totalmente suspendida verticalmente la barra, un
ayudante sacara la eslinga de la barra.

El operador procedera a sentar la barra sobre la mesa para bajar el cabezal
y acoplarlo a la barra.

Luego, se levantara el cabezal y un ayudante procedera a retirar la camisa
elevadora.

Instalacion de barras para trabajos de aire reverso:

a

a

El operador (Op). en conjunto con los ayudantes deberan revisar el estado
de huinches, grilletes, pasadores, camisa elevadora y cadenas.

En el costado derecho de la sonda debe estar estacionado y acufiado el
camion de apoyo con la cantidad de barras que se necesitara para la
perforacion, entre este y la torre de la sonda debe instalarse un tubo o
barra BX (3 mt) en forma diagonal para que sirva de guia en el momento de
levantar la barra del camion.

Un ayudante se debe ubicar sobre la plataforma del camién habiendo
revisado anteriormente el estado de la superficie de las barras.
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o El otro ayudante se debe ubicar en la parrilla de la sonda y debera pasar el
huinche con el elevador al ayudante que esta sobre el camion, éste debera
instalar la camisa elevadora en la barra con mucha precaucion de evitar
atraparse sus dedos en esta, ademas, debe instalar una cadena en buen
estado en el extremo de la camisa elevadora como minimo de 1 mt. con
una manilla (manopla)

o Este ayudante debe sostener la cadena dando aviso a su
compainero para que este de aviso al Operador que esta listo,
entonces el Operador levantara la barra por medio del huinche y la
camisa elevadora y el ayudante la sostendra por medio de la
cadena y la guiara. En esta operacion el otro ayudante debe
ubicarse en el costado trasero izquierdo de la sonda (al lado del
operador) a una distancia que este libre de ser golpeado por la
posible caida de la barra, esto se hara para avisar al operador el
estado en que viene la barra y el estado del otro ayudante.

o Posteriormente, el ayudante que guia la barra por medio de la cadena se la
pasara al otro ayudante en las manos y este la colocara en una correcta
posicién y se subira con mucho cuidado sobre la mesa para guiar la barra y
poder acoplarla con el cabezal mediante un giro lento de éste,
inmediatamente el ayudante se bajara de la mesa y colocara llave hidraulica
que se encuentra adherida a la sonda, posteriormente este ayudante se
retira para que el operador acople la barra completamente al cabezal, el
ayudante retirara la llave hidraulica solo con indicacién del operador. Luego,
el operador levantara la herramienta para que el ayudante solo con su
autorizacion procedera a retirar la camisa elevadora que sera entregada al
otro ayudante que se encuentra sobre el camién de apoyo.

o Entonces el Operador unird esta barra con la que se encuentra sostenida
con la llave "U" en la meza de la sonda.

Sacado o retiro de barras para trabajos con barras de 11 Pulgadas
(Construccion de Pozo de Agua):

o El operador (Op) en conjunto con sus ayudantes deben revisar que la
superficie de la plataforma del camion este vacia y limpia, y el estado de
cable, grilletes de la camisa elevadora se encuentre en buenas condiciones.

o El Op. Levantara la sarta de barras, mientras un ayudante se encuentra en
la plataforma del camion y el otro en la de la sonda.

o Cuando la dltima barra esta sobre la meza y se encuentra sin rotacion el
operador procedera a enganchar la penultima barra con la llave "U".

o El ayudante que se encuentra sobre la plataforma de la sonda colocara la
llave hidraulica en la Ultima barra y se apartara hacia la lzg. De la
plataforma, entonces el operador procederda a cortar mediante la llave
hidraulica.
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o Cuando el operador se lo indique éste ayudante retirara la llave de la barra,
y procedera a desacoplar completamente la barra de la otra.

o Entonces, el ayudante colocara la camisa elevadora en la barra y la llave
hidraulica que se encuentra unida a la torre y se apartara hacia la 1zq. De
la plataforma.

o El operador tensara el huinche de la camisa, de manera que sirva de
proteccion en caso de proyeccion de la llave y girara lentamente el cabezal
para desacoplarlo de la barra.

o El ayudante retirara la llave de la barra siempre que el operador se lo
indique y se colocara en lado Izquierdo trasero de la sonda.

o El Operador levantara la barra mediante la camisa y el ayudante conectara
la eslinga con la camisa elevadora a la retroexcavadora o camion pluma
(pluma)

o Luego el ayudante se retirard de la linea de trabajo del sacado de la barra.

o Entonces, el operador proceder4d a bajar la barra, en este instante el
conductor en coordinacién plena con el operador comenzara a mover la
pluma o retroexcavadora para guiar la barra hasta dejarla sobre el caballete
de las barras.

o Una vez dejada la barra sobre el caballete el operador coordinara con el
conductor y sefialara al ayudante que retire la eslinga del equipo de apoyo y
después retirara la camisa elevador de la barra y la dejara a un costado de
las barras.

Sacado o retiro de barras para trabajoé de aire reverso:

o El operador en conjunto con sus ayudantes deben revisar que la superficie
de la plataforma del camion este vacia y limpia, y el estado de cable,
grilletes de la camisa elevadora, pasadores utilizados se encuentren
instalados y en buenas condiciones.

o Cada vez que se requiera abrir mesa de trabajo se debe instalar el pasador
retirado en su soporte para luego retirar grillete de seguridad. Al cerrar
mesa de trabajo el Operador debera sacar pasador de su soporte e
instalarlo en la mesa cerciorandose que esté completamente pasado y con
su chaveta, ademas, de su grillete de seguridad.

o El Op. Levantara la sarta de barras, mientras un ayudante se encuentra en
la plataforma del camion y el otro en la de la sonda.

o Cuando la Ultima barra esta sobre la mesa y se encuentra sin rotacion el
ayudante que trabaja en la parrilla instalara la llave “U”, para
enganchar la peniltima barra con la llave y se retira a lo menos
unos dos metros. La llave “"U” debe permanecer con su piola de
seguridad para evitar que esta se proyecte .El ayudante que se
encuentra sobre la plataforma de la sonda colocara la llave
hidraulica en la Gltima barra asegurada con su cadena para evitar
su proyeccion y se apartara hacia la Izquierda de la plataforma,
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5.7
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entonces el Operador procedera a cortar mediante la llave
hidraulica.

Cuando el Op. Se lo indique éste ayudante retirara la llave de la barra, y
procedera a desacoplar completamente la barra de la otra.

Entonces, el ayudante colocara la camisa elevadora en la barra y la llave
hidraulica que se encuentra unida a la torre y se apartara hacia la 1zq. De
la plataforma.

El Operador tensara el huinche de la camisa, de manera que sirva de
proteccidén en caso de proyeccion de la llave y girara lentamente el cabezal
para desacoplarlo de la barra.

El ayudante retirara la llave de la barra siempre que el operador se lo
indique y se colocara en lado Izquierdo trasero de la sonda.

El Operador levantara la barra mediante la camisa y el ayudante pasara en
las manos la cadena con la camisa elevadora al otro ayudante (superficie
del camidn) y este lo tirara y guiara la barra mientras el Operador la baja.
Entonces el ayudante que tiro de la cadena procedera a sacar la camisa de
la barra.

Luego, el Operador bajara el cabezal y lo acoplara a la sarta de barra que se
encuentra suspendida y sostenida por la llave "U".

Una vez unida, sacara la llave "U" y levantara la sarta comenzando
nuevamente con el mismo procedimiento.

Perforacion antepozo:

Se preparard en estanque de 2.000 Lts un poco de lodo aprox. 2.000 Its
para la inyeccién en la etapa inicial de la perforacion del pozo.

Todo trabajador que se encuentre en el area de trabajo, deberad usar en
forma obligatoria: Lentes de Seguridad, Cascos de Seguridad, Botin
Seguridad, Protector respiratorio, guantes de seguridad, etc. Jamas, se
ubicaran en la linea de proyeccion de cating.

Cada cierta cantidad de Metro perforado segun necesidad del cliente los
ayudantes deberan retirar muestra y la ubicardn en forma ordenada en un
area libre de transito.

Al momento de finalizar la perforaciéon del antepozo, dependiendo del
cliente 6 o 12 mts, se procederda a retirar herramienta de perforacion.
(Holeopener vy drillcollar)
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Bajada de casing en Pozo:

Se colocara un tapon elevador en el cabezal para el izamiento del Casing.
Para la bajada del Casing, (ante pozo) se debe de perforar el casing con dos
agujeros para permitir pasar los grilletes.

Después, se conectara el estrobo que tiene el tapon elevador con los
grilletes y se comenzara a levantar hasta dejarlo suspendido en el aire. En
el momento de levantarlo los ayudantes deberan guiarlos con vientos.
Posteriormente los ayudantes deben ubicarse en los extremos de la sonda.
El Op. Abrir4 la meza y comenzara a bajar el Casing hasta que toque con el
fondo del pozo. (Aprox. 6 a 12 mts).

Si fuera el antepozo de 12 mts se soldaran dos angulos al primer casing, los
ayudantes retiraran los grilletes y se conectaran al siguiente casing. Para el
segundo casing, se aplicara los pasos anteriores.

Instalacion de casing HWT:

Se instala en primer lugar prensa hidraulica debajo de la mesa de
la torre con un durmiente apoyado en el piso.

Se procede a descargar casing HWT desde camion pluma sobre
durmientes o caballetes a nivel de piso ordenadamente de frente al
equipo.

Se acopla tapon elevador HWT para acoplar estos y elevarlos
lentamente hasta dejarlos en posicion para bajarlos al pozo.

La columna de casing queda sujeta por medio de la prensa para ir
agregando estos hasta llegar al fondo necesario.

Los casing HWT se deben girar con llaves de 18 pulgadas para ir
bajando o subiendo segiin sea la ocasion.

Cementado y fraguado de Pozo:

Se comenzara a colocar mezcla de cemento por el espacio anular del pozo
con el Casing hasta completarlo y lo dejaran fraguando segun requerimiento
del cliente.

10
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5.10 Confeccion de Zanja y Piscinas de Lodo:

a

a

]

Cuando se esté esperando el fraglie, se comenzara a confeccionar la zanja
de aproximadamente 1 mt de profundidad con un ancho que lo determinara
el aguilon de la retro, por 5 mts de largo. Esta operacion solo la podra
realizar personal debidamente autorizado con su respectiva licencia de
conducir interna.

1 mt.¢ Pipa \

Piscina de Lodo

Casing

Se deberan confeccionar una cantidad de piscinas segun la planificacién del
pozo.

Las piscinas de lodo deberan estar debidamente sefializadas con malla
naranja y estacas, estas no deben ser de fierro de construccién (corrugado)

Estacas

Piscina de Lod /

Malla naranja

11
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5.11 Instalacion de Tubo retorno Lodo:

o Una vez confeccionada la Zanja el soldador perfora el casing del antepozo
aproximadamente 1 mt de profundidad, para instalar un tubo de 10" de
diametro para el retorno del lodo.

o Luego, se tapara la zanja con el mismo material que se saco para realizarla

1 mt.¢ Pipa \

T

Piscina de Lodo

Casing

5.12 Instalacion de Tubo de descarga:

o Se guiara el tubo de descarga con el huinche principal, los ayudantes los
guiaran con un viento al tuvo que va al costado del equipo para comenzar a
acoplar al tuvo con flange del equipo.

5.13 Preparacion de Lodo:

o Se deberd instalar el estanque de 2.000 Its al costado del pozo que tendra
el retorno del lodo.

o Se realizara una mezcla con New Drill, Ceniza de Soda, MD, agua, etc., para
la homogeneidad (mezcla) se utilizara un mezclador Hidraulico. Este lo
manipulara un ayudante con mucha precaucibn y en constante
comunicacion con el operador.

o Se deberd utilizar en todo momento los E.P.P. adecuados.

12
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5.14 Perforacion pozo inundado:

a

Después de bajar tricono segun didmetro con dos o mas Drill collar, se
introduce en el interior del Drill collar una linea de PVC de & 1"1i2 6 1",
sobre 3 mts. del tricono. Sobre el PVC se instalara una valvula check y
acople rapido en el tuvo de la linea de aire, se acoplara la manguera que
sirve de Kelly linea.

Luego, se acoplara en el cabezal de la barra, levantando simultaneamente el
cabezal y la manguera de Kelly, se fija la llave "U" en el PVC (copla) y se
desacopla la manguera de PVC.

En todo el momento de perforacion todo el personal que se encuentre en la
plataforma debera usar en forma obligatoria los EPP (Casco, Lentes,
guantes, protector auditivo, botines de seg.)

Al retirar las muestras del tubo de descarga, tener extremas precaucion con
la proyeccion de particulas y caidas de mismo y distinto nivel.

5.15 Desarme y traslado de equipo:

]

Cuando el pozo ya esta terminado se procede a sacar barras se retirara la
manguera de cutting del ciclon la cual se fijara a los tirantes de la malla de
seguridad, por medio de un grillete, tensando suavemente con el huinche
para llevarlo al centro la torre de la sonda, luego se debe bajar torre, en
esta operacion siempre los ayudantes deben ubicarse uno a cada costado
de la sonda, de manera que le puedan avisar al operador si la torre presiona
alguna manguera hidraulica.

13
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1.- OBJETIVOS

1.1.- Proteger la integridad fisica y salud de las personas que participan en el
abastecimiento de combustible de los equipos en faena CMDIC, evitando incurrir en
errores que puedan originar un incidente (lesiones a las personas, propiedad, falla
operacional)

1.2.- Bvitar en todo momento derrames durante el abastecimiento de combustible.

(Impacto ambiental).

2.- DEFINICIONES

2.1.- Sustancia peligrosa al Ambiente

Son todas aquellas potencialmente capaces de producir una alteracién corta o
permanente del equilibrio ecolégico de un lugar y sus componentes esenciales.

Entre ellas deben considerarse: Acidos, alcalis, solventes, combustibles (petréleo,

bencina, parafina), aceites, lubricantes, grasas, reactivos quimicos, etc.

2.2.- Contingencia Ambiental
Cualquier incidente en que se pierde momentaneamente, el control en el manejo de
sustancias dafinas al ambiente, pudiendo entrar éstas en contacto con sistemas

ecolégicos.
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2.3.- Ecosistema
Es un conjunto de seres vivos Yy elementos inertes que interaccionan entre ellos,
conformado el sistema. Entre sus componentes se encuentran: animales, plantas y

micro-organismos por un lado y el agua, el aire, los minerales del suelo, como inertes.

2.4.- Hidrocarburos
Cualquier sustancia compuesta principalmente por carbono, hidrégeno y oxigeno.
Las substancias de este tipo, utilizadas en nuestras faenas, se refieren principalmente

a: Gasolinas, Kerosén, Petréleo Diesel, Petroleos Combustibles.

3.- ASPECTOS AMBIENTALES.

3.1 Derrames

3.1.1 En caso de derrame se debera avisar de inmediato al Supervisor de Turno
Geotec BB y Supervisor CRO y éste al personal de Gerencia de Seguridad y
Salud Ocupacional (GSSO) y Medio Ambiente de CMDIC.

3.1.2  Se deben hacer todos los esfuerzos para contener y recuperar los derrames
con el fin de impedir el dafio a la vegetacion y al suelo, reducir los riesgos de

incendio y controlar la contaminacién de aguas superficiales y subterraneas.

3.1.3 Los derrames de liquidos en tierra se deben contener por medio de bermas o
pretiles de arena y el suelo saturado con combustible se debera lavar con

agua y se debe eliminar en un lugar autorizado por personal de Medio

k Ambiente.
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3.2 Incendios

3.2.1 Cualquier amago debera ser controlado con los medios de extincion mas
expeditos a mano (extintores, arena tierra, etc.). El material empleado en la

extincion del fuego debe dirigirse a la base de las llamas o sofocarlo con él.

3.2.2 Comunicar en forma inmediata la emergencia al Supervisor de Geotec BB y
Supervisor CRO y éste al personal de Gerencia de Seguridad y Salud
Ocupacional (GSSO) y Medio Ambiente de CMDIC.

3.2.3 Si se incendia la ropa de alguna persona, ésta debe envolverse rapidamente
en una frazada o sacos y rodar por el suelo hasta sofocar las llamas; dicha
persona en ningun caso debe correr, pues al hacerlo sélo lograra avivar mas

las llamas.
4.- PROCEDIMIENTO.

4.1.- El conductor operador esta obligado a usar todos los elementos de Proteccion
personal para ejecutar su labor (Lentes, casco de seguridad, chaleco
reflectante, zapatos de seguridad, Ropa de trabajo, Guantes de Goma o
PVC).

4.2.- Para abastecer, el conductor operador debe seleccionar un lugar amplio,
seguro, nivelado, iluminado, con la amplitud y visibilidad suficiente para la
seguridad de la operacion. Debe mantener una distancia minima de 3 metros

en forma paralela, entre el camién aljibes y el equipo a abastecer.

4.3.- Debera chequear que el espacio utilizado para el abastecimiento no genere

problemas de transito. En caso de que se obstaculice el transito, se debera

informar a jefe de turno mina y este debera autorizar el abastecimiento.
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4.4.- El conductor operador verificara que los equipos se encuentren detenidos y/o
estacionados. La maniobra de acercamiento debe hacerse a baja velocidad
(10Km/hora), manteniéndose alerta en todo momento de las condiciones del
transito y del terreno. Se prohibe estacionar el camién aljibe detras de
maquinarias o en lugares no autorizados por el jefe de Turno Operaciones.
Mina CMDIC.

4.5.- El conductor operador debera verificar que los equipos a los que abastecera se
encuentran sin carga, ya que se encuentra latente la caida de material sobre

ellos.

4.6.- El conductor operador estacionara el camion a no menos de 3 metros al

costado del Equipo. Nunca estacionar en la parte delantera o trasera.

4.7.- Antes de iniciar el abastecimiento, el conductor operador instalara tarjeta de
identificacion y tenazas porta candado junto al candado Lock out y colocara
los conos de seguridad en las esquinas externas del camion de

abastecimiento a no menos de tres metros desde el camioén aljibe.

4.8.- El conductor operador debera colocar el cuenta litros del meter en cero y
anotara el numeral del mismo, avisando al conductor equipo que el medidor
se encuentra en cero, este debera verificar o simplemente aceptar lo

informado por el conductor operador.

4.9.- Posterior a esta tarea, el conductor operador limpiara la pistola (wiggins) y
sacara la tapa de la valvula de llenado del equipo a abastecer, la cual

también debe limpiar. Luego se debera conectar al equipo y procedera a dar

k funcionamiento a la bomba respectiva de carguio rapido.
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4.10.- El conductor operador debe estar atento al llenado del estanque del Equipo con

el fin de evitar derrames. En caso de cualquier incidente debe informar de

inmediato.

4.11.- El conductor operador no podra subirse a los equipos para realizar el
abastecimiento, debido al riesgo de caida que se puede producir por el peso
y fuerza de la manguera y pistola. En caso de que existan equipos con
accesorios en la parte superior (lock out, acople wiggins, etc.), el operador
debera informar Supervisor Geotec BB para que este comunique a quienes

corresponda.

4.12.- Unavez abastecido el equipo, el conductor operador procedera a detener la
bomba, retirar pistola wiggins y colocar tapa protectora para evitar el ingreso
de suciedad, enrollar manguera y cerrar cajonera porta manguera, ademas,
colocar tapa de valvula de llenado del equipo abastecido. Debera anotar los
metters finales en la planilla de control y solicitara al conductor del equipo la
verificacion del volumen y el recibo conforme de este con su firma.

4.13.- Luego, se procedera a retirar el Lock Out. También se retirara los conos.

4.14.- Realizado esto, se indicara al operador del Equipo ya abastecido que se puede
retirar.

4.15.- En el caso de que el camion petrolero se encuentre estacionado y comience a
llamar equipos para el abastecimiento, esté (camion aljibe) debera
previamente instalar los conos en los cuatro extremos a un minimo de tres
metros de distancia y luego ejecutar abastecimiento segun procedimiento.

4.16.- En caso de abastecimiento nocturno, se deberan utilizar las luces de otro
vehiculo, cuando la iluminacion del lugar sea insuficiente, para este efecto, el
vehiculo de apoyo debera estacionarse a mas de 8 metros del lugar de

trabajo, en el punto que le indique el Jefe de Turno Geotec BB.

4.17.- En botaderos y de noche debe abastecerse a los equipos lo mas cerca posible

\ de las luminarias, sin interferir en la descarga de los camiones de extraccion. /
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4.18.- En el caso de encontrarse un camion o panne y en pendiente, el operador
podra abastecer previa autorizacion del Jefe de Turno Mina y evaluando el
sentido de la pendiente.

4.19.- En periodos de invierno chileno o altiplanico corroborar si se encuentra activada
alguna alerta. En los casos de invierno altiplanico si se encuentra en alerta de

resguardo proceder segun procedimiento de tormentas eléctricas.

4.20.- En casos en que las condiciones climaticas extremadamente adversas (fuertes
vientos, lluvia y/o nieve, mal estado del terreno, poca visibilidad),que
ocasionen problemas para trasladarse o abastecer, el operador debe
extremar las medidas de prevencion e informar al Supervisor de Turno
Geotec BB, quien debera evaluar y coordinar con Jefe de Turno Mina las

condiciones existentes.
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5.- COMUNICACION ANTE UNA EMERGENCIA.

5.1.- En caso de ocurrir algin incidente, sea esté falla operacional, lesion a personas,
dafio a equipos, derrames o accidente vehicular, se deberd mantener la
siguiente cadena de comunicacion:

CADENA DE COMUNICACION

Adm. De Contrato
Geotec BB

Adm.
Contrato

C.M.D.IC.

Conductor Supervisor Turno
Geotec BB

Prevencionista de
Riesgos Geotec
BB

Dispatch

Brigada de
Emergencia
6744

Policlinico
Ujina: 6026-4909

Rosario: 6816
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1.0 INTRODUCCION

El presente Anexo detalla el célculo de las emisiones del material particulado y gases generados por la etapa de
prospeccion (considera actividades de construccion y operacion de manera simultanea) y cierre del Proyecto.
Posteriormente, se presenta la modelacién de dispersion de las emisiones atmosféricas, obteniendo como
resultado las concentraciones de material particulado en las cercanias del area de proyecto.

La etapa de prospeccion del Proyecto generara emisiones atmosféricas que corresponderan principalmente a
material particulado (MP10) producido durante las actividades de escarpe o remocién de la capa superficial del
suelo, excavacion y nivelacién de suelos, perforaciones, circulacidon de vehiculos por caminos no pavimentados
y combustién de maquinarias y vehiculos. Adicionalmente no se considera estimar las emisiones en la etapa de
abandono, pues se considera que seran similares a las generadas en la etapa de prospeccion del proyecto.

Los niveles de emision generados por estas actividades se estimaron utilizando las ecuaciones y factores de
emision contenidos en el Reporte AP-42 de la U.S. EPA (AP-42, Compilation of Air Pollutant Emision Factors,
Quinta Edicion, Volumen |, Actualizacién de 2006) y en la “Guia para la Estimacion de Emisiones Atmosféricas
de Proyectos Inmobiliarios” de CONAMA RM (2006).

La herramienta que comunmente se utilizada para caracterizar cuantitativamente los efectos de las emisiones
de contaminantes atmosféricos sobre la calidad del aire, es la aplicaciéon de modelos matematicos. Estos
modelos permiten estimar la distribucién espacial de las concentraciones del compuesto modelado, basandose
en las caracteristicas de las emisiones (ubicacion de la fuente de emision, tasa de emisién, velocidad de salida,
altura de la emisién, temperatura, etc.), caracteristicas del terreno (topografia), datos meteorolégicos, y
ecuaciones de balance de masay energia.

La modelacion de la dispersiébn de contaminantes atmosféricos generados por el Proyecto, fue realizada
utilizando el programa AERMOD recomendado por la EPA. Este modelo computacional constituye una
herramienta que permite pronosticar los impactos potenciales de emisiones sobre la calidad del aire. Este
modelo es utilizado ampliamente en los Estados Unidos y es reconocido como herramienta de prondstico
(conservador).

=
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2.0 ESTIMACION DE EMISIONES MP10

A continuacién, se presenta la metodologia propuesta para estimar las emisiones atmosféricas del Proyecto, la
gue se estructura de la siguiente forma:

m Identificacion de las actividades del Proyecto que generan emisiones atmosféricas:
m Seleccién de ecuaciones y factores de emision.

m Consideraciones para la estimacion de emisiones

m Emisiones atmosféricas asociadas al Proyecto

m Conclusiones

2.1 IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES QUE GENERAN EMISIONES

2.1.1 Etapa de Prospeccion

Durante la etapa de prospeccion las principales emisiones atmosféricas se encuentran asociadas a las
siguientes actividades:

m Escarpe del suelo superficial (caminos y plataformas para instalaciones).
m Excavaciones y nivelaciones de terreno.

m Perforaciones.

m Funcionamiento de motores de maquinarias y vehiculos.

m Circulacion de vehiculos y maquinaria de prospeccion.

=
Diciembre 2010 *Go]der
N° Informe: 109 215 3019 DIA CMDIC 4 Associates



ANEXO D ESTIMACION DE EMISIONES PM10 Y GASES

2.2 SELECCION DE ECUACIONES Y FACTORES DE EMISION

Esta seccién presenta las ecuaciones utilizadas para la estimacién de las emisiones generadas por las
actividades indicadas en la seccion anterior.

Para la estimacion de las emisiones de material particulado, se utilizaron las siguientes ecuaciones y factores
de emision (féormulas empiricas) desarrollados por la EPA (Environmental Protection Agency, Reporte AP-42,

Quinta Edicion, Volumen |, Actualizada en 2006), la “Guia para la Estimacion de Emisiones Atmosféricas de
Proyectos Inmobiliarios” elaborada por CONAMA.

221  Escarpe’

El Factor de Emisién (FE), asociado al escarpe o remocion de la capa superficial del suelo en las areas a
intervenir por el Proyecto, se determina a través de la siguiente ecuacion:

FE =113*s%°

Donde:
FE: Factor de emision de MP10 (kg/ha).

s: Contenido de finos de la tierra (%).

Tabla 1: Parametros de Escarpe

Material s (%)
Tierra 10

Para estimar la tasa de emision (E) de material particulado en kg/h, generado durante las actividades de
escarpe es necesario multiplicar el factor de emision (FE) por la superficie total de suelo a remover en el periodo
considerado.

! Fuente: Guia para la Estimacién de Emisiones Atmosféricas de Proyectos Inmobiliarios de CONAMA Regién Metropolitana, Pagina 5.

<3
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FE*S
HT *De

Donde:

E: Tasa de emision de MP10 kg/h.

S: Superficie de suelo a remover ha.

De: Duracion de las actividades de escarpe d.

HT: Horas diarias de trabajo h/d.

2.2.2 Excavacion y nivelacion plataformas de sondaje 2

La tasa de emisién (E) de material particulado en kg/h, es entregada directamente por el factor de emisién (FE)
asociado a las actividades de excavacion, el que se determina a través de la siguiente ecuacion:

0,45* (s)*°

FE = S} *0,75
(M)

Donde:

FE: Factor de emisién de MP10 en kg/h.

S: Contenido de finos del camino %.

M: Contenido de humedad del material, en %.

Tabla 2: Parametros de Excavacion

Material s % M%
Tierra 10 2,5

2 Fuente: Environmental Protection Agency USA (EPA), Reporte AP-42 Actualizacién de 2006, Capitulo 11, Seccién 11.9, Tabla 11.9- 2, pagina 11.9-7.

=
Diciembre 2010 ’Go]der
N° Informe: 109 215 3019 DIA CMDIC 6 Associates



ANEXO D ESTIMACION DE EMISIONES PM10 Y GASES

Para estimar la tasa de emision E en (Kg/dia, es necesario multiplicar el factor de emisién FE, por el total de
horas al dia de excavacion y nivelacion utilizadas en la prospeccion de la plataforma (Hgy).

E = FE*Hy,

E: Tasa de emision de MP10 (kg/h).

H gn: Total horas al dia de excavacion y nivelacién en la prospeccion de las plataformas de sondaje.

2.2.3 Perforaciones 3

Para determinar el factor de emisién (FE) asociado a las perforaciones se utiliza la siguiente ecuacion:
FE =0,59* Kg / N° perf
Para estimar la tasa de emisiones, es necesario multiplicar el factor de emision FE por el namero de

perforaciones que seran efectuadas.

2.2.4 Circulacion de Vehiculos por Caminos No Pavimentados*

El Factor de Emision (FE), asociado al transito de vehiculos por caminos industriales no pavimentados, se
determina a través de la siguiente ecuacion:

a b
FE = 281 9%k*| 5 | »[ W
12) |27

FE: Factor de emisién de MP10 kg/km-vehiculo.

Donde:

k: Coeficiente de tamafio de particula emitida, adimensional.

s:  Contenido de finos del camino %.

3 Fuente: ® Fuente: Environmental Protection Agency USA (EPA), Reporte AP-42, Secci6n 11.4, Tabla 11.9.4
* Fuente: Environmental Protection Agency USA (EPA), Reporte AP-42 Actualizacién 2006, Capitulo 13, Seccién 13.2.2, Ecuacién N° 1a, pagina 13.2.2-4.
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W: Peso medio de los vehiculos (ton).

a, b: Constantes obtenidas de reporte AP-42/2006.

Tabla 3: Parametros Circulacion de Vehiculos por Caminos no Pavimentados

Material k s % W ton a b
Tierra 1,5 10 13,8 0,9 0,45

Para estimar la tasa de emision (E) de material particulado en kg/h, generado por la circulacion de vehiculos a
través de caminos no pavimentados, es necesario multiplicar el factor de emisién (FE) por la cantidad de
kilbmetros del camino recorrido, por el numero de viajes que un vehiculo realiza durante el periodo y por el
namero de vehiculos que circula durante el mismo periodo, para lo cual se utiliza la siguiente formula:

_ FE*d*Nv*NVT
HT

E

Donde:

E: Tasa de emision de MP10 kg/h.

d: Distancia recorrida en cada viaje km/viaje.
Nv: Numero de viajes realizados viajes/d.
NVT: Numero de vehiculos transitando.

HT: Horas diarias de trabajo en el periodo h/d.

2.25 Combustién de motores de vehiculos®

Los Factores de Emision asociados a material particulado respirable (MP10) provenientes de tubos de escape
de vehiculos motorizados se presentan a continuacion para cada tipo de vehiculo que sera utilizado en el
Proyecto. Los vehiculos fueron clasificados considerando las caracteristicas de la flota a utilizar por el Proyecto

® “Guia para la Estimacion de Emisiones Atmosféricas de Proyectos Inmobiliarios” de CONAMA RM, Anexo 1: Categorias de Vehiculos, pagina 17.

s .
Diciembre 2010 ’Go]der
N° Informe: 109 215 3019 DIA CMDIC 8 Associates



ANEXO D ESTIMACION DE EMISIONES PM10 Y GASES

y las categorias indicadas en la “Guia para la Estimacion de Emisiones Atmosféricas de Proyectos
Inmobiliarios” de CONAMA RM.

Camiones Livianos Diesel Tipo 3: Corresponde a camiones livianos con peso bruto inferior a 7,5 toneladas y
cuya fecha de inscripcion en el Registro Nacional de Vehiculos Motorizados sea posterior a Septiembre del afio
2003.

FE ypyo = 1,27576 %V %77
FE o =17,6068*V 7%
FE o =10,4384*V 009

Camiones Pesados Diesel Tipo 3: Corresponde a camiones pesados con peso bruto superior a 16 toneladas
cuya fecha de inscripcién en el Registro Nacional de Vehiculos Motorizados sea posterior a Septiembre del afio
2003.

FE po = 19133 %V %7%%
FE yor = 32,5248*\ 705859

FE., =11,7432%V 0%

Vehiculos Comerciales Diesel Tipo 2: Corresponde a los vehiculos livianos de pasajeros o carga liviana,
privados o comerciales y que funcionan con combustible diesel, principalmente del tipo jeep, camioneta o
furgdn. Cuya fecha de inscripcion en el Registro Nacional de Vehiculos Motorizados sea posterior a Septiembre
del afio 2003.

FE p10 = 0,0000302 *V - 0,003273*V +0,1294

FE o, = 0,000202*V ? - 0,02672*V +1,6602

FE., = 0,0001829 *V ? - 0,0213*V +0,88232

<3
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Buses Interurbanos Diesel Tipo 3: Corresponden a buses de transporte publico de pasajeros del tipo
interurbano licitados. En esta categoria se encuentran los buses cuya fecha de inscripcién en el registro
Nacional de Vehiculos Motorizados sea posterior a Septiembre del afio 2002. Estos buses deben cumplir con la

normativa EPA 98 o Euro lll.

FE o0 =1,626345 *V (07373

FE o, = 35,2436 */ (06562

FE,, = 20,0942 %\ (08399
Donde V: velocidad méaxima permitida de los vehiculos en kg/h.

Tabla 4: Parametro combustion de motores de vehiculos

Tipo de vehiculo V* (km/h)
Vehiculos Livianos 40
Vehiculos Pesados 40

Para la estimacion de las emisiones de material particulado y gases en (kg/h) provenientes de tubos de escape

de vehiculos motorizados se utiliza la siguiente férmula:

E_ FE *d *Nv*NVT

HT *1000

Donde:

E: Tasa de emision de MP10 en (kg/h).

d: Distancia recorrida en cada viaje (km/viaje).

Nv: Namero de viajes realizados (viajes/d).

NVT: Numero de vehiculos transitando (vehiculos).

HT: Horas diarias de trabajo (h/d).

Diciembre 2010
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2.2.6 Combustion de Motores de Maquinarias®

La tasa de emisién (E) de MP10 en kg/h, provenientes de tubos de escape de maquinarias, es entregada
directamente por el Factor de Emision (FE) que se presenta a continuacion:

E=FE*C*Pn*Nm

Donde:

E: Tasa de emision de MP10 en kg/h.

FE: Factor de emisién de MP10 dependiente de la potencia de la maquina kg/ kW-h.
C: Porcentaje de carga, adimensional.

Pn: Potencia Nominal de cada méaquina kW/méquina.

Nm: Numero de maquinas en operacion, adimensional.

2.3 METEOROLOGIA ASOCIADA AL AREA DEL PROYECTO

La meteorologia asociada al &rea del proyecto que permite realizar un andlisis de los pardmetros de velocidad y
direccién del viento es la estacion meteoroldgica Coposa8. Esta informacion ademas permite junto a las demas
variables meteorolégicas entregadas por la estacién, alimentar el modelo meteorolégico utilizado en la
modelacién a procesar en Aermet. El periodo analizado corresponde a la campafia de monitoreo de enero a
diciembre de 2009 y de enero a marzo de 2010. La Figura 1 muestra la localizacion de la estacién de monitoreo.

®“Guia para la Estimacion de Emisiones Atmosféricas de Proyectos Inmobiliarios” de CONAMA RM, Cuadro 3, pagina 13.
" “Guia para la Estimacion de Emisiones Atmosféricas de Proyectos Inmobiliarios” de CONAMA RM, Cuadro 4, pagina 13.
® Estacién meteorologica Coposa (20° 49' 29,77 S; 68° 39' 20,44 O)
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Figura 1: Ubicacion Estacion Coposa
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ANEXO D ESTIMACION DE EMISIONES PM10 Y GASES

El andlisis de los datos de viento realizado para la Estacién Coposa durante el periodo de monitoreo, indica que
el viento sopla predominantemente desde el O (8,7%), OSO (8,6%) y ONO (8,4%) (Figura 2).

El analisis de velocidad del viento indica que 33,4% de las velocidades horarias registradas durante el periodo
estan entre 0,5 y 2,1 (m/s), 14,7% de las mediciones estan entre 2,1 y 3,6 (m/s), 12,7% de las velocidades
horarias entre 3,6 y 5,7 (m/s), 16,8% estan entre 5,7 y 8,8 (m/s), 3,9% estan entre 8,8 y 11,1 (m/s) y 0,4% estan
entre sobre 11,1 (m/s), ademas se registraron 17,8% de calma. Se obtiene que el promedio mensual de los
vientos es de 3,02 (m/s) (Figura 2).

Figura 2: Rosa de vientos y grafico de frecuencia de velocidades del viento para la Estacion Coposa durante el periodo de
monitoreo

Wind Class Frequency Distribution

] »>=1a
88-11,1
57- 88

| [ |
|
B s6-57
]
(|

[ 274 deg - 30%

|
|
. |
Resultant Vector i‘ -
|
|

21- 36

05- 21 N | I
alms: 17,83% 05-21 21-36

[e]

Wind Class (mis)

El andlisis de la direccion del viento a nivel horario respecto a la condicién de dia y noche, indica que para el dia
(entre las 8 y las 19 hrs.), el viento sopla predominantemente desde el ONO (46%) y durante la noche (entre las
20 y 7 horas) (Figura 3); los vientos predominantemente son desde el SO (22%). Cabe destacar que las
velocidades registradas durante el dia son mayores a las de la noche, registrandose valores promedio de 4,69
m/sy 1,22 m/s respectivamente.
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ANEXO D ESTIMACION DE EMISIONES PM10 Y GASES

Figura 3: Rosa de vientos para dia y hoche durante periodo de monitoreo.
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Referente al andlisis de los vientos registrados segln la estacionalidad anual, se observa que durante los
periodos de verano y otofio (Figura 4), la predominancia de los vientos proviene desde el OSO y ONO con
distribuciones de 16% y 36% respectivamente.

Figura 4: Rosa de vientos para verano y otofio durante periodo de monitoreo.

20%
16%
: 2%
| 8% ‘
|| ||
|WEST| | EAST|
WIND SPEED
(mis) ; ; ,
N ] >=1u1 \ h / [ >=ua
Resultant Vector B ss-111 Resultant Vector T 7 M ss-111
239 deg - 16% M 5758 286 deg - 36% M s7-ss
M 657 W 657
[ 21-36 ] 21-36
] o5-21 ] o5-21
Calms: 11,09% Calms: 25,00%
iﬁ*
DLC|embre 2010 Golder
N° Informe: 109 215 3019 DIA CMDIC 14 Associates



ANEXO D ESTIMACION DE EMISIONES PM10 Y GASES

Para el caso de las estaciones de invierno y primavera, los vientos predominantes se caracterizan por venir
desde el ONO y O con distribuciones porcentuales que alcanzan el 56% y 37% respectivamente (Figura 5).

Figura 5: Rosa de vientos para invierno y primavera durante periodo de monitoreo.
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2.4 CONSIDERACIONES PARA LA ESTIMACION DE EMISIONES

Los calculos de estimacion de emisiones de material particulado respirable (MP10), se realizan sobre la base de
los factores de emision generados por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos, US-EPA,
contenidos en los documentos del AP-42.

A continuacién se presentan las consideraciones utilizadas para la estimacion de emisiones:

a) Velocidad del viento (U):

Se utilizé una velocidad promedio del viento de 3,02 m/s, obtenido de los datos registrados en la estacion
meteoroldgica Coposa, y considerando el valor promedio de la velocidad del viento obtenida durante el afio de
andlisis correspondiente al afio 2009, instalada en el area del Proyecto.
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ANEXO D ESTIMACION DE EMISIONES PM10 Y GASES

b) Contenido de finos (s):

De manera conservadora, se ha estimado para los caminos no pavimentados un 10% de contenido de finos,
segln lo indicado en la “Guia para la Estimacién de Emisiones Atmosféricas de Proyectos Inmobiliarios” de
CONAMA RM.

c) Contenido de humedad (M):

Se determind una humedad natural del suelo del 2,5%, valor conservador segun lo indicado en la “Guia para la
Estimacion de Emisiones Atmosféricas de Proyectos Inmobiliarios” de CONAMA RM.

d) Velocidad media de los vehiculos (V):

Se considerd una velocidad media de circulacion de los vehiculos livianos y pesados de 40 km/h.

241 Etapa de Prospeccion

Para la estimacién de emisiones en la etapa de prospeccién, se considera el estudio del afio donde exista la
condicion mas desfavorable, es decir donde se realicen el mayor nimero de perforaciones, correspondientes al
afio 2012, utilizando las siguientes consideraciones:

a) Volumen de Material a Remover:

El volumen de tierra a remover durante las actividades de escarpe de la capa superficial del suelo en el area
del Proyecto se estima en 412,5 m? al afio, lo que equivale aproximadamente a 784 ton anuales, considerando
una densidad del material de 1,9 ton/m°.

b) Distancia Media Recorrida por los Vehiculos:

Durante la etapa de prospeccion se estima que los camiones y vehiculos livianos de apoyo que se utilizaran en
las actividades de prospeccioén, asi como los camiones de alto tonelaje que se utilizaran para la extraccion de
material, recorrerdn al interior del &rea del proyecto una distancia promedio de 5,0 km por viaje (en una
direccién), mientras que para la maquinaria de prospeccion se estima una distancia promedio de 1,3 km por
viaje en cada frente de trabajo.
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Diciembre 2010 ’Go]der
N° Informe: 109 215 3019 DIA CMDIC 16 Associates



ANEXO D ESTIMACION DE EMISIONES PM10 Y GASES

c) Ndmero de Viajes:

La Tabla 4 presenta el nimero estimado de viajes de camiones y vehiculos livianos que se realizaran al interior
del area del proyecto durante la etapa de prospeccion.

Tabla 4: Numero de Viajes al Interior del area del Proyecto, Etapa de Prospeccién

Viajes Totales

Vehiculo Descripcion (una direccién)

Flota de camiones de apoyo para las actividades de

Camion 3/4 prospeccién (materiales, agua, combustible, etc.) 826

Camion aljibes Camiones para transporte de agua 10342
Bus Transporte de personal 2190
Camioneta Supervision y transporte de personal 1095

La Tabla 5 presenta el nimero de viajes para la maquinaria estimados para la etapa de prospeccion.

Tabla 5: Numero de Viajes de Maquinaria, Etapa de Prospeccion

Tivo de Maquina Numero de Viajes Totales

P q Maquinas (una direccién)
Bulldozer 2 1095
Retroexcavadora 2 1095
Motoniveladora 1 1095

d) Peso Medio de los Vehiculos:

Corresponde al promedio del peso de todos los vehiculos que circulardn por los caminos no pavimentados. La
Tabla 6 presenta a continuacién la estimacion de este parametro para los vehiculos que circularan al interior del
area del proyecto.

Tabla 6: Peso Medio de los Vehiculos al Interior del Area del Proyecto, Etapa de Prospeccion

. Tara* | Capacidad* Peso con Peso . Numero de Distribucio:l Peso Medio***
Vehiculo [ton] [ton] Carga Promedio Viaies Totales Porcentual [ton]
[ton] [ton] ‘ [%]
Camioén 3/4 4,5 11,0 15,5 10,0 1095 5,7 0,1
Bus 25 14,0 39,0 32,0 2190 15,2 49
o 2
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ANEXO D ESTIMACION DE EMISIONES PM10 Y GASES

* . « | Peso con Peso . Distribucion .
Vehiculo -{tir:] Cap[':\:rl:.ilad Carga Promedio ngerrs]?l'rgtgl‘: s Porcentual** Peso[tl\:l, f‘?'o
[ton] [ton] J [%]
Camion 4,5 14,0 18,5 11,5 10342 71,6 8,2
Aljibes
Camioneta 1,2 1,3 2,5 1,85 1095 7,6 0,6
TOTAL 14722 100,0 13,8

* Informacion obtenida para diferentes modelos, disponible en catalogo de fabricantes de vehiculos.

** Porcentaje de viajes de cada vehiculo durante la etapa de prospeccion respecto al total de viajes.

*** Peso promedio de cada vehiculo multiplicado por la distribucién porcentual.

En la Tabla 7 se presenta la estimacion del peso medio para la maquinaria empleada en la etapa de
prospeccion.

Tabla 7: Peso Medio de la Maquinaria, Etapa de Prospeccion

Tipo de Maquina Peso Promedio* .l‘lpmero de Distribucj:')n Peso Medio***
[ton] Viajes Totales | Porcentual** [%)] [ton]
Retroexcavadora 18,0 1095 33,3 6,0
Motoniveladora 6,5 1095 33,3 2,2
Bulldozer 12,0 1095 33,3 4,0
TOTAL 100,0 12,2

* Informacién obtenida para diferentes modelos, disponible en catalogo de fabricantes de vehiculos.
** Porcentaje de viajes de cada vehiculo durante la etapa de prospeccion respecto al total de viajes.
*** Peso promedio de cada vehiculo multiplicado por la distribucion porcentual

2.5 RESULTADO ESTIMACION DE EMISIONES

De acuerdo a los factores y pardmetros anteriormente sefialados, se estimaron las Tasas de Emision de
material particulado para la etapa de prospeccion del Proyecto, considerando el afio con mayor cantidad de
perforaciones a realizar como el escenario mas desfavorable, para ser considerado dentro de los 20 afios de
ejecucion del Proyecto.

La etapa de prospeccion tendrd una duracién anual de 12 meses. Las emisiones se estimaron considerando
gue todas las actividades se desarrollan simultaneamente, con el objetivo de evaluar el escenario mas
desfavorable.

La siguiente tabla presenta la tasa de emisién de material particulado estimada para esta etapa.
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ANEXO D ESTIMACION DE EMISIONES PM10 Y GASES

Tabla 8: Estimacién de Emisiones de MP10, Etapa de Prospeccion.

Actividades Emisiones kg/h
Escarpe 0,00001
Excavacion y nivelacion sondaje 0,4668
Circulacion de vehiculos por caminos no pavimentados 0,0857
Motores Vehiculos 0,0013
Motores Maquinaria 1,8358
Perforaciones 3,0208
TOTAL 5,4103

Como es posible observar en la Tabla 8, se estiman emisiones maximas de 3,02 kg/h durante la etapa de
prospeccidn, siendo el aporte de las perforaciones, el mas relevante, con un 56% de las emisiones, seguido por
los motores de maquinarias con un 34%.

Respecto de las emisiones de los gases durante esta etapa, estan se asocian a las emisiones generadas por
los vehiculos y maquinarias como se observa en la Tabla 9.

Tabla 9: Estimacion de Emisiones de Gases, Etapa de Prospeccion.

Actividades Emisiones de CO | Emisiones de NO,
kg/h kg/h
Motores Vehiculos 0,0222 0,0602
Motores Maquinaria 5,6671 21,0230
TOTAL 5,6894 21,0832

Como se observa en la Tabla 9, las emisiones de gases asociadas a la operacion de vehiculos y maquinaria
presentan un total de 21,08 kg/h para el NOx y 5,69 kg/h para el CO, siendo la tasa de emision de las

maquinarias la mas relevante en el aporte de gases en esta etapa, con practicamente el 100% de las
emisiones.
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ANEXO D ESTIMACION DE EMISIONES PM10 Y GASES

3.0 MODELACION DE DISPERSION DE CONTAMINANTES
ATMOSFERICOS

3.1 ANTECEDENTES GENERALES

La herramienta mas comuUnmente utilizada para caracterizar cuantitativamente los efectos de determinadas
emisiones sobre la calidad del aire, es la aplicacién de modelos mateméaticos. Estos modelos permiten estimar
la distribucion espacial de las concentraciones del compuesto modelado, basandose en las caracteristicas de
las emisiones (ubicacion, tasa masica, velocidad de salida, altura de la emision, temperatura, etc.),
caracteristicas del terreno (topografia, vegetacion, cuerpos de agua, etc.), datos meteoroldgicos, y ecuaciones
de balance de masa y energia.

La modelacién de dispersion de material particulado y gases en la atmdésfera, se realizé con el programa
AERMOD de la EPA, el cual utiliza un modelo de dispersion gaussiano para realizar una estimacion de la
dispersién de los contaminantes emitidos en la area de estudio, considerando un amplio rango de condiciones
meteoroldgicas, topogréaficas y escenarios de modelacion.

AERMOD incluye un pre-procesador de datos meteorolégicos llamado AERMET, que procesa la informacion
meteoroldgica local generando los archivos requeridos para la modelacion en AERMOD. Ademés de esto
cuenta con un pre-procesador de topografia llamado AERMAP que usa la topografia para calcular la elevacion
tanto de las fuentes como de cada uno de los receptores modelados.

AERMOD es aplicable a diferentes escenarios de modelacion, tales como é&reas rurales o urbanas, terrenos
planos o complejos, multiples tipos de fuentes (puntuales, lineales, de area y volumétricas) permitiendo también
especificar receptores puntuales y grillas de receptores distribuidos uniformemente. Por lo tanto, para la
estimacion de la concentraciones de contaminantes atmosféricos (MP10), el usuario debe proporcionar los
datos asociados al escenario que se requiere modelar, tales como caracteristicas y localizacion de las fuentes,
tasa de emision, coordenadas de los receptores, meteorologia y topografia del lugar.

El programa permite estimar concentraciones maximas y promedio a diferentes distancias especificadas por el
usuario (receptores), en terreno elevado con respecto a la fuente o sin elevacion (terreno plano). Ademas
permite estimar la concentracién promedio para el corto plazo (1 hora, 24 hrs., etc.), y para el largo plazo
(anual), de manera de poder evaluar el cumplimiento de la normativa respectiva.
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3.2 MODELACION

Con el objetivo de determinar el potencial impacto de las emisiones de material particulado y gases generadas
por las actividades del Proyecto, se model6 utilizando AERMOD de la EPA la etapa de prospeccion (afio 2012,
donde se considera el mayor numero de perforaciones a realizar), la cual representa el escenario mas
desfavorable.

3.2.1 Fuentes de Emision

La modelacién realizada considera dos tipos de fuentes: &rea y lineal, las que se encuentran distribuidas en el
area del proyecto. La Tabla 10 presenta los tipos de fuentes y su localizacién.

Tabla 10: Fuentes de Emisién del Proyecto, Etapa de Prospeccion.

Coordenadas UTM*

Fuente Tipo
Este (m) Sur (m)
Area Perforaciones | £ 520749,17 | 7680272,92
y Maquinarias
Transito Vehiculos Lineal 531298,45 7679360,89

* Coordenadas corresponden a: - Esquina NE, Para fuentes de superficie.
- Punto de inicio, para fuentes lineales.

- Punto central, para fuentes puntuales.

3.2.2 Tasa de Emision

La tasa de emisién de cada fuente ingresada al modelo corresponde a la sumatoria de las diferentes actividades
gue generan emisiones atmosféricas y que se realizan dentro del domino definido para cada fuente

La tasa de emision de MP10 y gases estimada para cada tipo de fuente se presenta en la Tabla 11 y Tabla 12 a
continuacion:

Tabla 11: Tasa de emision de MP10.

Fuente Nombre en Tipo Emision
Modelo P gls
Area Maquinarias AMAQ Area 1,4787
Transito Vehiculos Linel Lineal 0,02417
=
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Tabla 12: Tasa de emision de Gases.

Fuente Nombre en Tioo Emision CO | Emision NOx
u Modelo P gls gls
Area Maquinarias AMAQ Area 1,5742 5,8397
Transito Vehiculos Linel Lineal 0,0062 0,0167

3.2.3 Datos Meteorolégicos

Los datos meteoroldgicos utilizados para la modelaciéon corresponden a direccién y velocidad del viento,
cobertura de nubes, humedad relativa, temperatura, presion atmosférica, precipitacion, altura de nubes y
radiacion solar.

Los antecedentes meteoroldgicos locales requeridos para la modelacion fueron obtenidos de la Estacion
Meteoroldgica Coposa ubicada en las coordenadas 20° 49’ 29,77” S y 68° 39’ 20,44” O, la cual tiene registros
de enero de 2009 a marzo de 2010. Para la medicién de los datos de altura de nubes, se utilizan los registros
de la Universidad de Wyoming, College of Engineering9 que mantiene registros actualizados de radiosondeos
cercanos al area del proyecto.

3.3 NORMATIVA DE CALIDAD DE AIRE APLICABLE AL PROYECTO

La norma primaria de calidad de aire vigente en el pais y que es aplicable a las actividades a desarrollar por el
Proyecto, tienen como objetivo asegurar el bienestar de la poblacién, evitando riesgos a la salud por cambios en
la calidad del aire producto de incrementos significativos en la concentraciéon de contaminantes atmosféricos
(Tabla 13).

Tabla 13: Normativa de Calidad del Aire Aplicable al Proyecto

Parametro Periodo de | Valor Tipo de
. 3 Norma
Registro [ug/m™] Norma
MP10 24 h 150 D.S.N°59/98 Primaria
Anual 50 MINSEGPRES | Primaria
co 1h 30.000 D.S.N°115/02 | Primaria
8h 10.000 MINSEGPRES | Primaria
NO, 1h 400 D.S.N°114/03 | Primaria

® http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html
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Parametro Periodo de | Valor Tipo de
. 3 Norma
Registro [ug/m™] Norma
Anual 100 MINSEGPRES | Primaria

3.4 LINEA DE BASE

La caracterizacion de la Linea de Base de calidad del aire del area de influencia del Proyecto se obtuvo de los

resultados de los monitoreos realizados entre enero y diciembre de 2009 en la estacién Coposa (ubicada

aproximadamente a 17 km al noreste de la operacidn del Proyecto). La Tabla 14 presenta a continuacion los
resultados obtenidos en el monitoreo de MP10 considerado para la evaluacion.

Los niveles de MP10 medidos, fluctuaron entre 4 y 125 pg/m3N como concentraciones de 24 horas, en tanto el

promedio del periodo fue de 48 pg/m3N y el percentil 98 del monitoreo es 115 pg/m3N. La maxima
concentracion en 24 horas del periodo corresponde a 125 pg/m3N.

Tabla 14: Valores de Monitoreo de Calidad del Aire (MP10)

Medias Minima Promedio Maxima
Mensuales (Mg/m°N) | (ug/m’N) (Mg/m°N)
Ene 22 36 48
Feb 4 26 49
Mar 19 30 41
Abr 16 34 56
May 35 55 90
Jun 52 83 106
Jul 16 68 115
Ago 40 74 97
Sep 20 49 74
Oct 12 42 78
Nov 13 54 125
Dic 7 27 47
Promedio
Anual 48
Percentil 98 115
Max. 24 hrs 125
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ANEXO D ESTIMACION DE EMISIONES PM10 Y GASES

3.5 RESULTADOS

Los resultados de la modelacion indican que para el material particulado (MP10), tienden a concentrarse
alrededor del area de emision, es decir, al interior del area de Proyecto o en su entorno inmediato, dado que los
incrementos de concentracién mas elevados se localizaron en este sector. Los resultados obtenidos fueron de
baja magnitud, siendo despreciables en las areas mas alejadas del Proyecto. En la Tabla 15y Figuras 1y 2, se
presentan los resultados considerando como linea base los valores del percentil 98, los cuales son adicionados
al maximo valor presentado en la modelacion para promedio 24 horas y media anual. Cabe sefialar que el valor
de maximo impacto se detecta en el sector correspondiente al &rea de perforacién (529148,64E; 7680089,88S).
Adicionalmente se presenta la distancia en torno al valor méaximo registrado en el cual se cumple con la
normativa vigente para cada situacion a analizar.

Tabla 15: Estimacion de concentraciones atmosféricas de MP10 en area del proyecto.

) Linea Base Concentracién max. | Distancia a la que
Parametro Peno_d:) de 3 con linea base se cumple
registro (ng/m”) (Hg/m®) normativa (m)
MP10 24 h 115 183,6 680
Anual 48 75,1 415

En la Tabla 16 y Figuras 3 y 4, se presentan los incrementos de concentraciones de CO obtenidos en los
sectores més cercanos al area del Proyecto, cumpliéndose en la totalidad de los casos y distancias respecto del
valor maximo registrado la normativa vigente para valores horarios y promedios 8 horas. El valor de maximo
impacto para el caso del CO se sitia en el punto 529148,64E; 7680089,88S.

Tabla 16: Estimacién de concentraciones atmosféricas de CO en area del proyecto.

Periodo de | Concentracion max. Distancia a la que
Parametro it con linea base se cumple
registro (pglm3) normativa (m)
sSh 242,9 0
CcO
1h 387,1 0

En la Tabla 17 y Figuras 5 y 6, se presentan los incrementos de concentraciones de NO, obtenidos en los
sectores mas cercanos al area del Proyecto, cumpliéndose en la totalidad de los casos y distancias respecto del
valor maximo registrado segun los valores establecidos por la normativa vigente para el promedio anual.
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En el caso del valor a cumplir para 1 hora, la normativa vigente se cumplird posterior a una distancia de 963 m
respecto al valor de maximo impacto situadas en las coordenadas 529148,64E; 7680089,88S.

Tabla 17: Estimacién de concentraciones atmosféricas de NO, en area del proyecto.

Periodo de Concentracion max. Distancia a la que
Parametro ist con linea base se cumple
registro (ng/m®) normativa (m)
1h 592,7 963
NO;
Anual 65,4 0

3.6 CONCLUSION

Se realizé una estimacién de las emisiones de material particulado respirable (MP10) para la etapa de
prospeccidon del Proyecto, la cual consider6 el escenario méas desfavorable de maxima produccion,
considerando el escenario donde se realizardn la mayor cantidad de perforaciones durante un afio.

Las emisiones méaximas de MP10 estimadas se presentan en la Tabla 18, generdndose principalmente al aporte
de las perforaciones, con un 56% de las emisiones, seguido por los motores de maquinarias con un 34%
durante la realizacion del proyecto. En la Tabla 19 se presenta ademas la estimacion de gases, los cuales
provienen principalmente de la operacién de las maguinarias vinculadas al Proyecto.

Tabla 18: Emisiones Maximas de MP10, generadas por el Proyecto.

Tasa de Emision
kg/h

5,4103

Etapa

Prospeccion

Tabla 19: Emisiones Maximas de Gases, generadas por el Proyecto.

Tasa de Tasa de
Etapa Emisién de CO | Emisién de NOx
kg/h kg/h
Prospeccion 5,6894 21,0832
s .
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Con los resultados de la estimacién de emisiones se realizé una modelacién de la dispersion de contaminantes
en la atmosfera para la prospeccion utilizando el programa AERMOD, donde se observa que no se producira
una dispersion significativa de los contaminantes sobre el area del proyecto que pueda causar efectos negativos
sobre la poblacion o los recursos naturales.

Los niveles de concentracion de MP10 determinados por el modelo, indican que el impacto generado en la zona
del Proyecto no es significativo a distancias mayores a 680 m, para periodos de 24 horas y a una distancia de
415 para periodo anual, segln los valores establecidos por el D.S. 59/98 MINSEGPRES

De manera analoga para el caso de los gases, se tiene para el CO para valores de 1 hora y promedio 8 horas,
el cumplimiento en la totalidad del area del proyecto, inclusive en el punto de maximo impacto, por lo que se
cumple el D.S.115/02 MINSEGPRES en la totalidad de los casos.

Finalmente para el caso del NO,, para valores de 1 hora, el cumplimiento de la normativa se cumplira a una
distancia igual 0 mayor a 963 m, y en el caso de los valores anuales se cumplen en la totalidad de los casos (es
decir, desde el punto de maximo impacto), segun lo establecido en el D.S. 114/03 MINSEGPRES.

s .
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1 INTRODUCCION

El presente informe entrega los resultados de la modelacién acustica de ruido y
vibraciones del proyecto de prospeccidn minera Rosario Oeste (en adelante, el
Proyecto), enmarcado en el contexto de una Declaracion de Impacto Ambiental (DIA).
El area de proyecto abarca una extension de aproximadamente 900 ha, al sur del rajo

Rosario en la comuna de Pica, Provincia de Tamarugal, Region de Tarapaca.

Los resultados obtenidos de la modelacién para el componente ruido se comparan con
los valores maximos de la norma de emisién de ruidos molestos por fuentes fijas del
Decreto Supremo N¢ 146/97 del MINSEGPRES, mientras que los niveles de
vibraciones proyectados se comparan con el criterio propuesto por Hanson et al

(2006) parala U.S. Federal Transit Administration (FTA).
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2 ANTECEDENTES NORMATIVOS

2.1 Decreto Supremo N° 146/97 del MINSEGPRES

El Decreto Supremo N° 146 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,

publicado en el diario oficial el 17 de abril de 1998, establece los niveles maximos

permisibles de presion sonora corregidos (NPC) y los criterios técnicos para evaluar y

calificar la emision de ruidos molestos generados por fuentes fijas hacia la comunidad,

tales como actividades industriales, comerciales, recreacionales, artisticas u otras.

En la norma se establecen cuatro zonas, las cuales son definidas de acuerdo a los

Planos Reguladores existentes:

Zona I:

Zona II:

Zona III:

ZonalV:

Aquella cuyo uso de suelo permitido corresponde a vivienda y

equipamiento a escala vecinal.

Aquella comprendida en la Zona I y equipamiento a escala
comunal y regional.
Aquella comprendida en la Zona Il y que ademdas permite

industria inofensiva.

Aquella cuyo uso de suelo permitido corresponde a industria

inofensiva y/o molesta.

En el Titulo III, Articulo 4° de este Decreto, se establecen los Niveles Maximos

Permisibles de Presion Sonora Corregidos NPC medidos en dB(A)-Lento, de acuerdo al

tipo de zona. Los valores se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 1. Niveles Mdximos Permisibles de Presion Sonora Corregidos NPC en dB(A) Lento.

Tino de Z NPC, dB(A)-Lento

ipo de Zona

P 7 a 21 hrs. 21a7hrs.
Zona | 55 45
Zonalll 60 50
Zona lll 65 55
Zona IV 70 70
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En las areas rurales, los niveles de presion sonora corregidos que se obtengan de la

emision de una fuente fija emisora de ruido no podran superar al ruido de fondo en 10

dB o0 mas.

Para establecer la naturaleza del ruido a medir, la norma en el Titulo II define cinco

tipos de ruidos:

Ruido Estable:

Ruido Fluctuante:

Ruido Imprevisto:

Ruido de Fondo:

Ruido Ocasional:

Es aquel ruido que presenta fluctuaciones de nivel de presion
sonora, en un rango inferior o igual a 5dB(A) Lento, observado en

un periodo de tiempo igual a un minuto.

Es aquel ruido que presenta fluctuaciones de nivel de presién
sonora en un rango superior a 5dB(A) Lento en un intervalo no

mayor a un minuto.

Es aquel ruido fluctuante que presenta una variacién de nivel de
presion sonora superior a 5dB(A) Lento en un intervalo no

mayor a un segundo.

Es aquel ruido que prevalece en ausencia del ruido generado por

la fuente fija a medir.

es aquel ruido que genera una fuente emisora de ruido distinta
de aquella que se va a medir, y que no es habitual en el ruido de

fondo.
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2.2 (Criterios de impacto por vibracion de la FTA

Debido a que los casos de molestia debido a vibracién transmitida por el suelo son
relativamente excepcionales, s6lo ha habido una limitada investigacidn financiada de
la respuesta humana ante vibracién de edificaciones. Sin embargo, con la cantidad de
nuevos proyectos en los udltimos 30 afnos ha sido posible acumular considerable
experiencia sobre la reaccion de la gente ante varios niveles de vibracién de
edificaciones lo que, combinado con las normas internacionales disponibles (ISO
2631-2, ANSI S3.29, etc.), representa una buena base para predecir molestia a partir
de vibracion transmitida por el suelo en areas residenciales, asi como la interferencia

con actividades sensibles a vibraciones.

Los criterios para valores aceptables de vibracion transmitida por suelo propuestos
por Hanson et al estan expresados en términos de niveles de velocidad de vibracién
rms Ly (VdB re 10 m/s), donde los limites estan especificados para las tres categorias

definidas a continuacion:

Tabla 2. Criterios de impacto de vibracion transmitida por el suelo, en VdB re 106 m/s.

; Eventos Eventos Eventos
Categoria de Uso de Suelo .
Frecuentes Ocasionales Infrecuentes
Categoria 1: Edificios donde la vibracién puede
. . . . . 65 65 65
interferir con operaciones interiores.
Categoria 2: Residencias y edificios donde la gente
72 75 80

normalmente duerme.
Categoria 3: Usos de suelo institucional con uso

. 76 78 83
preferentemente diurno.
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3 METODOLOGIA

3.1 Modelaciones de ruido

Para el componente ruido, se efectian modelaciones actsticas utilizando el software
CadnaA v3.7 a partir de los planos del Proyecto, con el fin de obtener mapas de ruido
que representen el aporte exclusivo de las emisiones de ruido (nivel de presion
sonora NPS) esperadas durante las actividades mas ruidosas del Proyecto, las cuales

se mencionan a continuacion:

e Movimiento de tierra y compactacidn;

e Prospeccion.
Los niveles de potencia sonora Lw utilizados en las modelaciones de ruido para las
etapas mencionadas, bajo escenario critico o desfavorable (fuentes simultdneas), se

entregan a continuacion:

Tabla 3. Niveles de potencia sonora Ly, en dBA, utilizados en la modelacién de ruido.

Fuente 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Lw
M4dquina perforadora 72 82 99 101 105 106 101 93 110
Excavadora 81 89 95 99 96 96 89 86 103
Bulldozer 82 95 95 98 100 99 98 93 106
Motoniveladora 85 89 96 101 104 104 97 83 109

Tabla 4. Cantidad y periodo de uso de fuentes de ruido y vibraciones.

Cantidad por sector

Fuente

(escenario desfavorable)

Periodo de uso

Actividad

M4dquina perforadora
Excavadora
Bulldozer
Motoniveladora

19
2

Diurno y nocturno
Diurno
Diurno

Diurno

Prospeccion
Mov. de tierra
Mov. de tierra
Mov. de tierra

La altura de la malla de calculo de los mapas de ruido es de 2 m, y las condiciones
generales de modelacion estan basadas en la norma de propagacion del sonido al aire

libre ISO 9613 para ruido industrial, que considera atenuaciones por suelo y
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Rodrigo Lopez Pulgar
Consultor Acustico

obstaculos. La temperatura de modelacién es 10°C y la humedad relativa del aire es de

70%.

Ilustracioén 1. Vista 3D del modelo construido en CadnaA.

3.2 Modelaciones de vibracion

Para determinar la molestia ocasionada por vibraciones transmitidas por el suelo en
receptores cercanos ubicados a cierta distancia de fuentes de vibracién del Proyecto,
se estimard el nivel de vibracién Ly utilizando la siguiente férmula (Hanson et al,

2006):

—— en VdB,

donde drec es la distancia fuente-receptor, y drefes la distancia de referencia a la fuente.
Los niveles de vibracion de referencia utilizados para la proyeccién de vibraciones
generadas por perforadora fueron obtenidos en terreno, mientras que el paso de

camiones y maquinaria de construccién se obtiene de Hanson et al (2006):
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Tabla 5. Niveles de vibracién, en VdB, utilizados en proyecciéon de vibraciones.

Fuente dres Ly
M4dquina perforadora 5m 60
Bulldozer 8m 87
Motoniveladora 8m 87
Excavadora 8m 87

Finalmente, para considerar el nimero de fuentes de vibracién funcionando en forma
simultanea para cada actividad de acuerdo a la Tabla 4, se utiliza la siguiente formula

de suma energética:

en VdB.
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4 RESULTADOS

Los niveles de ruido proyectados para cada actividad del Proyecto se entregan en los

siguientes mapas de ruido:

Mapa de Ruido
Proyecto: Prospeccion Minera Rosario Oeste
Jefe de proyecto: RLP
Fecha: 22.11.10
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Escenario modelado:
Movimiento de tierra y compactacion.
Periodo diurno. Detalle area proyecto.
Altura receptor: 2m
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Mapa de Ruido
Proyecto: Prospeccion Minera Rosario Oeste
Jefe de proyecto: RLP
Fecha: 22.11.10
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Escenario modelado:
Prospeccion con 19 perforadoras simultaneas.
Periodo diurno/nocturno. Detalle area proyecto.
Altura receptor: 2m
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Los niveles de vibracién proyectados a distancias desde 5 a 100 metros de las fuentes

de vibraciones, junto con el criterio de FTA para Categoria 2 (viviendas), se entregan

en el siguiente grafico:

120.0

100.0

800

60.0 - ——Prospeccion

—#—Construccion

——(riterio FTA

400

Nivelde velocidad de vibracién rms Ly en VdB re 10° m/s

200

0o -
5 10 15 20 25 o 35 40 45 S0 55 60 65 70 75 80 85 a0 95 100

Distancia, en metros

Ilustracion 2. Perfil de distancia de niveles de vibracion Ly.
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5 CONCLUSIONES

Se efectuaron modelaciones acusticas a fin de proyectar los niveles de ruido y
vibraciones durante las actividades de movimiento de tierra y prospeccion del
Proyecto. Como resultado, se obtuvieron mapas de ruido y perfiles de distancia de

niveles de vibracién para cada actividad.

Los resultados obtenidos permiten constatar que para distancias igual o superior a 65
metros, los niveles de vibracion generados por cada actividad no superan el criterio

de la FTA para Categoria 2 (viviendas).

Por otra parte, los niveles de ruido proyectados para la actividad de prospecciéon no
superaran los 60 dBA, y para la actividad de movimiento de tierra no superaran los 50

dBA, a distancias sobre los 250 metros de las fuentes de ruido.

Dado lo anterior, y considerando la ausencia de receptores sensibles a menos de 1 km
del Proyecto, se establece que los niveles de ruido y vibraciones esperados durante las
actividades del Proyecto cumplirian con los criterios de evaluacion pertinentes bajo

las condiciones de modelacién consideradas en el presente informe.

Rodrigo Lopez Pulgar
Ing. Civil en Sonido y Acustica, UTVPR
MSc. Sustainable Infrastructure, KTH
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1. INTRODUCCION

Como parte del ambiente biol6gico presente en un sector particular, la flora y la fauna de
vertebrados son elementos a considerar en cualquier estudio de proyectos que involucren
la alteracion de tales ambientes. El estudio de la flora y la fauna permiten establecer tanto
la presencia de especies importantes, como los potenciales efectos de la perturbacion
humana sobre ellos. ElI area de estudio corresponde al altiplano de la Regién de
Tarapaca, al interior de la propiedad de Compafia Minera Dofia Inés de Collahuasi SCM.
Especificamente, el area se ubica en las cercanias del Rajo Rosario y la Quebrada
Chiclla.

El objetivo de la presente asesoria es realizar un estudio de caracterizacion bidtica,
considerando la Flora y Fauna terrestre en el area de influencia del proyecto “Sondajes
de Prospeccion Rosario Oeste”. El area de influencia directa del estudio abarca una
unidad fisiografica, correspondiente a coironales ralos en un sector de lomajes, con
algunos puntos con roquerios y llaretales.

La existencia de las unidades fisiograficas descritas, la altitud y el clima esteparico de
altura (Fuenzalida 1965) determinan la existencia de una vegetacion conformada por
matorrales bajos (tolares) y praderas con predominancia de gramineas (coironales) con
baja cobertura.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Realizar un estudio complementario e integrado de Caracterizacion del Medio Bidtico:
Fauna de Vertebrados Terrestres, Flora y Vegetacion. Este estudio permitird conocer el
actual estado del medio en el area de influencia del Proyecto “Sondajes de Prospeccion
Rosario Oeste”, al interior de la Compania Minera Dofa Inés de Collahuasi (CMDIC),
Region de Tarapaca.

2.2 Objetivos Especificos

Flora Terrestre

e Determinar la riqueza floristica del area de influencia del proyecto (diversidad
bioldgica).

¢ Determinar la abundancia y ubicacién de las especies descritas, dentro del area de
influencia del proyecto.

¢ Analizar el estado de conservacion y endemismo de las especies presentes en el &rea
de estudio.




Vegetacién

Georeferenciar la vegetacion presente en el area de influencia del proyecto

Determinar la presencia de formaciones vegetacionales, presentes en el conjunto de
estaciones de muestreo establecidas durante las cuatro campafias.

Fauna

Determinar la presencia de fauna de vertebrados terrestres (anfibios, reptiles, aves y
mamiferos) que habitan en el &rea de influencia del proyecto.

Determinar la abundancia de cada grupo de vertebrados terrestres (mediante censos,
conteos, etc.) y ubicacion (en el marco del proyecto) de las especies presentes.

Analizar el estado de conservacion y endemismo de las especies presentes en el area
de estudio.

3. METODOLOGIA

Este estudio complementario e integrado de caracterizacion engloba las siguientes
campafas y estudios:

a)

b)

c)

d)

Campafa 4: agosto de 2010, con 23 de las 33 estaciones de muestreo en el area del
proyecto (estaciones en verde; RO1 a RO9, RO14, RO15, RO18 a RO27; RO30 y
RO32, Figura 3.1).

Campana 3: enero de 2010, en el &rea del sector Rosario Sur (con 15 del total de 30
estaciones de muestreo que se ubican dentro del proyecto Rosario Oeste) (en
amarillo: estaciones D1 a D8, D21 a D25, D27 y D28 en Figura 3.2).

Campania 2: septiembre de 2009 (con 3 de las 10 estaciones de muestreo) en el area
del sector Rosario Sur (en verde: estaciones R2, R8 y R9 en Figura 3.3).

Campafna 1: septiembre de 2008 en el proyecto Rosario West (con todas las
estaciones (23), dentro del &rea del proyecto Rosario Oeste Figura 3.4).

El objetivo de incluir, aparte de la campafna de agosto de 2010, las otras 3 campafas
anteriores en sitios cercanos, es complementar la caracterizacion actual, de modo de
abarcar otras estaciones del afio y otros puntos de muestreo.
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Figura 3.1: Area del proyecto Sondajes de Prospeccion Rosario Oeste (poligono verde),
con la ubicacion de las estaciones de muestreo de agosto 2010. Fuente: CEA Ltda.
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Figura 3.2: Area del proyecto Sondajes de Prospeccion Rosario Oeste, con la ubicacion
de las estaciones de muestreo de enero 2010. Fuente: CEA Ltda.




i Flora y Fauna sector Rosario Oeste. Noviembre 2010

528000 530000 532000

7680000

7680000

—— % g
7y | 8 5
Tk "
L
CEA

| Estacién de monitoreo — - 3km

:] Poligono de influencia o 03 o8 12 18 24 3

Proyeccion UTM, PSADS6, huso 19 sur

Figura 3.3: Area del proyecto Sondajes de Prospeccion Rosario Oeste, con la ubicacion
de las estaciones de muestreo de septiembre 2009. Fuente: CEA Ltda.
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Figura 3.4: Area del proyecto Sondajes de Prospeccion Rosario Oeste con la ubicacion
de las estaciones de muestreo de septiembre 2008. Fuente: CEA Ltda.




\i Floray Fauna sector Rosario Oeste. Noviembre 2010

3.1 Flora y Vegetacioén Terrestre

Se realiz6é un listado de riqueza floristica, asignando un valor de cobertura absoluta (%)
segun Braun-Blanquet (Mueller—-Dombois y Ellenberg, 1974). Las prospecciones de
terreno contemplaron un extenso recorrido por el area de estudio, donde se proyectaron
en cada uno de los puntos monitoreados 2 cuadrantes de 10 x 10 m, en los cuales se
identificd cobertura absoluta y riqueza de taxa.

Analisis de la informacion

La flora y su grado de endemismo se analiz6 en base al estado de conservacion de las
especies, de acuerdo con el Libro Rojo de la Flora Vascular de Chile (Benoit 1989) y los
Decretos Supremos: N° 50/2008 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia
(MINSEGPRES), Aprueba y Oficializa Némina para el 2do proceso de clasificacién de
especies segun su estado de conservacion; N° 51/2008, del MINSEGPRES, Aprueba y
Oficializa Nomina para el 3er proceso de clasificaciébn de especies segun su estado de
conservacion; N° 2372009, del MINSEGPRES, Aprueba y Oficializa Némina para el 4to
proceso de clasificacién de especies segun su estado de conservacion; N° 68/2009, del
MINSEGPRES, Establece, Aprueba y Oficializa nomina de especies arbéreas y arbustivas
originarias del pais. Adicionalmente se considerd lo indicado en la Ley N° 20.283 del
Ministerio de Agricultura, Ley sobre recuperacién del Bosque Nativo y Fomento Forestal y
el Decreto Supremo N° 93/2008, del Ministerio de Agricultura, Reglamento General de la
ley sobre recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal.

Se analiz6 la estructura de la vegetacion en cada estacion, ademas, de la vulnerabilidad
de las formaciones vegetacionales encontradas, de acuerdo con Ormazabal (1989), y la
representacion de ellas a una escala regional y nacional. EI material recolectado se
identificé utilizando la bibliografia disponible. La nomenclatura de las especies sigue a
Marticorena y Quezada (1985), salvo actualizaciones posteriores.

3.2 Fauna de Vertebrados Terrestres

La caracterizacion del medio se realiz6 mediante un muestreo cualitativo-cuantitativo en
diferentes sectores, abarcando el Area de Influencia del proyecto (tolares, coironales,
roquerios, sectores con escasa 0 nula vegetacion). Este tipo de muestreo permite abarcar
una gran superficie (muestreo cualitativo) y recopilar la mayor cantidad de informacion
posible (muestreo cuantitativo).

La unidad del muestreo cuantitativo fueron los sectores o estaciones de muestreo, los
cuales se definieron en funcién de la accesibilidad y homogeneidad del sector estudiado.
El muestreo cualitativo estuvo orientado a describir los elementos mas conspicuos y
representativos del sitio (como las distintas formaciones vegetacionales). En cada
estacion de muestreo se hizo un recorrido pedestre abarcando un circuito variable (100 a
500 m lineales aproximadamente), dependiendo de la homogeneidad y caracteristicas del
ambiente. Asi, en sectores con mediana cobertura vegetal y mayor diversidad de habitats
(roquerios, bofedales, coironales, quebradas), el recorrido es cercano a los 500 m.,
mientras que en aquellas estaciones ubicadas en ambientes con escasa o nula




vegetacion, y baja diversidad de hébitat (laderas de cerros), es suficiente un recorrido de
100 m.

La determinacion de la fauna se realiz6 principalmente mediante observacion directa de
los individuos. En términos generales, los animales fueron identificados y fotografiados.
Se estimo6 la abundancia relativa para cada clase, asi como la proporcion entre los
individuos contabilizados de la especie y el total de individuos de cada clase.

Se recorrieron las areas de estudio (en vehiculo y a pie) y se evalué directamente la
presencia y abundancia de vertebrados terrestres, anotando su presencia en funcion de
avistamientos, capturas o audiciones, asi como registros indirectos (por ejemplo fecas,
huellas, egagropilas y nidos). EI muestreo de las distintas clases se efectud siguiendo las
metodologias dispuestas por CONAMA (1996).

El muestreo de anfibios se realiz6 mediante observacion directa en pozas y sectores
hamedos (si los hubiere).

La determinacion de reptiles se realiz6 mediante observacion directa de los individuos,
complementando un muestreo pasivo (recorrido pedestre con observacion de ejemplares)
y muestreo activo (remocién de piedras y revision de arbustos). En caso de ser
observados, los ejemplares fueron identificados y fotografiados.

En el caso de las aves, se recorrio el area contabilizando los individuos de las diferentes
especies con ayuda de binoculares 10 x 50, y registrando los ejemplares avistados o
escuchados.

Para el estudio de mamiferos, en el caso de animales mayores (ej, vicuiias, zorros,
vizcachas), se busco evidencias indirectas (huellas y fecas), ademas de avistamientos
directos. Para los micromamiferos (ej. Tuco-tucos) se buscé evidencias indirectas, como
cuevas, fecas y huellas.

Analisis de la informacion

Para cada uno de los taxa identificados se analizé su estado de conservacién de acuerdo
con la Ley N° 19.473 del Ministerio de Agricultura, Ley de Caza y actualizaciones del
Diario Oficial y el Decreto Supremo N° 5/1998 del Ministerio de Agricultura, Reglamento
de la Ley de Caza, asi como su endemismo. Especificamente, el estado de conservacion
es el que corresponde a la zona norte (I a lll regiones).

Las especies censadas fueron comparadas en su abundancia y frecuencia relativas.

Para la identificacién de las especies avistadas en terreno, se utilizo las siguientes fuentes
bibliogréficas (en la medida que se avisten especies de estos grupos de animales):

. Reptiles y Anfibios: Cei (1962), Donoso-Barros (1966, 1970), Veloso & Navarro
(1988), Nufez & Jaksic (1992) y Veloso et al. (1995), Formas (1995), Pincheira-
Donoso & Ndufiez (2005), Mella (2005), Mella & Pefialoza (2005) y Ramirez &
Pincheira-Donoso (2005).
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Aves: Johnson & Goodall (1965), Cody (1970), Araya & Millie (1996), Araya et al.
(1995), Araya & Bernal (1995), Rottmann (1995), Pearman (1995), de la Pefa &
Rumboll (1998), Egli (1998, 2002), Jaramillo (2005), Martinez & Gonzéalez (2005).

. Mamiferos: Osgood (1943), Mann (1978), Tamayo & Frassinetti (1980), Miller &
Rottmann (1976), Campos (1986, 1996), Reise & Venegas (1987), Redford &
Eisenberg (1992), Willson & Reeder (1993), Contreras & Yafiez (1995), Mufioz-
Pedreros & Yanez (2000) e Iriarte (2008).

A modo de complemento, fueron revisados los estudios de Jaksic (1996), Lazo & Silva
(1993), Torres-Mura (1994) y Mufioz et al. (1996).

4. RESULTADOS

4.1 Area de Estudio

Campana agosto 2010

La visita a terreno se realizé los dias 3 al 6 de agosto de 2010. El 4rea de estudio se ubica
al interior de la propiedad de CMDIC, cerca del rajo Rosario (Figura 3.1).

El sector de estudio se dividid en estaciones o recorridos de muestreo. Se seleccionaron
26 de 33 estaciones muestreadas para flora y fauna, y el tiempo de muestreo abarcé de 5
a 20 minutos por estacion, recorriendo entre 100 a 500 m. aproximadamente (Tabla
4.1.1). El grado de intervencién antrépico es alto, y esta dado principalmente en una gran
proporcion del sector por areas de caminos, ruinas (ex oficina mina La Grande), zanjas,
tendido eléctrico, rajo Rosario y sondajes. La altitud varia entre 4.522 m.s.n.m. y 4.884
m.s.n.m (Tabla 4.1.1). El sustrato general es pedregoso y terroso, el ambiente
corresponde a ladera y cima de cerros, con alta pendiente. La vegetacion generalmente
tiene una cobertura baja, con mayor dominancia de coironales, tolares ralos y parches con
llaretas aisladas.
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Tabla 4.1.1: Estaciones de muestreo de flora y de fauna de vertebrados. Proyecto “Sondajes de
Prospeccion Rosario Oeste”, Sector Rosario (campafia 4: agosto 2010). Collahuasi, Region de

Tarapaca.

Estacion

Coordenadas UTM
(PSAD56) huso 19

Norte

Este

Altitud
(m)

Breve caracterizacion

RO1

7678989

531346

4819

Cima de cerro, pedregoso-terroso, muy escasa
vegetacion (coironal). Alta intervencion antrépica
(caminos, ruina de mina La Grande, caminos
recientes). 10 minutos de muestreo, 100 m
recorridos.

RO2

7678885

530844

4850

Cima de cerro, pedregoso-terroso, sin vegetacion.
Alta intervencién antrépica (caminos recientes). 10
minutos de muestreo, 300 m recorridos.

RO3

7678738

530411

4875

Cima de cerro, pedregoso-terroso, sin vegetacion.
Alta intervencién antropica (caminos recientes). 10
minutos de muestreo, 300 m recorridos.

RO4

7678428

530048

4841

Cima de cerro, pedregoso-terroso, sin vegetacion.
Alta intervencién antropica (caminos recientes). 10
minutos de muestreo, 300 m recorridos.

RO5

7678206

530226

4832

Ladera de cerro, pedregoso-terroso, sin
vegetacion. Alta intervencion antropica (caminos
recientes, sondajes). 10 minutos de muestreo, 300
m recorridos.

RO6

7677928

529698

4768

Ladera de cerro, pedregoso-terroso, sin
vegetacion. Alta intervencién antrépica (caminos
recientes, sondajes). 10 minutos de muestreo, 300
m recorridos.

RO7

7677862

529216

4718

Cima de cerro, pedregoso-terroso, sin vegetacion.
Alta intervencion antrépica (ruinas, caminos
recientes). 10 minutos de muestreo, 300 m
recorridos.

RO8

7677646

528922

4658

Ladera de cerro, pedregoso, vegetacion con
coironal semidenso. Pendiente. Media intervencion
antropica (caminos). 10 minutos de muestreo, 300
m recorridos.

RO9

7677545

528277

4750

Cima de cerro, pedregoso, roquerios, escasa
vegetacion (coironal) Alta intervencion antrépica
(caminos, perforaciones, torre y tendido eléctrico).
10 minutos de muestreo, 250 m recorridos.

RO12

7678801

528208

4658

Ladera cerro, pedregoso-terroso, coironal denso y
tolar ralo. Media intervencién antrépica (camino),
pendiente. 15 minutos de muestreo, 350 m
recorridos.

RO14

7679553

528800

4597

Semi plano, terroso, muy escasa vegetacion. Alta
intervencién antrdpica (cerca de camino minero y
botadero, &rea de acopio de materiales). 5 minutos
de muestreo, 250 m recorridos.

RO15

7679019

528737

4661

Semi plano, terroso, muy escasa vegetacion
(coironal ralo en parches). Alta intervencion
antropica (caminos zanjas). 5 minutos de
muestreo, 150 m recorridos.

RO17

7678108

528526

4727

Ladera de cerro, terroso, sin vegetacion. Alta
intervencién antrépica (caminos, zanjas). 5
minutos de muestreo, 250 m recorridos.
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Estacion Coordenadas UTM | Altitud Breve caracterizacion
(PSAD56) huso 19 (m)

Ladera de cerro, terroso, muy escasa vegetacion.
RO18 7678470 | 529471 | 4745 |Alta intervencidon antropica (caminos, zanjas,
ruinas). 5 minutos de muestreo, 250 m recorridos.

Ladera de cerro, terroso, sin vegetaciéon. Alta
intervencién antrépica (caminos, zanjas,
sondajes). 5 minutos de muestreo, 250 m
recorridos.

RO19 7679034 | 529551 | 4727

Ladera de cerro, terroso, sin vegetacion. Alta
intervencién antrépica (caminos, zanjas,
sondajes). 5 minutos de muestreo, 250 m
recorridos.

RO20 7679308 | 529565 | 4703

Ladera de cerro, terroso, vegetacion con coironal
semidenso. Alta intervenciéon antropica (caminos,
zanjas, sondajes). 5 minutos de muestreo, 250 m
recorridos.

RO21 7679547 | 529545 | 4671

Semiplano, terroso pedregoso, sin vegetacion. Alta
intervencién antropica (caminos, tendido eléctrico,
sondajes, botadero). 10 minutos de muestreo, 250
m recorridos.

RO22 7680190 | 529739 | 4619

Ladera de cerro, terroso, vegetacion con coironal
semidenso Yy llaretas aisladas. En pendiente. Alta
RO23 7679803 | 530322 | 4696 |intervencion antrépica (caminos, tendido eléctrico,
sondajes, maquinarias). 10 minutos de muestreo,
150 m recorridos.

Cima de cerro La Grande, pedregoso, sin
vegetacion. Alta intervencion antrépica (caminos,
antena, zanja). 15 minutos de muestreo, 150 m
recorridos.

RO24 7678985 | 530432 | 4884

Ladera de cerro, terroso, sin vegetacion. En
pendiente. Alta intervencion antrépica (caminos,
tendido eléctrico, sondajes, maquinarias). 10
minutos de muestreo, 150 m recorridos.

RO25 7679232 | 530732 | 4522

Semiplano, pedregoso-terroso, sin vegetacion.
Alta intervencion antrépica (estacion eléctrica,
camino, tendido). 10 minutos de muestreo, 250 m
recorridos.

RO26 7679528 | 531267 | 4761

Cima cerro, pedregoso, sin vegetacion. Alta
RO27 7679478 | 531815 | 4812 |intervencidon antropica (camino, tendido). 10
minutos de muestreo, 250 m recorridos.

Cima cerro, pedregoso, sin vegetacion. Alta
RO28 7679096 | 532003 | 4851 |intervencion antrdpica (camino, tendido). 10
minutos de muestreo, 250 m recorridos.

Ladera cerro, pedregoso-terroso, en pendiente,
coironal semidenso, tolar y llaretas aisladas. Alta
RO30 7679697 | 530730 | 4712 |intervencion antrépica (cerca rajo, maquinaria,
sondaje, tendido electrico). 25 arbustos revisados.
15 minutos de muestreo, 200 m recorridos.

Cima cerro, pedregoso, sin vegetacion. Alta
RO32 7679722 | 532070 | 4841 |intervencidon antropica (tendido eléctrico). 15
minutos de muestreo, 300 m recorridos.

13



\i Floray Fauna sector Rosario Oeste. Noviembre 2010

Camparia enero de 2010

Las estaciones del sector Rosario Sur que se ubican dentro del area del Proyecto de
Prospeccion Rosario Oeste son 9: estaciones D1 a D8, D10 a D13, D21 a D23, D27 y D28
(en Figura 3.2).

Tabla 4.1.2:

Estaciones de muestreo de flora y de fauna de vertebrados. Sector Rosario (campafa
3: enero 2010). Collahuasi, Regién de Tarapaca.

Estacion

Coordenadas UTM Altitud

(PSAD56) huso 19 Breve caracterizacién

Norte Este (m)

D1

Quebrada Chiclla, ladera de cerro, pedregoso, sin
roguerios, sin vegetacion. Alta intervencion
antrépica (camino, tendido eléctrico). 150 m. de
recorrido, 10 minutos

7678609 532052 | 4.768

D2

Quebrada Chiclla, ladera de cerro, semiplano,
pedregoso, sin roquerios, escasa vegetacion, pozo.
7678354 531577 | 4.718 |Alta intervencién antrépica (camino, tendido
eléctrico, cementerio antiguo, sondaje reciente). 250
m. de recorrido, 25 minutos

D3

Quebrada Chiclla, semiplano, pedregoso, sin
roquerios, escasa vegetacién. Alta intervencion
antrépica (camino, cerca de ruinas de mina). 200 m.
de recorrido, 20 minutos

7678313 531122 | 4.732

D4

Quebrada Chiclla, semiplano, pedregoso, sin
roquerios, sin vegetacién. Alta intervencion
antrépica (camino, sondaje reciente). 200 m. de
recorrido, 10 minutos

7678092 530697 | 4.727

D5

Quebrada Chiclla, semiplano, pedregoso, sin
roquerios, muy escasa vegetacion. Alta intervencion
antrépica (camino, sondaje reciente, movimiento de
tierras). 250 m. de recorrido, 10 minutos

7677845 530253 | 4.694

D6

Quebrada Chiclla, semiplano, pedregoso, roquerios
cerca, muy escasa vegetacion. Alta intervencion
7677562 529836 | 4.667 |antrépica (camino, sondaje en realizacion,
méaquinas, movimiento de tierras). 500 m. de
recorrido, 15 minutos

D7

Quebrada Chiclla, semiplano, pedregoso, roquerios
cerca, escasa vegetacion (coironal y tolar ralo),
7677458 529346 | 4.631 |poza y afloramiento de agua. Alta intervencion
antropica (camino, movimiento de tierras). 350 m. de
recorrido, 25 minutos

D8

Quebrada Chiclla, semiplano, pedregoso, roquerios
cerca, escasa vegetacion (coironal y tolar ralo),
7677363 528895 | 4.612 |poza y afloramiento de agua. Alta intervencion
antropica (camino, movimiento de tierras). 500 m. de
recorrido, 10 minutos

D9

Quebrada Chiclla, semiplano, pedregoso, roquerios
cerca, sin vegetacion, poza y afloramiento de agua.
Alta intervencion antropica (camino, movimiento de
tierras). 200 m. de recorrido, 15 minutos

7676378 528529 | 4.579
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Ladera de Cerro en sector Dulcinea |, pedregoso, sin
vegetacion. Alta intervencion antropica (caminos,
sondaje reciente, tendido eléctrico). 150 m. de
recorrido, 5 minutos

D10 7677738 | 530948 | 4.800

Ladera de Cerro en sector Dulcinea Il, pedregoso,
sin vegetacion. Alta intervencién antrépica (caminos,
sondaje reciente, maquinas trabajando, tendido
eléctrico). 150 m. de recorrido, 5 minutos

D11 7677506 | 530518 | 4.767

Ladera de Cerro en sector Dulcinea Il, pedregoso,
sin vegetacion. Alta intervencién antrdpica (caminos,
sondaje reciente, tendido eléctrico). 100 m. de
recorrido, 5 minutos

D12 7677250 | 530169 | 4.722

Ladera de Cerro, pedregoso, sin vegetacion. Alta
D13 7677077 | 529822 | 4.727 |intervencion antrépica (caminos, tendido eléctrico).
100 m. de recorrido, 5 minutos

Quebrada paralela a Quebrada Chiclla, pedregoso,
vegetacion (coironal relativamente denso). Alta
D14 7676872 | 529952 | 4.687 |intervencién antrépica (pircas y/o restos de casas
antiguas, camino y sondaje reciente). 350 m. de
recorrido, 30 minutos

Quebrada paralela a Quebrada Chiclla, pedregoso,
D15 7676613 | 529630 | 4.670 |vegetacién escasa. Media intervencion antrépica
(camino). 300 m. de recorrido, 20 minutos

Ladera de cerro, pedregoso, sin vegetacion. Media
D16 7677761 | 531717 | 4.841 |intervencién antrépica (caminos). 100 m. de
recorrido, 10 minutos

Ladera de cerro, pedregoso, sin vegetacion. Alta
D17 7677311 | 531061 | 4.835 |intervencién antrépica (caminos, sondajes reciente,
zanjas). 100 m. de recorrido, 15 minutos

Ladera de cerro, pedregoso, sin vegetacién. Alta
D18 7677091 | 530762 | 4.792 |intervencién antrépica (caminos). 100 m. de
recorrido, 5 minutos

Nacimiento Quebrada paralela a Quebrada Chiclla,
pedregoso, sin vegetacidon. Alta intervencion
antropica (camino, sondaje). 100 m. de recorrido, 5
minutos

D19 7676727 | 530843 | 4.757

Quebrada paralela a Quebrada Chiclla, pedregoso,
escasa vegetacion (coironal muy ralo). Alta
intervencién antrépica (camino, sondaje). 350 m. de
recorrido, 5 minutos

D20 7676497 | 530291 | 4.722

Inicio Quebrada Chiclla, base de cerro, pedregoso,
D21 7678582 | 531973 | 4.762 |sin  vegetacion. Alta intervencién antrépica
(caminos). 150 m. de recorrido, 5 minutos

Cerro o lomajes, pedregoso, sin vegetacion. Alta
D22 7678983 | 532257 | 4.816 |intervencién antrépica (caminos y sondaje). 150 m.
de recorrido, 5 minutos

Cerro o lomajes, pedregoso, sin vegetacion. Alta
D23 7679600 | 532300 | 4.812 |intervencién antrépica (caminos y sondaje). 100 m.
de recorrido, 5 minutos

Cerro o lomajes, pedregoso, sin vegetacion. Alta
intervenciéon antropica (caminos, movimiento de
tierras, tendido eléctrico). 100 m. de recorrido, 5
minutos

D24 7679795 | 532369 | 4.808
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Cerro o lomajes, pedregoso, muy escasa vegetacion
(tolar). Alta intervencién antrépica (caminos,

D25 7680222 | 532459 | 4.776 |movimiento de tierras, tendido eléctrico, ruinas
antiguo campamento). 100 m. de recorrido, 5
minutos
Cerro o lomajes, pedregoso, muy escasa vegetacion

D26 7680381 | 532767 | 4.774 (tolar). Alta intervencion antrépica (caminos,

movimiento de tierras, tendido eléctrico, camino
minero). 200 m. de recorrido, 10 minutos

Ladera lado derecho de quebrada Chiclla,
D27 7678091 | 529836 | 4.782 _pedregos_q, sin ,V(_agetacién_, en pendjente. Alta
intervencion antrépica (caminos, sondaje). 100 m.
de recorrido, 10 minutos

Ladera lado derecho de quebrada Chiclla,
pedregoso, vegetacion de coironal ralo (en parches),
en pendiente. Media intervenciobn antrépica
(camino). 500 m. de recorrido, 30 minutos

Segunda quebrada paralela a Quebrada Chiclla,
fondo de quebrada, vegetacion de coironal
D29 7676167 | 530054 | 4.689 |relativamente denso, pedregoso. Media intervencion
antrépica (camino y sondajes). 500 m. de recorrido,
25 minutos

Ladera cerro, pedregoso, sin vegetacion. Alta
D30 7676196 | 530782 | 4.778 |intervencidon antropica (caminos). 100 m. de
recorrido, 5 minutos

D28 7677574 | 528821 | 4.655

Campafia de septiembre 2009

Las estaciones del sector Rosario Sur de dicha campafia, que se ubican dentro del area
del Proyecto de Prospeccion Rosario Oeste son 3: estaciones R2, R8 y R9 (en Figura
3.3).

Tabla 4.1.1: Estaciones de muestreo de flora y de fauna de vertebrados. Sector Rosario (campafa
2, septiembre 2009). Collahuasi, Regién de Tarapaca.

Coordenadas UTM Altitud
Estacién | (PSAD56) huso 19 (r'n‘)‘
Norte Este

R1 7676550 | 529942 | 4680

Breve caracterizacion

Fondo de quebrada, tolar, coironal, vestigios de
construcciones
Roquerio en camino hacia Chiclla, pendiente

R2 7677469 | 529555 | 4653 inclinada >45° Escasa vegetacion
Muy intervenido, camino, movimientos de tierra y
R3 7677291 | 530795 | 4772 |excavaciones mineras (pasadas y presentes).
Presencia de un individuo de Stipa sp.
R4 2676798 | 530779 | 4774 Ladera exposicion sur. _Pfandlente con material de
acarreo (natural y/o artificial)
R5 7677396 | 531774 | 4822 |Ladera sin vegetacion. Inclinacion 30°
R6 7676896 | 531703 | 4927 |Ladera con material de acarreo sin vegetacién
Al lado de cementerio, un individuo de
R7 7678279 | 531766 | 4763 |Chaetanthera sp. en sector rocoso. Pendiente
<30°
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Coordenadas UTM Altitud
Estacion | (PSAD56) huso 19 (rln;l Breve caracterizacion
Norte Este
Muy intervenido. Cercano a camino, movimientos
R8 7678079 | 530755 | 4715 |de tierra. Ladera de exposicion oeste con material
de acarreo. Sin vegetacion
RO 7678188 | 530076 | 4813 {\//Iuy' iptervenidq. Sin veget_a}cién'. Ladera >30°.
estigios de antigua explotacion minera
R10 7677134 | 530167 | 4689 Muy' iptervenidq. Sin veget.a}cién_. Ladera >30°.
Vestigios de antigua explotacion minera

Campafia de septiembre 2008

Las 23 estaciones del sector Rosario West de dicha campafia, se ubican dentro del area
del Proyecto de Prospeccién Rosario Oeste (Figura 3.4).

Tabla 4.1.4: Estaciones de muestreo de flora y de fauna de vertebrados: proyecto Rosario West y
Rosario Sur (campafia 1, septiembre 2008), Collahuasi, Region de Tarapaca.

Coordenadas
EM UTM (PSAD 56) - Breve caracterizacién
Altitud
Este Norte
(m)

En pendiente, coironal semi denso y tolar ralo,

R1 530098 7679869 4666 | llareta cerca, pedregoso. Alta actividad antrpica
(camino y sondaje)

R2 529511 767944 | 4674 Par_c_hes de cpw_onal ser_mdenso, pe_dregoso. Alta
actividad antropica (camino y sondaje)
Parches de coironal semidenso, pedregoso. Alta

R3 529360 7679806 | 4626 actividad antrépica (camino y sondaje, lado
botadero)
Cerro pedregoso, sin vegetacion. Alta actividad

R4 529265 | 7678845 | 4677 | antropica (camino y sondaje)

RS 528889 7678357 | 4710 Cerrp _pedrego_so, sin vegetamon. Alta actividad
antrépica (camino y sondaje)

R6 529048 7677861 | 4700 Cerrp _pedrego_so, sin vegetamon. Alta actividad
antrépica (camino y sondaje)

R7 529571 2677797 4748 Cerrp _pedrego_so, sin vegetauon. Alta actividad
antrépica (camino y sondaje)

RS 530833 2678208 | 4716 Basg _de cerro, sin vegetacion. Alta actividad
antrépica (camino y sondaje)

R9 530028 2678000 Basg _de cerro, sin vegetacion. Alta actividad
antrépica (camino y sondaje)

R10 529531 2678383 4738 Base de cerro, sin vegetacion, ruinas. Alta
actividad antrépica (camino y sondaje)

R11 529831 7678756 4762 Cima de cerro, sin vegetacion, ruinas. Alta
actividad antrépica (camino y sondaje)

R12 529488 7679127 | 4716 Clmi,i _de cerro, sin vegetacion. Alta actividad
antrépica (camino y sondaje)
Cima de cerro, sin vegetacion. Alta actividad

R13 529833 7679565 4697 antrépica (camino y sondaje)
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Coironal. Roquerios, llaretas. Media actividad
antropica (caminos)

Cima de cerro, coironal pequefio, llaretal ralo.
4787 | Media actividad antrépica (caminos)

Parche pequefio de llaretas y coironal, resto sin
4690 | vegetacion. Alta actividad antrépica

Tolar-coironal y lllaretal semidenso. Media
4708 | actividad antrépica

Llaretas aisladas, pedregal, en pendiente. Alta
4760 | actividad antropica (sondaje)

Cima de cerro, sin vegetacion., pedregoso

R14 530198 7679842 4752

R15 530420 7679383

R16 530100 7679844

R17 530663 7679705

R18 530614 7679363

R19 530669 7678797 4860

R20 530250 7678559 | 4838 | Cima de cerro, sin vegetacion, pedregoso, ruinas.

R21 530667 2678424 Cima de cerro, sin vegetacion, pedregoso, ruinas.

4778
R2?2 530445 7677917 4690 Sln, \_/egetacmn, pedregoso, alta actividad
antrépica
Sin  vegetacién, pedregoso, alta actividad
R23 529967 7677662 4667 antrépica

4.2 Flora y Vegetacion Terrestre

4.2.1 Riqueza de especies (septiembre 2008, septiembre 2009, enero 2010 y agosto
2010)

En base a las cuatro campafias (en las cuales se incluye el conjunto de datos obtenidos a
partir del estudio de linea base del sector Rosario Oeste), se construy6 el listado floristico
del area monitoreada, encontrandose un total de 22 especies de plantas terrestres,
correspondientes a las familias Apiaceae, Asteraceae, Cactaceae, Calyceraceae,
Caryophylaceae y Poaceae. No fue posible identificar a nivel de especie a Chaetanthera,
una Deyeuxia, una Festuca y Stipa, quedando como indeterminadas (sp.), mientras que
otras especies no fue posible identificarlas, citdndolas con nombres de fantasia:
“Herbacea indet.” y “Graminea indet.”, las cuales no fueron consideradas en el listado
floristico.

Las familias Asteraceae y Poaceae fueron las mas representadas, con un total de 9 y 8
taxa, respectivamente. Las familias Apiaceae, Cactaceae y Calyceraceae, se encontraron
representadas por solo un taxén. Esta clasificacién se muestra en la Tabla 4.2.1.1.
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Tabla 4.2.1.1. Familias de plantas terrestres registradas (en 4 campafas) en el area del proyecto,
Sector Rosario, Collahuasi, Region de Tarapaca.

Familia N° de taxa
Apiaceae
Asteraceae
Cactaceae
Calyceraceae
Caryophyllaceae
Poaceae

Total familias
Total n° de taxa 22

|0 |N [P |FP|O |-

La riqueza de taxa histérica por estacion fluctué entre 0 (15 estaciones R, 10 estaciones D
y 16 estaciones RO) y 9 (Estacién RO17), con un promedio para el total de estaciones en
estudio de 1,54 taxa. La especie mas recurrente fue Festuca orthophylla, presente en 21
estaciones en total (Tablas 4.2.2.1; 4.2.2.2; 4.2.2.4).

4.2.2 Abundancia de especies
Campaiia 4: agosto 2010

La cobertura de la vegetacioén varié entre 0 (Estaciones RO2 a RO7, RO17, RO19, RO20,
R0O22, RO24 a RO28 y RO32) y 32,5% (Estacion RO12) (Tabla 4.2.2.1. y Figura 4.2.2.1.).
El promedio de cobertura absoluta para el area estudiada fue de 3,85% (Desviacion
Estandar = 8,92%). La especie de mayor cobertura fue Festuca orthophylla, con 22,5% en
la estaciéon RO30, y se encontré en condicién de dominante en todas las estaciones en
donde fue muestreada. Por otra parte Parastrephia quadrangularis es la segunda especie
con mayor cobertura, presentando un valor de 15% en la estacion RO12. El resto de las
estaciones presentd mayoritariamente especies con coberturas por debajo del 5%

(cuantificadas como “p”), individuos solitarios, y estaciones sin vegetacion (Tabla 4.2.2.1).
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Figura 4.2.2.1. Cobertura absoluta (%) y rigueza de taxa. Sector
Regién de Tarapacéa (agosto 2010).

Rosario, Collahuasi,
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Tabla 4.2.2.1 Valores de riqueza y cobertura de vegetacion en el area del proyecto: Sector Rosario, Collahuasi, Region de Tarapaca.
Campairia 4 (agosto 2010).

Taxa/Estacion RO1 | RO2 | RO3 | RO4 | RO5 | RO6 | RO7 | RO8 | RO9 | RO12 | RO14 | RO15 [ RO17 | RO18 | RO19 | RO20 | RO21 | RO22 | RO23 | RO24 | RO25 | RO26 | RO27 | RO28 | RO30 | RO32
Azorella compacta p p 2,5
Baccharis santelicis p P p
Deyeuxia curvula 2,5 p 2,5 p p
Deyeuxia sp. P P p

Festuca orthophylla p 5 p | 17,5 5 p 12,5 2,5 22,5
Opuntia ignescens p

Parastrephia quadrangularis p 15 p p 2,5
Pycnophyllum bryoides 10 p
Senecio nutans p p

Stipa sp. P

Werneria glaberrima p p

Total Cobertura (%) 0 0 0 0 0 0 0 |175] 0 |325]| O 5 0 0 0 0 15 0 2,5 0 0 0 0 0 |27,5 0
Total riqueza taxa 4 0 0 0 0 0 0 4 3 4 3 1 0 2 0 0 3 0 5 0 0 0 0 0 7 0
Promedio cobertura 3,85

Promedio riqueza 1,38




Floray Fauna sector Rosario Oeste Noviembre 2010

Campafia 3: enero de 2010

En las estaciones evaluadas durante esta campafia, la cobertura fluctu6é entre 0O
(Estaciones D1, D4, D10 a D13, D21 a D23 y D27) y estaciones con especies presentes
sin cuantificar, es decir, con coberturas inferiores al 5% y 6,30% en la estacion D28. Es
por esta razon que el registro del promedio para esta variable es tan bajo. Deyeuxia sp.,
Festuca orthophylla y Picnophyllum bryoide se encontraron presentes en 4 estaciones del
total; todas las especies (con excepcion de P. bryoide en D28), presentaron coberturas
inferiores al 5% en cada estacién, por lo que se cuantifican solo como presentes (p)
(Tabla 4.2.2.2 y Figura 4.2.2.2).

7 -
6 -
5
a -
3 -
2
1 -
0] T T T T T T T T T T T T
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D10D11D12D13D21D22 D23 D27D28
B Cobertura (%) M Riqueza (N2 Taxa)

Figura 4.2.2.2. Cobertura absoluta (%) y riqueza de taxa. Sector Rosario Sur, Rosario,
Collahuasi, Regién de Tarapaca. Enero 2010.
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Tabla 4.2.2.2 Valores de rigueza y cobertura de vegetacion en el area del sector Rosario Sur, Sector Rosario, Collahuasi, Region de
Tarapaca. Camparia 3 (enero 2010).

Taxa D1|D2|D3|D4|D5|D6|D7|{D8|D10(D11|D12 | D13 | D21 | D22 | D23 | D27 | D28
Chaetanthera sp. p

Deyeuxia sp. p plplop

Festuca orthophylla p plop p
Jarava frigida p
Moschopsis monocefala p

Picnophyllum bryoides p p p 6,30
Senecio nutans p plop

Werneria glaberrima p plp

Herbacea indet. p

Total Cobertura (%) ofojojojojofofO0] O 0 0 0 0 0 0 0 6,30
Total riqueza taxa 0(4)1]2|0]|3]2|3])]5]| 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Promedio cobertura 0,37

Promedio riqueza 1,29

p= presente sin cuantificar
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Camparfia 2: septiembre de 2009

De las 3 estaciones del sector Rosario Sur que se encuentran dentro del area del
Proyecto Rosario Oeste (R2, R8 y R9), solo se encontrd presencia de especies vegetales
en el sector R2, con un total de cuatro taxa. “Herbacea indeterminada” registré un 25% de
cobertura para este sector, las deméas especies solo se registraron como presentes. El
promedio de cobertura para los 3 sectores fue de 8,33%.

30 +

25 A

20 ~

R2

H Cobertura (%)

R8

B Riqueza (N? Taxa)

R9

Figura 4.2.2.3. Cobertura absoluta (%) y riqueza de taxa. Sector Rosario, Collahuasi,

Regién de Tarapaca. Septiembre 2009.

Tabla 4.2.2.3 Valores de riqueza y cobertura de vegetacion en el area del Sector
Rosario, Collahuasi, Region de Tarapaca. Campafia 2 (septiembre 2009).

Taxa/Estacion

R2

R8

R9

Deyeuxia aff. curvula (30 cm.)

p

Herbacea indet.

25

Senecio sp.2 (tomentoso)

p

Stipa sp. (50 cm)

p

Total Cobertura (%)

25

Total riqueza taxa

4

Promedio cobertura

8,33

Promedio riqueza

1,33

p= presente sin cuantificar
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Campana 1: septiembre 2008

La cobertura de la vegetacion del sector varié entre 0% (Estaciones R4 a R13, R15, R18 a
R23) y 40% (Estacion R1) (Figura 4.2.2.3.). El promedio para el area estudiada fue de

6,95% (Desviacion Estandar = 13,6%).

En general, las coberturas de las especies observadas fueron variables, la especie con
mayor cobertura fue Festuca af. orthophylla, la cual presentd 25% (Estaciones R1y R17),
pero en algunas estaciones esta misma especie se presentd con baja cobertura. Otra
especie con alta cobertura fue Pycnophyllum bryoides en la estacidon R3 en la cual se
registré6 20% de esta. Los taxa de menor abundancia fueron Baccharis tola, Parastrephia
lucida y Calamagrostis velutina, los cuales se registraron como presentes en solo una

estacion (Tabla 4.2.2.3).

45 -
40
35
30
25
20
15 -
10 -

R4
R5
R6
R7
R8

R1

R2
R3
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18

B Cobertura (%) M Rigqueza (N Taxa)

R19
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Figura 4.2.2.4. Cobertura absoluta (%) y riqueza de taxa. Sector Rosario Sur 1y Il, Sector

Rosario, Collahuasi, Region de Tarapacéa. Septiembre 2008.
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Tabla 4.2.2.4. Valores de riqueza y cobertura de vegetacion en el sector Rosario Sur, Sector Rosario, Collahuasi, Regién de
Tarapaca. Primera campafia septiembre 2008

Taxa R1 [R2[R3|R4|R5|R6[R7|R8 | R9 |R10[R11 |R12 | R13 | R14 [ R15 | R16 | R17 [ R18 | R19 | R20 | R21 | R22 | R23

Azorella compacta 15 p p

Baccharis tola

Conyza deserticota p p p

o |[© |© |©

Festuca sp. 5 p 10 p 5

Graminea indet. p p p

Jarava frigida p
Calamagrostis
velutina p
Parastrephia
lepidophylla p p p 5

Parastrephia lucida p
Pycnophyllum
bryoides p p | 20 p
Pycnophyllum
molle 10 p p p p

Senecio nutans p p p p p p
Festuca
af.orthophylla 25 |15 |1 15| p p 10 p 25

Cobertura total 40| 15) 35| 0] Of O] O] 0] o© 0 0 0 0] 35 0 5| 30 0 0 0 0 0 0

Riqueza total 6 6 6 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 8 7 4 9 1 0 0 0 0 0
Promedio
cobertura 6,96

Promedio riqueza 2,13
p= presente sin cuantificar
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4.2.3 Vegetacion (septiembre 2008, septiembre 2009, enero 2010 y agosto 2010)

Durante las campafas de septiembre 2008, septiembre 2009 y enero 2010, se
distinguieron formaciones vegetacionales constituidas principalmente por tolar
(Parastrephia quadrangularis, Senecio sp.) y coironal (Festuca orthophylla). En todas las
estaciones la densidad de las especies resulté ser inferior al 40%, con presencia de
especies escasamente representadas (p). A pesar de la presencia de estas formaciones,
en el sector predominaron las estaciones sin vegetacion.

Durante la campafia de agosto 2010, se distinguieron formaciones de coironal de variable
densidad en las estaciones RO1, RO8 a RO9, RO12, RO15, RO21, RO23 y RO30, el
cual se encontr6 compuesto principalmente por Festuca orthophylla. En RO12 y RO30 se
encontro tolar ralo compuesto por la asociacién F. orthophylla-P. quadrangularis.

4.2 .4 Estado de conservacion de la flora y formaciones vegetacionales (septiembre
2008, septiembre 2009, enero 2010 y agosto 2010)

El 100% de los taxa registrados son nativos, pero no endémicos de Chile, debido a que
algunos presentan una amplia distribucién que incluye también la zona altiplanica de
Bolivia, Peru y Argentina.

En ninguna de las estaciones de muestreo se encontraron formaciones vegetales en
categoria de conservacion (Benoit, 1989 y Ormazabal 1989).

Del total de especies identificadas, solo Azorella compacta se encuentra descrita en
categoria de Vulnerable segun Benoit, 1989 y el D.S.51 del MINSEGPRES 2008
Reglamento de Clasificacion de Especies de CONAMA.

Durante la campafia agosto 2010, A. compacta fue encontrada en un total de 3 estaciones
de monitoreo (RO1, RO23 y RO30), con una cobertura variable pero inferior al 5% de
cobertura, dependiendo de la estacién en donde se realizaron las mediciones.

Los parches de vegetacion, ubicados en el area de influencia del proyecto en donde se
encontr6 A. compacta, presentan un numero no determinado aun de ejemplares, los
cuales se encuentran en buen estado fisiolégico y presentan distintas estructuras etareas.

La Figura 4.2.4.1 muestra la distribucion aproximada de los lugares en donde se
encontraron ejemplares de A. compacta.
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Figura 4.2.4.1: Ubicacion aproximada de los sectores mas sensibles (con presencia de A.
compacta indicado en estaciones) en el marco del proyecto “Sondaje de Prospeccion
Rosario Oeste”. Fuente: CEA Ltda., georeferenciada en Datum WGS 84 Huso 19 Sur.

4.3 Fauna de Vertebrados Terrestres

4.3.1 Riqueza de especies (septiembre 2008, septiembre 2009, enero 2010 y agosto
2010).

En el &rea de estudio, y considerando las cuatro campafias detalladas arriba, con un total
de 69 estaciones de muestreo (26 en la campafa 4; 17 en la campafia 3; 3 en la campafia
2y 23 en la campaia 1), se registraron al menos 7 especies de vertebrados terrestres (1
reptil, 3 aves y 3 mamiferos). En la Tabla 4.3.1.1 se resumen las especies de vertebrados
observadas en toda el area del proyecto. Es esperable la presencia de otras especies
potenciales (aunque en baja abundancia).

De las 7 especies registradas, 3 se consideran en alguno de los 5 estados de
conservacion definidos por el SAG (2008): el Jararanco de James (Liolaemus = Velosaura
jamesi), lagartija catalogada como especie rara, el Zorro chilla (Pseudalopex = Lycalopex
griseus) especie inadecuadamente conocida y la vicufia (Vicugna vicugna), considerada
en peligro de extincion (Tabla 4.3.1.1). Ademas, todas las especies presentan algun
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criterio de proteccion. Asi, dos especies son consideradas benéficas para la mantencion
del equilibrio de los ecosistemas naturales (E), 5 especies se consideran con poblaciones
reducidas (S), y una especie es beneficiosa para la actividad silvoagropecuaria (B,
detalles de las especies en Tabla 4.3.1.1).

En el caso de los reptiles, se encontré6 una sola especie: Liolaemus jamesi, especie
endémica de Chile, y catalogada como rara en su estado de conservacion. Es esperable
la presencia de otras especies (aunque en baja abundancia), como Liolaemus alticolor, L.
stolzmanni y L ornatus, especialmente en el sector del borde oeste del area de estudio
(con roquerios mas abundantes vy llaretas).

En relacion a las aves, solo se observaron 3 especies de Paseriformes (hinguna
amenazada), pudiéndose registrar ademas especies de Dormilonas, Churretes, Chirihues
y otras aves no paseriformes, como Kiulas, Carancho cordillerano y Aguiluchos, entre
otros.

En relacion a los mamiferos, se observd un ejemplar de Zorro chilla, y evidencias directas
e indirectas (huellas y defecaderos) de Vicufia (Vicugna vicugna). En los roquerios del
sector oeste se registraron fecas de al menos una especie de roedor (Phyllotis
xanthopygus). De los mamiferos potenciales de ser observados segin muestreos
anteriores en zonas préximas, es probable la presencia de Zorro culpeo, Vizcacha (en
zonas de roquerios), Yaca de la puna, Ratén de vientre blanco y Ratén sedoso.

Considerando el origen, solo una especie es endémica de Chile (el Jararanco de James),
mientras que las otras especies son nativas (Tabla 4.3.1.1).
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Tabla 4.3.1.1: Especies de Vertebrados registradas en el area de estudio: proyecto
Rosario Oeste, Collahuasi, Regién de Tarapaca.

Criterios de Proteccién y
Especie Nombre Comun Estado de conservacion Origen
(SAG 2008)
REPTILES
Liolaemus jamesi Jararanco de S, E, Rara Endémico
James
AVES
Asthenes dorbignyi Canastero del B Nativo
norte
Carduelos atratus Jilguero negro S Nativo
Phrygilus unicolor Péjaro plomo S Nativo
MAMIFEROS
Lycalopex griseus Zorro chilla E, Inadecuadamente .
. Nativo
conocida
Vicugna vicugha Vicufia S, En peligro de extincion Nativo
Phyllotis xanthopygus Lanchon orejudo _
) S Nativo
amarillo

Abreviaturas de criterios de proteccion: E = Benéfica para la Mantencion del Equilibrio de los
Ecosistemas Naturales; B = Beneficiosa para la Actividad Silvoagropecuaria; S = con densidades
poblacionales reducidas.
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4.3.2 Frecuencia y abundancia relativa de vertebrados
Campaiia 4: agosto 2010

En la campafa de agosto de 2010 la actividad de fauna fue muy baja, registrandose solo
una especie de mamifero: la Vicufa, en 4 de las 26 estaciones de muestreo (frecuencia
de 15,4%), registrandose 3 ejemplares en una estacion y evidencias indirectas en otras
estaciones (Tabla 4.3.2.1).

Tabla 4.3.2.1: Abundancia de vertebrados en el area de estudio: proyecto Rosario Oeste,
Collahuasi, Region de Tarapaca (campafia 4: agosto 2010). El orden de las especies
sigue la Tabla 4.3.1.1.

Nombre Comn Estaciones de Muestreo Abundancia
RO9 | RO12 | RO23 | R0O30 | Otras* N %

Mamiferos

Vicufia Xf 3 Xf Xh 0 3+ 3X 100

RIQUEZA 1 1 1 1 0 3 -

Nota: la X indica presencia indirecta: f (fecas); r (revolcadero); h (huella).
* Las siguientes estaciones no presentaron especies: RO1 a RO8, RO14 a RO22, RO24 a
RO29 y RO32.

Campafia 3: enero de 2010

En el total de 17 estaciones del sector Rosario Sur que se encuentran dentro del area del
Proyecto Rosario Oeste, se registraron 6 ejemplares de Jararanco de James (Liolaemus
jamesi), en 3 estaciones (Tabla 4.3.2.2).

Se observaron solo 3 ejemplares de 3 especies de aves, todas paseriformes (Canastero
del norte, Jilguero negro y P4jaro plomo), en 3 de las 17 estaciones. La abundancia fue
también muy baja, con 1 ejemplar por especie (Tabla 4.3.2.2).

En cuanto a la especie de mamifero registrado, se encontraron evidencias indirectas de
Vicuia (huellas y sobre todo defecaderos recientes) en 5 de las 17 estaciones (Tabla
4.3.2.2).

La riqueza de especies por estacion fue baja, variando entre 0 especies (en 11 de las 17
estaciones) y 3 especies (Tabla 4.3.2.3), con 5 especies en el total de 17 estaciones.

Las pocas especies de fauna registradas se concentraron en aquellas estaciones
localizadas en los fondos de quebradas, con vegetacion de coironales y tolares ralos. La
mayor parte de las estaciones localizadas en sectores con mayor grado de antropizacion
y con escasa o0 nula vegetacion, no presentan especies.
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Tabla 4.3.2.2: Abundancia de vertebrados en el area de estudio: 17 estaciones de
muestreo del sector Rosario Sur dentro del area del Proyecto Rosario Oeste, Collahuasi,
Region de Tarapaca (campafa 3: enero 2010). El orden de las especies sigue la Tabla
4.3.1.1.

Nombre Comdn Estaciones de Muestreo Abundancia
D2 | D4 | D6 | D7 | D8 | D9 | Otras* | N %

Reptiles

Jararanco de James 1 3 2 0 6 100

Aves

Canastero del norte 1 0 1 33

Jilguero negro 1 0 1 33

P&jaro plomo 1 0 1 33

Subtotal aves 1 0 0 2 0 0 0 3 100

Mamiferos

Vicuia Xf | Xf | Xf Xf | Xh 0 5X -

RIQUEZA 3 1 1 2 2 2 0 5 -

Nota: la X indica presencia indirecta: f (fecas); h (huella).
* | as siguientes estaciones no presentaron especies: D1, D3, D5, D10 a D13, D21 a D23y
D27.

Campafia 2: septiembre de 2009

En las 3 estaciones del sector Rosario Sur que se encuentran dentro del area del
Proyecto Rosario Oeste (R2, R8 y R9), no se encontraron especies de fauna.

Campafia 1: septiembre de 2008

De los 2 mamiferos registrados, uno fue por evidencia indirecta, con registros de fecas de
Vicufa (Vicugna vicugna) en 2 estaciones, mientras que se observo un ejemplar de Zorro
chilla (Pseudalopex = Lycalopex griseus) en una estacién (Tabla 4.3.2.3). En general, la
riqueza fue muy baja, con registros en solo 3 de las 23 estaciones de muestreo, con una
riqueza entre 0 y 1 especies por estacion de muestreo.

Tabla 4.3.2.3: Abundancia de vertebrados en el area de estudio: 23 estaciones del
proyecto Rosario West, dentro del area del Proyecto Rosario Oeste, Collahuasi, Region
de Tarapaca (camparfa 1: septiembre 2008). El orden de las especies sigue la Tabla 4.3.1.

Nombre comun Estaciones de Muestreo Abundancia
R1 R15 R18 | Otras* N %
Zorro chilla 1 0 1 -
Vicufa Xf Xf 0 Xf -
RIQUEZA 1 1 1 0 - -

Nota: la X indica presencia indirecta: f (fecas)
* Las siguientes 20 estaciones no presentaron especies: R2 a R14, R16 a R17, R19 a R23.
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5. CONCLUSIONES

Area de estudio

El muestreo se consideré representativo del area de estudio, abarcando todos los
ambientes, como coironales, tolares y roquerios, en sectores de terrenos con pendiente
como en las laderas y cima de cerros. Ademas, considerando que este informe incluye
cuatro campafias, con un total de 67 estaciones de muestreo (33 en la campafia 4 de
agosto de 2010; 9 en la campafia 3 de enero de 2010, 2 estaciones en la campafa 2 de
septiembre de 2009 y 23 en la campafia 1 de septiembre de 2008), el esfuerzo de
muestreo se considera adecuado.

El grado de intervencion antropica es alto, y esta dado fundamentalmente tanto por las
faenas histéricas (mina La Grande, ruinas de casas abandonadas) como por las
actividades recientes de sondajes exploratorios (caminos y plataformas, independiente si
estaban en ejecucion o no, zanjas, sondajes, tendido eléctrico, rajo Rosario, estacion
eléctrica), las que cubren un gran porcentaje del area de estudio. Cabe destacar que cada
sondaje individual puede no tener efecto sobre la biota, pero el afecto acumulativo y
probablemente sinérgico de un gran nimero de actividades de sondaje (con el trazado de
camino y la construccién de plataformas asociadas) puede determinar un mayor impacto
sobre la flora y fauna del sector. Asi, a pesar que la historia de perturbacion pasada
puede determinar en parte la biota actual, es esperable que los niveles recientes de
intervencion puedan también explicar la riqueza y abundancia de la flora y fauna del
sector.

5.1 Flora y vegetacion terrestre

En términos generales, el area (para las cuatro campafias) presenta una baja riqueza
promedio de especies, lo cual estaria determinado principalmente por la altura geografica
y condiciones ambientales extremas: nieve, vientos, radiacion solar y bajas temperaturas,
las cuales limitan el crecimiento de plantas.

Los promedios de cobertura fueron inferiores a 10%, indicando una abundancia
vegetacional muy baja en el area de influencia del proyecto, la cual se ha visto afectada
por la intervencion antrépica sobre estos tipos de formaciones vegetacionales.

La época del afio en la cual se realizé la Gltima campafia (agosto 2010) correspondié a
invierno, por lo cual la vegetacion registrada solo fue aquella que tiene forma de vida
perenne (quedando excluidas las anuales), lo cual potencialmente puede disminuir el
registro de riqueza y abundancia de un sector determinado.

No se registraron formaciones vegetales en categoria de conservacion, pero si se
encontrd la presencia de A. compacta en 3 de las 26 estaciones muestreadas en agosto
2010 y en 5 de las 23 estaciones muestradas en septiembre 2008. Esta se encuentra
descrita en categoria de Vulnerable segun el Decreto Supremo N° 51/2008, del
MINSEGPRES. Reglamento de Clasificacién de Especies de CONAMA.
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5.2 Fauna de Vertebrados Terrestres

De acuerdo a los resultados obtenidos, en el sector de estudio (area de influencia directa)
se encontrd una baja riqueza de especies, compuesta por 7 taxa de vertebrados terrestres
(1 reptil, 3 aves y 3 mamiferos), de los cuales 3 especies se consideran amenazadas (el
Jararanco de James, la Vicufia y el Zorro Chilla). Por otra parte, la abundancia de fauna
también se considera baja (con muy pocos ejemplares contabilizados en muy pocas del
total de estaciones muestreadas).

Dentro de los factores explicativos de los bajos valores de riqueza y abundancia se
pueden considerar: la escasa o nula vegetacion, la baja diversidad de habitat, la ausencia
de agua y la perturbacion antrépica (pasada y actual).
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8. ANEXOS

ANEXO I. Anexo Fotografico.

Fotografia 1: Estaciones de muestreo de flora y fauna, Proyecto Rosario Oeste.
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Fotografia 2: Grupo de Vicufias (Vicugna vicugna) en el sector de estudio.
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INFORME FINAL PATRIMONIO CULTURAL.
PROYECTO "SONDAJES DE PROSPECCION ROSARIO OESTE".
COMPANIA MINERA DONA INES DE COLLAHUASI.
REGION DE TARAPACA.

Lino Contreras A.!
Constanza Pellegrino H.?

1. Introduccion

Se presentan los resultados obtenidos durante la prospeccion arqueoldgica, realizada en el
area de emplazamiento del futuro proyecto “Sondajes de Prospeccion Rosario
Oeste”. Este trabajo fue realizado durante dos campafas de prospeccion, la primera se
efectud entre el 1 y 4 de Septiembre del afio 2009, y la segunda entre los dias 18 y 22 de
Agosto del afio 2010.

Esta prospeccion estuvo orientada principalmente, a la deteccion de sitios del patrimonio
cultural protegidos por la Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales y a diagnosticar
aquellas zonas de mayor y menor relevancia patrimonial en miras a la evaluacion de las
mejores alternativas para el emplazamiento del futuro proyecto, y a la evaluacién de sitios
arqueologicos y de data histérica y reciente, identificados en procesos de evaluacion
ambiental anteriores.

Los resultados obtenidos mediante este trabajo permitieron observar una concentracion de
asentamientos de data histdrica y reciente, asociados principalmente a funcionalidades de
caracter habitacional e industrial (explotacién minera). Cabe sefialar que dentro del area
fueron registrados 28 asentamientos histéricos.

En el siguiente informe se presentan los resultados en detalle de este trabajo y se
plantean recomendaciones a implementar en cada uno de los hallazgos.

2. Antecedentes Legales

Este estudio se fundamenta en el reglamento existente sobre patrimonio arqueoldgico,
antropoldgico y paleontolégico correspondiente a la Ley de Monumentos Nacionales N©
17.288 (1970) "“..Son monumentos nacionales y quedan bajo la tuicion del Estado, los
lugares, ruinas, construcciones u objetos de caracter historico o artistico, los enterratorios
0 cementerios U otros restos de los aborigenes, las piezas u objetos antropo-
arqueologicos, paleontologicos o de formacion natural, que existan bajo o sobre la
superficie del territorio nacional... ”.(Art. 1°, pag. 11).

! Area Proyectos Centro de Estudios Humanos y Patrimoniales. Nataniel Cox 31, oficina 57.
2 Area Arqueologia Centro de Estudios Humanos y Patrimoniales. Nataniel Cox 31, oficina 57.
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En el Reglamento de Monumentos Nacionales se sefiala en el Articulo 21° que: Por el solo
ministerio de la Ley son Monumentos Arqueologicos de propiedad del Estado los lugares,
ruinas, yacimientos y plezas antropo-arqueologicas que existan sobre o bajo la superficie
del territorio nacional. Para los efectos de la presente Ley quedan comprendidas también
las piezas paleontologicas y los lugares donde se hallaren.

Por otra parte, en el articulo 76, del Reglamento de la Ley N° 19.300, se sefialan las
siguientes necesidades para un informe de evaluacién de impacto arqueoldgico:

a) Inventario y analisis in situ de los sitios arqueologicos y su contexto.

b) Superficie, estado de conservacion y registro fotogréafico de cada sitio.

¢) Georeferenciacion de los sitios, de preferencia en coordenadas Universal
Transversal Mercator U.T.M, en un plano a escala adecuada, tal que permita
observar la superficie del o los sitios y las obras y acciones del proyecto o actividad
que puedan afectar 10s sitios.

d) Propuesta de analisis de los materiales a rescatar y sugerencia para el
destino final de /as estructuras y objetos a rescatar y/o intervenir.

€e) Presentacion de la solicitud de excavacion por un profesional competente.

Bajo este marco fue necesario realizar una evaluacion de todos aquellos terrenos
proyectados para el desarrollo del presente proyecto.

3. Metodologia

El plan de trabajo se inicio con el disefio de la prospeccion. Para este efecto se conté con
la informacion facilitada por Compaiiia Minera Dofia Inés de Collahuasi SCM, que implico el
dibujo del trazado poligonal sobre imagen satelital en DATUM WGS 84.

Esta informacién fue trabajada en gabinete por el equipo arqueolégico responsable, en
colaboracion con el area de geomensura de CEHP. Esta tarea permitié reconocer accesos,
posibles areas de asentamientos arqueoldgicos, accidentes geograficos de importancia,
etc. De esta manera, se establecieron inicialmente las formas de acceso a los distintos
sectores del poligono, las distancias a recorrer cada dia, entre otros.

Para la ejecucion de la prospeccién se efectud un recorrido pedestre, el cual fue ejecutado
por los Licenciados en arqueologia Ignacio Torres y Constanza Pellegrino, con el apoyo del
geomensor Andrés Velasquez durante el afio 2009, y por parte de Ignacio Torres, Rodrigo
Loyola y Andrés Velasquez durante el afio 2010, implementando una cobertura e
intensidad de un 100% (Gallardo y Cornejo 1986, Fish y Kowaleski 1990).

En esta prospeccion se establecieron transectos paralelos de recorrido distanciados cada
50 y 100 m, dependiendo de la topografia del lugar. Es importante destacar que parte del
area a prospectar fue descartada debido a que ya se encontraba impactada por
actividades mineras.
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Ante el hallazgo de restos culturales estos procedieron a ser descritos en el cuaderno de
campo, fue registrada su ubicacion georeferenciada en coordenadas UTM en Datum WGS
84. Finalmente, fueron tomados registros fotogréficos digitales de cada uno de los
hallazgos asi como vistas generales de las areas recorridas.

El registro de cada uno de ellos fue realizado de acuerdo a los lineamientos establecidos
por el Consejo de Monumentos Nacionales a través del “Sistema Unificado de Registro de
Patrimonio Arqueoldgico, SITUS”.?

Paralelamente, se comenzé a trabajar en una revision bibliografica del componente del
patrimonio cultural del &area de estudio. Para esto, se revisaron distintas fuentes
documentadas ligadas a esta temética, como revistas especializadas, informes Fondecyt
de la zona, listado de monumentos nacionales con declaratoria, e informes arqueolégicos
previos efectuados en el area, entre otros.

Posteriormente, durante la etapa de gabinete se procedié al tratamiento de la informacién
recopilada en terreno para dar forma al presente informe. Dentro de las actividades
realizadas se cuenta la transcripcion de registros, fotografias, confeccion de tablas, analisis
de la informacién y establecimiento de categorias de Valoracion Patrimonial.

En este Ultimo caso se determind la “Valoracién Patrimonial General” de cada hallazgo
arqueoldgico de acuerdo a la evaluacion de tres criterios descritos para cada sitio
(cronologia, complejidad arquitecténica y singularidad de materiales asociados), segun se
presenta en la siguiente matriz:

Cronologia se refiere especificamente a la antigledad que se le ha asignado a cada
hallazgo, teniendo como criterio general que una mayor antigliedad le da un mayor valor a
los restos. De acuerdo a lo anterior, todos aquellos hallazgos arqueoldgicos que fueran
definidos como Prehistéricos* tendrian la categoria Alta. En el caso de los hallazgos
arqueologicos Historicos (coloniales y republicanos) se asigné la categoria Media y en el
caso de los hallazgos arqueoldgicos Histdricos-Recientes o Subactuales, se les asigné la
categoria Baja.

La variable Complejidad Arquitecténica fue evaluada en funcion de la cantidad de recintos
por sitio (recinto se entiende como la unidad minima estructural). Debido a la similitud
formal de la mayoria de las estructuras no se consideraron variables constructivas en la

 www.monumentos.cl
“ Con anterioridad a la llegada de los espafioles.
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evaluacién. Aquellos sitios que presentaron soOlo un recinto fueron asignados a la
valoracion Baja, aquellos que presentaron entre 2 y 6 recintos fueron asignados a la
valoracion Media y aquellos que presentaron 7 o mas recintos fueron asignados a la
valoracion Alta.

Para la variable singularidad de materiales asociados, fueron asignadas las siguientes
clasificaciones: Alta, si existe una alta diversidad de tipos de materiales, con una densidad
importante. También se considera el caso de presencia de materiales o estructuras de
especial singularidad, que independientemente de la densidad o complejidad de las
mismas, presenten un potencial informativo de relevancia. Media, si hay sélo un tipo de
material pero con alta densidad o diversos tipos de material con baja densidad. Baja si
existe un tipo de material con baja densidad o ausencia de materiales.

Una vez evaluadas las tres variables, aquellos sitios que presentaron dos o tres categorias
altas tienen una valoracion patrimonial Alta. Aquellos sitios que presentaron las siguientes
combinaciones: Alta-Media-Baja, Media-Media-Media, Media-Media-Baja y Media-Media-
Alta, fueron categorizados con una valoracion patrimonial Media. Finalmente, aquellos
sitios que presentaron las siguientes combinaciones: Baja-Baja-Baja, Baja-Baja-Media y
Baja-Baja-Alta, fueron categorizados con una valoracion patrimonial Baja.

Cabe sefialar que la numeracion de los hallazgos continGa a aquella iniciada durante la
primera campafia de prospeccion del afio 2009. En funcién de posteriores modificaciones
al poligono de prospeccion, en el presente documento se describen aquellos sitios que se
encuentran dentro de este o inmediatamente al borde de este.

Es importante destacar que actualmente esta en proceso la regularizacién de toda la
informacién arqueoldgica existente al interior de la compafia. Se espera que este proceso
esté concluido a fines del afio 2010, estableciendo una nomenclatura y numeracion
correlativa de acuerdo a la primera utilizada (Nufiez 1993). De esta forma, todos los sitios
registrados en el marco de las actividades mineras de la compafiia, se denominaran CO-N°
(numero correlativo).

4., Resultados
4.1. Area de estudio
El drea de emplazamiento del proyecto se encuentra ubicada en el “Distrito Minero de

Collahuasi”, inmediatamente al sur, e incluyendo parte del actual rajo Rosario (LAmina 1).
El poligono prospectado comprende un area de 13,3 kilémetros cuadrados (Tabla 1).
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Lamina 1. Ubicacién general del area de estudio.

Vértice Coordenadas UTM Psad56

Este Norte
1 532.500 7.678.500
2 532.500 7.680.500
3 532.411 7.680.499
4 532.310 7.680.140
5 531.700 7.679.680
6 530.500 7.679.970
7 530.000 7.680.440
8 528.600 7.679.500
9 528.600 7.677.790
10 528.250 7.677.790
11 528.250 7.677.000
12 529.000 7.677.000
13 531.600 7.678.110
14 531.600 7.678.500

Tabla 1: Ubicacion del proyecto.
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La topografia del lugar corresponde a pendientes suaves a medianas que se desarrollan
entre las quebradas de Chiclla por el sur y Huinquintipa por el norte con alturas promedio
de 4.500 a 4.800 m.s.n.m. (Lamina 2).

Lamina 2. Detalle del poligono de prospeccion.

El sector se caracteriza por la total ausencia de vegetacion (a excepcion de pequefios
manchones en la quebrada de Chiclla) lo que permite una visibilidad (Gallardo y Cornejo
1986) del 100% (Foto 1).
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Foto. 1. Vista general del area.

4.2. Prospeccion Arqueoldgica e Historica

Al evaluar las condiciones que influyen en la probabilidad de hallazgos arqueolégicos,
accesibifidad, obstrusividad, visibilidad, cobertura e intensidad (Gallardo y Cornejo 1986),
se puede sefialar que ninguna de ellas tuvo mayor incidencia. En el mismo sentido se
puede considerar que las condiciones de prospeccion fueron ideales.

La prospeccion realizada dio como resultado el reconocimiento de 28 sitios historicos (ver
Lamina 3), al ser su totalidad de data reciente, las que reflejarian en su gran mayoria las
evidencias de la explotacion minera durante el siglo pasado.
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Lamina 3. Ubicacién de sitios histdoricos. En amarillo sitios prospecciéon 2009, en rojo
prospeccion 2010.

4.2.1. Sitio 4

UTM WGS 84 Huso 19 Sur: E 531366 / N 7677858
Altitud: 4.770 m.s.n.m.

Corresponde a una estructura cuadrangular de piedra. Presenta muros de hilada doble con
relleno y aparejo rustico. Presenta un largo de 3, 90 m y un ancho de 2, 40 m. la altura
maxima se registrd en el muro sur de 1, 90 m y la minima en el muro este con 0, 33 m.
En relacion a los anchos se registr6 un maximo en el muro este de 0, 86 y un minimo de
0, 52 m. La estructura presenta un vano con presencia de jambas en el muro este.
Asimismo, se registra la presencia de una subestructura en el extremo sur del recinto con
un largo de 1, 50 y un ancho de 0, 44 m. En superficie se observa la presencia de restos
de madera, carton, latas, vidrio y mineral de cobre. La estructura se encuentra asociada a
pique de extraccion minera.
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Foto 3. Detalle subestructura.
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4.2.2, Sitio 11

UTM WGS 84 Huso 19 Sur: E 529676 / N 7676999
Altitud: 4.694 m.s.n.m.

Este sitio se compone de dos estructuras subrectangulares hechas en piedra. Ambas
presentan muro de hilada doble con relleno y aparejo rustico. Asimismo, se registra un
vano que une ambas estructuras, este presenta un ancho de 0, 35 m. y un alto
aproximado de 1, 07 m. Importante destacar que el vano presenta un dintel de piedra laja
en muy buen estado de conservacion.

Las dimensiones de los muros de la estructura son: un alto promedio de 1, 20 m. y un
ancho de 0, 80 m. se registr6 material subactual como vidrio, latas, carton y mineral de
cobre.

Foto 4. Vista general sitio 11
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Foto 5. Detalle dintel de la estructura

4.2.3. Sitio 12

UTM WGS 84 Huso 19 Sur: E 531008 / N 7677926
Altitud: 4.732 m.s.n.m.

Corresponde a una estructura cuadrangular de piedra y barro. Presenta aparejo rustico y
muros de hilada doble sin relleno. El ancho es de cuatro m. y el largo de 5,20 m. la altura
maxima es de 0, 55 m. y la minima de 0, 10 m. El ancho promedio de los muros es de 0,
37 m. En el muro este y norte solo es posible observar las bases de los muros. Se registra
material subactual en superficie.
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Foto 6. Vista general sitio 12

4.2.4. Sitio 13

UTM WGS 84 Huso 19 Sur: E 530280 / N 7677722
Altitud: 4.733 m.s.n.m.

Este sitio corresponde a un conjunto arquitectonico formado por seis estructuras de
piedras, asociado a pique minero.

Estructura 1: Estructura de piedra de forma rectangular, presenta muros de hilada doble
con relleno y aparejo rustico. Sus dimensiones son: 2 m. de ancho y 3, 40 m. de largo, en
relacion a los muros se registra una altura promedio de 1, 40 m. y un ancho de 0, 70 m.
La estructura presenta una subestructura tipo poyo en el extremo oeste. Asimismo, es
posible observar la presenci