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VIi.A.1 Antecedentes.

1. GENERALIDADES

El objeto de la parte del Estudio Integral de Riego y Desarrollo
Agrfcola de la cuenca del rio Maule denominada Estudios de Riego,
es el anilisis de todo lo concerniente al riego mismo en la cuen-
ca, desde la perspectiva del desarrollo de todos aquellos elemen
tos que operan como instrumentos en la aplicacidn del riego a ‘1os
terrenos de la cuenca. No se incluye dentro de este capitulo ni
el campo de lo agronémico en cuanto tal, ni el de las grandes
obras necesarias para el aporte de los recursos hidricos con gque
se realiza el riego.

Trat&ndose de un desarrollo que no es otra cosa que un proceso,
necesariamente deben ser analizados los estados inicial y final,
algunas de las etapas a través de las cuales. discurre este proce
so de desarrollo, y los medios a través de los cuales &ste puede
realizarse.

En la nomenclatura que se ha utilizado, los estados inicial y fi-
nal se han denominado: situaciones de riego actual y de pleno de-
sarrollo respectivamente. Como etapa alternativa con la de pleno
desarrollo se encuentra la situacibn de riego b&sico, que no es
otra que la plena utilizacibn de los recursos actuales mediante
el mejoramiento tecnol&gico y sin incorporar nuevas obras matri-
ces al sistema.

En base al esquema recién sehalado, se ha organizado el sistema
general de exposicién del contenido de la parte sobre estudios

de riego. Al adoptar la forma concreta, se han tenido presente
dos hechos fundamentales que son: la variedad de materias due se
tratan y la gran extensifn de la cuenca, que trae aparejada la co
rrespondiente amplitud del informe. Teniendo presente esta situa-
cibén, y con el objeto de no perder la hilacibén y la visibén de con
junto, se ha recogido en el texto del informe todos los aspectos
generales, metodologfas comunes a los anflisis de todas las mate-
rias que se tratan y resfimenes de estos anflisis hechos en las
distintas unidades territoriales en que se dividid la cuenca. El
detalle de las materias especificas contenidas en el cuerpo del
informe se ha separado en varios anexos que completan la materia
anterior y que proporcionan informacibn adicional a los especia-
listas.

A continuacidén se describe el contenido de estos dos elementos:-
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1.1. Estructura del informe general.

El informe estd dividido en seis grandes secciones a las cuales
se les ha asignado una letra mayfiscula caracteristica y que son
las siguientes:

1.1.a. Aspectos generales (A)

Donde, como su nombre lo indica, se analizan aquellos aspectos glo
bales que tienen relacién con 1la metodologia general y con el
traspaso a las diversas divisiones territoriales que se han consi
derado, de aquellos antecedentes de los suelos que tienen relacidn
con el riego.

1.1.b. Sistema de riego actual (B)

Que trata del sistema de riego que existe en la actualidad, en 1lo
relacionado con su infraestructura, operacidn y los recursos que
se captan hoy dia y se destinan al riego.

Este capitulo, en conjunto con el anterior, caen dentro del campo
de la recopilacidn de antecedentes de la cuenca.

l.1.c. Situacidn de riego actual (C)

Que constituye el primer capitulo de elaboracidn, destinado a de
terminar la situacidén actual de las &reas que conforman la cuen-
ca en lo relativo al riego. Para ello se han estudiado las super
ficies que tienen riego durante todo el afio (riego permanente) y
las que lo tienen sblo durante el periodo primaveral (riego de
primavera) .

1.1.4. Sistema de riego en situacidn bésica y de pleno desarrollo
(D)

Que trata del andlisis de aquellos antecedentes requeridos por el

modelo de simulacidén hidroldgica, para la determinacidn de las su

perficies regadas en situacidn bésica y de pleno desarrollo.

l.1.e. Obras y costos necesarios para pasar de la situacidn actual
a la de riego basico (E).

Como el titulo lo indica se indican en esta parte las obras, con

sus costos y programas de inversidn, para llevar la situacidn ac

tual a la de riego bésico.
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1.1.f. Obras y costos necesarios para pasar de la situacidn actual

a la de pleno riego (F)
Igual que la seccidn anterior pero aplicado al pleno riego.

1.2. Estructura de los anexos.

Se han elaborado los siguientes anexos, que tratan sobre los temas
gque se indican a continuacidn.

1.2.a. Infraestructura de riego (VI.B.1-1)

Trata de los elementos que componen la infraestructura de riego,co
mo son: la red de canales, los embalses de regulacidn nocturna,
las captaciones de aguas subterrdneas y el sistema de drenaje, en
cada una de las subcuencas.

1.2.b. Modalidades de la operacidén (VI.B.2-1)

Se indica en este anexo, el modo como se efectfia la operacidn del
sistema de riego en cada una de las subcuencas, en lo relativo a
la fuente de’'donde provienen los recursos, la forma como éstos se
distribuyen y lasorganizaciones que efectfian dicha distribucidn en
cada caso.

1.2.c. Organizaciones para el riego (VI.B.2-2)

Trata en general de las organizaciones legales que agrupan a los
regantes de la cuenca, como son las Juntas de Vigilancia, que dis
tribuyen las aguas de los cauces naturales, y las Asociaciones de
Canalistas mis importantes (Canal Maule, Canal Melado, etc.), que
distribuyen las aguas entre sus asociados.

1.2.d4. Instituciones especiales (VI.B.2-3)

Se estudian en este anexo aquellas organizaciones especiales
gque se han formado dentro .del &rea en estudio para la adminis-
tracidén de los rios y canales,tales como la Cooperativa de Riego
del Centro vy el Distrito de Riego de Digua.
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l.2.e. Costos de operacién de las organizaciones de riego de
Ta cuenca del Maule. (VI.B.2-4)
Se estudian en este anexc los costos de operaci6n del riego en
las diferentes subcuencas, a partir de fndices generales obtenidos
en aquellos lugares donde se cuenta con informacién.

1.2.f. Precios unitarios . (VI.E.3-1)
Se analizan en este anexo los precios unitarios gque se aplican
en el estudig, tanto en sus valores de mercado como sociales.

}.2.g. Broyectos especificos. (VI.F.2-1)

Se describe -en este anexo todds y cada uno de los proyectos es=
pecificos necesarios para el desarrollo de la situacién actual

Y que se encuentran déntro del nivel de la ingenierfa de riego y
no de las obras matrlces.

1.2.h. Anélisis econfmicos simples. (VI.F.2~2)

Se efect@ian en este anexo 1los andlisis econémicos simples de al-
gunos de los proyectos especificos indicados en el anexo ante =
rior, para estimar globalmente la conveniencia econémica de desa-
rrollarlos.
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2, FUENTES DE INFORMACION,

Las fuentes de informaci6n utilizadas por los estudios de riego,
se encuentran en la documentacibén interna del estudio. Sin embar-
go cabe hacer algunas precisiones al respecto.

En cuanto a los planos, los de mayor interés para los estudios

de riego fueron la cartograffa del Instituto Geogr&fico Militar,
en especial el levantamiento aerofotogramétrico escala 1:50.000 y
los mosaicos aerofotogramétricos escala 1:20.000 del IREN, con ima
gen, hidrologfa y categorfa de suelos. -

También se utilizd la restitucibén aerofotogramétrica escala 1:10.000,
con curvas de nivel cada 2,5 m. hecha por la Direccién de Riego para
la zona de Maule Norte y las fotograffas aéreas de los vuelos Hycon,
escala 1:70.000, 1:35.000 y OEA, escala 1:20.000.

La bibliograffa utilizada est& inclufda dentro de la general del
estudio.

Las estadfsticas fluviométricas que se utilizaron para la determina
cién de la situacién de riego actual, fueron obtenidas de ENDESA y
la Direccibn General de Aguas.

Muchos de los anélisis efectuados se han basado en estudios especia
les recientes, que forman parte del estudio general de prefactibili-
dad de la cuenca del Maule., Entre estos deben destacarse principal-
mente los aspectos relacionados con los suelos. También se tuvo
presente algunos estudios hechos por otras firmas consultoras,cuan
do se hicieron andlisis comparativos, los que se consignan al tra-
tarse las materias correspondientes.
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VI.A.2. Divisiones de la superficie de la cuenca y subcuencas

1. CRITERIOS Y DEFINICIONES.

Una cuenca tan extensa como la del rio Maule, no puede ser anali-
zada desde el punto de vista del riego sin dividirla en distin-
tas unidades geogrdficas. Esta divisibn se hace obligatoria si

se atiende a las variaciones clim&ticas que tienen incidencia en
las demandas de los cultivos, a las diferencias tanto de las fuen~-
tes de agua que riegan la cuenca como de los sistemas de riego

que las conducen y distribuyen y finalmente, a razones de tipo
expositivo, que permitan abordar el andlisis por unidades meno-
res y relativamente independientes.

En atencién a estas razones generales, se hicieron varias subdi-
visiones cuyas definiciones se dan a continuacidn .

Subcuencas. Constituyen la primera gran divisién y son normalmen-
te grandes dreas que se caracterizan por estar limitadas en gene-
ral por accidentes geogrdficos importantes y poseer, al mismo
tiempo, fuentes de riego y sistemas de drenaje comunes a todas
las partes que la componen, o bien susceptibles de interconectar-
se entre si.

La cuenca se subdividié en once (11) subcuencas, que posterior-
mente se describen en forma mias detallada.

zonas de riego. Se he denominado zona de riego, a la unidad me-
nor con que se ha trabajado en este estudio.

Las zonas se caracterizan por poseer sistemas de riego relativa-
mente independientes, dentro de lo que pueden serlo &reas que se
alimentan por una fuente com@n, y cuyos limites normalmente estén
constitufidos por esteros, quebradas o trazado de canales impor-
tantes actuales o posibles en el futuro.

La zona de riego se utilizd para la descripcidén de la infraestruc-
tura actual de riego, para determinar los recursos que se captan
actualmente y para crear las agrupaciones y sectores de riego con
gue se trabajd posteriormente y que se describen a continuacidn.
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Las zonas no se utilizaron directamente en las etapas finales del
estudio.

Agrupaciones de zonas. Son unidades de trabajo que se utilizé
para el analisis de la situacién de riego actual, El criterio fun
damental que se tuvo al concebirlas, fue la posibilidad de hacer
una simplificacion en cuanto a la eficiencia de riego, la que me
jora al analizarse extensiones mayores debido a la recirculacién
de los derrames.

En base a ésto, se han definido las agrupaciones de zonas como u-
nidades territoriales mayores que abarcan varias zonas de riego y
que forman entre sf un sistema racional de recuperaciones, de tal
modo que sea posible utilizar los derrames de las zonas altas en
las bajas.

Sectores de riego. También son unidades mayores, donde lo funda-
mental es la fuente de abastecimiento. El sector de riego, que
ha sido utilizado como unidad de trabajo del modelo, es un conjun
to de zonas de riego, alimentables por una sola fuente destinada
a satisfacer una demanda {nica.

Fn cuanto a la forma como se han estimado las superficies, se han
distinguido las superficies brutas de las netas. Las primeras en
tregan los valores que da el estudio planimétrico directo sobre
los planos de clasificacién de suelos, las segundas son las que
efectivamente se riegan.

Para determinar las segundas, se han reducido las primeras por un
coeficiente de disminucién dependiente de dos factores. Uno, las
superficies que formando parte del &rea, no se riegan, por estar
constitufdas por superficies que no requieren riego, tales como:
caminos, 2zonas vecinas a cierros, terrenos ocupacos por construc-
ciones, franjas de canales, etc. Fl otro estéd dado por superfi-
cies cuyas caracteristicas topogrédficas locales hacen que ellas
no sean susceptibles de regarse.

Respecto a la definicibén de los términos regable y secano, que

se emplean al indicar las caracteristicas de superficie de las sub
cuencas, se precisa lo siguiente. Se ha llamado "regable'" aquella
superficie gue por condiciones de suelos y por ausencia de limita
ciones técnicas evidentes podrfan regarse en el futuro, en caso de
contarse con recursos para ello. Los terrenos de "secano" son pre
cisamente aquellos, que estando encerrados dentro de los limites
externos que delimitan la subcuenca, carecen de tal posibilidad.
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2. SUBCUENCAS.

A continuacidn se indican las caracteristicas principales de ca-
da una de las subcuencas y la composicién de &stas en relacidn a
las zonas, agrupaciones y sectores de riego que las constituyen
(fig. VI.A.2-1).

2.1. Caracteristicas principales.

i.) Subcuenca 0l1. Esta subcuenca ha sido denominada "Claro Noroes
te" atendiendo a su ubicacibn con respecto al rifo Claro.

Estd constituida por cuatro &reas de riego totalmente independien-.
tes unas de otras y ubicadas, todas, al norte del rfo Claro.

El deslinde sur de la subcuenca es en su mayor parte dicho rio,
salvo en un pequefio tramo en que lo constituye el rio Maule. El
deslinde norte y poniente corresponde a los diferentes canales de
riego que se derivan de la ribera norte del rio Claro.

La superficie potencialmente regable de la subcuenca alcanza a
3.717 h&s y sus suelos se caracterizan por ser de profundidad media
a profunda, textura fina, drenaje detenido a bueno y subsuelo per-
meable, clasificidndose, en su mayor parte, en las categorias III

y IV de capac1dad de uso.

ii.) Subcuenca 02. Esta subcuenca se denomina "Maule Norte" y
comprende los terrenos ubicados entre los rios Maule y Claro, constitu
tituyendo estos cauces los deslindes sur y norte, respectivamente’,
extendiéndose hacia el norte y hacia el sur del rio Lircay.

La superficie regable de la subcuenca es de 160.321 hds y sus sue
los tienen lasv51gu1entes caracterist1cas~

Profundidad :  Delgados, medlos % medlos a profundos
Textura '+ Fina, fina a media, media y media a gruesa
Drenaje ' Detenido a bueno, lento a bueno y bueno
Subsuelo : Permeable e 1mpermeable'
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En relacibn a la capacidad de uso, los suelos se clasifican en
las categorias I, II, III y IV.

iii.) Subcuenca 03. Esta subcuenca denominada "Maule Sur", compren
de los terrenos situados al. sur del rio Maule y comprendidos entre
éste y los rios Rari, Putagdn y Loncomilla.

La superficie regable asciende a 62.563 héds y sus terrenos poseen
las caracteristicas siguientes: '

Profundidad : Delgados y medios

Textura : Fina, fina a nmedia y media a gruesa
Drenaje : Detenido a bueno y bueno

Subsuelo : Permeable e impermeable

En cuanto a su capacidad de uso, los terrenos se catalogan en las
categorias II, IIT y IV.

iv.) Subcuenca 04. Esta subcuenca se denomina "Putagé&n-Achibueno",
en atencibn a que ambos rios, con sus afluentes,constituyen sus fuen
tes de abastecimiento para el riego.

Comprende los terrenos ubicados entre los rifos Rari y Putagén por
el norte; Liguay y Longavi por el sur y Loncomilla por el poniente.

La superficie regable de la subcuenca es de 55,421 h&s y sus suelos
tienen las siguientes caracteristicas:

Profundidad : Delgados y delgados a profundos

Textura : Fina a media y media a gruesa
Drenaje : Regular y bueno
Subsuelo : Permeable e impermeable

Con respecto a su capacidad de uso, los suelos se clasifican en las
categorias II, III y IV.

v.) Subcuenca 05. Esta subcuenca ha sido denominada "Longavi Nor
te" y comprende los terrenos situados entre los rios Liguay y Lon-
gavi, que constituyen sus deslindes norte y sur, respectivamente.

La superficie regable de la subcuenca asciende a 24.505 hd&s y sus
terrenos poseen las caracteristicas que siguen:

Profundidad : Delgados a medios, delgados a profundos y medios
a profundos. '
Textura : Fina, fina a media, media y media a gruesa

Drenaje . : Detenido a bueno, lento a bueno y bueno a excesivo.
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En relacidn a su capacidad de uso, los suelos se clasificanven las
categorias I, II, III y IV.

vi.) Subcuenca 06. Esta subcuenca se ha llamado "Longavi Sur" y
se extiende entre los rios Longavi y Perquilauquén y el Estero Pa
rral, cauces que, en general, constituyen sus deslindes norte, po
niente y sur, respectivamente. ©Esta subcuenca posee también una

pequefia 8rea ubicada al norte del rio Perquilauquén que correspon
de al sector de Caliboro.

La superficie regable de la subcuenca alcanza a 47.291 hés y sus
terrenos tienen las siguientes caracteristicas:

Profundidad : Delgados y medios

Textura : Fina a media y media

Drenaje : Lento a bueno, detenido a bueno y bueno
Subsuelo : Permeable e impermeable

En cuanto a su capacidad de uso, los suelos se clasifican en las
categorias I, II, III y IV. '

vii.) Subcuencas 07 y 08. Estas subcuencas se abordan en conjunto
y se han denominado "Digua-Perquilauquén-Niquén" y comprenden los
terrenos situados entre el rio Cato o Catillo, estero Parral, rio
Perquilauguén y rio Nigquén.

La subcuenca 08 propiamente tal corfespondé a los suelos ubicados
entre los dos filtimos rios antes indicados, en tanto que la 07 com
prende el resto.

La superficie regable total de ambas subcuencas es de 109.078 hés
de las cuales 82.734 corresponden a la 07 y 26.344 a la 08.

Los suelos de ambas subcuencas se caracterizan por su profundidad
media, textura fina a media, drenaje regular y subsuelo impermeable
y se clasifican en las categorias I, II, III y IV de capacidad de
Uso. .

viii.) Subcuenca 09. Esta subcuenca se denomina "Melozal" y com
prende los terrenos ubicados entre los rios Maule, Loncomilla y
Purapel.

"La superficie regable es de 20.353 hds y sus suelos se clasifican
en las categorias I, II, III y IV de capacidad de uso.

ix.) Subcuenca 10. Esta subcuenca se ha denominado "Purapel" y en
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la actualidad es de secano. Cuenta con una superficie regable de
3.505 h@s y se extiende entre los rios Purapel, Cauquenes, Lonco-
milla y el estero Las Garzas.

X.) Subcuenca 11. Esta subcuenca se denomina "Cauquenes" y com-
prende los terrenos ubicados entre los rios Cauquenes, Perquilau-
quén y Niquén y el estero Las Garzas. :

La superficie regable alcanza a 36.933 h&s.

2.2. Zonas que comprende cada subcuenca.

Cada una de las subcuencas anteriormente definidas han sido divi-
didas en "zonas de riego",cuyas carateristicas est&n indicadas en
los documentos internos del estudio, y que por razones de espacio
no se incluyen en el texto del informe.

Las zonas que comprende cada subcuenca son las siguientes:
i.) Subcuenca 0l1. (Claro Noroeste). Esta subcuenca fue dividi-

da en cuatro zonas, totalmente independientes entre si, nor estar
situadas en lugares diferentes. (Ver cuadro N° VI.A.2-1).

ii.) Subcuenca 02 (Maule Norte). Se utilizaron como deslindes de
zonas, ademds de los cauces naturales, los grandes canales como
son el Maule Alto, Maule Bajo y el futuro canal de restitucidn
Machicura. Este Gltimo, al dividir las zonas primitivas, origind
las subzonas A y B. (Ver cuadro N° VI.A.2-2).

iii.) Subcuenca 03. {Maule Sur) Esta subcuenca fue dividida en
once zonas de riego.

Algunas de las zonas se subdividieron, separédndose aguellas &reas
ubicadas a una cota sobre o bajo el futuro canal de restitucién Ma
chicura, las que fueron individualizadas con las letras A y B, res
pectivamente. (Ver cuadro N° VI.A.2-3).

iv.) Subcuenca 04 (Putagdn-Achibueno). Esta subcuenca se divi-
did en quince zonas de riego. Algunas de las zonas indicadas fueron
a su vez subdivididas, separando aquellas &reas gque guedaban situa-
das a una cota superior o inferior del futuro canal Linares . las

que se individualizaron con las letras A y B, respectivamente.
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Al mismo tiempo, se delimitaron también aquellas &reas que queda
ban ubicadas bajo cota de riego del actual canal Putagén, a las
cuales se les asignd la letra C. (Ver cuadro N° VI.A.2-4).

v.) Subcuenca 05. (Longavi Norte). Esta subcuenca fue dividida
en cinco zonas de riego. Algunas de las zonas indicadas fueron,

a su vez, subdivididas en funcién del trazado del futuro canal Li
nares y considerando también la posibilidad de prolongar hacia el
sur el actual canal Longavi-Melado, con el siguiente detalle: -

Zona 101

Al Sobre prolongacibén del canal Longavi- ~Melado
A2 Entre canal Linares y prolongacidn canal Longavi-Melado
B Bajo canal Linares

Zona 103

A Sobre canal Longavi-Melado

B Entre canal Linares y canal Longavi-Melado
C Bajo canal Linares

Zona 104

A Sobre canal Longavi-Melado

B Bajo canal Longavi-Melado

(Ver cuadro N° VI.A.2-5).

vi.) Subcuenca 06. (Longavi Sur). Esta subcuenca se dividid en
ocho zonas de riego. Algunas de las zonas indicadas fueron sub -
divididas siguiendo los criterios que se exponen:

Zona 126

A Entre canal Linares y camino Longitudinal Sur.

B Desde camino Longitudinal Sur hacia el poniente.

Zona 127

A Sobre canal Linares

B Entre canal Linares y camino Longitudinal Sur

C. Hacia el poniente del camino Longitudinal Sur.

Zona 128

A Bajo el canal Linares y desde éste hasta el canal 2ureo,
"quedando atravesada por el camino Longltudlnal Sur.

B Al poniente del canal Bureo.

Zona 129

A Al oriente del rio Perquilauquén

B Al poniente del rio Perquilauquén (&drea Calrboro)
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Zonas 130-131-132-133

Al Al oriente de la prolongacidn del canal Longavi Melado
A2 Entre prolongacidn del canal Longavi-Melado y canal Linares
B Al poniente del canal Linares.

(Ver cuadro N° VI.A.2-6)

vii.) Subcuenca 07-08. (Digua-Perquilauquén-Niquén). La subcuen
ca 07 fue dividida en dieciseis zonas de riego y la 08 en cinco.

Debido a que algunas de las zonas estén atravesadas por posibles
trazados de futuros canales como son el Linares y otros, han si-
do subdivididas, siendo en la actualidad veintiseis las zonas de
riego determinadas en la subcuenca 07 y seis en la 08. (Ver cua
dro N° VI.A.2-7, VI.A.2-8 y VI.A.2-9). -

viii.) Subcuencas 09 (Melozal), 10 (Purapel) y 11 (Cauquenes).

Estas subcuencas no fueron divididas en zonas, sino que fueron es
tudiadas directamente por sectores de riego.

El cuadro resumen de las superficies de las subcuencas se encuen-
tra al final de los sectores de riego.( Cuadro N°VI,.,A,2-36),

2.3. Agrupaciones de zonas comprendidas dentro de las subcuencas.

Tal como se dijo, las agrupaciones de zonas son unidades territoria
les mayores que abarcan varias zonas que forman entre ellas un sis-
tema racional de recuperaciones, de tal modo gue los derrames de las
zonas altas son aprovechados en las zonas bajas.

En los cuadros que van desde el N° VI.A.2-10 al N° VI.A.2-16 se in
dican las caracteristicas de las subcuencas 01 a 08, que se divi -
dieron por agrupaciones de riego.

Como las subcuencas 09, 10 y 11, son actualmente de secano casi en
su totalidad y las agrupaciones de riego se utilizaron para el anid
lisis de la situacién de riego actual, ellas no se han clasifica-
do por agrupaciones de riego.

El total de la superficie reunida en agrupaciones de riego es la
siguiente:

Superficie regable 462.896 hés
Superficie de secano 93.712 hés

556.608 hés



VI.A.2. Divisiones de la superficie de la cuenca y subcuencas.

2.4. Sectores de riego que forman las subcuencas.

Debido a que el modelo de simulacidén trabaja con las superficies
netas de los sectores de riego, en el presente subcapitulo se in
dicaré el. &rea de estos sectores expresada tanto en hectdreas bru
tas como netas. -

Las caracteristicas de los sectores de cada subcuenca, en cuanto
a superficies brutas y netas se indica a continuacién.

2.4.a. Superficies brutas.

En los cuadros que van desde el N° VI.A.2-17 al N° VI.A.2-26, se
indican las superficies brutas regables de los sectores de cada
subcuenca.

El total de las superficies brutas reunidas en sectores de riego,
es el siguiente: :

Superficie regable ‘ 522.969 hés
Superficie de secano 104.439 has.
Total 627.408 hés

2.4.b. Superficies netas.

A continuacidn se presentan las superficies regables netas, por
subcuencas y por sectores; indicando los coeficientes de reduccién
gue se han utilizado para pasar de las superficies brutas a las ne
tas. Para ello debe multiplicarse la primera por dos coeficientes
de reduccidn. El primero, que es constante y que se ha denominado.
Cl, corresponde a las superficies no regables por concepto de su -
perficies perdidas para el riego (caminos, cierros, construcciones,
etc.). Este coeficiente es igual a 0.90. El segundo coeficiente,
llamado C2 es el que corresponde al efecto del microrelieve y es
variable para cada .subcuenca. Este coeficiente se ha calculado a
plicando a cada ung de las zonas gue componen los sectores un coe
ficiente simple, obtenido en base al conocimiento que se tiene de
ellas, ponderdndolos en relacidn a la superficie de cada zona.

Los datos bésicos han sido obtenidos a partir de la experiencia ob
tenida en los proyectos especificos de puesta en riego hechos en el
4rea de Maule Norte y que abarcan cerca de 17.000 hés. A partir de
éstos, y mediante analogias, se han determinado los coeficientes pa
ra las distintas zonas.



VI.A,2. Divisiones de la superficie de la cuenca Yy subcuencas. 10

Las superficies netas de las subcuencas, asimismo como los coefi-
cientes de reduccién, se indican en los cuadros ague van desde los
nGmeros VI.A.2-27 a VI.A.2-36.

El resumen de las superficies brutas Yy netas por subcuenca se in
dican en el cuadro N°VI.A,2-37,

Conviene adelantar que las superficies netas consignadas en dicho
cuadro no coinciden exactamente con las que arroja el modelo de
simulacién, debido en primer término a que el uso del computador
determina aproximaciones que impiden cuadrar matem&ticamente las
cifras; estas variaciones son despreciables desde el punto de
vista pridctico. La segunda causa reside en el hecho que median-
te un anflisis econbémico simple, se determind que en el sector
1l1-d s6lo admitirfan riego 6.233 h8s brutas o bien 5.333 h&s ne-
tas, debido a que el resto obligarfa a elevaciones mecé&nicas
‘tales que hacen antieconfmico su riego. Esto obliga a sacar de
la superficie neta regable alrededor de 8.300 h&s. Por Gltimo,
est8 el hecho que al determinar la superficie de pleno riego me-
diante el modelo, se vib que no habfa recursos suficientes para
el riego de 178 hés netas de la subcuenca 01l y 1.076 h&s de la
subcuenca 02, las que suman 1.254 hés que disminuyen el &rea

de riego. '



SUBCUENCA 01.

CUADRO N° VI.A.2~1

ZONAS COMPRENDIDAS EN LA SUBCUENCA.

VI.A.2-2

Zona Sup. Bruta Sup. Sup.
regable (hds) Secano (héas) Total (hés)
01-001 943 864 1.807
01-005 1.239 - 1.239
01-006 185 - 185
01-007 1.350 - 1.350
Totales 3.717 864 4.581
CUADRO N°

SUBCUENCA 02. ZONAS ABARCADAS POR LA SUBCUENCA.
Zona Sup. Bruta Sup. Sup.
regable Secano Total
02-009 2.002 65 2.067
02-011 3.131 433 3.564
02-012 3.777 2.121 5.898
02-013 4.572 575 5.147
02-014 1.065 - 1.065
02-015 2.656 - 2.656
02-016 5.061 420 5.481
02-017 5.132 38 5.170
02-018 5.773 149 5.922
02-019 602 736 1.338
02-020 A 447 - 447
02-020 B 8.235 141 8.376
02-021 3.026 - 3.026
02-022 3.232 128 3.360
02-024 1.993 10 2.003
02-025 3.350 - 3.350
02-026 338 - 338
02-027 760 - 760
02-028 3.017 80 3.097
02-029 4.932 - 4.932
02-030 1.468 - 1.468



(CONT.) CUADRO N° VI.A.2-2
SUBCUENCA 02, ZONAS ABARCADAS POR LA SUBCUENCA.

Sup. Bruta Sup. Sup.

Zona : , regable Secano Total
02-031 1.204 - 1.204
02-032 3.886 - 3.886
02-033 1.344 1.663 3.007
02-034 A 2.016 309 2.325
02-034 B 3.667 .1.012 4.679
02-035 A 6.488 331 6.819
02-035 B 2.829 - 2.829
02-036 A 1.090 269 1.359
02-036 B 1.123 186 1.309
02-037 2.880 1.793 4.673
02-038 3.172 - 3.172
02-039 A 73 - 73
02-039 B 464 - 464
" 02-040 2.391 - 2.391
02-041 _ 1.508 - 1.508
02-042 A 3.301 414 3.715
02-042 B 151 - 151
02-043 A 848 - 848
02-043 B 831 130 961
02-044 A 6.884 - 6.884
02-044 B 11.462 190 11.652
02-045 6.805 1.882 8.687
02-046 1.820 3.183 5.003
02-047 6.396 5.573 11.969
02-048 3.531 4.032 7.563
02-049 A 2.189 - 2.189
02-049 B 8.620 233 8.853
02-050 8.779 5.678 14.457

Totales 160.321 31.774 192.085




SUBCUENCA '03. ZONAS ABARCADAS POR LA SUBCUENCA.

CUADRO N° VI.A.2-3

Zona Sup. Bruta Sup. Sup.

regable Secano Total
03-051 5.594 3.123 8.717
03-052 A 2.460 268 2.728
03-052 B 21.279 950 22.229
03-053 4.739 943 5.682
03-054 A 2.789 - 2.789
03-054 B 9.735 83 9.818
03-055 2,137 28 2,165
03-056 A 1.010 682 1.692
03-056 B 1.175 - 1.175
03-057 A 1.873 - 1.873
03-057 B 318 - 318
03-058 A 363 - 363
03-058 B 2.612 - 2.612
03-059 1.989 - 1.989
03-060 1.456 177 1.633
03-061 A 1.534 - 1.534
03-061 B 1.500 - 1.500
Totales 62.563 6.254 68.817




CUADRO N° VI.A.2-4

SUBCUENCA 04. ZONAS ABARCADAS POR LA SUBCUENCA.

Zona Sup. Bruta Sup. Sup.

regable Secano Total
04-076 A 282 50 332
04-076 B 958 - 958
04-077 A 853 1.379 2.232
04-077 B 3.014 186 3.200
04~077 C 125 14 139
04-078 A 325 v 5.831 6.156
04-078 B 632 133 765
04-079 A 2.220 3.459 5.679
04-079 B 7.541 1.699 9.240
04-080 A ‘541 267 808
04-080 B 4.341 152 4,493
04-080 C 3.593 1.379 4.972
04-081 A 210 169 379
04-081 B 4.790 1.161 5.951
04-081 C 2.315 , 170 2.485
04-082 1.505 558 2.063
04-083 1.826 287 '2.113
04-084 3.003 258 3.261
04-085 2.744 95 2.839
04-086 4.277 548 4,825
04-087 A 90 1.420 1.510
04-087 B 5.028 2.387 . 7.415
04-088 A 277 _ 823 1.100
04-088 B 767 515 1.282
04-089 A 441 352 793
04~-089 B 2.220 272 2.492
04-090 1.503 763 2.266

Totales 55.421 24.327 79.748




SUBCUENCA 05.

CUADRO N°

ZONAS ABARCADAS POR LA SUBCUENCA.

Zona Sup. Bruta Sup. Sup.
regable Secano Total
05-101 Al 527 1.005 1.532
05-101 A2 1.290 1.020 2.310
05-101 B 8.481 774 9.255
05-102 1.214 443 1.657
05-103 A 2.583 285 2.868
05-103 B 2.644 15 2.659
05-103 C 2.960 - 2.960
05-104 A 816 739 1.555
05-104 B 1.226 325 1.551
05-105 2.764 1.314 4.078
Totales 24.505 5.920 30.425
CUADRO N°

SUBCUENCA 06. ZONAS ABARCADAS POR LA SUBCUENCA.
Zona Sup. Bruta Sup. Sup.
regable Secano Total
06~-126 A 727 451 1.178
06-126 B 5.069 1.374 6.443
06-127 A 466 - 466
06-127 B 1.587 36 1.623
06-127 C 1.818 215 2.033
06-128 A 4.186 266 4.452
06-128 B 4.219 831 5.050
06-129 a 4,237 918 5.155
06-129 B 391 - 391
06-130 Al 56 10 66
06-130 A2 515 50 565
06-130 B 3.153 233 3.386
06-131 Al 4.887 747 5.634
06-131 A2 1.466 364 1.830
06-131 B 1.192 177 1.369

VI.A.2-5

VI.A.2-6



(CONT. ) CUADRO N° VI.A.2-6

SUBCUENCA 06. ZONAS ABARCADAS POR LA SUBCUENCA.

Zona Sup. Bruta Sup. Sup.

regable Secano Total
06-132 Al 215 v 10 225
06-132 A2 583 37 620
06-132 B 4.976 435 5.411
06-133 Al 3.516 141 3.657
06-133 A2 727 118 845
06-133 B 3.305 756 4.061
Totales 47.291 7.169 54.460

CUADRO N° VI.A.2-7

SUBCUENCA 07. ZONAS ABARCADAS POR LA SUBCUENCA.

Zona Sup. Bruta ) Sup. Sup.

regable Secano Total
07-151 11.707 5.102 16.809
07-152 4.492 457 4.949
07-153 6.775 366 7.141
07-154 A 1.922 120 2.042
07-154 B 4.165 518 4.683
97-155 1.817 667 2.484
Jd7-156 1.721 65 1.786
07-157 4.672 258 4.930
07-158 2.090 178 2.268
07-159 A 1.224 69 1.293
07-159 B 2.578 - 459 3.037
07-160 A 656 89 745
07-160 B 4.117 82 4.199
07-160 C 3.427 124 3.551
07-161 A 745 58 803
07-161 B 9.323 829 10.152
07-162 3.656 288 3.944
07-163 A 558 31 589
07-163 B 1.395 333 1.728
07-164 A 308 16 - 324
07-164 B 1.777 321 2.098



(CONT.) CUADRO N° VI.A.2-7

SUBCUENCA 07. ZONAS ABARCADAS POR LA SUBCUENCA,

Zona Sup.‘Bruta Sup. Sup.

regable Secano Total
07-165 A 2.053 154 2.207
07-165 B 2.272 355 2.627
07-166 A ' 6.525 457 6.982
07-166 B 1.609 146 1.755
07-166 C 1.150 109 1.259
Totales 82.734 11.651 94.385

CUADRO N° VI.A.2-8

SUBCUENCA 08. ZONAS ABARCADAS POR LA SUBCUENCA.

Zona Sup. Bruta Sup. Sup.

regable Secano Total
08-176 4.294 1.125 5.419
08-177 A 2.607 351 2.985
08-177 B 3.138 113 3.251
08-178 9.271 439 9.710
08-179 5.502 1.530 7.032
08-180 1.532 2.195 3.727

Totales 26.344 5.753 32.097




CUADRO N° VI.A.2-9
SUBCUENCA 07 - 08. RESUMEN ZONAS ABARCADAS POR LAS SUBCUENCAS.

Resumen Subcuencas 07 - 08

Sub-cuenca Sup. Bruta Sup. Sup.

regable A Secano Total
07 82.734 11.651 94.385
08 26.344 5.753 32.097
Total 109.078 17.404 126.482

CUADRO N° VI.A.2-10

SUBCUENCA 01. AGRUPACIONES DE RIEGO DE LA SUBCUENCA.

Agrupacién Zonas Sup. Bruta Sup. ' Sup.
regable Secano Total

A 001 943 864 1.807
B 005 1.239 - 1.239
C 006 185 - 185
D , 007 1.350 - 1.350

Totales 3.717 864 4.581




CUADRO N° VI.A.2-11

SUBCUENCA 02. AGRUPACIONES DE RIEGO DE LA SUBCUENCA .

Agrupacidn Zonas que Sup. Bruta Sup. Sup.
comprende regable Secano Total
2 A 09-14-15-16-26-27-28 14.899 565 15.464
2 B 24-29-30-31-32-33 14.827 1.673 16.500
2 C 17-34 A-34 B 10.815 1.359 12.174
2D 35A - 35 8B 9.317 331 9.648
2 E 11-22-36 A-36 B-37-
38-39 A-39 B-40-41-
42 A-42 B-46 24.336 6.406 30.742
2 F 25 3.350 - 3.350
2 G 21-43 A-43 B-44 A-
44 B-45 29.856 2.202 32.058
2 H 20 A-20 B-47-48-49A-
49 B 29.418 9.979 39.397
21 50 8.779 5.678 14.457
2J 19 602 736 1.338
2 K 18 5.773 149 5.922
2 L 12-13 8.349 2.696 11.045
Totales 160.321 31.774 192.095

SUBCUENCA 03.

CUADRO N° VI.A.2-12

AGRUPACIONES DE RIEGO DE LA SUBCUENCA

Agrupacibén Zonas que Sup. Bruta Sup. Sup.
comprende regable Secano  Total

3 A 52 23.739 1.218 24.957
3 B 53-61 7.773 943 8.716
3C 54 12.524 83 12.607
3D 55-57-58-59 9.292 28 9.230
3 E 56 2.185 682 2.867
3 F 51 - 5.594 3.123 8.717
3G 60 1.456 177 1.633
Totales 62.563 6.254 68.817




CUADRO N° VI.A.2-13

SUBCUENCA 04. AGRUPACIONES DE RIEGO DE LA SUBCUENCA.

Agrupacidn Zonas que Sup. Bruta Sup. © Sup.
comprende regable Secano Total

4 A 76-77 5.232 1.629 6.861
4 B 78-79 10.718 11.122 21.840
4 C 80-81 15.790 3.298 19.088
4 D 82 1.505 558 2.063
4 E 83-84-85 7.573 640 8.213
4 F 86 4,277 548 4,825
4 G 87 . 5.118 3.807 8.925
4 H 88-89 3.705 1.962 5.667
4 I 90 1.503 763 2.266

Totales 55.421 24.327 79.748

CUADRO N° VI.A.2-14
SUBCUENCA 05. AGRUPACIONES DE RIEGO DE LA SUBCUENCA.

Agrupacibn Zonas dque Sup. Bruta Sup. Sup.
- comprende regable - Secano Total
5 A 101-102 11.512 3.242 14.754

5B _ 103-104-105 12.993 2.678 15.671

Totales 24.505 5.920 30.425




CUADRO N° VI.A.2-15
SUBCUENCA 06. AGRUPACIONES DE RIEGO DE LA SUBCUENCA .
Agrupacién Zonas que Sup. Bruta Sup. Sup.

comprende regable Secano Total

6 A 126 5.796 1.825 7.621

6 B 127 3.871 251 4.122

6 C 128-130 12.129 1.390 13.519

6 D 129-132 10.402 1.400 11.802

6 E 131 7.545 1.288 8.833

6 F 133 7.548 1.015 8.563

Totales 47.291 7.169 54.460
CUADRO N° VI.A.2-16

SUBCUENCAS 07-08.

AGRUPACIONES DE RIEGO DE LAS SUBCUENCAS.

Agrupacién Zonas que Sup. Bruta Sup. Sup.
comprende regable Secano Total
7-8 A 155-176 6.111 1.792 7.903
7-8 B 180 : 1.532 2.195 = 3.727
7-8 C 166 9.284 712 9.996
7-8 D 151a-154-156a
165-177a-179 92.151 12.705 104.856
Totales 109.078 17.404 126.482




SUBCUENCA 01.

CUADRO N° VI.A.2-17

SUPERFICIE BRUTA DE LOS SECTORES DE RIEGO.

Sector Zona que Sup. Bruta. Sup. Sup.
corresponde regable Secano Total
0l-a 001 943 864 1.807
01-b 005 1.239 - 1.239
0l-c 006 185 - 185
01-d 007 1.350 - 1.350
Totales 3.717 864 4,581

SUBCUENCA 02.

CUADRO N° VI.A.2-18

SUPERFICIE BRUTA DE LOS SECTORES DE RIEGO.

Sector Zona due Sup. Bruta Sup. Sup.
comprende regable Secano Total

02-a 42B-43B-19-21-50-

44B-20B-49B 41.706 7.108 48.814
02-b 22-38-40-35B-36B :

39B 13.211 314 13.525
02-c 34B-24 5.660 1.022 6.682
02-4 25 3.350 - 3.350
02-e 43A-44A-20A~49A 10.368 - 10.368
02-f 41-48-45(75%) 10.143 5.443 15.586
02-g 35A-36A-39A-37 10.531 2.393 12.924
02-h 14-26-27-28-30-31-
' 32-33-34a . 15.098 2.052 17.150
02-1 47-42A-45(25%); 11.398 6.458 17.856
02-3 11-12-13-46 13.300 6.312 19.612
02-k 9-15-16-17-29 19.783 - 523 20.306
02-1 18 5.773 149 5.922
Totales 160.321 31.774 192.095




CUADRO N° VI.A.2-19

SUBCUENCA 03. SUPERFICIE BRUTA DE LOS SECTORES DE RIEGO .

Sector Zona que Sup. Bruta Sup. Sup.
comprende regable = Secano Total
03-a ~ 55-59-61A-54A-57A~ .
4 58A-56A-~52A 14.155 978 °~ 15.133
03-b 51-52B-53-61B-54B~
57B-58B-56B 46.952 5.099 52.051
03-c 60 1.456 177 1.633
Totales : 62.563 6.254 68.817

CUADRO N° VI.A.2-20

SUBCUENCA 04. SUPERFICIE BRUTA DE LOS SECTORES DE RIEGO .

Sector Zona que Sup. Bruta Sup. Sup.
comprende ' regable Secano Total

04-a 76-B 958 - 958
04-b 76-A 282 50 332
04-c 77-C ‘ 125 : 14 139
04-4d 77-~B 3.014 186 3.200
04-e 77-A ' ‘ 853 1.379 2.232
04-f 80C-81C 5.908 1.549 = 7.457
04-g 78B . 632 133 765
04-h 79A-80A-81A 2.971 3.895 6.866
04-1 78A 325 5.831 6.156
04-3 79B-80B~-81B-82 ' 18.177 3.570 21.747
04-k 90 - 1.503 763 2.266
04-1 87B-88B-89B-83-84-85 15.588 3.814 19.402
04-m 88A-89A-87A 808 2.595 3.403

04-n 86 , : 4.277 548 4.825

Totales » 55.421 = 24.327 79.748




CUADRO N°¢ VI.A.2-21

SUBCUENCA 05. SUPERFICIE BRUTA DE LOS SECTORES DE RIEGO.

Sector Zona que Sup. Bruta Sup. Sup.
comprende regable Secano Total
05~-a 105-103A-101A1 5.874 2.604 8.478
05-b 101A2-103B-104A 4.750 1.774 6.524
05-c 104B-103C-101B-102 13.881 1.542 15.423

. Totales 24.505 5.920 30.425

CUADRO N° VI.A.2-22

SUBCUENCA 06. SUPERFICIE BRUTA DE LOS SECTORES DE RIEGO.

Sector Zona que Sup. Bruta Sup. Sup.
comprende regable Secano = Total
06-a 127A-130A2-131A2- :
133A2-132A2 3.757 569 4.326
06-b 130A1-l31A1—132A1-133A1 8.674 908 9.582
06-c 126A 727 451 1.178
06-d 126B : 5.069 1.374 6.443
06-e 127¢C 1.818 215 2.033
06-f 127B : 1.587 36 1.623
06-g 128A-130B 7.339 499 7.838
06-h 131B 1.192 177 1.369
06-1 132B 4.976 435 5.411
06-3 ) - 133B 3.305 756 4.061
06-k 128B ' ' 4.219 831 5.050
06-1 129A N 4,237 918 5.155
: ~ 391

06-m 129B 391

Totales 47.291 7.169 54.460




CUADRO N° VI.A.2-23

SUBCUENCAS 07 y 08. SUPERFICIE BRUTA DE LOS SECTORES DE RIEGO.

SUBCUENCA 07

Sector Zona que Sup. Bruta Sup.  Sup.

comprende regable Secano Total
07-a 166B-158 3.699 324 4.023
07-b 166C 1.150 109 1.259
07-c 166A ' 6.525 457 6.982
07-4 151-152-153-156-157~- 29.367 6.766 36.133
07-e 154-159B-160-161B 21.415 1.532 22.947
07-£f 161A-165B : 3.017 413 3.430
07~-g 162-160B-159A 8.997 439 9.436
07-h , - 163B 1.395 333 1.728
07-1 164B-165A 3.830 . 475 4.305
07-3 160A - 656 89 745
07-k 163A ‘ 558 31 589
07-1 164A 308 ' 16 324
07-m . 155 - 1.817 667 2.484
Totales 82.734 11.651 94.385

SUBCUENCA 08.

Sector Zona que Sup. Bruta Sup. Sup.
comprende regable Secano Total

08-a : 176 4.294 1.125 5.419

08-b 177A ' . 2.607 - 351 2.958

08-c 177B-178-179-180 , 19.443 4.277 23.720

Totales 26.344  .5.753 32.097




Resumen Subcuencas 07 ~ 08

(CONT.)

CUADRO N° VI.A.2-23

Subcuenca Sup. Bruta Superficie Superficie
regable secano Total
07 82.734 11.651 94,385
08 : 26.344 5.753 32.097
Totales 109.078 17.404 126.482

CUADRO N° VI.A.2-24

SUBCUENCA 09. SUPERFICIE BRUTA DE LOS SECTORES DE RIEGO.
Sector Sup. Bruta Superficie Superficie
regable secano Total
09-a 584 142 726
09-b 3.139 481 3.620
0%-c 4.759 560 5.319
09-d 8.731 2.662 11.393
09-e 2.422 323 2.745
Totales 19.635 4.168 23.803




CUADRO N° VI.A.2-25

SUBCUENCA 10. SUPERFICIE BRUTA DE LOS SECTORES DE RIEGO.

Sector Sup. Bruta Superficie Superficié
regable Secano Total
10-a 726 149 875
10~b 2.779 - 2.779
Totales 3.505 149 3.654

CUADRO N° VI.A.2-26

SUBCUENCA 11. SUPERFICIE BRUTA DE LOS SECTORES DE RIEGO.

Sector Sup. Bruta Superficie Superficie
regable Secano Total
11l-a 2.064 1.630 3.694
11-b 2.025 276 2.301
11-c 6.239 3.145 9.384
11-d 15.863 1.068 16.921
11-e 10.742 - 291 ©11.033

Totales 36.933 6.410 43.343




SUBCUENCA 01.

CUADRO N° VI.A.2-27

SUPERFICIE NETA DE LOS SECTORES DE RIEGO.

Sector C1 C2 x C Sup. Bruta Sup. Ngta
01l-a 0,90 0,970 0,873 943 824
01-b 0,90 1,000 0,900 1.239 1.116
0l-c 0,90 1,000 0,900 185 167
01-d 0,90 1,000 0,900 - 1.350 1.215
Totales 3.717 3.322

SUBCUENCA 02.

CUADRO N°  VI.A.2-28

SUPERFICIE NETA DE LOS SECTORES DE RIEGO.

Sector C1 C2 X C2 Sup. Bruta Sup. Neta
02-a 0,90 0,990 0.891 41.70¢ 37.159
02-b 0,90 0,975 0.877 S 13.211 11.592
02-c 0,90 0,943 0.849 5.660 4.803
02-4d 0,90 0,960 0.864 3.350 2.894
02-e 0,90 1,000 0.900 10.368 9.329
02-f 0,90 0,997 0.897 10.143 9.101
02-g 0,90 0,864 0.778 10.531 8.193
02-h 0,90 0,884 0.796 15.098 12.012
02-1i 0,90 0,965 0.869 11.398 9.899
02-3 6,90 0,955 0.859 13.300 11.431
02-k 0,90 0,976 0,878 19.783 17.377
02-1 0,90 0,955 0,859 5.773 4.962
Totales 160.321 138.752




CUADRO N° VI.A.2-29

SUBCUENCA 03. SUPERFICIE NETA DE LOS SECTORES DE RIEGO.

Sector C1 C2 C1 X C2 Sup. Bruta Sup. Neta
03-a 0,90 0,990 0.891 , 14.155 12.612
03-b 0,90 0,985 0.886 46.952 41.623

- 03-c 0,90 0,985 0.886 1.456 1.290
Totales 62.563 55.525

CUADRO N° VI.A.2-30

SUBCUENCA 04. SUPERFICIE NETA DE LOS SECTORES DE RIEGO.

Sector Cl C2 C1 X C2 Sup. Bruta Sup. Neta
04-a 0,90 0,990 0.891 958 853
04-b 0,90 0,960 0.864 282 . 243
04-c 0,90 0,960 0.864 125 108
04-d 0,90 0,975 0.877 3.014 2.645
04-e 0,90 0,960 0.864 853 737
04-£f 0,90 0,950 0.855 5.908 5.051
04-g 0,90 0,960 0.864 632 546
04-h 0,90 0,970 0.873 2.971 2.594
04-1 0,90 0,970 0.873 325 284
04-7 0,90 0,975 0.877 18.177 15.950
04-k 0,90 0,975 0.877 1.503 1.319
04-1 0,90 0,975 0.877 15.588 '13.678
04-m 0,90 0,960 0.864 : : 808 - . . 698

04-n 0,90 0,950 . 0.855 4.277 3.657

Totales o 55.421 48.363




SUBCUENCA 05.

CUADRO N° VI.A.2-31

SUPERFICIE NETA DE LOS SECTORES DE RIEGO.

Sector Cl C2 Cl x C Sup. Bruta Sup. Neta
05-a 0,90 0,990 0.891 5.874 .. 5.234
05-b 0,90 0,990 0.891 4,750 4.232
05-c 0,90 0,980 0.882 13.881 12.243
Totales 24.505 21.709
CUADRO N° VI.A.2-32
SUBCUENCA 06. SUPERFICIE NETA DE LOS SECTORES DE RIEGO.
Sector Cl C2 C1 x C Sup. Bruta Sup. Neta
06-a 0,90 0,985 0.887 3.757 3.331
06-b 0,90 0,980 0.882 8.674 7.650
06-c 0,90 1,000 0.900 727 654
06-d 0,90 0,977 0.879 5.069 4.457
06-¢e 0,90 0,980 0.882 1.818 1.603
06-f 0,90 1,000 0.900 1.587 1.428
06-g 0,90 0,990 0.891 7.339 6.539
06-h 0,90 1,000 0.900 1.192 1.073
06-1i 0,90 0,980 0.882 4.976 4.389
06-73 0,90 0,990 0.891 3.305 2.945
06-k 0,90 . 0,950 0.855 4.219 3.607
06-1 0,90 0,950 0.855 4.237 3.623
06-m 0,90 1,000 0.900 391 352
Totales 47.291 41.651




SUBCUENCAS 07 y 08.

Subcuenca 07.

CUADRO N°

VI.A.2-33

SUPERFICIE NETA DE LOS SECTORES DE RIEGO.

Sector C1 C2 x C Sup. Bruta Sup. Neta
07-a 0,90 0,990 0,891 3.699 3.296
07-b 0,90 1,000 0,900 1.150 1.035
07-c 0,90 0,980 0,886 6.525 5.784
07-4 0,90 0,980 0,885 29.367 26.005
07-e 0,90 0,980 0,885 21.415 18.962
07-£ 0,90 0,960 0,864 3.017 2.606
07-g 0,90 0,980 0,882 8.997 7.935
07-h 0,90 0,980 0,882 1.395 1.230
07-1 0,90 0,980 0,882 3.830 3.378
07-3 0,90 1,000 0,900 656 590
07-k 0,90 1,000 0,900 558 502
07-1 0,90 1,000 0,900 308 277
07-m 0,90 0,990 0,891 1.817 1.619
Totales 82.734 73.219
SUBCUENCA 08 (NIQUEN)
Sector Cl C2 x . C Sup. Bruta Sup. Neta
08-a 0,90 0,990 0,891 4.294 3.826
08-b 0,90 0,985 0,886 2.607 2.311
08-c . 0,90 0,960 . 0,864 19.443 16.799
Totales 26.344 22.936




CUADRO N° VI.A.2-34

SUBCUENCA 09. SUPERFICIE NETA DE LOS SECTORES DE RIEGO.

Sector C C

1 2 Ci X C2 Sup. Bruta Sup. Neta
09-a 0,90 0,980 0,882 584 515
09-b 0,90 0,990 - 0,8°1 3.139 2,797
09-c 0,90 0,975 0,877 4.759 4.176
09-4 0,90 0,985 0,886 8.731 7.740:
09-e 0,90 0,980 0,882 2.422 2.136
Totales 19.635 17.364

CUADRO N° VI.A.2-35

SUBCUENCA 10. SUPERFICIE DE LOS SECTORES DE RIEGO.

Sector C C C

1 > 1 ¥ C2 Sup. Bruta Sup. Neta
10-a 0,90 0,980 0,882 726 640
10-b 0,90 0,960 0,864 2.779 2.401

Totales 3.505 3.041




SUBCUENCA 11.

CUADRO N° VI.A.2-36

SUPERFICIE NETA DE LOS SECTORES DE RIEGO.

Sector C1 C2 C1 X 02 Sup. Bruta Sup. Neta
11-a 0,90 0,970 0,873 2.064 1.802
11-b 0,90 0,970 0,873 2.025 1.768
11-c 0,90 0,950 0,855 6.239 5.334
11-4 0,90 0,960 0,864 15.863 13.706
1l-e 0,90 0,940 0,846 10.742 9.088
Totales 36.933 31.698

CUADRO N° VI.A.2-37

RESUMEN DE LAS SUPERFICIES BRUTAS Y NETAS POR SUBCUENCAS.

Subcuencas Superficie (H&as)
Brutas Netas

01 3.717 3.322
02 160.321 138.752
03 62.563 55.525
04 55.421 48.363
05 24,505 21.709
06 47,291 41.651
07 82.734 73.219
08 26.344 22.936
09 19.635 - 17.364
10 3.505. 1 3.041
11 36.933 31.698
Totales 522.969 .580

457
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VIB.- SISTEMA DE RIEGO ACTUAL

1.- Infraestructura de riego
2.- Operacion del sistema

3.- Recursos captados



VI1.B.1.-INFRAESTRUCTURA DE RIEGO



INTRODUCCION.

En esta secci8én se hace la descripcibn de lo que ocurre actual-
mente en torno a cada uno de los elementos que componen el siste-
ma de riego. Estos elementos se han agrupado en las tres grandes
unidades en que se estima puede dividirse dicho sistema y que son:
la infraestructura de riego, que constituye el elemento material
a través del cual se conducen las aguas para el riego; la opera-
cibn del sistema, donde se trata del accionamiento de &ste, para
hacer efectivo el riego; y finalmente, el recurso de agua captado,
gue es el agente mismo de riego, a cuya racional distribucibn se
ordena todo el sistema.

Cada uno de los puntos sefialados ha dado origen a un capftulo.
Tstos se han complementado concinco anexos, debido a la gran
cantidad de antecedentes concretos que se han debido recopilar,

y en base a los cuales se han elaborado los capftulos. Los anexos
son los siguientes:

Anexo .B.1-1 Infraestructura de riego

Anexo .B.2-1 Modalidades de la operacibn

Anexo B.2-2 Organizacibn legal de los regantes

Anexo .B.2-3 Instituciones especiales

Anexo VI B.2-4 Costos de overacibn de las organizaciones de riego

de la cuenca del Maule.

A continuacibén se desarrolla cada uno de los capitulos en particu
lar.



INDICE DEL CAPITULO

VI.B.1l. INFRAESTRUCTURA DE RIEGO.

1. Estructura del Anexo VI.B.1l-1.

2. Resumen y comentario general sobre la
infraestructura de la cuenca.



VI.B.1. 1Infraestructura de riego.

Se comprende dentro de este capitulo, la descripcibn de-todos a
quellos elementos materiales que en conjunto constituyen la in-
fraestructura de riego.

La descripcibn detallada de esta infraestructura est& contenida
en el Anexo VI.B.1-1, que complementa el presente capitulo. La
descripcidn hecha en el anexo ha sido abordada por subcuencas,

teniendo éste la estructura que se descrlbe en el subcapitulo -
siguiente.

1. ESTRUCTURA DEL ANEXO VI.B.1-1.

La descripcidn de 1a infraestructura se presenta dividida en cua
tro campos diversos: el sistema de riego, las captaciones de aguas’
subterréneas, el sistema de drenaje y desague de la subcuenca y un
comentario critico de esta infraestructura.

El sistema de riego, que en este caso se toma en sentido restrin
gido, comprende la descripcién de : 1las fuentes de alimentacidn
de agua de la subcuenca; la red de riego, con indicacidén de la
superficie que cubre; los canales principales que componen la reéd,
con indicacidn de capacidad y longitud; las obras de distribucidny,
vy la regulacién nocturna existente en la subcuenca.

Para la visualizaci®dn de los canales, se ha confeccionado un es-
quema por subcuenca, donde se indica la ubicacidn de cada una de
las zonas de riego en relacién a los accidentes geogr&ficos més
importantes (rfos, esteros, canales principales) y los canales
que las atienden. Estos filtimos estén senalados en su trazado
fundamental, partiendo desde su fuente de alimentacidn. En el
informe mismo se indican los canales de acuerdo al rio o estero
de donde captan sus aguas, agregindose la capacidad inicial y la
longitud de su recorrido. Para los m&s importantes se hace una
descripcidén detallada de ese recorrido, serialdndose los proble-
mas mds relevantes . T

En cuanto a las obras de distribucibn, se indica el tipo de boca:
tomas.que se emplean en la subcuenca, las secciones de aforo exis
tentes en los canales, y cuando hay, las estaciones fluviométri:
cas. También se hace referencia a los dispositivos de’ parti -.
cién, en relacibn a la cantidad y tlpO utlllzado (part1c1on pro-
porcional o volumétrica). :



'VI.B.1. Infraestructura de riego.

Por Gltimo,se ha hecho una estimacién de los volGmenes de regqu-
lacién existentes en la subcuenca. Para ello se han contabili-
zado los embalses existentes, utilizando los mosaicos aerofotogra
métricos y las fotograffas aéreas y se ha hecho una estimacién de
los volGmenes de regulacibén. Para los efectos de la influencia
de estos volGmenes de regulacién, se ha supuesto que el periodo
de regulacidn es de 14 horas diarias (10 horas de riego) y que la
tasa m&ixima por hectérea es de 1,2 1lt/seg/h& . Estas condiciones
exigen de un volumen de regulacidén de 60 m3/h&.

También se indica en el anexo,para cada subcuenca, el uso actual
del agua subterrdnea, el detalle de su sistema de desague y un
comentario sobre el estado de la infraestructura y sus problemas
mds relevantes.



Vi.B.1. Infraestructura de riego. 3

2. RESUMEN Y COMENTARIO GENERAL SOBRE LA INFRAESTRUCTURA DE LA
CUENCA.

Después de analizarse la infraestructura existente en la cuenca
del rfo Maule, en relacibn a las necesidades de ella, supuesto
el pleno desarrollo de los recursos, puede concluirse que lo que
existe constituye un enorme capital y representa una proporcidn
altisima de las necesidades potenciales. En efecto, tal como se
verd en el Anexo VI.B.1l-1 la red de riego cubre alrededor de las
tres cuartas partes de la superficie posible de ser regada. Es
cierto que esta infraestructura debe ser mejorada y acondiciona
da, pero ello no obsta para gue practicamente la totalidad de lo
existente pueda ser utilizado.

El mejoramiento de la red debe consultar el aumento de la regula
cidén nocturna,que es insuficiente, a la vez que desarrollar una
buena red de recuperaciones de derrames que permita aprovechar
las aguas que caen o afloran en los esteros, que son abundantes
en la cuenca. Los canales que conducen las aguas directamente
desde los rios, por lo general tienen capacidad suficiente, pues
to que ello les permite utilizar los recursos de primavera que
son abundantes dentro de la cuenca. La capacidad se hace insu
ficiente en muchos de los derivados gue tienen que conducir las
aguas reguladas en los embalses de noche, ya que la existencia de
éstos obliga a regar con caudales instantaneos que, para una regu
lacibén de 14 horas, son del orden de 2,4 veces los caudales contz
nuos, distribufdos a lo largo del dia y la noche.

En cuanto a las obras de distribucién, se emplean tanto los mar
cos partidores como las compuertas. Estas Gltimas salvo la zo-

na de Digua y algunos pequenos sectores de Maule Norte, no estén
asociadas a un aforador que permita repartir con exactitud los cau
dales. En general el marco partidor predomina dentro del &rea de
Maule Norte, y en las subcuencas 05 y 06, vecinas al rfo Longavi.
En las subcuencas 03 y 04, habiendo marcos partidores, predomina
sin embargo el sistema de compuertas. Es importante tratar de
llevar a la cuenca a un sistema de particién que sea semejante

en todas partes y gque se opere de un modo coherente.

En relacién a las aguas subterrineas, su utilizacibn con fines
de riego es précticamente despreciable, salvo en las subcuencas
06, 07 y 08, donde hay captaciones que en en conjunto suman alre
dedor de 1 m3/seg. En el resto de la cuenca, no se usa agua su§
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terrénea para el riego.

Respecto de problemas de drenaje, a excepcibn de problemas puntua
les que no alcanzan a tener importancia como para ser analizados
al nivel al cual se ha hecho el estudio, puede afirmarse que la
cuenca no presenta problemas de drenaje. Se estima suficiente el
sistema de esteros existentes para desaguar el &rea regada.



Anexo VI. B.1-1.- INFRAESTRUCTURA DE RIEGO



I N'D I C E

ANEXO VI.B.1-1 INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

1. SISTEMAS DE RIEGO

1.1. Subcuenca 01 (Claro Noroeste)
1.1.a. Alimentacibn

1.1.b. Red de riego

l1.1.c. Canales

1.1.4. Obras de distribucibn y control
1.1.e. Regulacidén nocturna

1.2 Subcuenca 02 (Maule Norte)
1.2.a Alimentacién

1.2.b Red de riego

1.2.c Canales

1.2.c.1. Rio Maule
1.2.c.2. Rio Lircay
1.2.3,3. Rio Claro
1.2.c.4. Rio Lontué

1.2.d. Obras de distribucibén y control
1.2.e. Regulacidn nocturna
1.3. Subcuenca 03 (Maule Sur)
1.3.a. Alimentaciéh
1.3.b. Red de riego
1.3.c. Canales

1.3.c.1. Principales

1.3.c.2. Secundarios
1.3.4. Obras de distribucibén y control
1.3.e. Regulacibn nocturna
1.4. Subcuenca 04 (Putagdn-Achibueno)
l.4.a. Alimentaciébn
1.4.b. Red de riego
l.4.c Canales

1.4.c.1. Principales
1.4.c.2. Secundarios
Obras de distribucibn
Regulacifn nocturna

[

> e
(0N



[

-

[

-

b

e el
O T RGN N
(2N TR 02 o )

e
oo »
oUW

e

o

=

(%))

()

[oe] ~ ~3 ~J
.

0o G 00 0
[0 IRO e N o g ¢

.10.

.10.
.10.
.10,
.10.
.10.

11,

e e o

OLOoDR

Subcuenca 05 (Longavi Norte)

Alimentacibn

Red de riego

Canales

Obras de distribucién y control
Regulaciones existentes

Subcuenca 06 (Longavi Sur)

Alimentacifn

Red de riego

Canales

Obras de distribucibén y control
Regulaciones existentes

Subcuencas 07 y 08 (Digua-Perquilauquén-
Niquén)

Alimentacién

Red de riego

Canales

1.7.c.1. Principales

1.7.c.2., Secundarios

Obras de distribucién y control
Regulaciones existentes

Subcuenca 09 (Melozal)

Alimentacién

Red de riego

Canales

Obras de distribucifn y control
Regulacién nocturna

Subcuenca 10 (Purapel)

Subcuenca 11 (Caugquenes)

Alimentacién

Red de riego

Canales

Obras de distribucién y control
Regulacién existente

Res(menes



w

AGUAS SUBTERRANEAS.

SISTEMA DE DRENAJE

Subcuenca (1
Subcuenca 02

R WoO~10UTLd WP
. . » » . . 3

WWwWwwwwwwww
O .

.

Subcuenca
Subcuenca
Subcuenca
Subcuenca
Subcuenca
Subcuenca
Subcuenca
Subcuenca

03
04
05
06
07
09
10

11

=

[ S S
AU W N

BREVE COMENTARIO SOBRE‘LA INFRAESTRUC-
TURA DE LA CUENCA.

Subcuenca 01
Subcuenca 02

Subcuenca 03
Subcuencas 04, 05 y 06
Subcuencas 07 y 08
Subcuencas 09, 10 y 11



Anexo VI,B.l-1 TInfraestructura de riego.

Todos los puntos fundamentales que trata el anexo, serén tratados
por subecuencas.

1. SISTEMA DE RIEGO.

Dentro de este subcapftulo se analizan las fuentes de alimenta-
cibn, la red, los canales, las obras de distribucibn y la regula-
cifn nocturna. :

1.1. Subcuenca 01  (Claro Noroeste )

l.l.a. Alimentaci®bn.

L.as cuatro unidades independientes que constituyen la subcuenca
01, reciben sus recursos exclusivamente del rfo Claro. De éstas,
la zona 005 las recibe a través de una elevacibn mecénica que caB
ta sus aguas desde el rfio.

l.1.b. Red de riego.

Dada la especial disposicibdn de las zonas, la red de riego de cada
una de ellas se reduce a las derivaciones menores del canal @nico
gue capta las aguas de cada zona. La capacidad de las diferentes
redes se reduce entonces a la de los canales que se sehalan en el
punto siguiente. La superficie cubierta por la red es de 3.3137
h&s netas.

El escuema de zonificacibén v diagrama de canales de esta subcuenca
vpermite visualizar la red de riego ( figura N° VI.B.1l-1-1 ).

l.1.c. Canales.
Los canales que riegan las zonas, se describen a continuacifn.



Anexo VI.B.1-1 Infraestructura de riego.

l.1.c.1. Canal Fuente de Agua. Comprende un canal principal de
rivado de la prirera seccibén del rio Claro. La zona aprovecha al
gunos recursos de la quebrada Agua Fria y que se erkalsan en Gos

trangues reguladores.

1.1.c.2. Canal Maitenhuapi. Riega la zona del mismo nombre, y

se -alimenta desde el rio Claro, mediante una elevacién mecénica que
entrega sus aguas a un embalse regulador. De &ste sale un canal
que se bifurca en dos dando origen a los canales Bajo Norte y Ba-
jo:Sur, que cubren la mayor parte del 8rea regada. Para el riego
de las zonas altas, se efectfia una elevacibn secundaria, que estd
ubicada en la bifurcacién de los canales antes sefialados. Las a-
guas de, la nueva elevacién se regulan en un segundo embalse. El
sistema de regulacibn de las aguas contempla un tercer embalse, el
que unido a los anteriores,da una capacidad de regulacién total de
46.000 m3.

l1.1.c.3. Canal Buenavista. La zona de Buenavista se riega me -
diante un canal, que antes de llegar a su destino, efect@a un di
ficil recorrido por el faldeo del cerro, dentro del cual se 1nclu
ye el paso por varios tﬁneles.

l1.1.c.4. Canales Rauquén y Corinto. Riegan la zona de Corinto,
vecina a los rios Claro y Maule.

L

l1.1.c.5. Capacidad de los canales, .La capacidad de los canales
que riegan las zonas senaladas son las siguientes:

Zona Capacidad (m3/s)
01-001 Fuente de Agua 0,18
01-005 Maitenhuapi 0,50 (Elev. Mecd
nica)
01-006 . Buenavista -0,30

01-007 Corinto o - 1,00

1.1.4. Obras de dlstrlbuc16n y control.
'No hay en la subcuenca obras de dlstrlbuc16n proplamente tales
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1.1.e. Regulacién nocturna.

De acuerdo a lo expresado anteriormente, tanto la zona 001, como
la 005, cuentan con embalses de regulacibén suficientes para los
recursos que captan. Las otras dos zonas carecen de ellos. El
volumen total de regulacibén de la subcuenca 01 es de 46.500 m3.

1.2. Subcuenca 02 (Maule Norte)

1.2.a. Alimentacidn,
Las fuentes de alimentacibén, que aportan sus recursos a la sub-
cuenca, son las siguientes:

- Rfo Maule
- Rio Lircay
- Rio Claro
- Rfo Lontué

Ademds de dichos cauces, existen otros recursos menores provenien
tes de los esteros La Gloria, Tricahue, Auquil, Teatinos, Perquin,
o Maguehua y otros cauces pequenos.

.1.2.b. Red de riego.

La subcuenca queda cubierta por una extensa red de riego formada
por numerosos canales que se derivan de las fuentes de recursos
ya mencionados anteriormente.

Existen sin embargo, algunas &reas gque no cuentan con red de rie
go, y que se encuentran ubicadas principalmente en las zonas 02-"
012 y 02-013, que corresponden a los terrenos bajo cota del canal-
‘Maule Norte Alto (no habilitado), y en zonas situadas bajo cota
-del canal Maule Norte Bajo en su 3a.Seccibén al norte del estero
Las Chilcas Sur, que corresponden a terrenos de dificil topogra
ffa. La superficie cubierta por la red es de 130.308 hés netas..

Los canales que conforman esta red de riego, distribuyen las a-
guas a las distintas zonas en la forma sefialada en el esquema
- de zonificacién y diagrama de canales que se acompana. (Figura
Vi.B.1-1-2). :

1.2.c. Canales.
Se describen en este punto las caracteristicas méds importantes de
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-

los canales troncales o principales, para luego presentar en cada
rfo la némina de canales correspondientes.

Es necesario hacer presente que los valores senalados para las
capacidades de los canales han sido tomados de diversos anteceden-
tes y/u observaciones de terreno, y reflejan el orden de magnitud
de los caudales captados y distribufdos por los distintos canales.
De acuerdo a su fuente, los canales son los siguientes:

l.2.c.1l. Rfo Maule. El sistema de canales de la ribera norte del
rfo Maule cuenta con alrededor de veinte bocatomas independientes.
NDe éstas, las m&s importantes son la del canal Maule Norte Tronco
v la‘agrupacién llamada Taco-General.

i) Canal Maule Tronco. Este canal tiene su bocatoma en el lugar
Aenominado Armerilio, situado a unos 70 Kms. al oriente de Talca
con una cavracidad de captacibn provectada de 73 m3/s de los cuales
5 m3/s se destinarfan a la desripiadura, quedando un saldo Gtil de
68,0 m3/s.

Actualmente su capacidad de funcionamiento es de s6lo 50 m3/s.
%1l canal recorre terrenos accidentados en sus primeros 2,8 Kms.,
atravesando 5 tfineles para luego continuar a tajo abierto y sin
revestimiento hasta el Km. 8,0.

En este punto, el canal se bifurca dando origen a los canales Mau-
le Norte Alto y Maule Norte Bajo realiz&ndose la particibn a través
de la cafda de Paso Nevado. Se asigna al canal Maule Norte Tronco
33.283,3 acciones de un total de 120.802, 29 acciones en que se divi
de el rio Maule en esa secc16n.

ii) Canal Maule Alto.

- Primera Secci®n. Se denomina Primera Seccibén del canal Maule
Alto, al tramo comprendido entre su bocatoma en Paso Nevado (Km.
0,00 ) v el Sifén Corel (Km. 27,6). Sus obras de arte principales
estin compuestas por dos sifones v un tfinel. Esta seccibn tiene
asignadas 11.917,0 acciones del rfo dentro del total de 14 523,4
acciones que tiene todo el canal Maule Alto.

Su canacidad inicial m&xima es de 23,0 m3/s aproximadamente, de
los cuales se entregan 18 m3/s a lo largo de la Primera Secciébn.

- Segunda Seccibn. Va desde el Sifén Corel ( Km. 27,6 ) hasta el
Km. h0,8 aproximadamente, lugar hasta donde se encuentra actual-
mente habhilitado.
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Sus principales obras de arte consisten en séis sifbnes, cuatro
ttneles y dos canoas. Se le asignan 2.605,5 acciones del rio Mauf
le. ' ' -

iii) Canal Maule Bajo.

- Primera Seccibn. Esta seccidén del canal Maule Bajo tiene aproxi
madamente una longitud de 30 Kms., y se desarrolla entre la cafda”
de Paso Nevado y el rio Lircay.

Su capacidad méxima es de 40 m3/s aproximadamente. Al final de su
recorrido, el canal entrega sus aguas al rio Lircay a través de la
Quebrada Corel, proporcionédndole un caudal de 27 m3/s aproximada -
mente, que es captado por los canales Maule Bajo, 2a. Seccibén y Lir
'cay -Providencia, gque salen independientemente desde la ribera Norte
del rio Lircay.

Las principales obras de arte de esta seccidn del canal Maule Bajo,
son tres sifones, ufla canoa y un ripido de descarga.

El canal conduce 18.759,9 aCC1ones del rfo Maule de las cuales
1.230 se entregan._a lo largo del recorrido en esta primera seccibn.

- Seqgunda Seccibn.

Se 1lama 2a. Seccidn del canal Maule Bajo al tramo comprendido en
tre su bocatoma en el rio Lircay (Km. 0,000) y el Sifén Las Chil=
cas en el Km. 5%,4Jque atraviesa el estero Las Chilcas Sur.

Su capacidad inicial es de 24 m3/s aproximadamente. Su bocatoma
estd ubicada en la ribera Norte del rio Lircay, aguas abajo de 1la
¢onfluencia de éste con el estero Corel.

-‘Canal Lircay~ Providencia.

Aunque este canal tiene su bocatoma en el rio Lircay, aprovecha,
como ya se dijo, los recursos del rio Maule por medio del canal
‘Maule Bajo.

Su bocatoma queda ubicada a unos 15 Km., aproximadamente, aguas
abajo de la bocatoma del canal Maule Bajo 2a. Seccién, pasado la
confluencia del estero Picazo con el rio Lircay.

Su capacidad mé&xima es de 7 m3/s y su longitud aproximadamente 9,
Km. v

Sus principales obras de arte consisten en 28 caidas que se pro-
yectaron para mejorar el eje hidr&ulico cuando se realizd el en-
sanche del canal.
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- Canal Maule Bajo, 3a. Seccidn.

Se llama 3a. Seccidn del canal Maule Bajo al tramo comprendido
entre el Sifén Las Chilcas(Km. 51,4) y el estero Villa Hueso (Km.
77), punto donde termina el canal Maule Bajo.

Su capacidad es de 11,6 m3/s aproximadamente a la salida del Si-
fén Las Chilcas y conduce un total de 5.979,9 acciones del rio
Maule las que se distribuyen a lo largo de esta seccién.

Sus derivados mds importantes son los canales La Chispa, El Alamo,
San Antonio y el Sauce.

iv) Taco General. El llamado Taco General consiste en una boca
toma comlin que agrupa varios canales gque antiguamente tenian sus
bocatomas independientes en la ribera norte del rio Maule. ’

Su capacidad médxima es de 25 m3/s aproximadamente.

Actualmente derivan de €l seis canales matrices,que son los si-
gulientes: '

* - Interesado o Prado

- Silva Henriquez-Oriente
- Lircay unificado

- Pena y Litre-Palo Seco
- Riesco

- Santa Elena.

El canal Interesado riega solamente los sectores riberenos con una
capacidad en bocatoma de 0,90 m3/s aproximadamente y tiene una lon
gitud aproximada de 3,5 Kms.

El canal Silva Henriquez-Oriente tiene una capacidad inicial de
7,0 m3/s aproximadamente, y una longitud aproximada de 23 Km..
Corresponde a la unificaci6én de los canales Silva Henriquez y
Oriente. Tccas sus entregas se realizan por medio de marcos par
tidores. : -

El canal Lircay unificado tiene una capacidad de 10 m3/s en boca-
toma y una longitud del orden de los 5 Km. Después de recorrer
sus primeros 2 Km., el canal vacia la mayor parte de sus aguas al
estero Perquin, de donde sale el canal Sandoval que constituye el
derivado més importante. Otros derivados principales son los ca-
nales Lircay, Mandiola .y San Diego. :

El canal Pena y Litre-Palo Seco tiene una capacidad de 3,0 m3/s y
‘una longitud de 15 Km., aproximadamente. Corresponde a la unifi-
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ficacibn de los canales Pena y Litre, Palo Seco y San Miguel y
también vacia sus aguas en el estero Perquin para retomarlas més
abajo.

El canal Riesco, que es el mis pequeno de los seis canales del Ta
co, tiene una capacidad de 0,2 m3/s y una longitud de 1,0 Km, aproxi
madamente. -

El canal Santa Elena, finalmente, tiene una capacidad de 2,3 m3/s y
corresponde a la unificacibn de los canales Santa Elena y La Es
trella. Tiene una longitud de aproximadamente 23 Km. -

v) Resumen. Los canales que salen de la ribera norte del rio Mau
le se indican resumidamente y conjuntamente con sus capacidades
en el cuadro N° VI.B,1-1-1.

1.2.c.2. Rio Lircay. El sistema de canales del rio Lircay esté
compuesto por un conjunto de 17 canales, de los cuales 14 riegan con
recursos proplos del rio.

De los otros tres restantes,los canales Maule Bajo 2a. Seccibdn,
y Lircay-Providencia, captan recursos provenientes del canal Mau-
le Bajo la. Seccibn y el canal de La Luz, Gltimo saque del rio
Lircay, se utiliza para generacifn de energia.

En el cuadro N° VI.B.1-1-2 se senala la némina de estos 14 cana-
les de riego gque captan sus aguas del rio Lircay.

1.2.c.3. Rio Claro. El rio Claro estd compuesto por dos secciones:
la primera, se 1nicia en su curso superior,finalizando en el puente
sobre el camino de Molina a Cumpeo, donde nace la segunda seccidn,
que termina en la confluencia con el rio Maule.

El conjunto de canales que se derivan de la primera seccidn del

rio y que tienen asignados el total de los derechos permanentes,
lo forman los canales Mercedes, Galpbn, Molino, Porvenir- y ‘Bascu
ran.

El canal Mercedes es el primer canal que capta en el rio Claro.
Corre vecino a la barranca sur, cruza el estero Mellico y después de
atravesar por un t@nel, entrega las aguas al estero Los Robles. La
longitud de este tramo es de 6 Km. aproximadamente. Pocos metros
aguas abajo de la entrega al estero Los Robles, se captan nuevamen
te las aguas a partir de la ribera sur de dicho estero, para aten=
der principalmente el riego de los antiguos fundos Las Mercedes y
Santa Rosa. En su trayecto, se cruza con el canal Cumpeo, prove-
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niente del rfo Lontué.

El canal Galp6n o Donoso, capta sus aguas a unos 3 Km. aproxima-
damente aguas abajo del canal Mercedes, cruza el canal Cumpeo, y
continGa vecino a la ribera sur del rio hasta cerca del lugar don
de cruza el canal Purisima el rio Claro. Desde este punto, el ca-
nal se orienta hacia el sur,hasta atravesar el estero Los Robles,
sirviendo antes de éste, el riego de los fundos San Gerardo vy Pe
naflor en la zona 02-016. Al sur del estero Los Robles riega los
fundos de la antigua Hacienda El Galpén (5 hijuelas) adem&s de una
parte de los fundos Odessa, Santa Elena, Rfo Claro y Las Mercedes.
Por Gltimo, uno de sus ramales, el canal Pangue, riega una parte
del fundo Pangue ubicada al poniente de la tercera seccién del ca
nal Maule Bajo.

El canal Molino u Opazo capta sus aguas en el rfio Claro y luego
de recorrer 1 Km. aproximadamente,atraviesa en sifén el canal Pu
risima Concepcibén y vacfa sus aguas al caual Pehaflor, derivado
del canal Purisima Tronco.

El canal Porvenir o Bellavista, capta sus aguas en el rio Claro
para regar los terrenos ubicados en las cercanfias de su ribera
sur, entre los caserios de Porvenir y Santa Ester.

Finalmente, el canal San Luis o Bascufan, el fdltimo de los canales
que captan sus aguas en la la. seccibn del rio, extrae .sus dere-
chos a unos 500 mts. aproximadamente aguas arriba del cruce del
camino a Molina con el rfo Claro. Tiene una longitud promedio

de unos 12 Km. aproximadamente y riega la zona 02-009.

Luego en la 2a. seccibn del rio Claro, aguas abajo de la estacién
Claro en Camarico, el {inico canal que capta sus aguas para la sub
cuenca 02 es el canal San Rafael, que tiene una bocatoma definiti
va, Y que riega la franja vecina al rfio, ubicada al oriente de él.
El 1limite sur de esta franja es el estero Pangue. (Ver cuadro N°
VI.B.1-1-3).

1.2.c.4. Rio Lontué. Existen tres canales que ingresan a la sub
cuenca y que se derivan del rfo Lontué. Ellos son los canales
Cumpeo, Purisima y Pelarco -Buena Unidn.

El canal Cumpeo capta sus aguas en el rio Lontué, a la altura de
la zona del Yacal y tiene una capacidad m&xima de 7,0 m3/s Lue
go de cruzar varios tfineles, el canal llega al rio Claro, el que
cruza mediante un puente sifén. A la salida de éste recibe los
derechos eventuales que posee el canal sobre el rio Claro y si-
gue corriendo de norte a sur hasta llegar a las cercanfas del
pueblo de Cumpeo, distribuyendo sus aguas - a las zonas 02-017 y
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02-033. Esta Gltima, se riega por medio del ramal Santa Lucia que
deriva del canal Cumpeo. '

El canal Purisima capta sus aguas en el rio Lontué, a unos 15 Km.
aproximadamente aguas abajo de la bocatoma del canal Cumpeo.

Este canal, conocido tambi&n como canal Purisima Tronco, divide
sus aguas en tres ramales principales, dos de los cuales consti
tuyen asociaciones de canalistas independientes. Ellos son los
siguientes:

RAMAL %
Rosalindo Enero Asto. La Marcha 3,07
Asociacién Canal Penaflor 43,13
Asociacidén Canal Purisima Concepcién 53,80
Total 100,00 ¢

De éstos, las aguas de Don Rosalindo Enero se extraen al norte
del rio Claro y el resto, al sur. La divisién entre los ramales
Pefiaflor y Purisima Concepcibén se produce inmediatamente después
de cruzar el rio Claro, siendo reforzado el -primero de dichos ra
males con las aguas que le entrega el canal Molino u Opazo deri-
vado de éste filtimo rio.

El canal Purisima Concepcibdn continfia hacia el sur-poniente y cru
za, mediante un t@nel de 2 Km. aproximadamente, el espacio que se
para el Rfo Claro del estero Los Robles al cual cae.

Dentro de é&ste, el canal se divide, saliendo un ramal que se orien
ta hacia el sur con las aguas de la Hacienda Las Mercedes y Santa
Rosa; el otro continfia por el cauce del estero y sale por su ribe
ra sur con el nombre de canal Purfsima-Chagres el que vuelve lue-
go al estero Los Robles inmediatamente aguas abajo de la bocatoma
del canal Pelarco-Buena Unidn, sobre el estero. A esta parte del
canal Purisima-Chagres, se la conoce también como el derivado La
Obra del canal Purisima.

A partir de este punto, las aguas del canal Purisima, escurren por
el cauce del estero Los Robles unos 4 Km. aproximadamente y son re
tomadas en su ribera norte por el canal Purisima-Chagres para atei
der el riego de la zona 02-028.

Finalmente, se tiene el canal Pelarco-Buena Unidn que es el (lti-
mo de los canales derivados del rio Lontué que distribuye sus a-
guas en la zona de Maule Norte.
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El mencionado caral capta sus aguas en el rfo Lontué€ y despu8s de
cruzar la zona comprendida entre los rfos Lontué y Claro, donde
destina una partc de sus aguas para el riego de los Asentamien-
tos San Francisco, Los Nogales y Buena Unién, entrega sus aguas
al cauce del rio Claro. Aguf recibe los derechos eventuales que
posee sobre este rfo en primavera.

El canal tiene su bocatoma en el rfo Claro, a unos 300 mts. aguas
abajo del punto donde el canal vacia sus aguas a é&l. El nuevo ras
go sale por la ribera sur del rfo Claro, y se desplaza paralelo a
Este.

A unos 2 Km. antes de 1la bocatoma del canal Bascufian sobre el rfo
Claro, se aparte de éste y se orienta hacia el sur y luego de aten
der el riego de una pequeina parte de las zonas 02-014, 02-015 , ~
02-016 y 02-026, va a entregar sus aguas al estero Los Robles.

Por este estero, las aguas avanzan hacia el voniente hasta que sa-
len de &1 por su ribera sur a unos 2 Km, aproximadamente aguas a-~
bajo del lugar donde se vacfa al mismo estero.

Antes de cruzar el camino de Camarico a Cumpeo, riega algunas pro-
piedades en las zonas 02~029 y (2-030. Luego de atravesar dicho
camino se dividen sus aguas, yendo una parte importante de sus de-
rechos al estero El Guindo a trav€s de la Quebrada El Alamo, para
reforzar el riego de la zona 02-024 por medio del“canal Pelarco
Viejo, el que tiene su bocatoma en el estero Las Chilcas Norte,
inmediatamente aguas abajo de la confluencia de los estero E1l
Guindo y Campusano que lo forman. La otra parte de sus derechos

se destina al riego de los antiguos fundos Santa Ana y Santa Vic
toria. El canal pasante continfia hacia el poniente entregando
por diversos marcos y en forma sucesiva, los derechos de los an-
tiguos fundos El Milagro, Los Cuncos, La Esperanza, Las Chilcas y
San Rafael, conjuntamente con otras propiedades menores ubicadas
en la zona 02-032. '

En el cuadro N°VI.B.1-1-4 se resumen las caracterfsticas prin-

cipales de los tres canales ya mencionados derivados del rfo
Lontué que riegan en la subcuenca 02.

1.2.d. Obras de distribucién y control.

1.2.d4.1. Bocatomas. Los sistemas de captacién utilizados con-
sisten en bocatomas provisorias que emplean el ya tradicional sis
tema de encauzar el rfo por medio de barreras tipo "pata de cabra".
Este tipo de bocatomas se observa en casi todos los canales de la
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subcuenca, con 1a excepcién de los grandes canales tales como Mau
le Norte, Taco General y San Rafael :

1.2.4.2. Secciones de aforo. Existen secciones de aforo en los
canales troncales m&s importantes, como es el caso de los canales)
Maule Norte Tronco, Maule Alto y Bajo la. seccibn, Maule Bajo 2a.j
seccibn, Lircay-Providencia, San Rafael, canales del Taco General,
etc.

En cuanto a los cauces naturales éstos disponen de las estaciones
fluviométricas siguientes:

- "Maule en Armerillo" y "Maule en Colbfin" en el rio Maule.

- "Lircay en puente Las Rastras” en el rio Lircay.

- "Claro en Camarico" y "Claro frente a Talca" en el rio Claro.
1.2.4.3. Dispositivos de particién. La distribucidn de las

aguas dentro de los canales que cubren la subcuenca, se reali
za principalmente por medio de marcos partidores.

Este tipo de obra se presenta en casi todos los canales de distri
bucibén, bajo la modalidad del marco partidor cl&sico,. sin compuer
ta que modifique la particidn.

Tambi&n existen obras de distribucidn gque permiten entregar un
caudal esencialmente variable a los canales para que é&stos comple
ten una cierta dotacién. La Direccién de Riego del M.0.P., ha co
menzado recientemente a utilizar dichas compuertas en algunos ca-
nales, como ocurre por ejemplo con los canales de distribucidn
del sector correspondiente a la Colonia Mariposas.

Los sectores regados por los canales derivados del Taco General
poseen una red de canales que utilizan fundamentalmente marcos
partidores para la distribucién de las aguas.

En los canales Maule Alto y Maule Bajo no existen marcos partido
res, y las entregas se realizan por medio de compuertas laterales);
gue se utilizan como obras de descarga a los diversos cauces o es
teros que dichos canales atraviesan, y gque son utilizados para con
ducir las aguas hasta la bocatoma de los canales de distribucidn.
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1.2.e. Regulacibn nocturna y/o semanal.

Con el objeto de .ar una visibn general sobre la regulacién noc-
turna y/o semanal de las aguas que sirven al riego de la subcuen
ca, se puede sefialar que ésta posee alrededor de unos 100 trangues
acumuladores de noche, que tienen en conjunto una capacidad de al-
‘macenamiento de unos 3.800.000 m3 aproximadamente, los que se ubi-
‘can de preferencia en la zona comprendida entre el rio Claro por
‘el Norte y el rio Lircay por el Sur y que corresponde a aquella

de menores recursos.

1.3. Sibcuenca 03. (Maule Sur)

1.3.a. Alimentacidn.

Los recursos disponibles para la subcuenca son aportados a ella

por medio de los rios Maule y Putagén, siendo éstas las dos fuentes
de alimentacidn y que tienen muy desigual importancia. En efecto,
mientras el rfo Maule cubre el riego de pr&cticamente toda la sub
cuenca, el rfo Putagln riega solamente el sector riberefio al mis-
mo, que delimita la zona 03-060.

1.3.b. Red de riego.

La red de riego estd formada por una extensa red de canales, que
se describird més adelante y cuya capacidad es suficiente para
abastecer las demandas de riego de la subcuenca. La superficie
cubierta con la red es de 55.548 h&s netas.

Dentro de ella, existen canales matrices o principales que no rie
gan directamente las zonas, sino que conducen las aguas hacia .
ellas y otros canales secundarios que sirven directamente el rie

go.

Los canales aue forman dicha red distribuyen las aguas a las zo-
nas de riego en la forma sefialada en el esquema de zonificacidn
y diagrama de canales que se acompana. (Figura VI.B.1-1-3).

1.3.c. Canales.
Se describen a cont1nuac16n las caracteristicas pr1nc1pales de
los canales que forman la red de la subcuenca.

Los valores que se indican para las capacidades de los canales, se
han tomado de varios antecedentes existentes y de observaciones de
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terreno, y reflejan el orden de magnitud de los caudales captados
y distribuidos por los distintos canales.

1.3.c.1. Canales principales. En primer lugar se tiene el canal
Matriz Maule Sur que constituye la obra principal de captacién den
tro de la subcuenca y que comprende dos bocatomas definitivas con
compuertas de admisién, llamadas "El Lirio" y "El Morro" que ali-
mentan sendos canales que se juntan posteriormente formando el ca
nal Matriz propiamente tal, cuya capacidad actual es de 45 m3/s
aproximadamente. El canal estd revestido en concreto a lo largo
de unos 6 Kms. aproximadamente, de los cuales 450 mts. son t@ine-
les. Frente al Gltimo, llamado "Las Brujas", el canal presenta
una compuerta lateral de descarga al rio Maule. Finalmente, el
canal posee una seccidn de aforo del tipo de barrera triangular,
ubicada unos 200 mts. aguas abajo del tGnel Las Brujas.

El canal Matriz se divide finalmente en tres grandes ramales, cu
yas compuertas de distribucién est&n situadas junto al camino de
Queri a Colbfin. El primero y mé&s importante de ellos, llamado
Distribuidor, se dirige hacia el poniente y va repartiendo sus
aguas a una serie de canales secundarios. El canal tiene una ca
pacidad de 27 m3/s aproximadamente y recorre en su trazado unos 3,5
Kms. revestido en hormigdn, donde presenta algunas cafdas, entregas
y otras obras menores.

El canal Distribuidor termina en el canal Esperanza, el que contl
nGa sin revestir y se dirige hacia el sur-poniente, recorriendo -
unos 15 Kms. aproximadamente hasta terminar en un marco partidor
donde divide sus aguas entre los canales Esperanza Norte y Espe-
ranza Sur.

No existe seccién de aforo en el canal Distribuidor, en tanto que
en el canal Esperanza hay una ubicada inmediatamente aguas abajo

de la entrega al canal Abranquil, que consiste en una. barrera trian
gular con reglilla graduada. Las principales entregas del canal Es
peranza son al canal Flor Marfa, del cual derivan los canales Flor
Marifa, Pefiuelas, Verdugo y Benavente, y al canal Abranquil. Este.
Gltimo tiene una capacidad inicial de 4,0 m3/s y recorre aproxima
damente unos 13 Kms. revestido con. albanlleria y bolones desde don
de se deriva el ramal San Juan de DlOS y luego un canal alimenta -
dor al estero Abranquil.

De la bifurcacidn del canal Matriz nacen, ademés del Distribuidor,
los canales ColbGn y Machicura.

Ambos se dirigen hacia el Sur y rlegan la zona precordillerana de-
la subcuenca. :
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El canal Colbfin tiene una capacidad de 6,5 m3/s aproximadamente y
posee un desarrol.o de 8,0 Km sin revestimiento alguno, hasta lle
gar al pueblo de ColblGn, donde se bifurca en otros canales secun-
darios.

El canal Machicura por su parte, tiene una capacidad de 11,5 m3/s
y recorre aproximadamente unos 6,5 Km hasta llegar al estero Machi
cura. Presenta una seccién de aforo ubicada a unos 200 mts. aguas
abajo de la toma en el canal Matriz.

Aproximadamente, a 1,5 Kms. de las compuertas de toma en el canal
Matriz, hace su entrega al canal Lara Unificado gque tiene una ca-
pacidad de 3,5 m3/s. Ademds de 8sta, existen una serie de entre-
gas y obras menores.

En su trazado presenta varias caidas hasta descargar sus aguas al
estero Machicura.

Del estero nacen algunos canales y el resto de las aguas caen al
rio Putagédn, desde donde las capta al canal Melozal para atender
el riego de la subcuenca 09.

El caudal ce descarga al esterc Machicura para el riego de Melo
zal es de 6,0 m3/s aproximadamente.

1.3.c.2. Canales secundarios. En el cuadro N° VI.B.1l-1-5 se pre
senta un detalle de los canales secundarios con sus capacidades
en bocatoma y sus respectivas fuentes. Se han separado los cana

les que captan sus aguas del rio Maule, de aquellos que lo hacen

del rio Putagén.

1.3.d. Obras de distribucidn y control.

1.3.4.1. Bocatomas. Los sistemas de captacién utilizados, con=
sisten en bocatomas provisorias que emplean el sistema tradicio-
nal de encauzar el rio por medio de barreras tipo "pata de cabra".
Este tipo de bocatomas se observa en todos los canales derivados
de la ribera Sur del rio Maule, a excepcibn del Canal Matriz Mau
le Sur,.

1.3.d4.2. Secciones de aforo. Las secciones de aforo existentes
se ubican en algunos de los canales troncales m&s importantes, co
mo son el Matriz Maule Sur, Esperanza, Machicura, etc. y ya se se
nalaron al describir los canales. :
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Con respecto a las estaciones fluviométricas ubicadas en los cau-
ces naturales, ellas son las siguientes:

- "Maule en Armerillo" y "Maule en ColbGn" en el rio Maule

- "Putagé&n en Yerbas Buenas" en el rio Putagén

- "Estero Caballo Blanco en San Nicol&s" en el estero Caballo
Blanco.

1.3.d4.3. Dispositivos de particibén., La distribucién de las aguas
desde los distintos canales que cubren el riego de la subcuenca,
se realiza conjuntamente por medio de marcos partidores Y compuer
tas, predominando el empleo de estas Gltimas.

1.3.c. Regulacibén nocturna.

Como consecuenciade la abundancia de recursos en la subcuenca, los
tranques de regulacidén nocturna y/o semanal son bastante escasos;
estimdndose que tienen, en conjunto, una capacidad de almacenamien
to de 100.000 m3 aproximadamente. -

1.4. Subcuenca 04. (Putagdn - Achibueno)

1.4.a. Fuentes de alimentacidn.
Las fuentes de alimentacidn, gue aportan sus recursos a la sub-
cuenca, son las siguientes:

- Canal Melado

- Rio Achibueno

- Rio Putagén

- Rio Ancoa

- Rio Rari

- Estero Caballo Blanco
- Estero La Sombra

- Estero Quiuquenes

- Rfo Liguay

De dichas fuentes, los rios Putagdn, Ancoa y Achibueno se refuer
zan a través del canal Melado que incrementa de esta forma sus re
cursos propios.
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1.4.b. Red de riego.

La subcuenca prescnta una extensa red de riego, que cubre toda su
superficie, estimlndose que su capacidad es del orden de unos 50 m3/s
aproximadamente. La superficie cubierta con la red es de 48.376 hé&s
netas.

Los canales que conforman esta red de riego distribuyen sus aguas
a las distintas zonas, en la forma sefialada en el esquema de zoni
ficacidén y diagrama de canales que se acompafa. (Figura VI.B.1.1-4)

1.4.c. Canales.

1.4.c.1. Canales principales. De la red de canales que sirven el
riego del &rea en estudio, se menciona enr especial los canales de
interconexidn del sistema Melado. En primer lugar el canal Matriz
Melado de 18 m3/s de capacidad,cuya bocatoma se ubica en el rio Me
lado y tiene una longitud de 23 Km. hasta su entrega en el rfo An-
coa. En su trazado el canal cruza por aproximadamente 7 Km de t@G-
neles, cuatro sifones, dos canoas de hormig6n armado y 100 m. de
abovedamiento. En segundo lugar se destacan los canales derivados
troncales que son: el Roblerfa, el Llepo y el Longavi-Melado.

El canal Alimentador Robleria, que nace en el rfo Ancoa.y sale ha
cia el norte, tiene una capacidad en bocatoma de 3,5 m3/s y una
longitud de 9 Km. hasta su entrega al rio Putagdn. Presenta en
su trazado tres canoas de hormigén armado, tres puentes de hormi
gébn armado y otras obras de menor importancia.
A3

El 'canal Llepo que se deriva de la ribera sur del rio Ancoa, tie
ne una capacidad en bocatoma de 9,1 m3/s y 10 Km. de longitud has
ta su descarga al rio Achibueno. Presenta en su recorrido cuatro
puentes y tres canoas de hormigén armado, dos aforadores, dos caf
das y otras obras menores. -

El canal Longavi-Melado tiene su bocatoma en la ribera sur del
rio Achibueno y sirve el riego del sector de la subcuenca 05 ubi
cada al sur del rio Liguay.

M.4.c.2. Canales secundarios. De los canales secundarios se men
cionard en primer lugar el canal Putagdn Matanzas, gue nace en la
ribera norte del rio Putag&n y con una capacidad en bocatoma de

2,2 m3/s. Corre hacia el norte sirviendo el riego del &rea situa
da al norte del rio Putagén y cae posteriormente al estero Matanf
zas desde donde se retoma nuevamente siguiendo siempre en direc -
cibn norte. Luego cruza en sifén el rfo Rari y termina finalmen-
te en la zona de Panimivida completando el riego del sector nor-
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oriente de la subcuenca con una longitud aproximada de 36 Km. El
sector indicado c.enta ademds con unos pocoOS recursos del rfo Rari,
otros del rio Maule a trav8s del estero Caballo Blanco, y finalmen
te con algunos recursos propios del rio Putagén y del estero Quiu-
guenes.

El riego del centro de la zona ubicada al norte del rio Achibueno
se atiende principalmente con los canales derivados del rio Ancoa
los que se entrelazan con canales derivados del Estero Batuco y de
otros esteros que se alimentan con aguas frescas y/o de derrames.

De los canales mis importantes derivados del rfo Ancoa se tiene el
canal Alamos-Lama y el canal Encina-Letelier-Monjas con 1,8 m3/s y
3,0 m3/s de capacidad en bocatoma respectivamente, y que sirven el
riego del sector situado al oriente del estero Apestado y de la ciu
dad de Linares. -

L,os canales Pando, Canada, Almendro y otros de menor importancia,
riegan a su vez el sector ubicado al poniente del estero Apestado
y de la ciudad de Linares.

El sector nor-poniente de la subcuenca comprendido entre los rios
Loncomilla y Putagén, se riega con el canal Putagén el que tiene
su bocatoma en la ribera sur del rio Putagén con una capacidad de
5 m3/s.

El riego de la zona situada al sur del rio Achibueno se cubre bi
sicamente con los canales derivados del rfo Achibueno, excepto el
sector sur-poniente que se riega con el canal Liguay, derlvado de
la ribera norte del rio Liguay.

El rfo Achibueno presenta una primera seccidn que abarca desde el
nacimiento del rio hasta el puente ferroviario, y una segunda secC
cidén que comprende desde dicho punto hasta su confluencia con el
rio Loncomilla.

De la ribera norte salen los canales Almendro Arriba y Almendro
Abajo que cubren parte del riego entre el rio Ancoa y el estero
Batuco y también otros canales de menor importancia que riegan
principalmente la llamada Isla Huapi, ublcada entre los rios Achi
bueno y Ancoa.

De la ribera sur se deriva primeramente el canal Longavi-Melado
gue riega en la subcuenca 05;. en seguida, salen los canales Cuarta
Mesamivida, San Luis y Tapia V&squez que cubren hasta el rio Li-

guay.

M&s abajo lo hacen los canales Bodega, San Gabriel Aguada y otros
de menor importancia, que complementan el riego hasta el canal Li

guay.
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El canal Liguay nace en la ribera norte del rfo Liguay y cubre fun
damentalmente el sector Bodega.

Se indican en el cuadro N° VI.B.1l-1-6 los canales secundarios, or

denados seglin sus fuentes, donde se menciona ademis la capacidad
en bocatoma.

1.4.d. Obras de distribucién y control.

1.4.d.1. Bocatomas. La mayoria de las bocatomas son rfisticas,
haciéndose la captacibén mediante "patas de cabra", a excepcidn del
canal matriz Melado que realiza la operacién construyendo cada tem
porada un taco de roca de un volumen aproximado de 300 m3.

1.4.d.2. Secciones de aforo. Existen tres secciones de aforo u
bicadas en los rios derivados del sistema Melado. Ellas son: An
coa en El Morro, Achibueno en San Francisco y Putag&n en Yerbas

Buenas.

Ademds, existen secciones de aforo en los canales principales, co
mo es el caso de los canales Melado Matriz, Roblerfa, Llepo y Lon
gavi-Melado.

1.4.4.3. Dispositivos de particidn. La distribucién de riego de
las aguas, desde los distintos canales que cubren el riego, se e-
fectia mediante entregas de compuertas, que en general funcionan
en base a turnos. El canal Rabones cuenta con algunos marcos par
tidores con punta de flerro, pero este tipo de obra no es comin en
la zona.

1.4.e. Regulacibn nocturna.
No existen en la subcuenca tranques reguladores de noche y/o sema
nales.

1.5., subcuenca 05. (Longavi-Norte)

1.5.a. Alimentacibn.
Las fuentes de alimentacidn que aportan sus recursos a la subcuen
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ca, son las siguientes:

Rio Melado, a través del canal Longavi-Melado, y Rio Longavi.

1.5.b. Red de riego.

La subcuéenca presenta una extensa red de riego cuya capacidad de
conduccién es por regla general superior a la demanda méxima de

agua de la zona. La superficie cubierta por la red de riego es

de 21.717 hé&s netas.

Dentro de la subcuenca se forman algunos esteros, como los deno-
minados Sifdén, Toscas y Huinganes. Parte de estos cauces se apro
vechan para conducir aguas que riegan las zonas bajas de la sub -
buenca. Los canales que conforman esta red de riego distribuyen
sus aguas a las distintas zonas, en la forma senalada en el esque
ma de zonificacién y diagramas de canales que se presenta en la
figura N° VI.B.1-1-5,

1.5.c. Canales.

El principal canal de la subcuenca es el Longavi-Melado, el cual
capta sus aguas de la ribera sur del rio Achibueno, inmediatamen
te aguas abajo de la descarga del alimentador Llepo. Este canal
cuenta con una capacidad en bocatoma de 8,5 m3/s, y tiene una -
longitud de 55 Km.

La obra de captacibdn cuenta con tres compuertas de madera, late-
rales al rio, montadas sobre una estructura de hormigdbn.

Presenta en su recorrido numerosas obras de arte, tales como 116 m.
de canoas de hormigbn armado, 310 m. de sifones y 25 puentes de
hormigén armado.

Los demds canales que sirven el riego de la subcuenca se derivan
de la ribera norte del rio Longavi.

En el cuadro N° VI.B.1-1-7 se indica la capacidad de estos cana-
les en bocatoma con los derechos que tienen en el rio Longavi.
Se indican también las capacidades m&ximas y las actuales.

La distribucibén de los recursos del Sistema Melado en los secto-
res bajo la cota del canal Longavi-Melado, se efectfia a través de
entregas a los esteros y a canales menores.

Las entregas del canal Longavi-Melado a los canales derivados
del rio Longavi son las siguientes: ’
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Canal Regadores Sistema Melado
La Tercera . 130,0
Mercedes 52,0
Soc. Ganadera Aysén 100,90
Entregas Varias 274,3
TOTAL : 556,3

”

1.5.d. 0Obras de distribucién y control.

1.5.d4.1. Bocatomas. Las bocatomas de los canales son rfisticas,

haciéndose la captacibn mediante el sistema de " patas de cabra"
a excepcibén del canal Longavi-Melado gue cuenta con una obra de

captacibén de importancia, afin cuando es menester en la &poca de

escasez mejorar la captacién con el sistema antes dicho.

1.5.4.2. Secciones de aforo. Para la medicién de las aguas, al
gunos de los canales del rio Longavi tienen secciones de aforo
de madera. La distribucién secundaria no cuenta con .ellas.

1.5.d.3. Dispositivos de particién; La partici6n de los dere-
chos entre los ramales secundarios es deficiente pero se cuenta
con algunos marcos partidores y compuertas de distribucién.

l.5.e. Regulaciones existentes. j

El embalse Bullileo, que tiene una capacidad de 60 millones de
m3, regula las aguas del rfo Bullileo que es afluente del rfo-
Longavi. Este embalse entrega su caudal durante los meses de
Enero, Febrero y parte de Marzo.

Como coﬁplemento a la operaci6n del sistema se cuenta con regula-
ciones nocturnas equivalentes a 550.000 m3 de capacidad.
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1.6. Subcuenca 06. (Longavi Sur)

1.6.a. Alimentacidn.
La @inica fuente de alimentacibn que aporta sus recursos a la sub
cuenca es el rio Longavi.

1.6.b. Red de riego.

La subcuenca 06 tiene una extensa red de riego cuya capacidad de
conduccibén es, por regla general, superior a la demanda mé&xima
de agua de la zona. Los canales que conforman esta red distri
buyen sus aguas a las distintas zonas, en la forma sefialada en
el esquema de zonificacién y diagramas de canales que se acompa
fa. La superficie cubierta por la red es de 32.671 h&s netas.
(Figura N° VI.B.1l-1-6).

l1.6.c. Canales.
La subcuenca tiene una serie de canales de envergadura que cubren
totalmente el ‘drea.

En el cuadro N° VI.B.1-1-8 se indican, para la seccidn superior
del rio Longavi, los nombres de los canales con las acciones que
le corresponden en la Junta de Vigilancia y las capacidades méxi-
mas.

Por su parte la Seccibn inferior del rio Longavi, formada por re-

cuperaciones, estd integrada por los canales San Crist&bal, San
Pedro, Mantul y La Bomba.

1.6.d. Obras de distribucién y control.

1.6.4.1. Bocatomas. Las bocatomas de los canales son rQsticas
haciéndose la captacibén mediante el sistema de "patas de cabra".

1.6.d.2. Secciones de aforo.. Algunos canales cuentan con sec-
ciones de aforo en las bocatomas para regular el gasto entrega-
do, sin embargo la distribucidn secundaria no cuenta con ellas.

1.6.4.3. Dispositivos de particién. La particién de los dere-
chos entre los canales es deficiente aunque se cuenta con algunos
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marcos partidores y compuertas de distribucién.

l1.6.e. Regulaciones existentes.

El embalse Bullileo, que se describié en la subcuenca anterior ,
alimenta también los canales que salen de la ribera sur del

rio Longavi. :

Para la regulacién nocturna se cuenta con un volumen total de
460.000 m3.

[Subcuenca 07 y 08. (Digua-Perquilauquén-Niquén)

1.7.a. Alimentacidn.
Las fuentes de alimentacibén, que aportan sus recursos a la sub-
cuenca,son las siguientes:

Rio Cato. .Sus recursos se acumulan en el embalse Digua.

Rio Longavi. Sus recursos se conducen por el canal Alimentador
Digua durante el invierno y parte de la primavera y se acumulan
en el embalse  Digua.

Al mismo tiempo, se conducen por el canal Alimentador Digua -
2.590,90 acciones del rio Longavi que se destinan al riego de la
zona 166 de la subcuenca 07 con el siguiente detalle:

Canal Porvenir Soto 352,50 acc.
Canal Villa Rosa 786,88 acc.
Canal Municipal o

Poblacibén y Carros Norte 947,40 acc.
Canal Los Cardos 151,62 acc.
Canal Porvenir Urrutia 352,50 acc.

2.590,90 acc.
{
Rio Perquilauquén. Parte de sus recursos se conducen por el canal
Perquilauquén Cato y alimentan directamente al rio Cato aguas aba-
jo del embalse Digua.

El resto de los derechos del rfc se utilizan en forma directa me-
diante los canales San Manuel, Huenutil v San Ramén en la ribera
norte y los canales Labrin, Bucalemu, San Vicente, Caro, Qlave,
Santa Fresia, Abarzfia Torres, Soto Védsquez, Beneficencia y San
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Martin en la ribera sur.

Los canales San Lorenzo, Santa Gertrudis y Meza se derlvan dlrec
tamente del canal Perquilauquén Cato.

Rio Niquén. Los recursos se utilizan directamente en el riego de
1a subcuenca 08 a travé@s de los canales Rodolfo Méndez, Canchiu-
que, Toro, Salas, Paque Norte, Santa Matilde 1, Santa Matilde 2,
Niguén, San Antonio, Comunero Niquén, Espinal, Leiva, Toro, Flor
de Niquén 1, Acufia, Flor de Niquén 2, y Lomas Leiva. ' '

1.7.b. Red de riego. '

La subcuenca presenta una extensa red de canales que cubre el 56%
de los suelos regables de la subcuenca 07 y el 47% de la subcuen-
ca 08, estimd&ndose que su capacidad es del orden de 38 m3/s para
la red de la subcuenca 07 y de 7 m3/s para la subcuenca 08, aproxi
madamente. La superficie cubierta por la red es de 52.038 h&s ne-
tas.

El detalle para la subcuenca 07 es:

Canal Matriz Digua 27,0 m3/s
Canal Perquilaugquén Fiscal 3,2
Canales del rio Perqullauquen

(Zona 155) 1,5 "
Canales del rfo Longavi: 2.590,9

Acc. x 2,4 1/s/acc. 6,2 "

Para la subcuenca 08 se tiene:

Canal Perquilauquén Niguén 4,0 m3/s.

Canales de los rios Perqui

lauquén y Niquén 2,8 "
6,8 m3/s

Los canales que conforman esta red de riego distribuyen sus aguas
a las distintas zonas, en la forma senalada en el esquema de zoni
ficacibn y diagrama de canales gue se acompaha. (Figura N° VI.
B.1-1=7) ' '
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1.7.c. Canales.

1.7.c.1. Canales Principales. El sistema Digua consiste b&sica
mente en el embalse Digua, que se abastece con aguas propias del
rio Cato y con aguas de invierno y parte de primavera del rio Lon
gavi. Las aguas de este iltimo las recibe por medio del canal
Alimentador Digua. Este canal tiene una capacidad de 25 m3/s y
6,5 Km. de longitud, y esté revestido en albanilerfia de piedra en
su totalidad. Su bocatoma estd ubicada en la ribera sur del rio
Longavi.

Las aguas del embalse se entregan al rio Cato, de donde se cap-
tan m&s abajo y hacia el norte mediante el canal Matriz Digua en
el sector denominado Remulcao, cuya capacidad en bocatomas es de
27 m3/s. El canal Matriz corre en direccién sur-oriente a nor-
poniente, cruza la Carretera Longitudinal Sur y la linea del fe
rrocarril, al sur de la ciudad de Parral y continfia hacia el nor-
poniente. En su recorrido entrega sus aguas a canales derivados,
sub-derivados y prediales, cubriendo con dicha red parte de la
subcuenca 07.

El canal Matriz Digua recibe especialmente durante los meses de
primavera recursos del rio Perquilauquén por medio del canal Per
quilauquén-Cato, de 20 m3/s de capacidad y 12 Km de longitud, lo
que permite reforzar al sistema Digua con aguas de dicho rfio.

Durante los meses de verano el embalse entrega aguas al rio Per-
quilauquén a través del rio Cato.

Poco m&s abajo de la confluencia de los rios indicados, se deriva
hacia el sur el canal Perquilauquén-Niquén, de 4 m3/s de capaci -
dad y 12 Km de longitud, el que atiende a su paso el riego de al-
gunos sectores de la subcuenca 08 para desembocar posteriormente

al rio Niquén y reforzar los recursos de este rio.

Un poco m&s arriba del cruce de la linea del ferrocarril con el
rio Perquilauquén, se deriva hacia el norte el canal Perquilau-
quén Fiscal de 3,2 m3/s. el cual deja bajo aguas una extensa &rea
ubicada entre el rio Perquilauquén y el estero Curipeumo.

A ambos lados del rfo Perquilauquén, a la salida del cajén cordi-
llerano, hay dos sectores que no forman parte del sistema Digua y
que se riegan directamente con aguas del rio mencionado. Estos
sectores cuentan con numerosos canales derivados de dicho rio vy
captan sus aguas mediante bocatomas independientes y se destinan
al riego de la zona 155 en la subcuenca 07 y zona 176 en la sub-
cuenca 08.
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La zona 166 de la subcuenca 07 se riega directamente con aguas del
rio Longavi a tra—és del canal Alimentador Digua.

1.7.c.2. Canales Secundarios. La capacidad de los canales que
forman la red del sistema Digua-Perquilauquén-Niquén, se indica
en el cuadro N° VI.B.1-1-9.

1.7.d. Obras de distribucibn y control.

1.7.4d.1. Bocatomas. Los canales Alimentador Digua, Matriz Digua,
Perquilaugquén Cato, y Perquilauquén Niquén tienen bocatomas de ca
ricter definitivo. El resto de los canales que se derivan de los
rios Perquilauquén y Niquén, dentro de los cuales se incluye el
Perquilauquén Fiscal captan sus aguas mediante el sistema de "pa
tas de cabra". -

1.7.d.2. Dispositivos de particién y secciones de aforo. El sis
tema Digua consulta las entregas de aguas en base a volfmenes y
debe realizarse mediante compuertas de entrega y secciones de afo
ro,. obras éstas que afin no est&n constituidas.

En otras zonas como la cubierta por el canal Perquilauquén Fiscal
la particibén se realiza por marcos, siendo la superf1c1e regada en
esta forma, aproximadamente un 5% del total.

1.7.e. Regulaciones existentes.

El sistema Digua, que como se ha dicho regula la distribucidn de
las aguas en ambas subcuencas, cuenta con el embalse Digua de 220
millones de m3 de regulacidén anual.

Como complemento a la operacibn del sistema se cuenta con regula
ciones nocturnas equivalentes a 150.000 m3.

1.8. ‘’subcu lencai;09. (Melozal)y

1.8.a. Alimentacidn.
La fuente de alimentacién de la subcuenca es el rio Maule, el cual
aporta una parte de sus recursos, vacidndolos al rio Putagén para
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ser retomados a partir de &ste por el canal Melozal.:

1.8.b. Red de riego. ]

La subcuenca posee una red de riego formada por el canal Melozal
v sus canales derivados. La superficie que cubre es de 7.387 hé&s
netas.

Dicha red cubre los terrenos comprendidos en el sector de riego
no - 4. : ' '

El resto de los terrenos de la subcuenca son actualmente de seca-
no y no poseen red de riego.

l1.8.c. Canales.
Los recursos aportados a la subcuenca se conducen por el canal Me
lozal., -

Las aguas captadas vor dicho canal provienen del rio Maule, y se
captan en su ribera sur por medic del canal Matriz Maule Sur, si
cuiendo por el canal Machicura que las descarga al esterxo Machicu-
ra. Por este estero, las aguas avanzan hacia el sur hasta gue caen
al rfo Rari, afluente del rfo Putagin. Al llegar al rfo Putagén,
las aguas se juntan con las recuperaciones de dicho rfo y avanzan
por &l hacia el noniente, hasta ser captadas por el canal Melo-
zal.

Este nace cerca del puente del camino longitudinal en el rio Putagén,
en su ribera sur v atraviesa el rfo Loncomilla, mediante un puente-
sifén de 2.400 m. de largo.

Las cifras sobre capacidades del canal Melozal y su red de deriva
dos, que se sefalan en el cuadro N° VI.B.1-1-10 han sido tomadas™
de un informe preparado para el Comité del Agro de la Provincia de
Linares por personal del M.O.P.

1.8.4. Obras de distribucifn y control.

1.8.d.1. Bocatomas. La finica existente es la del canal Melozal,
en el rfio Putagzn. En este punto hay un juego de compuertas de
admisién y descarga, debi&ndose hacer trabajos en el rfo todos
los anos para alimentar la bocatoma. Existe un proyecto de cie-
rre total del rfo Putagdn, hecho por la Direccibn de Riego.
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1.8.d4.2. Secciones de aforo. Hay una seccibén de aforo, asocia-
da al sistema de captacidn del canal.

1.8.d.3. Dispositivos de particibén. Las entregas desde el canal
Melozal se hacen mediante compuertas, no habiendo en las subcuen
cas marcos partidores.

1.8.e. Regulacidén nocturna.
La regulacidn nocturna en la subcuenca es despreciable y puede
considerarse nula.

1.9. Subcuenca 10. (Purapel)

La subcuenca es de secano y no tiene infraestructura de riego.

1.10. Subcuenca 11.

La Gnica &rea regada es la correspondiente al embalse Tutuvén:

1.10.a. Alimentacibn. )
La Gnica fuente de alimentacién consiste en los recursos del rio
Tutuvén gque se regulan en el embalse del mismo nombre.

1.10.b. Red de riego.

La red de riego del sector presenta un sistema de canales gque se
derivan del embalse Tutuvén, cuyas caracteristicas principales
se describen mis adelante y que permiten cubrir una superficie
de 1.848 h&s netas. '

1.10.¢c. Canales.
Los canales principales que componen la red de riego menc1onada
anteriormente, se indican en el cuadro N° VI.B.1-1-~11.

El canal Tronco es el finico de los anteriormente nombrados que
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capta sus aguas directamente del embalse; nace a la salida del
sifbn que atraviesa el vertedero frontal del embalse, y sirve de
canal matriz a todo el resto de los canales.

En el Km 1,181 de su trazado nace el canal Rosal Matriz que atra
viesa en sifén el rio Tutuvén hacia su ribera norte. Luego, vuel
ve a atravesar en sifén el rio Rosal, para dar origen posterior -
mente a los canales Rosal Alto y Rosal Bajo, que nacen en el Km.
6,776 del canal Rosal Matriz.

El canal Cauquenes nace en el Km 7,000 del canal Tronco y en el
Km 5,907 de su trazado da origen al canal Boldo el cual atravie-
sa en sifén el rio Tutuvén hacia su ribera norte.

Finalmente, el canal Tronco en el Km 8,570 se divide en dos, dando
origen de este modo a los canales Miraflores y Pilén.

En el diagrama de canales del sistema Tutuvén que se acompana se
ilustra lo anteriormente senalado. (Figura N° VI.B.1-1-8).

1.10.4. Distribucién de las aguas.

La distribucifn de las aguas entre los diversos canales se efec
tia mediante compuertas de distribucién con arreglo a los dere-
chos de los distintos canales.

1.10.e. Regulaciones existentes.

El principal elemento de regulacidn es el embalse Tutuvén de 18
millones de m3 de capacidad, que se encuentra ubicado en la cabe
cera de la zona.

La zona regada no tiene embalses de regulacidn, siendo diffcil la
construccidén de éstos por la falta de pendiente de los terrenos
que se riegan con el embalse.

1.11. Reslmenes.

En los cuadros VI.B.1-1-12 y VI.B.1-1-13, se indica un resumen de
la situacién de la cuenca en materia de red de riego existente y
regulacibén nocturna. (Ver cuadros).
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2. AGUAS SUBTERRANEAS.

El agua subterrédnea dentro de la cuenca del rio Maule, no ha sido
utilizada como recurso para el riego. Hay varios pozos en la cuen
ca, gque se destinan al abastecimiento de agua potable para ciuda -
des y pueblos. '

La Gnica excepcibn a lo senalado se encuentra en la subcuenca 06,
donde vecinos a la localidad de Retiro existen tres pozos subte-

rrédneos que se destinan al riego,y que en conjunto,sus capacidades
suman 230 lt/seg. Estos pozos, en general se destinan a refor -
zar el riego de los predios especificos durante el verano, cuando
decaen los recursos del rio Longavi. Estos pozos no tienen utili-
zacién durante la temporada de primavera.

Adem&s de los pozos recién senalados y que se encuentran en funcio
nes, hay otros que estin fuera de uso y que se encuentran en las
subcuencas 07 y 08. Ellos son los siguientes: dos pozos en el asen
tamiento Flor de Niquén que en conjunto aportan 270 lt/seg; dos po
zos de 150 lt/seg. ubicados en los asentamientos Venceremos y San
Antonio y un Gltimo en el fundo Coliguay de 120 1lt/seg. En total
ellos suman 690 lt/seg., pero que como se dijo, no estdn en funcio
namiento.
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3. SISTEMAS DE DRENAJE Y DESAGUE,

Problemas de drenaje que obliguen a un estudio especial de ellos,
no hav en la cuenca del rfo Maule a un nivel gue no sean situa-
ciones puntuales, imposibles de analizar en un estudio de orefac-
tibilidad como el presente.

A continuacibn se explica el sistema de desague de cada una de las

subcuencas, el cue se realiza a través de los esteros que existen
en cada una de ellas.

3.1. Subcuenca. 0l. ( Claro-Nor-oeste ).

Las distintas zonas drenan directamente al rfo Claro o bien, a
través de nequehos esteros, como es el caso de la zona de Fuente
‘de Agua. La qubcuenca no presenta problemas de drenaje.

3.2. Subcuenca..N2. ( Maule Norte Yoo

El sistema de drenaje natural de la subcuenca se realiza a través
"de numerosos esteros, quebradas y otros cauces menores que vacian
las aguas a los rfos Claro y Lircay principalmente. ’

La mayorfa de estos cauces no cuentan con recursos propios, sien-
do reforzados a través de las aquas de los rios Maule, Lircay, Cla
ro v Lontu&, que constituyen como va se dijo, las fuentes de recur
sos para toda la subcuenca. De este modo, muchos de ellos, se uti=
lizan como conductores de agua para los sectores hajos de la sub-
cuenca, cercanos a los rfos Lircav v Claro ( en su 2a. seccibn ).

Se sefiala a continuaci®én la n8mina de los principales esteros gque
drenan hacia los rfos Claro v Lircay.

3.2.a. Drenaje hacia el rfo Claro.
Se indican sb8lo los esteros de mayor importancia, ordenados de nor
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te a sur:

- Estero Villa-Hieso: Desagua al rfo Claro frente}al pueblo de
Camarico.

- Estero Los Robles: Vacfa sus aguas al estero Las Chilcas Nor-
te, a unos 2 Km. al sur del pueblo de San Rafael. Nace en el '
extremo nor-oriente de la subcuenca y recibe a su vez los apor
tes del estero El Molino y del estero Las Damas. Por medio de
€1, se conduce una parte importante de las aguas de los cana-
les Purisima Concepcibn v Pelarco-Buena Unién.

- Estero Las Chilcas Norte: (Se le agregb el té&rmino"Norte". pa
ra distinguirlo cel otro estero Las Chilcas, ubicado mfs al Sur)

Est8 formado por la confluencia del estero El Guindo con el es-
tero Campusano y recibe los aportes de los esteros Los Robles yr
San Marcos, vara vaciar sus aguas finalmente al estero Pangue.

.

- 'Estero Pangue: Se forma por la confluencia de los esteros La.
Obra v Las Chilcas Sur y recibe los aportes de los esteros(Trl
cahue , Pelarco vy Las Chilcas Norte, &ste iltimo préximo a su
desembocadura en el rio Claro en el sector de Panguilemo.

- GEstero Perquin: Su cauce est8 ubicado al sur del rio Lircay,
entre éste v el rfo Maule. Nace en el sector precordillerano
v recibe las aguas provenientes del canal Maule Norte Bajo,ade-
m&s de aquellas generadas por los derrames internos de la zona,
desemhocando en el rfo Claro al sur de Talca, con el nombre de
estero Maquehua. '

3.2.b. Rio Lircay.

Las aguas del rio Lircay se dirigen hacia el poniente hasta desem
bocar en el rfo Claro, recibiendo en este trayecto el aporte de
numerosos esteros y entre &stos, los m&s importantes ordenados

de oriente a poniente, son los siguientes:

- Estero Corel: Cae al rfo Lircay por su ribera sur, conducien .
do las aguas que el canal Maule Norte Bajo la. seccibn, entre
ga al rfo Lircay para el aprovechamiento posterior de ellas
por medio de los canales Maule Bajo 2a. seccibn y Lircay-Pro-
videncia.

- Estero Picazo: Cae al rfo Lircay por su ribera norte, cercano
a la ladera sur de los cerros de Huencuecho y a unos tres Km.
aproximadamente aguas arriba de la bocatoma del canal Lircay-
Providencia.
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- Quebrada La Bruja: Vacia sus aguas al rio Lircay por su ribe
ra sur y recibe los derrames de la zona 02-041.

- Quebrada Chamuscado: Cae al rio Lircay por su ribera sur y, al
igual gue la quebrada La Bruja , recolecta los derrames de la
zona 02-041. "

- Estero Matacabritos: Vacia sus aguas al rio Lircay por su ri-
bera sur, recibiendo los derrames de las zonas 02-045 y 02-042.

- OQuebrada La Zorra:.' Vacia sus aguas al rfo Lircay por su ribe-
ra sur, a unos 500 mts. aguas abajo de la bocatoma del canal
Providencia Lircay ubicada en su ribera norte. Recibe los re
tornos del riego de las zonas 02-043 y 02-044. -

- Quebrada Honda: Cae al rio Lircay por su ribera sur, atrave-
sando toda la zona 02-044 y recibiendo sus derrames de riego.

- Quebrada Arenas: Cae al rfo Lircay por su ribera sur, recibien
do los derrames de los sectores mds bajos de la zona 02-044.
También se la conoce con el nombre de Quebrada Alico.

- Estero El Carmen: Es el (ltimo estero que drena al rio Lircay
y lo hace por su ribera norte, a un Km. aproximadamente antes
del puente del camino Longitudinal.

3.3. Subcuenca 03. ‘(Maule Sur)

El desague de la subcuenca se realiza a través de esteros y otros
cauces menores que conducen las aguas a los rios Putagén y Lonco-
milla. '

En la préctica, algunos de estos cauces se usan, al mismo tiempo,
como canales de riego para los sectores bajos cercanos a dichos
rios.

3.3.a. Al rio Putagén.
Los principales esteros que drenan hacia el rio Putagén, de orien
te a poniente, son los siguientes:

- Estero Caballo Blanco: Recibe los derrames de la Invernada de
San Dionisio y de la zona de Panimévida y cae al rio Putagén.

- Estero Machicura: Desemboca en el rio Rari y conduce las aguas
de derrames y el aporte del rio Maule para el riego de Melozal.
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Estero La Barra o El Roble: Drena los terrenos de la antigué
Hacienda Colbfin y recibe los derrames de los asentamientos San.
Dionisio y Flovesta, y del fundo La Flor. Estas aguas caen
posteriormente al rio Putagén.

Estero Abranquil:' Nace en el fundo La Flor y se utiliza como
conductor de las aguas que le entrega el canal Abranquil. Se-
gin antecedentes recogidos en. terreno, este caudal es del orden
de 1,0 m3/s, al que se unen las aguas de derrames, con las cua
les se riegan unas 1.700 h&s. aproximadamente. El estero men-
cionado recibe en su trayecto el aporte de los esterosEl Carmen),
Seco v Quilipfn, que capta derrames de los canales Quilipin y
San Juan de Dios.

Estero Cunaco: Desagua al rio Putagén al poniente del camino
longitudinal yv estd8 formado por dos afluentes que son el estero
El Burro, por el sur, y el estero Tornicura, por el norte.

3.3.b. Al rfo Loncomilla.

La
t4

red de cauces naturales que drenan hacia el rio Loncomilla es
compuesta por los siguientes casteros de norte a sur: Chancuicd,

Rarros Negros, Loncomilla, Trapiche y Seco.

3.4. Subcuehca. 04, .(Putagén-Achibueno)

En

la zona no hay sistemas de drenaje artificiales, reallzandose

éste solamente a trav8s de los cauces naturales.

El

sistema de drenaje natural comprende numerosos esteros que

corren de oriente a poniente y convergen directamente a los rfos

<

o bien se juntan en esteros mis importantes que conducen las
agquas a ellos.

El
te

drenaje del sector nor-oriente de la subcuenca situado al nor-
del rfo Putagdn se desarrolla a través de numerosos bajos gque

concurren hacia el esterc Natanzas, el que desemboca en el rio
Rari.

La
na

Al
se
el

zona situada entre el estero Quiuguenes y el rio Putagén dre-
al estero indicado el que cae a su vez a dicho rio.

norte de la ciudad de Linares se observan numerosos bajos que
juntan en pequefios esteros que caen al rfo Putagén, como es
caso de los esteros Barrioso, Vertientes, Los Patos, Torren-

t8n v Arrav&n. MS&s al sur, y junto a la ciudad de Linares por



34

Anexo VI.B.1-1 Infraestructura de riego.

el norte, corre el estero Apestado gque desemboca en el mismo rio.
Por el sur lo hac: el estero Batuco que se va formando hacia el
poniente y desemboca en el rio Loncomilla. Este estero se usa du
rante la época de estiaje para distribuir parte del riego del 513
tema Melado para lo cual se alimenta desde el canal La Cafiada y
es uno de los esteros més importantes puesto gue nace al oriente
de la ciudad de Linares y luego de un largo recorrido desemboca
en el rio Loncomilla.

Al sur del estero Batuco se forma el estero Batuquillo gque cruza
junto al pueblo de Palmilla y cae posteriormente al rio Loncomi-
lla.

Al sur del rio Achibueno se distinguen dos zonas que podrian sepa

rarse a través del canal Tapia V&squez; al sur de este canal los

terrenos drenan hacia 21 estero Benavente y rio Liguay, y hacia

el norte se van formando los esteros El Burro, Aguaino y El Nogal,

que caen al estero Llollinco el que a su vez desemboca al rio Achi
bueno. Finalmente, entre el estero Llollinco y el rio Liguay, se

forma el estero Cunaco que corre paralelamente al estero Llollinco
y converge al rio Achibueno.

3.5. ‘Subcuenca 05. (Longavi Norte)

En la zona no hay sistemas de drenaje artificial, realiz&ndose &s
te solamente a través de los cauces naturales.

El sistema de drenaje est8 constituido fundamentalmente por este-
ros que actfian como colectores de aguas lluvias en invierno y eva
cuan los retornos del riego en verano.

La zona oriente situada sobre el canal La Tercera, drena hacia el
rio Liguay a través de los esteros Pellines, Sifén, Toscas y Huin
ganes.

La zona poniente, en cambio, drena hacia el rio Longavi, ya sea di
rectamente o a través del estero Llollinco,el que desemboca en dl
cho rio poco antes de su confluencia con el rio Liguay.

El drenaje es bastante eficiente y conviene destacar que los este-
ros se usan a su vez como canales de distribucibn, especialmente
bajo la cota del canal Longavi-Melado, lo que permite un importan
te aprovechamiento de los derrames de las zonas altas en el riego
de las bajas. '
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3.6. Subcuenca Q6. ‘(Longavi Sur)

En la zona no hay sistemas de. drenaje artificial, realizindose &s
te solamente a través de los cauces naturales. -

El sistema de drenaje de la subcuenca 06 lo constituyen fundamen-
talmente los esteros Guacarneco:y Bureo que desembocan en el rio
Perquilauquén poco antes de su confluencia con el rio Longavi.

La zona oriente de la subcuenca drena hacia el estero Guacarneco,
directamente o a través de su afluente, el estero Piguchén.

La zona central y .sur oriente;, drena a través de los esteros
Chimbarongo y Los Robles, que se juntan con el estero Chequén,
formando el estero Bureo gue desemboca al rio Perquilauquén.

La zona sur drena directamente al estero Parral o a través de
su afluente el estero Colliguay.

En general puede decirse que el sistema de drenaje es suficiente
y efectivo.

3.7. Subcuenca 07 y 08. (Digua-Perquilauquén-Niquén)

En la zona no hay sistemas de drenaje artificial, realizidndose es
te solamente a través de los cauces naturales.

El sistema de drenajeé natural de la subcuenca 07 comprende nume-
rosos esteros gque corren de oriente a poniente y caen al rio Per
quilauquén. Es el caso de los esteros Huinganes, Cardo Verde, .
Curipeumo, con sus afluentes Titinvilo y Los Cardos, y Cuyulemu,
con sus afluentes Ciénega, Zanjén y La Vega.

La subcuenca 08, por su parte, drena directamente al rio Perqui-
lauquén y gran parte al rio Niquén a través del estero Mallocavén
y otros cauces menores.

La caracteristica general de todos los esteros antes mencionados
es su poca pendiente;lo que origina un lento escurrimiento de las
aguas. La consecuencia Ge lo anterior es la abundante vegetacién
que se forma en dichos cauces disminuyendo de esta manera su capa
cidad de drenaje.

3.8. Subcuenca 09. (Melozal).

La subcuenca 09 se puede dividir en tres grandes &reas desde el
punto de vista del sistema de desague: la ubicada al poniente de
la cadena de cerros que da origen a la cuesta de Tab6n Tinaja,
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que <eseagua hacia el rio Purapel. La sur constitufda por la ense
nada de Caliboro v zonas colindantes gque desagua hacia el rio Per-
quilauguén a través del estero Tricao y otras pequenas quebradas
que lo hacen directamente hacia el rio. Por Gltimo el &rea nor-
oriente, constitufda principalmente por la zona regada por el ca
nal Melozal. Dentro de esta filtima,el sector sur desagua por el
estero la Aguada hacia el rio Loncomilla. El resto drena hacia

un bajo central que corre de sur a norte dando origen al estero
Gallinazo, que posteriormente se denomina- Vagqueria, el que después
de juntarse con los esteros Tabdn Tinaja, proveniente de la cadena
de cerros ubicada al poniente y Rucahue que viene de los cerros del
lado oriente, desemboca en el rio Maule.

3.9. -Subcuenda®10. (Purapel)

La subcuenca 10, ubicada al poniente del rio Purapél desemboca en
toda su drea norte en el mencionado rio. Los sectores ubicados ha
cia el sur desaguan hacia el rio Perquilauquén y directamente a
través de pequefias quebradas.

3.10 SﬁbéﬁénCa.Il;ﬂ?ﬂCauquénes)

Casi toda la subcuenca 11 desagua a través del rio Cauquenes, afluen
te del Perquilauquén. El &rea norte .lo hace a través de los esteros
El Arenal y Las Garzas. Todo el sector sur-oriente drena por el rfo
Cauquenes que viene recibiendo las aguas de los esteros Rosales,.
Tutuvén, Coronel del Maule, Huedque, la Raya, Los Chipes 'y Liucura.
El sector sur-oriente desagua directamente al rio Perquilauquén a
través del estero Piedra de Amolar.
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4. BREVE COMENTARIO SOBRE LA INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA.

Al mirgen del comentario general sobre la infraestructura, hecho
dentro del capitulo VI.B.l, se pueden agregar algunos especificos
relativos a cada una de las subcuencas,

4.1, Subcuenca Q1.

En general puede decirse que la infraestructura existente es su-
ficiente para la utilizacidn de los recursos de agua de que se
dispone.

La existencia dentro de la subcuenca de una elevacién mecénica
como la de Maitenhuapi, obliga a una cuidadosa mantencidén de las
obras, sobre todo si se divide la antigua hacienda en propieda -
des menores.

'4.2. Subcuenca 02.

La infraestructura de riego de la subcuenca presenta a grandes
rasgos las siguientes caracteristicas:

En relacibn a su calidad, la red es aceptable puesto que tanto el
sistema Maule Norte, como los canales derivados del Taco General
y el canal San Rafael, tienen obras de captacibén definitivas.

La distribucién de las aguas se realiza a través de marcos parti
dores y compuertas. Dentro de éstas las que se encuentran en mE
jor estado de conservacibn son aquellas utilizadas para las en -
tregas de los canales Maule Norte Alto y Maule Norte Bajo.

Respecto del revestimiento de canales, no lo hay en los secunda-
rios, habiéndolo en los canales troncales o principales, que se
pueden estimar en alrededor de 70 Km. Estos consisten principal
mente en albafiileria de bolones. Las secciones revestidas son
discontfnuas y se encuentran la mayoria dentro de los canales
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Maule Tronco, Maule Alto y Maule Bajo.

En lo cue respectc a la capacidad o suficiencia de las obras de
infraestructura se nuede senalar lo siguiente:

Fn la zona comprendida entre el rfo Maule por el sur v el rio
Lircay por el norte, existe una red de riego con capacidad su-
ficiente como para satisfacer las demandas de riego de dicha zona.

No ocurre lo mismo para la zona situada al norte del rio Lircay,
entre éste v el rfo Claro. En ella, las aguas provenientes del
rio Maule son distribufdas por medio de los canales Maule Alto y
Maule Bajo aue presentan restricciones de cavnacidad, lo gue no
permite prescindir de los recursos aportados a esta parte de la
subcuenca por el sistema de los rios Claro y Lontué.

En efecto, el canal Maule Norte Bajo, al comenzar su 2a. seccién,
presenta una limitacién de capacidad en el sif6n Huapi mediante
el cual atraviesa el estero Picazo, obhra gue consiste en dos si
fones ( el m&s antiguo de ellos se encuentra en mal estado) gue
entregan un caudal mé&ximo de 23 m3/s aproximadamente. Por otro
lado, el canal Maule Norte Alto se encuentra actualmente construf
do s6lo hasta el Km. 60,8, atravesando terrenos muy accidentados
v sujeto a continuos embancamientos v deslizamientos proveniente
de los cerros situados sobre el canal.

Fl nroblema de la estabilidad de los suelos por donde cruza el ca
nal Maule Alto se agudiza en los KilBmetros que siguen inmediata-
mente al norte del Xm. 60,8, habiendo este problema demorado el
disenio del canal en ese sector.

4.2, Subcuenca 03.

Tno de los pnroblemas de mavor importancia radica en la falta de
secciones de aforo definitivas en los canales principales, lo que
lleva consigo una distribucibn bastante deficiente de las aguas,
la aue normalmente se realiza de acuerdo a la supuesta capac1dad
de los canales .

Se puede observar que no existe una unificacién racional de cana
les, lo cgue hace indudablemente m&s ineficiente la repart1c16n de
las aguas. :

Segfin antecedentes, existen estudios y provectos vara estas obras
a cargo del Departamento de Estudios de la Direccién de Riego, pe-
ro 8stos afin no se han materializado.
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Anexo VI.B.1-1 Infraestructura de riego.

4.4, Subcuencas 04, 05 y 06.

Puede decirse que el estado de la infraestructura de riego de las
subcuencas dista bastante de una situacién ideal, en lo relativo

a obras de captaci6n, distribucidn, regulacibén y mantencién de las
obras de arte:principales de los canales. Sin embargo, pese a to-
das las deficiencias senaladas, las subcuencas poseen una red- de
riego que. en la 04 y 05 cubre toda su superficie, lo que permite
regarlas casi en su totalidad cuando se cuenta con recursos sufi
cientes,y en la 06 cubre aproximadamente los dos tercios, pudien-
do regarse con ella una proporcidén semejante de su superficie.

4.5, Subcuencas 07 y 08.

Las obras de captacibn, distribucibén y regulacién, como también
la mantencibn de las obras y canales pertenecen al sistema Digua,
el cual se ha estructurado con una infraestructura de riego muy
completa.

La mayor parte de las obras fundamentales son de carécter defini-
tivo.

Existe un programa por parte de la Direccibén de Riego, para comple
tar a breve plazo todo el sistema secundario de distribucibn.

4.6. Subcuencas 09, 10 y 11.

Al ser de secano, las subcuencas no tienen infraestructura de
riego, salvo la pequena superficie regada por el embalse Tutuvén,
donde ella es adecuada.



CUADRO N° VI.B.1l-1-1

CANALES DERIVADOS DE LA RIBERA NORTE DEL RIO MAULE.

N° (*) CANAL ' CAPACIDAD FUENTE
(m3/s)

1. | Las Garza§ 2,20 Rio Maule
2. Las Suizas 1,50 Rio Maule
3. Maule Norte Tronco 50,00° Rio Maule
3.1. Maule Alto 1la. Canal Maule Norte

Seccidén 23,00 Tronco
3.1.1. : Maripo;aq. 8,00 Canal Maule Alto
3.1.1.1. Villalobos , 3h407 Canal Mariposag'w
3f1.l.l.i. | Panguilemb 0;70 Canal Villalobos
3.1.1.1.2. Moyano 0,40  Canal Villalobos
3.1.1.1.3. Higuera 1,70 Canal Villalobos
3.1.1.2: - Caracol 4,00 Canal Mériposas
3.1.1.2.1. Santa Elena 2,00 Canal Caracol
3.1.1.2.2. San Francisco 1,50. Canal Caracol
3.1.1.2.3. El Alamo 0,53 Canal Caracol

(*) La numeracidn indica las sucesivas desviaciones



(CONT.) CUADRO N° VI.B.1-1-1
N° CANAL CAPACIDAD FUENTE
(m3/8)

3.1.2 Vergara 1,50 Canal Maule Alto
3.2. Maule Alto 2a. | Canal Maule Alto

Seccidn 12,00 la. Seccidn
3.3. Méule Bajo 1la. Canal Maule Norte Tron

Seccidn - 40,00 co
3.3.1 Maitenes 1,50 Canal Maule Bajo
3.3.2 Paltos 0,38 Canal Maule Bajo }/
3.3.3 Mariposas Bajo o Canal Maule Bajo la.

Figalem 5,80 Seccidén 2/
3.4. Maule Bajo 2a. Secc. 24,00 Rio Lircay
3.4.1. Rebolledo 0,60 Canal Maule Bajo éa.
: Seccibn
3.4.2. Santa Rosa 2,70 Canal Maule Bajo
3.4.3 Manzano. 1,90 CanallMaule Bajo 3/
3.4.4 Cabreria 0,40 Canal Maule Bajo
3.4.5. Municipal 0,30 Canal Maule Bajo
3.4.6 Pelarco Viejo 0,50 Canal Maule Bajo 4/
3.4.7. Lircay-Providencia 5/ 7,00 Rio Lircay. 6/
3.4.7. L; Patricio 1,00 Canal Lircay-Prov.
3.4.7. Gomero 0,45 Canal Lircay-Prov.
3.4.7 Barén Tronco 2,00 Canal Lircay—Pr0v;
3.4.7 Providencia Chico 0,50 anal Lircay-Prov.
3.5. Maule Bajo, 3a. Sec. 11,60 Canal Maule Bajo
3.5.1. La Chispa 1,00 Canal Maule Bajo 3a.

Seccibn

3.5.2 El Alamo 2,60 Canal Maule Bajo



(CONT.) CUADRO N° VI.B.1-1-1

N° CANAL CAPACIDAD FUENTE
(m3/s)
3.5.3 San Antonio 0,40 Canal Maule Bajo 3a;
Seccidn
3.5.4. El Sauce 0,60 Canal Maule Bajo 3a.
Seccidn

4, Esperanza 3,50 Rio Maule
5. Maitenes 1,50 Rio Maule
6. San Vicente-Mariposas 4,00 Rio Maule
7. Taco General 25,00 Rio Maule
7.1 Interesado-Prado 1,00 Taco General
7.2 Silva Henriquez- |

Oriente 7,00 Taco General
7.3. Lircay Unificado 10,00 Taco General
7.3.1 Sandoval 6,80 Canal Lircay Unificado
7.3.1.1. Monte Baezé 1,00 Canal ¢andoval
7.3.1.2. Flor del Llanc 2,00 Canal Sandoval
7.3.1.3. Huilquilemo 1,30 Canal Sandoval
7.3.2. Mandiola 3,00 Canal Lircay Unificado
7.3.3 San Diego 1,00 Canal Lircay Unificado
7.4 Santa Elena-La Estre
: lla 2,30 Taco General

Riesco 0,20 Taco General

Pefia y Litre-Palo

Seco 3,00 Taco General

Bella Unién 2,30 Rio Maule

Volc&n o Admiracién 0,60 Rio Maule




(CONT.) CUADRO N° VI.B.1l-1-1

N° CANAL CAPACIDAD FUENTE
(m3/s)

10. - Toma Chequén 4,00 Rio Maule
10.1. Chequén 1,50 Toma Chequén
10.2. Armonia, 1,80 Toma Chequén
10.3. Quinantg - 1,40 Toma Chequén
11. Montero 1,00 Rio Maule
12. Pena Mercedes-Esme

ralda 1,00 Rio Maule
13. Duao y Zapata 5,50 Rio Maule
13.1. Duao y Zapata 4,50 Canal Duao y Zapata
13.2. Vista Hermosa 0,90 Canal Duao y Zapata
14. Colin 2,90 Rio Maule
15. San José 1,00 Rio Maule
16.. Espino Liso 0,80 Rio Maule
17. Hacienda Maule 1,50 Rio Maule
17.1; Hacienda Maule 1,30 Canal Hacienda Maule
17.2. Santa Herminia 0,50 Canal Hacienda Maule
18. Santa Rosa 1 0,30 Rio Maule
19. Santa Rosa 2 0,40 Rio Maule 8/
20. El Delirio 0,40 Rio Maulé | 8/




(CONT.) CUADRO N° VI.B.1-1-1

Las aguas del canal Maule Bajo, que alimentan estos canales
se echan al estero Perquin de donde ellos captan sus aguas.

Sirve de refuerzo al canal Caracol.
Estos canales derivan del estero Providencia.
Tienen su bocatoma en el estero Pelarco.

El canal Lircay-Providencia se une al canal Providencia
Maule que a su vez tiene su bocatoma en el estero Pelarco.

Capta recursos provenientes del canal Maule Bajo-.

Refuerza el cauce Providencia-Lircay con bocatoma en el rio
Lircay. '

No tienen derechos inscritos en la Junta de Vigilancia.



CUADRO N° VI.B.1-1-2

CANALES DERIVADOS DEL RIO LIRCAY.

N° CANAL CAPACIDAD ORILLA

(m3/s)

; Higuera 1,10 Sur

2 , . Monsalve 0,25 Sur
3 Bajo Lircay 0,30 Sur

? Agua Negra 0,30 Norte

5 Lurin 1 0,30 Sur

é Santa Rosa 0,60 Norte

7 Manzano 0,70 Norte

§ Santa Rita 4,00 Norte

9 Lurin 2 0,15 Sur
;O Suspiro 0,50 ‘.Norte
11 Lagunillas 3,00 " Norte
,12 Providencia-Lircay 3,00 Norte 1/
13 Los Niches 0,60 Norte
14 Santa Rita Bajo 0,80 Norte

1/ Se refuerza a través del canal Lircay-Providencia.



CUADRO N° VI.B.1-1-3

CANALES DERIVADOS DEL RIO CLARO 1/
la. SECCION DEL RIO.

N° NOMBRE FUENTE ORILLA CAPACIDAD
(m3/s)
1 Mercedes Rio Claro Izquiera 1,30
2 Galpbénd Donoso . Rio Claro Izquiera 5,00
3 Molino G Opazo Rio Claro Izquierda 1,70
4 Porvenir & Bellavista Rio Claro Izquierda 3,00
5 Bascunan 6 San Luis Rio Claro Izquierda 1,60
6 San Rafael Rio Claro Izquierda 3,70

1/ Se indican en el presente cuadro solamente los canales
que riegan la subcuenca 02.

CUADRO N° VI.B.1-1-4

CANALES DERIVADOS DEL RIO LONTUE.

N° CANAL FUENTE ORILLA CAP.
(m3/s)
1. Cumpeo Rio Lontué: Izguierda 7,0
Cumpeo Rio Claro Izquierda 5,0
2. Purisima Tronco Rio Lontué ‘Izquierda 5,6
2.1. Purisima Penaflor. Canal Purisima Tronco Derecha 3,7
2.2. Purisima Concepcién Canal Purisima' Tronca Izquierda 4,7
3. Pelarco-Buena Unién, Rio Lontué. ' Izquierda 4,5
Pelarco-Buena Unidén. Rio Claro Izquierda 4,0




CUADRO N° VI.B.1-1-5

CANALES SECUNDARIOS DEL RIO MAULE EN SUBCUENCA 0N3.

N°. Nombre del Capac. Fuente de
Canal (m3/s) Captacidn Observacicnes
i. Maule Sur 45,00 Rio Maule
1.1. Colbfn 6,50 C.Maulé Sur
Derivados
Hueso 1,30 El C.Hueso nace
] del Colbfin y re
cibe su aporte:
més importante
del Machicura.
Doce 1,00
Comunero: 0,25
Colbfn: 0,45
Las Brisas 1,10
Sn.Nicolés- 1,30
Las Cabras- 0,70 Se alimenta de
recuperaciones.
1.2. Machicura 11,50 C.Maule Sur
1.2. Lara Unif. 3,50 . C.Machicura

Derivados

Sn.Gerdnimo

San José
Salgadoe

Porvenir

Sta.Dolores

San Dionisio

Villaredl




(CONT.) CUADRO N° VI.B.1-1-5

CANALFS SECUNDARIOS DEL RIO MAULE FN SUBCUENCA 03.

N° Nombre del Capac. Fuente de
Canal (m3/s) Captacidbn Observaciones

1.2.1. Vista Herﬁosa

1.2.2. Comunero Sur, 0,08 C.Machicura

1.2.3. Olivar. ‘ 0,15 -

1.2.4. Mach.Alto 0,15 "

1.2.5. Pataguas 0,12 "

1.2.6. Maitén 0,12 "

i.2.7. Arias 0,02 "

1.2.8. Avellano 0,07 "

1.2.9. La Vifiitd 0,02 "

1.2.10. Mach. -Matriz G,15 "

1.2.11. Babilonia - 0,15 Est.Machicura Los canales (1.2.
11) al (1.2.1¢&)
tienen su toma en
el Est. Machicura.

1.2.12. La Alfalfa - 0,50 "

1.2.13. Sta. Blanca,
Los Machos’

La Mula 0,15 "
1.2.14. Sta.Elena Bajo 1,50 "
1.2.15. Sta.Elena Alto 1,59 "
1.2.16. San Rafael 0,80 "
C
1.3. Distribuidor 27,00 C.Maule Sur
Derivados
1.3.1. Com. Norte 0,24

1.3.2. Sn.Ramén ~-Caracol 2,00




(CONT.) CUADRO N° VI.B.1-1-5

CANALES SECUNDARIOS DEL RIO MAULE EN SUBCUENCA 03.

\

N° Nombre del Capac. Fuente de
Canal (m3/s) Captacidn Observaciones
1.3.3. Con.Sn.Dionisio 6,14
1.3.4. Arguén vy Cia., 4,50
San Jorge - 2,20
Flor Lillo 1,40
Quirigquino ¢,60
Com. Chico 0,30
1.3.5. Derivado Chico 0,03
i.3.6. ‘FParto. | 1,80 Tiene dos deri-
vados:Sn.Agustin
y Sta.Eduvigis
1.3.7. Laurel 1,50
1.4. Esperanza 10,00 Es la continua-
cibén del canal
Distribuidor-
1.4.1. Alimentador C.Esperanza No hay anteceden
Flor Maria tes acerca de su
capacidad
Flor Maria _ 1,00
Pefiuelas 3,90
Verdugo . 1,00
Benavente 3,00 . Mantiene toma de
’ primavera en el
rio Maule
1.4.2. Abfanquil 4,0 C.Esperanza
1.4.3, Guiones 1,5 "
Derivados

Guiones




CANALES SECUNDARIOS DEL

(CONT.)

CUADRO N° VI.B.1-1-5

RIO MAULE EN SUBCUENCA 03.

N° Nombre del Capac. Fuente de
Canal (m3/s) Captacidn Observaciones

1.4. Municipal

Estero Seco

Campos

Sotomayor
1.4. Cunaco 1,50 C.Esperanza
1.4. Quilipin 1,00 "
1.4. San Lorenzo 0,60 "
1.4. Lobos 1,00 "
1.4. Esperanza Norte 2,00 "
1.4. Esperanza Sur 0,30 "
2. Cauce Queri 10,00 R.Maule
| Derivados
2.1. Romero 4,50
2.2, Rosas-Fabry 1,20
2.3. Maqguis 0,15
2.4. Fartp Bajo 2,20
2.5. San Pablo 2,50

Flores 1,00
2.6. Cerda 2,50
3. SepGlveda " 0,10 R.Maule
4. Gatica 2,20 R.Maule




(CONT.) CUADRO N° VI.B.1-1-5
CANALES SFCUNDARIOS DEL RIO MAULE EN SUBCUENCA 03.
N° Nombre del Capac. Fuente de
Canal (m3/s) Captacidn Observaciones

5. Olivar y Sn.

Ignacio 3,00 R.Maule
6. Pando. 4,50 R.Maule
7. Bobadilla 0,24 R.Maule
8. San Luils 0,30 R.Maule
9. El Maqui - 0,50 R.Maule
10. Salas §,Sta. Ema 0,25 R.Maule
11. E1l Molino 1,20 R.Maule
12. La Unibn 0,60 R.Maule
13. Chivato 3,00 R.Maule
14. Loncoche 0,30 R.Maule
15. Los Naranjos 0,20 R.Maule No posee derechos;

se ubica en la 2a.
seccidn del rio.

Rio Putagén
16. . Leiva-Viznaga 1,50 R.Putagén

Derivados
16.1. Leiva
16.2. Canas Lira
16.3. Loyola




CUADRO N° VI.B.1-1-6

SUBCUENCA 04. CAUDALES SECUNDARIOS SEGUN SU FUENTE.

i) Estero Caballo Blanco
Canal Capacid. Acciones
: (m3/s) R. Maule Ribera Observaciones
Panimévida 0,10 30 Izquierda Derechos del rio
Maule

ii)- Rfo Rari
Canal Capacid.

{m3/s) Ribera Observaciones
Canelillo 0,03 Izquierda.T
Molino 0,03 ‘ Izquierda
Ramas ' 0,03 Izquierda Recursos propios
Jones . 0,03 Izquierda del rio Rari
Rojas 1 0,03 - Derecha
Rojas 2 : 0,03 Derecha




(CONT.)CUADRO N° VI.B.l-1-6

iii) Rfo Putagén -
CANAL CAPACIDAD ACCIONES o

( m3/s ) C.MELADO RIBERA OBSERVACIONES
Rabones 0,50 39,00 Derecha Recursos Melado °
Soledad 1 0,20 8,00 Izquierda Recursos Melado
Valenzuela- S “
Fuentes- 0,02 Izquierda Recursos Putag&n
Soledad 2 0,10 Izquierda  Recursos Putagén
Palacios 0,20 Derecha Recursos Putagén
Putagén- , : :
Quiuquenes 0,40 11,25 Izquierda Recursos Melado
Campos 0,20 ' Derecha - Recursos Putagén
Castro 0,03 Derecha Recursos Putagén
vVilla 0,02 : Derecha Recursos Putagén
Patos 0,20 11,00 Derecha Recursos Melado
San’ ' -
Bartolomé 0,20 Izquierda Recursos Putagén
iv) Estero Quiuquenes
CANAL CAPACIDAD ACCIONES _

({ m3/s ) C.MELADO RIBERA OBSERVACIONES
Ferrada 0,40 24,00 Izquierda Derechos Melado
Cruz ( equivalentes )
v) Estero Batuco
CANAL CAPACIDAD ACC I_VONES

(m3/s) C.MELADO RIBERA OBSERVACIONES
Municipal 0,50 26,5 Derecha Derechos Melado
Cuéllar - n,03 1,5 Derecha Derechos Melado
Providencia 0,20 g,n Derecha Derechos Melado
Casablanca 0,20 8,0 Derecha Derechos Melado
Fl Carmen/ 0,30 13,0 Derecha Derechos Melado
Puente Batugo 0,10 5,0 Derecha Derechos Melado




(CONT.) -CUADRO N° VI.B.1-1-6

vi) Rio Ancoa

Canal Capacidad Acciones

{(m3/s) C.Melado Ribera Observaciones

Alamos Lama 1,80 110,00 Derecha Derechos Melado
Encina-

Letelier-

Monjas 3,00 193,00 Derecha Derechos Melado
Pando-

Llancanao 1,00 60,50 Derecha Derechos Melado
Quintas - 2,50 Derecha Derechos Melado
Canada 2,00 46,95 Derecha Derechos Melado
Z&rate - 16,50 Derecha Derechos Melado
Muhoz 0,10 Derecha Sin derechos
Ibanez 0,10 Derecha Sin derechos
Almendro 0,10 5,25 Derecha Derechos Melado
Molino 0,10 Izquierda Sin derechos
Almendro

Abajo 2,00 Derecha Sin derechos
San Bartolo 0,02 Izquierda Sin derechos
Benavente 0,05 Derecha Sin derechos
Palacios 0,03 Derecha Sin derechos
Gonz8lez

Ibanez 0,10 6,00, Derecha Derechos Melado
Margarita 0,10 6,00 Derecha Derechos Melado
Ferrada

Ibanez 0,20 13,00 Derecha Derechos Melado
Rojas 0,05 ' Izquierda Sin derechos
Patagual 0,02 Izquierda Sin derechos
Maitenes 0,20 8,50 Derecha Derechos Melado




(CONT.) CUADRO N° VI.B.1l-1-6

Rfo Achibueno ( Primera Seccidn‘)

vii)
CANAL CAPACIDAD ACCIONES ACCIONES RIBERA OBSERVACIONES
( m3/s ) R.ACHIB. C.MELADO

Molino-

Olate .

Urrutia 0,10 60 Derecha Derechos Achib.

La Pefa '

Gallegos 0,10 60. Derecha Derechos Achib.

Cuarta

Mesamivida 3,20 3.200 Izquierda Derechos Achib.

Castro 0,10 100 Izquierda Derechos Achib.

San Luis 1,70 1.200, 30,0 Izquierda Derechos Achib.
y Melado

Benitez

Llepo 0,20 200, Derecha Derechos Achib.

Tapia '

V&squez 1,00 1.000, Izquierda Derechos Achib.

cfa ,

F6sforos n,20 200 Izquierda Derechos Achib.

Pando-

Bodega 2,00 1.300 65,5 Izquierda = Derechos Achib.
y Melado(equiv.)

Contreras 0,03 1,0 Izquierda Derechos Melado

J. Rojas 0,04 4.0+ Derecha Derechos Achib.’

Sepfilveda : '

Campos 0,05 50 Derecha Derechos Achib.

Vésquez :

Norte 0,06 60 Derecha Derechos Achib.

V&squez Sur 0,03 30 Izquierda Derechos Achib.

Huapi 0,70 600 4,5 Derecha Derechos Achib.

: ‘ y Melado

Feliciano

Tapia 0,40 330 Izquierda Derechos Achib.

Montero 0,10 100 Izquierda Derechos Achib.

Com.Rojas 0,20 200 Derecha Derechos Achib.

Elgueta - -~ 0,04 40 Derecha Derechos Achib.

San Gabriel-

Aguada 1,60 - 1.589 Izquierda Derechos Achib.

Calabrén L :

Contreras 0,50 400 Derecha Derechos Achib.

Almendro 2,00 1.970 Derecha Derechos Achib.

Yanez ' :

Rojas 0,20 180 Derecha Derechos Achib.

Hidalgo 0,03 30. Derecha Derechos Achib.




(CONT.) CUADRO N° VI.B.1-1-6

viii) Rfo Achibueno (Segunda Seccién)

Canal Capacidad Acciones Ribera Observaciones

(m3/s)

Tapia .0,704 Izquierda Derechos Achib.
Loyola 0,50 Izquierda Derechos Achib.
Cuéllar 0,70 Izquierda Derechos Achib.
Salgado-

Pica 0,50, Izquierda Derechos Achib'
Gonz4lez-

Encina 0,80 Derecha Derechos Achib.
Palmillano 0,30 Derecha Derechos Achib.
ix) Estero La Sombra

Canal Capacidad Acciones Ribera Observaciones

(m3/s)
Rosario Tapia'v 0,40 26 Izquierda Derechos Melado
(equivalentes)

X) Rfo Liguay

Canal .Capacidad Acciones libera Observaciones

(m3/s) C.Melado
Liguay 3,50 181 Derecha Derechos Melado

(equivalentes)




CUADRO N° VI.B.1-1-7

SUBCUENCA 05. DERECHOS Y CAPACIDAD DE LOS CANALES CON BOCATOMA
EN EL RIO LONGAVI.

Canales Acciones Permanen Cap. méax. Cap. actual
tes rfio Longavi (m3/s) (m3/s)
Quinta Alto 1.700 45,20 4,20
Tercera 800 3,50 2,80
Sexta 400 1,80 0,90
Quinta Abajo 300 0,80 0,60
Mercedes 1.200 2,10 1,55
Rosas 600 0,80 0,80
Primera 1.600 4,60 4,60
Total 6.600 17,80 15,45

CUADRO N° VI.B.1-1-8

SUBCUENCA 06. DERECHOS Y CAPACIDAD DE LOS CANALES CON BOCATOMA
EN EL RIO LONGAVI.

Nombre . del canal Acciones permanentes Cap. mé&xima

Rio Longavi (m3/s)
-Maitenes 47( 2,00
Cunao 200 1,00
Retiro 1.200 3,30
Carmen 430 2,60
Nogales 1.300 1,90
Molino. 1.000 1,90
San Ignacio 450 2,60
Copihue _ 900 3,80
Quillaymo * , 500 1,50
Robles nuevos : 385 1,80
Robles viejos 665 3,70
San Nicolés 1.520. 5,30
Camelias * 400 1,60
Ibanez * 300 1,40
San Marcos 451 1,90
Romeral - _ 400 1,50
Cuarteles, Orilla, etc. * 1.158 -

11.729

* Captados por Alimentador Digua



CUADRO N° VI.B.1-1-9

SUBCUENCAS 07 Y 08. CAPACIDAD DE LOS CANALES QUE FORMAN LA RED
DEL SISTEMA DIGUA-PERQUILAUQUEN-NIQUEN.

i) Canal Matriz Digua y Derivados.
Nombre Longitud (Km) Capacidad (m3/s)
Matriz 37,0 27,0
Derivado Cero 2,5 0,4
Derivadc Uno 20,5 4,7
Subderivado Uno 4,1 0,6
Subderivado Dos 1,5 0,5
Subderivado Tres 2,6 0,3
Derivado Dos 10,9 2,0
Derivado Tres ' 2016 14,1
Subderivado Cuatro 9,8 4,8
Subderivado Cinco | 8,2 2,7
Subderivado Seis 3,6 1,5
Sﬁbderivado San Agustin 1,9 0,5
Subderivado La Selva 1,6 2,1
Derivado Cuatro 6,5 ' 3,0

Derivado Cinco 4,9 0,5




ii)

iii)

iv)

(CONT.) CUADRO N°

Canales del Rio Longavi

VI.B.1-1-9

Nombre

Capacidad (m3/segq)

Porvenir Soto

Villa Rosa

Municipal 6 Poblacidn y
Carros Norte

Los Cardos

Porvenir Urutia

Canales del rio Perquilauquén

Nombre Capacidad (m3/seq)
Labrin 0,09
Bucalemu 0,49
San Vicente 0,76
Caro 0,12
Olave 0,20
Santa Fresia 0,34
San Martin 0,09
Abarzfa 0,18
San Manuel 0,45
Huenutil 0,48
San Ramdn 0,39
San Lorenzo 0,13
Meza 0,08

Canales del Rio Niquén

Nombre Capacidad (m3/seqg)
Valencia 2,50
Leiva 0,30
Toro 0,37
Acuna 0,82
Flor de Niquén 0,95.
Coronta (derivado del Valenc1a) 0,27
Pepe (derivado del Valencia) 0,64
Belén (derivado del Flor de Niquén) 1,22




CUADRO N° VI.B.1-1-10

SUBCUENCA 09. LONGITUDES Y CAPACIDADES DEL CANAL MELOZAL Y
SU RED DE DERIVADOS.

Nombre Capacidad de Capacidad de

Proyecto Trabajo Longitud

(1ts/seq) (1ts/seq) (kms)
Matriz 7.500 9.000 37.
Mari-Maura 585 585 6
Vaqueria 1.672 1.672 40
Peumal 530 530 4
Manantiales 1.859 1.859 27

Total kildmetros 114

CUADRO N° VI.B.1-1-11

SUBCUENCA 11. LONGITUDES Y CAPACIDADES DE LOS CANALES DERIVADOS
DEL EMBALSE TUTUVEN.

Nombre del canal Capacidad Longitud
(m3/s) (Kms)
Tronco 1,87 8,57
Cauquenes 0,93 13,64
Miraflores 0,16 6,04
Pilén 0,40 10,10
Rosal Matriz 0,36 6,78
Rosal Alto 0,12 3,19
Rosal Bajo 0,10 5,04

Boldo 0,55 20,21




CUADRO N° VI.B.1-1-12

SUPERFICIE NETA CUBIERTA CON RED DE RIEGO Y PORCENTAJE DE ESTA
EN RELACION A LA SUPERFICIE REGABLE DE CADA SUBCUENCA.

Subcuenca Superficie neta (hé&s) Porcentaje con red
Potencialmente (%)
regables Con red.
01 3.313 3.313 100,0
02 138.835 130.308 93,9
03 55.548 55.548 100,0
04 48.376 ' 48.376. 100,0
05 21.717 21.717. 100,0
06 41.658 32.671 78,4
07 73.229 41.274 56,4
08 22.943 10.764 46,9
09 17.360 7.387 42,6
10 3.058 - -
11 23.455 1.848 7,9
Total 449,442 353.206 78,6

CUADRO N° VI.B.1-1-13

VOLUMEN DE REGULACION NOCTURNA EXISTENTE EN CADA UNA DE LAS
SUBCUENCAS.

Subcuenca Volumen de re-
gulacibén (m3)

01 46.500
02 3.200.000
03 100.000
04 -
05 550.000
06 ' 460.000
07-08 150.000
09 -
10 -

11 -

Total -4.506.500
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SUB-CUENCA 03 (Maule Sur)

ESQUEMA DE ZONIFICACION Y DIAGRAMA
DE CANALES

FIGURA N°V].B 1-1-3

PUT A G A N

R!0O

D1S TRIBUIDOR

R 0 M A U R1!1 O M A UL E
r s, T g 7 ° INTIIIIT 1Y m— - o — . . . . . -
4 > -
7 8 H 3 > 3 2 3 21 I g / CAUCE QUER! } -
pud 5 e =4 °o i @ El 2 ol w g = v
z o T z z nlE < 3 B8 ol 3 x < 2 '
< o > =1 el < z < z = > - a «
E z H 2 Is F4 o 2 zy 3| 3 w . z
] z S 3 3 3 Sye @ @ @ Y I B B "
. w
o
2
<
X

©®

NR\N

2\

coMvNERo Sufl

l,

[ BABILorlg

/ . .

>

Sz EEn
Arii 84

STA RAL CA

RIO-

PUTAGAN'

s Y

€O L BUN

CANAL MAC

NOMENCLATURA

RIOS = s e
ESTERQGS —— —— -~
CANALES

DESLINDES ittty
- ZONAS




FIGURA N°VI.B 1-1-4
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FIGURA N° V1. B 1-1-6
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FIGURA NeVvI B 1-1-7

SUB CUENCAS 07 y 08 (Digua-Perquilauquéen)
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FIGURA N°VILB 1-1-8
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VI.B.2. Operacidn del sistema de riego.

OPERACION DEL SISTEMA DE RIEGO.

El an8lisis de la operacidn del sistema de riego exige estudiar
los elementos que permiten ponerlo en accidn para efectuar el
riego. Es necesario establecer las normas o reglamentacibén a
las cuales se sujeta la operacidn, las caracteristicas de las
organizaciones de regantes y los costos que demanda dicha ope
racidn.

1. MODALIDADES DE LA OPERACION.

En el anexo N° VI.B.2-1 se presenta para cada una de las subcuen
cas definidas en el estudio, un detalle de las fuentes de recur-
sos y sus normas de distribucién con indicacidén de las organiza-
ciones que efectian la operacibn del sistema.

En las fuentes de recursos se sehalan los rios y esteros que a-
bastecen la subcuenca, con una descripcibén de los canales més im
portantes que salen de ellos.

En cuanto a las normas de distribucidn de los recursos de los
rios, se indican los diagramas de distribucién de los derechos
de éstos entre las diferentes zonas de riego de la subcuenca,

y cuando la importancia del canal lo justifica, como por ejem-
plo el canal Maule Norte, el diagrama interno de divisibn de los
derechos de la asociacién de canalistas correspondiente. ’

Respecto de las organizaciones que efectfian la operacidn, se in
dica para cada subcuenca, quiénes la efectfian en las distintas™
dreas que abarca la subcuenca, sin tratar de la estructuracidn
interna de dichas organizaciones, las cuales se analizan en o-
tros anexos.



VI.B.2. Operacidn del sistema de riego

2. ORGANIZACION DE LOS REGANTES.

Al analizar las organizaciones que se destinan al riego, se ha he
cho una distincidn entre aquellas que se ajustan a las prescrip-
ciones del Cbdigo de Aguas, como son las Juntas de Vigilancia y
Asociaciones,y las que se han creado como complemento de las an
teriores, con el fin de perfeccionar las labores que éstas rea-
lizan.

Las primeras se han incluido bajo el tfitulo de "Organizaciones
Legales" y las segundas bajo el de "Instituciones Especiales”.

Respecto de las organizaciones legales, dado el nivel de prefac
tibilidad del estudio y el uso de la zona de riego como unidad
menor de trabajo, el acento se ha puesto en el andlisis de las
Juntas de Vigilancia por sobre el de las Asociaciones de Cana-
listas. De estas Gltimas sé6lo se ha estudiado mds a fondo a -
quellas que por su magnitud constituyen un sistema de riego, co
mo es el caso de la existente en el canal Melado. En Anexo VI,
B.2-2 se presenta un detalle de las organizaciones legales . de re
gantes existentes para las distintas fuentes de riego de 1la cuei
ca.

En cuanto a las instituciones especiales, se les ha denominado
de este modo, puesto que su existencia no corresponde a una exi
gencia de la Ley de Aguas, sino a iniciativas libres de los re-
gantes, que tienen por finalidad el operar y promover el rie-
go de las areas donde actuan.

Las organizaciones estudiadas como instituciones especiales son:
la Cooperativa de Riego del Centro y el Distrito Digua. Estas
dos instituciones que son las de mayor importancia en la opera-
cién de riego de la cuenca, representan adem8s dos tipos de ini
ciativas, una de caricter privado y la otra estatal, de gran in
terés para fijar normas de accidn a futuro en la organizacidn
del riego. El anexo N° VI.B.2-3 detalla la forma de operacién
y la organizacidn interna de estas instituciones.



VIiI.B.2. Operacidn del sistema de riego.

2.1. Organizacibn legal de los

2.1.a. Juntas de Vigilancia.

Las Juntas de Vigilancia son personas jurfdicas integradas por

personas naturales, Asociaciones de Canalistas, Comunidades de

Agua u otras personas juridicas que en cualquiera forma aprove

chan aquas de una misma cuenca u hoya hidrogr&dfica y tienen por
objeto administrar y distribuir las aguas a que tienen derecho

sus miembros en los cauces naturales.

El total de los derechos de aprovechamiento constitufdos en Jun
ta de Vigilancia se entiende dividido en acciones que se dlstrl
buyen entre los canales en proporcién a los derechos de aprove-
chamiento que se extraen por cada uno de ellos.

Las Juntas de Vigilancia son dirigidas por un Directorio que es
t& formado, por regla general, por los presidentes de las Asoc1a
ciones de Canalistas que la integran y est& compuesto, por lo me
nos, de tres miembros y no mds de once.

El personal de trabajo de las Juntas de Vigilancia, que es desig
nado por el Directorio, est& compuesto por el repartidor de agua,
el secretario y los celadores, cuyas atribuciones y deberes se
rigen por el C6digo de Aguas vigente, ademis de aquellas que le
imponga el Directorio respectivo.

El Presidente de la Repfiblica puede declarar el agotamiento de
las aguas que corren por cauces naturales y seccionar las corrien
tes. Sin embargo, habr& una Junta de Vigilancia en cada seccibn
de una corriente natural cuando se considere como corriente dis-
tinta para los efectos de la distribucién.

También habr& una Junta de Vigilancia para cada seccién de una
corriente natural en la cual se distribuyan las aguas en forma
independiente de las secciones vecinas de la misma corriente.

Podr4 también formarse una Junta de Vigilancia en una seccibn de
una corriente natural declarada agotada y que distribuya sus aguas
en forma independiente del resto de la corriente.

A continuacibn se presenta un resumen, para la cuenca del rfo
Maule, de aquellas corrientes que est&n organizadas en Juntas
de Vigilancia, con indicacién del seccionamiento y acciones to
tales, tanto de ejercicio permanente como eventual. El detalle
de estas organizaciones que se resumen a continuacibn se encuen-
tra en el anexo N° VI.B.2-2,.
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DERECHOS
Corriente Seccibn Permanentes Eventuales
Rio Lontué Primera 110,71 Acc. -
Rio Claro Primera 100.000,00 Acc. 33.333 Acc.
Rio Maule Primera 120.802,29 Acc. -
Rio Achibueno Primera 13.309,00 Acc. -
Rio Achibueno (*) Segunda 2.975,00 Acc. -
Rio Longavi Primera 20.920,00 Acc. 13.620 Acc.
Rio Perquilau
quén (*) Primera 731,00 Reg. -
Estero Colin Primera 82,00 Acc. -

(*) Roles tentativos sin legalizarse hasta la fecha.

2.1.b. Asociaciones de Canalistas. .

Son personas juridicas formadas por varias personas que tienen
derechos de aprovechamiento comiin de las aguas de un mismo cau
ce artificial,cuyo objeto es tomar las aguas del canal matriz
y repartirla entre sus asociados en proporcidn a los derechos
de aprovechamiento de cada usuario.

Las asociaciones son administradas por un Directorio nombrado
por las Juntas de Accionistas y compuesto por accionistas con
derecho a voto, en un n@mero no inferior a tres y no superior
a once.

El personal de trabajo de una Asociacibn de Canalistas es, en

general, integrado por un profesional (Ing. Civil), secretario,
celadores vy personal administrativo y las labores que desempe
filan son aquellas que les impone el Directorio. -

En la cuenca de rio Maule existen las siguientes Asociaciones
de Canalistas.

Del rio Lontué : Canal Cumpeo, Canal Purisima y Canal Penaflor
u Opaso.

Del rio Claro : (Primera Seccidn) Canal Galpdn, Canal Bascu-
nédn o San Luis y Canal Molino u Opaso, que
forma parte de la Asociacibén canal Penaflor.

Del rio Claro : (Segunda Seccibn) canal San Rafael.

Del rio Maule : (Primera Seccibdn) canal Maule Norte, canal San
Vicente-Mariposas, canal Taco General, canal



VI.B.2. Operacidn del sistema de riego.

Lircay, canal Santa Elena, canal San Miguel,
canal Sandoval, canal Volcé&n, canal Duao y 2a
pata, canal Colin, canal Melado, canal Romero,
canal Cerda, canal Gatica, canal Pando, canal
El Molino, canal Quifiant, canal Melozal vy
canal Chivato.

Del rio Putagdn : Canal Putagén
Del rfio Longavi : (Primera Seccién) Canal Villa Rosa.

Del rio Tutuvén : Asociacidn de Canalistas del Embalse Tutuvén.

2.2. Instituciones especiales.

Se trata en el presente capitulo de hacer un breve resumen de las
instituciones especiales que operan y administran sistemas de rie
go en la cuenca del Maule, cuyo detalle se senala en el Anexo N°
VI.B.2-3.

Tales instituciones son la Cooperativa de Servicio de Riego del
Centro Ltda. y el Distrito de Conservacidn de Suelos y Aguas
"Digua". '

La Cooperativa de Riego es un organismo particular de tipo coope
rativo que se cred en el afio 1966 como una respuesta a los mGlti
ples problemas que planteaba la sub-divisién de la tierra a los
pequefios regantes y a las pequenas ‘asociaciones de canalistas
existentes en la zona de Talca.

Esta institucién ha logrado agrupar a la gran mayoria de las Aso
.ciaciones de canalistas con derechos inscritos en la Junta de Vi
gilancia del rio Maule, administrando y operando los canales Yy
obras de riego.

Actualmente administra 33 organizaciones, incluidas la Junta de
Vigilancia del rio Maule y la Asociacién canal Maule, y atiende

a través de ellas en forma directa, una superficie de 115.000 hés
aproximadamente.

A lo largo de su evolucidén y desarrollo, ha logrado éxito en sus
gestiones, proporcionando a sus asociados, entre otros, los si -
guientes servicios: asistencia técnica en proyectos de 1inge -
nierfa hidr&ulica, construccidén de obras, mantencibn y operacidn
de los canales, servicio de secretaria y contabilidad, asesoria
legal, etc.
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Por su parte, .el Distrito de Conservacidn de Suelos y Aguas,
"Digua" se cred . través de un acuerdo especifico suscrito por
la Direccién de Riego del Ministerio de Obras P@iblicas, la Di-
visibén de Conservacidn de Recursos Naturales Renovables del SAG,
dependiente del Ministerio de Agricultura y el Instituto Inter-
Americano de Ciencias Agricolas (IICA), dependiente de la OEA,
el ano 1972.

Surgid a partir de la iniciativa estatal ante la urgente necesi
dad de crear una institucidn que se hiciera cargo de la explota
cidn y conservacidn de las obras de riego del sistema del Embal
se Digua, a la vez que -y fundamentalmente- prestar una aseso -
ria y colaboracién técnica a los regantes del &rea del distrito
gue constituye una zona de bajo desarrollo agricola.

En la actualidad la operacidn del sistema de riego la realiza
la Direccidn de Riego, y el convenio anteriormente citado, que
permitid la formacidn del Distrito Digua, quedd caducado a fi-
nes del ano 1976.

A partir de los antecedentes de la Memoria del ano 1975 del Dis
trito Digua, se concluye que la superficie atendida por el Distri
to de Riego Digua alcanza a 17.000 h&s aproximadamente.

Finalmente, y tal como se senala en el anexo correspondiente, es
tas instituciones especiales surgieron como una solucidén a los
problemas concretos que planteaba el riego de determinadas zo-
nas.

Bajo esta perspectiva, y como un comentario comfin respecto a es
tas instituciones especiales, es importante senalar que, siendo
el origen y la forma de gestacidn de cada una de estas dos ins-
tituciones completamente distinto, en ambos casos se did respues
ta a una necesidad real, adecuando la f6rmula a las circunstancias
concretas que rodeaban a cada caso.

Por otra parte, las funciones gue ambas desarrollan no son abso
lutamente comparables, coincidiendo eso si, en que ambas se or-
denan a la operacidn del sistema de riego de las respectivas zo
nas.

Se estima que la relacidén entre la accibén del Estado y de los
particulares debe regirse por el "principio de subsidiaridad”.
En todo caso es conveniente establecer que la accidn del Esta-
do es imprescindible en muchos casos por el momento, debiendo
tender a traspasar muchas de estas funciones a los particulares,
en la medida que &stos, como producto de una mayor tecnificacidn
de sus organizaciones, vayan siendo capaces de asumir las res-
ponsabilidades correspondientes.
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Finalmente debe ponerse de manifiesto que se estima que uno de
los objetivos a gque debe tenderse en la cuenca del Maule, en
relacibn a su organizacibn, es el de ir a la creacién de un Dis
trito General de Riego, capaz de manejar y desarrollar como un
conjunto los recursos hidricos de la cuenca.
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3. COSTOS DE OPERACION.

3.1. Introduccibn.

La determinacidn de los costos de operacibn en la actual situa-
cibn de riego de la cuenca debe ser el punto de partida para ha
cer la evaluacién de dichos costos en las situaciones de desa -
rrollo b&sico y de pleno riego.

Los principales antecedentes que permiten conocer cuantitativa-
mente los actuales costos de operacidén de los sistemas de riego
estdn disponibles a nivel de las organizaciones de regantes, de
talladas en VI.B.2.2, las que, como ya se ha dicho, tienen un -
campo de accidn que no coincide, en general, con las distintas
subcuencas en que se ha dividido la cuenca del Maule para su
anilisis en el presente estudio. Se plantea asi la necesidad
de establecer ciertas relaciones o leyes generales de comporta
miento en relacidn con el desarrollo de las organizaciones de
riego, que permitan estimar para cada subcuenca los costos de
operacién, a partir de los valores reales de costos obtenidos
en las principales organizaciones de regantes de la cuenca.

3.2. Costos de operacibn actuales.

Los antecedentes obtenidos de las instituciones de riego, comple
mentados con la informacidn acerca de las superficies efectivas

de riego, permiten expresar dichos valores en US$/h&4, lo que re

resulta necesario para compatibilizarlos con el resto de los cos
tos evaluados en el proyecto.

3.2.a. Cooperativa de Riego del Centro.

En el caso de la Cooperativa de Riego los costos de operacidn se
obtuvieron a partir de los antecedentes publicados en la Novena
Memoria Anual, considerando los gastos o inversiones que apare-
cen en los estados de cuentas de las asociaciones de canalistas
administrados por la cooperativa durante el ejercicio dg la tem
porada 1976 - 1977. No se consideraron los costos de la Asocia
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cibn canal Maule, ya que aunque dicha asociacibdn es administra-
da por la cooperativa, fue tratada como una organizacidn de rie
go aparte, dada la envergadura de su infraestructura de riego,
y la superficie que atiende; razones que no la hacen comparable
con el resto de las asociaciones administradas por la cooperati
va. Tampoco se contabilizaron los costos de las asociaciones :
Taco General y Cauce Queri, ya gque no constituyen un canal, en
el sentido fisico, y corresponden més bien a las obras de capta
cibn a partir de las cuales se unifican varios canales constitﬁi
dos en Asociaciones cuyos costos fueron considerados. De este
modo se evita contabilizar dos veces una misma superficie.

3.2.b. Distrito de Conservacibén de Suelos y Aguas "Digua".

Para el caso del Distrito Digua, los costos de operacibn se de-
terminaron, elaborando la informacidén contenida en la Memoria
1975, donde se resumen las actividades realizadas por esta ins
titucién durante dicho afio calendario. Dado que no existen aso
ciaciones de canalistas dentro de la superficie que cubre la ad
ministracién del distrito, los costos se determinaron consideran
do el total de inversiones realizadas por concepto de operacidbn
de todo el sistema de riego que maneja esta institucidn, divi -
diendo dichos costos por la superficie efectivamente regada du-
rante el perfodo considerado, a fin de establecer los costos uni
tarios de operacibn.

3.2.c. Asociacibn Canal Melado.

Los costos de operacidn para la Asociacibn canal Melado se deter
minaron por intermedio de los antecedentes que figuran en la Car
peta Anexa al Acta de Entrega de dicho canal, que hiciera la Di-
reccibn de Riego a los propios usuarios del canal en Enero de
1977 y que fuera publicado en Mayo de 1977. Tales inversiones
corresponden, por lo tanto, al Gltimo ejercicio de la Adminis-
tracibn Fiscal durante el ano calendario 1976.

3.2.d. Asociacibn Canal Maule.

En la Asociacidn canal Maule, sus costos de operacién fueron de-
terminados, al igual que para el resto de las asociaciones admi-
nistradas por la Cooperativa.de Riego, a partir de los anteceden
tes sobre las inversiones del ejercicio 1976 - 1977 publicados en
la Novena Memoria Anual.
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3.3. Anédlisis de costos en las instituciones de riego.

Los costos de operacidn de las organizaciones de regantes se han
dividido en tres tipos: costos de administracibén, costo de con-
servacidn y costos de mejoramiento, los que se explican a conti
nuacién: -

Costos de Administracibn: En este tipo de costos, se incluyen

todos los gastos efectuados por concepto del servicio que corres
ponde a la administracidén prestada por las distintas organizacio
nes que manejan los sistemas de riego. -

Se incluyen, por lo tanto, dentro de estos costos los siguientes
items principales:

- Servicios de Administracidbn

- Gastos generales

- Materiales de oficina

- Remuneraciones de EE. y 00O. permanentes

- Combustibles y lubricantes

- Repuestos de vehiculos y reparacidén de maquinaria, etc.

Costos de Conservacibn: En este tipo de costos, se incluyen to-
dos aquellos relacionados con la conservacidén y limpieza de los
canales, la vigilancia y el equipo de celadores encargados de o-
perar el sistema de entregas y distribucibén de las aguas, la
mantencién permanente de las obras de captacibén, y en algunos
casos la contratacién de obreros eventuales para realizar las
faenas de limpia de los canales. '

Costos de Mejoramiento: Este Gltimo tipo de costos, dice rela-
cidn con las inversiones realizadas en la reparacibén de obras
de distribucidn, compuertas, marcos y entregas, tanto en los ca
nales principales y su red de canales derivados. También com -
prende el mejoramiento de obras existentes, necesario para con-
servar la red de riego en buen estado, como ser revestimientos
en ciertos tramos cortos de canal, etc. Finalmente, se han a-
signado a este tipo de costos los gastos efectuados por impre-
vistos generales.

En Anexo N° VI.B.2-4 se presenta el an8lisis de costos de opera

cidén de las principales organizaciones de riego de la cuenca, en
el cual se ha procurado agrupar los antecedentes proporcionados

por dichas instituciones en los tres tipos de costos ya expues-

tos.
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3.4. Costos de operacidn por subcuenca.

La determinacién de los costos de operacibén por subcuencas, a
partir de las informaciones recogidas de las instituciones de
riego, las que se presentan en Anexo N° VI.B.2-4, ofrece dife
rentes alternativas en atencibn al diferente desarrollo que di
chas instituciones han alcanzado en cada subcuenca. '

Se distinguen a este efecto tres tipos de subcuencas;

a. Subcuencas administradas totalmente por las organizaciones
de riego analizadas;

b. Subcuencas en las que no existen organizaciones que ope-
ren su sistema de riego, y

C. Subcuencas "mixtas", en las cuales las organizaciones consi
deradas administran un sistema o un conjunto de canales que
cubren sblo una parte de la superficie de la subcuenca.

En los casos b. y c. se hizo una proyeccién de los costos de ope
racién, a partir de un grupo de 29 canales, constituidos en sus
respectivas asociaciones de Canalistas y que son administrados
por la Cooperativa de Riego. Estos 29 canales son los mismos
gue se indican en el cuadro N° VI.B.2-4-1, a los que se agrega
ron la Asociacién Taco General con 20.613 hds y un costo de o
peracibn de USS$ 0.97/héd , y la Asociacidn Cauce Queri, con 9.151
h4ds y un costo de operacién de US$ 0,70/ha .

Los graficos que muestran los costos de operacidn unitarios, en
funcibén de la superficie servida para los 29 canales analizados,
se presentan en las figuras N° VI.B.2-1 y N° VI.B.2-2; en é&ste
Gltimo se muestran los valores obtenidos en papel doble-logarit
mico.

Se puede apreciar con bastante claridad la tendencia decreciente
de los costos unitarios, a medida que el canal riega una mayor
superficie.

De este modo, se ha trazado en base a los valores de la figura
N° VI.B.2-2 la recta de mejor ajuste mediante el método de los
minimos cuadrados, llegando a la siguiente expresibn para los
logaritmos de las variables:

log Cu = 2,67 - 0,59 log S
que equivale a la expresidn analitica:

-0,59
Cu = 467,7 ]
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En este par de ecuaciones, C_ expresa el costo unitario de ope-
racibén en (US$/nLE) y S corregponde a la superficie regada (en
hd .)

Se plantea asi a continuacibn el andlisis realizado en cada tipo
de subcuenca para establecer los costos de operacifn actuales.

3.4.a. Subcuencas administradas por organizaciones de riego
(02, 07 y 08).

En esta situacibén se encuentran las subcuencas 02, 07 y 08, que

corresponden a Maule Norte, Digua y Perquilauquén Sur, respec-

tivamente.

Los costos de operacibén se determinaron en ellas directamente a
partir de los ya calculados para las organizaciones de riego.

Para la subcuenca 02, se consideraron, tal como se senhala en el
cuadro N° VI.B.2-1, los costos de la Cooperativa de Riego y de la
Asociacidn Canal Maule, llegando a un costo de operacidn para

la subcuenca de USS$ 5,30/h&, el que se obtuvo ponderando los
costos de las dos organizaciones con respecto a las superficies

respectivas que ellas administran.

Las subcuencas 07 y 08, se consideraron como una sola, cuyo sis
tema de riego es administrado totalmente por el Distrito Digua,
y el costo de operacibn es de US$ 15,25/hé& considerando la su-

perficie de 16.575 his efectivamente regadas dentro de las sub-
cuencas 07 y 08. '

3.4.b. Subcuencas sin organizaciones de riego (06).

Este tipo de subcuencas, corresponde a aquellas que no tienen
organizacién de riego alguna que opere su sistema de riego. Es
el caso de la subcuenca 06 (Longavi Sur).

Para estimar sus costos de operacibn se considerd la superficie
gque queda cubierta por los canales inscritos en la Junta de Vi-
gilancia del rio Longavi en su ribera sur, exceptuando aquellos
que se derivan del canal Alimentador al Embalse Digua.

Se consideraron entonces los 13 canales que derivan de la ribe-
ra sur del rio y que van desde el canal San Marcos hasta el ca-
nal Cunao. Ellos poseen un total de 9.371 acciones permanentes
del rio Longavi, que permiten cubrir una superficie de 14.057
h4s considerando 1,5 h&/acc.
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Se hizo una estratificacib6n de la superficie que cubren dichos
canales, separéniolos en los tres rangos que se indican en el
cuadro N° VI.B.2-2; estableciendo para cada uno de tales ran -
gos un canal tipo con una superficie media, a la cual se le
aplicd la ecuacidn general ya expuesta anteriormente para cono
cer el costo de operacibn de dicho canal. -

De este modo se establecié el costo de operacibén de la subcuen
ca ponderando los distintos costos de operacién para cada uno
de los rangos, de acuerdo a la superficie que cubren los cana
les considerados en cada uno de estos rangos. -

Se establecid asi, un costo de operacidn de la subcuenca 06 igual
a Us$ 7,34/ha.

3.4.c. Subcuencas "mixtas" (03, 04 y 05)

Este es el caso de aquellas subcuencas, tales como la 03, 04 y
05 que tienen s&lo una parte de su superficie cubierta por un
sistema de riego. En el resto de su superficie no existe orga
nizacién de regantes, razbn por la que se recurre a la ecuacidn
empirica de los costos de los canales administrados por la Coope
rativa de Riego para estimar los costos de operacidn.

Se detalla a continuacién los criterios empleados para calcular
los costos en cada una de estas subcuencas.

3.4.c.1. Subcuenca 03 (Maule Sur). En Maule Sur, existen tres
tipos de canales que corresponden a su vez a tres administracio
nes distintas sobre ellos.

i) El primer grupo es aquel que forman los canales administra
dos por la Cooperativa de Riego, que se derivan del Cauce
Queri y que comprenden los canales: Romero, Cerda, San Pa-
blo y Pataguas.

Su costo de operacibn, ponderado seglin las superficies lle
ga a US$ 4,42/hd y se ha calculado segfin los mismos antece
dentes que aparecen en el cuadro N° VI.B.2-3 para los cua-
tro canales.

'ii) El segundo grupo estd formado por los diez canales que se
detallan en el cuadro N° VI.B.2-4a y corresponde a los ca
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iii)

nales derivados de la ribera sur del rio Maule, que tienen

un total de 4.620 acciones inscritas en la Junta de Vigilan
cia del rio. Se ha excluido de este grupo a los canales
Pando y Chivato, por no utilizar sus aguas con fines de rie

go.

Para cada uno de estos canales se ha supuesto una superfi-
cie de riego equivalente a 1,5 h&/accidn, llegando a un to
tal de 6.930 h&s. -

Para determinar el costo de operacibén, se separaron los ca
nales, estratificdndolos de acuerdo a los rangos de super-—
ficie que se indican en el cuadro N° VI.B.2-4b. En cada
rango se establecid una superficie media cubierta por un
canal tipo, a la cual se aplicé la ecuacibn empirica ya a-
nalizada anteriormente para conocer el costo de operacién
de este canal tipo.

Finalmente, el costo de operacidn para este grupo de cana-
les, se determind ponderando los costos asociados a cada
rango, de acuerdo a la superficie cubierta en cada uno de
ellos, llegando de este modo a establecer un costo de

USS$S 8,87/h& para este segundo grupo de canales.

El tercer y filtimo grupo de canales, lo constituyen aquellos
canales que se derivan directamente del canal Matriz Maule
Sur.

Se designa como canal Matriz Maule Sur al troncal que parte
del canal Matriz propiamente tal, continfia en el Canal Dis-
tribuidor y termina en el canal Esperanza hasta el Gltimo
marco partidor que divide a los ramales Esperanza Norte y
Esperanza Sur. La longitud de dicho canal matriz es de 25
Km.

En el cuadro N°VI.B.2-5a se sefialan los diecisiete canales
considerados en este grupo que poseen 20.719,6 acciones del
rfo Maule y que riegan una superficie de 31.079 hés, si se
considera una equivalencia de 1,5 h&/accién.

En cuadro N° VI.B.2-5b permite establecer los costos de ope
racidén para los canales derivados del Matriz Maule Sur.

Al igual que en los casos anteriores, los diecisiete cana-
les se estratificaron en los cuatro rangos de superficie
que se indican en el cuadro, determinando en cada uno de
ellos un costo de operacibén que resulta de aplicar la ecua
cién empirica ya analizada anteriormente, a la superficie
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media que cubre el canal tipo del rango.

De este modo se llega a un costo de USS 4,82/h&. Este cos-
to unitario se aumentd, considerando el costo de conserva-
cién en que es necesario incurrir por concepto de la lim=-
pia y mantencibén del canal matriz.

Para estimar dicho valor, se consider8 el presupuesto de

la Asociacién Canal Maule para el perfiodo 1977 - 1978, en
el cual se senala para la limpia y conservacibn del canal
Maule Bajo 2a. Seccibn una inversibn de $ 115.000, para el
tramo comprendido entre los Km. 0 y 27, y otra de $ 105.000,
para el tramo entre los Km. 27 y 52.1. Esto equivale a esta
blecer costos de US$ 232/Km y US$ 238/Km, respectivamente,
para ambos tramos de la 2a. Seccibén del canal Maule Norte
Bajo, considerando el cambio de : 1 USS = $ 18,37, vigente
al 30.3.77.

Dada la similitud de ambos valores, se consider® un costo
promedio de limpia y conservacibn de US$ 235/Km para el ca
nal Matriz Maule Sur.

Considerando los 25 Km., de este canal, y la superficie de
31.079 h& regada a través de sus canales derivados se esta-
blece un costo de conservacibn de USS$ 0.19/h&, que debe
agregarse a los US$ 4,82/h& ya obtenidos, para determinar
el costo de operacibdn total de los canales derivados del
Matriz Maule Sur, gque alcanza de esta manera a US$ 5,01/h&.

Finalmente, se indica en el cuadro N° VI.B.2-6 el costo de
operacibn de la subcuenca 03, gque alcanza a US$ 5,51/h§,
considerando una superficie de 45.342 hA&.

3.4.c.2. Subcuenca 04 (Putag&n-Achibueno).
En la subcuenca 04, se distinguieron tres tipos de canales:

i)

El primer grupo de canales lo constituyen todos agquellos que
forman parte de la Asociacién canal Melado y que poseen un
total de 1.100,2 acciones del canal.

La superficie cubierta por este grupo de canales se ha es-
timado en 15,940 h&., que resulta de aplicar la proporcibn
de derechos de 1.100,2 sobre el total de 1.656,5 acciones
del canal Melado a la superficie total de 24.000 h&. que
figuran inscritas en el rol de la asociacibn del canal.

Para este grupo de canales, el costo de operacibn es de
US$ 11,25/h8 tal como se sefialara en el cuadro N° VI.B.2-4-10
del anexo N° VI.B.2-4,.
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ii) E1l segundo grupo estd formado por aquellos canales con de-
rechos inscritos en la Junta de Vigilancia del rio Achibue
no, para su la. y 2a. Seccibén. Este conjunto de veintiseis
canales,cuyo detalle se ilustra en el cuadro N° VI.B.2-7a,
posee un total de 16.284 acciones del rio que corresponden
a igual nGmero de h& , con derechos de agua.

Para determinar los costos de operacidn, se hizo una estra
tificacidn, separando los canales segfin el rango de super-
ficie que cubre cada uno de ellos, llegando a determinar
tales costos por medio de la ecuacidn ya analizada, que se
aplicé a la superficie media del canal tipo de cada estra-
to de superficie.

Se establecid de esta forma, un costo de operacibdn de USS$
8,96/h& para los canales del rio Achibueno, y su detalle
se indica en el cuadro N° VI.B.2-7b.

iii) Por Gdltimc, se considerd6 separadamente el caso del canal
Putagén, con una superficie de 4.486 h&, y cuyos costos de
operacibn se determinaron <irectamente a partir de la ecua
cibén deducida para los canales administrados por la Coopera
tiva de Riego, llegando de este modo a un valor de US$ -

,28/héa.

Finalmente, el cuadro N° VI.B.2-8 muestra el costo de ope-
racién para la subcuenca 04, que alcanza a US$ 9,26/hd, con
siderando la superficie de 36 710 ha., cubierta por los tres
grupos de canales ya considerados.

3.4.c.3. Subcuenca 05 (Longavi Norte). Parte de la superficie
de esta subcuenca se riega a través del canal Melado por medio
del canal Longavi-Melado y el resto de ella se riega a través
de los canales derivados de la ribera norte del rio Longavi.
Esto da origen a dos tipos de administraciones en el sistema

de riego, con sus respectivos costos de operacidn que se deta-
llan a continuacibn:

i) El canal Longavi-Melado, perteneciente a la Asociacibn ca-
nal Melado, cubre una superficie de 8.060 hd. y su costo de
operacién es de US$ 11, 25/hé segln se indica en el cuadro
N° VI.B.2-4-10.

ii) Los canales derivados de la ribera norte del rio Longavi,
poseen un total de 6.600 acciones permanentes inscritas
en la Junta de Vigilancia del rio, que dejan bajo riego
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una superficie de 9.900 ha. al considerar la relacién de
1,5 hés/acc.

Para conocer sus costos de operacidn, se separaron en rangos de
superficie, aplicando a la superficie media cubierta por el ca-
nal tipo de cada rango, la ecuacidn de costos deducida para los
canales administrados por la Cooperativa de Riego. Se estable-
cib6 para estos canales, un costo de operacibén de US$ 6,23/h4.,
tal como se sefiala en los cuadros N° VI.B.2-9a y N° VI.B.2-9b.

Por Gltimo el cuadro N° VI.B.2-10 indica el costo de operacién
para la subcuenca 05, que es de US$ 8,48/h8, considerando la su
perficie de 17.960 h&

3.4.4. Subcuencas 01, 09, 10 y 11.

Finalmente, con el objeto de obtener los valores de los costos
de operacidn actual para todas las subcuencas, se hanrealizado
las siguientes estimaciones para la determinacibén de tales cos-
tos en las subcuencas 01, 09, 10 y 11.

Para la subcuenca 01, se ha estimado un costo de operacibn ac-
tual, de US$ 5,51/h&, igual al costo de los canales administra
dos por la Cooperativa de Riego, considerandc que no existen an
tecedentes muy precisos acerca de la superficie que queda cubier
ta por los canales que riegan en dicha subcuenca, que como se ha
dicho no estén constituidos en asociaciones de canalistas, y
tampoco estdn inscritos en la Junta de Vigilancia del rio Claro.
Se ha considerado una superficie de 1.500 h& . de riego actual,
asociada al costo de operacidn ya indicado.

Para la subcuenca 10 (Purapel), no se consideraron costos de o-
peracidén, dado que se trata de una zona completamente de secano
gue actualmente no posee infraestructura de riego.

Para la subcuenca 09 de Melozal, se determinaron los costos de
operacibn, considerando los canales que se indican en el cuadro
N° VI.B.2-11. La superficie de riego que se senala para cada
uno de los canales, se ha tomado a partir del plan de cultivos
para la temporada 1976 - 1977 que aparece en el informe "Pronds
tico Afo Hidrico 1976 - 1977" realizado por la Direccidn de R1e
go de Linares, para el Comité del Agro de dicha provincia.

Los costos de operacibn de cada canal, se calcularon aplicando
la ecuacidédn deducida para los canales administrados por la Coope
rativa de Riego, llegando a un costo ponderado de US$ 6,18/hd
para la subcuenca.
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En la subcuenca 11, se determinaron los costos de operacibn ac-
tuales, considerasdo las 1.757 h&. que corresponden a la super-
ficie bajo riego de los canales gque constituyen la Asociacidn de
Canalistas del Embalse Tutuvén, y que se derivan del canal Tron-
co que es el canal de salida del embalse.

Para ello, se aplic6 la ecuacibn deducida para los canales de
la Cooperativa de Riego, llegando a un costo de US$ 5,70/h4.

Los valores obtenidos corresponden a los costos de las Asocia-
ciones de Canalistas actuales o posibles. Sin embargo, y con

el objeto de considerar todos los costos de operacibn asociados
al sistema de riego de las subcuencas, se ha estimado convenien
te agregar aquellos costos que corresponden a los gastos efectua
dos por las juntas de vigilancia de las distintas corrientes natu
rales, a fin de poder repartir las agqguas de acuerdo a los dere-
chos para todas las subcuencas.

Para determinar este costo, se ha analizado el presupuesto de’
gastos y entradas de la Junta de Vigilancia del rfo Maule para
la temporada 1977 - 1978, publicado en la Novena Memoria Anual
de la Cooperativa de Riego. En (31 aparece un gasto de

$ 630.510,15 que corresponde a un costo unitario de US$ 0,22/h§,
si se considera el cambio de 1 USS = 18,97, vigente al 30.4.77,

y una superficie de 154.000 h&. aproximadamente, que equivale a
las 102.802,29 acciones que poseen los canales derivados de am-
bas riberas del rfio Maule.

Considerando la escasez de antecedentes referentes a costos de
operacibn en el resto de las juntas de vigilancia, se ha adop-
tado este valor de US$ 0,22/h8, a partir de la Junta de Vigilan
cia del rfo Maule, y se ha aplicado a todas las subcuencas.

Ponderando los costos unitarios de cada subcuenca de acuerdo a
las superficies que poseen red de riego dentro de ellas (cuadro
N° VI.E.2~1 ), se han determinado costos medios de operacibn en
la cuenca. Se ha obtenido asf un valor de US$ 7,75/h&. al que

debe agregarse el costo de operacibn de la Junta de Vigilancia.

Todos estos antecedentes se indican en el cuadro N° VI.B.2-12.

3.4.e. Validez de las proyecciones realizadas.

Los costos de operacibn deducidos a partir de la ecuacibén plan
teada para los canales que administra la Cooperativa de Riego,
tienen validez para cierto rango de canales, que corresponden
a aquellos que dejan bajo riego una superficie no mayor que
unas 7.000 h&. aproximadamente.




VI.B.2. Operacidn del sistema de riego 17

Es evidente que el costo de operacibn para un canal comprendido
en este rango de superficie atendida, dependerd en muchos casos,
ademds de la superficie cubierta, de otras variables tales como
longitud del canal, dificultad de su trazado, cantidad y tipo

de las obras de distribucidn existentes en la red extrapredial,
etc. Sin embargo, dada la escasez de antecedentes respecto a

este tipo de wvariables, se ha considerado que no corresponde in
cluirlas en un estudio a nivel de prefactibilidad. -

Es importante sefialar también gue existen subcuencas con organi
zaciones de riego muy poco desarrolladas donde por consiguiente
no hay antecedentes de costos, y si los hubiera no serian repre
sentativos de la situacibn real, puesto que muchas de las func1o
nes administrativas son realizadas de buena voluntad, por algu -
nos de los regantes del canal, que no cobran por los servicios
prestados a &ste. Es el caso de muchos de los canales derivados
de los rios Achibueno y Longavi fundamentalmente, que no estén
constituidos en asociaciones de canalistas.

En estos casos los usuarios del canal, de com@n acuerdo, finan
cian los costos de operacidn del canal. Cuando se trata de in
versiones extraordinarias, ellas se dirigen a resolver ciertos
problemas puntuales sin una visibén global de conjunto que per-
mita enfrentar adecuadamente los problemas técnicos.

Por estas razones,se ha considerado més realista estimar los
costos actuales de operacidn a partir de la ecuacibén deducida pa
ra los canales administrados por la Cooperativa de Riego, en lu-
gar de considerar costos de operacidn que resultarian muy bajos,
en el caso de existir suficientes antecedentes al respecto.

3.4.f. Comentario y conclusiones.
Analizando los resultados obtenidos, se pueden extraer a partir
de ellos, las siguientes conclusiones:

3.4.f.1. En los cuadros cuyos costos de operacidén se han obte-
nido a partir de la ecuacidn deducida para los canales
administrados por la Cooperativa de Riego, se ha reali
zado una estratificacidén de los canales segfin la super
ficie que riegan. Ello permite observar la economia
en los costos de operacibdn que se produce al ir avan-
zando desde el rango de los canales m&s pequehos hacia
aquellos gue riegan una mayor superficie. Esta dife-
rencia en los costos se hace mds apreciable al pasar
del rango de los canales que cubren menos de 700 h&s a
aquél cuyos canales riegan superficies comprendidas en
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3.4.£.2.

tre 700 y 1.500 hés.

Esto lleva a concluir en general la necesidad que exis
te de una unificacién racional de canales. En concre-
to ésto deberia realizarse en las riberas de los rfios

Achibueno y Longavi, y en la ribera sur del rio Maule.
En el caso del rio Achibueno (Ver cuadro N° VI.B.2-7b)
estas diferencias se hacen mds notorias, puesto que en
el rango de canales mé&s pequenos, éstos cubren en pro-
medio una superficie de 170 hés, y la economia que se

obtendria en la operacién de un canal unificador de to
tos ellos, seria por lo menos del orden de los USS$ 10~
a 15/h&/ano si se considera el rango inmediatamente su
perior en que los canales atienden una superficie de
1.200 hds promedio, aproximadamente.

Similares conclusiones se extraen para el caso de la
ribera sur del rio Maule (ver cuadro N° VI.B.2-4a) pa
ra las dos riberas del rfio Longavi (ver cuadro N°VI.B.
2-2 y N° VI.B.2-9Db).

Existe una gran variacién de los costos de operacibn
entre las organizaciones de riego consideradas. Asi
por ejemplo al comparar los costos entre las dos ins
tituciones especiales consideradas, es decir, la Coape
rativa de Riego y el Distrito Digua, se llega a que -
los costos del Distrito Digua son bastante m&s altos
que los de la Cooperativa de Riego

Esta diferencia se explica en gran parte debido al sis
tema de distribucién y entrega de las aguas existentes
en los canales administrados por una u otra organiza -
cibébn. En efecto, en los canales administrados por la
Cooperativa de Riego -especialmente en aquellos deri-
vados del Taco General del rio Maule- la distribucidén
de las aguas se realiza fundamentalmente a través de
marcos partidores, que se encuentran en buen estado y
son de una mantencidn econbfmica. No ocurre los mismo
en los canales administrados por el Distrito Digua, que
tienen un sistema de distribucibén basado en compuertas
de entrega que requieren de una vigilancia permanente
durante la temporada de riego, lo cual encarece nota-
blemente sus costos de operacibén, méds alin si se consi
dera el hecho de que se controla la entrega volumétri
ca de las aguas a los predios, de acuerdo a un plan

de siembras y cultivos aprobado antes de comenzar la
temporada de riego.
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De esta forma y tal como se senala en el cuadro N° VI.B.
2-4-10, los rubros relacionados con la metodologia de
reparto recién sefialada, hacen que los costos de admi-
nistracidn sean un 73% de los costos totales, lo que
constituye una proporcidén muy alta en comparacidén con
la existente en otras organizaciones.

Cabe hacer notar sin embargo que en los costos de ope-
racidn obtenidos para el Distrito Digua, se incluyen
aquellos que se refieren a la operacién del embalse Di
gua, lo cual no fue considerado en el caso de la opera
cién del embalse Laguna del Maule. Sin embargo, este
solo hecho no es capaz de explicar las diferencias an
teriormente senaladas.



CUADRO N° VI.B .2-1

SUBCUENCA (02. COSTOS DE OPERACION ACTUAL.
(MAULE NORTE.)

Superficie (hds) Costo de Opera
cién (USS/h4) .

Canales administrados
por la Cooperativa de

Riego 56.378 5,51
Asociacibébn canal Maule 38.430 4,98
Total Superficie : 94.808 hé&s

Costo Ponderado : Us$ 5,30/héas




SUBCUENCA 06. COSTOS DE OPERACION ACTUAL.
(CANALES DERIVADOS DE LA RIBERA SUR DEL RIO LONGAVI).

CUADRO N° VI.B.2-2

RANGO -DE SUPERF. SUPERF .CUBIERTA SUPERFICIE COSTO
CONSIDERADO N° DE POR LOS CANALES|MEDIA POR OPERACION

(Ha ) CANALES | DEL RANGO (Hg )|CANAL(HE ) | (US$/HEQ)
Hasta 700 (1) 6 3.474 580 10,95
Entre 700 y 1.500(2) 4 4,553 1.140 7,35
Entre 1.500 y 3.000 .

(3) 3 6.030 2.010 5,26

Totales : 13 14.057
Costo Ponderado : ) 7,34/h4
(1) Corresponde a los canales San Marcos, Romeral, Robles Nue-

vos, San Ignacio, El1 Carmen y Cuhao.

(2) Corresponde a los canales

y Maitenes.

Molino, Robles Viejos, Copihue

(3) Corresponde a los canales : San Nicol8s, Nogales y Retiro.

CUADRO N° VI.B.2-3

SUBCUENCA 03. COSTOS DE OPERACION PARA LOS CANALES ADMINISTRADOS
POR LA COOPERATIVA DE RIEGO.

CANAL SUPERFICIE COSTO DE OPERACION
(HE) (UsSs/HE)

Romero 2.978 5,69

Cerda 1.966 4,29

San Pablo 1.853 2,53

Pataguas 536 4,39

Superficie total : 7.333 (H&s)

Costo Ponderado :

Uss

4,42/H4




CUADRO N°VI.B.2-4a

SUBCUENCA 03. CANALES CON TOMA DIRECTA EN EL RIO MAULE.

CANALES CONSIDERADOS SUPERFICIE (h§)
Sepflveda : 90
Gatica 1.980
Olivar- San Ignacio : 2.250
Bobadilla 240
San Luis 300
El Maqui 300
Salas~Sta. Ema 240
Molino 750
La Unién y Otros 600
Loncoche _ 180
TOTALES : 6.930 h&.

CUADRO N°VI.B.2-4b

SUBCUENCA 03. COSTOS DE OPERACION DE LOS CANALES CON TOMA
DIRECTA EN EL RIO MAULE,

RANGO DE N°DE CANA SUPERFICIE CUBIERTA SUPERFICIE COSTO DE

SUPERFICIE LES POR 1LOS CANALES DEL MEDIA POR OPERACION
CONSIDERADO RANGO - CANAL

(h§) (h4) (h&) (USS$/h4)
Hasta 700 7 1.950 280 16,83
Entre 700 y 1.500 1 750 750 9,41
Entre 1.500 y

3.000 2 4.230 2.115 | 5,11

TOTAL: - 10 6.930 h&

COSTO PONDERADO: | I Us$  8,87/h4




CUADRO N° VI.B.Z2-5a

SUBCUENCA 03. CANALES DERIVADOS DEL CANAL MATRIZ MAULE SUR,

Canales Derivados del Superficie

Matriz Maule Sur (H&s) Observaciones
Colbfln 3.372
Machicura 7.562 No se incluyen de
rechos del Melozal
Comunero Norte 233 Derivado del C.Dis
: tribuidor
San Ramén-Caracol 1.793 " "
Comunero San Dionisio 137 " | "
Arquén y Cia. 2.786 " "
Derivado Chico 30 " "
Farto 759 " "
Laurel 440 " "
Flor Maria | 4.963 Derivado del C.Es
peranza
Abranquil 4.200 " "
Guiones | 1.269 " "
Cunaco 1.446 " "
San Lorenzo 553 " "
Lobos 403 " "
'Esperanza Norte 1.034 " "
Esperanza Sur 929 " "

‘Totales ' 31.079 hé&s




CUADRO N° VI.B.2-5b

SUBCUENCA 03. COSTOS DE OPERACION DE LOS CANALES DERIVADOS
DEL CANAL MATRIZ MAULE SUR.

Rango de Superf.- N° - de | Superf.Cubierta | Superficie|Costo de

Considerado (Hés) Canales | por los canales Media Operacibn
del Rango (H&s) | por Canal | (US$ / HA)

(H&s)

Hasta 700 7 1.895 271 17,16 .

Entre 700 y 1.500 4 4.508 1.127 7,40

Entre 1.500 y 3.000 2 4.579 2.290 4,87

Entre 3.000 y 7.600 4 20.097 5.024 3,06

Total 17 31.079

Costo Ponderado: Uss 4,82/HA

Costo de Operacidén en canales derivados: US$ 4,82/H&
Costo de limpia y conservacibén C.Matriz: US$ 0,19/HA&
Costo total de operacidn: USS 5,01/H&

CUADRO N° VI.B.2-6

SUBCUENCA 03. RESUMEN DE LOS COSTOS DE OPERACION.

Tipo de Canales Considerados Superficie (H&s) Costos de
Operacidén (US$/HE)

Canales Administrados por la

Cooperativa de Riego ........ 7.333 4,42
-Canales con toma directa en

el rio Maule .............. . 6.930 8,87
Canales derivados del canal

matriz Maule Sur ......cc... 31.079 5,01
Superficie total: 45.342 hi&s

Costo Ponderado : ' - Uss$ 5,51/HA&




CUADRO N° VI.B.2-7a

SUBCUENCA 04. CANALES INSCRITOS EN LA JUNTA DE VIGI
LANCIA DEL RIO ACHIBUENO.
(la y 2a.Seccibn)

Nombre del Canal Superficie (H&s)
Resguardo 370
Molino OQOlate-Urrutia 60
La Pena~Gallegos 60
Cuarta Mesamavida 3.200
Castro 100
San Luis 1.200
Benitez Llepo 200
Tapia V&asquez 1.000
Cia. de Fésforos 200
Calabr&n Contreras 400
Almendro 1.970
Pando Bodega 1.300
J. Rojas 40
Septilveda-Campos 50
Vadsquez Norte \ 60
Vadsquez Sur 30
Huapi 600
Feliciano Tapia 330
Montero 100
Com. Rojas 200
Elgueta 40
San Gabriel-Aguada 1.589
Yanez Rojas 180
Hidalgo 30

Tapia-Loyola-Pica-Fuentealba-
Cuellas o HUiMCO .. .e:cveveneen
Gonz&8lez Encina

.375
.600

=

Total 16.284 hés.




SUBCUENCA 04.

la y 2a.SECCION.

CUADRO N° VI.B.2-7b

COSTOS DE OPERACION EN LOS CANALES DEL RIO ACHIBUENO.

Rango de Superf. N° de Superf.Cubierta Superficie Costo de
Considerado Canales por los canales media por Operacibn
(H&s) - de Rango (H&s) canal (H&s) (US$/HE).
Hasta 700 18 3.050 170 22,59
Entre 700 y 1.500 4 4.875 1.220 7,06
Entre 1.500 y 3.000 3 5.159 1.720 5,77
Sobre 3.000 1 3.200 3.200 4,00
Total 26 16.284
Costo Ponderado : Uss$ 8,96/h&
CUADRO N° VI.B.2-8

SUBCUENCA 04.

RESUMEN DE LOS COSTOS DE OPERACION.

Tipo de Canales Considerados

Superficie (H&s)

Costos de
Operacidén (US$/HE)

Canales de la Asociacibn

Canal Melado (Adm. Fiscal) 15.940 11,25

Canales Inscritos en Junta

de Vigilancia rio Achibueno 16.284 8,96

Canal Putagén 4.486 3,28
: 36.710 h&s

Superficie total

Costo Ponderado

Uss 9,26/H&




CUADRO N° VI.B.2-9a

SUBCUENCA 05. CANALES DE LA RIBERA NORTE DEL RIO LONGAVI,

INSCRITOS EN LA JUNTA DE VIGILANCIA DEL RIO.

Nombre del Canal Acciones Superficie (H&s)
Quinta Alto 1.700 2.550
Tercera 800 1.200

Sexta 400 600
Quinta Abajo 300 450
Mercedes 1.200 1.800

Rosas 600 900
Primera 1.600 2.400

Total

: 6.600 9.900

CUADRO N° VI.B.2-9b

SUBCUENCA 05. COSTOS DE OPERACION EN LOS CANALES DE LA RIBERA

NORTE DEL RIO LONGAVI.

Rango de Superf. N° de Superf.Cubierta Superficie Costo de
Considerado Canales por los Canales Media por Operacidn
(H&s) de Rango (HA&s) Canal (h4) (USS$/HE).
Hasta 700 2 1.050 525 ' 11,62
Entre 700 y 1.500 2 2.100 1.050 7,72
Entre 1.500 y 3.000 3 6.750 2.250 4,92
Total : 7 9.900

Total Ponderado : Us$: 6,23/ha




CUADRO N° VI.B.2-10

SUBCUENCA 05. RESUMEN DE LOS COSTOS DE OPERACION.

Canales Considerados Superficie (HE&s) Costos de
Operacidn (US$/h4)

Canal Longavi-Melado de

la Asoc. Canal Melado ‘ 8.060 11,25
Canal Ribera Norte

Rio Longavi ........... 9.900 6,23
Superficie total 17.960 hés.

Costo Ponderado : Uss$ 8,48/h4.

CUADRO N° VI.B.2-11

SUBCUENCA 09. COSTOS DE OPERACION.

‘Canales Considerados + Superficie (hés) Costo de
Operacién (USS$/h4&)

Matriz 1.900 5,44
Vaqueria 1.500 6,25
Peumal 600 10,74
Manantiales 1.900 5,44
Superficie Total : 5.900 hés.

Costo Ponderado: Us$ 6,18/h4.




CUADRO N° VI.B.2-12

COSTOS UNITARIOS DE OPERACION ACTUALES POR SUBCUENCA,
SIN CONSIDERAR Y CONSIDERANDO LOS COSTOS DE JUNTA DE
VIGILANCIA.

Subcuenca - Costo (US$/h&)
Sin Costo Con Costo
J. Vigilancia J. Vigilancia

01 5,51 5,7
02 5,30 5,5
03 5,51 5,7
04 9,26 9,5
05 | 8,48 8,7
06 7,34 7,6
07 15,25 15,5
08 15,25 15,5
09 6,18 6,4
10 - -
11 5,70 5,9

Promedio ponderado 7,75 8,0
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Anexo VI.B.2-1.- MODALIDADES DE LA OPERACION DEL
RIEGO



I N D I C E

ANEXO - VI.B.2-1 "MODALIDADES DE LA OPERACION DEL RIEGO"

. SUBCUENCA 01 (Claro Noroeste) ,

1. Fuentes de recursos y su distribucibn
l.a. Canal Fuente de Agua

.1.b. Otros canales

l.c. Diagrama de distribucidn

1.2. Organizaciones que efectfian la operacibn

SUBCUENCA 02 (Maule Norte)

Fuentes de recursos y su distribucibn
Rio Maule

Canal Maule Norte

Otros canales

Diagrama de distribucibn

Rio Lircay

Rio Claro

Primera Seccibn

Segunda Seccién

Rio Lontué

Distribucibén de los derechos de las fuentes
de agua seglin zonas de riego
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Organizaciones que efectfian la operacibn
Cooperativa de Riego del Centro
Direcci6n de Riego del M.O.P.
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. SUBCUENCA 03 (Maule Sur)

. Fuentes de recursos y su distribucibn
Rio Maule

Rio Putagén

Diagrama de distribucién de los derechos
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Organizaciones que efectfian la operacibn
Cooperativa de Riego del Centro

Direccibn de Riego, Administracifn Maule Sur
Otras organizaciones
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SUBCUENCA 04

Fuentes de recursos y su distribucibn
Rio Rari

Rio Putagén

Estero Quiuquenes

Estero La Sombra
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Rio Ancoa

Rio Achibueno (Primera Seccibn)

Rio Achibueno (Segunda Seccién)

Rio Lircay

Sistema Canal Melado

Diagrama de distribucibn de los derechos

Organizaciones que operan los sistemas de
riego

SUBCUENCA 05.

Fuentes de recursos y sus distribucibn
Rio Longavi

Sistema Canal Melado ‘
Diagrama de distribucibén de los derechos

Organizaciones que operan los sistemas de
riego

SUBCUENCA 06.

Fuentes de recursos y su distribucién
Rio Longavi (Primera Seccibn)

Rio Longavi (Segunda Seccién)

Estero Torrebn

Diagrama de distribucibén de los derechos

Organizaciones que operan los sistemas de
riego

Junta de Vigilancia del rio Longavi
Direccién de Riego del M.O.P.

SUBCUENCA 07 Y 08.

Fuentes de recursos y su distribucidn
Rio Longavi

Sistema Digua

Diagrama de distribucifn de los derechos

Organizaciones que operan los sistemas de
riego

SUBCUENCA 09.

Fuentes de recursos y su distribucibn
Canal Melozal

Diagrama de distribucibén de los derechos

Organizaciones que operan los sistemas de
riego

SUBCUENCA 011.
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2.

Fuentes de recursos vy su distribucibn

Organizacién que opera el sistema de riego.



Anexo VI.B.2-1 Modalidades de la operacidn del riego

A continuacibén se indican las modalidades de operacidén de cada
una de las subcuencas que componen la cuenca del rio Maule.

1. SUBCUENCA 01 (Claro - Noroeste)

1.1. Fuentes de recursos y su distribucibn.

La reglamentacién para distribuir las aguas de los diferentes
canales es la siguiente:

l1.1.a. Canal Fuente de Agua.

A pesar de que est&d constituida la Junta de Vigilancia de la
Primera Seccibn del rfo Claro, el canal Fuente de Agua no se
encuentra inclufdo dentro de la matricula de canales. No obs
tante ello, el canal capta aguas del rfo, situacién que pare-
ciera ser aceptada por los regantes con derechos legalizados,
tal vez por la pequeniez del caudal captado. Probablemente, la
situacibén debe regularizarse en el futuro, en caso de hacerse
efectivas todas las posibilidades de riego, que encierra-.la zo
na de la Fuente de Agua. -

1.1.b. Resto de los canales.

En cuanto a los otros canales, captan desde la segunda seccibn
del rio Claro, que no tiene Jjunta de vigilancia, ni tiene cons
tituidos derechos para los caudales que extraen sus aguas, lLa
captacidbn se efectla de acuerdo a la capacidad que tienen los
diferentes canales en bocatoma.

1.1.c. Diagrama de distribucibn. _

La capacidad de los canales y el orden correlativo de captacién
se indica en el diagrama de distribucibén de los derechos indica
dos en la figura N° VI.B.2-1-1.
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1.2. Organizaciones que efectflan la operacién.

Ninguno de los canales de la subcuenca estd administrado por la
Cooperativa de Riego, que es el organismo que actfia en la zona
en lo referente a la administracién de canales,. efectudndose la
operacibn de ellos por sus propios duefos.
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2. SUBCUENCA 02 (Maule Norte)

2.1. Fuentes de recursos y su distribucién.

La operacibn de los sistemas de riego de la subcuenca Maule Nor-
te es bastante compleja, siendo la razdn de ello la diversidad
de las fuentes que aportan su recurso a la subcuenca y la exis-
tencia de sectores de canales donde aln se estén construyendo
obras. A continuacidn se detallan las formas concretas de reali
zar la operacibén en cada una de las cuatro fuentes principales
que alimentan la subcuenca, que son los rios Maule, Lircay, Cla
ro y Lontué. Para ello se hace una pequeifia resefia de los estatu-
tos legales o mecanismos mediante los cuales se rige la operacibn.

2.1.a. Rio Maule.

Las aguas del rio Maule, se regulan mediante el embalse Laguna
del Maule, el cual se opera de acuerdo al Convenio Riego-ENDESA,
que se describe detalladamente en el Sub-capitulo VII.B.1-1 del
presente informe. De acuerdo a una serie de consideraciones del
citado convenio, en &l se establece una curva de variacién del
consumo para riego, tomando como unidad de consumo el correspon
diente a los meses de mdxima demanda lo que da para los meses de
la temporada de riego, los siguientes valores:

MES S 0 N D E F M A M
% del gas '
to méx. 20 60 91 100 100 80 55 30 10

Segln el convenio, y de acuerdo al estudio hidrolégico de los in
genieros Kleiman y Torres, el rio Maule regulado por medio de la
Laguna del Maule es capaz de proveer de un caudal de 180m3/s du
rante el mes de m&ximo consumo (Diciembre y Enero segfin el cita-
do Convenio), con una seguridad del 85%, y en los restantes me -
ses de la temporada de riego, caudales proporcionales a los
180m3/s, segfin la curva de variacién estacional senalada anterior
mente.

De acuerdo a ésto, la -junta de vigilancia del rio,_ha asignado
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el valor de 1,5 1lts/s/accibn para el mes de miximo consumo, valor
que resulta de dividir los 180 m3/s por el total de 120.000 accio
nes que aproximadamente tiene el rio.

Los recursos del rio se dividen en un total de 120.802,29 accio-
nes cuya asignacibn y distribucibén a los diversos canales, tanto
de la ribera norte como de la ribera sur, es realizada por la Jun
ta de Vigilancia del rio Maule en su la. Seccibn. -

Entre todos los canales inscritos con derechos en la junta de vi-
gilancia, aquellos ubicados en la ribera norte del rio poseen un
total de 62.033,69 acciones asignadas a dieciocho canales entre
los cuales los de mayor importancia son el canal Maule Norte con
33.383,3 acciones y el Taco General con 13.823,79 acciones.

Considerando las acciones asignadas a cada uno de los canales de
la ribera norte, sus respectivas capacidades, y las condiciones

que impone el convenio Riego-ENDESA, se tienen las siguientes do
taciones para los diversos canales. -

2.1l.a.1. Canal Maule Norte. Para el caso del canal Maule Norte,
cuya capacidad actual es de 50m3/s en bocatoma, la dotacién de
1,5 1lts/s/accién no puede aumentarse por la restriccibn de su ca
pacidad ya senalada (50.000/33.283,3 = 1,5 lts/s/acc.). Por lo
tanto la variacibén estacional de su dotacibn resulta ser la si -
guiente:

MES S o) N D E F M A

Dotacibn
(lts/s/acc.) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,20 0,825 0,45

Para los meses de primavera (Septiembre a Noviembre, ambos inclu
sive, se supone la misma dotacién de 1,5 lt/s/acc. que en Diciem
bre y Enero de mdximo consumo) dado que el caudal del rio sobre-
pasa los 180 m3/s. A su vez, para los meses de Febrero, Marzo y
Abril las dotaciones se calculan en base a las tasas relativas del
convenio referidas al mes de Enero, que determinan de este modo,
las dotaciones senaladas.

A continuacibén y dada la importancia de la Asociacibn Canal Maule,
se hace un an8lisis m8s detallado de su distribucién interna.

La mencionada asociacidn tiene asignada 33.283,3 acc. del rio
Maule, cuya distribucién se indica en el cuadro N° VI.B.2-2-1.

La Asociacibn canal Maule distribuye sus derechos en regadores de
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15 1lts/seg.

2.1.a.2. Otros canales. Para el resto de los canales de la ri
bera norte del rio, la junta de vigilancia asegura la dotacién mi
nima de 1,5 1lt/s/acc., en el mes de Enero, que establece el con -
venio, sin perjuicio del aumento de dicho valor, si asi lo permi-
ten la capacidad de los canales como también el caudal disponible
en el rio.

Segfin el caudal disponible en el rfo y pensando en el recurso adi
cional que &ste posee por su regulacibén en la Laguna del Maule,
las dotaciones de 1,5 1lt/s/acc. para los meses de Diciembre y Ene
ro establecidas en el citado convenio, son bastante conservadoras,
si se considera que a partir de la estacibén Maule en Colbfin
(67.118,99 acciones por asignar para ambas riberas del rio) la do
tacidén de todos los canales situados aguas abajo de dicho punto
experimenta la siquiente variacién estacional para un ano 85%.

MES : S o) N D E . F M A

Dotacidn
(1t/s/acc.) 2,74 3,46 4,71 3,83 2,19 1,30 0,85 0,97

De esta manera, para todos los canales de la ribera norte del
rio, al igual que para la ribera sur, excepto el canal Maule Nor
te, se adoptan las dotaciones del cuadro recién indicado.

2.1.a.3. Diagramas de distribucibén de los canales principales.
De los canales de la ribera norte del rio, once de ellos se en-
cuentran constitufdos en asociaciones de canalistas y son los
siguientes:

- Maule Norte

- §San Vicente-Mariposas
- Taco General
- Lircay

- Santa Elena

- San Miguel

- Sandoval

- Volcéan

- Colin

- Quifantd

-~ Duao y Zapata
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Entre ellos, el mis importante, tanto por su capacidad como por
su organizacién ‘nterna, es el canal Maule Norte (6 Maule Norte
Tronco) constituido en la Asociacidén Canal Maule.

Debido a su importancia, se acompahan dos diagramas del canal
Maule Norte: uno de ellos ilustra la distribucibn de los dere
chos por zonas, y el otro, indica esquemi&ticamente la distri-
bucibén interna de sus derechos, sin distinguir las zonas de rie
go a las cuales sirve.

(Ver figuras N° VI.B.2-1-2 y N° VI.B.2-1-3 respectivamente).

En este iltimo diagrama se sefiala ademds la forma en que el ca-
nal Maule Norte, es administrado internamente tanto por la Coope
rativa de Riego del Centro, como por la Direccibdn de Riego de
Talca, inicas instituciones encargadas de realizar la operacidn
del canal.

Se acompana por Gltimo, un diagrama de distribucidn de los dere
chos por zona para el Taco General. Los canales que de &l se
derivan son administrados en su totalidad por la Cooperativa
de Riego del Centro.

(Ver figura N° VI.B.2-1-4).

2.1.b. Rio Lircay.

Los catorce canales que utlllzan los recursos propios del rio
Lircay, no se encuentran constitufdos en asociaciones de canalis
tas. Tampoco existe junta de vigilancia que administre el uso
de las aguas del rio para todos sus usuarios.

Las razones de lo anteriormente dicho radican talvez en la -abun
dancia de recursos disponibles de esta fuente, lo que no hace
que sea vital la creacibdn de organizaciones del tipo ya mencio-
nado.

La reparticibén de las aguas del rio se realiza entonces de

acuerdo a la capacidad de los canales, dependiendo de las necesi
dades de agua de los terrenos regados por cada uno de ellos.

2.1.c. Rio Claro.

2.1.c.1. Primera Seccidén. La primera seccidn del rio se mane
ja por medio de la junta de vigilancia respectiva, cuya juris -
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diccibn se ejerce hasta el puente del camino de Cumpeo a Molina.

Dicha organizacibén, asigna un total de 133.333 acciones del rio,
divididas en 100.000 acciones de ejercicio permanente y 33.333
acciones con derechos eventuales.

Las 100.000 acciones de ejercicio permanente, se distribuyen en
tre los cinco canales indicados en el punto 1.2.c.3. del anexo
VI.B.1-1, y las 33.333 acciones de derechos eventuales se distri
buyen entre los canales Cumpeo y Pelarco Buena Unién, derivados
del rio Lontué.

Estas acciones correspondientes a los derechos eventuales sb6lo
pueden ser captadas desde Septiembre hasta el 1° de Enero de.ca
da ano. -

De este modo el rio se divide en 133.333 acciones desde Septiem
bre a Diciembre, y en 100.000 acciones a partir del 1° de Enero
en adelante.

La distribucién de los derechos del rio en su primera seccibén en
tre los canales inscritos en la junta de vigilancia, se realiza
de acuerdo al cuadro N° VI.B.2-1-2.

La entrega material de las aguas se dificulta por no existir
una seccibdn de aforo del rio que permita conocer sus disponibi-
lidades, puesto que la primera estacibén fluviométrica del rio
Claro se encuentra ubicada aguas abajo de la primera seccibén del
rfo (Claro en Camarico). Para resolver este problema, la junta
de vigilancia reparte las aguas de acuerdo a aforos hechos en
los canales.

2.1.c.2. Segunda Seccibn. El finico canal que capta recursos
para la subcuenca 02 es el canal San Rafael, constituido en aso
ciacibn de rcanalistas, y lo realiza de acuerdo a su capacidad de
3,7 m3/s aproximadamente y segln sean las necesidades de los te-
rrenos regados por &l. La razbn de &sto radica en la abundancia
de agua para esta seccidn del rio.

2.1.4. Rio Lontué.

Los tres canales que captando aguas del rio Lontué riegan la
subcuenca 02 son: el Cumpeo, el Purisima y el Pelarco-Buena Unidn.
Ellos dividen las 18,90 acciones del rio Lontué que entran a la
subcuenca, de la siguiente manera:
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Canal Acc. R. Lontué
Cumpeo 8,85
Purisima 8,28
Pelarco-Buena Unidn 1,77
Total 18,90

Debe tenerse presenta que tanto el canal Cumpeo comoel Pelarco-
Buena Unidn, ademis de los derechos permanentes del rio Lontué
tienen derechos eventuales en el rio Claro, los que tal como
se decia anteriormente, se pueden extraer hasta el 1° de Enero
de cada ano. El primero tiene derechos eventuales hasta 5,0
m3/s y el segundo hasta 4,0 m3/s.

Los tres canales mencionados tienen constituidas sus respecti-
vas asociaciones de canalistas las que se transforman en cuatro
(4), ya que el canal Purisima refine a sus regantes, tanto en la
Asociacidn canal Penaflor como en la Asociacidn canal Purisima
propiamente tal, que asocia a lus regantes del ramal Purisima-
Concepcidn. '

Las asociaciones de canalistas de los tres canales derivados del
rio Lontué que riegan en Maule Norte, dividen sus derechos de la
siguiente manera:

La Asociacidén canal Cumpeo en 1.000 acc. entre 11 regantes.

Canal Purisima Tronco en 100 acc. repartidas del siguiente modo:

Asto. La Marcha (Rosalindo Enero) 3,07 accs.
Asto. Penaflor Viejo 16,72 accs.
Asto. Penaflor Nuevo 10,26 accs.
Asto, San Gerardo 16,15 accs.
Asociacidén Canal Purisima Concepcibn 53,80 accs.
Total 100,00 acciones

A su vez, el canal Purisima Concepcidn, se divide internamente en
247 acciones aprovechadas por 26 regantes que conforman su rol.

Finalmente, el canal Pelarco-Buena Unién distribuye sus derechos
en 1.906 acciones a un total de 26 regantes.
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-

2.,1l,e. Distribuci8n de los derechos de las fuentes de agua segfln
zonas de r-ego,

‘Los derechos correspondientes a cada zona han sido obtenidos en

base a los canales que la sirven y sus respectivos derechos so-

bre las diferentes fuentes, los que aparecen en el cuadro

N°® VI.B.,2-1-3,

Las acciones indicadas en el cuadro VI.B,2-1-3 corresponden a los
derechos en que se divide cada una de las fuentes que allf se
mencionan.

Para el caso del estero Perqufn ( PQN ), las acciones que se in-
dican equivalen a una dotacién de 1 1lt/seg, y han sido asignadas
de acuerdo al rol de regantes que utilizan sus aguas y que han
constituido una Junta de Vigilancia Provisoria, la gque extrae

de éste un caudal de 6.460 lts/seg., segfln el detalle que se
indica en el plano de distribucién de las aguas de dicho estero
que se acompana. ( figura N°VI.B.2-1-5 ).

El estero se forma por derrames y afloramientos producidos a
todo su largo, de modo que los 6.460 lt/seg. corresponden a la
sumatoria de los caudales que de €1 se extraen, y no a un cau-
dal inicial de esa magnitud, que se distribuye entre los canales
gue de €l salen.

Al rfo Lircay, afin cuando constituye una fuente de recursos, no
se le han indicado acciones en el cuadro anterior ya que no po-
see derechos establecidos. No obstante, el rfo dispone de un
caudal de 6.970 lts/seg., el cual reparte a las distintds zonas
qgue se indican a continuacién:

ZONA CAUDAL EXTRAIDO ( lts/segqg)
02-022 580

037 150

039 1.130

040 3.470

041 : 1.410

042 230

TOTAL; 6.970 ( lts/seq)

Se resume todo lo dicho anteriormente, en el plano de distribu-~
cifn de los "Derechos por Zona " que se presenta en la figura
N°VI.B.2~1-6, en la cual se indica también los canales gque con-
ducen esos derechos de agua '‘a las distintas zonas.
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2.2. Organizaciones que efectfian la operacién.

A excepcibn de algunas asociaciones de canalistas, que hacen por
si mismas la operacidn de captar y distribuir las aguas a que
tienen derecho, el grueso de la subcuenca 02 es administrada en
conjunto por la Cooperativa de Riego y la Direccibén de Riego.

2.2.a. Cooperativa de Riego del Centro.

La Cooperativa de Riego, que se describe detalladamente en el
Anexo VI.B.2-3, cuenta para desarrollar su funcidén dentro de Mau
le Norte, adem8s de la oficina de Talca, con otras en las locali
dades de Pelarco y Molina. Administra adem&s de otras, la Aso-
ciacibén Canal Maule, el Taco General y la Junta de Vigilancia
del rio Maule, que es la encargada de distribuir las aguas del
rio. La descripcidn de la historia de la formacibn de la coope
rativa, asimismo como su estructura interna y funciones se tra-
tan en el anexo recién indicado.

2.2.b. Direccibn de Riego.

En cuanto a la Direccibn de Riego de Talca, institucién dependien
te del M.O.P., que opera parte de la subcuenca 02, se puede decir
gque su funcibn en esta materia es en cierto modo transitoria y se
encuentra vinculada a su Departamento de Explotacibén. En efecto,
los tramos de canal del Sistema Maule Norte administrados por 1la
Direccibn de Riego, corresponden normalmente a aquellos que afin
no estén entregados oficialmente a los usuarios, por encontrarse
en una etapa de construccifn o de mejoramiento. A continuacibn,
se indican en una lista los tramos de canales del sistema Mau-

. le Norte que son administrados por la Direccidén de Riego y la
Cooperativa de Riego.

CANAL ADMINISTRADO POR

Maule Norte Tronco Direccibn de Riego de Talca
Maule Alto la. Seccibn Cooperativa de Riego del Centro
Maule Alto 2a. Seccibn Cooperativa de Riego del Centro

(Entre sifbn Corel y

tinel Carretdn. Km.

27.6 a 52.2) _ :

Maule Alto 2a. Seccidn Direccidn de Riego de Talca

(a partir del t(Gnel

Carret6n, Km. 52.3)

Maule Bajo la, Seccidn Direccidén de Riego de Talca
Maule Bajo 2a. Seccidn Cooperativa de Riego del Centro
Maule Bajo 3a. Seccidn Direccibn de Riego de Talca
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Tal como se dijo anteriormente, este cuadro se expresa grafica-
mente en la figura N° VI.B.2-1-3.

Para la operacidn y explotacibén de los canales bajo su adminis-
tracibn, ubicados en la subcuenca Maule Norte, la D.R. dispone
de cuatro campamentos fiscales, cuyo personal a cargo opera los
sistemas de riego ubicados en sus cercanias.

Dichos campamentos son los siguientes:

- Campamento Fiscal El Colorado:

Situado al lado del camino internacional y construido para lle-
var a cabo la operacidn del canal Maule Norte Tronco y Maule Nor
te Bajo la. Seccidn fundamentalmente.

- Campamento Fiscal El Guindo:

Ubicado al lado del camino de Camarico a Cumpeo, se encarga de la
operacidn y distribucidén de las aguas del canal Maule Norte Bajo,
3a. Seccidn.

- Campamento E1 Manzano:

Situado en las cercanias de Huencuecho. Su ubicacién obedece a
la administracidén del canal Lircay-Providencia con bocatoma en
el rio Lircay.

- Campamento Las Rastras:

Ubicado en las vecindades del camino a Las Rastras, administra
la operacidn del canal Maule Norte Alto, 2a. Seccidn, a partir
del t@inel Carreté6n en el Km. 52,3.

La Direccidn de Riego también tiene a su cargo la administracién
del embalse laguna del Maule, para lo cual dispone de un campa -
mento en las cercanias de éste.
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3. SUBCUENCA 03 (Maule Sur)

3.1. Fuentes de recursos y su distribucién.

Para esta subcuenca las fuentes de alimentacibén son el rio Maule
y el rio Putagé&n. La operacibn se centra en la primera de estas
fuentes, toda vez que para el caso del rio Putagén, su aporte a
la subcuenca se realiza por medio de un solo canal, para regar
una zona muy pequena y perfectamente definida.

3.1.a. Rio Maule.

Al igual que para la subcuenca 02 de Maule Norte, las aguas del
rio Maule se regulan a través del embalse laguna del Maule el
que se opera de acuerdo al convenio Riego-ENDESA (Ver VII.B.l1l-1)

De las 120.802,29 acciones en que se encuentran divididas las
aguas del rio, y que estén incritas en la junta de vigilancia,
quedan asignadas para la ribera sur un total de 58.768,6 accio-
nes.

Estos derechos se desglosan de la sigulente manera:

Acciones rio Maule

- Canal Melado (Subcuenca’ 05 y 04 ) 18.000,0
- Canal Melozal (Subcuenca 09) 4.928,0
- Derechos destinados para generacibn
de energia 4.400,0
- Derechos para el riego de la
subcuenca 04 30,0
- Derechos para el riego de la
subcuenca 03 31.410,6
Total 58,768,6 accs.

Entre los canales derivados de la ribera sur del rio, los méas
importantes son el canal Matriz Maule Sur, con 25.647,6 acciones
y el llamado Cauce Queri, con 6.101,0 acciones. Este dltimo a-
grupa a seis canales que antiguamente tenfan sus bocatomas inde
pendientes en el rio.
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El canal Matriz Maule Sur conduce 20,689,6 acciones destinadas
al riego de la s'bcuenca 03, conjuntamente con 4.928 acciones
del canal Melozal que riega en la subcuenca 09 y con 30 accio
nes del canal Panimdvida que riegan un sector de la subcuenca 04.

El cauce Queri y varios canales de menor importancia completan
la dotacibn de 31.410,6 acciones del rio Maule que riegan la sub
cuenca 03. .

Las dotaciones de los canales derivados de la ribera sur del rio,
se determinan a través de la Junta de Vigilancia del rio Maule,
asequrindose una dotacién minima de 1,5 lts/seg./acc. durante

los meses de Diciembre y Enero de acuerdo al convenio Riego ENDE
SA.

Al igual que ocurre para los canales de la ribera norte del rio,
exceptuando al canal Maule Norte, el valor de 1,5 1lt/seg/acc.,

no refleja las dotaciones que pueden darse a los canales del rio
Maule, de acuerdo a las disponibilidades reales del rio para un

ano 85%.

Es por ello gque se han asignado las siguientes dotaciones para
los canales derivados del rio Maule.

MES S 0 N D E F M A

Dotacibn

(1t/s/acc.) 2,74 3,46 4,71 3,83 2,19 1,30 0,85 0,97

Estas son las mismas adoptadas para los canales de la ribera nor
te del rio (excepto el canal Maule Norte) y resultan de dividir
el caudal disponible en el rio para un ano 85%, medido en la es-
tacién "Maule en ColbGn" por el total de 67.118,99 acciones que
poseen los canales situados aguas abajo de Colbfin.

Los canales que se derivan de la ribera sur del rio y que se
encuentran constitufidos en asociaciones de canalistas, son los
siguientes:

- Romero

- Cerda

- Gatica

- Pando

- E1 Molino
- Chivato.
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3.1.b. Rio Putagén.

Las aguas del ri- Putagén se utilizan en su curso inferior &
segunda seccidn para proveer de recursos a la subcuenca. Estos
se distribuyen por medio del canal Leiva-Viznaga que destina sus
recursos para regar la zona 03 - 060.

Dado que no existe junta de vigilancia legalizada que distribu-
ya las aguas del rio Putagén, la reparticibén de estas al canal
Leiva-Viznaga, que es administrado por la Direccibén de Riego
(Administracidén Maule Sur) se realiza de acuerdo a las necesida
des de la superficie cubierta por dicho canal, estim&ndose en ~
1.140 1lt/seg. para el mes de Enero, y en los restantes meses cau
dales proporcionados a éste seglin la variacidn de disponibilida-
des en el rio.

3.1.c. Diagrama de distribucidén de los uerechos.

Los derechos de agua asignados a la subcuenca provenientes de
las fuentes ya descritas se distribuyen entre las distintas zo
nas de riego de la subcuenca en la forma senalada en el "Dlagra
ma de derechos por zona" que se presenta en la figura N° VI.B.
2- 1-7.

Un resumen de estos derechos para cada una de las zonas se entre
ga en el cuadro N° VI.B.2-1-4.

3.1.d. Estatutos legales que rigen la operacibn.

Para la subcuenca en estudio, tiene validez el Convenio Riego-
ENDESA que establece la forma como se utilizan las aguas del em
balse laguna del Maule, vy cuyos aspectos principales aparecen
detallados al tratar de la subcuenca Maule Norte.

Fuera de &ste, no existen otras disposiciones legales que regla
mentan la operacibén de los cauces naturales y/o artificiales
que sirven el riego de la subcuenca.

La forma de distribuir los derechos de agua entre los canales
inscritos en la Junta de Vigilancia del rio Maule, lo lleva a
cabo dicha entidad de acuerdo a las acciones inscritas en el
rio, cuya némina aparece detallada en el Anexo VII.B.2-2 sobre
"Organizaciones para el riego"
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3.2. Organizaciones que operan sistemas de riego.

3.2.a. Cooperativa de Riego del Centro Ltda.
Sus caracteristicas principales como tambi&n su organizacibn, apa
recen descritas en el Anexo VI.B.2-3.

Es necesario senalar que el 15 de Abril de 1977, fecha de publi-
cacidn de la Novena Memoria Anual, las organizaciones administra
das por la Cooperativa de Riego en la subcuenca Maule Sur, son
las siguientes:

- Canal San Pablo

- Canal Romero

- Canal Cerda

- Asociliacidn Canal Cauce Queri
- Canal Campos

- Canal Pataguas

- Canal Abranquil

Aparte de estos canales gue riegan en la subcuenca Maule Sur, la
cooperativa también administra y asesora a la Junta de Vigilan-

cia del rio Maule, organizacién que presta servicios tanto a las
subcuencas Maule Norte y Maule Sur.

Para la administracibén de los canales anteriormente nombrados,
la Cooperativa de Riego, dispone de una oficina ubicada en la
ciudad de San Javier. '

3.2.b. Direccibn de Riego, Administracidn Maule Sur.

La Direccidn de Riego opera y administra en la subcuenca el canal
Matriz Maule Sur, derivado del rio Maule, vy el canal Leiva-Viz-
naga derivado del rio Putagén.

Para tales fines, dispone de una oficina 6 campamento fiscal, ubi
cado en el camino de Queri a Colblin, situado al lado de éste, y
que queda a unos 7 Km. aproximadamente de la bocatoma del canal
Matriz en el rio Maule, y a otros 8 Km. aproximadamente del pue-
blo ColbfQn.

Esta administracién, tiene por objeto la explotacidn de las obras
del canal Matriz Maule Sur.

En la actualidad, su labor consiste fundamentalmente en la admi-
nistracidén de los canales Matriz Maule Sur, Distribuidor y Espe-
ranza.
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La operacibn y explotacién de los canales anteriormente nombrados,
se realiza seglin _a caracteristica de canales troncales que ellos
poseen, vale decir consiste en la captacibn material de las aguas
a partir de las bocatomas del canal Matriz, y su posterior distri
bucidn hasta las compuertas de los canales derlvados de dichos ca
nales troncales.

Lo anteriormente dicho obedece a la politica de delegar a los usua
rios los distintos canales derivados de los canales troncales ya
mencionados, para que ellos realicen la distribucidn interna y apro
vechamiento de las aguas.

3.2.c.3. Otras organizaciones. Como consecuencia de lo dicho re
cientemente, se estdn empezando a crear en la subcuenca algunas
organizaciones entre los usuarios de ciertos canales, derivados

de aquellos que componen los canales troncales del Sistema Matriz
Maule Sur, destinadas a llevar a cabo la distribucibn de las aguas
y su aprovechamiento interno.

Dada su creacidn reciente, aln no tienen una organizacién legal
totalmente definida, y en cuanto a su operacién, teniendo presen
te la misma razén anterior, resulta muy aventurado emitir juicios
acerca de su eficiencia como organizaciones de riego.
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4. SUBCUENCA 04.

4.1. Fuentes de recursos y su distribucibn.

Esta subcuenca se caracteriza por la gran variedad de fuentes de
recursos que la abastecen y por la ausencia de organizaciones le-
gales gque intervengan en la operacifbn de distribucidn de dichos
recursos.

Simplifica en algo dicha operacién el hecho de que la Asociacién
canal Melado efectfie la reparticibn de las aguas en gran parte
de la zona.

Las fuentes de agquas diversas que aportan sus recursos a la sub-
cuenca son los rfos Rari, Putagdn, Ancoa, Achibueno y Liguay,
los esteros Quiuquenes y La Sombra, y el canal Melado que condu-
ce al 4rea recursos del rfo del mismo nombre.

Tal como se decfia m&s atrds, el sistema Melado refuerza el riego
de la mayor parte de la subcuenca, para lo cual echa sus aguas

a los cauces naturales, donde en algunos casos se funden los re-
cursos de éstos con los provenientes del Melado Yy en otros se man-
tienen separados.

La distribucién de las aguas de la subcuenca, segfin sus fuentes se
hace del siguiente modo:

4.1.a. Rfo Rari.

Antes de su confluencia con el rfo Putag&n, salen del rfo cinco
pequehos canales, que son reforzables por el Sistema Melado y que
se distribuyen las aguas entre sif, sin que exista ningfin estatuto
legal para ello. '

4.1.b. Rfo Putagén.

Recibe en su parte alta las aguas del Allmentador Robleria, pro-
veniente del canal Melado. Estos derechos no se mezclan con los
derechos propios del rfo, y salen de &l a través del canal Matan
zas.
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Las aguas del rio Putagédn se distribuyen entre los canales que

alimenta, sin que exista una junta de vigilancia legalizada que
distribuya las aguas en base a derechos constituidos. La repar
ticién material de las aguas la efectfia la propia Asociacibn ca
nal Melado. -

En el tramo ubicado aguas abajo de la confluencia del rio Putagén
con el Rari, que en cierto modo constituye una especie de segunda
seccién, la distribucidn se hace en forma irregular extrayendo el
canal Putagén un caudal de acuerdo a su capacidad, y dejando pasar
el resto hacia el canal Melozal, que usa el cauce del Putagdn para
conducir sus derechos desde el rfo Maule. Ambos canales estdn cons
tituidos en asociacidn de canalistas.

4.1.c. Estero Quiuquenes.

La distribucibén y administracién de sus aguas la efectGa la Aso-
ciacidn canal Melado, que ha establecido que los recursos del es
tero equivalen a 24 acciones del canal. Los recursos del estero
pueden ser reforzados por el Melado.

.1.d. Estero la Sombra.
Esta en una situacion semejante a la del estero Quiugquenes, sien
do la equivalencia de sus aguas de 26 acciones del canal Melado.
El estero no puede fisicamente ser reforzado por el canal Melado.

4.1.e. Rio Ancoa.

Su cauce es utilizado por el canal Melado para la conduccibn de
sus aguas. Los recursos propios del Ancoa abastecen varios cana

- les, que no son reforzados por el canal Melado, a pesar de que Ta
administracién de dichos canales es efectuada por la Asociacidn de
éste.

4.1.f. Primera Seccibén del rio Achibueno. :
Tiene una Jjunta de vigilancia constituida legalmente, que se res
ponzablllza de.la distribucidn de los recursos del rio.

Su cauce es utilizado en un corto trecho por las aguas del canal
Melado, que caen a &l por el Alimentador Llepo y de donde son ex
trafdas por el canal Longavi-Melado, que va a regar la subcuenca
05. E1l canal Melado deja en el rio Achibueno 65,5 acc. que son
captadas por el canal Pando-Bodega.
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4.1.g9. Segunda Seccidn del rio Achibueno.
Existe un registrc para distribuir sus aguas, a pesar de que no
estd constituida la junta de vigilancia.

4.1.h. Rio Liguay.

Las aguas del rio son captadas por el canal Liguay, equivaliendo
éstas a 181 acciones del canal Melado. La asociacidn de este Gl
timo, administra las aguas del canal Liguay. -

4.1.i. Sistema Canal Melado.

El canal pertenece a la Junta de Vigilancia del rfo Maule y estd

constituido en asociacién de canalistas. La administracidn de es
ta entidad ha sido hecha por la Direccidén de Riego del Ministerio
de Obras Pfiblicas, quien la traspas6 a los usuarios del canal en

Enero de 1977. Estos fltimos operan el sistema de riego median

te un personal compuesto por 1 ingeniero, varios administrativos

y un numeroso grupo de celadores.

En figura N° VI.B.2-1-8 se presenta el diagrama de distribucidn
de los derechos de la Asociacidén canal Melado entre los distin-
tos derivados expresados en acciones del canal y en caudal, cuan
do se trata de canales que no estando incorporados a la asocia -
cién, sin embargo son administrados por ella.

La distribucibn de las acciones del canal Melado, entre las sub-
cuencas 04 y 05, es la siguiente: :

Subcuenca Acciones Canal Melado
04 1.100,20
05 556,30
Total 1.656,50

4.1.j. Diagrama de distribucibén de los derechos.

Los derechos del canal Melado y del resto de las fuentes descri-
tas, se distribuyen actualmente entre las diferentes zonas de 1la
subcuenca en la forma como se indica en el "Diagrama de derechos
por zonas" que se presenta en la figura N° VI.B.2-1-9. En éste
se expresan gr&ficamente los totales que entran a las zonas segln
sus fuentes, indicdndose en el mismo diagrama la composicidn de
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dichos totales, segfin los canales que los constituyen.

Un resumen de los derechos por zonas se indica en el cuadro N°
VI.B.2-1-5.

4.2. Organizaciones que operan los sistemas de riego.

Ya se ha expresado que en esta subcuenca es notoria la falta de
organizaciones que regulan la operacidn de riego en las distin-
tas fuentes descritas en el punto anterior, y que s8lo cabe des
tacar la existencia de la Asociacién de Canalistas del rio Mela
do que pertenece al sistema dependiente de la Junta de Vigilan-
cia del rio Maule.

Esta asociacidn regula en la préctica, ademds de sus recursos pro
pios,la distribucién de las aguas del rio Putagdn, de los esteros
Quiuquenes y La Sombra del rio Ancoa, y del rio Liguay.
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5. SUBCUENCA 05.

5.1. Fuentes de recursos y su distribucidn.

La operacidén del sistema de riego de la subcuenca 05 es bastante
simple. Ella se abastece con dos fuentes de agua gue son el rio
Longavi y el Sistema Melado a través del canal Longavi-Melado.

Los canales derivados del rio Longavi sirven el riego de la sub-
cuenca de sur a norte. El canal Longavi-Melado a su vez sirve

el sector alto al oriente de la subcuenca y en seguida se dirige
de oriente a poniente, distribuyendo sus derechos en los distin-
tos canales del rio Longavi y reforzando de esta manera el riego
del sector norte de la subcuenca. En algunos casos, el canal
Longavi-Melado descarga a esteros que conducen las aguas y desde
los cuales se derivan los canales que atienden al riego propiamen
te tal.

La operacidén del sistema se rige por la Junta de Vigilancia del
rio Longavi y por la Asociacidn del canal Melado que actfa en la
parte correspondiente.

5.1.a. Rio Longavi,

La distribucidn de los derechos se rige por los. Estatutos de la
Junta de Vigilancia del rio Longavi. La distribucibén de los mis
mos entre las subcuencas 05, 06 y 07 es la siguiente: -

Subcuenca | Acciones permanentes - Eventuales
05 6.600 4.030
06 - 11.729 8.037
07 2.591 1.553

Total 20.920 13.620
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5.1.b. Sistema Canal Melado.

El canal Melado e_.td integrado a la Junta de Vigilancia del rio
Maule y estd constituido en asociacibn de canalistas. La adminis
tracién de esta entidad ha sido hecha por la Direccién de Riego
del Ministerio de Obras PGblicas, quien la traspasb6 a los usuarios
en Enero de 1977. Estos filtimos operan el sistema de riego a tra
vés de un equipo compuesto por un ingeniero, varios administrati-
vos y un numeroso grupo de celadores.

Se acompafa el diagrama de distribucibn de los derechos de la Aso
ciacién canal Melado entre las distintas zonas gue componen la
subcuenca. La distribucién de las acciones del canal Melado en-
tre las subcuencas 04 y 05 es la siguiente:

Subcuenca Acciones Melado
04 1.100,20
05 , 556,30
Total 1.656,50

5.1.c. Diagrama de distribucibn de los derechos.

Los derechos del canal Melado y del rio Longavi se distribuyen
actualmente entre las diferentes 2zonas de la subcuenca en la for
ma como se indica en el "Diagrama de derechos por zonas" que apare
ce en figura N° VI.B.2-1-10. En é&ste se expresan gr&ficamente los
totales que entran a las zonas segfin sus fuentes, indicé@ndose en
el mismo diagrama la composicibn de dichos totales seglin los cana
les que los constituyen.

Un resumen de dichos derechos por zonas se da en el cuadro N°
VI.B.2-1-6.

5.2. Organizaciones que operan los sistemas de riego.

i) Junta de Vigilancia de la Primera Seccién del rio Longavi.

ii) Asociacién del canal Melado
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6. SUBCUENCA 06.

6.1. Fuentes de recursos y su distribucibn.

La operacidn del sistema de riego de la subcuenca 06 es bastante
simple ya que se abastece casi en su totalidad con aguas prove -
nientes del rio Longavi, Secciones Primera y Segunda. El resto
es atendido para su riego con aguas derivadas del estero Torrebn
y que alimentan la zona de Calivoro.

Los canales derivados de las fuentes mencionadas cubren la mayor
parte de las superficies de riego.

Cabe hacer presente. que algunas zonas son abastecidas desde el
canal Alimentador Digua, que alimenta el embalse Digua (Subcuen-
ca 07).

6.1.a. Rio Longavi, Primera Seccibn.

La operacibn del sistema de la Primera Seccién del rio Longavi es
‘dirigida por la junta de vigilancia respectiva cuya jurisdiccidn
termina en el puente de la linea del FF.CC. longitudinal sur.

La Junta de vigilancia es la encargada de distribuir los derechos
en conformidad a los estatutos vigentes.

La distribucibén de los derechos entre las subcuencas ya se ha se
fialado anteriormente, al tratar la subcuenca 05. Los recursos
que entran a la subcuenca 06, son 11.729 acc. permanentes y 8.037
accs. eventuales.

6.1.b. Rio Longavi, Segunda Seccidn.
La operacidn de este sistema se efectfia sin control alguno ya
gue no existe junta de vigilancia constituida.

6.1.c. Estero Torrebn.

Este estero, formado por recuperaciones y afloramientos,alimenta
algunos canales y elevaciones mecénicas, siendo el iltimo de ellos
el canal Calivoro que riega la zona del mismo nombre y que en &po
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ca de riego capta el total de agua que llega a su bocatoma.

6.1.4. Diagrama de distribucibn de los derechos.

Los derechos del rio Longavi se distribuyen actualmente entre las
diferentes zonas de la subcuenca en la forma que se indica en el
"Diagrama por Zonas" que se presenta en la figura N° VI.B.2-1-11.
En €1 se expresan gré&ficamente los totales que entran a cada zo-
na, indicé&ndose al mismo tiempo la composicibén de ellos de acuer
do a los canales que los constituyen. -

El resumen de los derechos por zonas es el siguiente:

Zona Acciones Permanen Acciones Eventua
tes rio Longavi les rio Longavi

126 670 1.035

127 1.286 431

128 _ 1.644 924

130 2.35¢C 175

131 1.550 2.500

132 1.520 520

133 2.709 2.452

Total 11.729 8.037

6.2. Organizaciones que operan los sistemas de riego.

6.2.,a. La Junta de Vigilancia de la Primera Seccidn del rio Lon-
gavi regula la distribucibn de los derechos de todos los canales
de la ribera sur del rio que captan sus aguas al oriente de la
linea del FF.CC longitudinal sur.

6.2.b. La Direccién de Riego del Ministerio de Obras Pliblicas re
gula la entrega de los derechos que se conducen por el canal Ali-
mentador para regar las zonas 131 y 133.
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7. SUBCUENCAS 07 Y 08.

7.1. Fuentes de recursos y su distribucibn.

Las cuatro fuentes de agua gque abastecen a este sector son los
rios Longavi, Cato, Perquilauquén y Niquén, que conforman el de
nominado "Sistema Digua", para regular la distribucibén de los re
cursos para el riego de estas subcuencas.: -

El sistema Digua estd constitufdo b&sicamente por el embalse Di-
gua y una vasta red de canales gque permiten desviar hacia €l los
recursos de las fuentes de riego en determinados periodos, y en-
tregar desde &l los recursos embalsados para el riego de acuerdo
a las demandas de los diferentes sectores.

El embalse Digua se abastece de aguas propias del rio Cato y de
las aguas de invierno y parte de las de primavera del rio Longa
vi. Las aguas de este iltimo las recibe por medio del canal ATi
mentador Digua. ‘ -

Las aguas del embalse se entregan al rio Cato desde donde se cap
tan m8s abajo y hacia el norte, mediante el canal Matriz Digua o
que en su recorrido alimenta los canales derivados, sub-deriva-

dos y prediales, que constituyen la red de riego propiamente tal.

El canal Matriz Digua recibe especialmente durante los meses de
primavera, recursos del rio Perquilauquén por medio del canal
Perquilauquén-Cato, lo que permite abastecer, el sistema Digua
con aguas del rio Perquilauquén. ' ‘

El embalse Digua entrega aguas al rio Perquilauquén a través del
rfo Cato durante los meses de verano.: i

M&s abajo de la confluencia del rio Perquilauquén con el rio Ca
to, sale hacia el sur el canal Perquilauquén-fNiquén, que sirve
a su paso el riego de algunos sectores de la subcuenca 08 para
luego caer al rfo Niquén y reforzar los recursos de este Gltimo.

Poco mas arriba del cruce de la linea del ferrocarril con el rio
Pergquilauquén, sale hacia el norte el canal Perquilauquén Fiscal.



26

Anexo VI.B.2-1 Modalidades de la operacidn del riego

7.1.a. Rio Longavi.

La distribucidn Je los derechos se rige por los estatutos de la
Junta de Vigilancia del rio Longavi. Los derechos, que entran a
la subcuenca 07, son 2.591 acciones permanentes y 1.553 acc. even
tuales (Ver Subcuenca 05). -

7.1.b. Sistema Digua.
La administracifén de este sistema la realiza la Direccibn de Rie
go del Ministerio de Obras PGiblicas que para los efectos cuenta
con un rol de regantes.

A principio de la temporada, los usuarios presentan un programa
de cultivos que se somete a la consideracibdn del equipo adminis
trativo, el que aprueba o modifica dicho programa fijando flnal
mente las tasas de consumo que corresponden a cada cultivo, en

base a las cuales se determinan los caudales que se entregarén

a los distintos predios.

La entrega se realiza por compuertas y aforos en cada derivacidn
0 entrega predial.

7.1.c. Diagramas de distribucién de los derechos.
Los derechos del rio Longavi recien senalados, que pertenecen a

la subcuenca 07, se destinan en su totalidad a la zona 07-166.
L

Por su parte,el sistema Digua distribuye sus aguas proporcional
mente a las necesidades de los distintos cultivos y a las su -
perficies sembradas de acuerdo al programa acordado con los re-
gantes.

En figura N° VI.B.2-1-12 se presenta un diagrama de distribucién
de derechos por zonas, detallidndose especialmente aquellos pro -
venientes del rio Longavi. Para el sistema Digua se indica la
forma general de distribucibén desde las distintas fuentes que in
tegran el sistema, y la red de canales que abastecen las zonas de
Huenutil y San Gregorio que corresponden a las zonas altas regadas
por el rio Perquilauquén (Zonas 07-155 y 08-176).

7.2. Organizaciones que operan los sistemas de riego.

i) Junta de Vigilancia de la Primera Seccibn del rio Longavi.

ii) Direccién de Riego del Ministerio de Obras PGblicas.
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8. SUBCUENCA 09.

8.1. Fuentes de recursos y su distribucibn.

8.1.a. Canal Melozal. )

La finica fuente de recursos utilizada para el riego de esta sub-
cuenca es el rio Maule, que entrega sus aguas al canal Melozal a
través del canal Matriz Maule Sur.

La operacién del sistema de riego de la subcuenca es bastante sen
cilla, debido a que existe s6lo un canal que conduce las aguas ha
cia ella.

Los regantes del canal Melozal se encuentran constituidos en aso
ciacién de .analistas y poseen un total de 4.928 acciones del rio
Maule inscritas en la junta de vigilancia de dicho rio.

La Junta de Vigilancia del rfo Maule, asegura la dotacidn para el
canal Melozal, por medio del canal Matriz Maule Sur.

La capacidad del canal Melozal, a la salida del sifén Loncomilla,
es como ya se dijo de aproximadamente 9,0 m3/s.

La dotacidn de 1,5 lts/seg/acc., para el mes de Enero, equivale a
proporcionar un caudal de 7,4 m3/s.aproximadamente desde el rio
Maule.

Sin embargo, alin cuando no es posible constatar lo anteriormente
dicho, debido a la falta de seccibén de aforo en el canal Machicu
ra en su descarga al estero del mismo nombre, el caudal entregado
al estero Machicura para el riego de Melozal, oscila entre 4 y 5
m3/s . aproximadamente, al que se agregan los recursos provenien
tes de los retornos de riego externos que experimenta el rio Pu-
tag&n, que son del orden de unos 3 m3/s, aproximadamente para el
mes de Enero. :

De esta manera, se completan 8 m3/s.aproximadamente para ser cap
tados por el canal Melozal, que satisfacen las necesidades de los
terrenos regados actualmente dentro de la subcuenca.
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8.1.b. Distribucibén de los derechos.

Los finicos derechcs de agua legalmente constituidos son las 4.928
acc. del rio Maule, y que benefician a las zonas de riego compren
didas dentro del sector 09-d, que posee riego en la actualidad.

8.2. Organizaciones que operan los sistemas de riego.

La administracidén del canal Melozal, hasta la temporada 1976 - 77,
se llevaba a cabo por medio de la Direccibén de Riego dependiente
de la oficina de Linares, para lo cual disponia de un campamento
situado al lado del camino que une el valle del Melozal con el
pueblo de Palmilla, y cercano a la cémara de entrada del sifén Lon
comilla. ' -

Actualmente, la administracibén del canal Melozal se encuentra
en una etapa de transicién, con el objeto de ser entregada a los
usuarios del canal.
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9. SUBCUENCA 11.

9.1. Fuentes de recursos y su distribucién.

El sistema de riego es bastante simple, dada la finica fuente de
recursos que dispone.

El embalse Tutuvén, obra principal del sistema,es administrado por

la Direccién de Riego del M.0.P. Esti ubicado a unos 10 Km. aproxi
madamente al nor-oeste de la ciudad de Cauquenes y tiene una capa -
cidad de 18 millones de m3.

9.2. Organizacibn que opera el sistema de riego.

Los usuarios del embalse estén constituidos en asociacibn de cana -
listas, la que controla y cobra el uso del agua por medio de accio
nes, repartidas entre los canales de riego segfin el cuadro que se
indica a continuacién:

Canal Acciones
Canal Tronco 297,70
Canal Cauquenes 327,80
Canal Miraflores 177,50
Canal Pilén 427,10
Canal Rosal Matriz 193,70
Canal Rosal Alto ) 130,50
Canal Rosal Bajo 86,70
Canal Boldo 508,10

2.149,10

Adem8s de estas acciones, existen 18,52 acciones que corresponden
a instituciones tales como Municipalidad, Carabineros, etc. De
este modo, el total de acciones registradas en la asociacidn de
canalistas del embalse es de 2.167,62 acciones.



CUADRO N° VI.B.2-1-1

SUBCUENCA. 02. DISTRIBUCION DE LOS DERECHOS DE LA ASOCIACION
CANAL MAULE.

CANAL Acciones del rio Regadores Asociac.
Maule Canal Maule
(1,5 1t/s/acc.) (15 1t/s/reg.)

Maule Norte Alto

la. Seccibn 11.917,9 1.191,79
2a. Seccidn 2.605,5 260,55
Sub-total Maule Alto 14.523,4 1.452,34

Maule Norte Bajo

la. Seccibn 1.230,0 123,00
2a. Seccibn 11.550,0 1.155,00
3a. Seccibn 5.979,9 597,99
Sub-total Maule Bajo 18.759,9 1.875,99

Total Asociacibén Canal
Maule 33.283,3 3.328,33




CUADRO N° VI.B.2-1-2

SUBCUENCA 02. PDISTRIBUCION DE LOS DERECHOS DE LA PRIMERA
SECCION DEL RIO CLARO.

ACCIONES DEL RIO CLARO

CANAL ANTES DEL 1l° ENERO DESPUES DEL 1° ENERO
Mercedes 11.564 11.564
GalPén 55.268 55.268
Molino 5.730 5,730
Porvenir 21.213 21.213
Bascunan 6.225 6.225
Cumpeo 18.518 -
Pelarco-Buena Unién 14.815 -

TOTALES : 133.333 100.000




SUBCUENCA 02.

CUADRO N° VI.B.2-1-3

DISTRIBUCION POR ZONAS DE RIEGO DE LOS RECURSOS
PROVENIENTES DE LAS DISTINTAS FUENTES DE ABASTE
CIMIENTO.

DERECHOS (ACCIONES)
ZONA Rio Claro Rio Maule Rio Lon Estero Rio Maule
DE Permanen Eventua tué Perquin por canal
RIEGO tes les Maule Nor
' te
009 6.225,0 - - - - -
011 - - - - - 1.327,0
012 - - - ~ - -
013 - - - - - -
014 - 168 - 0,02 - -
015 - 2.259 - 0,27 - -
016 35.200,0 335 - 3,72 - -
017 11.564,0 17.911 - 9,56 - -
018 - - - ~ - -
019 - - 70,00 - - -
020 - - 3.071,5¢0 - 2.677 -
021 - - 371,80 - - -
022 - - - - - 940,0
023 - - - - - -
024 - 2.846 - 0,34 - 853,4
025 - - - - - -
026 - 585 - 0,07 - -
027 - - - -~ - 387,5
028 - - - 1,94 - 712,8
029 39.676,9 335 - 2,06 - -
030 - 2.093 - 0,25 - 245,2
031 - - - -~ - 614,7
032 - 6.194 - 0,74 - 1.100,3
033 - 607 - 0,85 - 645, 2
034 7.334,1 - - 0,08 - 1.720,8
035 - - - -~ - 4.625,0
036 - - - - - 1.805,0
037 - - - - - 1.080,0
038 - - - - - 2.800,0
039 - - - - - -
040 - - - - - -
041 - - - - - -
042 - - - - - 2.254,0
043 - - 284,00 - - 809,0
044 - - 11.963,89 - 990 996, 4
045 - - - - - 2.785,0
- 046 - -, - - - 1.058,5
047 - - 2.400,00 - - 4.367,5
048 - - 500,00 - 985 2.156,0




SUBCUENCA 02.

(CONT.)

CUADRO N°® VI.B.2-1-3

DISTRIBUCION POR ZONAS DE RIEGO DE LOS RECURSOS PROVE-

NISNTES DE LAS DISTINTAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO.

DERECHOS ( ACCIONES )

ZONA RIO CLARO RIO MAULE RIO LON ESTERO RIO MAULE
DE PERMANEN EVENTUA TUE PERQUIN POR CANAL
RIEGO TES LES MAULE NORTE

049 - - 5.841,70 - 1.808 -
050 - - 4.247,50 - - -
TOTALES: 100.000 33.333 28.750,39 18,90 6.460 33.283,3

Los derechos corresponden a las acciones en que se divide interna-
mente cada una de las fuentes que se mencionan.



CUADRO N°

SUBCUENCA 03. DISTRIBUCION POR ZONAS DE RIEGO, DE LOS
RECURSOS PROVENIENTES DE LAS DISTINTAS

FULNTES.

ZONA DE DERECHOS _ (ACCIONES)

RIEGO Rio Maule Rio Putagéan
51 2.960,0 -
52 12.569,0 -
53 1.136,6 -
54 5.573,7 -
55 1.382,9 -
56 1.727,7 -
57 1.098,1 -
58 1.991,5 -
59 1.187,9 -
60 - 1.140
61 ” 1.783,2 -

Total 31.410,6 1.140

VI.B.2-1-4



CUADRO N° VI.B.2-1-5

SUBCUENCA 04. DISTRIBUCION POR ZONAS DE RIEGO, DE LOS RECURSOS
PROVENIENTES DE LAS DISTINTAS FUENTES.

DERECHOS ( ACCIONES )

Z0ONA SISTEMA RIO ACHIBUENO RIO PUTAGAN OTRAS FUENTES
DE MELADO
RIEGO

76 24,00 - - 30 acc. (Maule); 35

( 1/s Rari )

77 168,25 - 470 (1/s) 30 (1/s) (Rari)

78 30,75 - 70 (1/s) -

79 360,50 - 200 (1/s) -

80 155,95 - 1.612 accs. -

, (2a.)
81 38,75 2.370 (la.) 2.874 accs. -
(2a.)
1.600 (2a.)

82 4,50 1.200 (la.) - -

83 - 1.375 (2a.) - -

84 14,50 1.689 (la.) - -

85 47,75 1.180 (la.) - -

86 ‘185,25 480 (la.) - -

87 30,00 4.100 (la.) - -

88 - 530 (la.) - -

89 - 1.070 (1la.) - -

90 40,0 320 (la.) - -
TOTALES: 1.100,2 13.309 (la.) 740 (l/s)(la.)30 accs. (Maule)

2.975 (2a.) 4.486 accs.(2a.)65 (1/s) (Rari )

(la.) Primera Seccibn
(2a.) Segunda Seccibn



SUBCUENCA 05.

CUADRO N° VI.B.2-1-6

DISTRIBUCION POR ZONAS DE RIEGO, DE LOS RECUB
SOS PROVENIENTES DE LAS DISTINTAS FUENTES.

ZONA DE DERECHOS (ACCIONES)
RIEGO ‘
Sistema Rio Longavi
Melado
Permanentes' Eventuales
101 292,0 2.900 1.230
102 - 1.600 -
103 232,3 400 1.800
104 32,0 - -
105 - 1.700 1.000
106 - - -
Total 556,3 6.600 4.030




SUB CUENCA 01 (Claro Noroeste)

DIAGRAMA DE DERECHOS POR ZONAS

FIGURA N°VI B 2-1-1
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DIAGRAMA DE DERECHOS POR ZONAS DEL
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SUB CUENCA 02 (Maule Norte)

LFIGURA NevL.B.2-1-4
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SUB CUENCA 02 (Maule Norte)
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SUB CUENCA 02 (Maule Norte)

DIAGRAMA DE DERECHOS POR ZONAS

FIGURA N°VI. B 2-1-6
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CONTINUACION

SUB CUENCA 02 {Maule Norte) FIGURA N°VI B. 2-1-6

DIAGRAMA DE DERECHOS POR ZONAS
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SUB CUENCA 03 (Maule Sur)

DIAGRAMA DE DERECHOS POR ZONAS

FIGURA N° VI B 2-1-7
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LA UNION 400, 0
LONCOCHE 120, 0
NARANJOS __sid

b) Cauce Queri (Maule)
SAN PABLO 1,220, 0

220-9

ZONA_052

& Rio Maule
SEPULVEDA 60, 0
GATICA 1. 320, 0
OLIVAR-SAN IGNACIO 1. 500, 0

b) Cauce Queri ( Maule)
ROMERO 2. 045, 0
MAGUIS 60, 0
FARTO BAJO 265, ©
FLORES INTERESADO 670, 0
CERDA 1311, 0

¢) Distribuidor (Maule Sur)

SAN JORGE 178, 7
FARTO 166, 7
FLOR MARIA 460, 0
PEAUELAS 1.679,0
YERDUGO 179,90
GUIONES 846.1
L0BOS 268,9
€SPERANZA NORTE 689,6
ESPERANZA SUR 65, 9

CUNACO

823, 8

400,0 ) Gen. Etéc.
.000, 0 ) Gen. Eléc.

1.740,0

1.220,0

————
2.960,0

2.880, 0

52338, ©

12.56%, O

SUB CUENCA 03 (Maule Sur)

CONTINUACION

FIGURA N°VL1 B 2-1-7

DIAGRAMA DE DERECHOS POR ZONAS

1,187, 9
1.187, 9

1.783,2
1.783,12

ZONA 053 ZONA 056 ZONA 059
~ZON 3 LUNA U099
a) Cauce Gueri.(Maule): a) Canal Colbin (Maule Sur) a) Carial Machicura (Maule Sur)
ROSAS FABRY 530, 0 530, 0 EL HUESO ’ 586,2 1 LARA UNIFICADO 9. 5
7 SAN NICOLAS 85,8 73,0 “ SAN JERONIMO o0
o SALGADO 84,5
b} Distribuidor ( Maule Sur) i .o SAN JOSE o ¢
) ) b) Estero Machicura ( Maule Sur) PORVENIR 1827
QUILIPIN 140, 3 VILLA REAL ez.s
SAN LORENZO 368, 9 STA. ELENA ALTO 687, 3 SAN DIONISIO 193 3
DERRAMES SN RAMON 97, & 606, 6 BABILONIA 7,1 OLIVAR 95, 0
1. 136, 6 SANTA BLANCA f
’ MACNHICURA WATRIZ 86, 7
L0S MACHOS 9%, 3 —
LA MuLA __8s4,7
20NA 054 T
. ’ ZONA 061
a) Distribuidor (Maule Sur)
ZONA 057 a) Distribuidor (Maule Sur)
COMUNERO NORTE 155, 6 —
LAUREL 293, 4  Distribuidor (Maute Sur) BENAVENTE ¥ STA ELENA 1,010, 3
DERIVADO CHICO 2, © SAN JOSE 600, 2
COM. SN DIONISIO 9,3 CARACOL __i%0.0 189,90 FARTO 113, 7
FARTO 166, 7 L N
CARACOL 337,9
SAN RAMON 580, 0 b) Canai Colbin (Maule Sur)
FLOR UILLO 570, 5
QUIRIQUIRD 261, 0 LAS BRISAS 387 & 367, &
SAN JORGE 124,56
COM. CHICO 122, 0
ABRANGUL ' 2.800,0 5. 23,0 ¢) Estero Machicura (Maule Sur)
LA ALFALFA 158,71 158,17
b) Canal Machicura (Maule Sur)
d Canal Machicura (Maule Sur)
COMUNERO SUR 50,7 50,7
5.573,7 SAN  OIONISIO 392, 0 92, 0
7,098, 1
ZONA 0S5 ZONA 058
a) Canal Machicura [ Maule Sur) a) Estero Machicura(Matile Sur)?
MACHICURA ALTO 67.0 STA ELENA BAJO 724, 9
SANTA DOLORES 430,80 SAN RAFAEL 391, & 1.118,5
PATAGUAS 71,0 I—
MAITEN 7,7
ARIAS & 1.3 b) Canal Machicura ( Maule Sur)
AVELLANO 4.7
LA VINITA 7.7 13,2 DERRAMES PORVENIR 556, 0
) _ SAN DIONISIO __W, 0 s8s.0
b) Canal Colbun (Maule Sur)
¢) Canal Colbun (Maule Sur)
COM. COLBUN 87, 4
coLBUN 55,5 LAS CABRAS 289, 0 289, 0
EL DOCE 39,5 ) — e
SAN NICOLAS 87,3 669,7 !

1.382,9
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SUB CUENCA 04 (Putagan-Achibueno)

M

DIAGRAMA DE DERECHOS POR ZONAS

A U_L _E

FIGURA

N° VI.B.2-1-9

. — e ——— —— ) a— —
PANIMAVIDA

I 76 RARI MACHICURA I
. ROJAS 1 - ROJAS 2
:E: .
: |
S
R AR -
/__. . "= —_—
/ :
" <
R ~N
. - - z
T8 :
< o
AG X . o
/ 'G’ CANELILLO - MOLINO z
\f‘r‘o RAMA S - JONES E <
/ N 168,25 (m) £A1 e 1
° o
N\ ) PALACIOS - CAMPOS w
. CASYRO - VILLA 5
<; / \Matanzas . _ __  _ A, . ~_ . _[-_
B .
/
H . z
—p— — s —. R_! o—. P. A . — — — ¢ — - " ; o
. = H 1—
\ .
z. - . 5 E [s 4
o 2R ~.. «
T ~. 5
! gk P U T A G A N
(] :E —— ‘—..’_—._“ P .T__..._.‘.____.—._
- = = .
>
Z. N SOLEDAD g | «
OI 2.870 113 1.610 (i/s) 80 » VALUENTUELA g : z
S "y 2
. CALABRAN 400 81 r 3075(m) 18 | & 1" g
- elallatiditall Wik S g 37 =
1 [ALMENDRO  1.970 @ > -
i 12 g
1 2
; : S
- - 79 ZFERRADA CRUZ| O f,
g -~ %0(m lg z
- £ 9 3 MELA DO
o, £ 0 4 0 P
e g G w
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J/ | J/ ss0m |8 .
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|_RIO_ HLE 0 ./ . I
o
) z — o e
8 K ™, o ¢
3 - . g \ H 2 o
s g \ B . * z w
S > . ] g
2 5 \R!O_ACHIBUEN i \ : 2
TAPIA~ LOYOL A- PIGA == — s
FUENTEALBA - CUELLAR | g3 £ g - L i
1 700 o o —g § \__ e — — —— —_— — . . .
P ANDO 2 s 2 R! O ACHI! BUENDO
PANOO BODEG A So5TCR S z 2
~ a =~
R g
FANEO 200504 87 conmra_® 2 NOMENCLATURA
s LIGUAY E SAN LUIS 88 MESAMAVIOA 89 R'OS R .
2 o ESTERQOS —— ———  —
S5 s CANALES
EIREAY ' y R 0 T G U A v . — (m)  Acciones Melado
E' ?9\ (ACH 2) Achibueno 2a Seccidn
o % (PTG 2) Putagan 2a Seccicn
e tis litros por sequndo mes de Enero




CONTINACION
FIGURA N°V1B.2-1-9

SUB CUENCA 04 ( Putagdn - Achibueno)
DIAGRAMA DE DERECHOS POR ZONAS

ACCIONES MELADO ACCIONES ACHIBUENO 1
ZONA 77 [A) ZONA 80 (D) ZONA 82 [F]
RABONES 39,00 LLANCANAO 27, 00 J. ROJAS 40
PATOS 11,00 ZARATE 16, 50 COM. ROJAS 200
s/n 6,50 QUINTAS 2,50 HUAP!I 600
LOMAS PUTAGAN 20,00 CANADA 46,95 SEPULVEDA CAMPOS 50
ROJAS NOVOA 27,50 MUNICIPAL 26, 50 VASQUEZ NORTE 60
LITRE 18,00 CUELLAR 1,50 ELGUETA 40
s/n 15,25 PROVIDENCIA 9,00 YANEZ ROJAS 180
GONZALES 7,00 CASABLANCA 8,00 HIDALGO 30
s/n 24,00 CARMEN 13,00 1.200
"~ 168,25 PUENTE BATUCO 5,00
155,95
' ZONA 85 [6G]
ZONA 78 (B]
ZONA 81 [E] FELICIANO TAPIA 330
SOLEDAD 8,00 VAZQUEZ SUR 30
PUTAGAN QUIUQUENES 22,75 ALMENDRO 5,25 PANDO BODEGA 8 20
30,75 GONZALES IBANEZ 6,00 . 1.1 80
FERRADA [IBARNEZ 13,00
' MAITENES 8,50
ZONA 79 [C)] MARGARITA 6,00 - ZONA 87 [1]
T 38,75
ALAMOS LAMA 110,00 CUARTA MESAMAVIDA 1.600
ENCINA LETELIER 193,00 ' CASTRO 100
PANDO 33,50 ZONA 85 [H] | SAN LUIS 1.200
336,50 TAPIA VASQUEZ 1.000
CONTRERAS 1,00 COMPARIA FOSFOROS 200
PANDO BODEGA 46,75 4L 100
47,75
ZONA 90 [J]
MOLINO- OLATE-URRUTIA 60
PENA - GALLEGOS 60

J BENITES LLEPO 200
. . 320




- SUB CUENCA 05 (Longavi Norte)

DIAGRAMA DE DERECHOS POR ZONAS
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FIGURA N°VI.B.2-1-10

NOMENCLATURA

RIOS

CANALES

(m)

T ¢ ¢  emmie

Acciones Melado




DIAGRAMA DE DERECHOS POR ZONAS

SUB CUENCA 06 (Longavi Sur)
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SUB CUENCAS 07 Y 08 (Digua Perquilauquen)

DIAGRAMA DE DERECHOS POR ZONAS

FIGURA N°VL B 2-1-12

S =

ERQUILAUGQGUE N

. pn_..

o

!.__..__‘3‘.

Q@ U E N

R P E U A U Q@ U E N R!OQ
. . L) S A,
L ONCOMILLA
I~
.
LGY (A) ,o
%6 | 2590, 90 2
Io
.._l
158 159 157 160 162 156 163 152 164 151 166 l
ALIMENTADOR _ DIGUA :O
< [+ 4
< « < a a < bl 8 ]
3 g g ] g 3 g g g 3 g .
161 154 165 l
- 5'
-
2
2
o
z
5 ~
=] ;
3 -
Ei x
3 EMBALSE
8 £ N R1O CATO
. DIGUA ' s—
178
NOMENCLATURA
179 DG A RIOS s e s e s —e
176 £a9 CANALES
)
LONGAV! LGY
177
DIGUA DGA

(F)

NiQ

)

PERQUILAUQUEN PQQ

NIQUEN

Nia




ZONA 166

A) Rio Lon gdvn’ (LGV)

SUB CUENCAS 07 Y 08 (Digua-Perquilauguen)

CONTINUACION
FIGURA N°VI.B.2-1-12

DIAGRAMA DE DERECHOS POR ZONAS

C) Rio Perquilauquén (PQQ)

LABRIN
BUCALEMU
SAN VICENTE

ACC
PORVENIR SOTO 352,50
VILLA ROSA 786,88
POBLACION Y CARROS NORTE 947,40
L0S CARDOS 151,62
PORVENIR URRUTIA 352,50
2.590,90
ZONA 155
B) Rio Perquilauquen (PQQ)
N\
SAN MANUEL
HUENUTIL DIRECTOS
SAN RAMON L \
SAN LORENZO
POR CANAL
SANTA GERTRUDIS >PERQUILAU-
MEZA QUEN -CATO
g 3030 /s
ZONA 176 (ENERO)

SAN VICENTE
CARO

OLAVE

SANTA FRESIA
ABARZUA TORRES
SOTO VAZQUEZ

BENEFICIENCIA
SAN MARTIN

D) Rio Niquén (NIQ)

CANALES : R. MENDEZ - CONCHIUQUE -TORQ-SALAS
PAQUE NORTE-SANTA MATILDE 1-
SANTA MATILDE 2~ NIQUEN

ZONA 177

E) Rio Niquen _
CANALES : HUENUTIL- NIQUEN - SAN ANTONIO - COM. N1QUEN-
ESPINAL- LEIVA-TORO-FLOR DE NIQUEN 1 -

ACUNA- FLOR DE NIQUEN 2 - LOMAS LEIVA -
LEIVA.

ZONA 179

F) Rio Niquén
CANAL LEIVA

ZONA 180
G) Rio Niquén (NiQ)
TRAPICHE

200 /s
NARANJO (ENERO )

MIRADOR PONIENTE

ZONAS 151 -152 -153 -156 -157-158
159 -160 -162- 163 - 164,
Matriz Digua
ZONAS 154 -161-16S : Sistema
Digua por Canal Perquilauquéen
Fiscal o
ZONAS 177-178-179: Sistema

Digua por Canal Perquilauquen -
Niquén.

TOTAL SISTEMA DIGUA MES DE ENERO: 24200 /s




Anexo VI.B.2-2.- ORGANIZACION LEGAL DE LOS
REGANTES
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INDICE DEL ANEXO

ANEXO VI.B.2-2. ORGANIZACION LEGAL DE LOS REGANTES.

INTRODUCCION

RIO LONTUE

RIO CLARO

Primera Seccidén del Rio
Segunda Seccibn del Rio
Sistema Lontué&-Claro
RIO LIRCAY

RIO MAULE

Pirmera Seccién del Rio
Segunda Seccidén del Rio
RIO PUTAGAN

RIO ANCOA

RIO ACHIBUENO

Primera Seccidén del Rio
Segunda Seccidén del Rio
RIO RARI

SISTEMA MELADO

RIO LONGAVI

Primera Seccién del Rio
Segunda Seccién del Rio
RIO LIGUAY

RIO CATO

RIO PERQUILAUQUEN

RIO PERQUILAUQUEN VIEJO
RIO NIQUEN

SISTEMA DIGUA

SISTEMA TUTUVEN

RIO CAUQUENES

RIO PURAPEL

ESTEROS VARIOS

-

Claro
Claro

Maule
Maule

Achibueno
Achibueno

Longavi
Longavi

Estero Perquin 6 Magquehua

Esteros Tricahue, Auquil y La Gloria

Estero Teatinos

Esteros Caballo Blanco y Machicura

Estero Colin

ESTEROS DEL SISTEMA MELADO
Esteros La Sombra y Quiuquenes

Estero Batuco
Estero Matanzas

PLANO GENERAL DE DISTRIBUCION



Anexo VI.B.2-4. Organizacidn Legal de los Regantes

1. INTRODUCCION.

Se trata en el presente anexo sobre la organizacibén legal de los
regantes en torno a aquellos organismos consultados por el C6di-
go de Aguas, como son las juntas de yigilancia y las asociacio-

nes de canalistas.

Debido a que el nivel de andlisis del trabajo no llega en gene-
ral a los canales menores, el acento se ha puesto en el estudio
de las juntas de vigilancia que se encargan de la reparticién
de las aguas de los rios. El an8lisis ha llegado a canales, so-
lamente cuando estos tienen una magnitud tal, que dan origen a
un sistema importante de riego, como seria por ejemplo el caso
del canal Melado.

Los rios que se han analizado son:Lontué, Claro, Lircay, Maule,
Putagén, Ancoa, Achibueno, Longavi y Perquilauquen, ademds de
los sistemas de riego del Melado, Digua, Niquén, Tutuvén, y
otros menores.

El estudio se ha hecho por rios y no por subcuencas, puesto que
normalmente al ser aquellos limite entre dos subcuencas, son
fuente de alimentacidén de ambas.

En general, la informacién se ha obtenido de la Direccidn Gene-
ral de Aguas, con comprobaciones en el terreno.

Como criterio para conocer el estado o grado de desarrollo de
estas organizaciones en general se observa que donde abunda el
agua, la organizacidn es deficiente y viceversa. También se dan
casos, como el de la zona de Niquén, donde la deficiencia orga-
nizativa se debe a razones de pobreza de los usuarios.

A continuacién se analiza en detalle cada uno de los rios y sis-
temas antes enumerados.



Anexo VI.B.2-2. Organizacidn Legal de los Regantes

2. RIO LONTUE

Los canales del rio Lontué se encuentran organizados en junta
de Vvigilancia, de acuerdo con el D.S. N° 2467, de 23 de Diciem-

bre de 1954, publicado en el Diario Oficial de 31 de Enero de
1955.

Las aguas del rio Lontué se dividen en 110,71 acciones o partes
de rio, de los cuales 18,90 se destinan al riego de terrenos de
la cuenca del rio Maule, ubicados inmediatamente al sur del rio
Claro mediante los canales Cumpeo, Purisima y Pelarco-Buena
Unidn. Estos tres canales destinan casi el total del agua que
captan, a regar en la cuenca del Maule. (ver cuadro N°
VI.B.2-2-1),

Los canales distribuyen sus aguas en una superficie superior
a los 20.000 hd . regéndose plenamente con estos recursos
aproximadamente 9.000 h&

El diagrama de distribucidn de las aguas se presenta en la
figura N° VI.B.2-2-1.

En cuanto a la organizacidn de los regantes, existen, den-
tro de los canales que nos interesan, las siguientes socia
ciones de canalistas:

- Asociacidn Cumpeo;

- Asociacidn Canal Purisima, que distribuye alrededor del 60%
de los derechos del canal ‘Purisima que entran en la cuenca
del Maule;

- Asociacidn Canal Penaflor u Opaso, que distribuye el saldo
de los derechos del Canal Purisima, en conjunto con los del
Canal Molino u Opaso, derivado del rio Claro; y Asociacién
Canal Pelarco-Buena Unidn.
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3. RIO CLARO.

En el rfio Claro deben considerarse dos secciones; la primera
tiene jurisdiccidn desde la confluencia del rfo Claro con el
estero El Toro, hasta el puente del camino de Cumpeo a Molina,
sobre el mismo rio; la segunda empieza en este iltimo punto vy,
aunque su jurisdiccién no esté legalmente definida, en la préc-
tica termina en la confluencia de los rfos Claro y Maule.

3.1. Primera Seccién del Rio Claro .

La Junta de Vigilancia de la Primera Seccién del rfo Claro re-
gistra la matrfcula de canales, con los derechos permanentes
y eventuales que se indican en el cuadro N° VI.B.2-2-2,

No existe una definicién precisa de que gasto debe tener ¢l rio
para gue se puedan ejercer los derechos eventuales.

Se debe dejar constancia de que, aguas arriba de la captacién
del canal Mercedes, hay un pequefio cauce que extrae aguas sin
derecho y riega unas 200 h&. en la ribera norte del rio en el
antiguo fundo " Fuente de Agua".

De los canales con derechos permanentes, s8lo se encuentran cons
titufdos en asociacibn de canales El Galpdn, Bascufian o San Luis
y E1 Molino y Opaso, que forma parte de la Asociacidn del Canal
de Penaflor. \

El diagrama de distribucifn de las aguas de la primera seccidn
se presenta en figura N° VI.B.2-2-2. La superficie regada duran
te toda la temporada es de aproximadamente 6.000 h&.

3.2. Segunda Seccibn del Rio Claro.

Los canales que captan sus aguas de la Segunda Seccidén del Rio
Claro no estan organizados en junta de vigilancia. Como se dijo
anteriormente, esto se debe a que abunda el agua, sobre todo en
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la parte baja. Por la misma razdn, ni siquiera hay una estima-
cién de "derechos", como sucede en otros rios cuya situacibn se
analiza m&s adelante.

Los canales de la Segunda Seccidn del rio Claro son los siquien-
tes:

San Rafael, Maitenhuapi, Buenavista, Rauquén y Corinto.
El "canal" Maitenhuapi nace de la elevacién mec&nica, que capta
desde el rio Claro destinada a regar parte de la antigua hacien-

da del mismo nombre.

El diagrama de la ubicacibn relativa de los canales de la segun-
da seccibn se presenta en figura VI.B.2-2-3.

De los cinco nombrados, el canal San Rafael construido por la
Direcccibén de Riego, es el finico que estd constituido en aso-
ciacibn de canalistas.

La superficie regada durante toda la temporada es del orden de
las 4.000 hé&s.

3.3. Sistema Lontué-Claro.

Aunque no corresponde precisamente a este capitulo, se agrega

un diagrama de la distribucibn de las aguas del sistema combina-
do de los rios Lontué y Claro, en la cuenca en estudio. (Figura
N°¢ VI.B.2-2~4).

4. RIO LIRCAY.

Este rio tiene caracteristicas .bastantes especiales. Por ser de
hoya sumamente baja, précticamente no tiene aguas propias duran-
te la temporada de riego; sin embargo los retornos de riego de
una area aproximada a las 40.000 hd . y los importantes aportes
de la napa subterrénea, determinan que su caudal al desembocar
en el rio Claro pueda estimarse entre 10 y 14 m3/segq.
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El rio Lircay se usa en un pequefio tramo para conducir aguas

del canal Maule Norte Bajo, las que llegan al rio por el estero
Corel y salen por los canales Maule Bajo Segunda Seccibén vy
Lircay-Providencia .

Los usuarios del rio Lircay no se encuentran organizados en jun-
ta de vigilancia, seguramente por las mismas razones ya obser-
vadas en el caso de la Segunda Seccibn del rio Claro.

Tampoco hay distribucibdn de las aguas segfin "derechos".

Con las aguas propias del rio Lircay se alimentan los siguientes
canales de riego:

Higuera Santa-Rita Arriba
Monsalve : Lurin Dos

Bajo Lircay Suspiro

Agua Negra Lagunillas

Lurin Uno Providencia

Santa Rosa Los- Niches
Manzano Santa Rita Abajo

Por Gltimo, las aguas restantes del rio Lircay se conducen por
el canal "de La Luz" a la central hidroeléctrica de la Compania
General de Electricidad Industrial, que abastece a la ciudad de
Talca. .

El diagrama de ubicacidn relativa de los canales se presenta en
la figura N° VI.B.2-2-5.

Ninguno de estos canales se encuentra constituido en asociacidn
de canalistas.

Se estima que la superficie regada por el Rio Lircay, es del or-
den de las 7.000 hés.

5. RIO MAULE.

En el rio Maule se distinguen dos secciones, de muy desigual im-
portancia. En efecto, la primera riega en la actualidad més de
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180.000 h&s.; en cambio, en la segunda sb6lo salen tres pequefos
canales, sin derechos definidos y que no riegan m&s de 700 hés.

5.1. Primera Seccibn del Rio Maule.

La Junta de Vigilancia de la Primera Seccibn del rio Maule fue
recono ida por D.S. N° 2.066, el 12 de Septiembre de 1952; la
matricula de canales fue modificada por D.S. N° 437, de Febrero
de 1962 y es la que se indica en el cuadro N° VI.B.2-2-3,

La jurisdiccidén de la junta de vigilancia abarca desde la
bocatoma del canal Las Garzas hasta el puente del ferroca
rril longitudinal.

El resumen de los derechos es el siguiente:

Ribera Norte - 54,906 acciones
Ribera Sur - 55.220 acciones
Total 110.126 acciones

La matricula que aparece en el cuadro N° VI.B.2-2-3 estd legal-
mente vigente. No obstante, se debe considerar la situacidn real
de la distribucibn actual de las aguas.

En efecto, en los filtimos anos, debido principalmente a la acti-
vidad de la Direccidn de Riego y de la Cooperativa de Servicios
de Riego del Centro, se ha producido la unificacién de bocatomas
de varios canales. Por otra parte, la puesta en riego de la zo-
na de El Melozal y de nuevas zonas servidas por el canal Maule,
ha significado un aumento de la demanda al rfo, para lo cual la
Direcci6én de Riego ha estimado conveniente asignar nuevos dere-
chos, con cargo a la mayor disponibilidad que representa la re-
gulacibén de las aguas en el embalse de la Laguna del Maule.Por {l
timo, se presentan varios casos de regantes que han trasladado
sus derechos de un canal a otro.

Todo esto hace gque, aunque legalmente se encuentre vigente la
matricula antes indicada, en la préctica las aguas del rio Mau-
le se distribuyen de acuerdo a la lista que figura en el cuadro
N° VI.B.2-2-4 y al diagrama que se presenta en la figura N°
VI.B.2-2-6.

No estd de m&s consignar que los canales Pando y Chivato desti-
nan sblo parte de sus aguas al riego de unas 500 h&s., destinan-
do el saldo de su dotacién a la generacibn de energia.
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El resumen es el siguiente:

Ribera Norte 62.033,69
Ribera Sur 58.768,60
Total ' 120.802,29

Dada la complejidad de la distribucién de las aguas del rfo se
ha considerado conveniente detallar la distribucibén de los ca-
nales que en la actualidad agrupan a tres o mis de los que le-
galmente figuran en la matricula de la junta de vigilancia.

En el cuadro N° VI.B.2-2-5 aparece el detalle, de acuerdo con
las notas de los cuadros N°s VI.B.2-2-3 y VI.B.2-2-4.

De los canales derivados de la primera seccibn, se encuentran
constituidos en asociacibén de canalistas los siguiente:

Maule Norte Duao y Zapata
San Vicente-Mariposas Colin

Taco General Melado

Lircay . Romero

Santa Elena Cerda

San Miguel Gatica
Sandoval Pando

Volcén El Molino
Quinantu Chivato

El Melozal

5.2. Segunda Seccibén del Rio Maule.

Como se ha dicho anteriormente, en esta seccibén sdlo existen los
canales Los Naranjos, Santa Rosa y El Delirio, los que en conjun-
to riegan menos de 700 his. Ninguno tiene derechos definidos, por
lo que no existe junta de vigilancia. S6lo los regantes del ca-
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nal El Delirio, se encuentran constituidos en asociacibén de ca-
nalistas.

El diagrama de esta seccibn aparece en conjunto con el de la
Primera. {(Figura N° VI.B.2-2-6).

6. RIO PUTAGAN.

El rio Putagén es un cauce de hoya hidrogr&fica muy baja y que
drena una apreciable zona regada.

El cauce del rifo es utilizado en su parte alta para conducir al-
go mis de 16% de las aguas del canal Melado, los que llegan del
sur por el canal Alimentador Roblerfa. De dichas aguas, la mayor
parte continfia hacia el norte por el canal Putag&n-Matanzas, es-
tero Matanzas, canal Matanzas-Rari-Machicura; el resto sale del
rio Putagén por cuatro pequefios canales, como se verd mas ade-
lante.

El rio Putagén es utilizado también para conducir aguas del

rio Maule, destinadas al riego de El Melozal. Estas aguas, co-
rrespondientes a 4,928 acciones del rio Maule, son captadas por
el canal Maule Sur, echadas al canal Machicura a travé&s del cual
caen el estero de Machicura, siguiendo por &ste y el rio Rari
hasta el rio Putagén, de donde sale la totalidad por el canal

de E1 Melozal.

Antes de continuar con las aguas propias del Putagdn debe sena-
larse que el rio Rari es un pequerio cauce del cual salen cinco
pequefios canales que en total no alcanzan a llevar 100 1/s. Por
esta razbén no se le trata en un punto especial del presente in-
forme.

El grueso de las aguas propias del rio Putagén proviene de recu-
peraciones del riego de la zona afluente y del afloramiento de
la napa subterrénea, lo cual da un caudal que alcanza para re-
gar una 7.000 hé&s.
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Las aguas propias del rio Putagén alimentan los siguientes ca-
nales:

Valenzuela Fuentes San Bartolomé
Soledad Dos Putagén
Palacios Cafias Lira
Castro Loyola

Campos Leiva

Villa

Los canales del rio Putagén no est&n constituidos en junta de
vigilancia.

En figura N° VI.B.2-2-7 se presenta un diagrama del rio Putagén,
en el que se han indicado todas las aguas que por &l escurren,
separando las propias de las que provienen de otras fuentes.

Los regantes del canal Putag&n son los finicos que se encuentran
constituidos en asociaciones de canalistas.

7 . RIO ANCOA.

El rio Ancoa es de hoya muy baja y sirve principalmente de cauce
a las aguas del canal Melado, del cual recibe en su parte alta B
casi la totalidad, ya que con aguas propias no riega mas de 500 ha.

A diferencia del Putagén, el rio Ancoa recibe muy pocos retor-
nos de riego y su caudal en la temporada oscila alrededor de
1 m3/s.

Los canales salientes del Ancoa no estén constituidos en junta
de Vigilancia, y son los siguientes:
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Molino Benavente

Munoz Palacios

Ibédnez Rojas

San Bartolo Patagual

Como en el caso del rio Putagdn, se acompafia un diagrama de dis-
tribucién de las aguas, en el que se distinguen las del propio
rio Ancoa, de los que provienen del canal Melado. (Figura

N¢ VI.B.2-2-8).

No se ha comprobado la existencia de ninguna asociacidn de ca-
nalistas. ‘

8. RIO ACHIBUENO.

Este rio es apreciablemente mis importante que los anteriores,
ya gque con sus propias aguas puede regar una 15.000 h&s.

También se usa su cauce para conducir aguas del canal Melado.

En el rio Achibueno hay dos secciones: la primera tiene juris-
diccibn reconocida desde su nacimiento hasta el puente del fe-
rrocarril longitudinal; la segunda empieza en este Gltimo pun-
to y, aunque su jurisdiccibén no est& legalmente definida, en

la préctica termina en la confluencia del Achibueno con el Lon-
comilla.

8.1. Primera Seccidén del Rio Achibueno.

La Junta de Vigilancia del rio Achibueno fue reconocida por
D.S. N° 449, de 28 de Febrero de 1964 y la matricula es la que
aparece en el cuadro N° VI.B.2<2-6.

Esta matricula ha experimentado dos modificaciones, a saber:
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Por Resolucién D.G.A. N° 169, de 28 de Agosto de 1972, se dis-
minuyé la dotaci3n del canal Jarabré&n-Llancanao, de 800 a 400
acciones, gquedando los 400 restantes como reserva.

Por Resolucidén D.G.A. N° 156, de 30 de Abril de 1974, se aumen-
td la dotacidn del canal Alarcdn, ex Feliciano Tapia, de 300 a
330 acciones, quedando reducida la reserva a 370 acciones.

El resumen es el siguiente:

Derechos (acciones)

Matricula Matricula
Original Vigente
R. Norte 4.290 3.890
R. Sur 9.019 9.049
Reserva - 370
13.309 13.309

La figura N° VI.B.2-2-9 presenta el diagrama de distribucidn de
las aguas, tanto de las del propio rfo como de las que provie-
nen del canal Melado.

No se conoce la existencia de ninguna asociacidn de canalistas.

8.2. Segunda Seccibn del Rio Achibueno.

Los canales de la segunda seccidn no se encuentran organizados
en junta de vigilancia. No obstante, existe un registro que asig-
na a los canales los "derechos" que se indican a continuacibn:
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CANALES ACCIONES
Tapia 300
Cuéllar 500
San Victor 100
Pica 175
Loyola 300
Encina 1.600
TOTAL : 2.975

Se acompana diagrama de distribucién de las aguas (Figura N°
VI.B.2-2-10). No se conoce la existencia de ninguna asociacibn
de canalistas.

9. RIO RARI.

Este rio, afluente del Putagén, riega una escasa superficie y
no tiene junta de vigilancia constituida.

Sin embargo, de &1 se derivan algunos canales cuya némina es la
siguiente:
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CANAL RIBERA
Canelillo Izquierda
Molino Izquierda
Ramas Izquierda
Jones Izquierda
Rojas 1 Derecha

Rojas 2 Derecha

No se conoce la existencia de ninguna asociacifn de canalistas.

El diagrama de canales figura conjuntamente con el Sistema Mela-

do, v aparece en la figura N° VI.B.2-18 del anexo VI.B.2.

10. SISTEMA MELADO.

El sistema de distribucién de las aguas de la Asociacién de Ca-
nalistas del canal Melado, merece un capitulo aparte por las
razones que se verén a continuacidn.

El canal Melado capta sus aguas del rio del mismo nombre, el
cual es afluente del rio Maule. El canal Melado es miembro de
la Junta de Vigilancia del rio Maule, en cuya matricula figura
con 18.000 acciones. Tiene su bocatoma a considerable altura y
en un lugar de dificil acceso. A esto se debe gque normalmente
no haya contacto entre el juez repartldor de las agquas del rio
y el encargado de la bocatoma del canal. La consecuencia es gque
el canal Melado no sufre en épocas de rateo y su caudal perma-
nece précticamente invariable durante la temporada de riego.

La superficie regada plenamente es del orden de las 16.000 hés.
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Por razones que se desconocen, se han agregado a la asociacibn
de canalistas algunos regantes que no reciben propiamente aguas
del rio Melado, pero que entregan la administracién de sus cana-
les a la asociaciédn.

En los diagramas de los rios Putagén, Ancoa y Achibueno figuran
los derivados del canal Melado que utilizan dichos rfos y la
distribucién de las aguas correspondientes.

Fuera de los mencionados canales, se deben considerar aquellos
que pertenecen a la asociacidn, aungque sus aguas no provienen
del rio Melado. Los derechos de agua se expresan en acciones que
se consideran equivalentes a las del canal Melado y que se con-
signan en el cuadro N° VI.B.2-2-7.

El diagrama general de distribucidén del Sistema Melado aparece
en figura N° VI.B.2-1- 8 del anexo VI.B.2.

11. RIO LONGAVI.

En el rio Longavi se distinguen dos secciones de muy desigual
importancia. La primera Seccibn abastece una 30.000 h&s., mien-
tras la Segunda s6lo atiende alrededor de 1.500 hés.

11.1. Primera Seccibn del Rio Longavi.

La Junta de vigilancia fue aprobada por D.S. N° 2666, del 27 de
Diciembre de 1957.

La jurisdiccién de la junta comprende el rio Longavi y sus afluen-
tes, desde la Cordillera de los Andes hasta la Gltima toma de los
canales de la Hacienda La Primera de Longavi, ubicada m&s o menos
a 5 km. aguas arriba de la linea del ferrocarril longitudinal.

La matricula original de los. canales aparece en el cuadro N°
VI.B.2-2-8.
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La matricula que aparece en el cuadro N° VI.B.2-2-8 ha experi-
mentado diversas modificaciones, segfin se verd mds adelante. Pe-
ro antes se explicaré la forma como los regantes utilizan las
aguas del rio.

En el rio Bullileo, afluente del rio Longavi, éonstruyé la Di-
reccibn de Riego el embalse Bullileo, con una capacidad de 60
millones de m3 y una seguridad hidrolbgica elevada.

Originalmente, se consideraban derechos permanentes los que, al
ser repartidos proporcionalmente entre los asignatarios, satis-
facian sus necesidades; los derechos eventuales comenzaban a te-
ner valor cuando el gasto del rio era tal que satisfacia los
derechos permanentes.

En el ano 1956 se llegd, entre la Direccidn de Riego y la Junta
de Vigilancia del rio, a un Convenio de Utilizacibn de las aguas
en virtud del cual se f£ij6 un limite de 1,5 1/s para el gasto

de una accibn de derecho permanente y de 1 1/s para el de una-
parte de derecho eventual. El excedente se reservd para la ali-
mentacidn del embalse Digua.

Esto significa que, del gasto del rio, se destinan los primeros
31,38 m3/s a abastecer los derechos permanentes. Los 13,62 m3/s
siguientes se destinan a los derechos eventuales, lo que da un
total de 45 m3/s, destinados al riego de la zona servida por el
rio Longavi. ~

A partir de 45 m3/s, todo el gasto excedente se destina a la
alimentacién del embalse Digua, hasta conpletar 25 m3/s, capa-
cidad del Canal Alimentador.

En la década del 60 se estimd que convenia disponer de mayor vo-
limen para alimentar el embalse de Digua y que, desde el punto
de vista de los regantes, no se justificaba la aplicacidn es-
tricta del Convenio de 1956. Por lo tanto, se lleg6 a un acuer-
do que limita el gasto mi&ximo destinado a los regantes del rio
Longavi en la siguiente forma:
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MES GASTO MAXIMO (m3/s)
Mayo -
Junio -
Julio -
Agosto -
Septiembre 40
Octubre 40
Noviembre 45
Diciembre 45
Enero 45
Febrero 45
Marzo 40
Abril 25

En 1971, la Direccibén de Riego, se vi8 abocada a resolver
varios problemas que se planteaban, a saber:

1.- Habia regantes del sistema Longavi cuyos predios quedaban
dentro de la zona servida por el embalse Digua.

Habia cuatro grupos de pequefios propietarios situados bajo
cota de canales del Longavi, pero que carecfian de derechos
de agua.

Convenia unificar algunos canales y utilizar la bocatoma
y la primera parte del canal alimentador de Digua para
conducir aguas del Longavi.

La Corporacibén de la Reforma Agraria pidié el traslado de
ciertos derechos de agua, del canal Retamal a los canales
Robles Viejos y Robles Nuevos.
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5.- Por filtimo, la Direccibn de Riego aprovechd la oportunidad
para afinar la curva de asignacibn de aguas del rio Longa—
vi, aproximéndola a la de la demanda.

Resumiendo los resultados del estudio de la Direccibn de
Riego, tenemos las condiciones en que se opera actualmente
y que son las siguientes:.

1.- Gasto destinado a los regantes del rio Longavi:
(Ver cuadro N° VI.B.2-2-9)

2.- Se cambid la fuente de abasto, asignando aguas de Digua a
algunos regantes del Longavi, y se asignaron los derechos
recuperados a los pequenos propietarios antes mencionados.

3.- La matricula de canales del rio Longavi qued6 como aparece
en el cuadro N° VI.B.2-2-10. Como una excepcibn, se ha
agregado, tanto a la matricula como al diagrama correspon-
diente, el detalle de la distribucién de las aguas que fue-
ron materia de los cambios antes descritos. (figura N°
VI.B.2-2-11).

11.2. Segunda Seccién del Rio Longavi.

En esta seccibn s8lo existen los canales San Cristfbal, San Pe-
dro, Mantul y La Bomba, no teniendo ninguno de ellos derechos

definidos, por lo que no existe junta de vigilancia. Tampoco se
ha detectado la existencia de ninguna asociacibn de canalistas.

El diagrama de canales de esta secccidn aparece conjuntamente
con el de la primera. (Figura N° VI.B.2-2-1])

12. RIO LIGUAY.

Este rio, por no tener hoya hldrogr&flca, no posee recursos pro-
pios y su caudal proviene finica y exclusivamente de los retor-
nos del riego de las 8reas ubicadas al sur del rio Achibueno y
al norte del rio Longavi, estim&ndose su gasto en 3,5 m3/s, la
superficie abastecida del orden de las 3.000 hés.
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No existe junta de vigilancia constituida y el finico canal de
importancia que se deriva hacia el norte es el Liguay, cuyos
derechos se consideran equivalentes a 181 acciones del canal
Melado.

El otro canal es el Aysén que riega una superficie de 250 his. y
tiene un gasto medio de 0,3 m3/s.

13. RIO CATO.

Los recursos de este ric se embalsan pricticamente en su totali-
dad en el tranque Digua. Aquellos que no son embalsados se uti-
lizan directamente para regar pequenas superficies ubicadas en
la parte alta de la hoya que no tienen significacibn pré&ctica.

No existe junta de vigilancia ni asociaciones de canalistas cons-
tituidas.

14. RIO PERQUILAUQUEN.

Este rio no se encuentra constituido en junta de vigilancia de-
bido a problemas que se presentaron con los regantes del canal

Zemita, a pesar de que la Direccibn de Aguas efectud todos los

intentos para establecer una organizacidn.

Los recursos provenientes de este rio son utilizados por una
serie de canales que se derivan hacia el norte y hacia el sur,
los cuales satisfacen sus necesidades de riego, destindndose los
sobrantes, especialmente los de primavera, a reforzar el siste-
ma Digua mediante el canal Perquilauquén-Cato, que nace antes

de la primera extraccidn para el riego directo.
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La superficie regada durante toda la temporada es de aproximada-
mente 4.500 hés.

El rol tentativo de canales con sus correspondientes "regadores"
que efectud la Direccibdn de Aguas cuando tratd de organizar la
junta de vigilancia, aparece en el cuadro N° VI.B.2-2-11.

Se acompana el diagrama de distribucidn de canales el cual es
conjunto con el rfo Niquén. (figura N° VI.B.2-2-12).

15, RIO PERQUILAUQUEN VIEJO.

Este cauce es un brazo del rio Perquilauquén y no tiene recur-
sos propios por no poseer hoya hidrogrédfica. Las aguas que se
utilizan para el riego y derivadas de dicho-cauce, provienen de
afloramientos de la napa subterrénea y retornos de riego de las
4reas vecinas regadas por el rio Perquilauquén.

Del cauce en cuestidn se derivan una serie de canales que no tie-
nen ningQn tipo de organizacidn y cuyo listado es el siguiente:

Brazo Norte : Canales Beneficencia y Tapia.

Brazo Sur :+ Canales Pilancheo Arriba, Isla, Baladrdén 1,
Pilancheo Abajo, Mufoz y Baladrdn 2.

Con estos canales se riegan alrededor de 1.100 hés.
Se acompafia el diagrama de distribucibn de canales que es conjun-

to con el de los rfos Perquilauquén y Niquén. (figura N°
Vi.B.2-2~12)
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16. RIO NIQUEN.

Las aguas de la hoya hidrogrdfica del rfo Riquén son normalmen-
te escasas e insuficientes para abastecer las necesidades de to-
dos los usuarios, motivo por el cual la distribucibén de los re-
cursos ha sido varias veces efectuado por comisiones nombradas
por la Direccibn General de Aguas, en calidad de interventoras,
ya que no existen organizaciones legalmente constituidas.

El rio Niquén pr&cticamente no tiene hoya hidrogr&fica y su ca-
racteristica principal es su condicibén de cauce recolector de
las aguas provenientes de retornos del riego de &reas regadas
por el rio Nuble por el sur y del rio Perquilauquén por el nor-
te. Esta caracteristica queda manifiestamente comprobada por el
hecho de que el rio Niquén queda agotado por las bocatomas en
diversos lugares, produciéndose recuperaciones hacia abajo.

La superficie abastecida por estos canaleses de aproximadamente
400 h&s.

La zona baja del rfo Niquén ha quedado regulada por el Sistema
Digua ya que existe conexidn del rio Perquilauquén al rio Ni-
quén mediante el canal Perquilauquén-Niquén que se deriva hacia
el sur, aguas abajo de la confluencia del rio Cato con el rio
Perquilauquén. En esta zona se riegan alrededor de 2.000 hé&s.

El listado de los canales derivados del rio Niquén es el siguien-
te:

a) Antes de la entrega del Canal Perquilauquén-Niquén.

Canales Buenavista, Rodolfo Méndez, Canchiugque, Huenutil,
Acufia, Toro, Salas, Paque Norte, Huenutil Niquén, Santa Ma-
tilde 1, Santa Matilde 2 y Niquén.

b) Después de la entrega del Canal Perquilauquén-ﬂiquén.

Canales Huenutil Niquén, San Antonio, Comunero Niquén, Es-

pinal, Leiva, Toro, Flor de Niquén 1, Acuna, Flor de Riquén
2, San Luis Arizona, Lomas Leiva, Trapiche, Naranjo y Mira-
dor Poniente.
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Se acompafia el diagrama de distribucidn de canales que es con-
junto con el del rio Perquilauquén. (Figura N° VI.B.2-2-12).

17. SISTEMA DIGUA.

Este Sistema serd tratado, por su importancia, en forma separa-
da ya que utiliza recursos de los rios Longavi, Cato, Perquilau-
gquén y Niquén, los dos primeros en forma directa y los restan-
tes en forma indirecta.

El proyecto Digua nacid alrededor de 1950 con el propbsito de
dar riego a una vasta zona de aproximadamente 60.000 his. de lo-
majes suaves, ubicados al sur-poniente de Parral, suelos en su
mayor parte virgenes y con buenas aptitudes para el cultivo del
arroz y las empastadas.

Durante su desarrollo sufrid continuas modificaciones, y en la
actualidad atiende un &rea de aproximadamente 30.000 h&. de rie-
go, encontréindose prédcticamente terminadas las obras civiles.

El embalse Digua, con una capacidad de 220 millones de metros
cfibicos, regula la totalidad de las aguas del rio Cato, salvo
aquellas que se utilizan para el riego directo de la zona ubi-
cada aguas arriba del embalse y también almacena aguas de in-
vierno y primavera del rio Longavi, cuyo caudal se entrega de
acuerdo al convenio existente con los regantes. :

El rfo Longavi le aporta al embalse aproximadamente el 80% del
volfimen total para un afo 85% seco y el rio Cato le aporta el
saldo, rfo que al mismo tiempo constituye la hoya propia del em-
balse con una superficie total de 93 km2 aproximadamente.

Las aguas provenientes del rfio Longavi se conducen al embalse
por el canal Alimentador Digua el que en su recorrido riega al-
gunos sectores por medio de los canales Municipal, Quillaymo,
etc.

Las aguas embalsadas se entregan al rio Cato desde el cual se.
deriva hacia el norte el canal Matriz Digua que las distribuye
a los canales derivados, subderivados y prediales. . .
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Dentro del Sistema Digua intervienen tres canales, a saber:

i) Canal Perquilauquén-Cato.

Este canal conduce aguas del rio Perquilauquén al rio Ca-
to entregindolas a este filtimo rio antes de la bocatoma
del canal Matriz Digua. El canal conduce los exceden-
tes de primavera del rio Perquilaugén una vez satisfechas
las necesidades de los regantes de este rio y su importan-
cia radica en que permite mantener mayor tiempo el alma-
cenamiento en el embalse ya que el caudal que conduce es
suficiente para cubrir el riego durante parte de la pri-
mavera.

ii) Canal Perquilauquén-Niquén.

Inmediatamente aguas abajo de la confluencia de los rios
Cato y Perquilauquén se deriva desde este Gltimo rio hacia
el sur el canal Perquilauquén-Niquén que permite abastecer
con aguas del sistema Digua la zona baja del rio Niquén,
incrementando en forma apreciable el recurso de este rio
que es insuficiente.

iii) Canal Perquilauquén Fiscal.

Este canal se deriva hacia la ribera norte del rio Perquilau-
quén, -aguas abajo del nacimiento del canal Perquilauquén-
Niquén, y permite que el Sistema Digua alimente la zona
ubicada antes de la confluencia de los rios Niquén y Per-
guilauqguén.

La operacibn completa del Sistema Digua es dirigida por personal
de la Direccibn de Riego del Ministerio de Obras P@blicas, que
para los efectos de distribucién de las aguas, posee un rol de
regantes.

La operacibén misma de distribucidn es variable afio a afo, ya que
a comienzos de la temporada, los usuarios presentan un programa
de cultivos que es sometido a la consideracién del equipo admi-
nistrativo, el que aprueba o modifica dicho programa, fijando
finalmente las tasas de consumo que corresponden a cada cultivo,
en base a los cuales se determinan los caudales gue se entrega-
ré&n a los diferentes predios.

Las entregas de agua se efectfian con compuertas, existiendo afo-
radores en cada derivacién o entrega predial.

En figura N° VI.B.2-2-13 se presenta el diagrama de distribucién
correspondiente.

22



Anexo VI.B.2-2. Organizacidn Legal de los Regantes . ‘ ??AW”

18. SISTEMA TUTUVEN.

El Sistema Tutuvén utiliza Gnica y exclusivamente los recursos
del rio Tutuvén los cuales se embalsan en el tranque del mismo
nombre, el que tiene una hoya hidrogré&fica de 130 km2 aproxima-
damente. ’

La capacidad del embalse, a cota de vertedero, es de 18 millones
de metros cfibicos més o menos, aumentando a casi 20 millones
con 0.70 m de carga.

La superficie cubierta por la red de riego derivada del embalse,
es de aproximadamente 1.800 hé&s.

La obra fue construida entre los anos 1945 y 1950 y desde ella
se deriva hacia el sur un {inico canal que se€ denomina Tronco.

En el Km. 1,181 de este canal se deriva el canal Rosal Matriz,
que luego de cruzar en sifones los rios Tutuvén y Rosales, se
bifurca dando origen a los canales Rosal Alto y Rosal Bajo, bi-
furcacién que se produce en el Km. 6,776 del canal Rosal Matriz.

En el Km. 7,00 del canal Tronco se deriva el canal Cauquenes,
desde el cual nace el canal Boldo en su Km. 5,90.

En el Km. 8,57 del canal Tronco y que corresponde a su término,
nacen los canales Miraflores y Pilén, pasando este fltimo en si-
f6n el rio Cauquenes.

El Sistema Tutuvén es operado por la Direccién de Riego, la que
ha formado la Asociacibén de Canalistas del Embalse Tutuvén. Es-
ta asociacibn controla y cobra el uso del agua a través de ac-
ciones que corresponden aproximadamente, para cada usuario, a
la cabida en hectireas de los terrenos bajo canales de riego.

En el cuadro N° VI.B.2-2-12, se indica para cada uno de los
canales anteriormente indicados, el nmero de acciones y la
superficie bajo riego.

El nGmero real de acciones registradas en la asociacidn de ca-
nalistas del embalse asciende a 2.167,62, existiendo en conse-
cuencia, una diferencia de 18,52 acciones, la que se debe a que
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se han eliminado aquellas que corresponden a instituciones tales
como Municipalidad, Carabineros, etc.

El diagrama de distribucibn de canales aparece en la figura
N° VI.B.l-1-8 del anexo VI.B.1l-1 . »

19. RIO CAUQUENES.

Este rio riega pequefas superficies sin incidencia pr&ctica con
varios canales que tienen sus tomas en forma independiente, no
existiendo ningfin tipo de organizacién, tanto a nivel de rfo co-
mo de canales. .

20. RIO PURAPEL.

Respecto a este rfo puede decirse lo mismo indicado para el rfo
Cauquenes.

21. ESTEROS VARIOS.

Se agrupa en esta denominacién aquellos cauces que han sido con-
siderados para los efectos de la disponibilidad de recursos y
también aquellos otros que se han estimado importantes.
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21.1. Estero Perguin o Maquehua.

De este cauce se derivan una serie de canales que han constituido
una junta de vigilancia provisoria para los efectos de distribu-
cibn de las aguas.

En el recurso de este estero proviene finica y exclusivamente del
canal Maule Bajo y retornos de riego de &reas regadas con cana-
les derivados del rio Maule.

El rol de regantes se ha considerado dividido en 6.460 acciones,
valor que corresponde al caudal total captado por los canales
durante el mes de Enero.

La superficie cubierta por el sistema de canales derivados del
estero, es de aproximadamente 5.000 h&.

El listado de canales aparecen en el cuadro N° VI.B.2-2-13.

El diagrama de distribucibén de los canales aparece en la figura
N° VI.B.2-1-5 del anexo VI.B.2-1.

21.2. Esteros Tricahue, Augquil y La Gloria.

Los recursos de agua de estos tres cauces provienen de las vertien
tes de los cerros vecinos que, en conjunto, aportan un caudal po-
co significativo.

Los esteros mencionados riegan la subcuenca 02 y no existe para
ellos organizacidn alguna.

La superficie regada durante el verano por estas tres fuentes es
de aproximadamente 300 h&.

21.3. Estero Teatinos

Los recursos de este estero, afluente del rio Claro en su sector
alto, provienen de una hoya hidrogr&fica de tipo pluvial que pro-
porciona alrededor de 500 l/s -durante la primavera para decrecer
apreciablemente a lo largo del verano disminuyendo a
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115 1/s aproximadamente. El Gnico canal que de &1 deriva es el
Gatica o Maitenes, que riega el fundo de este nombre y otro pre-
dio vecino, y no existe ningin tipo de organizaci6n. La super-
ficie bajo riego del estero es de unas 200 h&s. aproximadamente.

21.4. Esteros Caballo Blancogy Machicura.

Estos esteros tienen hoyas propias de poca significacibn y se
utilizan fundamentalmente para conducir retornos de riego de
4reas circundantes conjuntamente con aguas directas del rio Mau-
le, las que se captan mediante varios canales independientes que
no tienen organizacibén alguna.

21.5. Estero Colin.

Los recursos de este estero han sido considerados como derrames
ya que su caudal proviene de los retornos de riego de las &reas
vecinas. Desde &l se derivan una serie de canales con tomas in-
dependientes que est&n organizados en la Junta de Vigilancia
del estero Colin la cual fue constituida por el Decreto Supre-
mo N° 15 del 12 de Febrero de 1971.

La jurisdiccibn de la junta de vigilancia se extiende desde el
nacimiento del estero al oriente del pueblo de Maule hasta su
desembocadura en el rio Claro.

Cada accibn que figura en el rol corresponde a una hectérea,
existiendo también derechos eventuales no cuantificados que pue-
den ser utilizados hasta el 28 de Diciembre.

La superficie cubierta por los canales es del orden de las 300
hé&s.

Para los efectos de distribucién las aguas del estero Colin se
consideran divididos en 82 acciones cuyo detalle aparece en el
cuadro N°VI.B.2-2-14.
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22. ESTEROS DEL SISTEMA MELADO.

22.1. Esteros La SombfaAy_Ququuenes.

Ambos esteros poseen recursos de sus propias hoyas y pertenécén
a la Asociacibn de Canalistas del canal Melado a pesar de no te-
ner aguas de este canal, y los caudales que conducen se conside-
ran equivalentes a acciones .de dicho canal.

Para el estero La Sombra, la‘equivalencia.es de 26 acciones, que
se captan por el canal Rosario Tapia, y - para el estero Quiuquenes,
de 24 acciones, que utiliza el canal'Ferrada Cruz.

En conjunto ambos esteros abastecen una superf1c1e de aproxima-
damente 500 h&.

El diagrama correspondiente se presenta en figura N° VI.B.2-1-8
del anexo N° VI.B.2-1l.

22.2. Estero Batuco.

El canal Canada que capta aguas del rfo Ancoa, entrega al estero
Batuco 63,0 acciones del canal Melado los que se distribuyen en-
tre los siguientes canales:

CANAL _ o _ ACCIONES

Municipal | 26,5
Cuéllar 1,5
Providencia 9,01
Casablanca 8,0
El Carmen | 13,0
Puente Batuco 5,0f

63,0
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La superficie cublerta por estos canales es de aprox1madamente
700 h&.

El diagrama respectivo aparece en flgura N° VI B.2-1~8 anexo .
N° VI.B.2=1.

22.3 Estero Matanzas.

Este estero junta sus proplos recursos que’ prov1enen de su hoya
hidrogrdfica con acciones del Sistema Melado, que se captan des
de el rfo Putagén mediante el canal Putagén-Matanzas.

Este canal entrega al estero Matanzas_115,75 acciones del canal
Melado, las que se captan nuevamente mds abajo.

Con. el conjunto de estos_réCursos Se'éﬁbré una superficie de
aproximadamente 1.200 h& ..

El diagrama correspondiente'aparece en figura N° VI.B.2-1-8
anexo N° VI.B.2-1,

23. PLANO GENERAL DE DISTRIBUCION. -

Se acompana al presente anexo el dlagrama general de todos los
rfos de la cuenca del Maule, con la ubicacibn de los embalses
existentes y de aquellos canales que trasvasan aguas de un rio
a otro. (figura VI.B.2-2-14 ).
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RIO LONTUE.

CUADRO N°

DERECHOS Y CANALES QUE RIEGAN LA CUENCA

DEL RIO MAULE.

VI.B.2-2-1

Captédos

CANALES Destinacién al riego de la cuenca
S en i .
Bocatoma - Mataquito - Maule
(Accs.R. (Accs. R. Lon (Accs. R.Lon
Lontué) tué) tué)
Cumpeo 9,68 0,83 8,85
Purisima 8,54 0,26 8,28
. Pelarco-
Buena
Unibn 2,20 0,43 1,77
Totales 20,42 1,52 18,90
CUADRO N°

RIO CLARO. MATRICULA DE CANALES
- DE LA PRIMERA SECCION. -

DE LA JUNTA DE VIGILANCIA

VI.B.2-2-2

CANALES Dérechos'permg , Derechos eventua
nentes (acciones) ~les (m3/s)
Las Mercedes 11.564:~ -
El Galpdn 55.268 -
Molino u Opaso 5.730 . -
Porvenir o Bella Vista L21.213'1 -
Bascuﬁan‘o San Luis 6.225 -
Cumpeo - 5
- 4

Pelarco~-Buena Unibn

Totales

100.000 acciones

9 m3/s




CUADRO N°

RIO MAULE. MATRICULA DE LOS CANALES DE LA
PRIMERA SECCION, OFICIALIZADA
EN FEBRERO DE 1972.

CANALES DERECHOS - (acciones)

Ribera Norte.

1.
2.

3.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
l6.
17.
18.

Las Garzas

Las Suizas -

Maule Norté

La Esperanza
Riesco'Q Maitenes
Mariposas o Alamo
San Dieéo

Taco General (a)

Bella Unién y El
Cielo

‘Oriente

Holman o Sandoval
Quifiantd |

La Flor del Llano
Volcé&n o Admiracidbn
Prosperidad
Pichingal

Chequén

Huilquilemu

250
150
27.000
2.000
500
1.100
600

7.000

486
1.000
3.000

600

© 700
“ 160
" 600
20
160

1.250

VI.B.2-2-3



(CONT.)

CUADRO N°

RIO MAULE. MATRICULA DE LOS CANALES DE LA
PRIMERA SECCION, OFICILIZADA EN
FEBRERO DE 1972. '

CANALES DERECHOS (acciones)
19. Monter§ 350‘
20. San Miguel 1.000
21. Vista Hermosa 600
22, Duao y Zapata. 3.000
23, Colin y Monte Alegre 1.300
24. San José 400
25. Espino Liso 200
26. Santa Herminia 270
27. Hacienda Maule 600
28. Santa Rosa 70
Total Ribera Norte 54.906

Ribera.Suf

1. Melado i18.000
2. Colbfn 4.500
3. E1 Morro (b) 5.000
4, San Ramén 900
5. Porvenir 600
6. San Dionisio 1.200
7. Arquén y La Compainia 3.000
8. Farto y‘Ferrada | i.lOO

VI.B.2-2-3



(CONT.) CUADRO N°

RIO MAULE, MATRICULA DE LOS CANALES DE LA
PRIMERA SECCION, OFICIALIZADA
‘EN FEBRERO DE 1972.
CANALES DERECHOS. (acciones)
9. Laurel y Cunaco 850
10. Esperanza 2.000
11. Flor Maria 830
12. Pefiuelas 2.000
13. Verdugo. 200
14. Benavente 1.200
15. Romero (c) 5.360
16. Gatica © 800
17. Olivafes y San
Ignacio 1.500
18. Pando 2.400
19. Bobadilla 200
20. San Luis 200
21. El Maqui 200
22, Salas y Santa Ema 160
23. El1 Molino 500
24. La Unibén y otros 400
25. Chivato 2.000
26. Loncoche 120
Total Ribera Sur 55.220
Total Generél 110.126

VI.B.2-2-3



(CONT.) CUADRO N° VI.B.2-2-3

(a) Del Taco General, salen los siguientes canales:
Silva Henriquez, Prado, San Vicente, Lircay, La
Estrella, Santa Elena, Pefia y Litre, San Miguel,
Salcedo, Riesco y Magnolio.

(b) De esta bocatoma salen los siguientes canales:
El Morro, Lara y Lillo, Basfez, Santa Elena y
Caracol.

(c) Junto con el canal Romero, salen los canales:
Farto Bajo, Fabri, Interesado, Maquis y Cerda.



DISTRIBUCION DE LAS AGUAS DE LA PRIMERA SECCION

DEL RIO MAULE EN 1977.

CUADRO N°

CANALES ACCIONES
Ribera Norte
1. Las Garzas 250,00
2. Las Suizas 150,00
3. Maule Norte 33.283,30
4. La Esperanza 2.000,00.
5. Riesco o Maitenes 500,00
6. San Vicente-Mariposas 2.236,90
7. Taco General (1) 13.823,79
8. Bella Unibn y El1 Cielo 486,00
9. Volcén | 160,00
10. Chequén-Armonfa-Quifiantu 1.928,70
11. Montero 350,00
12. Pena-Mercedes-Esmeralda 500,00
13. Duao y Zapata-Vista Hermosa 3.525,00
14. Colin 1.300,00
15. San José 400,00
16. Espin6 Liso 200,00
17. Hacienda Maule-Sta. Herminia 870,00
18. Santa Rosa | 70,00

Total Ribera Norte

62.033,69

VI.B.2-2-4



(CONT.)

CUADRO N° VI.B.2-2-4

DISTRIBUCION DE LAS AGUAS DE LA PRIMERA SECCION
DEL RIO MAULE EN 1977.

CANALES

ACCIONES

Ribera Sur.
1. Melado 18.000,00
2. Maule Sur (2) 25.647,60
3. Queri (3) 6.101,00
4. Sepfilveda 60,00
5. Gatica 1.320,00
6. Olivares 900,00
7. San Ignacio 600,00
8. Pando 2.400,00
.9. Bobadilla 160,00
10. San Luis 200,00
11. E1 Maqui 200,00
12. Salas y Santa Ema 160,00
13. Molino 500,00
| 14. La Unibén y otros 400,00
15. Chivato 2.000,00
16. Loncoche 120,00
Total Ribera Sur 58.768,60

Total General

120.802,29




CUADRO N° VI.B.2-2-5

RIO MAULE. DISTRIBUCION INTERNA DE LOS CANALES TRONCALES

QUE AGRUPAN CANALES MENORES.

CANALES ACCIONES
(1) Taco General
- Interesado 443,00
- Silva Henriquez-Oriente 3.988,79
- Lircay-Sandoval-San Miguel 6.107,50
- Santa Elena-La Estrella 1.419,00
-~ Riesco 103,00
-~ Pena y Litre-Palo Seco 1.762,50
TOTAL: 13.823,79
(2) Maule  Sur.
- Colbfln 2.247,80
-~ Canal Machicura (4) 7.857,90
-~ Distribuidor (5) 13.430,70
- Estero Machicura 2.111,20
TOTAL: 25.647,60
(3) Queri.
- Romero 2.045,00
- Rojas Fabry 530,00
- Maquis 60,00
- PFarto Bajo 670,00
- Flores e Interesado -
- San Pablo 1.220,00
- Cerda 1.311,00

TOTAL:

6.101,00




(CONT.) CUADRO N° VI.B.2-2-5

RIO MAULE. DISTRIBUCION INTERNA DE LOS CANALES TRONCALES
QUE AGRUPAN CANALES MENORES.
CANALES ACCIONES
(4) Canal Machicura.
- Lara 91,50
- Porvenir 182,70
- San Dionisio 555,40
- E1 Melozal 4.928,00
- Otros 2.100,30
TOTAL: 7.857,90
(5) Distribuidor .
- San Ramdn 580,00
- Caracol 517,90
- Arqguén y La Compafifa 1.857,00
- Farto Alto 506,00
- Laurel 293,00
- Cunaco 964,10
- Esperanza 2.239,40
- Flor Marfa 440,00
- Pefiuelas 1.300,30
- Verdugo 179,30
- Benavente 1.010,30
- Otros 3.543,00

TOTAL:

13.430,70




CUADRO N° VI.B.2-2-6

RIO ACHIBUENO. MATRICULA DE CANALES DE LA JUNTA
DE VIGILANCIA DE LA PRIMERA SEC -

‘CION
CANALES DERECHOS ‘ OBSERVACIONES
(acciones)

Ribera Norte
- Molino Olate 30
- Urrutia 30
- La Pena 30
- Galle&os 30
- Benitez~Llepo 200
- Jarabran-Llancanao 800
- Almendro Arriba 780
- Almendro Abajo o

Almendro Grande 1.190
- V&squez Norte 60
- Sepfilveda Campos 50
- Juan Ignacio Rojas 40
- El1 Huapi | 600
- Elgueﬁa 40
- Comunero Rojas ' 200
- Yanez Rojas , 180
- Hidalgo ‘ 30

Total o 4,290




(CONT.) CUADRO N° VI.B.2-2-6

RIO ACHIBUENO.’ MATRICULA DE CANALES DE LA JUNTA
DE VIGILANCIA DE LA PRIMERA SECCION.

CANALES ‘ DERECHOS OBSERVACIONES
(acciones)

Ribera Sur.

- La Cuarta 1.600
200/
- Mesamévida 1.600
- Valdés (ex Castro) 100./
- San Luis 1.200 /
- Tapia-Visquez 1.000 /
- Cia. Chileha dé
Fosforos _ ' 200 /
- Bodega Fiscal 1.000 — 1300/ ///,~\\\
- ) R . \,'/ * -
- Alarcén (ex Tapia) 380 \Sif 335)4?
- Pando 300 -
- Vadsquez Sur 30 /
- Montero (ex Castro) 100//
- La Aguada 589 ,
| 15890/
- San Gabriel 1.000 '

Total Ribera Sur 9.019




CUADRO N° VI.B.2-2-7

SISTEMA MELADO. CANALES QUE PERTENECEN AL SISTEMA
PERO QUE NO ‘SE ALIMENTAN DEL CANAL

MELADO.
' CANAL _ FUENTE ACCIONES
Rosario Tapia  Estero La Sombra ’ 26,00
Ferrada Cruz _ Estero Quiuquenes 24,00
Liguay Rio Liguay 181,00

Pando-Bodega ‘Rio Achibueno . 65,50

Total 296,50




CUADRO N° VI.B.2-2-8

RIO LONGAVI. MATRICULA DE CANALES DE LA JUNTA
DE VIGILANCIA DE LA PRIMERA SEC
CION.

CANAL - DERECHOS
Permanen. (acc.) Event. (1l/s)

- Poblacidn o Munici

palidad . 110 635
= Digua o Retamal - 320' | -
- Ajial o Vvilla Rosa 670 . 895
- Camelias 400 200
- Quillaimo 500 -
- Porvenir - 1.400 100
- La Quinta,‘Esperanza

y San José _ 2.000 1.000
- Ibsfiez 300 410
- San Marcos’ 450 625
- San Nicolés : 1.520 520
- La Sexta o El |,

Trénsito _ 400 1.300
- La Tercera 800 1.200
- Molino 1.000 100

- Romeral | 400 790
- Robles Nuevos 260 1.310
- Robles Viejos ' 540 1.190
- Los Cardos » 1.500 350
- Nogales 1.300 -

- San Ignacio ' 450 25




(CONT.) CUADRO N° VI.B.2-2-38

RiO_LONGAVI. MATRICULA DE CANALES DE LA JUNTA
DE VIGILANCIA DE LA PRIMERA SECCION.

CANAL : : j DERECHOS
Permanen. (acc.) Event.(l/s)

- Copihue 900 50

- Las Mercedes _ ~-1.200 30

- Retiro o ' 1.200 200

- Las Rosas o Benavente 600 -

- La Primerane Arriba 800 -
- Lé Primera>de Abajo 800 -
- E1 Carmen - 430 1.155
- Méitenes, - 470 135
- Cunao _ 200 ~ 900
‘- La Cuarta | | o= 100

- La Sexta : ' : | - 400

Totales - 20.920 13.620




CUADRO N° VI.B.2-2-9

RIO LONGAVI. CAUDAL DESTINADO A LOS REGANTES.

MES GASTOS ASIGNADOS A LOS DERECHOS
‘ Perman. (m3/s) Event.(m3/s)

Septiembre 6,28 6,81
Octubre 18,83 13,62
Noviembre 25,lb : 13,62
Diciembre 28,24 13,62
Enero 31,38 13,62
' Pebrero 28,24 13,62
Marzo | 18,83 13,62
Abril 9,41 13,62

.Totales (m3.mes/s) - 166,31 102,15




CUADRO N° VI.B.2-2-10

'RIO LONGAVI. MATRICULA DE LA JUNTA DE VIGILANCIA
‘DE LA PRIMERA SECCION, DESPUES DEL
ACUERDO CON LA DIRECCION DE RIEGO.

. CANALES DERECHOS

Perman. (acc.) Event.(l/s)
- Camelias | 400,00 200,00
- Los Cuarteles, La Ori ' |
lla y Los Rincones . 1.158,10 427,05
- porvénir Soto ; 352,50 25,00
- Villa Rosa - 786,88 922,50
- Poblacibn y CarrosNorte 947,40 ' 521,30
- Los Cafdosl' 151,62 - 59,15
- Porvenir Urrutia 352,50 25,00
- ouillaimo 500,00 | -
- Ib&fiez 300,00 410,00
_ La Quinta Arriba  1.700,00 - 1.000,00
- San Marcos 451,00 625,00
- San Nicolé&s 1.520,00 520,00
- La Tercera | ‘ 800,00 1.200,00
- La Se#ta | | 400,00 1.300,00
- Molino 1.000,00 100,00
- Romeral 4 400,00 : 790,00
- Robles Nuevos 385,00 ' 1.310,00
- La Quinta de Abajo 300,00 -
- Robles Viejos 665,00 1.190,00 -

- San Ignacio | 450,00 25,00




(CONT) CUADRO N° VI.B.2-2-10

RIO LONGAVI. MATRICULA DE LA JUNTA DE VIGILANCIA
' " DE LA PRIMERA SECCION, DESPUES DEL
ACUERDO CON LA DIRECCION DE RIEGO.

CANALES ~ . JERECHOS

~Perman. (acc.) Event.(l/s)
- Nogales 1«300,b0 -
- Copihué - 900,00 50,00
- Las Mercedes - 1.200,00 v 30,00
- Retiro 1.200,00 200,00
- Las Rosas o Bena
-vente 600,00 : ' -

. = El1 Carmen 430,00 1.155,00
- Maitenes - 470,00 135,00
- La Primeré de Arriba .

y de Abajo - 1.600,00 -
- Cufiao - 200,00 900,00
- La anrta - 100,00
- La Séxta ' - 400,00"

Totales 20.920,00 13.620,00




CUADRO N° VI.B.2-2-11

RIO PERQUILAUQUEN. ROL TENTATIVO PARA ORGANIZAR LA JUNTA
DE VIGILANCIA.

CANAL | . REGADORES

Ribera Norte.

- San Manuel 40
- Huenutil 100
- San Rambn : 46
- Santa Gertrudis 15
- San Lorenzo 10
- Meza 5
( * ) Perguilauguén fiscal 325 541

-

Ribera Sur.

-~ Canchiuque o Labrin 8
- San Vicente o Méndez 30
- Bucalemu ' 52
- San Salvador u Olave 10
- Caro 5
- Santa Fresia . 32
- Abarzfia y Torres o Retamal ’
Parada ‘ 8
~ Molino o Zanartu o
Soto Vasquez 15
-~ Pencahua o Beneficiencia 25
- San Martin 5 190
TOTAL: 731 regq.
( *) El canal Perquilauquén Fiscal forma parte del Sistema Digua

y el nGmero de acciones anteriormente indicado se distribu-
ye en 300 regadores para el canal Perquilauquén Fiscal pro
piamente tal y 25 regadores para el canal San Martin.



CUADRO N° VI.B.2-2-12

SISTEMA TUTUVEN. CANALES QUE FORMAN EL SISTEMA.

CANAL | . NSACCIONES  SUPERFICIE

| BAJO RIEGO
(h&s)

- Tronco 297,70 303,15

- Cauquenes 327,80 267,77

- Miraflores . 177,50 111,50

- Pilén 427,10 297,60

- Rosal Matriz 193,70 170,10

- Rosal Alto 130,50 130,50

~ Rosal Bajo | 86,70 86,70

- Boldo 508,10 389,82

Totales 2.149,10 1.757,34

CUADRO N° VI.B.2-2-13

ESTERO PERQUIN O MAQUEHUA. ROL DE CANALES CON SUS
I CORRESPONDIENTES DERECHOS.

CANAL : ' ACCIONES

Ribera Derecha

- Guindo , 520
- Tomas Varias 275
- Gerardo Montero ' 50

San Diego ' . 60




ESTERO PERQUIN O MAQUEHUA.

(CONT.) CUADRO N°

VI.B.2-2-13

ROL DE CANALES CON SUS
'CORRESPONDIENTES DERECHOS

CANAL ACCIONES
- Los Litres 930
- Los Tilos 350
- Buenos Aires 550
- E1 Alba 420
- San Mauricio | 340
- E1 Monte’ 200
- San Valeriano 250
- R. Acosta 1 50
- R. Acosta 2 27
- F. Pinochet 50
- Arroyo | - 200
- Nogales 100
- Mata Verde 1 90
- Mata Verde 2 50 4.512 Acc.
Ribera izguierda.

- Molino | 140
- Monte 700
- San Diego 60
- J. Sumonte 150
- San Andrés Sur 650
- Eliana Donoso 53
- F. Algarrobo 80




(CONT.) CUAbRo N° VI.B.2-2-13

ESTERO PERQUIN O MAQUEHUA. ROL DE CANALES CON SUS
CORRESPONDIENTES DERECHOS.

CANAL ACCIONES

- Tijero 15

- El1 Fuerte 100 1.948 acc.
Total ' 6.460 acc.

CUADRO N° VI.B.2-2-14

ESTERO COLIN. ROL DE CANALES CON SUS CORRESPONDIEN
TES DERECHOS.

CANAL ACCIONES

- La Unidn 12
- Horizonte 15
- Santa Herminia 21
- San José 6
- Escuela Agricola

Maria Auxiliadora 11
- Helvecia 12
- Santa Sara 3
- San Francisco 2




FIGURA NeVL.B 2-24

RIO LONTUE

Ubicacion relativa de los canales que riegan en la
Cuenca del Maule

LOS DERECHOS SE EXPRESAN EN ACCIONES O PARTES DEL RIO

" 968 CUMPEO 885 C.Maule
2 1

083
- C. Mataquito
pd

PURISIMA CONCEPCION

©O| 854 Y . 328 C. Maule
) 1

026
(@) C. Mataquite
o et

220 PELARCO-BELLA UNION

1,77 C. Maule

043
' C.Mataquito




FIGURA N°VI1.B.2-2-2

RIO CLARO - PRIMERA SECCION
DISTRIBUCION DE LAS AGUAS

| __DERECHOS ____
" PERMANENTES EVENTUALES
. E DE AGUA (acciones) (Us)
(s/d) mmt—
100.000
MERCEDES 11.564
v
w
w 88.436 CUMPEO 5.000
b4
L4
[7,]
<
o
" GALPON 55.268
Wi
[
=z
w 32168
z .
<« MOLINO U OPASO 5.730
< i .
[+ 4
w
a 27,438
‘-
@ PORVENIRO BELLAVISTA_ 51213
b o
(8]
o 6.225
a
a
PELARCO -BUENA UNION 4.000
6.225
BASCURAN O SAN LUIS 5255

RIO CLARO




PONIENTE

RIBERA

FIGURA N°v]B.2-2-3

RIO CLARO - SEGUNDA SECCION
DISTRIBUCION DE LAS AGUAS

NO EXISTE MATRICULA DE CANALES NI DERECHOS CONSTITUIDOS.

SAN RAFAEL

MAITENHUAP!

BUENAVISTA w
[
z
w
x
o

RAUQUEN <
[+ 4
w
o
x

CORINTO

RIO CLARO




RIO LONTUE

FIGURA N°VI.B. 2-2-4

SISTEMA LONTUE-CLARO
DISTRIBUCION DE LAS AGUAS.

Derechos
pasantes

" RIO CLARO

(s/d) FUENTE DE AGUA

100.000

MERCEDES 11.564 (P)

88.436

CUMPED A CUMPED
9,68 (L) 8.85 (L) T .85 (L) 5000 © + 85 1)
88436 v
,_%_ 55.268 (P)
3.168
083 (L) [ MOLINO U oPasO
27438
PURISIMA CONCEPCION £L
854 (L) 8,28 (L) T 8.28 (L)
0.26 (L) Z7.638
PORVENIR O BELLA VISTA_ 5, 13 )
6.225 W
PELARCQ - BUENA UNION -
220 (L) 1770 b 1.77 L) 4000 (€)
6.2%

| BASCUNAN 12 6.225 (P)

Primera Seccion ¢

043(L) Segunda Seccion
| SAN_RAFAEL (s/d)
(sid) MAITENHUAPI
(s/d) BUENAVISTA | L. Derechos del rio Lontué (acciones)

P. Derechos permanentes del ric Claro
(accones)

6/d) RAUGUEN E: Derechos eventuales del rio Claro(l/s)

CLARO

s/d: Sin derechos detinidos

(s/d) CORINTO

RIO




FIGURA N°VI.B 2-2-5

RIO LIRCAY
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RIO _MAULE
PRIMERA SECCION-SEGUNDA SECCION

FIGURA N°VIB 2-2-6

- Distribucion de las aguas.

Derechos
pasantes
_ 102.80229(
25000 --hAS GARZAS
150,00 o LAS SUIZAS 102552.29
o240228] ~ po MELADO
MAULE NORTE s ) ' NAL MELADO
33263% i 18.000,00
69189
20000012 _ESPERANZA —
.§7'1‘8‘99 ' MAULE _SUR 25.64760 @
aansel
50000 RIESCO_O MATENES » :
2236,90 <. SAN_VICENTE - MARIPOSAS ‘s
@13.02119 TACO GENERAL 31734649
%3070 QUERI 6.101,00 @
16.60970 _SEPULVEDA 60,00
: 879,70 -
486,00BELLA UNION ¥ EL CIELO
18.263,70
160,00 —YOLCAN
18.103,70 GATICA 1.320.00
16.783,70 -
1.928.70 SHEQUEN: ARMONIA - QURANTY o
2000 MONTERO -9
- MER( . 14. 505
50000 PENA - MERCEDE S~ ESMERALDA. :
: 14.005
OLIVARES Y SAN IGNACIO 150000
12,505 PANDO 240000
10.105 BOBADILLA 160,00
9.945 SAN_Luls 20000
9.745 EL_MAQUI 20000
9.545 ] SALAS Y SANTA EMA 160,00
AO Y ZAPATA-VISTA HERMOSA 9.385
2525,00 -0 5 :
- 5.860
1.300,00 ~SOkIN o
40000 ~SAN_JOSE ;
4.160
20000 <ESPINO_LISO _ 8
- 3.960
870,00 ~SANTA HERMINIA- HACIENDA MAULE
3090 EL_MOLINO 50000
2590 LA_UNION ¥ OTROS 400,00
2.190
70,00 <SANTA ROSA
2120 CHIVATO 200000
120
LONCOCHE
Primera Seccion . ) — 120,00
Segunda Seccion : NARANJOS s/d
SANTA ROSA' DOS
sid
o/g ~DELIRIO
O@Q@) & dgetalie de la distribucion de
estos canales va en el texto.




FIGURA N°VIB.2-2-7

PUTAGAN

RIO

UBICACION RELATIVA DE LOS CANALES Y DISTRIBUICION DE LAS AGUAS DEL CANAL MELADO

GL'0E S91uaNDS s9|D}O) S9jualDS S3|D}O] GZ'z61
|
VA3
21NVA_01 130_SOHOR3_|
. IVZOT3IW
v10AOT
i
VHI1 SYNVD
~ NVOVLNd
1310V 0¥ 130 SOHI3Y¥3A
r lavyd o1y
-——
3INOTOLEVE NVS
“SoLvd 00U
V1A
ogIsvy
SOdWVD
SL'ee SININOIND Nvovind
T,
S0V Ivd
~ 500 Qva31os
S3IIN3NG VI3NZNIIVA
: —— 5z'zyl
SVZNVLVYW NVOVINd
[ . - -
00’8 ONA_ava3ios
I saNosvy 006t
00eee T vig37808 HOAVLNIWIV
{ mvco_uwo. P A.mmco_u“.vcv
OAVI3NW TVNVD 0avi13an TYNVI

SOHJ23¥3a

SOHO3430




FIGURA N°V1.B.2-2-8

ANCOA

RIO
UBICACION RELATIVA DE LOS CANALES Y DISTRIBUCION DE LAS AGUAS DEL CANAL MELADO
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FIGURA N°V].B.2-2-9

RIO ACHIBUENO -Primera Seccion
DISTRIBUCION DE LAS AGUAS DEL RIO ACHIBUENO Y DEL CANAL MELADO

0€'L8S

00'L

00'0¢

0€'96S

ocavianw

(S8u0t2ID) SOHI3¥3A

6706 S3jual|DS S3D}O] ; S9}ual|DS S9|D}O)
DA13SaY
09IValH

SVroY - Z3NVA

6851/ ~ygvnov -13/9avo NVS

Svrod OY3INNWO0D
vi3no13
0ot O43ILNOW

0EE NG TFTe—

IdVAH 13
. “1dVOH
0 B 3ns Nw:ow<>_
/~SVrOY OIDVNOI NvAl
SOdWYI-vYa3AINd3S
F31HON Z3nOsvA
- T méwﬁz.&L
0oel = V53408 - OGNV
0559 ¥ V93008 - OONVd
| Orvav OdaN3W1V
VEIaY OHONIW1V
002 A OVNYINVTI-NVHEVHYT
SOH04S04 30 VINVAWOD
oot = Z3NOSVA VIdVL
04311 -Z31IN3Q
00Z'L SINT NVS |
- = ST s 1
oot S3GIVA
00ce VAIAVAVSIW A VIEVND V1
— T 0GvI13W-1AVONOT |
— 0d317 HOQVIN3WIVY
S0931IV9-VYN3d V1
| ViLNYYN- 3LV 10-ONITOW
ON3INgIHOV

09¢Y 0S'7

OLE

o€

08l

00¢

oY

009
0s'y

07

0S
09

061t

o8l

00¢

8'l6s
09
09

ON3NgIHOV 0oavi3an

(S3U0mD) SOHIINIA




FIGURA N°Vi.B.2-2-10

RIO ACHIBUENO - SEGUNDA SECCION
DISTRIBUCION -DE LAS AGUAS.

ELLAR
CUEL l 500
o
w
D
(1]
; PICA 75
o .
<
o LOYOLA 300
=
NCI&A
1.600 ENCIM

1.600 '_l'ofales Totales  1.375




RIO  LONGAVI
Primera Seccion -Segunda Seccion

DISTRIBUCION DE LAS AGUAS

FIGURA N°VIB. 2-2-1

DERECHOS DERECHOS PASANTES DERECHOS
Eventuales Permanentes Eventuales Permanentes Permanentes Eventuales
(s} (acciones ) (1s) {acciones}
20.920
13.620 ALIMENTADOR DIGUA - Excedentes
Camelias 400,00 200,00
L= Jios Cuarteles,La Orilla y los Rincones 1.158,10 421,05
Forvenir Soto 352,50 5,00
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1.30000 400,00 LA SEXTA J .
6.385 11.100 | MOLINO 1.000,00 100, 00
6.285 - 10,100 L
. ROMERAL - 400,00 790,00
5.495 ©9.700 |
’ | ROBLES NUEVOS 385.00 1.310,00
LA QUINTA DE  4.185 9.315
— 300,00 - ABAJO
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2.995 8.350- "
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. Me 2890 - 4.500 i
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- 2.690 . '
_ 50000 LAS ROSAS 0 - 3%0
BENAVENTE ~ o 2900
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1.400° 1, 800
— 1.60000 LA PRIMERA
1.400 200
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100,00 — LA CUARTA b 0
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403000 660000  _Totgles Primera "Seccion L ] __Totales 1432000 9.590,00
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FIGURA N°VI.B.2-2-12

~

SISTEMA PERQUILAUGUEN-NIQUEN

DIAGRAMA DE CANALES
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FIGURA N°VL B.2-2-13
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C.PERQUIL AUGUEN-NIQUEN
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FIGURA N°VI].B.2-2-14

CUENCA DEL RIO MAULE
DIAGRAMA GENERAL DE LOS RIOS Y CANALES
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1. "INTRODUCCION

Las organizaciones consideradas como instituciones especiales,
son la Cooperativa de Servicios de Riego del Centro Ltda. y el
Distrito de Conservacibén de Suelos y Agua "Digua".

Se analiza a continuacién, cada una de estas instituciones, don-
de se detalla la forma de operacidn y la organizacién gue ellas
poseen. :

3

2. COOPERATIVA DE SERVICIO DE RIEGO DEL CENTRO LTDA.

2.1. Origen y CauSas que la formaron

El sistema legal de la administracidn y explotacién de las aguas
para riego, se rige én nuestro pais por el C6digo de Aguas que
faculta para esto a las juntas de vigilancias y asociaciones de
canalistas. . , : ' :

Sin embargo, se ha demostrado en la préctica y con el correr del
tiempo, que estas organizaciones cuando son pequeiias, no son ca-
paces de resolver en profundidad y con una visidn global, muchos
de los problemas de riego que se presentan tanto en la red ex-
terna de canales existentes, como a nivel predial.

En efecto, las Jjuntas de vigilancia cumplen solamente una funcién
de caricter inspectivo, limit&ndose en general al control y dis-
tribucibén del agua entre los diferentes canales que salen de un
cauce natural seg@in los derechos inscritos de cada uno.

Por otra parte, las asociaciones de canalista y comunidades de
agua existentes son muy numerosas, y se trata en la mayoria de
los casos de organizaciones muy pequenas, lo que trae como con
secuencia una serie de difucultades administrativas, y principal
mente una falta de recursos econfmicos para enfrentar adecuada-
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mente los problemas técnicos que se plantean en los canales. Res-
pecto a &sto, es necesario seflalar que el proceso de divisién de
la propiedad agraria que se ha venido realizando en forma soste-

nida en nuestro pais desde hace algfin tiempo, ha contribufdo a

la multiplicacibn y por consiguiente, disminucién de importancia

dentro de la asociacibn, de los diferentes usuarios que la compo-
nen.

De este modo la subdivisibén de la tierra ha conducido _a un in-
cremento de los pequenos propietarios O parceleros que en su ca-
lidad de regantes no disponen ni del tiempo, ni de la perspec-
tiva necesaria para resolver con visibén de conjunto los problemas
extraprediales. -

Paralelo a este hecho ha aumentado la complejidad de los siste-
mas de riego y las dificultades para distribuir las aguas, y
ademis se ha hecho presente la necesidad de mejorar las té&cnicas
de riego debido a la tendencia a la redistribucibén de los dere-
chos, v a la necesidad de aumentar los rendimientos de los cul-
tivos.

Como respuesta a los problemas planteados, surgib asf la Coopera
tiva de Servicios de Riego del Centro Ltda., haciendo las veces
de entidad integradora de los regantes, y de instrumento para
resolver los problemas senalados mis atrés.

2.2. Historia.

Movidos por esta situacibén, los directivos de la Asociacibn. Canal
Maule, unidos a otros regantes, se dieron a la tarea de crear la
institucibn destinada a estos fines, la que fue concebida como
una organizacibn cooperativa que permitfia la existencia de las
asociaciones de canalistas vigentes por ley, a la vez que formar
esa especie de Federacibn de Asociaciones que se necesitaba.

El 23 de Octubre de 1965, se realiz6 la Asamblea Constitutiva de
la Cooperativa de Servicios de Riego del Centro Ltda. a la que
asistieron 34 socios fundadores, con 9.061 acciones en total.

El 15 de Septiembre de 1966, se realizb la primera Asamblea Gene-
ral Ordinaria, con el objeto de elegir a los miembros del Conse-
jo de Administracién, de la junta de v1g11anc1a y de la mesa
directiva. :
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Ya en su primer afo, el nGmero de socios habfa aumentado de 34

a 216 y formaban parte de la cooperativa 3 juntas de vigilancia,
18 asociaciones de canalistas y comunidades de agua, 10 profesio-
nales y 185 regantes. El nimero de acciones suscritas subi6 de
9.061 a 145.384.

De esta forma y hasta el dia de hoy, la Cooperativa de Riego si-

gue prestando los servicios de administracibén a los regantes coo-
perados, para lo cual é&stos entregan fondos con arreglo a un pre-
supuesto de inversiones elaborado anualmente por la cooperativa,

y aprobado por la asociacibn correspondiente.

La organizacibén y constitucibén de la cooperativa se realiz6 a
través de la iniciativa particular, sin que existiera una legis-
lacién especifica al respecto. Sin embargo, conjugd la legisla-
cibn de aguas y la de cooperativas para su gestacibén. En efecto,
en relacidén a la legislacibn del C6digo de Aguas, &sta autoriza
a las juntas de vigilancia y asociaciones de Canalistas, como
personas juridicas, a hacer uso del derecho de aprovechamiento
de las aguas, para lo cual se les confiere la facultad de ejecu-
tar toda clase de actos o contratos, que directa o indirectamen-
te conduzcan a los fines planteados por estas organizaciones

Por otra parte, la cooperativa de riego dispone de una organiza-
cibn del tipo de las cooperativas agricolas, O cooperativas de
usuarios, cuya legislacibn vigente le permite llevar a cabo la
administracién de sistemas de riego, sin perseguir fines de lu-
cro y prestando un servicio a todos los cooperados.

Con la dictacibn del Decreto Ley N° 1.172, publicado en el Dia-
rio Oficial el 5 de Septiembre de 1975, se agiliza el procedi-

miento para que las obras pfiblicas de riego, construidas por el
estado, sean entregadas para su administracibdn y explotacibén a

los regantes, constituidos en empresas o cooperativas de usua-

rios, considerando de esta forma y por primera vez en la legis-
lacibn nacional, la idea del cooperativismo en la organizacién

y administracién del riego.

Por iltimo, es importante sefialar que las organizaciones adminis-
tradas por la cooperativa de riego, tienen una gran flexibilidad
para poder incorporarse o retirarse de la administracibén presta-
da por ésta, en virtud de las disposiciones legales ya menciona-
das.
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2.3. Organizaciones que atiende

Las organizaciones administradas por la cooperativa de riego, al-
canzan a un total de 33 y estén formadas por una junta de vigilan-
cia (del Rio Maule) y 32 asociaciones de canalistas y comunidades
de agua. Las organizaciones administradas durante la temporada
1976-1977, que aparecen publicadas en la Novena Memoria Anual de
la cooperatlva, son las s1gu1entes.

Junta de Vigilanc¢ia del Rio Maule
Asociacibn Canal Maule
Asociacibn Taco General Rio Maule
Asociacibn Canal Cauce Queri
Asociacibn Canal Sandoval San Miguel
Canal Colin

Asociacibn Canal La Quinta
Asociacibn Canal Providencia
Canal Guindo

10. Canal San Pablo

11. Asociacibn Canal Lircay

12. Canal Mandiola

13. Canal Pena y Litre-Palo Seco

14. Asociacibn Canal Silva-Oriente
15. Asociacidn Canal San Vicente-Mariposas
16. Asociacién Canal Pelarco Buena Unién
17. Canal Monte Baeza

18. Canal Higuera-Lircay

19. Canal Chico

20. Asociacibn Canal Flor del Llano
21. Asociacibn Canal Sta. Elena

22. Asociacibdn Canal San Diego

23. Canal Romero

24. Canal El Cerro

25. Canal Lagunillas

26. Asociacidn Canal Duao y Zapata
27. Canal Campos

28. Canal Cerda

29. Asociacibn Canal Quillayes

30. Canal Pataguas

31. Canal Abranquil

32. Colonia Mariposas

33. Canal Cerrillos

Lo~ WN K

De esta manera la superficie atendida en forma directa a través
de estas organizaciones alcanza a 115.000 His. aproximadamente,
con control de entregas hasta el nivel predial.
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Ademis de esta superficie existen aproximadamente otras 55.000 h&.
gque si bien no son atendidas en forma directa, estén bajo influen
cia de los canales administrados por la cooperativa, como son por
ejemplo algunas ireas regadas por el canal Maule Norte, alcanzan
do as? a un total de superficie servida de 170.000 h4.

En cuanto a la red de riego, esta superficie es regada por medio
de una extensa red de canales administrados por la cooperativa
que tiene una longitud total de 1.200 Kms. aproximadamente, con-
siderando los canales principales y su red de derivados.

f

2.4. Funciones.

2.4.a. Distribucibn de las aguas.

En todos aguellos canales que dan origen a las asociaciones enu-
meradas en el punto anterior, la cooperativa de riego realiza la
distribucién de 1las aguas, hasta llegar a las entregas prediales.

Al hablar aquf de distribucién de las aguas, se debe entender to-
do el proceso de captacibn,conduccibn y distribucibn de las aguas
propiamente tal, que es necesario llevar a cabo a fin de asegurar
las entregas a puerta de predio.

Una de las realizaciones mas importantes llevadas a cabo por la
cooperativa de riego en materia de distribucidn de las aguas, ha
sido la unificacidn de varios canales que salfan del Taco General
del rfo Maule. Este @iltimo consiste en una bocatoma definitiva,
ubicada sobre un brazo del rfo Maule con una capacidad méxima de
25 m3/s, del cual salen seis canales matrices dque son: el Intere-
sado, el Silva-Oriente, el Lircay Unificado, el Pena y Litre-Pa-
lo Seco, el Riesco, y el Santa Elena.

En relacién al tipo de obras utilizadas para realizar la distri-
bucibn de las aguas, los canales que forman la red extrapredial
dividen sus aguas normalmente a trav&s de marcos partidores,.lo
que significa por parte de la cooperativa una mantencidn bastante
econbmica, a la vez que eficiente de la red de distribucidn.

Este tipo de dispositivos, se utiliza principalmente en los cana
les derivados del Taco General.

4

2.4.b. Limpieza y mantencibdn de canales.

Con el fin de conservar la extensa red de canales administrados
en buen estado, la cooperativa realiza anualmente, un programa
de limpia y mantencibn de los canales.
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Estas labores se realizan durante los meses de invierno (Julio,
Agosto y Septiembre), a fin de que los canales se encuentren en
buen estado al iniciarse la temporada de riego. Para ello, se
contrata personal de temporada, que consiste normalmente en obre
ros no calificados de.la misma regibén. En aquellos momentos de
m&xima ocupacién el personal contratado llega aproximadamente a
1.000 operarios.

2.4.c. Construcciones.

La cooperativa realiza las construcciones necesarias para la man
tencibn de los canales, previa aprobacibén del presupuesto corres-
pondiente por la asociacibn respectiva.

Estos trabajos comprenden la reparacién de puentes, pintura de
compuertas, construccibn de entregas a los regantes, marcos par-
tidores, etc.

Por otra parte, y especialmente en el caso de la Asociacibn Canal
Maule, debido a la magnitud de los caudales conducidos, la coope
rativa ha debido abocarse a la construccién de nuevas obras, ta-
les como muros, pisos de hormigbén armado, revestimiento contfnuo
de tramos importantes del canal con albafiilerfa nueva, z8calos,
emboguillados, etc. '

Conviene agregar que adem8s de las obras de construccibn hechas
como consecuencia de su condicibn de administradora de canales,
la cooperativa a través de la Asociacibn Canal Maule y aprovechan
do su capacidad al respecto, ejecuté afios atr8s construcciones en
la zona de Maule Norte, en calidad de firma constructora. Para

lo cual suscribib varios contratos de construccibn de obras es-
pecifficas, con el Ministerio de Obras PGblicas.

2.4.d. Posibilidades a futuro

Considerando las realizaciones objetivas logradas por la Coopera
tiva de Riego, y su sistema de funcionamiento actual, se consi-
dera que sus posibilidades a futuro serfan las siguientes:

La Cooperativa de Riego debe continuar prestando sus servicios a

las organizaciones de riego que administra actualmente, mantenien
do su polftica actual de ser un organismo integrador de tipo coo
perativo que colabora con eficiencia en la solucibn de los proble
mas concretos que plantea el sistema de riego actual a los regan

tes, y que éstos ya sea aisladamente o bien organizados en peque

nas asoc1ac1ones, no son capaces de resolver.
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En esta tarea, y respondiendo a las exigencias que plantea la
distribucibn precial, especialmente al nivel de los pequefos
propietarios que forman parte del sector reformado, le correspon-
de a la Cooperativa de Riego prestar un servicio especialmente
importante puesto que hace posible operar un sistema de aguas,
que entregado a un grupo de propietarios sin experiencia y pre-
paracidn técnica, probablemente lo habrfan llevado a una situa-
cibén desmedrada respecto de la anterior.

Para llevar a cabo exitosamente estas tareas, la cooperativa po-
dria abarcar nuevos campos de accibn. Asi por ejemplo, tendria
que desarrollar programas de asistencia técnica que permitan a

los regantes emplear adecuadamente los recursos de agua que dis-
ponen, y que en general, se orienten hacia una tecnificacién del
riego en vista de la imperiosa necesidad de mejorar los rendimien-
tos de los cultivos.

En esta perspectiva, la cooperativa podria constituir el instrumen-
to necesario para difundir nuevas précticas de riego y mejorar las
existentes, a fin de que los regantes puedan utilizar los métodos
de riego mis apropiados a las caracteristicas de sus cultivos y

a la topografia de sus predios.

Por iltimo, como otra posibilidad de accibén a futuro y relaciona-
da de un modo directo con las anteriores, la cooperativa debera
colaborar con la puesta en riego de zonas que quedan bajo la in-
fluencia de los canales administrados por ella. Para tales efec-
tos, se requiere por parte de ella 1la construccibén de tranques
reguladores nocturnos y otras obras de riego a nivel predial, co-
mo asimismo tareas de nivelacidn y drenaje de los terrenos.

La experiencia acumulada a lo largo de sus doce anos de servicio
ininterrumpido en administracién de sistemas de riego, permite

a la Cooperativa de Riego plantearse también como una de sus me-
tas futuras, la administracibén de otros sistemas de riegos den-
tro de la cuenca del Maule gque actualmente carecen de una organl—
zacibn adecuada, entre los regantes.

El hecho de gue la cooperativa no destruya las asociaciones de

canalistas, sino que las mantenga e incorpore a ella, le da una
gran flexibilidad para adaptarse y mejorar las situaciones ac-

tuales y le permite unificar sistemas de riego, sin producir el
caos administrativo que sobrevendria en caso de abolir las or-
ganizaciones actuales, que pese a sus deficiencias, cumplen sin
embargo con las funciones esenciales.
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2.5, Estructura administrativa.

-

2.5.a. Departamentos y Funciones.
La estructura administrativa que posee la Cooperativa de Riego,
se ilustra en el organigrama que se muestra en figura N° VI.B.2-3-1.

A la cabeza, se encuentra el Consejo de Administraéién, formado
por un Presidente, once consejeros titulares y cuatro consejeros
alternos, que definen las grandes lfneas de accifn de la coopera
tiva. :

Luego viene la gerencia general, que tiene a su cargo la direc-
cibn ejecutiva de la cooperativa, y responde de las realizacio-
nes de ésta ante el consejo. De la gerencia general dependen a
su vez directamente, los departamentos administrativo, té&cnico y
legal o jurfdico. El departamento administrativo se divide en los
sub-departamento,de contabilidad y tesorerfa, encarg&ndose &ste
Gltimo de realizar las cobranzas a los cooperados. Finalmente el
departamento técnico se subdivide en los sub-departamentos de
obras extraordinarias 'y operaciones.

El departamento de operaciones, tiene a su cargo la operacién per
manente de la red de riego, para lo cual se ha dividido el total
del 8rea en siete grandes sectores, a cargo de su respectivo je-
fe de sector.

Estos jefes de sectores, manejan a su vez a un equipo de celado

res y obreros permanentes a través de los cuales realizan la opera
cifn del sistema de riego en los siete sectores que se definen a

continuacibn: :

SECTOR CANALES PRINCIPALES UBICADOS EN EL SECTOR.
1. Molina Canales:Pelarco-B.Unibn, Quillayes, Cerrillos.
2. Pelarco Canal M. Bajo 2° seccibn y derivados.
3. Sn.Clemente Canales derivados del Taco General.
4, Corralones Canal Mariposas-Sn.Vicente, Colonia Mariposas.
5. Colorado Canal M.Alto 1° seccibn y derivados,C. Maripo-

_ sas Bajo.
6. Paso Nevado Bocatoma C.Maule Tronco, C.Maule Alto 1° seccibn
7. San Javier Cauce Queri, canales: Romero,Cerda, Sn.Pablo.
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2.3.b. Personal

La planta de personal permanente que dispone la Cooperativa de
Riego para realizar la operacidén de los sistemas de riego de las
33 organizaciones administradas por ella, y que se detallaron en
el punto 2.3. del presente anexo, alcanza a un total de 124 em-
pleados y obreros permanentes, cifra aproximada, que se desglo-
sa del siguiente modo:

Celadores: 75
Maestros, mecdnicos y otros : 25
Sub total obreros permanentes 100
Administrativos 24
"Total : 124

Dentro del equipo administrativo se incluye el gerente, dos in-
genieros , de los cuales uno sb6lo es permanente y un abogado con
destinacién parcial de tiempo a la cooperativa.

Ademds, para la realizacidn de ciertas labores de temporada que
dicen fundamentalmente relacién con la limpieza y conservacibn
de canales, tal como se dijo anteriormente, se contratan anual-
mente durante dos o tres meses unos 1000 obreros de temporada
aproximadamente.

2.5.c. Eguipamiento

Para llevar a cabo todas las labores ya descrltas, la cooperati-
va dispone de una oficina principal en Talca vy tres oficinas
subsidiarias ubicadas en Molina, Pelarco y San Javier. Ademés
posee 14 campamentos ubicados en las subcuencas 024y 03 (Maule
Norte y Maule Sur respectivamente).

2.6. Costos de Operacidn

Tal como se detalla en el sub capitulo VI.B.2-3 del informe,
"Costos de Operacidén", los costos totales de operacibn anual de
la Cooperativa de Riego alcanzan a un valor medio de USS$ 5,5/hé.
aproximadamente.
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3. Distrito de Conservacibn de Suelos y Aguas: "DIGUA"

3.1. Origen e Historia

El Distrito de Conservacibén de Suelos y Aguas "DIGUA" se creb con
la idea de formar un organismo que pudiera promover la organiza-
cién entre los regantes, difundir entre ellos programas de asis-
tencia técnica y métodos de tecnificacién del riego y en general,
llevar a cabo la administracibén del sistema de riego y la explo-
tacién de las obras del embalse Digua, en la zona de riego servi-
da por el embalse,que constituye alin hasta el dia de hoy un sec-
tor de bajo desarrollo agropecuario,en el cual no existe una tra-
dicibn de riego como ocurre en otras regiones de la cuenca del
Maule.

Con anterioridad a la construccién del embalse Digua, no se sa-
be de la existencia de organizaciones de riego en la zona ac-
tualmente regada de las subcuencas 07 y 08.

Los intentos m&s sostenidos por establecer un rol tentativo de
canales, constituidos en sus respectivas asociaciones, y organi-
zados por medio de una junta de vigilancia, fueron realizados por
algunos regantes del rfio Perquilauquén, especialmente a través
del canal Perquilauquén Fiscal.

Dicho canal fue construido por el Estado, y junto a otros cana-
les "particulares", constituyen cauces muy antiguos, que reque-
rfan en aquelyentonces -~ hace unos 10 afos atr8s aproximadamen-
te - una organizacidn adecuada para distribuir las aguas y rea-
lizar la operacién de los canales.

Se necesitaba imperiosamente por las razones asi expuestas, la
creacidn de un organismo capaz de realizar. todas estas funciones,
Yy que actuara en un nivel superior a las precarias organizacio-
nes de regantes supuestamente existentes en aquel entonces.

De este modo, a partir del ano 1968, que marca la puesta en fun-
cionamiento del ‘Sistema Digua, y en virtud de un acuerdo firma-
do en Mayo de ese mismo ano entre los ministros de Agricultura

y Obras Pfiblicas, se asignaron responsabilidades a los diversos
organismos que participaron en el Proyecto Digua.
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Se vio la necesidad de crear un organismo que actuara como uni-
dad ejecutora en la administracibn y explotacibn de las obras

del Sistema Digua. Para tales efectos, se constituy6 el Distri-
to de Riego Digua, mediante un convenio establecido entre los mi-
nisterios de Obras Pliblicas y Agricultura y el Instituto Inter-
Americano de Ciencias Agricolas (IICA) dependiente de la O.E.A.

Es importante hacer ver que el andlisis expuesto en este anexo,
se refiere concretamente al "Distrito de Riego Digua" en cuanto
"institucidn especial", afin cuando en la actualidad, la adminis-
tracibén del sistema de riego Digua, que corresponde a la mayor
parte de los terrenos regados de las subcuencas 07 y 08, la rea-
liza la Direccidén de Riego del M.O.P.

En efecto, con el término del convenio anteriormente mencionado,
tanto la Divisidn de Conservacién de Recursos Naturales del Ser-
vicio Agricola y Ganadero (SAG-DICOREN) dependiente del Ministe-
rio de Agricultura, como asimismo la asesoria técnica prestada

por el IICA, dejaron de tener una participacidén efectiva en la
administracidn del distrito, dejando de este modo hacia fines del
ano 1976, la operacidén del sistema a cargo de la Direccidn de Rie-

go.

3.2. Estructura legal.

Se describe en el presente punto, un resumen de las principales
disposiciones legales gque permitieron al Distrito de Riego Digua
ejercer la administracidén y operacidn del sistema de riego cubier
to por el embalse Digua.

El instituto Interamericano de Ciencas Agricolas (I.I.C.A.), de-

pendiente de la 0O.E.A., conjuntamente con el Ministerio de Agri-

cultura firmaron el 15 de Abril de 1966 un acuerdo bisico en ma-

teria de actividades relacionadas con el desarrollo agropecuario.
Este acuerdo bdsico, fué promulgado por Decreto N° 596 del 31 de

Agosto de 1970, y publicado en el Diario Oficial el 24 de Septiem
bre de 1970 con el N° 27754.

En conformidad a lo dispuesto en el Art. 5° del mencionado acuer
do b&sico, los dos organismos anteriormente citados, suscribieron
el 22 de Septiembre de 1971 un convenio de operacidén para la crea
cibén y funcionamiento de una Comisidn Nacional Asesora de las ac-
tividades del IICA en Chile, y para la conformac16n de acuerdos
especificos de accibn.

En consideracidén a dicho convenio, se firmaron sendos acuerdos

especificos de riego (que versaban sobre la misma materia, y de
los cuales el segundo sblo vino a reemplazar al primero) entre
el Ministerio de Obras Pfiblicas, el Ministerio de Agricultura

y el IICA.
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Tales acuerdos se referian al asesoramiento y colaboracién técni-
ca al Programa de Organizacibn y Desarrollo de Distritos de Con-
servacibn de Tierras y Agua, que debfan realizar los tres organis-
mos relacionados con es tas materias.

Asi, el primero de dichos acuerdos especificos, suscritos el 2 de
Noviembre de 1972, y aprobado por Decreto del M.O.P. N° 571 con
fecha 25.7.73., fue reemplazado por el acuerdo especifico firmado
el 20 de Febrero de 1974, que con el N° 965 fue aprobado por el
Presidente de la Repfiblica, el 5 de Septiembre de 1974.

De este modo, en el filtimo de estos acuerdos se conviene que el
IICA, se obliga a prestar asesoramiento y colaboracién técnica en
el campo de sus actividades al Programa de Organizacibn y Desarro-
llo de Distritos de Conservacib6n de Tierras y Aguas en Chile, vy

de un modo prioritario al Distrito Pilcto de Conservacidn de Tie-
rras y Aguas Digua, ubicado en el Departamento de Parral de la
Provincia de Linares y en la Comuna de Niquén de la Provincia de
Nuble.

El acuerdo conviene también que la direccibén y coordinacibn de
las actividades derivadas del mismo, competer&n al Director de
Riego, al Director de la Divisibén de Conservacibdn de Recursos Na-
turales Renovables del SAG y al especialista en riego del IICA

a cargo del programa de riego en Chile.

Finalmente, se declara que los ministerios se obligan a propor-
cionar a las actividades del acuerdo especifico, los fondos pre-
supuestarios asignados a este objetivo. Para tales efectos, los
aporte que deba efectuar la Direccidn de Riego, serén con cargo
a los fondos destinados para la conservacidn y explotacidn de
las obras de riego construidas por el Estado.

Del mismo modo, el personal que deban asignar, tanto la Direccibn
de Riego y el SAG-DICOREN, para los fines del aludido acuerdo,
ser8 determinado por las correspondientes jefaturas, mediante
cometidos de servicio.

Asi, y apoyado en las disposiciones legales de los acuerdos men-
cionados, se fué consolidando la estructura de organizacién del
Cistrito.

De este modo, y considerando que la fnica organizacidn de los
agricultores con personalidad juridica, existente en el &rea
del Distrito Digua, era la Cooperativa Campesina Perquilauquén
Ltda., se suscribib el 30 de Junio de 1975 un convenio, firmado
por el Director de Riego, el Presidente y el Gerente General de
la Cooperativa Perquilauquén, el que con el N° 486 fue aprobado
por el Director General de Obras PGblicas, el 22 de Agosto de
1975.
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En dicho convenio, se establecié la forma en que los agriculto--
res debfan asumir la responsabilidad de financiar los costos de
operacibén, que demandaban la limpieza, mantencidén y mejoramien-
to de las obras de riego, estipulando las modalidades de pago,
cuotas, etc.

De esta forma, se acordd que la Direccibén de Riego presentaria
un programa de trabajo y presupuesto para la ejecucibn de las
obras de mantencifn, mejoramiento y tecnificacibén de riego para
la temporada 75/76 para su aprobacibn y aceptacién por la Coope-
rativa Perquilauquén. ° ;

Asimismo, se convino en gue el representante de la Direccibn de
Riego, actuaria como administrador de los fondos provenientes

de las cuotas de los usuarios a la cooperativa, ordenando las
adquisiciones, contratos y pagos que estimara necesarios para lo-
grar los fines indicados.

3.3. Organizaciones que atiende

El sector de riego administrado por el Distrito Digua se caracte-
riza por poseer un desarrollo agropecuario muy pobre.

Debido a ésto, y como-consecuencia de una agricultura de riego
muy reciente, no existen organizaciones de riego que agrupen a
los regantes de un mismo cauce 6 canal. La finica excepcidn la
constituyen la Junta de Vigilancia del rio Longavi y la Asocia-
cidn de Canalistas del Canal Villa Rosa. L.

La Junta de Vigilancia del rio Longavi no interviene en la orga-
nizacibén de los regantes del distrito, sino que ejerce sblo una
funcibén contralora del caudal que captan los canales que antigua-
mente se abastecian directamente del rio Longavi, y hoy lo hacen
a través del Canal Alimentador del Embalse Digua.

Ante la carencia del tipo de organizaciones consultadas por el
c6digo de Aguas, los agricultores se han constituido en una Jun-
ta General de Usuarios, que es el organismo a través del cual tie-
nen participacidén en los planes del distrito.

Esta Junta General de Usuarios designa en cada sector del adistri-
to a una comisién de usuarios, gue realiza un trabajo coordinado
con la administracién del distrito para resolver los problemas
que se plantean en la operacién del sistema de riego del sector.
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Los sectores del distrito reci@n mencionados, corresponden a las
unidades en las cuales &ste se divide de acuerdo a las fuentes
de alimentacidn.

El distrito queda dividido de este modo en los cuatro sectores,
que se indican en el cuadro N° VI.B.2-3-1, en el cual se sefiala
la fuente principal de alimentacibn a la red de riego de cada
sector, y también la superficie atendida en cada uno de ellos.

La superficie atendida alcanz6 a 16.373 His. efectivamente rega-
das durante la temporada 1974/1975, y a 16.575 H&8s. durante la
temporada 1975/1976, correspondiendo esta Gltima cifra a la su-
perficie con un plan de cultivos aprobados antes de iniciarse la
temporada de riego.

3.4. Funciones

Las funciones realizadas por el Distrito Digua, corresponden fi-
sicamente a las mismas que ya se detallaron en el punto 2.4. pa-
ra el caso de la Cooperativa de Riego, y que corresponden a la
operacidén de cualquier sistema de riego.

Sin embargo, la forma de realizacibén de ellas, da una caracteri-
zacibn especial a la operacibn de la red de riego ejecutada por
el distrito.

Esto es especialmente relevante, en lo que dice relacidn con la
forma de distribucidn de las aguas.

Para tal efecto, y respondiendo a una politica general del dis-
trito en relacibn a optimizar tanto el uso como el manejo téc-
nico del recurso agua a nivel de los regantes, la distribucibn
de las aguas se lleva a cabo a través de compuertas de distri-
bucién existentes tanto en la red secundaria de los canales de-
rivados, como en la red terciaria que permite realizar las en-
tregas de agua a los predios. Esto exige durante el periodo de
riego poner en movimiento un equipo de técnicos y celadores bas-
tante numeroso, a fin de repartir diariamente las aquas y vigi-
lar el funcionamiento de las entregas, y asimismo dar los in-
formes necesarios para aumentar o disminuir los gastos en los
canales segfin los requerimientos variables por parte de los re-
gantes.

Para realizar en la mejor forma posible toda esta operacidn, se
elabora antes de comenzar la temporada de riego y en base a en-
cuestas, un plan de cultivos que refleja la intencibdn de siem-
bras de los agricultores para la temporada.
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Dicho plan se revisa y se hacen - cuando corresponde - modifica-
ciones hasta apr~barlo. De acuerdo a ciertas tasas de riego pre-
determinadas, se entrega durante el periodo de riego los cauda-
les necesarios, de modo que satisfagan las necesidades anuales
de los cultivos de los regantes, aprobados en el plan de siem-
bras.

Adem&s de la distribucidn de las aguas en la red de riego, el
distrito lleva a cabo anualmente la operacidn del embalse Digua.

El embalse Digua tiene una alta seguridad hidrolégica, verifican-
dose su llenado précticamente todos los afnos, antes de comenzar
la temporada de riego.

Esta obra se opera de acuerdo a un plan de desembalse, el que a
su vez se realiza de acuerdo a las necesidades determinadas pa-
ra los distintos sectores que quedan bajo su influencia, y que
se conocen a través del plan de cultivos, una vez aprobado. Nor-
malmente, hasta el mes de Diciembre los sectores de riego del
distrito se abastecen con aguas de primavera provenientes de los
rios Perquilauquén y Longavi, y hacia fines de dicho mes, se co-
mienza a vaciar el embalse.

Las labores de limpia y mantencidén de canales, como asimismo la
construccidn y reparacidn de obras y estructuras hidr&ulicas,
son realizadas por el distrito a través del departamento de Man-
tencibén y Mejoramiento.

Tal como se senala en el sub-capitulo B.2.2. "Costos de Opera-
cidén" del informe, los trabajos efectuados en la conservacidén y
mejoramiento de las obras de riego son financiados principalmen-
te con el aporte de los usuarios.

Finalmente, cabe destacar que ademds de las funciones ya mencio-
nadas, al Distrito Digua le ha correspondido realizar una labor

de asistencia técnica, difundiendo entre los regantes la infor-

macidén y conocimientos necesarios a fin de aplicar nuevos méto-

dos de riego, que propendan hacia una tecnificacién intensiva

de las précticas de riego utilizadas por los regantes.

Hacia este fin se orienta fundamentalmente la labor del SAG y

la asesoria técnica prestada por el IICA. Los logros mds signi-
ficativos en este sentido, han sido las charlas y demostracio-
nes impartidas en el terreno a los agricultores a través de
parcelas demostrativas, mediante las cuales se aplican a los
terrenos métodos de riego adecuados a los cultivos, y se reali-
za el manejo de los recursos agua y suelo en la forma més adecua-
da a la necesidad de las rotaciones culturales establecidas en
dichas parcelas.
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3.5. Estructura administrativa

La estructura administrativa del Distrito de Riego Digua se ilus-
tra en el organigrama que se presenta en la Figura N° VI.B.2-3-2.
En €l se indican cinco departamentos con funciones bien definidas
y que son las siguientes:

- Departamento de Operaciones y Distribucibn: Le corresponde
a este departamento realizar la operacidbn y manejo de las
obras hidr8ulicas, como también llevar un registro ordenado
de la estadistica agricola e hldrometeoroléglca, y elaborar
los planes de cultivo y riego.

- Departamento de Mantenc16n y Mejoramiento: Las labores més
importantes realizadas por este departamento son: conservar
el buen estado de operacibén y funcionamiento de la red de
riego, construir y reparar las obras necesarias, y formular
el presupuesto de mantencibn de las estructuras hidr&ulicas
y el mejoramiento de las existentes.

- Departamento de Conservacibén de Recursos Naturales Renova-
bles: Le corresponde a este departamento realizar un inven-
. tario de recursos a nivel predial, como asimismo difundir
" la tecnificacibn del riego a través de parcelas gemostrati-
vas.

- Departamento de Programacidn: La labor primordial que reali-
za este departamento, consiste en la programcién de las ta-
reas principales del distrito, de acuerdo a sus metas, coor-
dinando tales actividades y sometléndolas a una evaluacidn
peribdica.

También se encarga de distribuir mensualmente a los agricul-
tores el informativo oficial del dAistrito, denominado "El
Usuario”, publicacibén cuyo fin es mantener una corriente de
informacién permanente entre los agricultores en materia de
actividades agropecuarias, de riego, y otras de interés pa-
ra los usuarios. -

- Departamento de Administracidn: Este departamento, realiza
todas aquellas tareas normales en la administracién del Dis-
trito, apoyando a su vez las labores administrativas de los
diferentes departamentos.

El personal permanente que trabaja de planta en el distrito
alcanza a un total de 128 personas, cuyo detalle se indica
en el cuadro N° VI.B.2-3-2, y que ha sido extractado de la
Memoria 1975 del distrito.
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Finalmente, y en relacifn al equipamiento de que dispuso has-
ta el ano 1976 el distrito para realizar sus labores, cabe
destacar: - .

- El Campamento N° 4: Este campamento perteneciente a la Direc-
cibn de Riego, es la oficina principal del distrito y dispo-
ne de casas para los funcionarios del servicio, pabellén pa-
ra oficinas y un casino general.

- Campamento Remulcao y Digua: Destinados a alojar al personal
que realiza la operacidn del Canal Matriz y su red de deriva-
dos y del embalse Digua, respectivamente.

- Oficinas de Operacifn: Se encuentran ubicadas en Parral Yy
en el subsector de Niquén.

3.6.. Costos de Operacibn

Tal como se viera en el sub-capitulo VI.B.2-3: !"Costos de Opera-
cién" del informe, los costos totales de operacidén anual del Dis-
trito Digua, llegan a un valor de US$ 15,3/H&. aproximadamente.

4., Comentario

4.1. An8lisis comparativo de costos y. rendlmlentos

En el cuadro N° VI.B.2-3-3 se indican los costos y rendlmlentos
unitarios del personal, tanto de la Cooperativa de Riego, como
del Distrito de Digua.

Como pueue apreciarse en el cuadro VI.B.2-3-3, el costo unitario
de operacibén de la Cooperativa de Riego es dec1d1damente infe-
rior al del Distrito de Riego. Paralelamente se observa que las
necesidades de personal para una unidad de superficie atendida,
son muy inferiores en la primera de estas instituciones.

Analizando las causas que motivan esta diferencia, pareciera que
el factor fundamental reside en el distinto sistema de distri-
bucibén de las aguas. Mientras en Maule Norte, la cooperativa



Anexo VI.B.2-3. Instituciones Especiales 18

distribuye b&sicamente a través de compuertas que extraen las
aguas de los canales matrices, seguidos de marcos partidores,
con una particién fundamentalmente fija, en Digua se hace esta
distribucibn, que trata de ser volumétrica, mediante un sistema
de compuertas, que no funcionan en forma automitica. Este Gltimo
proceso es complementado con encuestas y cdlculos de las necesi-
dades prediales, que obligadamente tienen que recargar en forma
notable los costos de opera016n.

Pareciera en todo caso convenlente, dada la tendencia que ha
surgido en el fltimo tiempo que conduce a eliminar el marco par-
tidor como instrumento de distribuci6n de las aguas, efectuar un
detenido estudio de las ventajas y desventajas de ambos sistemas,
analizando costos y equipos" humanos necesarios para operar cada
uno de ellos.

4.2. Existencia y desarrollo de las Instituciones Especiales

A través del andlisis, tanto de la Cooperativa de Riego como deldis
trito de Digua, queda de manifiesto que ambas instituciones na- -
cen como respuesta a problemas reales que se presentaron en tor-

no al riego. En un caso era el de resolver las dificultades que

se producifan . al dividir la tierra (Talca) y en el otro, la nece-
-sidad de incorporar al riego nuevos terrenos en un drea donde

este era muy rudimentario (Dlgua)

Las circunstancias eran distintas en ambos casos, como también
lo fueron las modalidades utilizadas para resolver el problema.
La Cooperativa de Riego, nacid de la iniciativa particular de
los regantes; el Distrito Digua, de la del Estado. En Talca, ha-
bfa una tradicidén de riego casi centenaria y numerosas asociacio
nes de Canalistas; en Digua ocurria todo lo contrario.

La. constatacibén de estos hechos, lleva a demos trar que no puede
absolutizarse aquello del quién debe llevar la iniciativa en la
creacibn de estas instituciones, si el particular o el Estado,
dependiendo la respuesta en gran parte de las situaciones con-
cretas que existen al respecto.

En todo caso, el criterio b&sico que debe inspirar estas inicia*
tivas en cuanto a la generacidn y evolucibn posterior de estas
instituciones, hay que buscarlo en las politicas generales de los
gobiernos. Hoy dia, se encuentra en vigencia una determinada
perspectiva de tratamiento de estos problemas que se funda en lo
que se ha denominado el "principio de subsidiaridad". Definido

de un modo pré&ctico, este principio operativo dice que lo que
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puede hacer la persona individual u organizacifén menor, no de-
be ser hecho por la organlzac16n mayor, justlflcéndose la inter-
vencién de &sta filtima, s6lo como "“subsidio", es decir, ayuda
hacia la menor, cuando ésta, por las c1rcunstanc1as que sean,

no puede asumir una responsabilidad que se estima necesaria para
el bien comin. Es necesario agregar, que como aplicacibn direc-
ta de este principio, hay una tendencia gubernamental a dar ma-
yor autonomia a las regiones y a traspasar a los particulares
aquellas &reas de actividad que puedan ser absorbidas por ellos.

Aplicando este criterio a los casos de la Cooperativa de Riego

y el Distrito de Digua, se ve que la linea de generacibn y de-
sarrollo sequida en ambos casos, es consecuente con &l. En efec-
to, el hecho de que en Talca, hubiera gran nGmero de asociacio-
nes de Canalistas, perfectamente establecidos y en funcionamien-
to, ofrecia las condiciones necesarias para que la creacibn de
una organizacifn superior, surgiera como iniciativa de los par-
ticulares; en cambio en Digua, la ausencia de dichas asociacio-
nes, unida a la necesidad de una gran inversibn en obras, impo-
sible de abordar por los particulares,di origen a la tipica si-
tuacién donde el Estado debfa intervenir en subsidio del parti-
cular, gue no podia enfrentar por si s6lo los enormes problemas
de riego que ahi se presentaban. :

En consecuencia se puede concluir, que tanto la creacibén de la
Cooperativa de Riego, por iniciativa privada, como la del Dis-
trito de Digua, por iniciativa estatal, est&n en corresponden-
cia con una sana aplicacidén del principio de sub51d1ar1dad a
las organizaciones de rlego.

Sin embargo, lo cque es v&lido para la creacidn de estas institu-
ciones, no lo es del mismo modo, para el desarrollo y evolucidn
de éstas; la consecuencia con el principio sefialado, determina

la generacibén de una tendencia destinada a robustecer las orga-
nizaciones particulares existentes, a la vez que de traspasar

las estatales a &stos, en aquellos campos donde los particulares
pueden asumir la responsabilidad sin desmedro permanente del cam-
po correspondlente.

Aplicando este criterio a la Cooperativa de Riego, se ve la con-
veniencia de que amplie su radio de accibén hacia aquellas sub-
cuencas ubicadas hacia el Sur, donde se ve la necesidad de la
accibn de un organismo que unifique las mltiples asociaciones
de canalistas existentes (Subcuencas 03,04,05 y 06). Por otro
lado, esta ampliacién del campo de accibn territorial, debe ir
aparejado con la profundizacién de las funciones que actualmente
desempena y la apertura de nuevos campos que complementen la ac-
cibn que actualmente realiza la cooperativa, en aquellos aspec-
tos como seria por ejemplo la extensibn en materia de técnicas
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de riego, y mejor aprovechamiento de los recursos hidricos por
parte de los regantes,

Dentro de las funciones que puede abarcar la cooperativa a corto
plazo, cae la colaboracién en la construccién de aquellas obras

pequenas y medianas, que permltan 1r pasando terrenos de secano

a riego. :

En cuanto al Distrito de Digua, pareciera que la primera labor
seria la de traspasar a los particulares la administracién y
la distribucién de las aguas dentro de la red de riego, a la
vez que consolidar las funciones de extensidn que actualmente
se realizan. Pareciera que por el momento, la operacién del
embalse Digua, asimismo como la construccién de las numerosas
obras que deben realizarse dentro de la red de riego, debieran
ser abordadas por el Estado, representado para estos efectos
por la Direccidn de Riego.

Se estima conveniente que paulatinamente los regantes vayan to-
mando estas funciones, a la vez que amplien el &rea de accibn

del Distrito Digua a toda la zona influenciada por el sistema

de riego proveniente del embalse. Simult&neamente con esta accibn,
es de conveniencia ir promoviendo la creacibn de asociaciones de
Canalistas menores, o bien comunidades de agua que asuman cier-
tas responsabilidades dentro de las &reas menores que comprende
el &mbito de accidn de estas organizaciones.

Lo dicho es vé&lido para las instituciones que se han analizado,
supuesta la existencia de ambas como entidades independientes.
Sin embargo, extendiéndose en el terreno de las posibilidades
contenidas dentro de estas organizaciones, es posible preveer
para un futuro la formacibén de un Distrito General de Riego, pa-
ra la cuenca del. rio Maule. Un distrito como el planteado, ten-
dria que ser capaz de abordar la distribucibn de todos los re-
cursos de la cuenca, con arreglo a un plan de operacidn perfec-
tamente definido y deberifia incluir como partes de €1, a las dos
instituciones que se vienen describiendo. Un distrito como éste,
deberia estar capacitado técnicamente para operar el sistema de
grandes obras que abasteceria la cuenca, cifiéndose a una polfiti-
ca general de uso del agua elaborada por el Estado, y contemplan-
do a la vez las exigencias de operacibn impuestas por el uso
multidisciplinario que se daria a la obra eje del sistema de rie-
go de la cuenca del Maule, como es el embalse Colbfin. En el pre-
sente y en un futuro cercano, no se ve como factible gque el Esta-
do pueda traspasar responsablemente la operacifén del mencionado
embalse a manos de las instituciones especiales que se han ana-
lizado.

Por otra parte, este Distrito General, tendria que abarcar as-
pectos agronémicos en relacién con el uso del agua, a la vez
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que el campo de la conservaciédn de los recursos naturales de la
cuenca. La estructura legal de este organismo pareciera que de-
beria ser la de cooperativa, forma que ya ha sido avalada por
informes al respecto de la propia Comisibn Nacional de Riego.

En cuanto a la relacibn de estas instituciones con la Direccién
de Riego, supuesto el manejo de ellas por los regantes particu-
lares, se estima que también debe ser regida con un criterio sub-
sidiario. Este debe entenderse por parte de la Direccién de Rie-
go, como la responsabilizacibn por las funciones que afin no pue-
den ser abordadas por estas instituciones, entre las cuales es-
t&n principalmente los aspectos de disefio y construccibén de las
grandes y medianas obras.

Como se decia anteriormente, este criterio de accién debe ser
complementado con uno de traspaso progresivo a los particulares
de aquellas funciones para la cual est&n preparados, como es el
aspecto de la administracidn y operacién de la red de riego.
Prueba de la conveniencia pr&ctica de la aplicacibn de estas me-
didas, son los menores costos de operacibén de la Cooperativa de
Riego, movida por los particulares, en comparacién con los del
Distrito de Digua movido por el Fisco.



CUADRO N°VI.B.2-3-1

DISTRITO DE CONSERVACION DE SUELOS Y AGUAS DIGUA
SECTORES DEL DISTRITO.

_ o - SUPERF. ATENDIDA (h§)
SECTOR DEL DISTRITO FUENTE DE ALIMEN - TEMPOR. TEMPOR.

TACION PRINCIPAT. “74/75 75/76
DIGUA , | Canal Matriz Digua  11.997 11.502

y Canal Perquilau-
quén Fiscal.

REMULCAO Derivados del Canal 1.826 1.759
Perquilauguén~-Cato '
y canales Villa Rosa
y Los Cardos.

LONGAVI Derivados del Canal 424 468
Alimentador del Em-
balse Digua.

PERQUILAUQUEN Canal Perquilauquén- 2.126 2.846
Niguén. '

TOTALES : : 16.373 16.575




CUADRO N° VI.B.2-3-2

DISTRITO DE CONSERVACION DE TIERRAS Y AGUAS DIGUA
PERSONAL DE PLANTA.

PROFESION U OFICIO = DIRECCION DE  SAG-DICOREN - IICA  TOTAL
RIEGO M.O.P.

Ingenieros Civiles 2

Ingenieros Agrdnomos 2
Ingenieros de Ejecucidn 1
Gebgrafos .

Técnicos Agricolas Unlver31tarlos
Técnicos Agricolas mandos medios
Pr4cticos Agricolas

Niveladores 3
Dibujantes 1
Inspectores terreno 9 1
Capataces 3

Celadores 17

Alarifes 2 3

Bodegueros 1

Administrativos 12

Secretarias 2 1
Radio Operadores
Practicantes

Campamentera

Serenos

Auxiliares Oficinas

Torneros

Mecé&nicos

Herreros

Soldadores

Electricista

Gésfiter

Operadores maguinaria pesada
Choferes

Albaniles

Carpinteros
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