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4. ESTUDIC DEL ESQUEMA N° 3

4.1 ANALISIS GENERAL DEL ESQUEMA N° 3

4.1.1 Generalidades

El Esquems de Regadio Integral de la cuenca del rfo
Maule que se definirf como Esquema N° 3 consiste en el aprovecha -
miento de los recursos de la hoya considerando un sistema de obras
alternativo del concebido como Esquema N° I, el que ge bass funda -
mentalmente en el embalse ColbGin y los canales de interconexién Tron
co Linares y Restitucién Machicura,

Previo al estudio de posibles gistemas alternativos
del Esqueme N* 1, se estima conveniente realizar un anfilisis gene -
ral de las caracteristicas de la hoyz en relacién a recursos dispomi-
bles, ubicacién de las zonas de riego deficitarias y posibilidades de
compensar las demandas mediante trasveses de otras zonas con exce-
dentes,

4,1.2 AnAlisis de las Caracteristicas de la Cuenca del Maule

La cuenca del Maule se caracteriza por una concen-
tracién de caudales en el curso propiamente tal del rio. Este hecho
se debe principalmente a que la hoya alta del sector sur de la cuenca
quedn interceptada por el gran dren o colector natural que constituye
el rfo Melado. Por este hecho une parte importante de los recursos
disponibles se desvian de sur a norts, constituyendo el rfo Melado
una obra de trasvage natural que conduce recursos hacia el rfo Maule,

Por el hecho antarior, el rfo Melado, como se veré
en el anflisis de Posibilidades de Trasvages, rcopresenta la alternati-
va mis adecuads para desviar recursos desde la hoya del Meule ha -
cia el norte del pafs,

Por otra parte, si consideramos el ebastecimiento
propio de la cuenca del Maule, el rio Melado actfia reducliendo o cor
tando las hoyas de los rfos dal sector sur, los que por este hecho
son de recursos relativamente €8c2sos durante la época de verano.



Por la rasén snterier, la zoma sur de la cuencs es
deficitaria en general, presentfndose la miyor escasez de recursos
en el sector poniente de la zoms comprendida entre los rfos Longavl
y Perquilsuquén. E! resto de esta parte sur de la cuencs, es decir
1a sona comprendida entre ol rfo Maule y el rfo Longavl mo ofrece gra
ves problemas de abastecimiento debido a que ademéfs de sus recursos
propios recibe apoyos del rio Melado (Canal Melado) y del ric Maule
{(Sistema Maule Sur).

El sector de le cusnca del rio Maule comprendido
sntre el limite norte de la hoya y el zrio Maule no presenta dificulta
des serias de abastecimieato, bastando la terminacién de algunas o-
bras existentes o en proyeeto, para lograr la satisfaccisn de lag de-
mandas de esta zons de 1a hoys.

El sector correspondiente & la zona al oceste de los
rios Perquilauguén y Loncomilia, es decir el sector costero de la
parte sur de la cusnca, s8lo puede ser sbastecidc mediants recursos
de los rios de 1z cordillera de 1a costa, o con elevaciones mecénicas
desde los rios indicados (Perguilsuquén y Loncoinilla), pudiéndose,
por lo tanto, analisar su regadfo en forma independiente de las carac
terfsticas de los Esquemas N°1, N*2 y N3, los cuales se han estruc
turado a base de obras dependientes de los recursos del sector andi-
no del valle. ‘

El resto de la hoys no presenta déficit grave y las
obras existentes combinadas con nuevas cbras de importancie relati-
vamente menor permitirfan lograr un sbastecimiento adecuado de sus
demandas de agua para regadio.

Considerando lo expuesto, el problema de la cuenca
del Maule se reduce priacipalmente a conducir recursos de zonas
gque presentan excedentes hacia el sector comprendido entre los rios

Longavl y Perquilauquén.

4.1.3 Regadio del sector sur de la Cuenca del Maule

Considerando lo expuesto en los puntos anteriores,
se analizarfn a continuacidn diversas posibilidades de satisfacer las
demandas del sector sur de la cuenca, que es wn el cual se presen-
tan acteslmente los mayores preblemas de abastecimiento.



: En los uqml‘ Nt 1 y N* 2 se estudis la solucién
basads en ol embalse Colbén y los osanles de interconexiém Tronco
Linares (hacis ol swr) y Restitediéa Machicurs (hacia el norte), En
el Esguema N* 3 ge ta;nu:in sistemas m‘rnuha- que excluyan las
abru moriont. :

: Al rup'éh ‘In prlmgn slternativa que se visusliza
eonsiste en la utilizacién de ehrsp de regulacién situadas en la cabe-
cors de los rios mis pyéximos a las. sonas deficitarias, Los recur~
sos embsisados, en sonjumtc sen los e-udnlu de pasada de estos rfos,
‘podrfan pevinitly estisfacer Ins demandss do las zonas defloitarias, ne
- cesitindose en forms sdicional posiblemente ul;unm csnales de inter-
conexién o trasvases enire sectoves vecinos que conduzcan a utilizar
en lu m.jn tormc podidle recursos mad«ontu de sonas con superavit.

Una M posibilidad de satisfacer las demandas
de las sonss deficitarias estarfa hasada em cbras de ¢onduceién, po-
siblemente tineles que perxiifirés desvisr vecursos de la hoya anili-
ns de la cwencs del Maule (rfo Myplado) heela las cabeceras de los
rios de este ssctor. Si los timeles resvitaran de gramdes longitudes
¥, por lo tante, de cogte elevado, pdrrt pensarse ¢omo alternativa
considersr 1a eapticibn de¢ lag ‘aguss del rio Melado desde el rio Muu
le sl pis de los cordenss cordillersnos, de modo de poder lograr un
nml dudo ol Mmh mn 41 sur s tzavés de Ia sona plana del valle,

, Uul torcun polibﬂwul Mrft consistir en wutilizar
_ recursos excedentes de la hoys del rfo Suble, en caso de que ellos
realments sxistiersn y que Iss obras para ¢onducirios hasta la hoya
‘del Mayle fusren Iblu ssonfimicaments. Cabs hacer presente,
que esia alternstivi ne estf csndemplada deniro del alcance del Estu
dic de Regadfo Integial de la Cwance del Msule, rasém por la cual
s anslisavén més en detalls solamnents las dos primeras posibilida-
des que u m plmudo, mlwwh -m ﬂum

‘ E zn Mo «n, los’ oaudlu \ 4 aaucoduntu prelimina

- #e8 que existen sobre la Aoys 4ol Ruble permiten presumir que no

poses recursos exsedenies do fmporianeis, y por lo tamto, no existi
s 1a posidilidad de apeyar dusde ells & la cuencs del Maule.
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4.1.4 Analisis del regadfo las sonss deficitariss del sector sur

de la cuenca m;ﬂiﬁtq embalse de cabecera y canales de in-

terconexifn

Entre las obras de regulacién del sector sur de Ia
cuencs del Mauls que pueden considerarse factibles téenica y econb-
micamente pueden indicarse los siguientes :

Embalse Ubicaeién Alimentacién Drenaje
Lavaderc Estare Lavaderc Rfo Perquilauquéa Lavadero -
Perquilauguén
Longavf{ Rio Longivf Rfo Lengavl Rfo Longavl
La Recova Rfo Achibueno Rfe Achibueno Rio Achibueno
Ancoa | Rie Ancoa Rfe Ancos Rio Ancoa
Guaiquivilo Rfo Melado Rfo Milado Rfo Muule

Los cuatro primeros embalses constituyen e¢lsmen -
tos de regulaciém de cabecera que entregan sus aguss & rios que dre
nan de oriemte ®lponients en ol sector sur de 1a cuenca del Maule.
El embalse Guaiquivilo eantregs sus aguas al rfo Melado, el que es-
curriende de sur a norte desviz estos caudales de la heys alta del
sector sur de ls euence hacia ol rfo Maule.

Pars los sfectos de estructurar el Esgquems de Rie
go N* 3 sa analizarf ls posibilidad de regar integralmente el sector
sur de la cusuea sélo mediante los 4 ambalses de cabecers mencio-
nados y los yesurses de psssda existeniss. Esta silernativa podria
comducir 2 un abaste¢imionto sectorizado que necesitara sélo de cbras
minimas de interconexifn, ys que sl estar los embalses ubicados en
Ia eahecera de los rios, es deciy, directaments encima de los terre
aos por regar, posiblements no se necesitarfian trasvases meadiante
canales de gran longitud.

' El saflisis pars estructurar el Esgquema N* 3 se
realizard mediante comparaciones entre las necesidades de sgua de
los diversos ssctores de regadio y las disponibilidades sexistentes,
en afios asimilables & uns hidrologia 85%.



Este balanees hidrolégico que se realizard en formea
jlobal permitird determinay lss zonss deficitariae y lae direcciones
de los posibles flujos de excedentes desde las zonas con scbrantes
hacia las zonas deficitariss.

El éutwﬂo reslizado se incluye en el Anexo "Eltrug
tura general dal Famunema da Riawa N* 31,

Las condlusiones fundamentales gue se han obtenido
en el estudio anterior, son lag sigulentes :

s) El sanflisis cemparativo entre demandas y recursos realizado
por seciores has permitido determinar la existencia de un dé-
ficit lmportante en las sonas situadas al sur de la cuwenca,
Considerando que los mayores recursos se encuentran en la
sona norte (rfo Msule, rfe Achibuenec, aportes del rio Melads'
se deduce 12 necesidad de una cbra de interconexiém, con flu.
jo de norte a sur, para poder llevar los recursos necessrios
para satisfacer ese défieit.

b) Este canal se necesitaria desde el rfo Ancoa hasta un punto si
tusdo al sur del eatero Parral. 851 ademés no fuere posible
sstisfacer el déficit remanente en el rfo Putagén con aportes
desde o} rio Melado, se deberian traer esos recursos desde el

rfo Maule.

¢)  El sistema de obras del ssguems N° 3 estarf{s compussto en
‘este caso por los embslses Digus, Bullileo, existentes, miés
los embalses Ancos, La Recova, Longavi y Lavadero; un ca-
nal de imterconexifa por lo menos desde ol rio Ancoa al sur;
los esmales de interconexin existentes, y el embalse de 1a la
guna del Maule que quqdn-fa como reserva,

4.1.5 Anflisis del regadio dq lu zonss defieitarias del_sector_sur
de la cuenca mediante resursos de ia hoya andina (rfo Mela-

do) “’" 61"” VIII«S, quuoma N*® 3, Alternativas de utilizacién
- del rio Mielado)

Anélisis de Posibilidades

Como slteraative para estructurar el Esquema de Rie
go N* 3 se analizarf la posibilidad de desviar recursos de la hoya del
rio Melado hacia el secter sur de la cuenca del Maule.
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En este caso la desviacién de caudales deberfa consi-
derarse conjuntamente con el embalse Guaiquivilo de modo de que el
Sistema de Riego que se estructure pueda contar con el respaldo hi-
drolégico suficiente y, por lo tanto, con la seguridad adecuada.

Este desviacién de recursos del rio Melado es posf -
ble realizarla sdlo mediante tineles que permitan cruzar el cordén
montafioso que separa el valle del Melado del resto de la parte sur
de la hoya o mediante un canal desde el Maule hacia el Sur, trazado
précticamente al pie de los cordones montafiosos.

Para los eféctos de establecer la factibilidad ffsica
y econémica de esta desviacién se hizo un anélisis de posibles traza-
dos partiendo de la zona de ubicacién del embalse Guaiquivilo y con-
tinuando hacia aguas abajo por el rfo Melado hasta la zona del actual
tinel del Canal Melado. Finalmente se oonsiderd un posible trazado
de una obra de desviaciém partiendo desde el rfo Maule,

En el platio  VIHO-5 gse indican los
trazados que se han analizado y que se han denominado respectiva -
ments como Trazado 1, Trazado 2, Trazado 3 y Trazado 4.

Trazado 1 : Permitirfa desviar las aguas del rfo Melado hacia
el rio Longavi. EIl tinel de desviacién resulta di
.gran longitud, aproximadamente 27 km. En la fi-
gura VII-Gse ha dibujado el perfil longitudinal corres
pondiente,

Trazedo 2 : Permitiria dé,sviar las aguas del rio Melado hacia e}
rfo Achibueno. La longitud del tinel en este caso
seria de 20 km (ver figura VIII-5)

Trazado 3

L1

El trazado 3 serfa préicticamente coincidente con las
actuales obras del canal Melado. Es decir, la des-
viacién se lograrfa mediante un canal paralelo al cur
so del rfo Melado, el que permitirfa ganar cota y
llegar con el agua hasta un punto de la ladera del Ee
rro desde donde se desarrollarfa un tinel para cruzar
hacia el valle del rio Ancoa (ver figura VII-5)

Esta alternativa sigmificarfa ampliar las obras del Ca
nal Melada actual o realizar obras nuevas de trazado
muy similares a las existentes.



Del anflisis somparativo de las 3 posibilidades indica
das, cabe sefinlar que las dos primeras conducen a tGneles de gran
longitud, de elevado costo y plases de construcciéa también bastente
extansos La tercera, em cambio, permite desviar las aguas del M_g_b
lado mediante wna combinséién de tGnel (L = 5 km) y canal (L = 23
km), existiendo adin la pesibilidsd de ampliar las cbras existentes,
lo cual indydablemente condugirfa a costos ligniﬂcttivamentc menores
que en los dos prhncrou casoe,

En la altermativa 3, el tinel de desviacién resulta de
longitud relativaments mener que en el caso de las alternativas N°* 1
y N* 2, debido & que &} estaria ubicado en una zona en que el rfo
Melsdo y el Ancoa pressentas. sendas curvas que tienden a que ambos
cauces se acerquen y, por Mo tanto, permiten una conexién entre ellos
de longitud moderada. Para utilizar esta caracter{stica tan favorable
habria que realisar un tramo inicial de canal de modo de alcanzar las
cotas adecuadas ea el rfo Melado, suficientes para poder conectarss
haeia ol Ancoa. Este cansl por las caracterfsticas del terrenc tiene
un tzazado gue ofrece dificultades que podrfan limitar ests slternati-
va en el caso de que el ¢sudal mue hublera que conducir fuera de gran
magnitud. A través del modelo de simulacién podrf determinarse el
caudal de disefio de esta obrs y, por lo tanto, los problemas que pu-
dieran presentarse.

Considersndo lo expuesto y para los efectos de snall
sar el comportamiento Mdrolégice del Esquems N* 3 en ol modelo de
simulacién, se estima que de las tres posibilidades analizadas la més
favorable para estructurar dicho Esquema es la que se ha definido co

mo “Trazado N* 34,

Carleurfsﬁcu del Tuudva N°* 3

Como ya se ha dicho, el trasado N° 3 estarfa consti
tuldo por wn cansal y un téns! gue permitirfan desviar aguas desde ol
rio Melado hasta sl rfo Ancos. Desde un punto adecuado del curso
de este rfe seria nscessrie desarrollar un canal que permitisra con-
ducir los recurses hacia las scuss mayorments deficitarias, que co-
mo se ha indicado saterioyments estén ubicsdas al poniente del sec -
tor de la hoyt eompun‘ido utn sl rfo Longsvl y el Perquilsuquén.



De los muc-imtu obtenidos en terrens y del ané.
um de los planos sxistentes, se hs podido concluir que el trasado
de este canal estarfa limitads en cota por el Camal Melado - Longa-
v, En efecto, este filtime canal va cruxande a lo largo de su reco
rrido sactores sn laderss de cerros que presentan problemas de cier
ta magnited, visuslizéndose que wn cansl més alto o & cotas simila~
res no seris coavanients.

Considarando por otrs parts gue no existirfa mayor
interés de trazar esia ohra a cotas similares s las del canal Mela-~
do pues 1as partes alias del sector sur de la cuencs se regarian, sal
vo sonss aisladas muy reducidas, com los recursos de pasada de los
rfos y, con los embalses axistentes (Digua - Bullileo) y con el canal
Melado, se concluye que ol tranado de este cansl Ancoa - Perquilsu-
quén podrfa ser similar al proysctado pars el Canasl Tronco Linares.

En definitiva, sl Esquema N° 3 estarfa constitufdo
sn este caso por !

- Exmbalse Guaiquivile
- Obra de Desviaeién Melado - Ancoa
Canal Ancoa - Perquilauguén

~ En caso que el sistema descrito no fuera suficiente
para regar integralments el sector sur ds la cuenca, seria necess-
rio agregar un tramo de canal Maule « Ancoa que permitisrs comple
mentar el regadie en 6pecu de sscasex de recurscs, desde el rio
Maule.

Caracter{sticas del Trazado N* 4

, Comeo altersativa del trazado N* 3, que como se ha
dicho, es el més favorable pars desviar aguss desde el rfo Melado
hacia el sector sur de la cuencs dsl Maule, cabe analizar la posibi-
lided de disefiar un cansl desde el rfo Maule y que slcance hasta ol
rio Ancoa (Trasado N°* 4) vy gue posteriorments continfie desde el rio
Ancos hasta ¢l Perquileuguén.
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4.1.6 Estructurs del Esquema N° 3

Resumiendo lo expreesado en los puntos 4.1.4 y 4.1.5
respecto & las 2 posibilidades para estructurar el Esquema N° 3, ca
be hacer presents que en ambos ¢asos los Sistemas de Obras corres
pondientes estarf{an ligades en el sector sur de la euenca 2 un canal
de interecnexién que captarfh en sl Maule, inmediataments al pie de
los cordones cordillerancs y qu se trasaria por el valle hacia el sur
de la cuenca.

Esta estructurs es similar a la definida para operar
en ol modelo de simulacién los Esquemas N* 1 y N° 2, debiéndose
considerar naturslmente ea cada caso las caracter{sticas y normas
de operacién que les corresponden.

En relasién a la parte norte de la cuenca también
se estima pertinente utilisar la estractura bésica del mismo modelo
de simulacién con que se opevarem los Esquemas N* 1 y N* 2, En
sfecto, sunque no sxistirfa wa canal de Restitucifa Machicura, el Re
gadfo Integral de este sestor de la cuencs exigirfa de todas maneras
una racionalizacién del sctusl sistems de cansles que es extraordina
riamente denso, diffcil de operar y de mantener y es indudable gue
1a tendencia s futwro serf de ir waificande psulatinamente la red de
cansles existsnts y, por lo tauto, se estima vélido considerar un ca
nal que sirviendo como obrs de conduccién desds el rfo Maule hacia
el norte, permitirfa interconectay los rfos existentes en esta parte
de 1a hoys y ud.mu uulﬂnr 1a red de canales indicados. (Canal Mau-
le-rio Claro).

. Por la nuéa expuesta, se estima que sl modelo de
simulacién utilisado pare snslisay hidrolSgicamente los Esquemas
N°l y N* 2 permitirfh tambifa estudiar &l camportamiento del Es-
quema N°* 3, incorporando ean §1 las carscteristicas y normas de o-
peracién propias de las obras de este Esqeema N° 3, Scbre este
€ltimo punto esbe hacer. presente que en este sector norte de la
cuenca deben incaorporarse los ambalses Panguilemo y Picazo, los
cuales justamente apoysrfan el fres regade m-dunu el canal de in-
terconexién que se ha indicado anteriorments.



11.-

4.2 QObras que conforman el Esqueme N* 3

: El Esquems de Riege N* 3 estd constitufdo por to
das las grandes obras de riego e hidreelectricidad que existen ac-
tualmente en la hoya del rfo Maule (ver punto 3.1 del Estudioc del
Esquema N°* 1), = lns cusles se qrtg&r‘u nuevas obras de regula -
cién y canales de inunonxtéu

conihmdo quc pars el Esquema N° 3 se han
deﬂnido 2 posibilidades, se imdican a comtinuacién las obras mevas
que corrzesponden & ¢ade £aso.

4.2.1 Alternstiva N* 1 del Esquems N° 3 (Embalses de cabecers)

Embalses

Embalse Ancoa, sobre el rio Ancos, inmediats -
te aguss arriba del estarc La Sombra. B5Su capacidad alcanza a
{03 millones de m3,
/10(7 ~ Embslse La Recova, sobre el rio Achibueno, aguai
abajo de la confluencia dp este rfo con el estero Vega de Salas.
- Su eapacidad alcanss {167/ millones de m3,

7o
. f 17(/ Embalse Lavadero, sobre al rfo Lavadero afluen
te del »fo Perquilsuguén. Egste embalse tendrf un volumen de regu
lacién de 80 )mincnn de m3, Se llemsré mediante un canal alimen
tador que capta desde el rio Ptrquihuquﬁn y que tiene una capsci-
dad de l}:}/n.

Embalse El Plesso, ublcado en el estero de ol
mismo sombre, sfluents del ¥fo Lircey.. Su capacidad de regula -
cién es de 72,5/millenes de m?. Requerirf de un canal alimenta-

dor de 6 m3/n de capacidad qde cayml sus aguss desde el canal
Maule Norte Bajo.

Embalss Panguileme, sobre el rfo Lircay, un po
co aguas srriba de su comfluengia con el estero Picazo. Su capaci
dad de regulacién es de 15 millones de m3.

15,8
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Canales
Pr’olonjaeién del Canal Melsdo - Lengavi hasta el Estero Pa-
rral ‘
Nuevo Canal Perquilsuquén-Niquén
. Canal Maule - Aicpn -
Canal Ancos - Perquilswquén
Canal Maule - Rie Claro

En el plano VIII.6 se han indicade las obras
que constituyan este Sistema de Regadio,

4.2.2 Alternativa N* 2 del Esquema N° 3 (Embalse Guaiquivilo,
utilisacién del rio Melado) (wer Plano VIII-7)

Embalses

Embalse Cuniquivilo, ubicado en sl ric Melado
aguas arriba del estero La Puwents. Su capacided de regulacién al
canss 2 470‘/211115:“ de m3,

Canales

~ El sistems de canales seris en este casc el mis
mo que se ha indiesdo pars la altermativa N* 1 del Esquema N* 3,
Indudablementes que las capacidades de los cannles en esia alterna-
tiva N° 2, van a ser muy diferestes 3 las de la alternativa N* 1,
16 cual se determinaré s través del modele de simulacién.

4.2.3 Obras de Hidroelectricidad

: Embalse Maule Melado. Estf ubicado en el rfo
Melado, cercano a su conflusneis ¢on ol rfo Maule. Su volumen
de regulacién alecanzs s 130 millones de m3, siendo su principal
funcién crear wn salto hidréulico wiilizable para generar hidroelec
tricidad en la Central Maule-Melado,’
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plrtea‘dﬂzfnactaxawr dula(emncupzavocmdo.,& pwgloﬁtanta. prcbla-
maside gravedad ol ugadl'o@gar:éiﬁmdicntc.@ﬁﬁlb trasado: NI .4 pers
amitirfa, allwmturia,qéitpmm dq‘;dnv,»{imntan,go n.hutecimlentox im

qua aal fdl algﬁnb de esao: canaleu 1619 e cantarfa a través del
atra con mu partox65}10:1::"&@1'uammenuioawoﬂbwpodrf;y,uar,muh
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Pl

serfa: pot 1a zonardalivillegreéiativamenteeplanazy, #por.lo tanto; es~
terflatiometidora *riesgoaﬁbsnia%uQmmor@ugua (%% el caso, del traza.
doliN% 3Irnel qnennendaurwuauquaderug de, qcx‘rowcm»grablmas de
«establlidedss lncorporarse los smbalses Pengrg s ST

wutied justarments spoysriza al fres ragads ~idiauce :
s ree nesd S aque sFPor lasirasones, spexpuastas,, so pmpmn umﬂiu en
definitiva la simulacién hidroldgica conaiderando un canal desde el
Maule hasta el Ancoa (’I’raaad& N* 4), el que se conectarfa en este

punto con ¢l Canal Ancoa - Perqillauquén.
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- El embalse Maule-Melado précticamente no eferce
ninguna inflyencia schre ¢l funcionamiento del Esquems de Riego N*3
que corresponde a ls Altermativa N° 1 (Embalses de cabecera). En
efecto, al entregar la Central Hidroeléetries Maule-Melado sus aguas
al rfe Maule y dado el pequefic volumen de regulacién del embalse,
si se le compara 'con los esudpies disponibles en el rio Maule, es
posible comcluir que la distribucién de caudales de dicho rio no va
s experimentar variaciomes de impertancia, Considerando ademis
que en esta alternativa de embalses de cabecera sblo se necesitari
un apoye desde al r{fo Maule qus complements sélo en ocasiones e-
ventusles 2 estas obras de regulacién de cabecera, se estima que
sl modelo de simulacién es pesible estructurarlo sin introducir Mau
le-Melado, ya,que ello complicaria la operacién del Sistems y no
tendria, por otra parte, muyat influencia sobre los c&udalu utilizs
bles del r{o Mauls. -

: Para el enso de la Alternstiva N* 2 del Esgquema
N* 3 (Embalse Guaiquiviic) se estima gue tampoco es necesario in-
troducir sl ambalse Maule-Melsdo; ya que si se decide construir el
embalse Guaiquivilo, e! que Indudablemente serfs de aprovechamien-
to conjunte para riego y energfa hidroeléctrica, es muy poco proba-
bie que se justifigue ademis la central Maule-Melado debido s que
una parte sigmificativa de les recursos de invierno psra esta central
scbre todo en afio sece, se embsisarfan en Guaiquivilo y se produ-
cirfan condiciones de funcionamiemto de slla bastante desfavorables.

Por las rasones expuestas, se estimma que no es
necesario iacluir demtro del modelo de simulacién con que se anal
sarfn las Alternatives N* 1 y N* 2 del Esguemsa de Riego N* 3, el
smbalse Mass - Melade cuys importancia es fundamentalmente pars
desarrcilar wn sprovechamiento ktmﬁemcc.

4.2.4 Otras obras independientes

Pel mismo modo. que en el Egquema N°* 1, lss
ocbras que fumcioman independientes dsl Sistema General de Regadio,
tasles como el Sistema Tutuvén, se considera que no es necesario
incluirlas en el modelo de simulacién que analizarf ol Esguema
N* 3. Eliss se analisaréa aisladamaents, utilizando pars ello estu-
dios de simulacién upoefﬁcot. .
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4.3 Operscién del Sistams de Obras due constituyen sl Esquema
N* 3

4.3.1 Alternativa N i (Rmbalses de Cabecers) (yer Figurs VIII-6)

4.3.1.1 Consideraciones Generales

P | En el Di;grimu de Flujo y Zonificacién (Planc
(V1185 ) se han represeatado ssqueméticamente las cbras
‘gue_constituyen esta Altermativa N’ 1 del Esquema N°® 3,

Para analisar la operacibn del Sistema de Regs
dfo corrupondiutc. e8 necesario considersr diversos sectores de

la cuenca que presentan diferenciss de clerta significacién entre
ellos ¢

s) Areas con Recursos No Rn‘gﬁ!‘on

En s! norte de 1a cuencs existen sectores (0l-s
y 62-1) ubicados » cotss mfs altas que el Canal Maule Norte Alto

y que sdlo pueden regarse con los recursos de pasada de los rios
Claro y Lontué. ,

En el sector sur de la cuenca, esta misma si-
tuacién se prasenta en ¢l curso superior del rfo Rari (04-c), dom-

de una peguefic Sres queds 3 cotas miu sliss que los canales deri
vados del Emhtlu Ances,

b)  Areas con Rneur:o- due cumun con Regulacién Propia.
(Embalses de Ctbu-r&)

Entu fxeas son aquellas que estin s cotas més
sltas que los canales de intsrconexién Maule - Ancos y Ancoa -
Perquilauquén. Ellas se riegan mediante los diversos embalses de
cabecera que forman parte it un Alternativa N* 1 de Epquems de
Regadio Integral N* 3.

Al rumté, pﬁ«m indicarse lxs siguientes freas:
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FIGURA VIII -6
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Ares servida por el Cansl Melado y sus derivados. Esta frea
representa un sub-sistema de regadic cuyos recursos provienen
del aporte del rfo Melado, a través del canal Melado, del em
balés Ancos, en ¢l rie Ancos, y el embalse La Recova en el
rfo Achibuenio. . Estas cbras deberén operarse en forma tal
que el aprovechamiento dei comjunto de ellas sea Gptimo, ya

- que sllas estén ligadas & través del Cansl Melado,

Arer Longavf - Niguém. Esta sonz que represents el sector
meridional de la cuenca, también coastituye un sub-sistema, ya
que entre los embalses Bullileo (rfo Longavi), Digus (rfo Cato)
y Lavadero (esterc Lavadero) existen interconeciones que indu-
dablemente condécen a operar estas cbras como conjunto.

Areas con Recursos Regulades en la Laguns del Maule

Esta &res corresponde al resto de la cuenca, El

regadio de ella se lograrfs por un sistems de obras que capta sus
aguas del rio Maule y que tendrfa en su cabecera como cbra de re
gulacibén la Laguna dcl Maule, :

Las cbras prineipales del Sistema de Regadfo que

servirfn a esta extensa frea son las siguientes :

Embalses

Laguns del Maule, que como se ha dicho estf ubi

eadu on la cibecera 48l rfo Msule y, por lo tants, su influencia se
extenderi a la tetaudad del $ren, ya sea hacia el norte o el sur.

Embslses Pangyllemo y Picaso. Constituirn obras

complementariss de regulacién de la Lama del Maule., Su influen
eia sbarcarfa slguncs sectores de la cuenca servidos por el Canal
Maule Norte Bajo.

,Canaln

Canales Maﬂi Norte Alto y Bajo.
Canales Taco Gemersl
Cansl Mauls - Rfo Claro



16’0'

Canal Maule Sar

Cansl Maule » Ancos

Canal Ances » Perquilauquén
Cansl Perquilauquén - Niquéa

Los tres Qliimos cansles permitirfan apoyar el re
gadfo del sector sur de 1x cuenes, el cual se basarf en el aprove-
chamiento de los recursos de pasada existentes y de los regulados
an los embalses de cabscers.

4.3,1.2 Operacién del Sistema

Considertndo lo sxpresado en el punte anterior, se
sstima adecusdo establecer las sigulentes etapas psra operar las cbras
consultadas en 1a Alternativa N* 1 del Esquemsa N* 3.

1* Etapa

El &res ubicads sobre la cota de los untlu Mau
le - Ancos, Ances - Perquilasuquén y Perguilauquén - Riquén atiliza
en 1* prioridad los recursos ds pasada que la atraviesan,

Los déficit que en dicha frea pusdan producirse
en algemas épocas son mn&os por entrcgu desds los embalses
de cabecera.

Los embhlsas de cabecera se operarén de scuer
do 2 los subsistermas que se han definide en 4.3.1.1 b) y de mo-
do que cada wnc de ellos se utilice en forma &ptima,

Los posibles excedentes que puedan producirse uns
ves nttdnhn las nesesidaden de esta irea de la cuanca, se consi
derarfa comoc apertes & los cansles de intercomecién Maule-Ancos,
Ancoa-Perquilangeln y Perquilsuguén-Niquén. Estos aportes ss con
centrarfn en distintos puntos o mudos de las cbras de interconecién
indieadas, .
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2.’.'l Engi

Los tsrremos de la pu-te sur de la cuenca ubica-
dos 2 cotln inferiores que los canales Maule-Ancoa, Ancoa-Perqui-
lsuquén y Perquilsuquén-Niquén, se regarén prioritariamaente con los
excedentes de los recursos de pasads resultantes despubs de haber
regado el frea situads sobrs la cota de esos cansles. Los dificit
que subsistan en la sona bajo los canales de interconexién se suplen
con los excedentes de 10s embalises de eabocau, una vez asegurado
el riego de los sectores altos.

Fintlmcntd. sl una ves utilisados los recursos an
teriores persisten déficit en algunas éreas, deberf apoyarse al Sis-
tema mediante caudales extrafdos desde el rio Maule y gue serfan
conducidos basta dichas sonas deficitarias mediante los canales de
interconexion. Estos aportes del rfo Mawle constituir{an una deman
da que designaremos como Dj (ver Figura VIII-7)

. En la &poca de deshielo en la cual se producen
grandes caudales en &l rfo Maule, los que por falta de regulacién
se perderfan, es posible utilisar aquellos que sean excedentes (des
pues de habey satisfecho @l resto de las demandas al Maule) en la
sona bajo los canales Maule-Ancos, Ancoa-Perquilauquén y Perqui-
lsuquén-Niquén. De e#ts manera serfa posible retardar la utiliza-
clén de los embalses da cnbceera ¥y, por lo tanto, optimizar el Sis

tema Intc(ral.

3% Etaps

~ En esta Alternativa N° 1 del Esquema N* 3, la
tercara Qupt eorrnpcnderfa al regadfo que utiliza aguas del rfo
Maule como !mto principal,

' , Prioritariame:« deben aprovecharse los recursos
de pasada correspondientes a los recursos locales (rfo Claro, Lir-
cay y Rari) y a los del rio Lontu$, pertenecientes a la hoya del
Mataquito. Los déficit que subsistan deben suplirse con recursos
de pasada del rfo Maule, loe que se captarfn mediante el Sistema
Maule Norte (Alto y Bajo), el Sistema Maule Sur, Canales Taco Ge
neral y Canal Maule-Rfo Claro. Tales captaciones constituyen lag
demandss localisadas en las ribcru del r{o Maule D3, D3, D4 y Dg.

(ver Flnu VII-7).
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- Areas con recursos né regulsdos
- Areas con recursos que cuentan con regulacién propis

- Aress con rescursos regulados en la Laguna del Maule y en
el embalse Guaiquivilo (ver Figu#a VIII-9).

4.4 Definicién de Nudos Hidrolégicos

4.4.1 Alternativa N* 1 de Esquems N* 3

Considerande que Ia Estructura del Esquoma N°* 3
es similar a la de los Esquemas N* 1 y N* 2, los nudos hidrolégi-
cos son los mismos que se describleron para dichos esguemas.

A continuscién se incluys el cusdro de estos nudos
hidrolbgicos :
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Finalmente, una vez utilizrados todos los recursos
de pasada, se aprovecharfn los embalses de regulacién El1 Picazo
y Panguilemo, dejando como §ltima reserva la Laguna del Maule,
considerando su carficter multisnual,

De lo sxpuesto en los puntos snteriores puede con
cluirse finalments que el Esguema N* 3 (Alternativa N°* 1) se ha
concebido como un Sistema de utilizacién de recursos basado en la
operacién de los caudales disponibles del rfo Maule, desde donde
se suplementan las necesidades deficitarias para riego y otros usos
que se produzcan en la hoya. Se axceptian de este Sisterna de uti
Uzacién las zonas ubicadas sobre los canales de interconexién, de-
bido & que por problemas de cota ellas no pueden integrarse al Sis
tema saterior,

En el modelo de simulacién correspondiente se
incorporarén las centrales Isla y Cipreses, de modo que el anéli -
sis incluya la hidroelectricidad y constityys, por lo tanto, un apro-
vechamiento integral de recursos, -

4.3.2 Alternativa N° 2 (Embalse Guaiquivilo) (ver Figura VIII-8)

4,3.2,1 Consideraciones Gensrule_a

En el Diagremsa de Flujo y onificacién (Plano
VIiI-9 ) se han representado esqueméticamente las obras
que constituyen esta Alternativa N° 2 de Esguema de Regadio Inte:-
gral N* 3. ,

Esta Alternativa N° 2 es similar a la N* 1, pe-
ro reemplazando los smbalses de cabecera por el embalse Guaiqul
vilo. Este Giltimo embalse por estar ubicado en el rfo Melado,
afluente del Maule, refuerza los recursos de este y, por lo tanto,
al Sistema dorsal del regadio de ls cuencs,

4.3.2.2 Operacién del Sistema

Esta Alternstiva N° 2 deberé operarse de la mis
ma maners que la N° 1, debiendo distinguirse también los mismos
sectores principales : :
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FIGURA VIl -8

ESQUEMA N°3 ALTERNATIVA N° 2
DIAGRAMA DE OBRAS
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FIGURA VIII-9

ESQUEMA N°3 ALTERNATIVA N°2
OPERACION RECURSOS DEL RIO MAULE
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Nombrse

Descripeién

Sectores de riego

Recursos disponibles en el

Nudo asociados audo
Bl Punto de captaciéa del canal 02-g ~ Caudales del rio Lircay en
Maule Norte Bajo (2% seccidn régimen natural
en el rfo Lircay 92-h - Aportes del rio Maule desde
Armerillo a través de canal
Maule Norte Bajo
~ Efecto regulader de los em-
baleses Picazo y Panguilemo
B2 Bocatoma Armmerillo de canal. 02+§ « Hoya iatermedia rio Maule
Maule Norte (Trongo) ' 02-% entre Lagunas del Maule y
02-f Armerillo considerando Ia
operaeifn de la Laguns Ls
Invernads y sxcluyendo ea-
tregas desds rio Melade a
canal Melado ,
« Aportes desde Laguas del
Maule - '
c1 Rio Maule en hocntoma cana- 02-e - Apartes desde ol rie Maule
les Maule Sur y Taco General 03-a para el riego de la zoma
D1 Rfo Claro en punto de alimen- Ol-c ~ Excedentes rfo Clare en el
taclén sector 0l-c (confluencia 0l.d audo

con xfo Lircay)

- Sobrantes rio Lircay em su
confluencia con el Claro in
clogmmdo Embalses Pangui-
lemo y Picazo

« Recuperacién de riego

- Aportes desde el rfo Mau-
le a través del Canal Mau-
le - Rio Claro
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Nembre

Nudo Descripcién Sectores de riego Recursos disponibles em el
asociados nudo
D2 Confluencia de rio Lﬁ*cay y ca- 02-c -« Excedentes rfo Lircay em el

nal Maule « Rfo Claro 02-b audo
‘ « Recuperaciones de risgo
- Aportes desde rio Maule
a través del canal Maule-
Rfo Claro
~ Efecto regulador de los embal
ses Picaso y Pu'dhmo ~

D3 Rfo'Mulc on bhecatema canal 0Zea - R.oe:peruioau de riqo .
: Maule - m'o Clw‘o 03-b - Aportes desde rfo Mulo
D4 : lu'o Maule en bocatoma Cual vqr‘ Gltimo nmde - Rfo mm
Maule - Ancos | ' o )
Kl Bocatoma canal Mtudo Lagg 0b-a - Caudales rfo Achibuenc on
vl en rfo Achibuene 05-b régimen natural -
04-m - Caudales de rfo Ancoa (ré-

gimen natural) dispomible en
bocatoma cansl Llepc uma
ves regados los sectores
04-h y 04-k (25%) y secto-.
res 04-b, 04-1 y 04-e.

- Aportes desde rio Melado
a través de canal Melado,
rfo Ancos, canal Llepo y
canal Melado -~ Longavl

- Recursos regulados en el
embalse Ancoa

- Recursos regulados ea el
embalse La Recova

R



Nombrae

' Descripcibn

Sectores de riego

Recursos disponibles en sl

Nudo asociados nudo
E2 ‘Boestoms canal Rabones ea rfo 04-b ~ Csudales rfo Putagén en ré-
“utaghn 04-1 gimen natural
O04-0 » Candales de rio Ancoa (régl
' men natural) disponibles em
bocatoms canal alimentador
Robleris, luego de ababteci
dos los sectores M-\ Y 04-k
(25%)
~ Aportes desde ric Mclulc s
través de canal Melade, rfo
Ancoa y canal alim.Roblerfa
E3 Bocatema cansl slimeatador Ro - 04-h - Caudales rio Ancoa en r‘gi- |
blerfa en xfo Ancoa 4.k (25%) men aatural )
' f ~ Aportes desds rlo M&Mo a
 travis del. canal Mchdc. tt‘b
. Amgom,
Rl Rio Rari ea punto de aliments 04-c - ‘C;‘,Mun rfo Rari en rigi-
cién sector 04-¢ (poco a.asbajo men natursi
descargs estere Juaam Filo)
Fl Rfo Longavl en bocatoma canal 06-b - Caudales rio Longavl en ré§
alimeatador Digua 05-a gimen natural (excluyendo
rio Bullileo).

07-c

- Aportes desde embalse Bu-
llileo (incluyendo rebases)
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Nombre
Nudo

Descripcién

Sectores de riego
asociados

Recursos dispomibles en el
audo _

F2

Rfo Losgavl en bocatomsa del
canal Melado-Longavl

05+b
06-a

- Caudales de pasads del rfo
Longavi wna ves shastecidos
los sectores 05-a, 06-b,
07«2 y las entrogas 2i canmal
alimentador Digua hasta lle-
nag este embalse.

- Sobrantes del canal Melado-
Longavl para regar el sec -
tor 06-a. -

«~ Aportes desde el embalse
Ancoa a través del canmsl
Liepo y Meludo-Longavl

- Aportes desde ¢l embalse
La Reécova a travéy del ca
nal ‘Melado-Longavl

a1

Bocatoma canal Perquilsuquén
- Cato ea rfo Parqullauquin

08-a
07-m

- Ctﬁﬂn rfo Perguilauquén
en régimen matwral

=~ Aportes del embalse Lava-

dero (incluyendo rebases)

G2

Bocatoma canal Parquilmqu&n
- Niquén en rfo Peryuilsuquén

08-b

~ Excedentes rio Perquilan-
quén luego de sbastecidos
los sectores 08-a y 07.-m

- Aportes desde embalse Di-

gua
~ Aportes del embalse Lava

dero (incluyendo rebases)
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Nombre
Nudo

Descripcibn

Sectores de riego
asociados

Recursos disponibles en el
nudo

G3

Bocatama canal Matris Digua

-en rfo Cato

07-b
07§

07-k
07-1

- Excedeates rfo Percuilau-

guén una ver asegurado el
riego de los sectores 08-a,
07-m y 63.b, desviados a

 través del canal P.rqnilu-

quén - Cato

- Aportes desde embalse Digua
- Aportes desde el embalse

Lavadere a través del ca -
nal an‘i!mqu&n-%

Hl

Cduﬁuuh del rfo Lancomi«»

Uy tfo Loagavl

i o

_0.9-‘c :

l*'Sobraau- V4 rwtpcu&lenu
dsl ‘zle Perquilauquia y del

vio Longavl después de re- -

.ger womas sitwadas aguas

urm

H3

_'Cmﬂmch del rfo Puqdlu-
quéa y ﬁhqtin

I
09-d

Sebreates y racupsraciones
del rfo FPerqguilauquén des-
pufis de regar las somas de
aguas arwiba,

H4

Descarga de muevo caans} Per-

quilaugwin-Niquén en rfo Ni -
quéa

08.c

Cawgdales rfo Nigquén en ré-

. gimen natural

Excedentes de aportes com-
centrados en mwdos de canal
Ancoa~-Perquilanquén prove-
nientes del riego del frea
situada sobre éste

_Aportes desde rio Mauyle a

través de Canal Maule -
Ancos y Ancos-Perquilauquén

-gz



Nambre Sectores de riego Reuursos disponibles en el
Nudo Descripcibn asociados ’ nudo
HS Descargs Ancoa-Perquilayquén 07-f -~ Excedentes de aportes con-
en r{o Perquilsuquén centrados on nudos de ca-
| nal Maale - Ancos - Perqul
lauguén proveaientes del rie
go de las sonas situndas sobre
date, o
- Recuperaciones de riego
~ Aportes desde rio Maule
Hé6 Coafluencia dal estero Parral 074 B Idemn HS
con Ancoa -~ Perquilsuquin - 07<h
o 07-g
- OTen
07+8 .
074
$6-m
H7 Conflusncia dei rfo Longavl | 06-)  Idem HS y Hé
con Canal Ascoa-Perqullawguén 061 '
S 06-1
06k
06-h
0b-g
06-f
Ob-o
06-d
06-c

05-c

-*9¢



Nombra

Sectores de riego

Recursos disponibles en el

Nudo Descripcién asociados audo
H8 _ Confimencia del rfo Achibuemo 04-n, 04-1 Ideem HS, H6 y H7
con canal Amcos-Perquilauquén 04-3 (20%)
HY ~ Canal Maule Amﬁ en punto de 04-j (30%) Idem H5, H6, HH‘I y H8
.: slimentacifn settor 04-j (80%)_ ' .
M0  Cenfimencia del rfo Putagén 0d-g Jdem HS a H9
| con Canal Magyle-Ancos 04-d |
D4 Rfo Maule -n bocatoms Canal 04-a « Rio Maule
Maule-Ancos : 0d-f '
' 03.¢

09-d

-'}__z
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4.4.2 Alternativa N* 2 dsl Esquema N° 3

En este casc los awdos serén los mismos que pa-
ra la Alternativa N* 1. La finies diferencia se produce sn los re-
cursos, y & que desaparecen les embalses de Cabecera : Lavadero,
La Recova y Ancos; y sesgregs sl embalse Guaiquivilo, el que su-
plementa los recursos del rfc Maule
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