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RESUMEN

El estudio compard la eficiencia productiva de las razas Merino Precoz y Suffolk en
dos sectores de la Estacion Experimental Rinconada de Maipi, de la Universidad de
Chile. El ensayo comenzd con el encaste de las ovejas (15 de diciembre al 3 de
febrero) y finalizé con el destete de los corderos a los 90 dias de edad.

La fertilidad no presentd diferencias significativas entre las razas, pero la tendencia
favorecia al Merino (89,7% wvs. 83%). Tampoco se¢ observaron diferencias en prolifici-
dad logrindose 1,10 y 1,03 corderos nacidos por oveja parida, en el Merino v Suffolk
respectivamente. Tanto el porcentaje de paricion (corderos nacidos por oveja encasta-
da (98,6% vs. 85,0%) como la eficiencia reproductiva (corderos destetados por oveja
encastada) (83,6% wvs. 66,2%) fueron significativamente superiores en el Merino, Los
pesos al nacer fueron muy similares entre las razas (4,3 kg en Merino, 4.4 kg en
Suffolk). Los corderos Suffolk presentaron, no obstante, tasas de crecimiento superio-
res (P<0,05) a las de los Merino (12,8%), alcanzando un peso promedio al destete (90
dias) de 22,6 kg, 1,9 kg mas que el de los corderos Merino, lo que significa que
pueden lograr 30 kg de peso, 11,8 dias antes. Ni la viabilidad ni la sobrevivencia de los
corderos fueron significativamente diferentes entre las razas, a pesar de que la sobre-
vivencia del Merino fue 5,1 puntos porcentuales mayor que en el Suffolk (91,5 vs.
86,4). Coma consecuencia de lo anterior, las caracteristicas productivas medidas como
kilos de cordero nacido v destetado por oveja parida, no presentaron diferencias
significativas entre las razas. Los kilos destetados por oveja encastada, en cambio,
mostré una diferencia importante (Merino, 19,2 kg vs. Suffolk 16,6 kg), a pesar de no
alcanzar significancia estadistica.

Las caracteristicas productivas v reproductivas de las ovejas mejoraron en la localidad
de Secano en ambas razas. La fertilidad promedio fue mavor en esta localidad (93,8%
v/s 78,9%) asi como también el porcentaje de paricion (102,9% v/s 81,3%), pero la
prolificidad no fue significativamente diferente, lo mismo que la eficiencia reproduc-
tiva. La tasa de crecimiento de los corderos también fue mayor en la localidad de
Secano, alcanzando pesos al destete 5 kilos superiores a los de la Ovejeria. Los kilos
destetados por oveja encastada en Secano fue de 20,5 kg, superando en un 34% a la
Ovejeria (P<0,05). Ambas razas mejoraron su comportamientio en Secano, pero la raza
Merino tuvo un mayor aumento. Esto ocurrié debido a los mejores resultados repro-
ductivos de esta raza en dicha seccion, obteniendo una produccion (kilos destetados
por oveja encastada) 42% superior a los Merino de Ovejeria. La raza Suffolk, aunque
también auments en esta localidad, lo hizo en un 25,5%.
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SUMMARY

The productive performance of Precociuos Merino and Suffolk Down ewes placed in
two locations (“Secano” and “Ovejeria”) were compared at la Rinconada Experimental
Station (University of Chile). Mating of the ewes ocurred between December 15 and
February 3. The trial concluded with lamb weaning at 90 days old.

Fertilily did not differ, but tendency favored Merinos (89.7% vs 83.0%). No
difference was observed in number of lambs born per ewe (Merino, 1.09 vs
Suffolk, 1.03), but number of lambs born per ewe mated (98.6% vs 84.9%) and
reproductive efficiency (83.7 vs 66.2%) was significantly higher for Merinos. Birth
weight was similar (Merino, 4.3 kg: Suffolk, 4.4 kg), however Suffolk lambs
presented growth rates 11.6% higher than Merino lambs, reaching 22.6 kg at
weaning. This weight was 1.9 kg higher than Merinos, Viability and survival were
similar, eventhough the last one was 5.1 percentage points higher than Suffolk
(91.5 vs BG.4).

The productive and reproductive performance of ewes varied according to the
location having "Secano” higher values than “Ovejeria”. Fertility was higher in this
place (93.8% vs 78.9%) as well as number of lambs born per mated ewe (102.9% vs
81.3%), however number of lamb born per ewe wasn't significantly different.
Weaning percentage in “Secano” was 9.1 percentage points higher than “Ovejeria”
(79.4% vs 70.3%). This difference didn’t reach statistical significance, Weaning rate
in “Secano” was 9.1 percentage points higher than “Ovejeria™ (79.4% vs 70.3%) but
this difference wasn't significant. Lamb’s growth rate was also higher in “Secano”
reaching at weaning, 5 kg more than those of “Ovejeria”. Kilograms weaned per ewe
mated in “Secano” was 20.5 kg, overcoming in 34% those of “Ovejeria”. Both breeds
improved their performance in “Secano”, but Merino had a higher increase. due 1o
the beuter reproductive results in this place. Kilograms weaned by mated ewe was
42% higher in Secano Merinos than in Ovejeria Merinos. Suffolk also increased, but

their improvement was only 25.5%

Key words: hiological cfficiency, Merino Precoz, Suffolk, range.

INTRODUCCION

La ganaderia ovina en el secano interior
de la zona central se desarrolla bajo un siste-
ma de pastoreo basado principalmente en la
pradera naturalizada. Esto le confiere una
particular importancia, ya que permite el
aprovechamiento de suelos que no pueden
ser utilizados por la agricultura. Segin los
tltimos Censos Agropecuarios, la poblacion
ovina en el pais ha disminuido en un 34%
entre 1975 y 1997, alcanzando en la actuali-
dad alrededor de 3.700.000 cabezas (Cam-
pos, 2000). Debido al bajo precio que posee
la lana, la explotacion ovina se ha enfocado
a la produccion de carne, la que entrega ¢l
mavor aporte relativo al ingreso, alcanzando
a mas de un 90% del total. La productividad
de esta explotacion depende, en consecuen-
cia, principalmente de los kilos de carne de
corderos destetados por oveja al ano. Esto ha
llevado a que los productores hayan comen-

zado a utilizar razas especializadas en la pro-
duccion de carne como el Suffolk, o acen-
tuar la tendencia a dicha caracteristica, en
los ovinos de doble propésito.

Las razas ovinas que tradicionalmente se
encuentran en ¢l secano de la zona central
son la Suffolk, Merino Precoz o mestizos de
dichas razas. El manejo de los animales in-
tenta hacer coincidir los requerimientos de
las ovejas con la disponibilidad de la prade-
ra y ademas, con la demanda del mercado,
de manera que los corderos puedan termi-
nar su crianza en los periodos de mayor de-
manda.

Estas explotaciones en su mavoria son
de cardcter extensivo, con una paricion al
ano. En Chile, segin Crempien (1999), el
potencial de las razas tradicionales es de
1,1 a 1,2 corderos por parto, sin embargo
existen medidas de manejo que permiten
mejorar la eficiencia de la explotacion. En-
tre ellas se pueden mencionar, ¢l manejo
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adecuado de la pradera nataral y de la ali-
mentacion de las ovejas en los periodos
criticos, la concentracion de las pariciones,
el destete precoz de los corderos, la ¢lec-
cion de razas mas productivas v el mejora-
miento genético, entre otras (Garcia ef al.
1993).

Otro aspecto de importancia es la capaci-
dad sustentadora de la pradera. El numero
de corderos nacidos v su posterior incremen-
to de peso se encuentran afectados por la
alimentacion, la cual estd regida en estas
condiciones, por el aporte que entregue la
pradera para cubrir los requerimientos de
los animales en los periodos mas criticos. El
manejo y la utilizacion de razas adaptadas a
las condiciones de cada zona son, por consi-
guiente, aspectos claves en el mejor aprove-
chamiento de los recursos forrajeros. En ove-
jas a pastoreo el peso y la condicion corporal
al encaste son consecuencia tanto del nivel
de nutricion en el periodo preencaste como
del peso v condicion al momento del destete
anterior (Quintana, 1994). En condiciones
de restriccion nutricional el estro se afecta,
observindose un retraso considerable v un
decrecimiento en su intensidad, lo que oca-
siona un mayor porcentaje de celos silentes y
de ovejas secas (Manterola, 1986; Munoz,
2001).

En el Centro Experimental Cauquenes
(VII Region) en ovinos Suffolk, los encastes
de mediados de febrero producen, segin
Crempien (1999), una mayor cantidad de
corderos (110% de paricion) que los efec-
tuados en enero (95% de paricion). Por su
parte, Garcia y Avendano (1991), al compa-
rar las razas Merino Precoz v Suffolk, infor-
man que esta ultima tuvo una fertilidad de
94% mientras que la del Merino Precoz fue
de 86,9%, con encastes realizados entre el 27
de febrero v 23 de abril. Soto (1990) obtuvo,
con encastes entre mediados de diciembre y
fines de febrero, una fertilidad de 80% en la
raza Suffolk. En la misma época de encaste,
Garcia et al. (1986) v Recalde (1988) obtu-
vieron en esta raza valores superiores llegan-
do a un 89 y 87%, respectivamente. Ovando
(1998), informa una fertilidad de 80.8%
para el Suffolk y 81,9% para Merino Precoz

en la E.E. Hidango (VI Region), con encas-
tes realizados entre 15 de diciembre e inicios
de febrero.

Ovando (1998) obtuvo en la VI Region,
1,09 de prolificidad en la raza Merino Pre-
coz, vy 1,17 en el Suffolk. Lo anterior con-
cuerda con los resultados obtenidos por Gar-
cia y Avendano (1991), quienes senalan para
la raza Merino Precoz valores de 1,07 y para
Suffolk de 1,17 en la VII Region, con encas-
tes entre fines de febrero y principios de
abril. Para esta altima raza, Soto (1990) ob-
tuvo una prolificidad de 1,35 con encastes
realizados entre el 26 de diciembre v princi-
pios de marzo en la zona central. Valores si-
milares obtuvo Recalde (1988). Al igual que
en fertilidad, la estacionalidad estral estaria
influyendo sobre la prolificidad de los reba-
nos. El atraso relativo de la época de encaste
la aumenta, en especial en las razas de carne
(Crempien, 1999).

Rojas (1986) y Fagalde (1996) informan
con encastes realizados en diciembre un por-
centaje de paricion (corderos nacidos por
oveja encastada) de 122 y 119%, respectiva-
mente en Merino Precoz en la E. E. Rincona-
da de Maipi. La raza Suffolk, de acuerdo a
Garcia (1986), presenta un porcentaje de pa-
ricion a la senalada entre 85 v 90%, sin em-
bargo en rebanos bien mancjados, segin el
autor, se puede llegar a 100% v mas. Recalde
(1988) v Soto (1990) obtuvieron valores de
114 y 108% de paricion, respectivamente
con encastes de mediados de diciembre, en
condiciones de secano en la zona central y
Ovando (1998) 117.3% en similares condi-
ciones.

La informacion bibliografica presenta-
da, con la excepcion de Garcia v Avendano
(1991), no comparan las razas en forma
contemporinea, en consecuencia, faltan
antecedentes que permitan evaluar en for-
ma estricta sus respectivas eficiencias bio-
logicas.

El objetivo de este estudio es evaluar las
diferentes caracteristicas que influven so-
bre la eficiencia productiva de las razas
Merino Precoz v Suffolk en dos sectores
del secano interior de la Region Metropoli-
tana,
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MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se llevé a cabo entre
diciembre de 2000, con ¢l inicio del encaste
de las ovejas y agosto de 2001 (destete), en
dos sectores de la Estacion Experimental
Rinconada de Maipii de la Facultad de Cien-
cias Agronémicas de la Universidad de Chi-
le, Region Metropolitana. Esta se encuentra,
segin la clasificacion de Rodriguez (1959),
en el secano interior de la zona central, la
que se ubica en la vertiente interna de la
Cordillera de la costa, en colinas y sectores
no regados del llano central. Los sectores es-
tdiados en este ensayo se designan como
Ovejeria y Secano. En ambos se evaluaron las
razas Merino Precoz (M) y Suffolk (S). El
numero de ovejas controladas de cada raza
en las respectivas localidades se muestra en
el Cuadro 1.

Cuadro 1
Numero de ovejas segin raza y localidad

Localidad Raza Total
Merino Precoz  Suffolk
Ovejeria 94 49 143
Secano 93 49 142
Total 187 98 285

Se utilizaron trece carneros M y siete S.
En la primera quincena de diciembre actua-
ron carneros celadores. El encaste se realizo
entre ¢l 15 de diciembre de 2000 y el 3 de
febrero de 2001, Al parto las ovejas se trasla-
daron junto a su cria a una pradera rezagada
por aproximadamente 15 dias. Los corderos
se pesaron al nacer (28 de abril al 7 de ju-
lio), a una edad promedio de 60 dias (25 y
26 de julio) v al destete (23 v 24 de agosto:
90 dias promedio).

En los corderos las variables respuesta
fueron: peso al nacer, viabilidad (cordero
nacido vivo/cordero nacido), sobrevivencia
nacimiento-destete, peso corregido a 60 y 90
dias, incrementos de peso nacimiento-60
dias, nacimiento-90 dias v 60-90 dias, ademas

de la edad para alcanzar 30 kg de peso. En
las ovejas las caracteristicas analizadas fue-
ron: peso vy condicion corporal al inicio del
encaste (Pin), al término de este (Pfin) v al
parto (Ppar), fertilidad (oveja parida/oveja
encastada, Fer), prolificidad (cordero naci-
do/oveja parida, Cnop), porcentaje de pari-
cion (corderos nacidos/100 ovejas encasta-
das, Cnoe), fecha de parto (fpar). eficiencia
reproductiva (miimero de corderos desteta-
dos /oveja encastada, Cdoe), kilos de corde-
ro al nacer, a los 60 y 90 dias por oveja encas-
tada y parida, con y sin estandarizacion por
¢l peso metabélico de las hembras al encaste
(promedio entre Pin y Pfin).

Analisis estadistico

Se empled un diseno completamente al
azar con estructura factorial. La informacion
de los corderos se analizo con un modelo
que incluyé los efectos raza, localidad, edad
de la madre, tipo de nacimiento (inico o
mellizo), mes de parto, sexo e interaccion
raza-localidad. Para corregir el peso de los
corderos a 60 y 90 dias se utilizo la siguiente
expresion:

Peso a los 60 6 90 dias:Pﬁﬁ(%)s%'w{%HPN

Donde PC es ¢l peso del cordero a los 60
6 90 dias v PN, el peso al nacer.

Los datos de las ovejas se analizaron con
un modelo que incluyé los efectos, raza, lo-
calidad, edad de la oveja vy la interaccion
raza-localidad. Las variables kilos de cordero
por oveja parida (kop) y encastada (koe) se
estandarizaron por el peso metabolico al en-
caste de acuerdo a la siguiente expresion:

kop

Kop al nacer, 60 y 90 dias: Kop/PM =
pemet

Koe al nacer, 60 y 90 dias: Koe/PM = &

pemet

pin - pfin o
=)

so metabolice
(Pe tabdlico pemet =
al encaste)

Para el analisis de la informacion se utili-

76 el programa estadistico SAS (1996).
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Evaluacion de la pradera

La pradera en la Estacion Experimental
Rinconada posee una estrata arborea-arbusti-
va dominada principalmente por Acacia caven.
En el estrato herbiaceo predominan especies
anuales de origen mediterraneo y algunas le-
guminosas nativas (Caviedes y Contreras,
1986). Los géneros principales estin repre-
sentacos por Avena, Bromus, Hordeum, Koeleria,
Vulpia, Lolium, Medicago, Trifolium, Hypochoeris
y Erodium (Caviedes v Contreras, 1986; Oliva-
res, 1996; Prado, 1997).

Para evaluar la curva de crecimiento de la
pradera se establecio en los sectores de Ove-
jeria v Secano, una exclusion de cinco me-
tros cuadrados, representativo de cada drea.
Cada una fue dividida en cinco franjas, en
las cuales se realizo la cosecha en forma es-
calonada con intervalos de un mes. Cada
franja estaba a su vez subdividida en cinco
cuadrados de 1x1 metro, los que se cosecha-
ron mensualmente dejando un remanente
de dos ¢m aproximadamente, el cual fue
posteriormente secado v pesado,

RESULTADOS
Produccion estimada de la pradera natural

En la Figura 1 se entrega una estimacion
de la produccion de MS de la pradera natu-
ral en las dos localidades donde se desarro-
116 este trabajo, las que se denominarin en
adelante: Secano y Ovejeria,

En Ovejeria el muestreo de forraje se ini-
cié el 12 de julio, 13 dias después que en
Secano, puesto que en este sector el creci-
miento de la pradera no alcanzo la aliura
necesaria para hacer un corte en esa fecha.
La produccion de MS en ambas localidades
se controlé hasta el 29 de septiembre. Seca-
no produjo 1,010 ton ha! v Ovejeria 0,749.
Dado que la produccion de MS fue mayor en
Secano y el inicio del crecimiento de la pra-
dera ocurrio antes, los corderos que se en-
contraban en este sector se vieron beneficia-
dos por una mavor produccion de leche de
las ovejas v por una mayor disponibilidad de
pradera.

120 -
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Figura 1. Curva de crecimiento de la pradera en las localidades de Secano y Ovejeria durante 2001 en la

Estacion Experimental Rinconada, Maipii.
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Fecha de parto

En el Cuadro 2 se senala la fecha prome-
dio de parto de los distintos tratamientos.
La diferencia entre las razas fue significati-
va. El Merino inicié la paricion ocho dias
antes que la raza Suffolk, fenémeno que se
explica por la menor estacionalidad de esta
raza. La dispersion de los partos fue, sin
embargo, similar en ambas razas. La desvia-
cion estindar para esta variable fue de 9.6 y
9.4 en el Merino y Suffolk, respectivamente,
a pesar de que la distribucion fue diferente
(Figura 2a).

En la Figura 2b se compara la frecuencia
acumulada de los partos de ambas razas. Se

observa que a los 30 y 35 dias de iniciadas las
pariciones, a pesar de que la desviacion es-
tindar de la distribucion de los partos fue
similar, en el Merino habian ocurrido el 73 y
83% de las pariciones, en cambio en ¢l Su-
ffolk, solo el 40 y 49%, respectivamente.

La interaccion raza-localidad fue signifi-
cativa para la fecha de parto. Como se obser-
va en el Cuadro 2, el Merino mostré una di-
ferencia de solo dos dias entre localidades,
en cambio, las pariciones del Suffolk tarda-
ron ocho dias mas en la Ovejeria en compa-
racion con Secano. No hubo diferencia en-
tre razas en Secano, en cambio en Ovejeria,
el Suffolk presenté una paricion significati-
vamente mas tardia que el Merino.

Cuadro 2
Fecha promedio de parto obtenido con encastes en diciembre segin raza y localidad
en la Estacion Experimental Rinconada, Maipu

Razas Promedio
Localidad N Merino N Suffolk N Localidad
Ovejeria 74 2l-mayo ¢! 31 3-junio a 105 28 mayvo A*
Secano 87 23-mayo be 39 26-mavo b 126 24 mayo B
Promedio Razas 161 22-mayo B 70 30-mayo A 231 26 mavo

Letras minusculas distintas indican diferencias significativas (P<0,05)

?  Letras mayusculas distintas, en la fila o columna, indican diferencias significativas (P<0,05)

357 —e—Suffolk
301 —s— Merino
251
201

154

Ovejas paridas

101
5

0 +—T—TF

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Fecha de parto (dias a partir del 5 de mayo)

1007

Porcentaje de hembras paridas
w
=3

=TT T T T T T T T T T 1

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Porcentajes de partos entre el 5 de mayo al 15 de junio

Figura 2. a) Distribucién de los partos con encastes realizados en diciembre de las razas Merino v
Suffolk en la Estacion Experimental Rinconada, Maipii. b) Frecuencia acumulada.
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Peso y condicion corporal (CC) de las
ovejas.

En ¢l Cuadro 3 se senala el peso y la con-
dicion corporal (CC) de las ovejas al inicio
del encaste (PIE), término de este (PTE) vy al
parto. El peso de las ovejas de ambas razas
fue similar (P>0,05). En el Merino, los pesos
obtenidos al inicio v fin del encaste son pare-
cidos a los informados por Fagalde (1996)
para hembras pertenecientes a este rebano.
El Suffolk, en cambio, tuvo pesos algo infe-
riores a los registrados por Garcia el al
(1993) y Prado (1997), también para el mis-
mo rebafo, pero en anos anteriores (PIE:
63,3 kg; PTE: 67,6 kg). No hubo diferencias
de peso entre Ovejeria vy Secano al inicio y
fin del encaste, en cambio la condicién cor-
poral fue superior en Secano (Cuadro 3)

La CC de las hembras Merino al inicio
del encaste fue significativamente mayor que
la de las Suffolk, debido a que esa raza llego
a este evento en un mejor estado. Este ante-
cedente debe ser tomado en consideracion,
puesto que la CC es un indicador del estado
nutricional de los animales, el que se en-
cuentra vinculado con la eficiencia repro-
ductiva (Crempien, 1999; Garcia, 1986; Man-

terola, 1986). El peso y la CC aumentaron
posteriormente en ambas razas hacia el fin
del encaste. El Suffolk mejoro la CC en una
mayor magnitud, por lo que la diferencia ob-
servada al inicio del encaste desaparecio, si-
tuacion que se mantuvo hasta el parto. En
este momento los pesos en Secano fueron
algo miis altos en ambas razas con respecto a
Ovejeria (2,5 kg), pero la CC fue solo leve-
mente superior en Secano (Cuadro 3).

Avendano y Gareia (1991) en un ensayo
realizado en la VII Region, en el que dos de
los tratamientos fueron las razas puras Suffo-
Ik vy Merino, muestra una tendencia similar a
la observada en el presente estudio. En este
caso el Merino, también tuvo una CC mayor
con respecto al Suffolk al inicio del encaste
(P=0,05) (3,45 vs. 3,26), sin embargo, al par-
to v al destete de los corderos esta fue simi-
lar, con valores promedio de 3,73 v 4,25, res-
pectivamente.

Desempeno reproductivo de las ovejas

Fertilidad (ovejas paridas por 100 ovejas encasta-
das). Como se observa en el Cuadro 4 ¢l efec-
to raza no fue significativo a pesar de que el
Merino superé al Suffolk en 6,7 unidades

Cuadro 3
Peso vivo v condicion corporal (CC) de las ovejas, segiin raza y localidad, al inicio y fin
del encaste v al parto, en la Estacion Experimental Rinconada, Maipu

Raza N CC Peso Localidad N GG Peso
Escalalab (kg) Escalalab (kg

Inicio del encaste:

Merino 178 8,38 al/ 57,9 a Ovejeria 130 3,22b 57.8 a

Suffolk 83 3.16 b 57.7a Secano 131 3.3%a 57.8 a

Fin del encaste:

Merino 178 3,71 a 59,8 a Ovejeria 130 3,64 b 59,5 a

Suffolk 83 3,69 a 59,6 a Secano 131 3,76 a 59,8 a

Al parto:

Merino 153 2,62a 52,0 a  Ovejeria 103 2,57 a 52,0 b

Suffolk 62 261 a h3.9a Secano 112 2,65 a 54,5 a

Lewras distintas en las columnas indican diferencias significativas (P=0,05).
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porcentuales. La fertilidad promedio del Me-
rino en ambas localidades es levemente infe-
rior a la informada por Rojas (1986), Cruz
(1996) v Fagalde (1996) con animales mane-
jados en la seccion Ovejeria del Campo Ex-
perimental (91,3%) v a la mencionada por
Crempien (1999) en la Estacion Experimen-
tal Hidango (95%). La fertilidad promedio
del Suffolk también fue inferior a la infor-
mada por Prado (1997) en Rinconada de
Maipu (90%) y al valor promedio de los re-
gistros de ocho anos del mismo rebano
(86%), manejado en Secano (Aubert, 2005).

Como se observa en el Cuadro 4 la dife-
rencia entre las ovejas Merino paridas en Se-
cano con respecto a aquellas que lo hicieron
en Ovejeria fue de 16,7 unidades porcentua-
les (P<0,05). En la raza Suffolk se observa una
tendencia similar, aunque algo menor (13,1
u. %) entre ambas localidades (P>0,05). La
fertlidad promedio de las respectivas razas en
este estudio fue baja por la menor fertilidad
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observada en Ovejeria, puesto que en la loca-
lidad de Secano se obtuvieron fertilidades de
98,0 v 89,6%, en el Merino y Suffolk, respecti-
vamente. Estos valores son superiores a los re-
gistros informados por los autores anterior-
mente citados, en temporadas anteriores.

Garcia y Avendano (1991) en un wrabajo
realizado en el predio “El Boldo” del Centro
Experimental Cauquenes perteneciente al
INIA, en la VII Region, no obtuvieron dife-
rencia significativa en la fertilidad del Suffolk
(94.1%) y del Merino (86,9%) con encastes
realizados entre fines de febrero y principios
de abril aun cuando, en este caso, la ventaja
correspondio a la primera raza en 7.2 unida-
des porcentuales. Destaca en este estudio el
comportamiento de las mestizas Fime (50%
Finish -50% Merino) que tuvieron una fertili-
dad del 100% y en menor grado el de las Fi-
mes (50% Suffolk -25% Merino -25% Finish)
(96,2%) donde la diferencia con respecto al
Merino fue importante (P<0,05).

Cuadro 4
Comportamiento reproductivo con encastes realizados en diciembre, segiin raza y localidad

en la Estacion Experimen

tal Rinconada, Maipn

Razas Promedio
Localidad N Merino N Suffolk N Localidad
Fertilidad (%) (ovejas paridas por 100 ovejas encastadas):
Ovejeria 90 81,4 b/ 40 76,5 b 130 78,9 B¥
Secano 88 98.1 a 43 89.6 ab 131 93,8 A
Promedio Razas 178 89,7 A 83 83,0 A 261 86,4
Prolificidad (corderos nacidos por oveja parida):
Ovejeria 74 1,08 a 31 1,00 a 105 1,04 A
Secano ]7 1,12 a 39 1,06 a 126 1.09 A
Promedio Razas 161 1,10A 70 1,03 A 231 1,07
Porcentaje de paricion (corderos nacidos por 100 ovejas encastadas):
Ovejeria 90 87,4 b 40 75.2b 130 81,3 B
Secano 88 1099 a 43 94,7 ab 131 102,3 A
Promedio Razas 178 98,6 A 83 85,0 B 261 91.8

' Letras distintas indican diferencias significativas (Ps0,05)

Letras mayisculas distintas, en la fila o columna, indican
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diferencias significativas (P=0,05)
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Prolificidad (corderos nacidos por oveja parida).
La prolificidad fue similar y baja en ambas
razas (Cuadro 4). El valor de 1,03 corderos
nacidos por hembra parida en la raza Suffolk
es inferior al promedio de los registros de
ocho anos (1,28) en este rebano (Aubert,
2005). Para el Merino también 1,09 es redu-
cido, va que Rojas (1986) registro un valor
de 1,32 durante 1985 y Fagalde (1996), 1,25
en 1994, con hembras manejadas en Oveje-
ria, Para esta caracteristica tampoco se de-
tectd un efecto importante de localidad.

Garcia y Avendano (1991), en la VII Re-
gion, con encastes realizados durante marzo
v abril, también obtuvieron una baja prolifi-
cidad en las razas puras Merino (107.6%) v
Suffolk (117,9%). El valor del Merino es si-
milar al del presente estudio y, la mayor pro-
lificidad del Suffolk, se justifica por el hecho
de que, en este estudio, el encaste ocurrio
en los meses mas adecuados para esta raza,
que manifiesta una alta estacionalidad. El va-
lor es, sin embargo, bajo si se compara con
la informacion existente en Estados Unidos.
Thomas (2003) informa el siguiente orden
de mérito para la prolificidad en las razas
ovinas usadas en este pais: Suffolk (1,71);
Dorset (1,65); Border Leicester (1,65);
Hampshire (1,62): Corriedale (1,51) y Rom-
ney (1,32).

Porcentaje de paricion (corderos nacidos por oveja
encastada). Como se observa en el Cuadro 4,
las ovejas Merino tuvieron una tasa de pari-
cion promedio 13,8 unidades porcentuales
mayor que las Suffolk (P=0,05). Esto ocurre,
por una parte debido a la mayor fertilidad
observada en las Merino, y también porque
la prolificidad fue algo superior en esta raza
en relacion al Suffolk a pesar de que en nin-
guna de estas variables, la diferencia alcanzo
significancia estadistica.

La tasa de paricion obtenida en este estu-
dio con el Merino es inferior al 119% de pa-
ricion para el promedio de tres anos infor-
mada por Fagalde (1996) en la Ovejeria.
Esto también se observa en la raza Suffolk,
va que Aubert (2005) informa un promedio
de 116,7% en ocho anos con las ovejas ma-
nejadas en Secano. Las discrepancias senala-

das podrian explicarse, en parte, debido a
que en los trabajos citados, las ovejas tuvie-
ron acceso eventual a praderas regadas en
determinados momentos,

El porcentaje promedio de paricion de
ambas razas fue mayor en 21,6 unidades por-
centuales en la localidad de Secano. La raza
Merino fue la mas favorecida, puesto que en
Secano tuvo una tasa de paricion 22,5 unida-
des porcentuales mayor a la que logré en
Ovejeria. En el Suffolk, la diferencia tam-
bién fue importante, aunque ligeramente in-
ferior (19.5%).

Viabilidad y sobrevivencia de los corderos

Viabilidad (corderos nacidos vivos por 100 corde-
ros nacidos). La viabilidad promedio fue de
94,6%. Los efectos de raza (Merino 94,3%
vs. Suffolk 94,9%) y de localidad (Ovejeria
96.2% wvs. Secano 92,9%). no fueron impor-
tantes.

Sobrevivencia (corderos presentes al destete por
100 cordervos nacidos vivoes). La sobrevivencia
promedio de los corderos entre el nacimien-
to v los 90 dias fue de 88,9%. Esta variable
en los corderos Merino fue superior a la de
los Suffolk en 5,1 unidades porcentuales,
pero esta diferencia no fue significativa
(P>0,05). El efecto de la localidad l@ampoco
fue importante, va que la discrepancia obser-
vada apenas alcanzo 0.4 unidades porcentua-
les.

La sobrevivencia obtenida por Garcia v
Avendano (1991) para el Suffolk en la VII
Region fue superior a la del presente estu-
dio, puesto que la sobrevivencia de los cor-
deros puros v la de los hijos de hembras Su-
ffolk apareadas con machos Fime fue de 98,2
y 100,0%, respectivamente. Extrana, sin em-
bargo, la alta mortalidad de los corderos Me-
rino de ese trabajo (14,6%), la cual fue supe-
rior a la registrada en el presente estudio
(8,5%). El valor destaca, no solo por esta di-
ferencia, ya que ademis contrasta con el
comportamiento de los mestizos media san-
gre Fime x Merino evaluados en ese estudio,
que tuvieron una sobrevivencia del 100%. El
trabajo citado no fue disenado para estimar
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la heterosis, pero probablemente pudo ha-
ber sido elevada debido a una alta consan-
guinidad de los animales Merino.

Eficiencia reproductiva (corderos destetados
por oveja encastada)

Esta medida conjuga la fertilidad y proli-
ficidad de las ovejas con la viabilidad y sobre-
vivencia de los corderos, A pesar de que tan-
to la fertilidad y la prolificidad expresada
por las ovejas Merino y Suffolk, como la via-
bilidad y sobrevivencia de los corderos de es-
tas razas fue parecida, como se observa en el
Cuadro 5, las ventajas parciales logradas en
todas estas variables por la raza Merino, creé
una importante diferencia promedio en la
eficiencia reproductiva con respecto al Su-
ffolk de 17,4 unidades porcentuales
(P<0,05). El Merino tuvo una mayor eficien-
cia reproductiva en ambas localidades, sin
embargo, esta solo alcanzé significancia
(P=0,05) en Secano, donde superé al Suffolk
en 24,9 unidades porcentuales.

El efecto localidad no fue importante, a
pesar de existir una diferencia a favor de Se-
cano de 9,1 unidades porcentuales. Al res-
pecto es interesante destacar el incremento
observado en el Merino en esa localidad res-
pecto a Ovejeria (16,5%). El Suffolk, en
cambio, casi mantuvo la eficiencia reproduc-
tiva en ambas localidades con valores muy
discretos en ambos lugares (Cuadro 5).

Garcia y Avendano (1991) en la VII Re-
gion obtuvieron resultados distintos. Lo mis-
mo que en el presente trabajo las diferencias,
aunque no fueron significativas, favorecieron
a la raza Suffolk en fertilidad, prolificidad v
viabilidad, lo que le otorgo al Suffolk una
ventaja importante respecto del Merino, la
que se hizo mayor por la baja sobrevivencia
de los corderos puros de esta raza. En este
caso el Suffolk puro v los corderos mestizos
Fime x Suffolk tuvieron similar eficiencia re-
productiva, pero muy inferior a la del aparea-
miento Fime x Fime, puesto que en este caso,
las hembras eran mestizas con una contribu-
cion importante del Finnish la que, a pesar
de haber criado un alto porcentaje de melli-
20s, tuvo una sobrevivencia del 100%.,

Pesos vivos y crecimiento de los corderos

Peso al nacer. Como se observa en el Cuadro 6
los pesos al nacer fueron similares en ambas
razas y en las dos localidades. Solo los corde-
ros Merino muestran un peso levemente ma-
vor a esta edad en Secano (4,2%). Les valo-
res registrados son  similares a los
informados por Rojas (1986) y Garcia ef al.
(1993) en la E.E. Rinconada v a los obteni-
dos por Garcia ef al. (2002) en la VII Region.

Peso a los 60 dias e incremento de peso nacimien-
to-60 dias. El incremento promedio de peso
entre el nacimiento v los 60 dias fue de 200

Cuadro 5
Eficiencia reproductiva (corderos destetados por 100 ovejas encastadas) con encastes realizados
en diciembre segiin raza y localidad, en la Estacion Experimental Rinconada, Maipu

Razas Promedio
Localidad N Merino N Suffolk N Localidad
Ovejeria a0 75,3 al/ 40 65,4 a 130 70,3 AY
Secano 88 918 b 43 66,9 a 131 79,4 A
Promedio razas 178 83,6 A 83 66,2 B 261 74,9

Letras minusculas distintas indican diferencias significativas (P=0,05)

2 Letras maviisculas distintas, en la fila 0 columna, indican diferencias significativas (P=0,05)
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g dia’. La tasa diaria de crecimiento de los
corderos Suffolk fue 12,8% superior en este
periodo, lo que origind un peso promedio
1.5 kg mayor al de los Merino. Garcia et al.
(2002), en corderos Suffolk, con pesos al na-
cer similares obtuvieron tasas de crecimiento
en esta etapa muy superiores (295 g dia!). El
efecto de la localidad también fue importan-
te. En promedio ambas razas tuvieron una
tasa de crecimiento 42,4% mayor (P<0,05)
en Secano. En el Cuadro 6 se observa que las
diferencias existentes entre localidades para
las caracteristicas de peso y de crecimiento
fueron de mayor importancia en la raza Su-
ffolk. En este lugar presentaron una tasa de
crecimiento 45% superior en Secano, lo-
grando en esta seccion 5,1 kg mads que en los
de Ovejaria. En los Merino la diferencia tam-
bien fue importante (P<0,05), pero de me-
nor magnitud con respecto a la observada en
los Suffolk. En esta raza la diferencia fue de
un 34% (3,5kg).

El comportamiento de los corderos en
ambas secciones demuestra la presencia de
una interaccion genético-ambiental raza-lo-
calidad, tanto en los pesos logrados a los 60
dias como en la tasa de crecimiento. Esto se
produjo porque los corderos Suffolk crecie-
ron a un ritmo 14% superior a la de los Me-
rino en Secano (P<0,05), sin embargo, ¢n la
Ovejeria solo los superaron en un 5,6%
(P>0,05). Lo anterior demuestra que no es
posible lograr la exteriorizacion del verdade-
ro potencial de una raza mis precoz, al exis-
tir importantes limitaciones en el consumo.
El inicio anticipado del crecimiento de la
pradera en Secano (Figura 1), que permitio
disponer del forraje verde con casi dos sema-
nas de anticipacion v la mayor produccion
inicial v total de MS, en comparacién con
Ovejeria, explicaria este fendmeno, va que la
condicion corporal y el peso de las ovejas al
parto fue muy parecido segiin la raza v la
localidad (Cuadro 3).

Cuadro 6
Peso al nacer, a los 60 dias e incremento de peso nacimiento-60 dias de los corderos segtin
raza y localidad en la Estacion Experimental Rinconada, Maipu

Razas Promedio
Localidad N Merino N Suffolk N Localidad
Peso al nacer (kg):
Ovejeria 80 4,25 a 33 4,37 a 113 4,31 A
Secano a5 4,43 a 37 4,37 a 132 4,40 A
Promedio razas 175 4,34 A 70 4,37 A 245 4,36
Peso a los 60 dias (kg):
Ovejeria 76 13,9 ¢ 30 14,6 ¢ 106 145 B
Secano 86 174 b 34 19,7 a 120 18,6 A
Promedio razas 162 15,78 64 17,2 A 226 16,5
Incremento de peso nacimiento-60 dias (g dial):
Ovejeria 76 160 ¢ 30 169 ¢ 106 165 B
Secano 86 215 b 3 245 a 120 235 A
Promedio razas 162 188 B 64 212 A 226 200

Letras minisculas distintas indican diferencias significativas (Ps=0,05)
g

Letras mayiisculas distintas, en la fila o columna, indican diferencias significativas (Ps0,05)
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Garcia v Avendano (1991) en la VII Re-
gion, a pesar de que informan pesos al nacer
solo un 1,1% mayor, equivalente a 50 g, res-
pecto a la localidad de Secano en Rincona-
da, obtuvieron pesos vivos a los 60 dias muy
superiores. A esa edad los corderos Suffolk
superaron en un 28,9%, equivalente a 7,1 kg
a los de Rinconada v los Merino en un
41,2%. En ese estudio los corderos Suffolk,
Merino v Fime x Merino, pesaron similar y
significativamente mas que los Fime x Fime
(16.7%). Aun asi esta ultima estirpe, tam-
bién peso a esta edad 10,2% mas que los cor-
deros Suffolk en la seccion Secano de Rinco-
nada, a pesar de manifestar una alta tasa
mellicera,

Peso al destete e incremento de peso entre los 60 y
90 dias. El destete se realizé alrededor de los
90 dias. Los corderos Merino se destetaron a
los 93 dias de edad con 20,8 kg y los Suffolk
a los 84 dias con 22,1 kg. El destete se imple-
menté el 23 v 24 de agosto en las localidades
de Ovejeria y Secano, respectivamente. En
Ovejeria ¢l peso promedio al destete fue de
18,9 kg v en Secano de 24,0 kg.

La tendencia del crecimiento entre los 60
v los 90 dias (Cuadro 7) fue similar a la ob-
servada en la etapa anterior (Cuadro 6), no
obstante, a pesar de que la diferencia entre
localidades sigue siendo importante
(P<0,05), las razas se comportan en forma
similar, puesto que los corderos Suffolk solo
superan, en esta etapa, a los Merino en un
6,6% (P>0,05). La disminucion en la tasa de
crecimiento con respecto al periodo anterior
(nacimiento-60 dias) fue de un 20,9% en Se-
cano y de solo un 4,8% en Ovejeria. El grado
en que ocurre esta reduccion demuestra una
deficiencia energética importante, principal-
mente en el primer sector. Debe destacarse,
ademis, que la caida en la tasa de crecimien-
to fue algo mayor en el Suffolk (16,5%), es-
pecialmente en los de Secano (22,0%), res-
pecto del Merino (11,7%). Lo anterior
podria explicarse debido a los mayores re-
querimientos de mantencién de los corderos
Suffolk que eran mas pesados.

Lo senalado anteriormente explica el mo-
tivo por el cual a los 90 dias el peso de am-

bas razas solo difiere ¢n un 9,2% equivalente
a 1,9 kg (P<0,05). En Ovejeria la diferencia
fue aun menor (1,0 kg). En esta variable la
diferencia entre localidades sigue siendo im-
portante (P<0,05), lo cual explica la diferen-
cia de 37,1% equivalente a 6,9 kg entre los
corderos Suffolk de Secano respecto del Me-
rino en Ovejeria. Puede observarse, en los
Cuadros 6 v 7, que el peso de los corderos
Suffolk en Secano a los 60 dias, fue algo su-
perior al del Merino a los 90 dias en Oveje-
ria.

Similar comparacion entre los corderos
Suffolk, en el trabajo de Garcia y Avendano
(1991), con los de Secano en Rinconada,
que fueron los que tuvieron el comporta-
miento mas destacado en esta variable,
muestra que el peso en la VII Region a los 60
dias (25,4 kg), fue casi igual al obtenido en
Secano a los 90 dias (25,5 kg).

Edad estimada para obtener 30 kg de peso en los
corderos. Los corderos Suffolk obtendrian 30
kg a los 124 dias, en consecuencia, los Meri-
no tardarian 12 dias mas. Esta diferencia, sin
embargo, solo equivale a cuatro dias calen-
dario, puesto que los corderos Suffolk nacie-
ron ocho dias mas tarde (Cuadro 2). Las fe-
chas en que este evento ocurriria seria, por
consiguiente, el 30 de septiembre v 4 de oc-
tubre para el Suffolk v Merino, respectiva-
mente. En la VII Region, Garcia ef al. (2002)
en corderos Suffolk, obtuvieron los 30 kg de
peso a menor edad que en este estudio (99
dias).

Medidas de eficiencia biologica

Kilos de cordero nacido por oveja encastada
(knoe) y parida (knop) con y sin estandarizacion
por el peso metabolico de las ovejas al encaste
(PM). Como s¢ observa en el Cuadro 8 el
Merino produjo, al nacimiento, 21 v 20%
mas kilos de cordero por oveja encastada,
con v sin estandarizar por PM, respectiva-
mente que la raza Suffolk (P<0,05). Esto
ocurrio principalmente por el mayor porcen-
taje de pariciéon obtenido por esta raza espe-
cialmente en Secano, va que los pesos al na-
cer y la prolificidad fueron similares. El
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efecto localidad, presenté una diferencia a
favor de Secano de alrededor de un 15%,
con una probabilidad de P=0,07 y P=0,02
para knoe y knoe/PM en el mismo orden. El
motivo de la diferencia, igual que en el caso
anterior, se debe al mavor porcentaje de pa-
ricion obtenido en este lugar en ambas ra-
zas.

Los kilos de cordero nacido por oveja pa-
rida fueron similares en ambas razas debido
a las razones va senaladas. En esta variable el
Merino supera al Suffolk solo en 9.8 y 9,4%
con vy sin estandarizacion. Una situacion pa-
recida (4,6%) ocurrié con el efecto locali-
dad. En este caso, nuevamente la diferencia
entre los lugares fue menor a la registrada
en funcion de las hembras encastadas. En

Secano, sin embargo, donde hubo un mejor
ambiente, las ovejas Merino superaron a las
Suffolk entre 23 y 24% (P<0,05).

Los valores obtenidos en este estudio son
inferiores a los informados por Barbato et al.
(1995) y Avendano et al. (2003) en ovinos
Suffolk de la VII Regién, quienes obtuvieron
5,12 v 5,11 kg de cordero por oveja encasta-
da y 5,59 v 5,52 kg por oveja parida respecti-
vamente.

Kilos de cordero a los 60 dias por oveja encastada y
parida, con y sin estandarizacion por el peso meta-
bolico (PM) de las ovejas. Los kilos de cordero
por oveja encastada conjuga la eficiencia re-
productiva con los pesos vivos logrados a los
60 dias. Ninguna de las medidas usadas para

Cuadro 7
Peso corregido a 90 dias (destete), tasa de crecimiento entre los 60 v 90 dias v edad estimada
para lograr 30 kg, en los corderos segiin raza y localidad en la Estacion Experimental
Rinconada, Maipu

Razas Promedio
Localidad N Merino N Suffolk N Localidad
Peso a los 90 dias (kg):
Ovejeria 73 18,6 ¢!/ 29 19,6 ¢ 102 19,1 B
Secano 85 228b 33 25,5 a 118 242 A
Promedio razas 158 20,7 B 62 226 A 220 21,7

Tasa de crecimiento entre los 60 y 90 dias (g dia):

Ovejeria 73 152 a
Secano 85 179 b
Promedio razas 158 166 A

Edad estimada para lograr 30 kg (dias):

Ovejeria 73 146,9 ¢
(13-X)¥ (15-X)

Secano 85 125,2 b
(23-1X) (14-1X)

Promedio razas 158 136,0 B
(4-X) (30-1X)

29 162 ab 102 157 B

33 191 b 118 185 A

62 177 A 220 171

29 1358 be 102 141.4 B
(14-X)

33 1126 a 118 1189 A
(19-1X)

62 1242 A 220 130,2
(1-X)

Fecha promedio a los 30 kg. de peso.

Letras mintisculas distintas indican diferencias significativas (P=0,05)
Letras mayiisculas distintas, en la fila o columna, indican diferencias significativas (Ps0,05)
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evaluar diferencias de eficiencia biologica en-
tre razas alcanzo significancia estadistica. En
el Cuadro 9 se observa, sin embargo, que la
diferencia entre razas en Secano (20,4%) fue
mavor (P=0,09) a la observada en Ovejeria
(10.7%). Al estandarizar por PM los resulta-
dos son similares. El efecto localidad es, en
cambio, siempre significativo (P<0,05). A los
60 dias, Secano supero a Ovejeria en 35,2 v
34,7% al expresar la eficiencia bioldgica sin v
con la estandarizacion por ¢l PM de las ma-
dres al encaste. El PM cambio poco los resul-
tados, va que el peso vivo de las hembras en
esta etapa era similar (Cuadro 3). Al conside-
rar estas mismas variables en funcion de las
ovejas paridas, la diferencia enwre razas des-

aparece, puesto que en estas medidas no se
incorpora la importante diferencia observada
en fertilidad (Cuadro 4).

Los valores obtenidos en este trabajo para
la raza Suffolk e incluso para la Merino
(Cuadro 9), son notoriamente inferiores a
los logrados por Avendano ef al. (2002) y
Avendano ef al. (2003), con Suffolk en la VII
Region, (12,8 ws. 22,5 y 24,3 kg, respectiva-
mente a los 60 dias por oveja encastada)

Kilos de covdervo destetado a los 90 dias por oveja
encastada y parida con y sin estandarizacion por
el PM de las ovejas. Las tendencias a los 90
dias (destete) son muy similares al expresar-
las en funcion de las ovejas encastadas, con

Cuadro 8

Eficiencia biologica evaluada en funcion de los kilos de corderos nacidos por oveja encastada
v parida, con y sin estandarizacion por el peso metabolico (PM) de las ovejas al encaste, segin
raza v localidad en la Estacion Experimental Rinconada, Maipu

Razas Promedio
Localidad N Merino N Suffolk N Localidad
Kilos de cordero nacido por oveja encastada:
Ovejeria 91 3,69 b! 10 3.50 b 130 3,59 A®
Secano 88 4,78 a 43 351 b 151 4,15 A
Promedio razas 179 424 A 83 351 B 261 3,87
Kilos de cordero nacido por oveja encastada por kg de PM:
Ovejeria 91 0,174 b 40 0.166 b 131 0,170 B
Secano 88 0,224 a 43 0,167 b 131 0,196 A
Promedio razas 179 0,199 A 83 0,166 B 262 0,183
Kilos de cordero nacido por oveja parida:
Ovejeria 74 4.53 ab 31 4,64 ab 105 4,58 A
Secano 87 4,85 a 39 391 b 126 4.38 A
Promedio razas 161 4,69 A 70 4,27 A 2351 4,48
Kilos de cordero nacido por oveja parida por kg de PM:
Ovejeria 74 0,214 ab 31 0,218 ab 105 0,216 A
Secano 87 0,229 a 39 0,186 b 126 0,208 A
Promedio razas 161 0,221 A 70 0,202 A 231 0,212

' Letras mintsculas distintas indican diferencias significativas (Ps0,05)

“ Letras mavisculas distintas, en la fila o columna. indican diferencias significativas (P=0,05)
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respecto a lo yva analizado para los pesos a
los 60 dias, tanto entre razas como entre lo-
calidades (Cuadro 10). A pesar de la mayor
declinacion de los incrementos de peso en-
tre los 60 y 90 dias, en la medida que los cor-
deros eran mas pesados, las diferencias entre
razas se mantuvieron en términos relativos.
La diferencia entre los tratamientos extremos
fue, sin embargo, importante. Al destete el
Merino en Secano produjo 52,6 (7.8 kg) v
51,4% (0,36 u.) mis que el Suffolk en Oveje-
ria, al considerar las eficiencias sin y con es-
tandarizacion por PM, respectivamente.

Para kilos de cordero a los 90 dias por
oveja parida la tendencia también es similar
a la analizada a los 60 dias, ya que la diferen-
cia entre los tratamientos alcanza una mag-
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nitud inferior respecto de lo observado al
considerar las ovejas encastadas. Al destete
el Merino en Secano produjo 22,4% (4.2 kg)
v 23,5% (0,24 u.) mais, respecto al Suffolk en
Ovejeria al calcular las eficiencias sin v con
estandarizacion por el PM, respectivamente.

La eficiencia biolégica, como consecuen-
cia de las diferentes variables analizadas fue
muy superior en el trabajo de la VII Region
(Garcia y Avendano, 1991) respecto del pre-
sente estudio. La ventaja de las razas puras
fue, no obstante, distinta segin la raza. A
los 90 dias la eficiencia biologica del Meri-
no en la VII Region fue solo 17,2% mavor,
respecto a los de Secano en Rinconada. La
raza Suffolk, en cambio, superd a su similar
en la localidad de Secano en un 102,5%.

Cuadro 9
Eficiencia bioldgica evaluada en funcion de los kilos de corderos a los 60 dias por oveja
encastada y parida, con y sin estandarizacién por el peso metabolico (PM) de las ovejas
al encaste, seguin raza v localidad en la Estacion Experimental Rinconada, Maipu

Razas Promedio
Localidad N Merino N Suffolk N Localidad
Kilos de cordero a los 60 dias por oveja encastada:
Ovejeria 90 12,36 b 40 11,17 b 130 11,76 A
Secano 88 17,38 a 43 14,43 ab 131 15,90 B
Promedio razas 178 14,87 A 83 12,80 A 261 13,83
Kilos de cordero a los 60 dias por oveja encastada por kg de PM:
Ovejeria 90 0,583 b 40 0,529 b 130 0,556 A
Secano 88 0,815 a 43 0,683 ab 131 0,749 B
Promedio razas 178 0,699 A 83 0,606 A 261 0,652
Kilos de cordero a los 60 dias por oveja parida:
Ovejeria 74 15,31 a 31 15,09 a 105 15,20 A
Secano 86 17,87 a 39 16,19 a 126 17,03 A
Promedio razas 160 16,59 A 70 15.64 A 231 16,12
Kilos de cordero a los 60 dias por oveja parida por kg de PM:
Ovejeria 72 0,721 a 31 0,707 a 103 0,714 A
Secano 81 0,843 a 31 0,769 a 112 0,806 A
Promedio razas 153 0,782 A 62 0,738 A 215 0,760

“  Letras mavisculas distintas, en la fila o columna, indican

Letras mintsculas distintas indican diferencias significativas (Ps0,05)

diferencias significativas Ps0,05),
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Cuadro 10
Eficiencia biolégica evaluada en funcién de los kilos de corderos por oveja encastada y parida,
con v sin estandarizaciéon por el peso metabélico (PM) de las ovejas al encaste, segun raza
y localidad en la Estacion Experimental Rinconada, Maipu

Razas Promedio
Localidad N Merino N Suffolk N Localidad
Kilos de cordero a los 90 dias por oveja encastada:
Ovejeria 90 15,85 b 40 14,76 b 130 15,30 A
Secano 88 22,53 a 13 18,52 ab 131 2053 B
Promedio razas 178 19,19 A 83 16,64 A 261 17,92
Kilos de cordero a los 90 dias por oveja encastada, por kg de PM:
Ovejeria 90 0,753 b 40 0,701 b 130 073 B
Secano 88 1,062 a 43 0,874 ab 131 0,97 A
Promedio razas 178 0,908 A 83 0,787 A 261 0,85
Kilos de cordero a los 90 dias por oveja parida:
Ovejeria 74 9,49 a 31 18,66 a 105 19,58 A
Secano 87 22,84 a 39 20,61 a 126 21,73 A
Promedio razas 161 21,17 A 70 20,14 A 231 20,66
Kilos de cordero a los 90 dias por oveja parida, por kg de PM:
Ovejeria 72 0,924 a 31 0,924 a 103 0,942 A
Secano 81 1,081 a 31 0978 a 112 1,029 A
Promedio razas 153 1,003 A 62 0,958 A 215 0,986

1

2 Letras mavusculas distintas, en la fila o columna, indican

DISCUSION

En funcion de los resultados expuestos y
los antecedentes disponibles en la literatura,
se analiza en primer término los registros
pluviométricos del sector donde se encuen-
tra la Estacion Experimental Rinconada. Este
antecedente es importante dado que, si la
produccion de carne ovina en el secano inte-
rior de la Region Metropolitana se sustenta
solo de la pradera natural, el crecimiento del
pasto se encuentra estrechamente relaciona-
do con las precipitaciones y su distribucion.

Olivares ef al. (1998) analizan la pluvio-
metria ocurrida en el campo experimental
donde se desarrollo este estudio durante 39

Letras mintsculas distintas indican diferencias significativas (Ps0.,05)

diferencias significativas (Ps0,05)

anos (1958 y 1996). La precipitacion prome-
dio fue de 306,4 mm. El agua caida en este
periodo muestra una variacion clevada, ya
que ¢l cocficiente de variacion obtenido a
partir del promedio de los distintos anos, al-
canz6 un valor de 45,2%. Esta cifra no debe
extranar, puesto que los valores extremos re-
gistrados fluctuaron entre 46,1 mm en 1968
y 6709 mm durante 1987. La mediana fue
similar al promedio (300,6 mm). En la Figu-
ra 3 se ilustra la distribucion promedio de
las precipitaciones en este periodo.

De acuerdo a Olivares et al. (1998), para ¢l
ciclo de desarrollo de la pradera natural, las
precipitaciones que ocurren entre noviembre
y febrero, son irrelevantes en cantidad y ocu-
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rrencia. Esto sucede segin los autores, por-
que la precipitacion promedio en noviembre
es baja, por lo que el crecimiento de la prade-
ra concluye en este mes, v debido también a
que la temperatura ambiente sube, existiendo
un incremento importante de la evaporacion.
Como se observa en la Figura 3, la precipita-
cion estival es baja motivo por el cual el pro-
medio de agua caida, sin considerar estos me-
ses, solo se reduce a 299,1 mm.

La incorporacion de marzo como agua de
precipitacion util, también es dudosa. Esto
debido a lo exiguo del valor promedio (2,97
mm) v a que en 27 de los 39 anos controla-
dos, no llovié durante este mes. En el resto de
los anos, solo en dos de ellos ocurrieron pre-
cipitaciones de mas de 10 mm, seguidos por
lluvias efectivas en abril. El promedio de agua
util caida en este sector, sin considerar los
meses estivales v marzo es, por consiguiente,
296,1 mm. Como se observa en la Figura 3, el
86,8% de la precipitacion atil se concentra en
cuatro meses (mayo a agosto), con valores
miximos en junio y julio (56,6%).

En la Figura 4 se ilustra la distribucion de
las Tluvias en los anos que Olivares el al.
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(1998), califican como Secos, Normales v
Lluviosos. De los 39 anos considerados en
este estudio, 15 fueron Secos con una preci-
pitacion itil promedio de 166,1 mm, 12 fue-
ron Normales (3053 mm) v 12 Lluviosos
(451,9 mm).

La diferencia en las precipitaciones que
permiten calificar a los anos como Secos,
Normales o Lluviosos ocurre, por lo general,
entre los meses de mayo y agosto. Al compa-
rar la precipitacion de los anos normales v
lluviosos, la mayor diferencia se produce en

julio, seguida por la de agosto v junio. En

mayo el valor es casi igual, motivo por el cual
es posible concluir que en los anos lluviosos,
rara vez empezaria a llover antes que en los
anos secos o normales. Al comparar anos se-
cos y normales, las diferencias importantes
solo se observan en junio y mayo. En julio y
agosto, estas son mucho menores.

La escasa precipitacion que ocurre en
abril y las pequenas diferencias que se obser-
van entre anos Secos, Normales v Lluviosos
durante este mes, merecen un comentario
especial. En el mismo orden indicado ante-
riormente, en el 33,3; 41,7 v 33,3% de los

87,37
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Wi Vil

Meses

Figura 3. Distribucion de la precipitacion en el Campo Experimental Rinconada de Maipt entre 1958 y

1996. Adaptado de Olivares ef al. (1998).
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anos, no llovié durante este mes y solo en el
26,7; 50,0 y 33,3% de ellos precipito mas de
10 mm. Segin lo anteriormente expuesto,
solo en contados anos se dispone de pasto
verde en mavo, por lo tanto, el dltimo tercio
de la gestacion v el inicio de las pariciones
se desarrollan, por lo general, sobre pradera
seca al anticipar ¢l encaste a diciembre.
Puesto que la principal diferencia en la
pluviometria de los anos lluviosos respecto a
los normales, en el promedio de los anos, se
produce principalmente por la precipitacion
que ocurre en julio, v que segin la informa-
cion recopilada por Olivares et al. (1998)
ninguin ano luvioso fue Temprano, solo la
consideracion de la cantidad total de agua
caida, no permite calificar a los anos como
buenos, regulares o malos. La distribucion v
la oportunidad en que ocurren las precipita-
ciones lienen una gran importancia, va que
este fenomeno no solo afecta el crecimiento,
sino que ademas puede alterar la composi-
cion floristica de la pradera (Johnston ef al.,
1998). Por este motivo Olivares et al. (1998)
califican también a los anos en Tempranos,
Normales v Tardios. En la Figura 5 se ilustra
el agua precipitada estandarizada y expresa-
da en términos porcentuales en relacion al
total de agua caida en los respectivos anos,
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La distribucion de las precipitaciones de
acuerdo a este criterio muestra una menor
dispersion que la cantidad de agua, va que
en 29 de los 39 anos controlados, Olivares e
al. (1998) los califican con una distribucion
normal. En los anos secos hubo cuatro tar-
dios v solo uno temprano; en los normales,
solamente dos tempranos y en los lluviosos
tres tardios v ninguno temprano,

Como se observa en la Figura 5, en los
anos con una distribucién normal el mavor
porcentaje del agua cae en junio v julio, acu-
mulando estos dos meses el 60,8% del total.
La contribucion porcentual de las precipita-
ciones de mavo v agosto son parecidas (12,1
y 11,6%, respectivamente). En total estos
cuatro meses acumulan el 84,5% del total de
agua caida. En los Tempranos este evento
solo ocurrio en tres ocasiones en las 39 tem-
poradas controladas. En este caso ¢l 65,3%
cay6 en mavyo v la precipitacion promedio de
abril, fue similar a la de julio y agosto. Final-
mente en los siete anos Tardios la contribu-
cion promedio de mayo, junio, julio y sep-
tiembre, fuc relativamente baja y parecida
(12.2; 17,7: 154 v 12,6%, respectivamente).
El mes mas lluvioso fue, en este caso, agosto
que acumulé, en promedio, ¢l 29,3% de la
precipitacion total.

— —— - Afio Seco
—s— Afio Normal
---a-- Afio Lluvoso

Vv

Vi

Vil
Meses

vie - IX X

Figura 4. Distribucidn de la precipitacién en anos Secos, Normales y Lluviosos en el Campo Experimen-
tal Rinconada de Maipni entre 1958 v 1996. Adaptado de Olivares ef al. (1998).
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Figura 5. Distribucion porcentual de la lluvia en anos Tempranos, Normales v Tardios en el Campo
Experimental Rinconada de Maipi entre 1958 v 1996. Adaptado de Olivares of al. (1998).

Lo expuesto anteriormente demuestra
que el secano de la Region Metropolitana
presenta restricciones sustancialmente mayo-
res a las de la zona Centro-Sur, lo cual obliga
aadelantar los encastes a diciembre, no solo
para poder vender corderos a mayor precio
en septiembre, sino que ademds, para lograr
utilizar la pradera en el escaso periodo de
tiempo en que esta se encuentra en creci-
miento. Lo anterior obliga también a anali-
zar los resultados experimentales de otras re-
giones con mayor precipitacion y mejor
distribucion,

Garcia et al. (2005), por ejemplo, evaliian
la importancia de suplementar vientres pro-
lificos (0,50 Suffolk -0,25 Finnish -0,25 Meri-
no), previo al encaste realizados durante
marzo y abril en la VII Region. La precipita-
cion promedio entre 1958 y 1999 en el Cen-
tro Experimental Cauquenes donde se reali-
26 este estudio, fue de 653 mm, es decir, muy
cercano a la midxima precipitacion controla-
da en Rinconada y la pluviometria en el ano
previo al encaste en las dos temporadas con-

troladas, fue de 499 y 986 mm. Los autores
atribuyen el diferente efecto de la suplemen-
tacion sobre la eficiencia reproductiva a la
precipitacion. En 1998 la respuesta fue algo
inferior al 9% con una precipitaciéon total
entre octubre v diciembre, previo al encaste,
de 2069 mm. En 1997, en cambio, la res-
puesta a la suplementacion fue mucho ma-
vor (22 a 32%), puesto que la precipitacion
en esta misma etapa fue de solo 37,9 mm.
Las pariciones en este lugar ocurrieron, ade-
mis, cuando la pradera se encontraba en
pleno desarrollo,

Aceptando que la respuesta de vientres
prolificos a la suplementaciéon preencaste
pueda ser mavor a la de las ovejas Merino y
Suffolk puras, el incremento de esta varia-
ble posiblemente no sea un aspecto relevan-
te para un secano tan restrictivo como el de
la Estacion Experimental Rinconada. Es im-
portante considerar, no obstante, que no
solo el encaste, sino que también el tltimo
tercio de la gestacion y el inicio de las pari-
ciones en Rinconada ocurren, por lo gene-
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ral, sobre pradera seca después de un pro-
longado periodo de sequia, va que los anos
en que las precipitaciones se inician tem-
prano (abril), son una rara excepcion. El
efecto que pudiera tener un mejoramiento
en los niveles de energia previo a las pari-
ciones v al inicio de estas, podria ser muy
importante. De no ser posible la implemen-
tacion de riegos eventuales de pequenas su-
perficies en esta etapa, la factibilidad de su-
plementar, no solo permitiria estabilizar los
resultados de los diferentes anos, sino que
ademads, mejorar sustancialmente el incre-
mento v los pesos de venta.

En ¢l presente trabajo se observo una
importante ventaja seguin la localidad en
que se encontraban los animales, a tal pun-
to que el peso alcanzado a los 60 dias por el
Suffolk en Secano superaba a los obtenidos
en Ovejeria a los 90 dias. Los iinicos resulta-
dos experimentales con registros de creci-
miento y pesos vivos, publicado en el pais,
en que se compara ¢l comportamiento del
Suffolk v Merino puro en forma contempo-
ranea es el informado por Garcia y Avenda-
no (1991). En este estudio, realizado en
Centro Experimental Cauquenes de la VII
Region, los pesos logrados por el Suffolk a
los 60 dias, fueron similares a los obtenidos
a los 90 dias en la mejor localidad por esta
misma raza, evaluada en Rinconada. La su-
plementacién permitiria, por lo tanto,
aproximarse a estos valores,

Existe conciencia que los resultados ex-
perimentales carecen de la amplitud reque-
rida, por considerar el comportamiento ani-
mal solo en un ano, en un lugar donde las
condiciones ambientales son esencialmente
variables segiin la magnitud de las precipi-
taciones v su distribucion. El ano considera-
do en este estudio, sin embargo, tuvo una
precipitacion (3346 mm) v distribucion
normales, a pesar de que en junio no lovio
y el 69% del agua caida ese ano ocurrio en
julio. Por haber hecho las evaluaciones en
dos localidades diferentes con un potencial
tan distinto, compensa en parte la limita-
cion de no poder entregar la eficiencia bio-
logica promedio para un universo de anos
mavor. Los resultados senalan, para el pe-

riodo analizado, una eficiencia biologica su-
perior del Merino, por presentar una mayor
eficiencia reproductiva respecto al Suffolk.
Esta ventaja podria reducirse sustancial-
mente al evaluar la eficiencia econdmica,
puesto que el precio pagado por los corde-
ros Suffolk ha sido wadicionalmente entre
un 10 y un 17% superior.

La evaluaciéon de nuevas estirpes es una
iniciativa importante, no obstante, con las
razas actualmente disponibles es posible es-
perar un mejoramiento sustancial si se im-
plementa un esquema de cruzamientos estd-
tico. Esta posibilidad podria aportar una
mejora significativa en el comportamiento
reproductivo, a pesar de que la literatura se-
nala que para una exteriorizacion de la hete-
rosis individual y materna para crecimiento,
se requiere un aporte de energia y proteina
sin restricciones importantes.

En la implementacion de un esquema de
cruzamientos estiticos se propone utilizar a
la raza Merino como vientres por presentar
una menor estacionalidad que el Suffolk.
Esta alternativa se sustenta en los resultados
experimentales de este ensayo y en la expe-
riencia recogida de estudios anteriores en
la Estacion Experimental. Como raza termi-
nal el Suffolk es la indicada, por su mavor
potencial de crecimiento, mejor conforma-
cion y la presencia de manchas negras en
los corderos Fy, lo cual permitiria obtener,
con los mestizos, precios similares al de los
corderos de raza pura. Asumiendo una tasa
de paricion del orden del 110% en las ove-
jas Merino adultas, valor conservador de
acuerdo con los registros histdricos existen-
tes de esta raza en Ovejeria con encastes en
diciembre, ficilmente permitiria destinar
entre el 50 al 60% de los vientres adultos a
ser apareados con machos Suffolk como
raza terminal sin afectar la tasa de reposi-
cion. Aun cuando los corderos crecieran a
una tasa intermedia entre ambas razas, po-
dria esperarse un mejoramiento importan-
te. En estos esquemas de cruzamiento todos
los corderos F, machos y hembras, se desti-
nan a beneficio, utilizindose para producir
hembras de reposicion solo el segmento jo-
ven de los vientres Merino.
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CONCLUSIONES

- En las condiciones en que se realizo este
estudio, la raza Merino Precoz es superior
a la Suffolk en el nimero de corderos na-
cidos v destetados por oveja encastada.
Esto es consecuencia de la suma de las
diferencias en fertilidad y prolificidad de
las ovejas y la sobrevivencia de los corde-
ros. Los kilos de cordero destetados por
oveja encastada, sin embargo es similar,
debido al mayor incremento de peso ob-
tenido en los corderos Suffolk.

- El mayor incremento de peso de los cor-
deros Suffolk, permite lograr antes un
peso optimo de venta.

- El efecto localidad es importante tanto en
las caracteristicas reproductivas de las
ovejas como sobre el crecimiento de los
corderos. A pesar de que esta fuente de
variacion afecta a ambas razas, el Merino
tiene una mavor respuesta cuando la dis-
ponibilidad en calidad y cantidad de la
pradera mejoran.
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