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El presente articulo busca
proporcionar los conceptos
fundamentales que definen la
degradacion de suelos y la erosién,
asi como los fundamentos de las
diferentes tareas y operaciones que
se proponen para la conservacion de
los suelos agricolas de pequefos
productores. Para ello, se debe
considerar que la planificacién y
aplicacion de técnicas de
conservacion y recuperacion del
suelo en predios agricolas, obedecen
a un conjunto de medidas muchas
veces complejas, dado el tipo y
tamafio de las explotaciones, nivel
técnico y socioeconémico de los
agricultores, caracteristicas de los
terrenos y condiciones climaticas,
entre otros factores. En
consecuencia, deben tomar en
consideracion los aspectos que se
sefialan en las siguientes lineas.
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' avorecer al agricultor: la conserva-

cion de un suelo no es simplemente sind-
nimo de control de erosién, sino que un
medio para conseguir una produccion
agricola rentable y sostenida. En caso
contrario, el agricultor no se interesard
por ella. Por lo tanto, las técnicas de pre-
servacion deben cumplir una funcién que
lo favorezca y haga rentable su negocio
agricola.

Andlisis de la relacidén costo/eficacia:
al planificar un proyecto de conserva-
cién, este aspecto se debe ponderar cui-
dadosamente. A veces se pretende apli-
car una sola medida, o medidas mal pro-
gramadas, de bajo costo, sin considerar
muy bien las pendientes, las caracterfsti-
cas del suelo ni condiciones ambientales
como intensidad y frecuencia de las pre-
cipitaciones, lo cual se traduce en una
pérdida de eficacia, tiempo y dinero. Un
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Crcava, indicador de un grado de erosién muy sev

conjunto de técnicas aplicadas en forma
simultdnea pueden tener un costo alto
para un agricultor; sin embargo, en el
tiempo se justificardn plenamente. En
conservacion de suelos, muchas veces lo
barato cuesta caro.

Nivel de eleccion: si se trata de hacer
eficaz un proyecto de conservacién de
suelos y aguas, es fundamental que el
técnico con el agricultor, o con un grupo
de agricultores, estudien las diversas al-
ternativas de control de erosién y elijan
las mds convenientes, en funcidén de sus
intereses, planificacién del uso y capaci-
dad de la tierra. Por ejemplo, en los pai-
ses que cuentan con una superficie agri-
cola importante cubierta por predios pe-

quefios pertenecientes a familias campe-

sinas —que proveen de mucha mano de
obra—, se puede considerar la adopcién
de una préctica mds intensiva. Poniendo
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otro caso, si se trata de un agricultor de
edad avanzada, con escasa familia vi-
viendo en su propiedad y que, ademds,
no estd en condiciones de realizar un
manejo conservacionista y de cultivos
mds intensivos, puede optar por cultivos
semipermanentes, forestales o, cuando
se dispone de agua para riego tecnifica-
do, por frutales.

Control de escurrimiento: es inevitable
que el agua escurra pendiente abajo
por la superficie de un terreno —parti-
cularmente en zonas de altas precipita-
ciones—. Su velocidad aumenta a me-
dida que el declive se hace mds fuerte
y la carrera suele terminar con un apo-
zamiento o concentracién en los luga-
res bajos. De no adoptar medidas de
control eficaces, pronto comienzan a
formarse surcos y cdrcavas. Por lo tan-
to, se requiere dar énfasis a la reduc-
cidn de la velocidad, desvio v evacua-
cién del agua de escurrimiento.
Manejo integrado: cualquier practica,
ya sea de acondicionamiento del suelo,
agrondmica, o estructural, tiene que estar
inserta dentro del manejo integrado del
predio. La conservacion del suelo no se
puede aislar; debe ser coherente con el
sistema de explotacion agricola, para al-
canzar una produccidn sustentable.
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La degrgdacién del suelo es un proceso
que provoca la pérdida de su capacidad
productiva por deterioro fisico, quimico
y bioldgico. Las causas puede ser mu-
chas, ya sea puramente ecoldgicas u
otras de marcada indole antrépica (debi-

do a la accidn del hombre). Las principa-
les son la mala utilizacion de la tierra
arable por las pricticas inadecuadas de
cultivo (35%), el sobrepastoreo (34%) y
la deforestacion (209%). Asi, en el mundo
solo el 11% de las tierras son aptas. sin
limitaciones, para cultivo, y no necesitan
de mejora alguna (FAQ, 1995).

El laboreo convencional y el barbecho
desnudo pueden ser ejemplos de pricti-
cas inadecuadas (Giraldez et al., 1986).
Los cambios introducidos en la agricul-
tura en las tltimas décadas, tales como
el aumento de la mecanizacion, la sim-
plificacién de las rotaciones y el predo-
minio de la fertilizacién mineral sobre la
orgdnica, condicionan la degradacién del
suelo (Benito, 1988).

De los diferentes procesos de degrada-
cién, el mds importante es la erosién y
remocién del suelo por escurrimiento su-
perficial y subsuperficial del agua {(ero-
sién hidrica) y por la pérdida de suelo
superficial causada por el viento (erosion
edlica). El proceso es mas grave en las
dreas muy dridas, por ejemplo en la zona
del nordeste de Brasil, la regién del Cha-
co en Paraguay, la pampa Argentina, y la
zona norte y centro norte de Chile, don-
de la vegetacion es escasa o inexistente.
En Chile, segiin un estudio del IREN
(CONAMA y MINAGRI, 1994), de un
total de 34,5 millones de hectdreas, en su
gran mayoria de secano —46% de Chile
continental—, alrededor de 2,4 millones
(6,9%) estan erosionadas en forma muy
grave; 9.2 millones (26,6%) en forma
grave; 13,5 millones (45%) con daios
moderados, v 7.4 millones (21.5%) estdn

levemente afectados. Es decir, alrededor
del 75% de las hectdreas de secano, ya
sea de aptitud agricola, ganadera o fo-
restal, estan afectadas por erosion, de
moderada a muy grave. Se estima que
muchos de estos suelos han perdido una
parte o la totalidad del horizonte super-
ficial e incluso parte del subsuelo en los
casos de erosién grave o muy grave. Los
efectos adversos de estas pérdidas, me-
didas en volumen, profundidad, materia
orgdnica, nutrientes, capacidad de reten-
cion de humedad y productividad de los
suelos, no han sido evaluados en el pais.
El grado de erosion del suelo depende
de su capacidad de infiltracion y de la
estabilidad de los agregados (terrones),
caracteristicas en las cuales pueden in-
fluir el clima, el ciclo vegetativo, los
usos del suelo y el relieve, entre otras
variables. En los ecosistemas naturales
por lo general las tasas de erosion son len-
tas, pero el hombre puede acelerarlas sig-
nificativamente. La degradacién por ero-
sion hidrica y edlica ha llevado a adoptar
técnicas de manejo conservacionista, que
mantienen la cubierta vegetal del suelo
para protegerlo del impacto de las gotas
de luvia y reducir su pérdida, de manera
que las condiciones de humedad y tempe-
ratura favorezean la actividad bioldgica y
el crecimiento de las plantas.

En Chile, la forma de erosion mds fre-
cuente es causada por la accidn del agua,
que se presenta en formas variadas, des-
de el lavado superficial del su¢lo (llama-
do erosién de manto o laminar), pasando
por la erosién de zanja, hasta la forma-
cién de profundas cdrcavas,
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La deforestacion, una de las principales causas de los procesos erosivos. Secano costero de la VIl Region,

El proceso erosivo se provoca porque
las gotas de lluvia caen al suelo con
una fuerza capaz de destruir los terro-
nes y liberar las pequefias particulas
(arcilla, limo, arena, y materia orgdni-
ca) que antes estaban bien cohesiona-
das entre si, formando la estructura
del suelo.

Si la totalidad del agua no es absorbida
rdpidamente, empieza a escurrir sobre la
superficie, arrastrando las particulas mds
finas (arcilla, limo) y restos de materia
orgdnica liberadas por las mismas gotas.
Después de una fuerte lluvia, el agua que
escurre sobre los terrenos en laderas y
quebradas es de color café oscuro. El
suelo se va lavando de su capa superfi-
cial y reduciendo su fertilidad, hasta que
el horizonte de la roca madre queda to-
talmente desnuda.

Por lo tanto, las medidas de conserva-
cién de suelos habitualmente se dirigen a
controlar el impacto de las gotas de lu-
via sobre la superficie —que disgrega
las particulas del terreno— y del agua de
escurrimiento, que moviliza las particu-
las pendiente abajo.

Erosion laminar o de manto: es un
modo uniforme de erosién de la capa su-
perficial del terreno. El proceso es dificil
de detectar en sus primeras etapas, a me-
nos que se realicen andlisis de fertilidad
que indiquen los cambios del nivel nutri-
cional en el tiempo. Cuando estd mds
avanzada, el efecto se)puede visualizar
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por los cambios de color en la superficie
del suelo.

La erosion en surcos: se produce cuan-
do el agua de lluvia que no infiltra en el
suelo escurre sobre las laderas. Esta agua
adquiere gran velocidad y fuerza, y se
concentra poco a poco, dejando peque-
flas depresiones que originan surcos a
través de los cuales arrastran la tierra.
Erosién de carcava: con el tiempo los
surcos erosionados se profundizan y se
transforman en profundas carcavas.

La erosion de los suelos depende de la
interaccion de varios factores:

» A mayor inclinacién del terreno, ma-
yor es su susceptibilidad a los procesos
Erosivos.

® Mientras més intensas y frecuentes sean
las lluvias, mas suelo pueden arrastrar.

# Cuanto mds densa sea la cubierta ve-
getal, menor el riesgo, porque el suelo
estd mds protegido.

“ La erosion aumenta cuando terrenos de
gran dimension no tienen interrupciones
de su pendiente, ya sea por algtin tipo de
barrera fisica, como pircas de piedra o
cortinas vegetales, o cualquier otro obs-
taculo que impida o reduzca el escurri-
miento del agua.

 La susceptibilidad de los suelos a la ero-
sidn varia en funcion de su textura y es-
tructura. Por ejemplo, los suelos arenosos
son mds susceptibles a la erosion que los

arcillosos y que los que contienen mucha
materia orgdnica. Esto se explica porque
los dos ultimos suelen formar “grumos™
qgue tienen mayor grado de cohesion y re-
sisten mejor el impacto de la Nuvia.

» Un suelo mullido es mds sensible a la
erosion que otro conformado por gran-
des terrones. Mientras mds mullido el
suelo, mds fécil para el agua arrastrar sus
particulas.

Las précticas de conservacion de suelos
son aquellas actividades que se ejecutan
para evitar la pérdida de los suelos por
causa de la erosién. Son muy diversas y
deben ser seleccionadas en funcidn de la
pendiente del terreno, del largo de ella,
de la vegetacidn existente en cada lugar,
y del costo. Obedecen a tres principios
fundamentales: favorecer la cobertura
vegetal del suelo, mejorar la infiltracion
del agua, y reducir o evitar que ella escu-
rra sobre la superficie.

Favorecer la cobertura vegetal del
suelo: 1a cobertura del suelo con una
capa de vegetacion (drboles, arbustos,
malezas, rastrojos o pajas, o cualquier
cultivo herbéceo, arbustivo o lefioso),
“amortigua” la fuerza del impacto de las
gotas de lluvia. 7

El uso de rastrojos en la superficie es
una de las formas de mantener una
buena cobertura en suelos de cultivo.
La cero labranza, o siembra directa,
permite establecer un cultivo con una
minima remocion de suelo, conservan-
do mds de un 60% de rastrojos sobre la
superficie. Otra forma de mantener la
cobertura es mediante la labranza de
tipo vertical, con el uso del arado cin-
cel, ya sea de traccion motorizada o de
tiro animal.

Mejorar la infiltracién del agua: un
suelo que contiene mucha materia or-
gdnica absorbe con mayor facilidad el
agua de las luvias y evita que escurra
sobre su superficie. Cualquier practica
que enriquezea el suelo con materia or-
ginica ayuda a disminuir los riesgos de
erosion. La labranza vertical con arado
cincel o subsolador, al no invertir el
suelo, resquebraja el perfil hasta la
profundidad de trabajo y rompe las ca-
pas de subsuelo compactado, favore-
ciendo la infiltracién del agua. La cero



labranza, también es una buena alter-
nativa.

En general, en las zonas de secano, la
disponibilidad de agua es el factor
mds limitante en el establecimiento v
desarrollo de cualquier especie vege-
tal, particularmente para el estableci-
miento de pasturas herbdceas, planta-
cion de arbustos forrajeros y recursos
forestales diversos. De ahf que las
siembras y plantaciones se realicen en
otofio-invierno, cuando existe la ma-
yor concentracién de humedad en el
suelo. Asf se asegura un mejor esta-
blecimiento y desarrollo de las plan-

tas. Luego, toda prdctica que mejore
la infiltracién en esos terrenos, au-
menta la seguridad de producir rendi-
mientos mds altos.

En algunos casos particulares —suelos
muy superficiales o que tienen una capa
subsuperficial impermeable— no se re-
comienda aumentar la infiltracién de
agua, porque podria causar deslizamien-
tos masivos del suelo.

Reducir el escurrimiento superficial:
en los terrenos en pendiente se suele es-
tablecer obstdculos o barreras con la fi-
nalidad de reducir la velocidad de escu-
rrimiento del agua, mejorar su infiltra-
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cidn y evitar que arrastre particulas de
suelo. Dentro de las pricticas recomen-
dadas se cuentan los surcos o acequias
de infiltracidn, las pircas o paredes de
piedra, las terrazas o andenes y las barre-
ras vivas, entre otras.

En la mayoria de los casos, para lograr
un buen efecto es necesario aplicar méds
de una téenica a la vez. Una préctica por
si sola no asegura el éxito en el control
de la erosion.

En las préximas ediciones de Tierra
Adentro veremos los procedimientos
para ejecutar adecuadamente las précti-
cas indicadas. A
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