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CUARTA

CONVENCION DE MEDICOS VETERINARIOS

CUADRO N¢ 1

FORMULAS EMPLEADAS EN EL CALCULO
DE INDICES CLIMATICOS

I) INDICES PLUVIOTERMICOS

a} Indices de aridez de de Marinne.
Ij
Indice anual = ——
T 4+ 10
P
Indice mensual = —4—M 8 —— 12
T 4+ 10
P Irecipitacion media anual o mensual
cn mn
T Temperatura media anual & mensunl
cen @

b) Pluviofactor de Lang
P

T

P Precipitacién media anual ¢n mm
T Temperatura media anual en ¢ C.

I =

¢} Cociente de Emberger (Q)
P

M.i.Tn
2

M Temperatura maxima media dol
mes més caluroso en ¢ C,

(M — m)

m Temperawura minima media del
mes mis frio en ¢ C.
P Precipitacién media anual en mm.
I DURACION DE PERIODOS
BIOCLIMATICOS
a) Periodo de potencialidad vegetativa (N)
M — 10
N — 12
— m
M Temperatura media del mes mas
caluroso en ? C
m Temperatura media del mes mas
frio en ? C.
b) Periodo de aridez.
Suma de los meses con indice de ari-

des de de Martonne inferior a 20.

ITh GRADO DE CONTINENTALISMO (r)

£ Latitud
e Amplitud térmica anual

RESULTADOS

Los resultados se presentan tabulados en el
Cuadro N.o 2. En la primera columha se consig-
nah, las Estaciones meteorologicas analizadas,
colocadas en orden de latitud ecreciente; en la
segunda, los afios de observacién. Siguen los in-
dices de Lang, de Martonne y Emberger, iu
duracion de los pericdos de potencialidad vegeta-
tiva ¥ de aridez y finalmente el grado de con-
tinentalismo.

DISCUSION

Dade ¢l caracter eminentemente descriptivo
de los estudios climatologicos seria absurdo pre-
tender enmarcar, dentro de los limites impuestos
% los trabajos de Convencion, una discusioén coni-
pleta sobre la validez de todos los indices uti-
lizadgs.

Tendremos que limilarnos por lo tanto a un
csbuze muy preliminar de algunas zonas bhiocli-
maticas chilenas, clasificadas en base al pluvio-
factor de Lang y a la duracion de los periodos
de potf_nmahdad vegetativa vy de aridez, hacien-
fde previamentice dos salvedadoes:

l.o.— Que lIos datos climaticos existentes son
muy incomipletos, tanto es asi gue falta toda ob-
cervacidn lidedigna y continuada de zonas tan
extendidas como las estepas de altura del Nor-
ie Grande, la zona del Norte Chico comprendi-
da entre Ovalle y Zapallar, ademis de muchas
regiones de Chile” Austral. Los limites que fija-
remos entre las diversas zonas bioclimaticas no
deken considerarse por lo tanto ni rigidos ni de-
finitivos.

2.0— Que sdlo podrad afirmarse o negarse la
validez blolégica de este cnsayo, después de un:z
serie de anah:.xs comparativos con otros elemen-
tos climaticos no incluidos en este estudio y so-

bre fodo con las caracteristicas biocenéticas ¥
fenolégicas de las asoclaciones climax de cada
zuna.

Hemos preferido el pluviofactor de Lang por
haber sido utilizado ecasi universalmente en el
estudic del clima como factor pedogenético, man-
teniendo de tal manera la necesaria unidad del
complejo clima-suelo. Los valores del indice au-
mentan en relacion directa con el grado de hi-
grofilia; la cifra 40 indica la separacién entre
los climas aridos y los suficientemente humedos.

La duracién del perlodo de potencialidad ve-
getativa, llamado también periodo caluroso o de
aclividad bioldgica, represcnta cl nGmero de me-
ses durante 105 cuales 1as condiciones térmicas
permiten a las plantas desarrollarse, a condicién
gue las disponibilidades hidricas sean suficien-
tes para la materializacion de csta potenciali-
dad. Por lo tanto, para fines practicos, las am-
plitudes de lus doa periodos, polencialidad vege-
laliva y aridez, deben nceesariamente corxela-
cicnarse,

Este cAlculo permite tomar c¢n cuenta la inter-
accion de los dos factores, calar y humedad, que
condiclonan fundamentalment® 1a duracion del
perindo aetivo de las plantas; mientras la po-
tencialidad vegetativa actila en forma positiva,
eg decir, por presencia del calor suficiente, la ari-
dez interviene en forma negativa, eso es, por al-
sencia de la humedad tecesaria,

Las condiciones dptimas para que las plantas
se¢ desarrcllen sin interrupceidn son, tedricamen-
le, doce meses de potencialidad vegetativa y 0
meses de aridez; las pésimas 0 meses de poten-
cialidad wvegetativa y 12 de aridez. Dentro de
estos dos extremos, pueden presentarse todas
las posibhilidades intermedias, Obviamente, el rie-
go puede scolucionar, por lo menos parcialmente,
el déficit de prempltacmnos dando a la planta
la posibilidad de manifestar gu potencialidad
incluso durante mneses Aridos,

Fn Chile, la importancia de la aridez como li-

mitante hiologiea decrece paulatinamente de
Norte a Sur, en lanto que el otro factor limi-

tante, el frio, muestra la tendencia a disminuir
en direccion inversa, es decir, de Sur a Norie.
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En base a los principios enunciados antetior«
mente, podemos reconacer en el pais una pri-
mera zona gque se extiende desde el limite Nor-
te hasta aproximadamente Vallenar, con carac-
feristicas netamente desérticas: Pluviofactor de
Lang inferior a 5, potencialidad vegetativa y
periodo de aridez ambos de 12 meses.

La segunda zonz, de tipo estepario, llega has-
ta el Norte de Zapallar hacia la Costa, aden-
trandose hasta Jaluel y Los Andes: el pluviofactor
oscila entre 5 y 20, la potencialidad vegetativa es
de 11-12 meses, con periodo de aridez de 8-11.

A esta zona podria homologarse, por sus valo-
res del pluviofactor, una parte dej territorie
nacional situada mucho mdas al Sur, la de (hi-
le Chico, pero su potencialidad vegetativa des-
ciende a T meses.

La fercera zona, de tipo templado seco, pre-
senta caracteristicas transicionales; aproximada-
mente a la altura de Rancagua, se observa ¢l li-
mite antedicho de 40. entre zonas aridas v zonas
humedas. EYr la tercera zona, e] pluviofactor va-
ria_entre 20 y 40 con 10 — 12 meses de poten-
cialidad vegetativa ¥ 7 a 8 meses de aridez.

Dentro d2 estos limites del indice de Lang de-
ben describirse también algunas yegiones con
ostepas frias, existentes en la zona austral {por

ajemplo, Cerroc Guido y Punta Dungenes) con
2 — 3 meses de actividad vegctativa ¥y 7 — 10
de aridez.

La cuarta zona que comprende Estaciones con
valores del indice de Lang entre 40 y 70, es de
clima templado propiamente tal con eslacion llu-
vipsa sensiblemente de la misma duracién aque
la estacion seca; se cxtiende desde el Sur de
Rancagua hasta aproximadamente el rio Maule,
prolongandosc ademas en una larga faja cosle-
ra hasta Punta Lavapié. Los wvalores mas bajos
del indice de Lang, en la cuarta zona, se regis-
tran en Cauquenes y Talca. Los meses de poten-
cialidad vegelativa son de 9 — 12 con 5 —
(gcneralmente §) meses de aridez.

Algunas zonas australes de considerable im-
poriancia para la explotacidn ovina, como Pun-
ta Arenaz y Puerto Bories, tienen pluviofacio-
res similares, pero con solamente 2 — 3 meses
de potencialidad vegetativa.

Asimismo, tenemos que_ incluir en este rango
del indice de Lang a la Isla de Pascua., en que
se realizan las condiciones ideales de 12 meses
de potencialidad vegetativa o con 0 de aridez.

La quinta zona, de caracteristicas bastantes si-
milares a la precedente pero con estacion llu-
viosa més prolongada que la seca, abarca «desde
Panimavida y Linares hasta aproximadamente
Talcahuano, incluyendo ademéas la region de An-
gzol, la que presenta condiciones climéaticas muy
distintas a las de las zonas inmediatamente cir-
cundantes. El indice de Lang estd comprendido
entre 70 y 90, con 9 — 11 meses de potenciali-
dad vegetativa y 5 de aridez.

La Isla de Juan Fernandez, situada geografi-
camente mucho mas al Norte, presenta indices
pluviotérmicos ¥y periodo de aridez scnsiblemen-
te iguales a los de Angol. pero con periodo ve-
getativo durante todo el afo.

En Chile Austral, las zonas de Rio {Cisnes y
Balmaceda fienen indices semejantes y periodo
de aridez de 4-5 meses, pero el periodo calu-
roso es unicamente de tres meses. Por el con-
trario Navarino, con indice de 76, presenta un
solo mes de Aaridez, siendo la baja temperatura
su limitante binldgiea.

En la sexta zona. de tipo templado humedo, se
observan solamcnte 2 — 3 meses de aridez, con
9 — 12 meses de potencialidad vegetativa, con-
diciones éstag extraordinariamente favorables na-
ra el desarrollo de pastizales naturales. Se ex-
tiende desde el Sur de Talcahuano hasta Temu-
so, comprendiendo ademés casi toda la provin-
cia de Osorno, de caracteristicas climaticas muy
similares a Los Angeles. El pluviofactor en esta
zona varia generalmente entre 90 ¥y 110. con ex-
cepcidn de Contulme (150.48) debido a condicio-
nes locales de particular lluviosidad.

L.a séptima =zona, de tipe templado-frio lu-
vioso, es muy amplia pues se extiende desde
Puerto Dominguez hasta Isla Guafo, Futaleufu y
Melinka, es decir, aproximadamente hasta el pa-
ralelo 44, Se caracieriza por la ausencia del pe-
ricde de aridez, salvo algunas regiones de Chi-
loe con un mes drido, y por una potencialidad
vegetativa de por lo mencs 6 meses (6 a 9 meses),
Il pluviofactor varia de 110 a 250, eon minimos en
Rio Bueno (que resiente de las mismas influen-
cias metzorologicas de Osorno), Pusrte Dominguez
y Castro; los maximos se registran en Pueris
Montt, Punta Corona y Morro Lobos, La mayo-
yoria d2 las Estaciones presenta indices sujeriores
a 160: en esta zona deben desarrollarse por lo
tantc fendmenos de podsolizacidén, con formacion
de humus acido.

Al Sur del paralelo 44 resuita dificil esbozar
una clasificacién bioclimatica de cierta precision,
por la multiplicidad de log factores que actilan
sobre los elementes climiticos ¥y por ser dema-
siado incompleta la red de Estaciones meteorc-
logicas. De todas maneras, podemos distinguir
groseramente 3 zonas Dbpastante heterogéneas:

La primera esta constituida por una faja maés
o menos ancha que corre a lo largo de gran par-
te de la frontera con la Republica Argentina:
comprende las Estaciones meteorolégicas, desde
Balmaceda hasia Punta Arenas y Punta Dunge-
nes, que ya hemos defallado al hablar de ante-
riores zonas climaticas (desde la segunda a la
quinta). Se trata de regiones de caracter fun-
damentalmente estepario, con pluviofactor slem-
pre inferior a 100 y existencia de un periodo dz
aridez.

La segunda, también en forma de franja, ubi-
cada al oesie de la primera, es de clima templa-
do-frioc hasta frio con elevadisima humedad. E!
pluviofactor de Lang, siempre mayor de 200,
supera generalmente loz 300, alcanzando la ci-
fra extrema de 320 en San Pedro. La limitante
hiolégica en este caso no es la aridez, sine la
temperatura, ya que el periodo caluroso es cons-
tantemente inferior a 6 mescs. Todavia bastante
favorable en Puerto Aysén con 5 meses activos,
la potencialidad vegetativa baja a 2 meses ep
Evangelistas.

En la tercera zona, que se extiende de San
Isidro al Sur, se acentuan las condiciones tér-
micas desfavorables, con ausencia de pericdo
caluroso: la udnica formacién vegetal posible es
la tundra, En la Antartida chilena, estas condi-
ciones asumen obviamente el cardcter extremo.

Este ensayo de subdividir el pais en 10 grandes
zonas bioclimaticas, realizado en base a 3 in-
dices simples perno de innegable significacion
binlégica, prescnia muchas anzlogias. en sus re-
suliados, sobre todo con la clasificacién de
Koppen y Geiger y también con la antigua di-
visién de Reiche y Steffen. _

Dado el caracter preliminar de esta comuni-
cacién, no hemos querido incluir ninguna ob-
servacién sabre las variaciones climiticas loca-
les que se verifican principalmente por efecto
de 1a altura. Generalmente., en las Estaciones
meteorologicas ubicadas a cierta altitud, se ob-
servan indices pluviotérmicos muy similares a
los de cstaciones bajas correspondientes a zo-
nas climéaticas mas meridionales, es decir, a re-
giones de mayor latitud. Por ejemnlo Qllagile,
ubicade geopraficamente en la primera zona,
tiena 1vn indice de Lang {1038 correspondiente
a los de BEstaciones bajas en la segunda zona;
lo mismo se observa en el caso de San José de
Maipn (de la tercera a la cuarta zona); Sewell
(de lla tercera a la sexta zona); Longuimay
{de la sexta a la novena), y asi sucesivamentec.
La limitante biolégica en los climas de altura
es decididamente el descenso de la temperatu-
ra.

Agimismo nos parecié por lo menos prematu-
ro describir para cada zona, las especies o ra-
zas de ganado més adecuadas a sus condiciones
climéticas.
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