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PROLOGO

La Comision Nacional de Riego (CNR), en cumplimiento a la ley que la cred, lleva a cabo
diversos esfuerzos para dar coherencia e integralidad a los proyectos de riego y drenaje del

pais, entre ellos el Proyecto Embalse Tutuvén en la VIl Region.

Este proyecto iniciado en 1945 sufrié una serie de anomalidades durante su construccién,
incluyendo la destrucciéon del vertedero el cual fue reconstruido en 1978. En 1958 y 1974 fue
administrado por los regantes y en 1974 fue devuelta su administracién a la Direccién de Riego
hasta 1978, en que la Asociaciéon de Canalistas se hizo cargo de la administracion y explotacién
del Proyecto.

Este Proyecto se entregd a los regantes sin haberse llevado a cabo actividades vitales para el
éxito de una obra de riego concebida en términos integrales, como son la puesta en riego, el
desarrollo predial, la comercializacién y agroindustrializacion de los nuevos cultivos sugeridos,
capacitacién y organizacion de los regantes, investigacion aplicativa para actualizar los rubros
productivos que se recomendaba cultivar a los usuarios, y el indispensable desarroilo

institucional que apoyara a los regantes con asistencia técnica, crédito y comercializacion.

Para solucionar parte de los problemas antes mencionados, en 1991, la CNR contraté al
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) para llevar a cabo el programa de desarrollo
“Capacitacion y Asistencia Técnica para el Desarrollo Agricola Mediante la Introduccién de
Vifiedos Productores de Vinos Finos en el Area de Riego del Embalse Tutuvén, Provincia de
Cauquenes, VIl Regién”, uno de cuyos objetivos era probar una metodologia de intervencién
susceptible de servir de base a otros proyectos de riego y drenaje.

La magnitud de los problemas estructurales de la agricultura chilena explica el limitado éxito de
este programa, el cual ha tenido alguna acogida en la agricultura empresarial por contar ella con
recursos que le permite llevar a cabo las inversiones requeridas por las nuevas plantaciones de
vifias mejoradas y frutales menores en el area regada. No ha sucedido lo mismo con la



pequefa agricultura, que experimenta falta de recursos de inversion y un serio problema de

migracion, especialmente de los jovenes, a centros urbanos.

Este trabajo establece que se requiere establecer un sistema mas amplio y permanente de
transferencia tecnoldgica, que junto a los fondos de la Ley 18.450, permitira ir superando parte

importante del problema financiero antes anotado.

La divulgacién de los beneficios de la Ley 18.450 de fomento a la inversion privada en riego y
drenaje esta permitiendo usarla como una importante fuente de financiamiento para las nuevas

inversiones requeridas por diversos tipos de agricultores.

En el curso de la realizaciéon de este programa se observé que muchos pequefios agricultores
del secano de la periferia del area regada, poseian vertientes, que debidamente captadas
ofrecian una importante fuente de agua para desarollar cultivos rentables como frutales

menores (frambuesas, arandanos), hortalizas y vifiledos mejorados.
El éxito obtenido con este aspecto del programa CNR-INIA ha sido tan grande que se le

considera una base para formular un nuevo programa de mayor envergadura que abarque el
secano interior y costero desde la region IV hasta la Viil.

Xi



. RESUMEN EJECUTIVO

La Comision Nacional de Riego encomendé al Instituto de Investigaciones Agropecuarias la
ejecucion del proyecto “Capacitacion y Asistencia Técnica para el Desarmollo Agricola
Mediante la Introduccién de Vifiedos Productores de Vinos Finos en el Area de Riego del
Embalse Tutuvén. Provincia de Cauquenes, VIl Region : Programa de Continuidad"”.

En el marco de este proyecto se trabajé tanto en el area regada del Embalse Tutuvén,
como en el Secano Interior y Costero de la provincia de Cauquenes, con el cuitivo de la vid
para la produccion de vinos (cv Chardonnay) y para el consumo en fresco (cv Moscatel
Rosada), tomate al aire libre y en invemadero, lechuga en invemadero, gladiolos en
invemadero y frambuesa, entre otros. En todos estos cultivos se trabajo con riego
tecnificado, utilizando en el area regada el agua del Embaise Tutuvén y en el area de

secano agua captada de vertientes.

El desarrollo del proyecto se lievd a cabo sobre la base de siete médulos demostrativos,
ubicados cuatro en el area del Embalse Tutuvén, dos en el secano interior y uno en el
secano costero. En estos médulos se manejaron los diferentes cuitivos, con riego
tecnificado y/o utilizando invemaderos para obtener hortalizas en inviemo. Ademas en los
maédulos ubicados en el secano se trabajé en la captacion y utilizacion del agua de
vertientes.

Las actividades desarrolladas en los médulos demostrativos se transfirieron a los
agricultores a través de ocho dias de campo con una asistencia total de 441 personas. Los
mabdulos demostrativos también se utilizaron para la capacitacion de técnicos y agricultores,
realizandose 71 actividades con una participacion total de 1.368 personas.

Se publicaron tres boletines divuigativos : a) Plantacion y manejo de uva Moscatel Rosada
para consumo en fresco ; b) Riego en vifas ; y ¢) Experiencias en captacion y utilizaciéon de
agua en el secano de la provincia de Cauquenes.



En el area regada del Embalse Tutuvén si bien es cierto se dio preferencia el trabajo con el
sector de agricultores mas pequerios, las acciones mas significativas se cristalizaron en los
agricultores medianos a grandes, quienes al conocer nuevas técnicas de riego asociadas a
nuevas altemativas de cultivo, dio como resultado la postulacién de quince agricultores a
los beneficios que otorga la Ley 18.450. Por ofro lado, las acciones realizadas en los
médulos ubicados en el drea de secano, apuntaron al pequefio productor, que a través de
la captacién y utilizacion de agua de vertientes y con la incorporacion de nuevas
tecnologias de manejo de cultivos y de riego, en superficies que varian entre 0,6 a 1,0
hectarea, se provocé un verdadero impacto, que motivo en el secano costero a consolidar
a través de INDAP dos sociedades de pequenos agricultores ( AGROCOSTA y
AGROCHANCO) destinadas a la produccién de frutillas regadas con agua de vertientes.

Como resultado de los dias de campo y capacitaciones, las acciones del proyecto
especialmente lo relacionado al uso de pequenas fuentes de agua, se irradiaron dentro de
la VIl Regidn a Vichuquén, Licantén, Curepto, Hualaiié, Villa Prat y en la VIl Region a San
Nicolas y Portezuelo.



il. ANTECEDENTES AREA DEL PROYECTO

1.- Tutuvén

El Embalse Tutuvén se construy6 por el Estado entre los afios 1945 y 1950, de acuerdo a
las disposiciones de la Ley 9.662. En el afio 1958 fue entregado a los regantes a través
del Decreto 1.742, sin haberse puesto en marcha el riego. Sin embargo, en 1974 debido a
la destruccién parcial del vertedero la Direccién de Riego tomdé la administracién y
explotacién del Embalse con el fin de construir un nuevo vertedero; esta situacion durd
hasta 1978 cuando la Direccién de Riego hace entrega de la administracién y explotacion

del Embalse a la Asociacion de Canalistas.

El Embalse Tutuvén riega aproximadamente 600 has pudiendo regar potenciaimente

aproximadamente 2.000 has. Se benefician por esta obra 140 productores.-

A pesar del gran esfuerzo econémico que significé su construccion y posterior reparacion,
elio no ha generado los beneficios socioeconémicos esperados. Esta situacién se debe
principalmente a la falta de : puesta en riego, adecuacion de los suelos, capacitacion y
asistencia técnico econémica de los regantes, que permitiera una transferencia tecnolégica
a los usuarios sobre el manejo del agua a nivel predial, tecnologias productivas, entre otros
aspectos.

Con el objeto de conocer la situacion de los regantes a nivel intrapredial, el afio 1991 se

realizd6 una encuesta que cubrié al 26,4 % de los usuarios y al 49,3 % de la superficie

regada por el Embalse, lo que permitié tener un mejor diagnéstico e interpretacién del uso

del agua a nivel intrapredial y cuyos resultados mas importantes se resumen a

continuacion:

a) La gran mayoria de los usuarios son pequefios propietarios, ya que el 55,4 % del
total de usuarios tiene menos de 5 acciones; esta cifra se eleva a 76,3 % si se

considera a los usuarios que tienen hasta 15 acciones de riego.



b)

d)

Se desconoce el caudal que representa cada accién; se estima que variaria entre
6.000 y 6.600 metros cubicos por accién por afo. Esto es a partir de la capacidad
tedrica actual del Embalse (13.000.000 metros cubicos) y del nimero de acciones
entre las que se reparte ese volumen (2.143,8 acciones). Ademas, los encuestados
desconocen el caudal que esta ingresando al predio, por lo tanto tampoco saben si

estan recibiendo lo que les comresponderia por cada accién que poseen.

De acuerdo a la informacién proporcionada por los encuestados, actuaimente por
cada accién se esta regando 0,5 hectareas en promedio, pero potencialmente se
podria regar 1,2 has por accién. En la practica esto dependera de cuanta agua
representa una accién, que cultivo se riegue, que método de riego se utilizara y que
el agua se utilice en la noche, puesto que el 82 % de los encuestados la dejan

pasar al rio durante la noche.

El cultivo mas importante entre los encuestados es la chacra (maiz, poroto, papa),
le siguen en importancia las praderas tanto naturales como artificiales, el riegos de
éstos se concentra en los usuarios con menos de 5 acciones. Los cuitivos menos
regados por los usuarios corresponden a vides, hortalizas, trigo y frutales, estos

ultimos concentrados solo en los usuarios con mas de 25,1 acciones.

Independiente del cultivo, los meses donde la mayoria de los encuestados inicia los
riegos corresponden a Octubre - Noviembre, terminandolos en la mayoria de los
casos en los meses de Marzo y Abril. Por otro lado existe una gran variacion en
cuanto al numero de riegos en los diferentes cuitivos, sumandose a esto el que un
gran numero de encuestados no tiene informacion sobre el numero de riegos por
cultivo en la temporada.

El método de riego predominante en los encuestados es por tendido, seguido del
método por surco. El método por goteo es utilizado solo en frutales y vides por los
encuestados con mas de 25,1 acciones.



Como en esta encuesta de diagndstico se tomd al 26,4 % de los regantes o accionistas del

Embalse Tutuvén, se decidié realizar una nueva encuesta que comprendié a la totalidad de

los regantes del embalse, con el objeto de obtener nuevos antecedentes y conocer los

motivos de la baja respuesta de los agricultores al uso del agua del embalse. Esta

encuesta se efectudé entre enero y octubre de 1995, los resultados se resumen en el

Anexo, Cuadro 1, de los cuales se desprende:

a)

b)

c)

d)

e)

El pequefio agricuitor tiene un bajo interés en el agua de riego, dejando escurmir al
rio mas de las 3/4 partes del agua que recibe. Del total de regantes tienen interés
en el riego 32 agricultores chicos, 10 agricultores medianos y 20 agricultores
grandes.

La edad promedio de los regantes es elevada, con una educacién minima en los

pequerfios. Los medianos y grandes presentan un nivel mayor de educacion.

Los agricultores pequefos desarrollan una agricultura basica de subsistencia, en
superficies reducidas y subdivididas, donde la mano de obra la constituyen los

integrantes del nucleo familiar, siendo el padre el que decide qué hacer y cuando.

Un alto porcentaje de los predios esta con praderas naturales. Las hortalizas y
chacras las realizan preferentemente los pequenos agricuitores, mientras que los
cultivos de mayor inversion (frutales, vides) los efectuan los medianos y grandes.

El pequefio agricultor no se interesa en trabajar con frutales y vides.

Muchos de los agricultores no reciben sus ingresos del predio, especialmente los
pequenos.



2.- Secano interior y costero

El drea de secano de la provincia de Cauquenes tiene un tipico clima mediterraneo
semiarido, caracterizado por el rigor y la duracion del periodo seco estival. Se presenta
una concentraciéon de la pluviometria en los meses de inviemo (mayo, junio, julio) y una
ausencia de ellas entre noviembre a marzo - abril. Esta caracteristica unida al tamario de la
propiedad (el 88 % de los predios tiene menos de 5 hectareas de riego basico), y los

sistemas de cultivo, hacen que sea una area marginal, pobre y dificil.

La provincia de Cauquenes cuenta aproximadamente con 13.831 explotaciones agricolas
en una superficie de 314.390,59 has. El numero de pequefos agricultores se estima en
12.128, representando un 87,69 % del total. De éstos la mayoria son minifundistas con
menos de 5 hectareas de riego basico (HRB). INDAP atiende en el area de Cauquenes a
980 agricultores que representan el 7,09 % del total.

Los sistemas de cultivo se desarrollan fundamentalmente en condiciones de secano sin
riego, donde predominan el cultivo del trigo, algunas leguminosas de grano, el bosque, la
ganaderia sobre pradera natural, y la vitivinicultura fundamentalmente sobre la base de la
cepa Pais.

Sin embargo, posee caracteristicas agroecolégicas de excelencia para un gran numero de
cultivos, especiaimente de algunos con alta rentabilidad como la vid, tanto para la
obtencion de uvas productoras de vinos finos como para consumo en fresco. En frutales se
destacan, entre otros, arandanos y frambuesa. Ademas de los cuitivos horticolas. Estas
alterativas son viables siempre y cuando se disponga de agua para riego, puesto que el
periodo vegetativo (mayor demanda de agua) coincide con el periodo de escasa o nula
precipitacién.

De esta manera la escasa disponibilidad de agua es la principal limitante para el desarrollo
de otras altemativas. Por lo tanto este aspecto requerird de especial atencién,



especialmente el embalsar las aguas lluvias en minicuencas con tranques o pequefios
embalses, la utilizacion de vertientes y norias, como la exploracién de aguas subterraneas,

que unidas a sistemas de riego de alta eficiencia, permitiran el cuitivo de otras altemativas.

Se estima que en esta provincia existe la posibilidad potencial de poner bajo riego 12.431
has. y beneficiar a 1.775 explotaciones, considerando la construccion de pequefios
embalses de tipo metalico, y el aprovechamiento de vertientes que no escurren y aquellas

que escurren de su lugar de origen.



. OBJETIVOS Y METODOLOGIA
1.- Antecedentes del proyecto

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) se adjudicé la Propuesta Privada a la
cual fue invitado a participar por parte de la Comision Nacional de Riego (CNR) para
ejecutar el proyecto "Capacitacion y asistencia técnica para el desarrollo agricola mediante
la introduccion de vifiedos productores de vinos finos en el area de riego del embalse

Tutuvén. Provincia de Cauquenes, Vil Region".

De acuerdo a lo sefalado, con fecha 22.07.92 se fimé entre ambas instituciones un
convenio, el cual fue aprobado por la Comisiéon Nacional de Riego mediante resoluciéon N°
18 de fecha 23.07.92, siendo ésta totalmente tramitada por la Contraloria General de la
Republica el 07.08.92.

Posteriormente, por acuerdo N° 7 tomado en la sesién N° 99 de 1993, el Consejo de la
Comision Nacional de Riego, presidida por el Ministro de Economia, autorizé por
unanimidad al Secretario Ejecutivo de dicha Comision para renovar por un periodo
adicional de 24 meses la continuidad del proyecto con el Instituto de investigaciones
Agropecuarias.

De acuerdo a lo estipulado en los Téminos de Referencia de la continuidad del proyecto,
se planteé trabajar en el area de riego del Embalse Tutuvén propiamente tal, y en el sector
del Secano Interior de la provincia de Cauquenes, donde se pueden irradiar las tecnologias
de riego establecidas.

En el area del Embalse Tutuvén se contemplé basicamente continuar los trabajos en los
moédulos establecidos en la primera etapa, y el establecimiento de un médulo de vid
productora de uva de mesa, con las actividades de capacitacion correspondientes como
una forma de ampliar lo establecido en la temporada agricola anterior.



Se incorpord adicionalmente el area del Secano Interior de la provincia de Cauquenes, que
no tiene acceso al agua de riego del Embaise Tutuvén, donde se planteé un médulo de
uso integral del agua mediante la construccion de un pequefic muro de tipo metalico

desamable y del uso de norias.

2.- Objetivos

Los objetivos de la continuidad del proyecto son :

a) La mantencién de los médulos viniferos e introduccién de un modulo de uva de
mesa en el area regada del Embalse Tutuvén.

b) Instalacién en el area de secano de un médulo vinifero regado por acumulaciéon de

agua lluvia y vertiente en el sector de Name.

3.- Metodologia

Las actividades del proyecto se llevaron a cabo en médulos demostrativos, y la
transferencia de las acciones realizadas en ellos se efectud a través del sistema "aprender
haciendo"” en actividades grupales. Ademas, se realizaron dias de campo para agricultores

y técnicos, cursos a los técnicos y jévenes campesinos y boletines técnicos.

Para desarrollar las actividades del proyecto, se trabajé con las instituciones y
organizaciones del agro existentes en el area. Entre las instituciones se destaca el Instituto
de Desarrolio Agropecuario (INDAP) y entre las organizaciones la Asociacion de Regantes
del Embalse Tutuvén y las Organizaciones No Gubemamentales (ONG'S) : Agraria y
Agroprogreso. También se trabajé con el Grupo de Transferencia Tecnolégica (GTT)
Vitivinicola Stella y con otras ONG de la VIl y VIl Regidén (Agropar, Fedecur, AGE, Agro
itata, Servag, Crate, Proder, Indeso), lo cual permiti6 irradiar las acciones del proyecto a los
agricultores medianos y grandes, como a los pequefios agricultores de Vichuquén,
Curepto, Hualané, Villa Prat, San Nicolas y Portezuelo.



En el area regada del Embalse Tutuvén se continudé con las acciones iniciadas en la
primera etapa del proyecto en los médulos de San Miguel y Santa Sofia (Sr. Pedro Veloso).
Para la continuidad del proyecto se establecid un médulo de uva de mesa ubicado en
Santa Sofia (Sr. Angel Custodio Duran), pequefio productor, receptivo al cambio y con
buena disposicion para integrarse al proyecto. También se realiz6 un médulo en un
productor grande ubicado en Santa Sofia (Fundo Santa Lucia), lo que permitié trabajar con
este segmento de agricultores, que por su capacidad empresarial adoptan con mayor

facilidad los cambios y las técnicas propuestas.

La seleccidn de los médulos en el area de secano de la provincia de Cauquenes, en la cual
participo INDAP y las ONG' s Agraria y Agroprogreso, se basé en que los agricultores
deberian tener menos de 5 hectareas de riego basico (HRB), que fueran receptivos al
cambio, que tuvieran una pequena fuente de agua (fundamentalmente vertiente), y que
tuvieran una capacidad de invertir en nuevas tecnologias independiente a su potencial de
agua. Después de visitar varios productores que cumplian con estas condiciones basicas,
se instalaron dos modulos en el Secano Interior (Name y Tomenelo) y uno en el Secano
Costero (Rahue).

El trabajé con los pequefios productores se orienté a altemativas de interés para ellos,
basadas en la capacidad de trabajo del nucleo familiar, en superficies alrededor de 0,5 has
con riego tecnificado, con utilizacién del agua, y producciones durante todo el afio, para lo
cual se trabajo con cultivos bajo plastico en inviemo.
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IV. DESARROLLO DEL PROYECTO

1.- Actividades realizadas

1.1.- Médulos demostrativos temporada 1992/93

Estos médulos corresponden a los de la primera etapa del proyecto y se continué con ellos

de acuerdo a los Términos de Referencia de la continuidad.

1.1.1.- Méduio San Miguel

Ubicacion

Se ubica en el kilometro 6,5 del camino Cauquenes - Chanco, de propiedad del sefior

Rubén Bahamondes. Croquis de ubicacion y acciones del médulo en Figura 1 del Anexo.

Objetivos y justificacién del médulo

Su objetivo fue introducir variaciones en el esquema productivo tradicional del agricultor,
mediante la incorporacion de altemativas mas rentables regadas en forma eficiente. El
tamano del productor correspondié al segmento con menos de cinco acciones, que
correspondio a la poblacion objetivo del proyecto.

Descripcion de las actividades

El predio se manejé en forma integral, mejorando su esquema productivo tradicional a
través de la utilizacién gravitacional del agua del Embalse Tutuvén en forma eficiente, en
nuevas altemativas y sistemas productivos. Se planté 2.500 metros cuadrados de vifia

cultivar Chardonnay, regada con un sistema californiano fijo instalado en el centro de la
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plantacién. Un invemadero de 720 metros cuadrados para el manejo de hortalizas, el
esquema del invemadero utilizado se presenta en el Anexo, Figura 2. En esta temporada

solo se trabajé en el vifiedo.
Resultados y conclusiones

Permitié despertar en los agricultores y técnicos de la provincia de Cauquenes el interés en
mejorar el riego intrapredial, y visualizar el cambio del esquema productivo tradicional
mediante la introduccién de nuevas altemativas, y sistemas productivos utilizando un riego
eficiente. Durante el desarrollo de las actividades fue visitado por agricultores y técnicos del

area regada del Embalse Tutuvén y del secano de la provincia de Cauquenes.
1.1.2.- Médulo Santa Sofia (Sr. Pedro Veloso)
Ubicacién

En el sector denominado Santa Sofia a 7 kilbmetros aproximadamente de la ciudad de

Cauquenes, de propiedad del sefior Pedro Veloso.

Objetivos y justificacion del médulo

Establecer de acuerdo a los Téminos de Referencia del proyecto una superficie de 2.500
metros cuadrados de vifia cultivar Chardonnay, regada gravitacionalmente con aguas del
Embalse Tutuvén, en un agricultor con menos de cinco acciones de acuerdo a la poblacién
objetivo del proyecto.

Descripcion de las actividades

La vifa se planté a una distancia de 0,5 metros sobre la hilera y 3,5 metros entre las

hileras, en un sistema de conduccién de doble cruceta y con poda en cordén apitonado. El
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sistema de riego utilizado fue el californiano fijo, ubicando la linea matriz en un extremo de

la plantacion, lo que permiti6 realizar un manejo y riego eficiente del cultivo.

Resuiltados y conclusiones

Pemiti6 demostrar el establecimiento de un vifiedo utilizando la tecnologia disponible en lo
relacionado a : variedad, distancia de plantacién, sistema de conduccion, sistema de poda,
manejo y uso eficiente del agua, logrando un rapido establecimiento del vifiedo y con

producciones en la segunda temporada de crecimiento.

El médulo fue visitado por regantes del Embalse Tutuvén y agricultores del secano de la

provincia de Cauquenes, realizandose acciones de capacitacion y reuniones.

1.2.- Médulos demostrativos temporada 1993/95

Estos médulos corresponden a la etapa de continuidad del proyecto, donde de acuerdo a
los Términos de Referencia se comprometié la formacién de dos moédulos, pero se
establecieron seis mdédulos, distribuidos tres en el area del Embalse Tutuvén, dos en el

secano interior y uno en el secano costero de la provincia de Cauquenes.

1.2.1.- Médulo Esquina Mocha

Ubicacién

Se ubicd a 8,5 kilébmetros del camino Cauquenes - Chanco, de propiedad del Sr. Orlando

Venegas. El croquis de ubicacién y las actividades que comprendié el médulo se resumen
en el Anexo, Figura 3.
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Objetivos y justificacion del médulo

Utilizar suelos en el drea regada del Embalse Tutuvén sobre la cota de riego del canal
matriz, utilizando vertientes en inviemo, primavera, verano y otofio, para regar cultivos
rentables en una superficie inferior a 0,75 has. Ademas su excelente ubicacién pemitié la

llegada facil de los agricultores, técnicos y visitas en general.

Descripcion de las actividades

En este médulo se trabaj6é con altemativas productivas como vifia cultivar Chardonnay y
Moscatel Rosada, frambuesas, tomates, lechugas, gladiolos y frutillas. Se utilizé como
fuente de agua vertientes ubicadas en una cota superior a la zona de riego, io que pemitid

(por diferencia de cota) emplear un sistema de riego presurizado empleando cintas.

La vifa cultivar Chardonnay ocupa una superficie de 0,32 has, plantada a 0,5 metros sobre
la hilera y 3,5 metros entre las hileras, conducida en doble cruceta y podada en cordén
apitonado. La vifa cuitivar Moscatel Rosada ocupé una superficie de 1.000 metros
cuadrados, plantada a 0,8 metros sobre la hilera y 3,5 metros entre las hileras, conducida
en cruceta inclinada (veranda), podada en cordén apitonado y produccion destinada al
consumo en fresco. Las frambuesas ocupan una superficie de 72 metros cuadrados. Los
tomates, lechugas, gladiolos y frutilas se cultivaron al aire libre y bajo plastico en
invernaderos de 120, 75 y 45 metros cuadrados, ademas se utilizaron sombreaderos de 48
metros cuadrados. Detalles de los invermaderos y sombreadero se presentan en el Anexo,
Figuras 4, 5y 6.

Resultados y conclusiones

En una superficie inferior a 0,75 has. se logré una produccién continua durante todo el afio,
regando de acuerdo a los requerimientos hidricos de las plantas y a través de una



planificacion de los diferentes cuiltivos tanto al aire libre como bajo piastico. Por ofro lado, se
logré una eficiente utilizacién del agua de vertientes en suelos de secano, regando con
sistemas modemos hortalizas, frutales y vina. Estos cultivos se manejaron con la mano de

obra del grupo familiar.

Este médulo sirvi6 de base para el curso que se dictd a técnicos del agro y para

capacitaciones a agricultores y técnicos.
1.2.2.- Médulo Santa Sofia (Sr. Angel Custodio Duran)

Ubicado a 3,5 kilometros de Cauquenes en el camino Cauquenes - Santa Sofia, de
propiedad del sefior Angel Custodio Duran. Croquis de ubicacién y actividades en Anexo,
Figura 7.

Objetivos y justificacion del médulo

Este médulo corresponde al indicado en los Términos de Referencia para la instalacién de
una vifa productora de uva de mesa (consumo en fresco). Ademas se utilizé para
demostrar un sistema de drenaje, dado que nomaimente las plantaciones de vifiedos se
realizan en suelos de "vegas", para un mejor aprovechamiento de la humedad que estos
tienen, sin embargo, las producciones no siempre son buenas como consecuencia de la
excesiva humedad de ellos.

Con la plantacion de uva de mesa cultivar Moscatel Rosada, se buscé una nueva
altemativa productiva para el pequefio productor orientada al mercado local, lo que no
quiere decir que no se pueda insertar en el mercado nacional e intemacional, ademas se
orientd a demostrar sistemas de drenaje y riego por surcos rectos.
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Descripcion de las actividades

Se planté el cultivar Moscatel Rosada en 2.500 metros cuadrados, a 0,8 metros sobre la
hilera y 3,5 metros entre las hileras, con una conduccién en cruceta inclinada (veranda) con
una ubicacion de los centrales a cuatro metros, en los cuales se ubican las crucetas, con

poda en cordén apitonado, regado por surco.

Ademas se mostraron sistemas de drenaje para evacuar el agua, dejando el suelo libre de
agua aproximadamente en un metro de profundidad. De esta manera se mostrd el

problema y su solucién.
Resultados y conclusiones

Se logré demostrar a los agricultores que la vid requiere para su desarrollo normal una
profundidad libre de agua de aproximadamente un metro, y que es necesario verificar
antes de efectuar una plantacion, la profundidad de la napa en el suelo seleccionado, en
especial en zonas de "vegas", como una parte mas del paquete tecnolégico que requiere la

vid para su establecimiento y desarrollo.

Este criterio fue adoptado por los agricultores medianos y grandes en sus nuevas
plantaciones, especialmente el establecimiento de drenes para mantener el suelo libre de
agua al habilitarlos para plantar.

1.2.3.- Médulo Name

Ubicacién

Se ubica a 45 kilémetros de Cauquenes, por el camino Cauquenes - Sauzal, sector "Bajo
las Parras" (Name), el propietario actual es el sefior Adrian Sepulveda; las actividades se



iniciaron con el propietario anterior sefior Agustin Moreno. Croquis de ubicacién y resumen
de actividades se presentan en Anexo, Figura 8.

Objetivos y justificacion

Corresponde al médulo de vifia y tranque con muro metdlico (caracteristicas en Anexo,

Figura 9) en el area del secano interior consignado en los Términos de Referencia.

En el secano interior de la provincia de Cauquenes existen numerosas fuentes de agua
pequeiias, las cuales no se utilizan con fines productivos, solo sirven como "charcos" o
abrevaderos de animales. El manejo adecuado de estos charcos o vertientes de escaso
caudal con fines productivos se puede realizar, en la medida que se conozca la cantidad de
agua que se dispone y se elijan cultivos adecuados. Es importante recalcar que no se debe
descuidar la superficie a plantar en relacién a la cantidad de agua disponible y el cultivo
elegido.

Descripcién de las actividades

La topografia del predio es accidentada, con suelos erosionados, existiendo vertientes en
las partes altas las cuales fueron conducidas hasta una estructura de acumulacién de
agua, denominada "tranque metdlico”, el cual tiene la caracteristica de desammarse en
inviemo y armarse en primavera. En inviemo se desarma para que las aguas lluvias
escurran libremente por el lecho del cauce; en primavera se restituye, dado que las
precipitaciones son escasas a nulas en el area, pero si almacenan el agua de las vertientes
que escurre por el cauce.

El agua acumulada en esta estructura, ubicada en la microcuenca, quedé a una cota apta
para regar por cintas 2.500 metros cuadrados de vifia cultivar Cabemet Sauvignon,
plantada a 0,5 metros sobre la hilera y 3,5 metros entre las hileras, conducida en doble
cruceta y podada en cordén apitonado.
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Resultados y conclusiones

Esta accion demostré que es factible regar con agua de vertientes pequenas superficies.
Los resultados de este modulo forman parte de los boletines : “Riego en Vifias Secano
Interior"” y "Experiencias en captacion y utilizacion de agua en la provincia de

Cauquenes".

1.2.4.- Médulo Tomenelo

Ubicacion

Se ubica aproximadamente a 37 kildmetros de Cauquenes, por el camino Cauquenes -
Parral, variante Quella. El propietarioc es el sefior Temistocles Gutiérrez. Croquis de
ubicacion y actividades se indican en Anexo, Figura 10.

Obijetivos y justificacién del médulo

Utilizacién eficiente del agua de vertientes con fines productivos.

Descripcién de las actividades

El predio tiene en su parte superior una vertiente, cuyo caudal permanece constante
durante todo el afo. Por su posicién permite regar gravitacionalmente por cintas 1.200

metros cuadrados de frambuesas y un invemadero de 37,5 metros cuadrados.

Resuitados y conclusiones
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Se regaron 1.200 metros cuadrados de frambuesas, y en el invemadero se obtuvieron dos
producciones de lechugas y una de tomates en el mes de Noviembre, lo cual demostré la
factibilidad de producir primores con un mercado en el poblado de Quella y en la ciudad de
Cauquenes, lo que unido a la estabilidad de los caminos permite una facil salida de los

productos.

1.2.5.- Médulo Rahue

Ubicacién

Ubicado a 5 kildmetros antes de Chanco, por el camino Cauquenes - Chanco, predio de
propiedad del sefior Tomas Enriquez. Ubicacién y resumen de actividades en Anexo,
Figura 11.

Objetivos y justificaciéon del médulo

En el secano costero las vertientes de agua son mas numerosas y su caudal mas
abundante que las del secano interior de la provincia de Cauquenes.

Numerosas familias del sector viven del consumo y la comercializacion de hortalizas, las
cuales no son producidas en invierno.

Mediante la utilizacién de vertientes y riego por cintas, es factibie regar durante todo el afio
diferentes altemativas productivas, protegiendo los cultivos en inviemo con invernaderos.

Descripcién de las actividades
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El agua se captd de una vertiente, ubicada a una cota superior al area a regar y se
acumulé en una estructura metalica de 3 x 1 x 1 metros, para 3.000 litros (detalles en
Anexo, Figura 12) durante la noche, para ser utilizada en el dia, mas el agua que escurria
directamente de la vertiente. También se utilizé un sistema de torre con tambores de 200
litros (detalle Anexo, Figura 13) que permitieron dar presién al sistema de riego y facilitar la

dosificaciéon de agua a los cultivos.

Se trabajé con diferentes hortalizas y frutilla, utilizando dos tipos de invemadero (49 y 45

metros cuadrados) para las producciones de inviemo.
Resultados y conclusiones

Se demostré las bondades de las aguas de vertientes y su utilizacién en frutillas y
hortalizas; estas ultimas se produjeron durante todo el afic gracias al uso de invemaderos
en inviemo. También se demostrd las bondades del riego por cinta y de acumuladores de

agua que facilitan el manejo del agua.

Con las actividades desarrolladas en este modulo se capacitaron agricultores y técnicos, lo
que significd la materializacién en aproximadamente 25 pequefios agricultores de
céptacién de agua de vertientes, y riego por cintas en el cuitivo de hortalizas al aire libre y
bajo plastico.

Ademas estas experiencias sirvieron de base para un proyecto de frutillas regadas con
agua de vertientes por parte de INDAP, que cuiminé con la formacion de dos sociedades
de pequefos agricultores (AGROCOSTA y AGROCHANCO) para la produccion y
comercializacion de frutillas.

1.2.6.- Médulo Santa Sofia (Fundo Santa Lucia)
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Ubicacién

Ubicado a 8,6 kildometros de Cauquenes por camino Cauquenes - Santa Sofia. La
propietaria del fundo Santa Lucia es la sefiora Lucia Ojeda L.. Croquis de ubicacion y
actividades realizadas en Anexo, Figura 14.

Objetivos y justificacion del médulo

Durante la etapa inicial del proyecto (temporada 1992 - 93) se trabaj6 solo con agricultores
regantes del Embaise Tutuvén que tuvieran menos de 5 acciones, con los cuales no se

obtuvieron resultados significativos.

Por lo sefalado, se estimd necesario trabajar con agricultores con una mayor capacidad

empresarial, sobre esta base se incorpord este médulo.
Descripcion de las actividades

En el fundo Santa Lucia normalmente se realizaban las plantaciones en suelos de posicion
baja y con problemas de drenaje. En este sentido se trabajé con las plantaciones de
frambuesas, mediante una reduccion del largo de surco y el trazado de drenes de

desague.

También se orientaron las nuevas plantaciones a sectores mas altos y se capacité a los

agricultores para realizar drenes en sectores con mayor humedad antes de la plantacién.

Resultados y conclusiones

Las acciones realizadas permitieron mejorar el riego existente, aumentando los
rendimientos en frambuesas.
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También en este médulo se realizaron dias de campo para los regantes del Tutuvén, los
que al comprobar ias bondades de los sistemas de riego y las proyecciones de nuevas
altemativas, manifestaron un marcado interés en mejorar sus sistemas de riego. Esto los
flevé a organizarse para obtener los beneficios que otorga la Ley 18.450, con el propésito
de financiar sistemas de riego mas eficientes y modemos.

Por otro lado, fue el nexo para incorporar al GTT Vitivinicola Stella a las acciones del

proyecto.

1.3.- Dias de campo

Se realizaron ocho dias de campo con una asistencia total de 441 agricultores, donde se
abordaron temas relacionados a la captacion, aforo y utilizacién de agua de vertientes,
utilizacién de la bomba Rosario para elevar agua en forma mecanica, el riego por surco y
cintas en vides y frambuesas; también se abordé el problema del drenaje y el cultivo de

hortalizas y tomates bajo plastico.

El resumen de los dias de campo realizados se presenta en el Cuadro 2 del Anexo.
Ademas es importante sefalar que se realizaron cuatro dias de campo mas de los
comprometidos en los Términos de Referencia del proyecto.

1.4.- Boletines

Se imprimieron tres boletines, cuyos titulos y contenidos son los siguientes:

a) Plantacién y manejo de uva Moscatel Rosada para consumo en fresco.
Autores : Juan Pedro Sotomayor S., Arturo Lavin A. y Néstor Cabas M.
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Los temas que aborda el boletin son : Eleccién, preparacién, trazado y estacado
del terreno a plantar; distancia de plantacién; preparacién y manejo de las plantas;
época y sistemas de plantacién, conduccién y poda; manejo de la produccién y del

racimo.
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b) Riego en vifias Secano Interior. Autores : Néstor Cabas M., Juan Pedro

Sotomayor S. y Arturo Lavin A.

Este boletin aborda las caracteristicas de suelo para la vid (zonas de vega y lomas);
caracteristicas y requerimientos de agua de las plantas; determinacion de la
cantidad de agua a reponer; sistemas de riego por surcos, goteo y cintas;

produccién maxima con poca agua, y agua y productividad en la vid.

c) Experiencias en captacion y utilizacion de agua en el secano de la provincia

de Cauquenes. Autor : Néstor Cabas M.

En este boletin se resumen las experiencias realizadas a través del proyecto en la
provincia de Cauquenes, en relacion a la captacién y aforo de agua de vertientes,
las que se dividen en dos grandes grupos: aquellas cuyo caudal no escurre de la

zona de origen, y aquellas cuyo caudal escurre fuera del lugar de origen.

1.5.-Cursos

Se realizd un curso de riego para técnicos y agrénomos de INDAP y Empresas de
Transferencia Tecnolégica. De INDAP participaron siete personas, seis de Cauquenes y
uno de Parral.

Las empresas de transferencia tecnolégica que participaron fueron : Agroprogreso
Pelluhue (3), Agroprogreso Chanco (3), Proder (2), Agraria Cauquenes (2), Agraria San
Javier (3),Agropar Parral (2), Soagro Talca (2) y Cinder Curepto (1).

Se participé en el curso "Maisons Familiares Rurales" organizado por Agraria Ltda.,

financiado por Francia, con una duracién de cinco meses y orientado a los Jovenes
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Campesinos, de la provincia de Cauquenes. En dicho curso se participé en diez sesiones
de trabajo que se resumen en el cuadro 3 del Anexo.

2.- Resuitados e impactos

2.1.- Impacto en la agricultura
2.1.1.- Area del Embalse Tutuvén
a) Cultivos

Los cultivos tradicionales de los agricultores del area regada del embalse se basan en la
chacra, la vid y las praderas naturales, fundamentalmente cultivadas en primavera - verano.
A través del proyecto se demostrd la factibilidad de hacer el cultivo de la vid sobre la base
de cultivares productores de vinos finos y con sistemas modemos de plantacion,
conduccion y manejo, al igual que con vides productoras de uva para consumo en fresco.
A este cultivo se sumaron otros frutales como : frambuesas y arandanos. El cultivo de
hortalizas y flores durante todo el afio se convirti6 en una altemativa muy interesante
especialmente para los pequenos productores.

A pesar de la corta duracion del proyecto, es posible encontrar nuevas plantaciones de
vides y frutales en el area, especialmente en los productores medianos y grandes.

El cultivo de hortalizas y flores durante todo el afio es factible, pero su impacto en los
productores mas pequefios no ha sido satisfactorio. Una explicacion de ello lo demuestra la
ultima encuesta realizada en el area, especiaimente en lo relativo a edad de los
productores, el tener otras fuentes de ingresos (pensiones, fabricacién de ladrillos y tejas,
etc.).

b) Uso del agua
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A pesar de las demostraciones y los resultados obtenidos con sistemas como surcos rectos
y taqueados, califomiano fijo y cintas, la mayoria de los regantes, especialmente los mas
pequenos, contindan utilizando el riego por tendido. Escapa a este analisis un sector de
productores que estan gestionando proyectos para acogerse a los beneficios de la Ley
18.450 y algunos productores grandes que adoptaron el sistema de riego por surcos, goteo
y/o cintas.

¢) Drenaje

El drenaje es un problema grave en el area, independiente de las soluciones entregadas
basadas en drenajes superficiales a través de levantamientos topograficos y uso de
mangas plasticas, como de drenes colectores. Fue necesario crear conciencia del
problema, mostrando en forma practica el atraso de los cultivos debido al exceso de agua
en el suelo, y los beneficios adicionales que presenta el plantar vides y frutales en sectores
elevados del predio.

d) Ley 18.450

Dado al interés demostrado por un grupo de regantes del Embalse Tutuvén, al conocer
nuevas técnicas de riego asociadas a altermnativas de cultivos de buena rentabilidad como
frambuesa y arandano, entre otras, decidié a la Asociacién de Canalistas dei Embaise
Tutuvén a solicitar a la Comision Nacional de Riego un concurso especial para la provincia
de Cauquenes.

Sobre esta base, 15 agricultores interesados en este concurso terminaron en Julio de 1995
con los trabajos de terreno (levantamiento topografico, clasificacion de suelos y seleccién
de altemativas productivas) a través de la empresa SERVIMOTO (San Isidro 513,
Santiago), la cual en Agosto de 1995 presentd los proyectos a la Comisién Nacional de

Riego junto con la peticién del concurso éspecial firmada por los regantes del embalse.
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INIA coordind todas las acciones, orientando a los agricultores a este tipo de financiamiento
para sus obras, a través de reuniones y contactos con los encargados de la Ley 18.450 en
la Comision Nacional de Riego.

Los regantes individualizados en el cuadro 4 del Anexo, representan una superficie total de

213 hectareas a mejorar con sus proyectos.

2.1.2.- Secano interior y costero
a) Captacién, conduccion y distribucién de agua.

Sin lugar a dudas que el impacto mayor en el area de secano de la Provincia de
Cauquenes lo constituyé la captaciéon de agua a partir de vertientes, que unido a
estructuras de almacenaje adecuadas (cortinas metdlicas, estanques metalicos, tambores)
constituyeron la base para desarrollar una agricultura de riego en pequefias superficies,

destinado fundamentalmente al pequeno agricultor.

Por el pequefio caudal con el que se trabaja, la conduccién del agua se efectud a través de
tuberia plansa o PVC y se distribuyé a los cultivos por medio de cintas de goteo, lo que
asegurd una alta eficiencia en el manejo de un recurso escaso.

b) Alternativas productivas

En el area de secano se trabaja con cultivos sin riego que habituaimente presentan un
margen de utilidad muy bajo o nulo (trigo, garbanzos, lentejas). Por otro lado, la produccion
de hortalizas se limita a una superficie promedio inferior a 50 metros cuadrados y se realiza
solo en los meses de primavera, ya que en los otros meses hay exceso o falta de agua.

Sin embargo, si se dispone de agua y se usan invermaderos, se logra obtener producciones
todo el aio, permitiendo obtener 3 producciones de lechuga en el afio o producir tomates
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en el mes de noviembre. Ademas las labores de riego se simplificaron al utilizar sistemas
cerrados de conduccion y distribucién de agua, permitiendo a su vez un mejor control del
agua aplicada.

También se trabajé con otras altemativas como vides productoras de uvas para la
obtencion de vinos finos, quedando abierta la posibilidad a otras altemativas, las que
dependeran de la cantidad de agua disponible y de la época y requerimiento de las
plantas.

Los dos aspectos mencionados provocaron un fuerte impacto, especialmente en los
pequenos productores, tanto del secano interior como costero, lo que facilita la

muitiplicacién de las acciones en el predio de los agricultores.-

En este aspecto jugd un rol primordial la relacién entre INIA e INDAP, asi como la de
ambas instituciones con las empresas de transferencia que operan en la provincia de
Cauquenes.

Este impacto . llevd a cambiar los planes de financiamiento de INDAP, quien promovia y
financiaba solo soluciones colectivas de riego y no soluciones individuales. De esta
manera, a través del desarrolio del proyecto se le demostré a INDAP la factibilidad de
canalizar recursos a soluciones individuales, lo que permitié irradiar las acciones al ser
aceptadas por esta institucién.

2.2.- Capacitacion y difusion
2.2.1.- Técnicos y empresas
Para la capacitacién y difusion se utilizé la relacion entre INIA e INDAP, y su relaciéon con

las Empresas de Transferencia Tecnolégica, independiente de las relaciones que mantiene

INIA con los GTT, asociaciones de productores, cooperativas, empresas, agricultores, etc.



Estas ultimas operaron fundamentalmente con los medianos y grandes productores. Con
los pequefios productores la relacién con INDAP y las Empresas de Transferencia
Tecnolégica fue fundamental.

En el Anexo, Cuadro 5, se resumen las capacitaciones realizadas a técnicos y agronomos
de INDAP y de las Empresas de Transferencia Tecnologica (Organizaciones No
Gubemamentales, ONG). Se realizaron 18 capacitaciones a un total de 335 personas, lo

que correspondié a una asistencia promedio de 18,6 personas por capacitacion.

Los temas abordados en las capacitaciones comrespondieron a: utilizacion de vertientes,
cortinas metalicas, utilizacién de la bomba rosario, construccion de invemaderos, cultivos
bajo plastico, riegos por surcos y cintas en hortalizas, vides y frambuesas, drenaje y giras
técnicas a los médulos.

Los médulos que se utilizaron en estas capacitaciones comrespondieron a los de : San
Miguel, Esquina Mocha, Name y Santa Sofia.

La difusion de los resuitados se realizd fundamentalmente a través de una irradiacién
desde los médulos demostrativos a los predios de los agricultores, via INDAP y ONG, para
los pequefios productores, y via GTT y Asociacion de Regantes del Tutuvén para los
medianos y grandes productores.

La difusién de las acciones del proyecto alcanzaron a otros lugares de la VIl y VIl regién,
mediante la participacién de ONG' s de esas areas en las actividades del proyecto. En el
Anexo, Figura 15 se aprecia esta imadiacion.

2.2.2.- Agricultores

Se realizaron 41 capacitaciones a los agricultores con un total de 835 participantes, lo que
significé un promedio de 20,4 personas por capacitacion. (Anexo, Cuadro 6).
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Los temas que se abordaron en las capacitaciones fueron : captacién de aguas de
vertientes, estructuras de almacenaje y distribucién de agua, utilizacion de la bomba
rosario, construcciéon de invemaderos, cultivos bajo plastico, riego por surcos y cintas en
hortalizas, vifias y frambuesas, problemas de drenaje.En estas capacitaciones se utilizaron
todos los mddulos que operaron en el proyecto.

La capacitacion de los agricultores medianos y grandes se realizé en el médulo Santa Sofia
(fundo Santa Lucia) en el area regada del Embalse Tutuvén, y en el predio del sefor
Ignacio Eulufi en el secano, ambos pertenecen al GTT Vitivinicola Stella. La capacitacién
con los integrantes del GTT consistid en mostrar el predio antes de mejorar el riego,
durante el proceso de mejoramiento y una posterior evaluacién de la nueva produccion.
Esto resultdé determinante para motivar a este segmento de agricultores a innovar en esta
materia.

La capacitacion con los pequefios productores se orientd a trabajar en pequenas
superficies, con cultivos de autoconsumo y con produccion de primores para el mercado
local. Todo esto basado en la utilizacién de fuentes de agua pequeias, para lo cual se los
capacitd en mediciones de caudal durante los meses criticos y relacionarlos con su

potencial de riego, que les permita definir la superficie a trabajar con el agua disponible.

Esta situacion llevo a integrar el riego en los Planes Anuales del Extensionista (PATE) de
las Empresas de Transferencia Tecnoldgica que son supervisadas por INDAP. A su vez el
INDAP comenz6 a otorgar créditos a soluciones individuales de riego para los pequeios
agricultores. De esta manera se aprecia en el Anexo, Cuadros 8,9,10 y 11, un listado de
pequefios agricultores financiados por INDAP para concretar microproyectos de riego en el
secano interior y costero de la provincia de Cauquenes.

2.2.3.- Importancia de los médulos en las capacitaciones

Los médulos fueron el centro de matenalizacion de las acciones, la base donde se

fundamentaron las capacitaciones y fueron una pieza vital en la difusiéon de los resultados.
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Muchas de las acciones que se realizaron se aprovecharon para poner en practica el

"método de aprender haciendo”.

De esta manera, como se aprecia en el Anexo cuadro 7, se realizaron 86 capacitaciones,
con un total de 1.677 participantes, donde el moédulo mas utilizado por su posicion
estratégica fue el de Esquina Mocha.

2.3.- Riego y drenaje

2.3.1.- Métodos de riego

Los métodos de riego utilizado fueron : Sistema californiano fijo, ubicado en la cabecera y

la parte central del cuitivo, riego por surcos rectos y taqueados, riego por cintas y goteros.

Sistema Californiano fijo en la cabecera del cultivo, correspondié a la utilizacion clasica
de este sistema, donde a partir de la cabecera se determina la pendiente y largo de los

surcos. Se empled en el riego de vinas.

Sistema Californiano ubicado en la parte central del cultivo, consistié en una innovacion
de la posicién clasica, permitendo regar a ambos lados del cultivo, teniendo dos
pendientes y largos de surco para cada hilera. Es recomendado para topografia que
presenta dos planos de pendientes en cuya interseccién se debe colocar el sistema. Se

empled en el riego de vifias.

Riego por surcos rectos, se empled para regar vinas y frambuesas cuando las

condiciones de pendiente permitian este tipo de surcos.

Riego por surcos taqueados, se utilizaron para regar vinas y frambuesas cuando la
pendiente era superior a la deseada para surcos rectos, con lo cual se disminuy6 la
velocidad del agua y se redujo la erosién hidrica, ademas de permitir un mejor mojamiento
del suelo.
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Riego por goteo, altemativa de riego eficiente, utilizada en arandanos, frambuesas y

vifias, con una duracion mayor del sistema en relacién al uso de cintas.

Riego por cintas, se empled en vifas, frambuesas y hortalizas, para lo cual se requirio de
una diferencia de cota de 2,5 metros. Cuando esta cota no se alcanzaba se elevaba el
agua en forma mecanica por medio de la bomba de rosario, aimacenandose el agua en
tambores que a su vez permitian determinar las cantidades de agua a aplicar a cultivos de
hortalizas bajo plastico y al aire libre, en pequenas superficies y utilizando agua de

vertientes.

2.3.2.- Vertientes

Se trabaj6 con dos tipos de vertientes : las que su caudal no escurre de su lugar de origen,
y aquellas cuyo caudal escurre fuera de su lugar de origen. En ambos casos se capacitd
en la forma de medir su caudal y determinar la cantidad de agua disponible para los
cultivos.

Vertientes cuyo caudal no escurre de su zona de origen. Este tipo de vertientes son
numerosas en el secano interior, pero son de menor calidad que las del secano costero en
relacién al tiempo de recuperacién o "llenado" de ellas. Es el tipo de vertientes que
normalmente se ubican como "charcos" de agua o bebederos de animales. Estas se
pueden trabajar en su zona de humedecimiento haciendo un estanque en la zona de

origen.

Vertientes cuyo caudal escurre fuera del lugar de origen. El caudal de estas vertientes

es superior a las anteriores y son comunes en el secano de la provincia de Cauquenes.

Dado que su caudal escurre fuera del lugar de origen es que se puede acumular el agua
en un lugar diferente, mediante el empleo de cortinas metalicas o acumuladores de otros
materiales.
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Ambos tipos de vertientes estan convenientemente abordadas en el boletin : “Experiencias
en captacion y utilizacién de agua en el secano de la provincia de Cauquenes”. Este

boletin forma parte del proyecto.

2.3.3.- Drenaje

El problema del drenaje en los suelos de posicidon baja del area del Embalse Tutuvén es

importante, lo que limita algunos cultivos (especialmente anuales) y afecta el

comportamiento de otros (frutales y vides).

Se trabajé con dos sistemas de drenaje : superficial y drenes colectores.

Superficiales, a través del levantamiento topografico de los terrenos y orientacién y largo

de los surcos en este tipo de riego.

Drenes colectores, se trabaj6é con este sistema cuando las napas freaticas eran inferior a

1 metro.

Para ambos casos se entrend en la medicién de la evolucion de las napas antes de la

plantacion para tomar las medidas acordes a cada situacién.
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V. CONCLUSIONES

Con el mejoramiento de la eficiencia del riego superficial, producto de la capacitacion
integrada, es factible producir un ahorro de agua y mejorar algunos problemas de drenaje,
en especial los producidos por el excesivo largo de los surcos y una aplicacion inadecuada
de volumenes de agua a ellos.-

El riego tecnificado, asociado con alternativas productivas rentables, se presenta en el area
regada del Embalse Tutuvén como una solucién al riego en zonas que no estan bajo la
cota de riego de los canales existentes, y favorece la incorporacion de suelos que antes no
se trabajaban en agricultura.-

En el area regada del Embalse Tutuvén, la poblacion de menos de cinco acciones puede
mejorar el riego que actualmente desarrollan, con la incorporaciéon de una O.N.G que
trabaje con ellos.-

En el secano interior y costero, la incorporacion de vertientes con fines productivos,
representé para los agricultores una altemativa de modificar su esquema productivo y

mejorar sus ingresos, considerando trabajar intensamente superficies pequefias de suelo.-

La capacitaciéon de los técnicos de las diferentes O.N.G. que trabajaron en el Secano de la

Provincia de Cauquenes durante el desarrollo del Proyecto , permitid realizar en diferentes
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comunas como Chanco y Peiluhue, el aprovechamiento del agua de vertientes con fines

productivos.-

La Ley 18.450 promovida durante la etapa de continuidad del Proyecto entre los regantes
del Tutuvén, representa una ayuda considerable, para materializar el mejoramiento de sus

actuales sistemas de riego, asociado con alterativas productivas rentables.-

Las diferentes O.N.G. que trabajan en el Secano en la Provincia de Curicé y Cauquenes,
incorporaron en su P.AT.E, (plan anual de trabajo del extensionista), el riego con el
aprovechamiento de vertientes para introducir en el esquema productivo de los agricultores
de este sector, nuevas altemativas productivas. La sistematizacion en el tiempo de esta
accién, unido a la capacitacion que tuvieron los técnicos de estas areas, permite proyectar

positivamente el riego en pequenas superficies agricolas en sectores deprimidos.-

El disefio y construccion de invernaderos de acuerdo al clima de la zona, caracterizado por
fuertes vientos, de tamario no superior a 50 metros cuadrados, en armonia a su capacidad
de inversion, permitid al agricultor del secano introducirlo en su esquema productivo,

generando producciones durante el inviemo, situacion absolutamente nueva en la zona.-

El trabajo integrado entre diferentes instituciones, INDAP, INIA y Organizaciones, como es
el caso de las diferentes O.N.G. que trabajaron el proyecto, como Agraria, Agroprogreso,
Proder, Fedecur, Agropar, Indeso, pemitié llevar al agricultor la tecnologia con la cual se
trabajé, y materializar en sus predios obras menores de riego.-
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VI. RECOMENDACIONES Y PROYECCIONES

1.- En relacion al desarrolio del proyecto y la metodologia utilizada.

En el area regada del Embalse Tutuvén las acciones con los pequefios productores
se vieron dificultada, puesto que la edad promedio es de alrededor de 52 afios, lo
que determina una poblacién dificl de inducir a cambios en su estructura
productiva. Ademas, la mayoria vive de sus pensiones o de dineros aportados por
sus hijos que trabajan en la ciudad. Esta situacion determina que el predio no sea
un medio de produccién, sinoc una forma de vida, lo que dificultd el desarmrollo de las
actividades de transferencia a estos productores. Esto unido a un escaso nivel

educacional, hace que no dimensionen objetivamente su realidad agricola y social.

A lo sefialado se suma la poca capacidad de inversion en los pequefios
agricultores, no quedando exentos de esta situacidn una gran mayoria de los

productores medianos y grandes.

La agricultura basica de los pequefios productores esta basada en una actividad de
sobrevivencia y no en una actividad comercial. Muchos incluso viven de rubros
ajenos a la actividad agricola, como la fabricacién de ladrillos y tejas que efectuan
en su propiedad, o trabajando como obreros en faenas forestales y agricolas en los
predios de los productores grandes.

En este escenario, los hijos de los agricultores pequefios no tienen fuentes de
trabajé en el area, por lo cual emigran a ciudades mas grandes en busca de
mejores expectativas. Esta situacién agrava la senilidad de la poblacién campesina.
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La gran mayoria de los agricultores del secano de la Provincia de Cauquenes,
presentan problemas similares a los descritos para los pequefios productores del

area regada del Embalse Tutuveén.

Las actividades del proyecto en el area del Embalse Tutuvén y en el secano de la
provincia de Cauquenes, se orientaron a soluciones netamente técnicas a los
diferentes estratos de productores, con un gran énfasis en el area regada a los
pequefos en la primera etapa del proyecto, para terminar con los medianos y

grandes en la etapa de continuidad.

Para lograr una verdadera transferencia a los pequefios productores del area
regada del Embalse Tutuvén, se debe contar con la presencia de Empresas de
Transferencia Tecnolégica u Organizaciones No Gubemamentales bajo la directriz
de INDAP, para afianzar las recomendaciones técnicas entregadas por el proyecto.
Esta respuesta se vio claramente en los pequerios agricultores del secano de la
provincia de Cauquenes, por la presencia de INDAP a través de las ONG Agraria y
Agroprogreso.

En el caso de los pequenos productores del secano de la provincia de Cauquenes,
el impacto se debié ademas al hecho que INDAP, a través de un convenio con el
FOSIS, otorgé créditos para la solucién individual de pequefios proyectos de riego y
por la incorporacion de éste riego en el Plan Anual del Extensionista (PATE).

Las acciones con los productores medianos y grandes del area regada del Embalse
Tutuvén, que no estaban estipuladas en el proyecto, permitieron despertar en elios
un fuerte interés por el riego, como una alternativa técnica para mejorar sus

producciones e introducir otras altemativas productivas.

En este sentido durante mucho tiempo la ley de subsidio a obras de riego (Ley

18.450) no fue aprovechada por los agricultores. Se trabajo junto con la Asociacion
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de Canalistas del Embalse Tutuvén, para organizar a los agricultores para postular
al subsidio. Estas acciones se canalizaron ademas en conjunto con la Comision
Nacional de Riego en el sentido de obtener un concurso especial. Como resuitado
de esta accion, actuaimente se encuentran 213 hectareas planificadas a incorporar
con riego tecnificado, en cultivos como frambuesa, vifia y arandanos (Anexo,
Cuadro 4).

Los médulos demostrativos, desarroilados en los predios de los agricultores, de
acuerdo a las caracteristicas de éstos en cuanto al potencial de agua y calidad de
suelo y tamano del predio, result6 efectivo para la adopcién de diferentes técnicas
de riego tratadas con los agricultores en los diferentes sectores de trabajo.

Las cartillas divulgativas cumplieron la funcién de irradiar la tecnologia entre los
técnicos y agricultores del area de trabajo. Es necesario aumentar el nimero de

cartillas, al ser insuficiente las actuales de acuerdo a los requerimientos existentes.

Es necesario elaborar un material didactico mas detallado, en algunos temas
especificos, de acuerdo a las necesidades de cada sector, como es el caso de
"instalaciones de sistemas de riego por goteo", "seleccion e instalacién de bombas"
entre otros. Este material se requiere para asegurar la correcta multiplicacion de
instalacién del sistema de riego en la provincia de Cauguenes.

Se considera de gran importancia continuar los estudios en el secano interior y
costero de la provincia y la regién, en cuanto a necesidades hidricas, fisicas de
suelos, prospeccion de fuentes de agua y comportamiento de microcuencas, que
permita una continuidad de las acciones. La no continuidad de las acciones
iniciadas frenara drasticamente el desarrollo del aprovechamiento de las fuentes de
agua existentes en el secano con nuevas altemativas productivas para los
pequefios y medianos agricultores.
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En el drea regada del Embalse Tutuvén se recomienda continuar con las acciones
desarrolladas, en cuanto a tecnificacion del riego y aprovechamiento de las fuentes
de financiamiento para materializar obras en el predio de los agricultores,
recordando que solo al tercer afio del inicio de las acciones (afio de término del

proyecto) se obtuvieron resultados entre los regantes.

Entre los regantes del Tutuvén existe un potencial de agricultores importante para
inducir a cambios, como es el caso de los medianos y grandes, detallados en la
encuesta aplicada el afio 1995.

Las acciones en al area del Embalse no deben excluir los pequeros agricultores,
recomendandose realizar acciones especificas con ellos, como es el caso de
satisfacer, en una primera etapa, sus necesidades de autoconsumo para
posteriormente desarrollar con ellos acciones en rubros especificos que les permmita
incrementar sus ingresos. Para ello es importante agilizar los tramites que permitan
incorporar a una O.N.G. en el area, para de esta forma asegurar la continuidad de

las acciones y el asesoramiento de estos agricultores a través del tiempo.

Se estima que en el secano interior y costero existe una superficie promedio para
incorporar a riego de aproximadamente 0,70 hectareas por agricultor, si se mejorara

el aprovechamiento de las aguas existentes.

Se recomienda en el desarrollo de las acciones de riego en el secano, continuar
con la capacitacién de los técnicos que trabajan en las diferentes O.N.G. y el
INDAP, en toda la VIl Region, que les permita cuantificar objetivamente las fuentes
de agua existentes en los predios de los agricultores, y seleccionar correctamente
los materiales de riego a utilizar en los sistemas de riego a instalar; de igual forma
estas capacitaciones deben considerar los requerimientos hidricos de las plantas,
en armonia con el potencial de agua de los predios.
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* En relacién a los cultivos evaluados, como es el caso de las vifas, lechugas,
tomates y flores, se consider6 el criterio de conocer objetivamente el mercado
existente para asegurar la comercializacién de la produccién generada. De igual
forma se efectudé una estratificacién de los agricultores en chicos, medianos y
grandes, y de acuerdo a ello se les orientd un esquema productivo, en equilibrio
con su capacidad de inversién, potencial de agua y mano de obra disponible.-

Es necesario efectuar a futuro un estudio de mercado para incorporar nuevas
altemativas productivas, que ammonicen con las condiciones indicadas

anteriormente, entre los diferentes tipos de agricultores existentes en la provincia de

Cauquenes.
2. En relacién a la evolucién y transformacion de los sistemas productivos.
21 Tutuvén

Los sistemas productivos de los regantes de menos de 5 acciones del area regada del
Embalse Tutuvén, en la fase inicial del proyecto, comprendian cultivos tradicionales
desarrollados en forma estacional durante el afo. La estacionalidad de la produccion al
inicio de las actividades en las etapas de continuidad con los agricultores medianos y
grandes también existio.-

En el desarrollo del proyecto se mostraron altemativas productivas diferentes a las
tradicionales del area, como es el caso de variedades de vides finas, uvas para el consumo
en fresco, hortalizas trabajadas como primores bajo plastico durante el inviemo y parte de
la primavera. Los cambios realizados tanto en los pequefios agricultores como en los
medianos y grandes, los orientd a una produccién continua durante el afio con una
utilizacién racional del agua de riego.-

El grado de adopcién de las altemativas propuestas fue baja en los pequerios agricuitores

y buena en los medianos y grandes, por su mayor capacidad empresarial, por
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consiguiente las proyecciones de los sistemas productivos propuestos serdan poco
significativos en los pequefios y de relevancia en los medianos y grandes.-

2.2 Secano interior y costero

La evolucién producida en las alternativas productivas del secano, en relacién a su
esquema tradicional, fue buena al introducir el riego en pequefias superficies dénde nunca
antes existi6. Esto pemitié incorporar en el esquema productivo de los agricultores de
menos de 12 hectareas de riego basico, el cultivo de hortalizas con fines de autoconsumo y
mercado local, orientado sus excedentes a la exportacién al superar los niveles de
autoconsumo. EIl cambio producido en el secano costero fue mayor que en el secano
interior, considerando su mayor potencial de agua, condiciones menos severas de
temperatura y una mayor concentracién de la poblacion, lo que facilita notablemente la
comunicacién entre ellos y con ellos.-

De acuerdo a la organizacion desarrollada por los agricultores en la actual comercializacién
de sus productos, en especial en el secano costero, se supera uno de los mayores
problemas para el éxito de las nuevas alternativas introducidas, por lo cual son buenas las
proyecciones para las transformaciones en los esquemas productivos con altemnativas
productivas nuevas.

3. En relacién al riego y drenaje

3.1 Tutuvén

El riego desarrollado por los pequefios agricultores no sufrid un cambio significativo,
situacién reflejada en la encuesta aplicada durante el desarrollo del proyecto en su
segunda etapa (Cuadro 1), consecuencia de factores como edad promedio muy alta (52
afnos), bajo nivel educacional, ingresos que no provienen de las actividades que desarmollan
en su predio, entre otros. Esta es una poblacién dificil de inducir a cambios tecnolégicos
especificos. -
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La situacién de la poblacién de regantes estratificado como de medianos y grandes es
diferente. Se produjo un rapido mejoramiento del riego superficial y una marcada
tendencia a mejorar la calidad innovando en sistemas de riego presurizados, aprovechando
los beneficios de los subsidios al riego actualmente vigentes.-

El drenaje es un problema casi generalizado en las zonas bajas del drea regada del
embalse Tutuvén; actualmente entre los agricultores se generd una clara conciencia del

problema, orientando sus actuales plantaciones a zonas de mejor calidad.-

3.2  Secano interior y costero

El aprovechamiento de pequefas fuentes de agua, con fines productivos en superficies
promedio de 1/2 y 3/4 de has, con altemativas productivas de interés econémico, resulté un
impacto en la zona lo que permite su rapida multiplicacion entre los agricultores de este
sector.-

Todos los sistemas utilizados son presurizados, variando el tipo de estos (cinta, goteo), de

acuerdo al cultivo a regar .-
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Vil. ANEXO

Se presentan a continuacién en el Anexo, los cuadros correspondientes a las actividades
desarrolladas durante el proyecto, Cuadro 1 al 7, y Cuadros de Listado del secano interior y
costero de las Provincias de Curicé y Cauquenes, beneficiarios de INDAP, con subsidios
para microproyectos de riego individual, durante el ano 1995, cuadros 8 al 11.-

De igual forma se presentan los croquis de ubicacién de los diferentes médulos con los
cuales se trabajé y el detalle de un invermadero tipo.-
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Cuadro 1. Resultado de encuesta realizada a todos los regantes del Embalse Tutuvén. 1995.

chico (menos de 5 acciones), mediano (5.1 a 15 acc.), grande (mas de 15.1 acc.)

PN (pradera natural), CH (chacra), V (vifia), F (frutales)

S (sin estudios), Bl (basico incompleto), BC (Basico completo),MI (medio

incompleto), MC (medio completo), U (universitario)

Interés
Nombre Edad | Tamario | Ingresos | Vive con| Cultivos | Estudios| Acciones uso
agua
CANAL TRONCO

Servando Maureira mediano | otros hijos PN-CH 8.00 no
José Diaz 85 chico |[del predio| solo PN-CH 2.00 Si
Jaime Durén 35 chico |del predio PN-CH Bl 2.00 Si
Miguel Fuentes. chico jdel predioj solo PN-CH MC 5.00 Si
Suc. Ramon Villegas chico PN 1.00 no
Carlos Bustos 68 | mediano| otros soio PN-CH Bl 8.13 no
Manuel Bustos 65 chico |del predio] solo PN-CH Bl 4.06 Si
Manuel Bustos R. 66 chico |[del predio} solo CH Bl 4.06 Si
Fernando Delucc 45 grande |]del predio PN-CH-V Mi 16.25 Si
Hugo Dermales 80 | grande otros PN-V Bl 20.00 Si
Maria Valenzuela 60 | grande }del predio PN-CH Bl 71.50 si
Ramoén Orrego 60 | mediano |del predio PN M 13.30 no
Edmundo Aravena J.| 54 grande |del predio PN-CH Bl 60.00 Si
Luis Oreliana 50 chico otros PN Bl 2.00 no
René Aravena 52 grande otros PN-CH-V BI 5§7.00 si
Rubén Bahamondes | 50 chico otros hijos | PN-CH-V mC 5.00 Si
Mario Salazar R. 70 | mediano |del predio] solo PN-CH Bl 12.00 Si
Julian Roldan chico otros hijos H Bl 3.00 Si
Villorrio La Vega 5.00
Deidamia Henriquez mediano{ otros hijos PN Bl 15.00 no
Clara Hernandez 65 chico |del predio Bl 1.50
Marta Roldan 64 chico |del predio} hijos PN-CH BI 0.84 Si
Eduardo Roldén 65 chico |del predio| solo PN-CH Bl 1.25 si
René Recabal R. 65 chico |del predioj hijos PN 4.00 Si
Juan Bravo chico |del predio PN-CH-V BC 2.00 Si
Suc. Muiioz Roldén chico |del predio} hijos CH Bl 0.80 si
Placido Hermandez chico [del predio| hijos PN-CH BI 1.00 no
Ricardo Salgado chico |del predio} hijos PN-CH BI 1.50 no
Abelino Cancino 75 chico |[del predio}l hijos CH Bl 1.50 no
Emesto Garcia chico |del predio| hijos CH Bl 1.00 si
Eliseo Valdes S. 75 chico |del predio| hijos PN-F Bl 2.50 Si
Salvador Carreiio P. chico |del predio] hijos CH Bl 4.00 si
Zoila Bustos chico |de! predio]| hijos PN Bl 0.60 no
Ursulina Parra chico |del predio| hijos vV Bl 1.00 si
Leoncio Arellano chico |del predio| hijos CH Bl 4.00 Si
inés Salazar C: 80 chico |del predio| hijos CH Bl 1.60 si
Humberto Roldan 45 chico {del predio] solo PN-CH Bi 0.84 si
Roberto Roldan R. 67 chico |del predio| hijos PN-CH Bl 0.84 Si
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Cuadro 1. Continuacion (2)

Interés
Nombre Edad| Tamafio | Ingresos | Vive con | Cultivos | Estudios | Acciones| uso
agua
CANAL EL ROSAL
Samuel Valdés 48 | mediano| otros 6.10
Hernan Mufioz chico otros solo 1.00 no
Miguel Bustos B. 70 chico otros hijos PN BI 3.00 no
Agustin Mora V. 60 | mediano| otros Y MC 10.00 si
Claudio Henriquez 50 | grande |del predio| hijos PN-CH BI - 16.80 no
Suc. José Ramonet grande otros hijos PN-CH Bl 18.00 no
Rafael Le6n 85 chico otros hijos PN Bl 4.00 no
Carlos Espinoza 52 chico otros hijos CH Bl 2.50 si
Elias Villalobos chico otros hijos H-V 3.00 si
Julian Roldan R. chico otros hijos CH Bl 0.75 no
Manuel Villalobos chico |del predioj hijos |PN-CH-V Bl 1.70 si
Anacleto Salazar 75 chico |del predio CH Bi 0.70 no
Anadelia Salazar 60 chico |del predio PN-CH Bl 0.70 no
Adelia Recabal 60 chico {del predio PN-CH Bl 1.50 no
Crisologo Salazar chico |del predio} hijos PN-CH Bl 1.00 no
Luis Roldan chico |del predio| hijos PN Bl 1.00 no
Sergio Medel 64 | mediano hijos |PN-CH-V Bl 13.00 si
Vidal Salazar 68 chico |del predio PN Bl 0.50 no
Segundo Peiailillo chico otros PN-CH Bl 1.00 no
Francisco Arellano 65 | grande 84.00 no
CANAL EL ROSAL BAJO
Juan Cancino 50 | mediano |del predio| hijos |{PN-CH-V Bl 7.36 Si
Gabriel Cancino 49 chico |del predio] solo PN-CH Bl 0.63 no
Manuel Albomoz 68 chico |del predioj solo PN-CH BI 1.25 no
José Penaililio chico [del predioj] solo CH 8l 1.25 si
Salvador Carreiio chico |del predio} hijos PN-V BI 1.00 no
Martina Roldan mediano {del predio| hijos PN-CH Bl 6.00 no
Jorge Hermandez 50 chico [del predio CH Bl 0.50 si
José Salazar 70 chico |del predioj hijos PN-CH Bl 1.00 no
CANAL EL ROSAL ALTO
Candelmo Henriquez grande otros hijos PN Bl 74.00 no
Ricardo Valdes H. 75 | grande otros hijos PN-F U 84.70 si
CANAL CAUQUENES
Vidal Quintana 70 chico otros solo S 5 no
José Parra y otra 42 chico otros Mi 5 no
Herminia Albornoz 42 chico {del predio PN-CH Bl 2.20 Si
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Cuadro 1. Continuacién (3)

Interés
Nombre Edad | Tamafioc| Ingresos | Vive con{ Cultivos | Estudios { Acciones| uso

agua
CANAL CAUQUENES
Nicolas Olivo 70 chico | delpredio| hijos PN-CH S 2.20 no
Juan Avila 66 chico | delpredio| hijos PN-CH Bl 2.50 si
Augusto Moya 85 | grande otros hijos PN-CH Bl 18.70 no
Juan Marambio 37 chico otros PN-CH MC 4.00 no
Roberto Arellano grande otros hijos Bi 71.10 no
Edgardo Reyes 52 | grande | del predio solo V-F Ml 18.00 si
José Arias 50 chico otros PN-CH U 2.00 no
CANAL PILEN
Leoncio Pica B. 78 |mediano{ otros PN-V Mi 14.00 si
Clara Paiva 66 chico ofros solo PN-CH-V BI 5.00 no
Alvina Paiva chico otros hijos 5.00
Lucia Ojeda 38 | grande | del predio| solo PN-V-F U 100.60 si
Otorgio Valdevenito mediano| otros hijos PN-CH 5.05 no
Gregorio Veloso mediano| del predio | hijos PN-CH 5.05 no
Alejandro Veloso 60 | mediano| del predio| hijos PN-CH Bl 5.05 no
Mario Rojas 56 | grande | del predio solo PN-CH-V Bl 15.14 si
Nicodemus Rivas 65 |mediano| del predio| hijos PN-CH Bl 6.06 no
Pedro Veloso 48 |mediano{ del predio; hijos | PN-CH-V Bl 9.08 si
Texia Hurtado 66 | grande otros hijos PN-CH BI 46.00 no
Rufino Moraga 78 | grande | del predio | hijos PN Bi 25.00 no
Marta Lavin 66 |mediano| otros PN Bl 10.60 no
Daniel Contreras 52 | grande otros solo PN-CH-V MC 52.30 si
Alejandro Rizik 42 | grande otros PN-CH-V MC 29.30 si
Soc. Maderera Los Robles grande otros 16.10 no
Soc. Agric. Letelier grande otros 28.00 si
CANAL MIRAFLORES
Zulema Henriquez chico ofros hijos PN BI 4.30 no
Juana Jara 60 chico | del predio solo PN ] 1.00 no
Raul Sotomayor 52 |mediano| del predio| hijos PN-F Bi 13.20 si
Cora Espech de M. 60 | grande ofros PN-CH-V u 50.00 no
Jorge Badilla 50 | grande | del predio PN-V-F MC 48.00 si
Alfonso Quiroz 50 chico | del predio| hijos CH-V-F Bl 5.00 no
Angel Duran 85 chico | del predio PN-CH-V BI 3 si
Jorge Duran 50 chico ofros PN-CH-V BI 2 si
Zulema Aravena 60 | grande | del predio] solo PN-CH BI 48 no
Artemio Arellano 35 |mediano| otros PN Bi 7 no
Laura Ramirez 66 | grande | del predio solo PN-CH Bl 16 no
Carlos Hernandez 60 | grande | delpredio| hijos PN-CH BI 16 no
Suc. Juan Paiva 58 |mediano otros PN 8 no
Aliro Marquez 70 | mediano| del predio solo PN BI 13.00 no
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Cuadro 1 : Continuacion (4)

Interés
Nombre Edad | Tamafio | ingresos | Vive con{ Cultivos | Estudios| Acciones uso
agua
PANAL CAUQUENES
Suc. Juan Paiva 58 |mediano| otros PN 8.00 no
Aliro Marquez 70 |mediano|del predioj] solo PN Bl 13.00 no
CANAL EL BOLDO
Francisco Villanuevy 60 grande otros solo PN-V Mi 120.00 si
Carlos Garcia 66 | grande otros hijos CH Bl 20.00 Si
INIA grande PN-V-F 210.90 si
José Loyola 52 |mediano| otros CH-V M 10.40 Si
Egidio Concha 52 |[mediano]del predio CH-F Bl 10.70 Si
Nivaldo Alarcén 25 |mediano|del predio PN-CH BI 8.50 no
Nelson Meza 30 chico |del predio PN Ml 2.00 Si
Maria Rojas 50 chico hijos PN Mi 1.40 no
Sergio Domke 55 | grande |del predio] solo PN-V Mi 17.85 Si
Juan Letelier 45 | grande |del predio CH-v 17.85 si
Mercedes Espinoza chico |del predio}] hijos PN S 1.50 no
Zulema Galdames chico |del predio| hijos PN S 3.50 no
Clodomiro Garrido 58 |mediano| otros PN BC 10.83 no
Gilberto Contreras grande otros PN-CH-V| BC 63.04 si
Soc. Agric. Oriente . grande |[del predio PN-CH-F 136.91 si
Edmundo Luna 60 chico |del predioj solo CH Bl 2.93 no
Rafael Villegas 70 chico |del predio| hijos PN-CH Bl 2.93 no
Mario Rojas 58 chico otros PN-CH Bl 4.40 no
Juan Rios chico |del predioj solo PN 1.48 no
Suc. Clemente Diaz chico {del predioj hijos PN-CH Mi 498 no
Elena Soto medianoldel predioj hijos PN-CH Bl 9.30 no
René Espinoza 60 | grande otros Bl 2.00
Audalio Saavedra chico |del predio} hijos CH 0.25 si
Suc. Carlos Moya chico otros PN-CH 2.50 no
José Opazo 85 chico |del predio PN-CH Bl 3.40 si
Alfonso Arjona 60 chico otros Mi 2.00 no
Suc. Amalio Pérez chico |del predio PN 2.20 no
Mario Bahamondes| 68 chico otros solo PN-CH M 1.40 no
Casiana Carrefio mediano|del predio] hijos PN-CH Bl 7.00 si
Manuel Avila 67 |mediano| otros hijos PN BI 6.00 no
Mario Moraqa 70 chico |del predio] hijos 0.50
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Cuadro 2 : Resumen de los dias de campo realizados

dias campo

Fecha Temas Modulo Tipo Numero de
participantes participantes

05.10.93 |Utilizacion bomba rosario, cultivo tomate San Miguel Agricultores 34
bajo plastico y riego por cintas Liucura y Tomenelo

14.10.93 |Aforo de vertientes, utilizacion bomba San Miguel Agricultores 31
rosario, riego hortalizas y tomates bajo Sauzal y Name
plastico y riego por cintas.

21.10.93 |Aforo de vertientes, utilizacién bomba San Miguel Agricultores 32
rosario, riego hortalizas y tomates bajo Sto. Toribio y La patagua
plastico y riego por cintas.

28.10.93 |Aforo de vertientes, utilizacién bomba San Miguel Agricuitores 31
rosario, riego hortalizas y tomates bajo Capellania y Quella
plastico y riego por cintas.

18.02.94 |Captacion de agua de vertientes e instala- Esquina Mocha Agricultores 130
¢idn riego por cintas en vides.

25.02.94 [Captacion de agua de vertientes e instala- Esquina Mocha Agricultores 74
cién riego por cintas en vides. Name

21.03.95 [Largo de pendiente y riego por surcos en Santa Sofia Agricultores 18
vides y frambuesa. Drenaje. (Fdo. Santa Lucia)| Asoc. Regantes Tutuvén

27.04.95 |Largo de pendiente y riego por surcos en Santa Sofia Agricultores 91
vides y frambuesa. Drenaje. | (Fdo. Santa Lucia) | Asoc. Regantes Tutuvén

& TOTAL PARTICIPANTES aa1
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Cuadro 3: Cursos realizados a técnicos, agronomos y jovenes campesinos.

Fecha Curso destinado a Temas Médulo Participantes
CURSO DE RIEGO

06.12.94 Técnicos y Agronomos  |Riego sobre cota de canal Esquina Mocha 25
Equipos de bombeo
Riego por cintas
Riego en viiias

07.12.94 Técnicos y Agronomos  |Utilizacién de vertientes Esquina Mocha 25
Construccion filtros de arena

CURSO DE RIEGO

05.05.95 Jovenes Campesinos  |Riego por surco en vifias Santa Sofia 23
Riego por surco en frambuesas

12.05.95 Jovenes Campesinos  |Utilizacion de vertientes Esquina Mocha 19
Riego por cintas

26.05.95 Jévenes Campesinos [lInstalacién riego por cintas Esquina Mocha 20
Construccion filtros de malla y arena

02.06.95 Jovenes Campesinos [Riego por surco en vifias Santa Sofia 20
Drenaje

30.06.95 Jovenes Campesinos |Uso de estructuras intraprediales San Miguel 11
Detalle instalacion califomiano fijo
Riego por surcos rectos y taqueados

07.07.95 Jévenes Campesinos [Plantacion de frambuesas Santa Sofia 8
Riego por surcos en frambuesas
Pendiente y largo de surcos
Drenaje superficial

11.08.95 Jovenes Campesinos  |Instalacion riego por cintas Esquina Mocha 10
Sectorizacion de riego
Calibracién sistema
Célculo de descarga por gotero
Materiales y costos

02.09.95 Jévenes Campesinos |Captacion agua vertientes Name 20
Instalacion estructuras

08.09.95 Jovenes Campesinos  |Construccién de invernaderos Esquina Mocha 6
Materiales y costos Santa Sofia

09.09.95 Jovenes Campesinos  [Uso vertientes Esquina Mocha 18




Cuadro 4. Nomina postulantes concurso especial de riego para regantes embalse Tutuvén,
Cauquenes.
Nombre Rut Superf. Canales Acciones

Topog. u otros

Edmundo Aravena“ 4.662.984-3 3 has El Tronco 62

Luzeira Benavente 5.090.885-2 5 has Miraflores 7

Jorge Badilla 4.057.360-7 24 has Pilén y Miraflores 48

Ejidio Concha 7.554.063-9 18 has El Boldo 7.7

Coop. Agr.

Vitivinicola

Cauguenes Ltda. 80.237.600-6 10 has Pozo Profundo

Carlos Espinoza 5.421.905-9 2 has El Rosal 25

ignacio Eulufi 3.044.924-5 4 has Pozo Profundo

Juan Letelier 5.641.972-1 10 has El Boldo 17.85

José Loyola 5.945.907-4 15 has El Boldo 10.4

Nelson Meza 7.962.961-8 2 has El Boldo 1

Raul Sotomayor 3.299.332-k 2 has Miraflores 13.2]

Sociedad Agricola

Letelier Ltda. 6 has Miraflores

Claudio Torres 4.278.046-4 4 has Rio Cauquenes 2 L/seg

Lucia Ojeda 9.168.340-8 65 has Pilén 108.6

Edgardo Reyes 3.889.959-7 18 has Cauquenes Sur 18

Francisco Villanueva 2.719.965-8 25 has Ei Boldo 90

Total 213 has
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Cuadro 5: Capacitaciones a agrbnomos, técnicos, estudiantes.

Fecha Tema Mébdulo Participantes
04.01.94 |Gira médulos San Miguel- Esq. Mocha 26
11.01.94 |Utilizacion de vertientes INIA 21
18.01.94 |Riego por surcos y cintas San Miguel- Esg. Mocha 28

Bomba rosario
Cultivo bajo plastico
21.01.94 |Riego por surcos y cintas San Miguel 15
Bomaba Rosario
Cutltivo bajo plastico
25.01.94 |Riego por cinta en vides Esquina Mocha 27
Hortalizas
27.01.94 |Construccién de invernaderos San Miguel 31
Cultivo tomate bajo plastico
Bomba rosario
Riego por cintas
31.01.94 |Gira médulos San Miguel- Esq. Mocha 14
22.04.94 |Utilizacion agua vertientes Esquina Mocha 14
Cortinas metalicas
09.06.94 |Utilizacidon agua vertientes San Miguel- Esq. Mocha 13
Cortinas metalicas Name
Riego por cintas
Construccién invernaderos
05.07.94 |Gira modulos Esquina Mocha 10
19.07.94 |Utilizacion vertientes 12
Riego por cintas en vides
Construccién invernadero
13.01.95 IGira médulos Esquina Mocha-Name 11
16.02.95 |Captacion de agua Esquina Mocha-Name 17
Utilizacién vertientes
Riego por cintas
17.03.95 [Gira técnica Esg. Mocha- Santa Sofia 16
16.05.95 |[Construccion de invernadero Esquina Mocha 15
Cultivos bajo plastico
Riego por cintas
26.05.95 |Cortinas metalicas Esg. Mocha- Santa Sofia 34
Riego en vifas y frambuesas
Riego por cintas
08.09.95 |Gira modulos Esq. Mocha- Santa Sofia 21
29.09.95 |Gira médulos Esq. Mocha- Santa Sofia 10
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Cuadro 6. Capacitacion agricultores.

Fecha

Tema

Modulo

Participantes

156.12.93

Utilizacién de vertientes San Miguel-Esq.Mocha

Riego por cintas
Cultivos bajo plastico

23

16.12.93

07.01.94

Utilizacién de vertientes San Miguel-Esq.Mocha

Riego por cintas
Cultivos bajo plastico
Contruccién de invernaderos

Riego por surcos en vifias San Miguel-Esq.Mocha

Largo y pendiente surcos

12

55

16.06.94

Construccién invernaderos
Riego por cintas
Cultivos bajo plastico

Name-Esq.Mocha

25

17.06.94

Construccién invernaderos
Riego por cintas
Cultivos bajo plastico

San Miguel

11

24.06.94

Instalacién bomba rosario
Riego por cintas

Esq. Mocha

28.06.94

Utilizacidn agua vertientes
Construcciéon invernadero
Riego por cintas

Esq. Mocha

10

10.08.94

Riego por surcos
Largo y pendiente surcos
Uso sifones

Liucura

22

11.08.94

Construccién invernadero
Bomba rosario
Riego por cintas

Rahue

24

17.08.94

Construccion invernadero
Bomba rosario
Riego por cintas

Rahue

18.08.94

Construccion invernadero
Riego por cintas
Cultivo tomate bajo plastico

Name

21

01.09.94

Utilizacién agua vertientes
Construccién invernadero
Riego por cintas

Toménelo

06.09.94

Utilizacién agua vertientes
Construccion invernadero
Bomba rosario

Riego por cintas

Rahue

20

14.09.94

Riego sobre cota canal
Equipos de bombeo
Riego por cintas en vifias
Cultivos bajo pléastico

Esq. Mocha

59

11.09.94

Riego sobre cota canal
Equipos de bombec
Riego por cintas en vifias
Cultivos bajo plastico

Esqg. Mocha

59

11.09.94

Utilizacién de vertientes
Construccién de invernaderos
Cultivo de tomate bajo piastico

Tomenelo

35
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Cuadro 6: Continuacion (2)

Fecha

Tema

Médulo

Participantes

27.09.94

Utilizacién de vertientes
Riego por cintas
Construccién invernadero
Cultivos bajo pléstico

Tomenelo

15

28.09.94

Utilizacién de vertientes
Riego por cintas

Cultivos bajo plastico
Construccién de invernaderos

Tomenelo

10

04.10.94

Riego por surcos y cintas en vifias
Largo y pendiente surcos

Esquina Mocha

15

24.10.94

Construccién invernaderos
Riego por cintas
Cultivos bajo pléstico

Name

24

27.10.94

Construccioén invernaderos
Riego por cintas,bomba rosario
Utilizacién vertientes

Rahue

27

02.11.94

Riego sobre cota canal
Riego por cintas y surcos en vifia

Esquina Mocha

16

03.11.94

Utilizacién agua vertientes
Riego por cinta hortalizas y vides
Riego californiano por surcos taqueados

Esquina Mocha

04.11.94

Riego por surcos y cintas
Largo y pendiente surcos
Bomba rosario

San Miguel-Esq. Mocha

68

07.11.94

Utilizacién de vertientes
Cortinas metalicas
Riego por cintas en vides

Name -Esquina Mocha

11

08.11.94

Pendiente y largo de surcos
Trazado de matrices
Riego por cintas

San Miguel-Esq. Mocha

09.11.94

Pendiente y largo de surcos
Trazado de matrices
Riego por cintas

San Miguel-Esq. Mocha

15.11.94

Utilizacién agua vertientes
Bomba rosario
Riego por cintas

Tomenelo

24

14.11.94

Riego sobre cota canal, con cintas en vifias
Riego bajo cota canal

Riego por surcos taqueados

Sistema californiano fijo

San Miguel-Esq. Mocha

45

17.11.94

Utilizacién agua vertientes
Construccion invernaderos
Riego por cintas

Cultivos bajo plastico

Rahue

14

22.11.94

Riego sobre cota canal, con cintas en vifias
Utilizacion agua vertientes vy filtros
Plantaciéon frambuesas

Esquina Mocha

14
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Cuadro 6.

Continuacién (3)

Fecha Tema Médulo Participantes
25.11.94 |Riego por cintas .Rahue 14
Construccién invernadero
Utilizacién bomba rosario
29.11.94 |Gira técnica Esquina Mocha 21
14.12.94 {Utilizacién de vertientes Rahue 21
Utilizacién bomba rosario
Riego por cintas
Construccién invernadero
20.12.94 {Riego por cintas y utilizacién vertientes | Esg. Mocha-Tomenelo 30
Filtros de arena y malla
Construccién invernaderos
10.01.95 |Gira médulos Esquina Mocha 13
20.01.95 |Pendiente y largo riego por surcos Esq. Mocha-Sta. Sofia
Sistema Californiano
Riego en vifias y frambuesas
Drenaje
02.02.95 |Riego surcos y cintas, en vifias y framb. | Esq. Mocha-Sta. Sofia 11
Drenaje
10.02.95 {Drenaje, riego por surcos y cintas Esqg. Mocha-Sta. Sofia 22
Riego surcos y cintas, en viiias y framb.
Drenaje
23.02.85 |Riego por cintas San Miguel- Esq. Mocha 19
Construccién de invernaderos
01.03.95 |Riego por cintas Esquina Mocha 16
Riego en vifias
31.03.95 [Gira técnica Santa Sofia 7
05.05.95 [Cultivos bajo plastico Esquina Mocha 9

Riego por cintas
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Cuadro 7.

Resumen capacitaciones a técnicos, agronomos, jovenes campesinos y agricultores

por médulo y los temas abordados.

Médulo

Temas

capacitaciones

Total Total
participantes

San Miguel

Sistema californiano fijo en vifias

Riegos por surco, pendiente y largo
Estructuras intraprediales

Construccién de invernaderos

Cultivos bajo plastico

Instalacién y funcionamiento bomba rosario
Riego por cintas en hortalizas

14 334

Santa Sofia

Riego por surcos, pendiente y largos
Riego en vifias y frambuesas
Drenaje

12 204

Esquina Mocha

Utilizacién de vertientes
Construccioén filtros malla y arena
Riego por cintas en vifias

Riego por cintas en hortalizas
Construccién invernaderos

40 791

Rahue

Utilizacion vertientes

Estructuras metalicas de captacion
Construccion de invernaderos
Cultivos bajo plastico

Riego por cintas en hortalizas

8 150

Name

Utilizacién de vertientes
Estructuras metélicas de captacién
Riego por cintas en vides

Tomenelo

Utilizacién vertientes

Construccién filtros malla y arena
Construccién invernaderos

Cultivos bajo plastico

Riego por cintas en hortalizas y frambuesas

TOTAL

86 1.677
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Cuadro 8. Listado de agricultores del secano costero de la provincia de Cauquenes,
beneficiarios de INDAP, con subsidios para microproyectos de riego individual

Enero de 1995.

Beneficiario Rut Sector Comuna Superficie
Juana Hernandez Sanhuez|4.003.881-7 Mata de Boldo Curanipe 0,5 has
José Mufioz Vasquez 6.049.543-2 Mata de Boldo Curanipe 0,5 has
Previsto Mufioz Vasquez [4.244.107-4 Mata de Boldo Curanipe 0,5 has
Hernén Torres Leal 3.656.048-7 Mata de Boldo Curanipe 0,5 has
Agustin Vega Alarcén 5.340.148-1 Mata de Boldo Curanipe 0,5 has
Jorge Alvear Torres 3.087.021-2 Mata de Boldo Curanipe 0,5 has
Josefina Vega Suazo 7.404.690-8 Mata de Boldo Curanipe 0,5 has
Alberto Vasquez 3.696.293-3 Chovellén Curanipe 0,5 has
Angel Rios 3.889.251-7 Polhuin Chanco 0,5 has
Angel Garcia Hormazéabal |1.434.665-1 Polhuin Chanco 0,5 has
Pedro Garcia Hormazébal |8.554.500-0 Polhuin Chanco 0,5 has
Dario Valdés 5.095.172-3 E! Silencio Chanco 0,5 has
René Jara Amigo 7.763.354-3 Mariscadero Chanco 0,5 has
Angel Jara Espinoza Mariscadero Chanco 0,5 has
Manuel Cortéz Valdebenito|2.274.264-7 Lircay Chanco 0,5 has
Hernan Espinoza Moya 1.194.161-3 Lircay Chanco 0,5 has
José Moraga Cortéz 4.322.225-2 Lircay Chanco 0,5 has
Pedro Yévenez Manriquez |{5.283.268-3 Rahue Chanco 0,5 has
Tomas Henriquez 8.855.401-9 Rahue Chanco 0,5 has
Emelina Valdebenito 5.492.833-5 Quirimavida Chanco 0,5 has
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Cuadro 9. Listado de agricultores de! secano interior de la Provincia de Cauquenes, beneficiarios

de INDAP, con subsidios para microproyectos de riego individual.

Octubre de 1995.

Beneficiario Rut Sector Comuna Superficie

Oiga Letelier 7.723.359-6 Name Cauquenes 0,5 has
Segundo Cancino 6.968.657-0 Name Cauquenes 0,5 has
Rogelio Meza 7.628.142-9 Name Cauquenes 0,5 has
Arturo Sepulveda 2.543.236-3 Name Cauquenes 0,5 has
Saul Meza 5.536.408-7 Name Cauquenes 0,5 has
Nivaldo Morales 6.438.948-3 Sauzal Cauquenes 0,5 has
Jorge Alegria 8.604.686-5 Sauzal Cauquenes 0,5 has
Ariel Morales 7.080.083-7 Sauzal Cauquenes 0,5 has
Reinaldo Navarrete 6.811.508-4 Barriales Cauquenes 0,5 has
Oriando Gonzalez 3.735.298-5 San Isidro Cauquenes 0,5 has
Custodio Riquelme 2.261.791-5 Tomenelo Cauquenes 0,5 has
Temistocles Gutiérrez 2.285.397-k Tomenelo Cauguenes 0,5 has
Rosalino Pérez 4.390.940-1 Tomenelo Cauquenes 0,5 has
Francisco Leal 2.138.824-6 Barriales Cauguenes 0,5 has
Roberto Amigo 7.718.486-4 Puente Cauguenes Cauquenes 0.5 has
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Cuadro 10. Listado de agricultores del secano costero de la Provincia de Cauquenes

beneficiarios de INDAP, con subsidios para microproyectos de riego individual.

Octubre de 1995.

Beneficiario Rut Sector Comuna Superficie
Diego Escalona 4.699.133-3 Quirimavida Chanco 0,5 has
Mario Bustos 3.861.516-5 Peufio Curanipe 0,5 has
Manuel Hernandez |2.487.774-4 Peufio Curanipe 0,5 has
Diego Guerra 5.462.159-k Peufio Curanipe 0,5 has
Marcelino Canales 2.036.550-1 Las Pocillas Curanipe 0,5 has
Luis Sanchez 2.842.920-0 Las Pocillas Curanipe 0,5 has
Gerardo Gutiérrez 3.880.417-0 Peufio Curanipe 0,5 has
José Lepe 2.571.807-0 Peufio Curanipe 0,5 has
Miguel Gonzalez 6.830.743-1 El Silencio Chanco 0,5 has
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Cuadro 11.

Listado de agricultores del secano interior de la Provincia de Curicd,
beneficiarios de INDAP, con subsidios para microproyectos de riego
individual. Octubre de 1995.

Beneficiario Rut Sector Comuna Superficie
Vicente Vargas A. 2.795.501-0 Villa Prat Sagrada Familia 1,0 has
René Ramirez P. 3.678.065-7 Villa Prat Sagrada Familia 1,0 has
Nelson Pinto N. 5.907.489-k Quilico Hualaie 1,0 has
Gilberto Moreno M. 8.612.933-7 Quilico Hualafe 0,5 has
Mariano Beiltran C. 3.393.625-7 Lipimavida Vichuquén 1,0 has
Angel Correa J. 7.908.404-2 Lipimavida Vichuquén 0,5 has
Alfonso Correa R. 5.680.053-0 Lipimavida Vichuquén 0,5 has
Luis Arellano C. 5.093.498-5 La Junta Vichuquén 0,5 has
Agusto Ortiz H. 4.272.974-4 Los Coipos Hualanhe 0,5 has
Juan Labbé C. 7.121.141-2 Uraco Vichuguén 0,5 has
Samuel Pérez D. 3.232.645-5 Uraco Vichuquén 0,5 has
Narciso Calquin C. 6.816.218-1 Huapi Licantén 0,3 has
José Caiquin D. 6.273.183-9 Villa Ang. Licantén 0,5 has
Luis Calquin D. 5.856.227-0 Villa Ang. Licantén 0,5 has
Mario Mufioz L. 7.119.541-4 La Junta Vichuquén 0,5 has
Eugenio Galindo D. 3.581.995-k Los Coipos Hualané 1,0 has
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ESQUEMA INVERNADERO
Comuna CAUQUENES
Regidn vii
Sector SAN MIGUEL
Modulo SAN MIGUEL




- CAMINO A

CHANCO

1-Vina Chardonndy { superficie 3200 mé)
2 -invernadero ( superficie 120 m2)

3,-Fruﬁua

i -Moscatel rosada (superficie 1000 m2 )

5.-Sombreadero { supe
6.-Cas3 habitac'\én
7.-invernadero con mMa

cficie LB M )

ta raschel ( superficie 45 m)

g - Frampuesa | superficie 72 mZ) .
9.~ {nvernadero semicirculares { superficie 75 m“ )

10.-Chacra

.- Frambuesas (superficie 500 m2)

Figura 3. Croquis de ubicacion

Modulo

Comuna

y actividades realizadas.

:ESQWNA MOCHA
Propie(ario . ORLANDO VENEGAS
sector :ESOUINA MOCHA
: CAUOUENES
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Santa Soffa Cauquenes
< —>

. . Tuberia PVC
BEE

e

Canal matriz

RERNRNY

Riego por surcos

® -

- PO
-< -

l Drenaje

® ©

L

1.~ Hortalizas
2 .- Hortalizas

3.- Bodega

L~ Cultives

S~ Cultivos

6 .- Vina Carignan

7 .- Cultivos Modulo : SANTA SOFIA

8.- Vina Moscatel Rosada Propietario : ANGEL CUSTODI!O DURAN

Sector : SANTA SOFIA
Comuna : CAUQUENES

Figura 7. Croquis de ubicacion y actividades realizadas.



Modulo : NAME"
Propietario : ADRIAN SEPULVEDA

Sector :NAME
Comuna :CAUQUENES
Planza 1"
— ) -
sl
b~
(b @%

1.- Estructura metdlica (altura de muro 2m)
2.- Estructura metdlica (altura de muro 1m )

3.- Casa habitacion
Lk.-Vina Cabernet ( 2300 mZ)
S.- Torres acumuladoras

Figura 8. Croquis de ubicacion y actividades realizadas.
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Anqulo 50 x 50 x 3 mm LEmina 20 mm

PROYECTO TUTUVEN

Estructura metdlica

Ubicacion concreto

Disefo : NESTOR CABAS M.
Ing. Agrenomo
Dibujo : JOSE AGUIRRE M.

Téc. Agricola

Figura 9. Estructura metalica (altura de muro 1 metro).
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Modulo : TOMENELO
Sector : TOMENELO
Comuna : CAUQUENES

Propietario : TEMISTOCLES GUTIERREZ PEREZ

1.- Fuente de agua

2.- Estanque acumulador

3.- Frambuesas (1,200 m2)

L - Sandias, melones, zapallos italianos (200 m?}
S~ Invernadero semicircular (37,5 m? )
6-Altura = h = 54 m

Tuberia de conduccidn

\Matrice;

®

\ Riego por cinlas

-




 ——
Chanco

——
Cauquenes

1.- Casa habitacion

2- Torre y tambores

3- Acumulador metalico 3" 1' 1"
4 .- Huerta casera

S.- invernadero Tipo 25x 195 m
6.- Invernadero Tipo 3" 15 m
7.- Plantacion de frutillas

§ - Bodega
Modulo : RAHUE
Propietario : TOMAS HENRIQUEZ
Sector : RAHUE
Comuna . CHANCO

Figura 11. Croquis de ubicacién y actividades realizadas.
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Figura 13. Torre de acumulacion.
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Modulo : SANTA SOF1A
Propietario : LUCIA OJEDA

Sector : SANTA SOFIA
Comuna : CAUQUENES
( 1-Vida Pars (15 ha }

2 -Frambuesa Chiltiwack (4,2 ha)

3.-Frambuesa Heritage (6,4 ha)

4-Vina Chardonnay (3,5 ha)
S-Frambuesa Heritage (5,6 ha}

@ 6-Arandanes { 2,0 ha)

7-~Futura vina Cabernet

8.-Arandanos (1,0 ha}

@ 9 -Futura plantacign arandanos

10.-vVina Sauvignon Blanc {73 ha)

11.-Futura plantacion frambuesa

12-Packing

13.-Vivero plantas vifas

a Cauquenes \

|
=
e

Figura 14. Croquis de ubicacion.
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Vil  DOCUMENTO DE TRABAJO

En este capitulo se resumen las producciones obtenidas para diferentes cuitivos tanto al
aire libre como en invemaderos Cuadros 12 y 13 . Ademas se analizara el margen bruto
de los cultivos mas interesantes, como también el costo de los sistemas de riego e
invemaderos utilizados. Se incluye al final de este capitulo un set de fotografias, que
ilustran las acciones realizadas en los diferentes médulos demostrativos contemplados en
el proyecto.-

CUADRO 12. RENDIMIENTOS PROMEDIOS POR HECTAREA OBTENIDOS EN LOS
DIFERENTES MODULOS AL AIRE LIBRE. CAUQUENES. 1994-1995.

CULTIVO UNIDAD RENDIMIENTO/Ma
Chacareria

Poroto Tértola INIA qam. 15
Papa Yagana INIA qgm. 142
Maiz Monarca qgm. 71
Maiz INIA - 150 qgm. 80
Cultivos Horticolas

Poroto Apolo - INIA Sacos 30 Kg. 182
Zapalio ltaliano Unidades 115.200
Perejil Atados 251.330
Rabanitos Atados 83.200
Melén tuna Unidades 12.382
Melén cantaloupe Unidades 13.987
Lechugas Unidades 52.345
Betarragas Unidades 182.500
Repollo Unidades 17.220
Sandia Kg. 5.230
Cebolla Unidades 196.520
Frutilla Kg. 9.850
Tomates Caja (17 Kg.) 2.186
Vina Chardonnay Kg. 9.500

(tercer afio de produccion)
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CUADRO 13. RENDIMIENTOS PROMEDIOS OBTENIDOS EN CULTIVOS BAJO PLASTICO.

INVERNADERO 3 x 15 METROS 6 6 x 21 METROS. Cauquenes. 1994-1995.

CULTIVO UNIDAD. RENDIMIENTO RENDIMIENTO
INV.3x15 INV. 6 x 21

Gladiolos rojos Unidad 630
Gladiolos blancos Unidad 630
Tomate Any 11 Kg. 1.920
Tomate Empire Kg. 1.900
Tomate 7718 Kg. 966
Pimiento Morrén Unidad 1.470
Lechuga Gallega

invierno Unidad 672 1.130
Acelga penca blanca Atado 57
Pepino ensalada Unidad 3.240
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1. COSTOS Y MARGENES BRUTOS EN CULTIVOS

A continuacién se presentan los margenes brutos para los siguientes cultivos en las

condiciones que se indican:

* Produccién de tomates al aire libre por hectarea (Cuadro 14)

* Produccidn de tomates bajo plastico invemadero 6 x 21m (Cuadro 15)
* Produccion de lechugas bajo plastico invermnadero 6 x 21m (Cuadro 16)
* Produccion de gladiolos bajo plastico invernadero 3 x 15m (Cuadro 17)
* - Produccién de lechugas bajo plastico invernadero 3 x 15m (Cuadro 18)
* Vid vinifera (Cuadros 19 - 23)

. Produccion de frambuesa por hectarea (Cuadros 24 - 30)
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CUADRO 14. COSTO DE PRODUCCION DE TOMATE AL AIRE LIBRE POR HECTAREA.

ITEM - INSUMO CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO POR/ ha
1.- Labores
Aradura 1 JM 1,0 1,00
Rastraje 1 JM 1,00 2,000
Melgadura 15 JA 0,33 0,495
Cultivadora 15 JA 0,33 0,495
Acequiadura 15 JA 0,33 0,495
2.- Mano de obra
Transplante 7 JH 0,16 1,120
Riegos 10 JH 0,16 1,600
Fertilizacion 2 JH 0,16 0,320
Limpia a mano 6 JH 0,16 0,960
Aporca 6 JH 0,16 0,960
Cosecha 50 JH 0,16 8,000
3.-Insumos
Fertilizantes
SFET 120 Kg. 0,008 0,960
Salitre potasico 320 Kg. 0,0085 2,720
Plantas 26.800 U 0,0008 21,444
4.- Otros
Imprevistos 10 % 2,110
Total costo directo 44 68
Ingreso: 2.186 cajas /ha. a UF 0,077 168,32
Margen bruto por ha: 123,64

Notas: 1. No se aplicaron pesticidas
2. La venta es en el predio

3. Se riega por surcos gravitacionalmente, cuyos costos estan incluidos en el

cuadro.
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En el Cuadro 15, sobre costos de produccién de tomates bajo plastico, invemadero 6 x 21
(126 m? y en el Cuadro 16 sobre costo de produccién de lechugas bajo plastico,

invemadero 6 x 21 (126 m?), se debe considerar que:

1. En el primer afo se realiza la inversion del invemadero, su estructura y sistema de
riego, con un total de 17,07 UF -

2. Este valor, para efectos del calculo del margen bruto de la produccion, se divide en

tres, al tener en el aifo dos producciones de lechuga y una de tomate.-

3. En el segundo afio, no existen costos proporcionales (no hay reposicién de
elementos).-
4, En el tercer afio se cambia el plastico, total UF 8,8, fraccionado en tres de acuerdo

al criterio indicado en el punto dos.-
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CUADRO 15. COSTO DE PRODUCCION DE TOMATES BAJO PLASTICO EN INVERNADERO
6 X 21 (126 m?). MODULO ESQUINA MOCHA. TEMPORADA 1994 - 1995.

ITEM - INSUMO CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
(45m? UNITARIO
UF UF

1.- Labores

Preparacién suelo 1,5 JH 0,16 0,2400
Preparacion camellones 0,75 JH 0,16 0,1200
Incorporacién M.O 0,75 JH 0,16 0,1200
Desinfeccion suelo 03 JH 0,16 0,0480
Almacigos 1.5 JH 0,16 0,2400
Aplicacion fertilizante 0,4 JH 0,16 0,0640
Transplante 1 JH 0,16 0,1600
Limpia a mano 3 JH 0,16 0,4800
Aplicacién fungicida 04 JH 0,16 0,0640
Desbrote 3 JH 0,16 0,4800
Amarra 2 JH 0,16 0,3200
Riego 0,65 JH 0,16 0,1040
Cosecha 0,5 JH 0,16 0,0800

2.- Fertilizantes

SFT 15 Kg. 0,008 0,1200
Sallitre potasico (3) 25 Kg. 0,008 0,2130
3.- Insumos

Semilla 10 Gr. 1,638 1,6380
Bolsas 400 U 0,00008 0,0360
Benlate 0,02 Kg. 0,75 0,0150
Captan 0.02 Kg. 0,226 0,0045
Carbodan 0,2 Kg. 0,248 0,0496
COSTO TOTAL 4,60
COSTO PROPORCIONAL INVERNADERO (6x21) 569
COSTO PROPORCIONAL SISTEMA DE RIEGO (6x21) 0,51
INGRESO: 1.920 Kg. x 0,033 63,36

MARGEN BRUTO 52,56




CUADRO 16. COSTO DE PRODUCCION DE LECHUGAS BAJO PLASTICO INVERNADERO
6 X 21 (126 m*). MODULO ESQUINA MOCHA. TEMPORADA 1994 - 1995

[TEM - INSUMO

CANTIDAD  UNIDAD COSTO COSTO
(45m? UNITARIO UF
UF

1. Labores
Preparacion suelo 1,0 JH 0,16 0,1600
Preparacion camellones 0,75 JH 0,16 0,1200
Incorporacién M.O 0,75 JH 0,16 0,1200
Desinfeccion suelo 0,40 JH 0,16 0,0840
Preparacion almacigos 0,10 JH 0,16 0,0160
Aplicacion fertilizantes 0,40 JH 0,16 0,0640
Transplante 1,30 JH 0,16 0,2080
Limpia a mano 4 JH 0,16 0,6400
Aplicacién fungicida 04 JH 0,16 0,0640
Amarre 1,5 JH 0,16 0,2400
Riego 23 JH 0,16 0,3680
Cosecha 1,3 JH 0,16 0,0208
2.- Fertilizantes
SFT 19 Kg. 0,008 0,1520
Salitre potasico (3) 19 Kg. 0,008 0,1610
3.- Insumos
Semilla 10,0 Grs. 0,0012 0,0012
Captan 0.01 Kg. 0,226 0,0023
Carbodan 0,20 Kg. 0,248 0,0496
Cinta plastica 0,5 Kg. 0,093 0,0465
COSTO TOTAL 2,70
INGRESO: 1.130 a 0,013/Unidad 14,69
COSTO PROPORCIONAL INVERNADERO (6x21) 5,69
COSTO PROPORCIONAL SISTEMA DE RIEGO (6x21) 0,51

MARGEN BRUTO

5,79
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En el cuadro 17, costo de produccién de gladiolos bajo plastico en invemadero 3 x 15 m?
(45 m?) y cuadro 18, costo produccion de lechugas bajo plastico invemnadero 3 x 15 m? (45

m’? se debe tener presente que :

1. En el primer ano esta considerado el costo del invemadero, su estructura y sistema
de riego, en un total de 9,906 UF .-

2. Este valor, para efectos del calculo del margen bruto se divide en dos, al tener en el

afo una produccién de gladiolos y una de lechuga.-

3. En el segundo afio no existen costos proporcionales (no hay reposicion de
elementos).-
4, En el tercer afio se realiza la reposicion del plastico, total 2,51 UF, fraccionado en

dos, de acuerdo al criterio indicado en el punto dos.-
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CUADRO 17. COSTO DE PRODUCCION DE GLADIOLOS BAJO PLASTICO. INVERNADERO 3
3 X 15 METROS(45 m?) MODULO ESQUINA MOCHA. TEMPORADA 94 - 95

ITEM-INSUMO CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
- 45 m? UNITARIO  TOTAL UF
1.-Labores
Preparacién suelo 0,75 JH 0,16 0,120
Preparacién camellones 0,50 JH 0,16 0,080
Incorporacién aserrin 0,50 JH 0,16 0,080
Desinfeccion suelo 0,3 JH 0,16 0,048
Desinfeccién cormos 0.1 JH 0,16 0,016
Pregerminacion 0,1 JH 0,16 0,016
Aplicacion Fertilizacion 0,4 JH 0,16 0,064
Transplante 1 JH 0,16 0,160
Limpia a mano (3) 3 JH 0,16 0,480
Aplicacion fungicida(3) 04 JH 0,16 0,064
Riego (45) 1,5 JH 0,16 0,240
Cosecha 0,5 JH 0,16 0,080
2.- Fertilizantes
SFT 10 Kg. 0,008 0,080
Sallitre potasico (3) 10 Kg. 0,0085 0,085
3.-Insumos
Carbodan 0,12 Kg. 0,248 0,029
Captam 0,102 Kg. 0,226 0,023
Aserrin 0,5 m? 0,08 0,080
Cormos 630 U 0,0062 3,900
COSTO TOTAL 5,64
COSTO PROPORCIONAL INVERNADERO 3 x 15 4,368
COSTO PROPORCIONAL SISTEMA DE RIEGO 3x 15 0,585
INGRESO: Varas 936 x 0,017 15,91
Cormos 250 x 0,0062 1,55
MARGEN BRUTO 6,87

NOTA : Ao 2 no existen costos proporcionales.



CUADRO 18. COSTO DE PRODUCCION DE LECHUGAS BAJO PLASTICO INVERNADERO
3 X 15 METROS(45 METROS CUADRADOS) MODULO ESQUINA MOCHA.
TEMPORADA 94 - 95

ITEM CANTIDAD  UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
UF UF
1.-Labores
Preparacién suelo 0,75 JH 0,16 0,1200
Preparacién camellones 0,5 JH 0,16 0,0800
Incorporacion M.O 0,5 JH 0,16 0,0800
Desinfeccion suelo 0,3 JH 0,16 0,0480
Preparacién almacigos 0.1 JH 0,16 0,0160
Aplicacién fertilizante 0,4 JH 0,16 0,0640
Transplante 1 JH 0,16 0,1600
Limpia a mano 3 JH 0,16 0,4800
Aplicacion fungicida 04 JH 0,16 0,0640
Amarre 12 JH 0,16 0,1920
Riegos 2 JH 0,16 0,3200
Cosecha 1 JH 0,16 0,1600
2.- Fertilizantes
SF.T. 15 Kg. 0,008 0,1200
Salitre potasico 15 Kg. 0,0085 0,1270
3.- Insumos
Carbonan 0,12 Kg. 0,248 0,0290
Captam 0,01 Kg. 0,226 0,0022
Cinta plastica 0,5 Kg. 0,093 0,0465
Semilla 10 Gr. 0.0012 0,0120
COSTO TOTAL 2,12
COSTOS PROPORCIONAL INVERNADERO 3x15 4,37
COSTO PROPORCIONAL SISTEMA DE RIEGO 0,585
INGRESO : 672 a 0,013/unidad 8,74
MARGEN BRUTO 1,66

NOTA: 1 produccién de lechugas en la temporada.-
Ao 2 no existen costos proporcionales.-



CUADRO 19. COSTO DE PLANTACION DE VID VINIFERA POR HECTAREA. RIEGO POR

SURCO
ITEM CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO POR HA
UF UF

1.- Mano de obra
Trazado y estacado 2 JH 0,16 0,320
Surcado 2 JA 0,33 0,660
Plantacién y

desinfecciéon 18 JH 0,16 2,880
Fertilizacion 12 JH ' 0,16 1,920
2.- Preparacion de suelo
Aradura 1 JM 1,0 1,000
Rastraje 2 JM 1,0 2,000
Surcadura 1 JA 0,33 0,330
3.- Fertilizantes
SF.T. 277 Kg. 0,008 2,350
Sulfato de Potasio 277 Kg. 0,012 3,370
Sallitre Potasico 566 Kg. 0,0085 4,810
4.- Fumigacion
Captan 1 Kg. 0,226 0,266
Cloro 1 Lts 0,041 0,041
5.- Otros
Plantas 6.286 U 0,01 78,500
Sistema conduccién - - 98,036 98,036
Asistencia Técnica - - - 4,160
Imprevistos 10 % - - - 20,060

COSTO TOTAL 220,66




CUADRO 20. COSTOS DE MANEJO VID VINIFERA POR HECTAREA. ANO 1.

ITEM CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO POR ha
UF UF

1.- Mano de obra

Riegos 10 JH 0,16 1,600

Limpia 16 JH 0,16 2,560

Aplicacién

Fertilizantes 4 JH 0,16 0,640
aplicacién

Agroquimicos 2 JH 0,16 0,320

Podas 3 JH 0,16 0,480

Sacar sarmiento 0,5 JH 0,16 0,080

Amarra 4 JH 0,16 0,640

Desbrote 8 JH 0,16 1,280

2.- Fertilizantes

Sallitre Potasico 810 Kg. 0,0085 6,885

3.- Agroquimicos

Azufre 90 Kg. 0,0066 0,594

4.- Otros

Asistencia Técnica - - 2,500

Imprevistos 10 % - - 1,750

COSTO TOTAL 19,33
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CUADRO 21. COSTOS DE MANEJO VID VINIFERA POR HECTAREA. ANO 2.

ITEM CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO

UNITARIO POR ha
UF UF

1.- Mano de obra

Replante 4 JH 0,16 0,640

Desbrote 6 JH 0,16 0,960

Amarra 4 JH 0,16 0,640

Poda 5 JH 0,16 0,800

Sacar Sarmiento 2 JH 0,16 0,320

Riegos 25 JH 0,16 4,000

Aplicacion

Fertilizantes 8 JH 0,16 1,280

Aplicacién

Agroquimicos 4 JH 0,16 0,640

2.-Insumos

Fertilizantes

Sulfato de Potasio 100 Kg. 0,012 1,200

Boronatrocalcita 30 Kg. 0,0083 0,240

Salitre Potasico 810 Kg. 0,0085 6,885

3.- Agroquimicos

Azufre 90 Kg. 0,0066 0,594

4.- Otros

Plantas 200 U 0,01 2,000

Asistencia Técnica - - - 1,660

Imprevistos 10 % - - - 2,210

COSTO TOTAL 24,40
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CUADRO 22. COSTO DE MANEJO VID VINIFERA POR HECTAREA. ANOS 3,4,5,6 Y

OTROS.

ANO CANTIDAD (UF)
3 29,01

4 30,75

5 31,36

6y otros 31,95

ok .

Incluye mano de obra, cosecha, flete de productos.
> Incluye valor reposicion cinta de riego (50%)

CUADRO 23. MARGEN BRUTO POR HECTAREA VID VINIFERA.

ITEM ANOS

0] 1 2 3 4 5 6 otros
Produccién Kg./ha 1.500 5.000 9.000 12.000 14.000 16.000
Ingreso Bruto (UF) 13,65 455 81,9 1092 1274 1456

Costo directo(UF) 220,66 53,38 24,40 29,01 30,75 31,36 1,95 31,95

Margen Bruto/Afio: (220,66)(53,38) (10,75) 16,49 51,15 77,84 9545 113,65

Margen Bruto/Acum.: .
(220,6) (273,98) (284,7) (268,21) (217,06) (139,22) (43,77) 69,88

NOTA : En la relacién se consideran establecer el sistema de riego por cintas afio 1 valor: 34,045
UF por hectarea.-
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CUADRO 24. COSTO DE IMPLEMENTACION FRAMBUESA.MARCO DE PLANTACION 0,3 *
3,0 MTS. CIFRAS EN UF POR HECTAREA

ITEM CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
UF UF
1.- Plantaciéon
Preparacion 3 HM 1,0 3,000
suelo
Surcar 2,5 JA 0,33 0,825
Levantamiento topograf. - - -
1,670
Plantas 11.111 U 0,00066 73,330
Postes (9 hilera) 297 U 0,0024 7,130
Alambre(9 hebras) 314 Kg. 0,038 11,930
Crucetas 297 U 0,016 4,750
2.- Mano de obra
Trazado 5 JH 0,16 0,800
Plantacion 22 JH 0,16 3,520
Hoyadura 5 JH 0,16 0,800
Postacion 5 JH 0,16 0,800
Puesta crucetas 2 JH 0,16 0,320
Estirado alambres 3 JH 0,16 0,480
3.- Insumos
Fertilizantes
SFT 400 Kg. 0,008 3,200
Urea 100 Ka. 0,008 0,800
Boronatrocalcita 30 Kg. 0,0083 0,249
4.- Agroquimicos
Sulfomag 240 Kg. 0,007 1,680
Lorsban 10 G 12 Kg. 0,248 2,980
SUBTOTAL 116,59
IMPREVISTOS 10 % 11,65

COSTO TOTAL 128,24




CUADRO 25.

COSTO DIRECTO DE OPERACION DE FRAMBUESA. ANO
IMPLANTACION. CIFRAS EN UF POR HECTAREA

ITEM CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
UF UF
1.- Mano de obra
Riego (15) 22 JH 0,16 3,52
Fertilizacion 4 JH 0,16 0,64
Fumigaciones (4) 10,5 JH 0,16 1,68
Control malezas 32 JH 0,16 512
Poda
2.- Jomadas animal
Reconstruccion 45 JA 0,33 1,49
surcos (3)

3.- Maquinaria
Control malezas 4 JM 1,0 4,00
4.- Insumos
Fertilizantes
Urea 200 Kga. 0,008 1.6
Salitre potasico 400 Kg. 0,008 3,40
5.- Agroquimicos
Romilan 0,75 Kg. 2,07 1,55
Rovral 0,75 Kg. 1,82 1,37
Benlate 1 Kg. 0,75 0,75
Fertriion 2 Kg. 0,71 142
SUBTOTAL 24,94
IMPREVISTOS 10 % 2,49
TOTAL 27,43
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CUADRO 26. COSTO DE OPERACION DE FRAMBUESA. ANO 1. CIFRAS EN UF POR

HECTAREA
ITEM CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
UF UF

1.- Mano de obra
Riego (8) 11 JH 0,16 1,76
Fertilizacion (4) 4 JH 0,16 0,64
Fumigaciones (10) 15 JH 0,16 2,40
Control malezas 32 JH 0,16 5,12
Poda
2.- Jomadas animal
Reconstruccion 9 JA 0,33 2,97

Surcos
3.- Maquinaria
Control malezas 6 HM 1,0 4,00
4.- Insumos
Fertilizantes
Urea (3) 250 Kg. 0,008 2,00
Salitre potasico 400 Kg. 0,008 3,20
Sulfato potasio 120 Kg. 0,012 1,44
Guano 12 m 0,17 2,04
5.- Agroquimicos
Romilan 25 Kg. 2,07 5,18
Rovral 1,8 Kg. 1,82 3,28
Selinon 2 Lts. 0,25 0,50
Difolatan 2,4 Lts. 0,29 0,70
Lorsban 2 Lts. 0,27 0,54
Omite 3 Kg. 0,58 1,74
Gramoxone 6 Lts. 0,30 1,80
6.- Cosecha
Mano de obra 2.500 Kg. 9,007 17,50
Flete 2.500 Kg. 0,30 2,50
SUBTOTAL 59,31

IMPREVISTOS 10 %

5,93
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TOTAL 65,24

CUADRO 27. COSTO DIRECTO DE OPERACION DE FRAMBUESA. ANO 2. CIFRAS EN UF

POR HECTAREA.
ITEM CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
UF UF
1.- Mano de obra
Riego (8) 11 JH 0,16 1,76
Fertilizacién (4) 4 JH 0,16 0,64
Fumigaciones (10) 15 JH 0,16 2,40
Control malezas 32 JH 0,16 512
Poda
2.- Jomadas animal
Reconstruccion 9 JA 0,33 2,97
sSurcos
3.- Maquinaria
Control malezas 4 HM 1,0 4,00
4.- Insumos
Fertilizantes
Urea (3) 250 Kg. 0,008 2,00
Sallitre potasico 400 Kg. 0,008 3,20
Sulfato potasio 120 Kg. 0,012 1,44
S.F.T. 240 Kg. 0,008 1,92
Guano 12 m 0,17 2,04
5.- Agroquimicos
Romilan 25 Kg. 2,07 5,18
Rovral 1,8 Kg. 1,82 3,28
Selinon 2 Lts 0,25 0,50
Difolatan 2,4 Lts 0,29 0,70
Lorsban 2 Lt 0,27 0,54
Omite 3 Kg. 0,58 1,74
Gramoxone 6 Lt 0,30 1,80
6.- Cosecha
Mano de obra 5.000 Ka. 0,007 35,00
Flete 5.000 Kg. 0,001 5,00
SUBTOTAL 81,23
IMPREVISTOS 10 % 8,12

TOTAL 89,35




CUADRO 28. COSTO DIRECTO DE OPERACION DE FRAMBUESA. ANO 3. CIFRAS EN UF

POR HECTAREA.
ITEM CANTIDAD  UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
UF UF
1.- Mano de obra
Riego (8) 11 JH 0,16 1,76
Fertilizacion (4) 4 JH 0,16 0,64
Fumigaciones (10) 15 JH 0,16 2,40
Control malezas 32 JH 0,16 512
Poda
2.- Jomadas animal
Reconstruccion 9 JA 0,33 2,97
Surcos
3.- Maquinaria _
Control malezas 6 HM 1,0 6,0
4.- Insumos
Fertilizantes
Urea (3) 250 Kg. 0,008 2,00
Sallitre potasico 400 Kg. 0,008 3,20
Sulfato potasio 120 Kg. 0,012 1,44
Guano 12 m 0,17 2,04
5.- Agroquimicos
Romilan 2,5 Kg. 2,07 518
Rovral 1.8 Kg. 1,82 3,28
Selinon 2 Lt 0,25 0,50
Difolatan 2,4 Lt 0,29 0,70
Lorsban 2 Lt 0,27 0,54
Omite 3 Kg. 0,58 1,74
Gramoxone 6 Lt 0,30 1,80
6.- Cosecha
Mano de obra 6.000 Kg. 0,007 42 00
Flete . 6.000 Kg. 0,001 6,00
SUBTOTAL , 89,31
IMPREVISTOS 10 % 8,93

TOTAL ' 9824




CUADRO 29. COSTO DE MANEJO DE FRAMBUESA. ANOS 4, 5, 6 Y OTROS.

ANO CANTIDAD (UF)
4 105.19
5 105.19
6 105.19
otros 105.19

*k .

Incluye mano de obra, cosecha, flete de productos.

CUADRO 30. MARGEN BRUTO POR HECTAREA DE FRAMBUESA.

ITEM ANOS

0 1 2 3 4 5 otros
Produccion Kg./Ha - 1500 4.800 7.300 9.000 10.000 -
Ingreso Bruto (UF) - 945 3024 4599 567 630 -
Costo directo(UF) 189,72 6524 96,3 105,19 105,19 105,19 -

Margen Bruto/Afio: (189,72) 29,26 206,10 354,71 461,81 524,81

Margen Bruto/Acum.:  (189,72) (160,46) 45,64 400,35 862,16 1.386,97

NOTAS: En la relacién se considera establecer el sistema de riego por cintas en el afio 0, valor
34,045 UF por hectarea.-
> Incluye valor reposicion cinta de riego (50%) a partir del afio 2.-



2. COSTOS SISTEMAS DE RIEGO UTILIZADOS EN EL PROYECTO

A continuacion se presentan los costos para diferentes sistemas de riego utilizados en el

desarrollo del proyecto.-

* Riego por cinta 0,32 ha. Vifia Chardonnay. Médulo Esquina Mocha

* Riego por cinta 0,06 ha. Vifia Moscatel Rosada. Médulo Esquina Mocha
* Riego por cinta 37,5 m® de invemadero. Méduio Esquina Mocha

* Riego por cinta 45 m*de invemnadero. Médulo Esquina Mocha

* Riego por cinta 126 m’ de invemadero. Médulo Esquina Mocha
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CUADRO 31. COSTO DE RIEGO POR CINTAS VINA CHARDONNAY (0,32 ha.) MODULO
ESQUINA MOCHA. TEMPORADA 1994 - 1995

ITEM-INSUMO CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNIT. 0,32 ha.
UF UF
PVC 50 mm. 12 U 0,21 2,5200
Vélvulas bola 1%2" PVC 6 U 0,53 3,1900
Terminal HE 50 mm. 12 U 0,021 0,2500
Tapagorro 50 mm. 1 U 0,035 0,0350
Reduccién 50-40 1 U 0,0084 0,0084
Reduccién 40-32 1 U 0,0079 0,0079
Terminal HI 32 mm. 1 U 0,01 0,0100
Terminal HE Plansa 1" 2 U 0,01 0,0200
Valvula bola 1" 1 U 0,266 0,2660
Codos 1" 2 U 0,0083 0,0160
Coplas 50 mm. 12 U 0,024 0,2880
Goma Gromit 42 U 0,0033 0,1390
Copla Gromit 42 U 0,0038 0,1600
Plansa 72" 24 mts 0,005 0,1200
Conector cinta c/hilo 42 U 0,034 1,4300
Cinta riego 1.155 mts 0,0047 5,3800
T de Plansa HI 12" 42 U 0,0045 0,1800

COSTO TOTAL 14,02




CUADRO 32. COSTO RIEGO POR CINTAS MOSCATEL ROSADA (0,06 ha.). MODULO
ESQUINA MOCHA. TEMPORADA 1994 - 1995

ITEM CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNIT. 0,1 ha.
UF UF

PVC 50 mm. 4 M 0,21 0,8430
Valvulas bola 1%2" PVC 2 U 0,53 1,0600
Terminal HE 50 mm. 4 U 0,021 0,0850
Tapagorro 50 mm. 1 U 0,035 0,0350
Reduccién 50-40 1 U 0,0084 0,0084
Reduccion 40-32 1 U 0,0079 0,0079
Terminal HI 32 mm. 1 U 0,01 0,0100
Terminal HE Plansa 1" 2 U 0,01 0,0200
Valwula bola 1" 1 U 0,266 0,2660
Codos 1" 2 U 0,0083 0,0160
Coplas 50 mm. 4 U 0,024 0,0960
Goma Gromit 12 U 0,0033 0,0399
Copla Gromit 12 U 0,0038 0,0459
Plansa 2" 7 M 0,005 0,0350
Conector cinta c/ilo 12 U 0,034 0,4089
Cinta riego 540 M 0,0047 2,5380
T de Plansa H! %" 12 U 0,0045 0,0540
COSTO TOTAL 5,569

CUADRO 33. COSTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CINTA. 2,5 x 15 METROS (37,5 m?).
MODULO ESQUINA MOCHA. TEMPORADA 1994 - 1995

MATERIALES CANTIDAD  UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
UF UF
PVC 50 mm. 3 mts 0,26 0,079
Tapagorro 50 mm. 2 U 0,035 0,071
Plansa 12" 3 mts 0,005 0,015
Conector cinta 4 U 0,034 0,130
Goma Gromit 4 U 0,0033 0,010
Copla Gromit 4 U 0,0038 0,015
Cinta 100 mts 0,0046 0,460
Terminales 16 mm PE HI 4 U 0,0045 0,018
Valvula bola 12" 1 U 0,11 0,110

COSTO TOTAL 0,913




CUADRO 34. COSTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CINTA 3 x 15 METROS (45 m?).

MODULO ESQUINA MOCHA. TEMPORADA 1994 - 1995

MATERIALES CANTIDAD  UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
UF UF
PVC 50 mm. 0,5 mts 0,21 0,100
Tapagorro 50 mm. 2 U 0,035 0,071
Plansa 2" 3 mts 0,005 0,015
Conector cinta 10 U 0,034 0,340
Goma Gromit 10 U 0,003 0,033
Copla Gromit 10 U 0,0038 0,038
Cinta de Riego 90 mts 0,0046 0,422
Terminales ¥2" PE HI 10 U 0,004 0,045
Vaivula bola 12" 1 U 0,11 0,110
COSTO TOTAL 1,17

MOCHA. TEMPORADA 1994 - 1995

CUADRO 35. COSTO SISTEMA DE RIEGO POR CINTA 126 m? . MODULO ESQUINA

MATERIALES CANTIDAD  UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
UF UF
PVC 50 mm. 1 mts 0,21 0,210
Tapagorro 50 mm. 2 U 0,035 0,071
Plansa 72" 3 mts 0,005 0,015
Conector cinta c/hilo 8 U 0,034 0,272
Goma Gromit 10 U 0,003 0,033
Copla Gromit 10 U 0,0038 0,038
Cinta de Riego 160 mts 0,0046 0,746
Terminales ¥2" PE HI 8 U 0,0045 0,036
Valwla bola 15" 1 U 0,11 0,110
COSTO TOTAL 1,53
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3. COSTOS INVERNADEROS UTILIZADOS EN LOS DIFERENTES MODULOS
DEL PROYECTO

En el set de cuadros que se indican a continuacion se resumen los costos de

construccion de tres tipos de invernaderos utilizados en los diferentes modulos del proyecto

* Invernadero 126 metros cuadrados (6 x 21 mts)
* Invernadero 45 metros cuadrados (3 x 15 mts)
* invermnadero 37,5 metros cuadrados (2,5 x 15 mts)

CUADRO 36. COSTO INVERNADERO DE 6 x 21 METROS (126 m?) CONSTRUIDOS EN
LOS MODULOS DE ESQUINA MOCHA. TEMPORADA 1994 - 1995

MATERIALES CANTIDAD  UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
UF UF
Postes impregnados 3-4" x2,50 mts. 24 U 0,11 2,790
Pino 1x4" dimensionado 64 ) 0,041 2,660
Pino 1x2" dimensionado 49 U 0,02 1,100
Pino 2 x1" dimensionado 70 U 0,01 0,980
Alambre galvanizado
N° 14 10 Kg. 0,03 0,380
Clavos 3" 3 Kg. 0,03 0,100
Clavos 2" 3 Kg. 0,03 0,100
Clavos 12" 3 Kg. 0,035 0,105
Grapa 1" 1 Kg. 0,048 0,048
Polietileno U.V.
2 temporadas 2,00 mts.
x 0,15 mm. 70 Kg. 0,125 8,800

COSTO TOTAL 17,063




CUADRO 37. COSTO DE INVERNADERO DE 3 x 15 METROS (45 m?. MODULO ESQUINA
MOCHA. TEMPORADA 1994 - 1995

MATERIALES CANTIDAD  UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
UF UF
Postes Impregnados 3-4" x
2,50 mts. 18 U 0,11 1,980
Pino 1x4" dimensionado 66 U 0,041 2,740
Pino 1x2" dimensionado 12 8] 0,022 0,270
Pino Y2 x1" dimensionado 50 U 0,014 0,704
Alambre galvanizado
N° 14 6 Kg. 0,038 0,232
Clavos 3" 2 Kg. 0,033 0,066
Clavos 2" 3 Kg. 0,033 0,099
Clavos 1" 3 Kg. 0,035 0,105
Grapa 1" 0,5 Kg. 0,048 0,024
Polietileno U.V.
2 temporadas 2,00 mts.
x 0,15 mm. 20 Kg. 0,125 2,510
COSTO TOTAL 8,736
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CUADRO 38. COSTO INVERNADERO SEMICIRCULAR 25 x 15 METROS (37,5 m?)

MODULO ESQUINA MOCHA. TEMPORADA 1994 - 1995

MATERIALES CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
UF UF

Postes Impregnados 3-4" x

2,50 mts. 15 U 0,11 1,7400
Pino 1x4" dimensionado 10 U 0,041 0,4100
Pino 1x2" dimensionado 15 U 0,022 0,3300
Pino ¥z x1" dimensionado 25 U 0,01 0,3500
Plansa 1" 50 mts 0,012 0,6000
Alambre galvanizado N° 14 15 Kg. 0,038 0,0580
Alambre N° 18 dulce 3 Kag. 0,028 0,0860
Clavos 3" 15 Kg. 0,033 0,0480
Clavos 2" 1 Kg. 0,033 0,0330
Clavos 1" 2 Kg. 0,035 0,0700
Grapa 1" 0,5 Kg. 0,048 0,0240
Bisagras 2 Kg. 0,01 0,0200
Nylon amarra 2 Kg. 0,093 0,0186
Polietileno U.V

2,00 mts. x 0,15 mm. 18 Kg. 0,12 2,1600
Trabajos instalacion 6 JH 0,16 0,9800
COSTO TOTAL 7,09
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4. FOTOS ACCIONES DESARROLLADAS

Durante el desarmollo del proyecto en las dos temporadas del convenio, se registraron
graficamente algunas acciones desarrolladas, que permiten una mejor interpretacion de lo

realizado.-
Las fotos muestran actividades como :

- Suelo del Area Regada del Embalse Tutuvén.

- Problemas de drenaje en los sistemas de riego existentes.

- Alternativas productivas con las cuales se trabajé en el area regada del Embalse
Tutuvén.

- Capacitaciones en uso de vertientes y sistemas de riego por cintas.

- Almacenamiento y captacion de agua en el Secano Interior.

- Invernaderos disefiados para pequenos agricultores.

- Trabajo con altemativas productivas bajo plastico con el pequerio agricultor.

- Fomas de captar agua de vertientes en el secano costero Provincia de
Cauquenes.

- Invemaderos utilizados en el secano costero.

- Capacitaciones en general. _

- Diferentes estructuras establecidas para captar agua en el secano interior y sus

caracteristicas.
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EL alto porcentaje de arcilla de los suelos del area regada del Embalse Tutuvén,
constituye uno de los mayores problemas, por la "partidura” de ellos que corta las raices de las

plantas.-
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El largo excesivo de los surcos agrava el problema de drenaje existente en el area.-
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La frambuesa fue plantada en suelos altos, como una medida para solucionar los
problemas de drenaje existentes en los suelos bajos, donde tradicionaimente es plantada por
los agricultores del Embalse Tutuvén. La foto muestra el momento en que el duefio del predio
Sefior Enrique Inostroza, muestra los trabajos efectuados en su predio, al Grupo de

Transferencia Tecnolégico (GTT) de Cauquenes.
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En el secano interior se capacité a los pequefios agricultores en ubicar vertientes y
utilizar su agua, en armonia con los requerimientos hidricos de algunos cultivos de interés

econémico para los agricultores.-

106



La acumulacién del agua de las vertientes durante la noche en pequefios tranques, se

inicié como una altemativa para aumentar la superficie de riego durante el dia.-
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La capacitacion en almacenar agua de vertientes y su utilizacion en cultivos bajo
plastico, fue realizada durante las dos temporadas del desarrollo del proyecto del secano, con
los técnicos de las diferentes O.N.G. del area.-
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Capacitar a agricultores en riego presurizado gravitacional con agua proveniente de
vertientes fue una accion desarrollada en forma sistematica con los agricultores y técnicos del
secano, para regar alternativas rentables. En la foto, riego por cintas en una plantacién de
frambuesa.-
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Se disefiaron invemnaderos para trabajar superficies pequefias, en armonia con la
capacidad de inversién y trabajo del pequerio agricultor.
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En el area del Tutuvén, los suelos sobre cota de canal no se trabajan. En el moédulo de
"Esquina Mocha", predio del Sefior Orlando Venegas, se mostraron trabajos con invemacderos
en inviemo y sombreaderos en el verano, en pequefas superficies regadas con agua de

vertientes.

111



EL riego "por cintas" fue demostrado como una alternativa para el pequefio agricultor en
el area regada del Embalse Tutuvén, en las zonas sobre cota de canal y en el Secano con el

agua de vertientes.-
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Se produjeron gladiolos en los invemnaderos disefiados para los pequenos agricuitores,
como una nueva altemativa productiva, orientada al mercado, que se produce en el mes de

noviembre para "Todos los Santos”.
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La capacitacion en el cultivo de hortalizas bajo plastico, fue de mucho interés para las

duefias de casa, en los diferentes sectores del secano.-
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La busqueda de vertientes con cotas que permitieran el riego presurizado gravitacional
en zonas carentes de electricidad se realizé en el secano.
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El disefio y la construccion y disefio, de acumuladeres noctumos metélicos, para
almacenar el agua de las vertientes en zonas altas, permiti®é mejorar el riego presurizado
gravitacional en el secano costero.-
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Cada acumulador metalico posee un "vertedero" en su borde superior, el cual
descarga el agua delante de la valvula, si el caudal nocturno supera la capacidad del
acumulador, llegando las aguas sobrantes a las zonas de riego antes que escurran por

sobre la estructura.
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El viento de la zona no permite trabajar con invernaderos, para ello se incorporé

polietileno negro como elemento de construccién en invernadero tipo.-
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La capacitacién en construccion de invernaderos tipo tlinel se realizdé a técnicos y

agricultores del sector.-
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El invernadero tipo tunel, en una superficie de 2,5 x 15 metros, permite trabajar
perfectamente en su interior al agricultor.-
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El polietileno negro se adapta bien al fuerte viento de la zona durante el invierno.
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La capacitacion en cultivos bajo pléstico y riego por cintas se efectudé de preferencia

a las duefias de casa.-
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El invernadero tipo tdnel de 2,5 x 15 metros, permitidé cosechar tomates en

noviembre, con una produccion de 600 kg. en la temporada.-
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El secano interior de Cauquenes posee numerosas microcuencas que pueden ser
empleadas para captar y almacenar agua.-
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El disefio, construccion e instalacidon de pequefias obras para captar agua de
vertientes en el Secano Interior de Cauquenes, se realizd en conjunto con los agricultores,

para capacitarlos empleando el sistema de "aprender haciendo”.-

125



La obra terminada se protege del sol para evitar pérdidas por evaporacion y elevar
la temperatura del agua, que favorece el desarrollo de pequefios microorganismos y algas,

que afectan la calidad de riego del agua captada.-
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Cuando llegue el periodo de liuvia, la estructura se desarma cuidadosamente. La
foto muestra como se desprende la lamina central, desaguando previamente el agua
acumulada en la microcuenca.-
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En este estado queda la estructura para enfrentar el invierno; de esta forma se
favorece el libre escurrimiento de las aguas liuvia, y se evita la acumulacién de arena en el
area de la microcuenca, donde esta ubicada la estructura, que pueda disminuir su
capacidad de almacenamiento .-
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Las obras se muitiplicaron en el secano interior de las Comunas de Portezuelo vy

San Nicolas, con la mano de obra de los agricultores.
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