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INTRODUCCION 

El desarrol lo de la industria minera en e l mundo durante los últimos die z años 

ha experimentado un cambio drástico. l os metales, materiales que dominobon sin 

con trapeso las áreas de producción y valor comercial, han decrecido relativamente 

y en forma brusco, en comparación a l grupo de los minerales y rocas industriales. 

Esta situación puede signi ficar un avance importante en e l futuro minero e industrial 

de Chile, especialmente en la zona norte del país, que ofrece me¡ores posib i lidades 

en este tipo de recursos. 

El rubro No Metálicos es muy poco conocido en Chile. Se presentan en este 

troba¡o algunos antecedentes de estos recursos en lo provincia de Antofogasto con 

lo finalidad de llamar lo atención de mineros, industriales y autoridades acerco de 

las posibilidades que a l respecto ofrece lo zona. Complementando esto final idad bá

sico se agregan algunos capítulos y cuadros destinados a ampliar lo visión general 

del campo de recursos N o Metá licos. 

• Este traba jo corresponde a la primerJ parte de un inform~ inédito hecho por el autor para el Instituto 

de lnvesrigdciunes Geolég icds. 

Geólogo del lr.stituto de Investigaciones Geológ :cJ'i. Proíe ... o, de Geolol') Í iJ en la Un iversiC~1J d!""I N r.irre. 

Antofa9JSta . 
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DEFINICION Y CARACTERISTICAS GENERALES DEL CAMPO 

DE LOS MINERALES Y ROCAS INDUSTRIALES 

Definición y closificoci6n 

los minerales y rocas industriales, un grupo esencialmente sinónimo de mi

nerales no met6licos, incluye uno goma de minerales de g ran variedad de p ropie

dades y morcados contrastes, no sólo en sus parámetros mineralógicos, sino también 

en su modo de yacimiento y distribución geológico. 

En general los mater iales que el hombre extrae de lo t ierra poro su actividad 

industrial se han agrupado en menos metálicos, combustibles minerales, aguas sub

terráneos y un g rupo llomodo No Metálicos que incluye numerosos sustancias mine

ra les que no encuentran definición en los tres primeros categorías. El término No 

Metálicos se baso en el hecho que estos materiales son fundamentalmente usados 

por sus propiedades físicas. Sin embargo, lo división entre los áreas de menos me

tálicas y no metálicos es bastante difícil y un número importante de minerales pre

sentan dualidad de funciones, como en el coso de piritas, hemotita, bauxita, berilo, 

cromita y minerales de litio. En estos circunstancias, uno closificoci6n no es una tarea 

simple y diferentes autores presentan cuadros tentativos o de acuerdo a una finali

dad específico, que van desde enumeraciones alfabéticos a cuadros de closilicoción 

basados en dos aspectos principales: geológico y económico. Se presentan aquí al

gunos cuadros de clasificación, p ero sin extenderse en el complejo campo de su 

d iscusión (cuadros N.os 1 al 5). 

Característicos generales 

- Diversidad de yacimientos: Estos materiales se encuentran ampl iamente dis- J 
tribuidos en lo naturaleza. Por ejemplo, sólo en el grupo de los rocas ígneos se em-

plean variedad de ellos como el granito, basalto, riolitos, perlitas y pómez. 

- lnlerdependencio en lo industrio: Los minerales y rocas industriales se en

cuentran, en gran número de cosos, estrechamente relacionados en los procesos in

dustriales. Se cito como ejemplo el coso del método Frosch poro lo extracción de 

azufre en el Golfo de M éjico donde se necesitan grandes cantidades de aguo dulce, 

lo que debe ser trotado y f i ltrado con no menos de siete productos químicos (fosfato 

anhidro de sodio, col blanco, soda cáustico, sulfito anhidro de sodio y nitrato de so

dio entre ellos) y luego se siguen encadenando procesos con nuevos necesidades de 

no metálicos poro lo producción de ácido sulfúrico, fert ilizantes, etc. Proceso análogo 

se presento en lo industrio del petróleo, donde los no metálicos están presentes des

de lo prospección hasta los productos refinados. 
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- Importancia de los propiedades físicos: El mercado y calidad de los mine

rales industriales son función, en lo mayoría de los casos, de sus propiedades físicas, 

como por ejemplo en el caso de la dureza de los granates, suavidad del talco, mala 

conducción del calor y electricidad de la mica y perlitas, etc. 

- Sustitución y síntesis: Productos sintéticos y sustitutos constituyen uno de los 

principales motivos de superación de los industria les y mineros de no metá licos, ya 

que la síntesis, como en e l caso del salitre sintético, carburo de silicio o diamantes 

industriales, pueden determinar, al igual que los cambios en el gusto del público, e l 

término o importantes variaciones de las industrias. 

- Valor in situ: El valor de estos yacimientos,- en la casi totalidad de los ca

sos, depende más de la posibi lidad de utiliza r los mate riales cerca de l lugar donde 

se encuentran que de su calidad misma. Las excepciones son raras, como en el caso 

del diamante. 

- Usas: La variedad de usos conocidos de los minerales industriales es tan 

impresionante como su volumen explotado anualmente en e l mundo. Entre los usos 

básicos se mencionan: construcción y estructuras; industíias química, eléctrico, fabril, 

metalúrgico y cerámica; fabricación de abrasivos, filtros y lubricantes o tempera tura s 

extremos. 

- Tecnología y prospección: Lo tendencia mundial en e l campo de los mine

rales y rocas industriales está orientada hacia lo investigación en todos sus aspectos, 

esto es, prospección, explotación, beneficio, transporte y diversificación de usos. 

Lo explotación y beneficio, debido a l bo jo precio por tonelada, se o riento 

hacia lo mecanización en todos los etapas y a la búsqueda de nuevos métodos de 

beneficios. Las investigaciones en la diversificación de usos buscan evitar lo sustitu

ción, crear nuevos subproductos, acomodarse a los gustos del públ ico y, desde luego, 

buscar nuevos usos {por ejemplo, el uso de l cloruro de sod io en los industrias del 

plástico y del vidrio). 

La prospección, siendo básicamente similar a la de los menas metálicos, debe 

considerar numerosos factores, como son las técnicas mismos de prospección y mues

treo; a nálisis de mercado; transporte económico; procesos de molienda y métodos 

de explotación. 

Evolución del Mercado 

El mercado d e los rocas y minerales industriales en los últimos cincuenta años 

ha a umentado considerablemente. Las siguientes cifras resumen este crecimiento: en 

1915, se conocían en el mercado 25 a 30 menos metálicas comerciales y en lo oc!uo

lidod unas 40; de los no metálicas se conocían unas 15 y hoy unos 30. En este mismo 

lapso el volumen de los valores de las menas metálicos en el mercado aumentó en 
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un 235% y el de los no melólicos en un 900%. Actuolmenle el valor bruto de los 

productos no metálicos supero al de los metálicos varios veces. 

El oumenlo de lo explotación y beneficio de los recursos no metólicos esló 

en relación directo con el crecimienlo de lo población y algunos rubros, como el de 

la comlrucción, crecen relalivomenle m6s rápido. 

Función del Geólogo 

Es!a es semejante o lo desarrollado en el campo de los menos metólicos y 

se puede resumir así: investigación geológica básico, prospección poro nuevos depó

silos, evaluación de yocimienlos, reconocimiento de los depósilos conocido! y ase

soría en los !robojos de desarrollo. 

CUADRO N C? 

LISTA CONVENCIONAL DE LOS NO METALICOS MAS IMPORTANTES (BATES) 

Abrasivos · 

Arcillo 

Arenas y Gravas 

Asbestos 

Azufre 

Borilina 

Berilo 

Boralos 

Cal izas 

Crisloles de cuarzo Minera les de potasa Rocas poro 

consl rucción 

Diamante 

Diatomito 

Feldespatos 

Fluorespato 

Grafila 

Magnesita 

Micos 

Minera les de litio 

Minerales de sodio 

Nitratos 

Perlita 

Pizarras 

Pómez 

Refractarios 

Rocas fosf6!icos 

Roces poro 

ogregodos 
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Sol 

Sienita de Nefelina 

Talco 

Vermiculila 

Yeso 



CUADRO N <? 2 

CLASIFICACION GEN ERAL DE NO METALICOS DE ACUERDO A USOS (BATEMAN) 

- Materiales ce rámicos: 

- Materiales para cons

trucciones y estructuras: 

- Materiales meta lúrgicos y 
refractarios: 

Materia les industriales y 

fabriles: 

- Minera les químicos, 

- Minerales ferti liza ntes: 

Abrasivos y minerales 

obro si vos: 

Piedras preciosos y semi

preciosas: 

Arcillas, feldespatos. 

Piedras de construcció n, cementos, a renas, gravas, 

yeso, col, magnesita y colores minera les, a isla ntes de l 

color y sonido, a sfaltos y betunes nativos. 

Espato flúor, criol ito, g rafito, refractarios, arenas de 

fu ndición, calizos, col. 

Asbestos, mico, talco, baritina, withe rito, arenas poro 

vidrio, cargos minerales, filtros y purifica dores mine

ra les, tierra d e bo tón o arcillo de blanq ueo, bento

nito, crista les ópticos. 

Soles y salmueras, bórax y boratos, carbonatos y 
sulfatos de sodio, cloruros de calcio y magnesio, 

bromo y yodo, pa toso, silicio, nitra tos, nitrógeno, 

minera les de litio y de estroncio. 

Potasa , nitratos, nitrógeno, fosfatos, calizos, col, 

a zufre. 

Dia mantes indus tria les, corindón, esme ril, abra sivos 

de piedra silíceo na tura l, a brasivos natu ra les silíceos, 

a brasivos b londos varios, a brasivos artificiales. 

Diamante, rub í, za firo, esme ralda, be rilo, ópa lo, cri

sobe ri lo, ale¡andrita, ojo de gato, jo de , gemas de 

cua rzo. 
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CUADRO NC? 3 

CLASIFICACION DE LOS NO METALICOS DE ACUERDO A SU ORIGEN 

Y USOS MAYORES (BATEf.¼N) 

PROCESOS DE FOR/v\ACION 
Y PRODUCTOS 
IMPORTANTES 

A) PROCESOS JGNEOS 

l. Rocas 

Cons1rucci6n 
Esteo1ito 
P6mez 
Corindón 
Diamante 

11. Pegmatitas 

Feldespato 
Cuarzo 
Mica 
Criolito 
Espodumen 
Piedras Preciosos 

· 111. Emanaciones Mogmáticos 

Pirita (Azufre) 
Fluorita 
Baritina y Wi1herita 
Magnesita 

1 

1 

1 

.. .. 
~ .. .. 8 e 
í .E 

-e .. .. 
" u 

~ .. .. 
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E " e 
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o 
X 

X 

1 

1 

1 

1 
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Grupos importan1es de empleos 
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8) PROCESOS SEDIMENTARIOS , 
l. Roces Sedimentarias 

Pie dras de construcción 
Cal, Dolo mita, Magnesita 
Cementos hidrá ulicos 
Arcillas, pizarras 
Fosfatos 
Arenas, Areniscos 
Bentonita, tierra de ba
tanes, dio tomitas 

11. Precipitados Químicos 

Sal gema 

111. 

Yeso 
Pota sa 
Nitratos 
Bórax y Ba ro tos 
Compuestos de Sod io 
Productos Q uímicos varios 

Depósitos Orgánicos 

Hulla 
Petró leo, gas 
Azufre 
Betunes 

C) PROCESOS DE METEO
RIZACION 

l. Concentración Residual 

Bauxita 
Arcillo 
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CUADRO N <? 4 

CLASIFICACION DE NO METALICOS (BATES) 

ROCAS INDUSTRIALES 

Rocos lgneas 

Granito 

Basalto y diabasa 

Pómez 

Perlita 

Rocas Metamórficas 

Pizarra 

Mármol 

Rocas Sedimentarias 

Arenas y gravas 

Arenisco 

Arcilla 

Calizas y dolomita 

Rocas fosfáticos 

Yeso 

Sal 
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MINERALES INDUSTRIALES 

Minerales lgneos 

Sienita de nefelina 

Feldespatos 

Mica 

Minerales de litio 

Minerales de veta y de reemplaza 

Cristales de cuarzo 

Fluorespoto 

Baritina 

Magnesita 

Minerales Metamórficos 

Grafito 

Asbestos 

Talco 

Vermicul ito 

Minerales Sedimentarios y Sulfuros 

Diamante 

Diatomita 

Minerales de potasio 

Minerales de sodio 

Boratos 

Nitratos 

Azufre 



CUADRO 5 

CLASIFICACION DE LA PRODUCCION DE MINERALES INDUSTRIALES * 

Fadores que determiniln la 

locati1-ación y el desarrollo 

de l.1s operaciones mineras 
e indudriales. 

Tamaño y distribución de 
los dep6s.Ho1. 

Ubicación de las operacio

nes con respecto a los 
mercado, . 

limitaciones de 
de t r.ins.porte 

puntos de uso . 

los costos 
hacia los 

GRUPO 1 

Bajo precio, gran volu

men. Producción usada 
primariomente como ma• 

terias primas en cons-
1rutción. ( Ej., ercilla 

común, yeso, 
para cemento, 

para agr~gados , 

gravas) . 

calizas 
pómez 

a rena, 

l oJ dcpósi1oJ grandes 

~on comunes a muy 

abund;:,,nles y est~n am

p liilmcnte d istribuidos . 

Generillmcnte concen

trados alrededor de los 
e.entres mayores de po

blaci6n o cerca de los 
grandes proyectos de 
construcción. 

Los costos deben man
tencne bajos para ase
gurar bajos pr<'cios de 
venta y la mantenci6n 
de la competencia . 

GRUPO 2 GP.UPO 3 

Alto precio, p roducció n Alto precio, producción 
de gran volumen usa- de pequeño volumen. 

da primariamente co- ( Ej. , cloru ro de calc.io, 
mo ma t~rias primas por baritina, berilo, feldes

induslria1 qu i:nic.1u. (Ej., pato, fluorC!.pato, pie
minerale.s de boro,. de dras semiprt.-ciosas , kz,i
potasio, sal, azu fre, n ita, mica, pirofilita y 

carbono to de s.odio). tale.o). 

Los depósitos grandes 

son comunes o raros 
distribuidos irresular• 
mente y rcslringido, a 

cierto1 terrenos 9eol6-
g ico1. 

De;,ósitos de tamaño y 
ley comercial so n raros 
o comunes; distribuidos 1 

irregularmente y restr in- l 
gidos a ciertos terrenos 

geológicos. Los d epósi
tos son generalmente 

más pequeño, q ue 
aquellos de produc

ciones de g ran volu
men. 

La mayoría de las operaciones pueden ubicar,e 

a cientos o a miles de kilómetros de los mer
cados. ( En e l e.aso de Es tados Unidos los de-
pósitos de leyes más al1as pu<!den ser tra boja-

1 
dos g e ncr:ilmente sin conside:-ar su ubicación) . 1 

Transporte de alto coito debido o la larga dis- 1 
lancia es perrr.isible p ara la mayorla de estas 

1 

producciones. 

Métodos n0cc1arios e n la Mé todos de tajo abierto Un amplio rango de Tajo abierto o mbtodos 

e xplotación. 

Tratamiento. 

Tipo de e mpresario . 

o labores meca nizadas 
en g ran escala ( como 
en el caso de algunas 
caliz.as para 

alto tonelaje 
cos to unitario) . 

asegura r 
y bajo 

metodos supcrficialea y subterráneos relativa• 

!>ubtcrráneos para alto, mente iimples. La ma• 
tonelajes. El alto precio yoría de las operacio
P<'rmile t écnicas caras nes eifán menos me

con rec.upernci6n máxi• ca n iz.adas que las opo
ma en a lgunas opera- n,ciones de gran vo lu-
e.iones. men. Lo, altos precios 

permiten altos costos. 
por tonelada. 

la complejidad va rÍa, pero g,meralmente gran- Procedimientos general• ! 
des inversiones e n equipo 10n neces.:arias. mente $imples como 

GenC"ralmente grande, 
trabaja con grandes ca

pit.sles y bien organiza
dos deporlamentos de 
meruido. 

molienda. Equipo rela- l 
livamente barato. 1 

de Vario1, t ipos de opera- 1 
mercado son normal• dores. M uchos depósi
mc nte más grandes y los e n este grupo pue- , 

ampliamente distribuidas den ser operado, con 11 

quf' lo necesario para mayor provecho por 

las producc:.ione1 d e pequeños empresarios 1 

Las crganitaciones 

gran volumen y bajo que por grandes com• 
precio. pañías. j 

• Tomedo de "The Search for industrial minerals", de lauren A. Wright y John L. Burnefl. 



CUADRO N C? 3 

CLASIFICACION DE LOS NO METALICOS DE ACUERDO A SU ORIGEN 

Y USOS MAYORES (BATEMAN) 

PROCESOS DE FORMACION 
Y PRODUCTOS 
IMPORTANTES 

A) PROCESOS IGNEOS 

l. Rocas 

Construcción 
Esteatita 
Pómez 
Corindón 
Diamante 

11. Pegmatilos 

Feldespato 
Cuarzo 
Mico 
Criolito 
Espodumen 
Piedras Preciosos 

111. Emanaciones Mogmáticos 

Pi rito (Azufre) 
Fluorita 
Baritina y Witherito 
M a gnesita 

Grupos importantes de empleos 
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8) PROCESOS SEDIMENTARIOS , 
l. Roces Sedimentarias 

Piedras de construcción 
Cal, Dolomita, Magnesita 
Cementos hidráulicos 
Arcillas, pizarras 
Fosfatos 
Arenas, Areniscas 
Bentonita, tierra de ba
tanes, diotomitas 

11. Precipitados Q uímicos 

Sal gema 
Yeso 
Potasa 
Nitro tos 
Bórax y Boratos 
Compuestos de Sodio 
Productos Químicos varios 

111. Depósitos O rgánicos 

Hulla 
Petróleo, gas 
Azufre 
Betunes 

C) PROCESOS DE METEO
RIZAC ION 

l. Concentración Residual 

Bauxita 
Arcilla 
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Pigmentos minerales 
Trípoli 

11. Concentración Mecánica 

Arenas 
Monocito, Zi,cón 
llmenito 
Fosfatos 
Piedras Preciosos 

D) PROCESOS METAMORFICOS 

Asbestos 
Grafito 
Esmeril, Granate 
Talco 
Minerales de Sill imanita 
Piedras Preciosas 
Piedras de techar 

El PROCESOS DE AGUA 
SUBTERRANEA 

Abastecimiento de agua 
Aguas Saladas (Sal) 
Bromo, Yodo 
Nitratos 
Azufre 
Piedras Preciosas 
Sal inos (excepto sol) 

1 

., .. 
~ .. 
e 

i 
., .. 
~ 
::, 
.D 
E 
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1 1 1 1 º 1 1 1 ° 1 ~ 

1 X 1 ¡ o o x¡ 
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1 X O 0 
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1 1 l x O l 

X 1 o 
1 o X 
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o X 

X 1 X o 
lx 1 o X 

1 

1 

¡x o 
1 X 1 

X X 1 
o 1 

o X 

1 X o 
1 o X 

1 1 1 

o 
X o 

Se excluye uno cantidad de No Metálicos menores. 

O Indica el uso mayor. 
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CUADRO N<? 4 

CLASIFICACION DE NO MET ALICOS (BATES) 

ROCAS INDUSTRIALES 

Rocas lgneas 

Granito 

Basa lto y diabasa 

Pómez 

Perlita 

Rocas Metamórficas 

Pizarra 

Mármol 

Rocas Sedimentarios 

Arenas y gravas 

Arenisco 

Arcillo 

Calizos y dolomita 

Rocas fosfáticos 

Yeso 

Sol 
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MINERALES INDUSTRIALES 

Minerales lgneos 

Sienita de nefelino 

Feldespa tos 

Mico 

M inerales de litio 

Minerales de veta y de reemplazo 

Cristales de cuarzo 

Fluorespoto 

Baritina 

Magnesita 

Minerales Metamórficos 

Grafito 

Asbestos 

Talco 
Ver mi cu lita 

Minerales Sedimentarios y Sulfuros 

Diamante 

Diatomito 

Minerales de potasio 

Minerales de sodio 

Boratos 

N itratos 

Azufre 



CUA D RO 5 

CLASIFICACION DE LA PRODUCCION DE M INERALES INDUSTRIALES • 

Factores que determinan la 

locali1atión y e l desarrollo 
de las operaciones mineras 

e ind ustria les.. 

Ta maño y distrib ució n de 

los dep 6sito1. 

Ubicación d e las operacio 
nes con respecto a los 
me,cado, . 

limitaciones. de 

de transpo rte 
puntos de uso. 

los costos 

h a cia los 

GRUPO 1 

Bajo precio, g ran vo lu• 

men. Producción usada 
p rimtlrinm en te como ma

terias primas e n cons-

tr ucción. ( Ej., arcilla 

común, yeso, e.atizas 
para ce me n to, póme:z 

para a g re gados , arena, 
gravas) . 

l o5 depósito, g randes 
son comunes a muy 

abundante s y están a m
p lfomcnte d istribuidos. 

G eneralmente concen
t rados a lred edo r de- los 
e.entre s mayores de po
blación o ce rca de los 
grandes proyectos de 
cons lrucci6n. 

los costo , d aben man• 

tem erse ba jos para ase
sura r bajos precios de 

venta y la mantencl6n 
de la compote ncia . 

GRUPO 2 GP.U PO 3 

Alto precio, producción Alto p recio , producción 
de g ran volumen us.a- de peq ueño vo lumen. 
da p rima riame nte co - ( Ej. , clo ru ro de calcio, 

mo mall!r ias. p rimas po r ba rit ina, berilo , f e ld c s

industria, químicas. ( Ej., pato, fluorc~pato, pie

miner.ll c s d e b o ro, de d ras semip recio sas, kai
potasio, s al, azufre, n ita, mica, p irofil ita y 

Cilrbonato de 1,odio) . talco). 

Los depósitos g randei De;,ósitos de tamaño Y 1 
son tomun e s o ra ros ley comercial 10n ra ros 
d ist ribuid o , irreg ular- o c.o munes; d ist ribuidos 

mente y r estringidos a: irregularment e y re !i-f rin- I 

ctertos terrenos geo16- gidos a ciertos te rrenos 
g icos. geológicos. l os depó,i-

tos son gene ralmen te 
más pequeño, q ue 
aquello s d e produc
ciones de gra n volu
men. 

la mayoría de las operaciones puede n ubicarse 

a c.ic.ntos o a miles de kitOmch os de los mer• 
ca dos. ( En e l caso de Estados Unid os los d e• 
pósito , de le yes más a ltas pueden se r t rab a ja .. 
dos gencr,lmente , in considero, su ubicaci6n) , ¡ 
Transpo rte de alto e.esto de b ido a la la rga dis
ta ncia es perrr.isible para la milyorfa de e stas 

prcduc.ciones . 

Mé todos neceurios e n la Métodos de ta jo a b ierto Un amplio rango de Tajo a bierto o mé todos 

e xplotació n . 

Tratamiento . 

o labores mecanizadas 
e n gran escala ( como 

e n e l caso de algunas 
ca lizas p a ra asegurar 
alto lone laj• y b ajo 

costo unitario) . 

métodos s uperfi ciales y subte rráneos relat iva

,-ublcrráneos para alto s. me nte simples . la ma
tonela jes. El a lto precio yoría de las operacio

permite técnicas caras nes están menos me

e.e n recuperación mixi- canizadas que la, opo

ma en algunas o pe ra• raciones de gran vo lu-
e iones. men. Lo , altos p recios 

permite n a ltos costos 

por tonelada. 

La complejidad varía, pero scner11tme nle gr.;,n .. Protedimientos sieneral- 1 
du inversiones en equipo son ncc.esarias.. men te ~imples co mo 

molienda. Equipo rela- 1 
1iv.smente barato. 1 _ ______ _ _ _ _____ _ ___________ _ ¡ 

Las organizaciones de Va rios tipos d e opera• ¡ 
mercado son n ormal• dores. Muchos d epós1-
mentP más g ra ndes y tos en este g rupo pue• , 
a mplii:imente d ist ribuidas den ser operados. con 1 

que lo necesario para mayor p rovecho p or 

Tipo de e m pre sario . Generalmente grande, 
traba ja con g randes ca• 
p ita les y 'bie n organiz¡,. 

dos depa rlamentos de 
meruido. 

las p rod uce.iones de pequeños empresa rios 
gran volumen y b ajo q ue po r grandes com• 

precio. 

• Tomedo de "The Search for industr ial minerals" , de l auren A. W right y John l. Burnefl. 



Introducción 

MINERALES Y ROCAS INDUSTRIALES EN LA 

PROVINCIA DE ANTOFAGASTA 

El concepto de recursos minerales en Chile se identifico con e l cobre, even

tualmente con e l hierro, y e l sa litre es me ncionado como o igo histórico. Esto se puede 

justificar en un país donde el 80% de los divisos los proporciono e l metal ro¡o. Sin 

embargo, es necesario considerar o Chile como un pa ís minero y no monoproductor. 

Con esto ideo se debe pensar en el resto de los menos metá licos del país, 

principalmente el hierro, oro y plato, y, a l mismo tiempo, e nfrentar lo toreo d e 

conocer lo potencialidad de los recursos de minerales y rocos industriales. En este 

último aspecto debe destocarse la labor precursora del señor Tomós Vilo y los estudios 

realizados por e l Insti tuto de Investigaciones Geológicos e n el De partamento de 

Arico. 

Un pa ís en desarro llo no puede permit irse e l desconoc imiento de sus capa

cida des económicos y esto es lo que sucede con nuestros recursos no metálicos. Re

sulto mós evidente esta situación en un mundo de vertiginoso a vance industria l donde 

se presentan en e l mercado numerosos, y o veces revolucionarios, nuevos productos, 

cuyos materias primos corresponden o No Metólicos. 

El conocimiento de nuestros recursos de minerales y rocas industria les podría 

incidir directame nte en un me¡or desarrollo de sus técnicos de explota ción e indus

trialización; en e l incremento de a plicaciones y mercados, interno y externo, y en un 

me¡oromiento de los industrias establecidos. Podría, por e¡emplo, disminuir lo líneo 

de importaciones de materias primos No Metál icos que, en 1965, alcanzó o 62.000 

toneladas, con un valor de tres millones de dólares y q ue en 1964, sólo en e l rubro 

de fosfatos, significó un desembolso de cinco mi llones de dó lares. 

El principa l problema que se le presenta o Chile en lo a ctualidad en este 

rubro minero, es lo fal to de mercado; sin embargo, este problema no podró ser 

resuelto mientras no se sepa con lo que se cuento. En este aspecto, lo político mine ro 

nocional, en lo persono del ministro del romo, pone especial énfasis en lo impor

tancia que debe darse a l conocimiento y desarrollo de estos recursos. 

No Metálicos de la Provincia de Antofagosta 

La provincia de Antofagasta produce lo casi totalidad de l salitre y yodo de 

Chile, y, en orden de importancia, los siguientes minera les industriales, a zufre, ulexito, 

guano y sulfato de sodio; en menor proporción, carbonato de calcio, cloruro de sodio, 

yeso, mármol, ónix y trovertino. 
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Deseamos hacer algunos p lontcomicntos de los ventajas que podría represen

tar el conocimiento, octuolmente muy pobre como en el resto del país, de los recursos 

No Metálicos en relación con el desarrollo minero e industrial, tonto p resente como 

futuro de lo provincia. Por ejemplo: 

Se tendría conocimiento de los materias primos básicos en existencia poro 

lo industrio químico, fábrica de cemento, industr io de lo construcción, posibles fá

bricas de vidrios, etc. Se obtendría uno respuesto poro los necesidades actuales de 

minerales industriales de Antofogosto, como, por ejemplo*: 

- Carbonato de calcio en formo de conchuela, poro lo producción de hidróxido 

de calcio (5.000 toneladas anuales). 

- Arcillas poro ladrillos prensados de construcción (5.000 toneladas o nuoles). 

- Arenas de f undición (orenos silíceos no contaminados con óxido de hierro 

o calizos), o, en coso negativo, cuarzo en colpos poro ser molido (300 tone

lodos anuales) . 

- Arcillas del tipo caolín sin contaminación de óxido de hierro poro lo fabri

cación de "olumcoke" (sulfato de a luminio), mediante ácido sulfúrico (2.000 

toneladas anuales). 

- Sulfato de mag nesio (200 toneladas onuoles). 

- Dióxido de t itanio poro lo fabricación de pigmentos (2.000 toneladas anuales). 

- Kieselgur (diotomito o f ierro de diatomeas) en cantidad no determinado. 

- A ~bestos en cantidad no determinado. 

Se conocería lo realidad presente y futuro de los solares; de los recursos de 

No Metálicos muy comunes, como lo sol gema paro nuevos aplicaciones en lo in

d ustrio de los plásticos y del vidrio; lo d isponibilidad de sílice, carbonatos y sol gema 

poro lo metolurgio del cobre; lo imporloncio de los subproductos del salitre; lo con

tidod y ca l idad de los numerosos yacimientos de calizos y posib les subproductos de 

la provincia. 

Se podría estudiar los posibilidades económicas de los aguas subterráneos 

t ipo "brine" o los aguas superficiales de los lagunas cordilleranos con alto contenido 

salino; lo factibilidad de uno industrio de piedras semipreciosos con los recursos de 

calcedonio, ágatas, ónix, mármol, trovertino, turquesa, crisocola y ma laquita. 

• Datos. proporcionados. por el Servicio de Cooperación T écnka en Antofaga!.ta. 
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El conocimiento de los recursos No Me!álicos podrío influir en la reducción 

de la importación de estos materiales en industrias establecidas, como en el caso del 

superfosfato de calcio, fosfato de amonio y sulfato de potasio en la industria de 

fertil izantes y el azufre en la fabricación de ácido sulfúrico. Podría contribuir a 

abaratar los costos de industrias que deben traer materias primas de otros partes 

del país, como las arenas silíceas traídas desde Santiago para las fundiciones. 

Otros posibilidades son la instalación de industrias para productos semiela

borados, como el ónix; industrias nuevas para el usa de materiales coma la perlita 

que se ha encontrado en la provincia y que en el mercado mundial, tiene múltiples 

aplicaciones. 

Finalmente, con el conocimiento de los recursos de rocas y minerales indus

tria les se puede pensar en las posibilidades de mercado de éstos, tanto interior 

como exterior, en los rubros en que éstos son usados como: materiales cerámicos, 

de construcción y estructuras, industrias meta lúrgicas, fabriles, refractarias, fertili

zantes, abrasivos y minerales químicos. 

Desde el punto de vista minero industrial, la mental idad para la explotación 

de recursos No Metálicos es diferente a la empleada en el caso de las menas metá

licas. El minero debe consid erar que sus materiales no se venden a una agencia, 

sino que están destinados a la industria para los diversos productos y puede ser que 

un solo mineral no ¡ustifique una explotación, pero en cambio, sí lo haga un grupo 

de ellos. Por otra parte, puede que, eventualmente, el valor comercia l quede deter

minado por los materia les que, en principio, eran considerados como ganga. El 

industrial y el profesional deben enfrentar el uso de estos recursos con la mente 

abierta a ideas y posibilidades que le den acceso a nuevos mercados, ya que su 

empleo puede significar interesantes cambio~ en modalidades convencionales, como 

por e¡emplo, determinar una modalidad arquitectónica, que es el coso de Arequipa 

~n el Perú, y, con las debidas proporciones, Toconao en la provincia de Antofagasta. 

Es razonable pensar que todos estos planteamientos tendrán una definición 

básica con el conocimiento de los recursos de minerales y rocas industriales de la 

provincia. 
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