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RECURSOS NO METALICOS

DE LA PROVINCIA DE ANTOFAGASTA * Q@1 e. 3(1):33-u,

Guillermo Chong Diaz °*®

INTRODUCCION

El desarrollo de la industria minera en el mundo durante los Gltimos diez afos
ho experimentado un cambio drastico. los metales, materiales que deminaban sin
contrapeso las dreas de produccién y valor comercial, han decrecido relativamente
y en forma brusca, en comparacién al grupo de los minerales y rocas industriales.
Esta situacién puede significar un avance importante en el futuro minero e industrial
de Chile, especialmente en la zona norte del pais, que ofrece mejores posibilidades
en este tipo de recursos.

El rubro No Metdlicos es muy poco conacido en Chile. Se presentan en este
trabajo algunos antecedentes de estos recursos en la provincia de Antofagasta con
la finalidad de llamar la atencién de mineros, industriales y autoridades acerca de
las posibilidades que al respecto ofrece la zona. Complementando esta finalidad ba-
sica se agregan algunos capitulos y cuadros destinados a ampliar la vision general
del campo de recursos No Metdlicos.

® Este trabajo corresponde a la primera parte de un informe inédito hecho por el autor para el Instituto
de Investigaciones Geolégicas.

** Gedlogo del Instituto de Investigaciones Geolégicas. Profesor de Geologia en la Universidad del Narte,
Antofagasta.
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DEFINICION Y CARACTERISTICAS GENERALES DEL CAMPO
DE LOS MINERALES Y ROCAS INDUSTRIALES

Definicién y clasificacién

Los minerales y rocas industriales, un grupo esencialmente sinénimo de mi-
nerales no metdlicos, incluye una goma de minerales de gron variedad de propie-
dades y marcados contrastes, no solo en sus pardmetros mineralégicos, sino también
en su modo de yocimiento y distribucién geoldgica.

En general los materiales que el hombre extrae de la tierra para su octividad
industrial se han agrupado en menas metélicas, combustibles minerales, oguas sub-
terréneas y un grupo llamado No Metdlicos que incluye numerosas sustancias mine-
rales que no encuentran definicién en las tres primeras categorios. El término No
Metélicos se basa en el hecho que estos matericles son fundamentalmente usados
por sus propiedades fisicas. Sin embargo, la divisién entre los éreas de menas me-
talicas y no metdlicas es bastante dificil y un nimero importante de minerales pre-
sentan dualidad de funciones, como en el caso de piritas, hematila, bauxita, berilo,
cromita y minerales de litio. En estas circunstancias, una closificacién no es una tarea
simple y diferentes outores presentan cuadros tentativos o de acuerdo a una finali-
dad especifica, que van desde enumeraciones aliabéticas a cuodros de clasificacion
basados en dos aspectos principales: geolégico y econémico. Se presentan aqui al-
gunos cuadros de clasificacién, pero sin extenderse en el complejo compo de su
discusién (cuadros N.os 1 al 5).

Caracteristicas generales

— Diversidad de yacimientos: Estos materiales se encuentran empliamente dis-
tribuidos en la naturaleza. Por ejemplo, sélo en el grupo de las rocas igneas se em-
plean variedad de ellas como el granito, basalto, riolitas, perlitas y pémez.

— Interdependencia en la industria: Los minerales y rocas industriales se en-
cuentran, en gran némero de casos, estrechamente relacionodos en los procesos in-
dustriales. Se cita como ejemplo el coso del método Frasch para la extraccién de
azufre en el Golfo de Méjico donde se necesiton grandes cantidodes de agua dulce,
lo que debe ser tratada y filirada con no menos de siete productos quimicos (fosfato
anhidro de sodio, cal blanca, soda cdustica, sulfito anhidro de sodio y nitrato de so-
dio enire ellos) y luego se siguen encedenando procesos con nuevas necesidades de
no metdlicos para la preduccién de acido sulforico, fertilizantes, etc. Proceso andlogo
se presenta en lo industrio del petroleo, donde los no metdlicos estdn presentes des-
de la prospeccién hasta los productos refinodos.
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— Importancia de las propiedades fisicas: El mercado y calided de los mine-
rales industriales son funcién, en la mayoria de los cascs, de sus propiedades fisicas,
como por ejemplo en el caso de la dureza de los granates, suavidad del talco, mala
conduccion del calor y electricidad de la mica y perlitas, etc.

— Sustitucion y sintesis: Productos sintéticos y sustitutos constituyen uno de los
principales motivos de superacién de los industricles y mineros de no metdlicos, ya
que la sintesis, como en el caso de! salitre sintético, carburo de silicio o diamantes
industricles, pueden determinar, al igual que los cambiocs en el gusto del pUblico, el
término o importantes variaciones de las industrias.

— Valor in situ: El valor de estos yacimientos, en la casi totalidad de los ca-
sos, depende mds de la posibilidad de utilizar los materiales cerca del lugar donds
se encuentran que de su calidad misma. Las excepciones son raras, como en el caso
del diamante.

— Usos: La variedad de usos conocidos de los mineralss industriales es tan
impresionante como su volumen explotado anualmente en el mundo. Entre los usos
bdsicos se mencionan: construccién y estructuras; industrias quimica, eléctrica, fabril,
metalirgica y cerdmica; fabricacion de abrasives, filtros y lubricantes a temperaturas
extremas.

— Tecnologia y prospeccién: La tendencia mundial en el campo de los mine-
rales y rocas industriales estd orientada hacia la investigacién en todos sus aspectos,
esto es, prospeccién, explotacién, beneficio, transporte y diversificacién de usos.

La explotacién y beneficio, debido al bajo precio por tonelada, se orienta
hacia la mecanizacién en todas las etapas y a la bisqueda de nuevos métodos de
beneficios. Las investigacionss en la diversificacién de usos buscan evitar la sustitu-
cién, crear nuevos subproductos, acomedarse a los gustos del piblico y, desde Ivego,
buscar nuevos usos (por ejemplo, el uso del cloruro de sodio en las industrias del
plastico y del vidrio).

La prospeccion, siendo bdsicamente similar a la de las menas metdlicas, debe
considerar numercsos factores, como son las técnicos mismas de prospeccion y mues-
treo; andlisis de mercado; transporte econémico; procesos de molienda y métodos
de explotacion. ‘

Evolucion del Mercado

El mercado de los rocas y minerales industriales en los dltimos cincuenta afos
ha aumentado considerablemente. Las siguientes cifras resumen este crecimiento: en
1913, se conocfan en el mercado 25 a 30 menas metdlicas comerciales y en la actua-
lidad unas 40; de las no metdlicas se conocian unas 15 y hoy unas 30. En este mismo

lapso el volumen de los valores de las menas metélicas en el mercado aumenté en

35



un 235% y el de los no metdlicos en un 900%. Actualmente el valor bruto de los
producios no metdlicos supera al de los metdlicos varias veces.

El aumento de lo explotacion y beneficio de los recursos no metdlicos esta
en relacién directa con el crecimiento de la poblocién y algunos rubros, como el de

la construccién, crecen relativamente mas réapido.

Funcién del Geblogo
Esta es semejante a la desarrollada en el compo de las menas melélicas y
se puede resumir osi: investigacién geolégica bésica, prospeccién para nuevos depé-

sitos, evaluacién de yacimientos, reconocimiento de los depésitos conocidos y ase-

soria en los frabojos de desarrollo.

CUADRO N¢ 1

LISTA CONVENCIONAL DE LOS NO METALICOS MAS IMPORTANTES (BATES)

Abrasivos ° Cristales de cuarzo Minerales de potasa Rocas para
construccién

Arcilla Diamante Minerales de sodio Sal
Arenas y Gravas  Diatomita Nitratos Sienita de Nefelina
Asbestos Feldespatos Perlita Talco
Azufre Fluorespato Pizarras Vermiculita
Baritina Grafito Pémez Yeso
Berilo Magnesita Refractarios
Boratos Micas Rocas fosfaticas
Calizas Minerales de litio  Rocos para

agregados




CUADRO N°¢ 2

CLASIFICACION GENERAL DE NO METALICOS DE ACUERDO A USQOS (BATEMAN)

— Materiales cerdmicos: Arcillas, feldespatos.

— Materiales para  cons-
trucciones y estructuras: Piedras de construccidn, cementos, arenas, gravas,
yeso, cal, magnesita y colores minerales, aislantes del
calor y sonido, asfaltos y betunes nativos.

— Materiales metalirgicos y
refractarios: Espato fldor, criolita, grafito, refractarios, arenas de

fundicién, calizas, cal.

— Moateriales industriales y
fabriles: Asbestos, mica, talco, baritina, witherita, arenas para

vidrio, cargas minerales, filtros y purificadores mine-
rales, tierra de batdn o arcilla de blanqueo, bento-

nita, cristales épticos.

— Minerales quimicos: Sales y salmueras, bérax y boratos, carbonatos y
sulfatos de sodio, cloruros de calcio y magnesio,
bromo y yodo, potasa, silicio, nitratos, nitrégeno,
minerales de litio y de estroncio.

— Minerales fertilizantes: Potasa, nitratos, nitrdgeno, fosfatos, calizas, cal,
azufre.

— Abrasivos y  minerales
abrasivos: Dioamantes industriales, corindén, esmeril, abrasivos

de piedra silicea natural, abrasivos naturales siliceos,
abrasivos blandos varios, abrasivos artificiales.

— Piedras preciosas y semi-
preciosas: Diamante, rubi, zafiro, esmeralda, berilo, épalo, cri-
soberilo, alejandrita, ojo de gato, jode, gemas de
cuarzo.
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CUADRO N°

3

CLASIFICACION DE LOS NO METALICOS DE ACUERDO A SU ORIGEN
Y USOS MAYORES (BATEMAN)

PROCESOS DE FORMACION
Y PRODUCTOS
IMPORTANTES

A) PROCESOS IGNEOS
I. Rocas

Construccién
Esteatita
Pémez
Corindén
Diamante

Il. Pegmatitas

Feldespato
Cuarzo

Mica

Criolita
Espodumen
Piedras Preciosas

ll. Emanacicnes Magmadaticas

Pirita (Azufre)
Fluorita

Baritina y Witherita
Magnesita

Grupos imperianies de empleos
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B) PROCESOS SEDIMENTARIOS

]
Rocas Sedimentarias

Piedras de construccién
Cal, Dolomita, Magnesita
Cementos hidrdulicos
Arcillas, pizarras
Fosfatos

Arenas, Areniscas
Bentonita, tierra de ba-
tanes, diatomitas

. Precipitados Quimicos

Sal gema

Yeso

Potasa

Nitratos

Bérax y Boratos
Compuestos de Sodio
Productos Quimicos varios

Depdsitos QOrganicos

Hulla
Petréleo, gas
Azufre
Betunes

C) PROCESOS DE METEO-
RIZACION

I. Concentracién Residual

Bauxita
Arcilla
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CUADRO N° 4

CLASIFICACION DE NO METALICOS (BATES)

RCCAS INDUSTRIALES

Rocas Igneas

Granito

Basalto y diabasa
Pémez

Perlita

Rocas Metamaérficas

Pizarra
Méarmol

Rocas Sedimentarias

Arenas y gravas
Arenisca

Arcilla

Calizas y dolomita
Rocas fosfdticas
Yeso

Sal

MINERALES INDUSTRIALES

Minerales Igneos

Sienita de nefelina
Feldespatos

Mica

Minerales de litio

Minerales de veta y de reemplazo

Cristales de cuarzo
Fluorespato

Baritina

Magrnesita

Minerales Metamérficos

Grafito
Asbestos
Talco
Vermiculita

Minerales Sedimentarios y Sulfuros

Diamante .

Diatomita

Minerales de potasio
Minerales de sodio
Boratos

Nitratos

Azufre




CUADRO

N® 5

CLASIFICACION DE LA PRCDUCCION DE MINERALES INDUSTRIALES *

GRUPO 1

GRUPO 3

Factores que determinan la

Bajo precio, gran volu-

Alto precio, produccion

Allo precio, produccién

pliamente distribuidos.

| localizacién y el desarrollo | men. Produccién usada | de gran volumen usa-| de pequefio velumen.

de las operaciones mineras | primariomente como ma- | da  primariamente co- | (Ej., cloruro de calcio,

e industriales, terias primas en cons- | mo malerias primas por | baritina, berilo, feldes-
truccion.  (Ej., arcilla | industrias quimicas. (Ej.,| pato, fluorespato, pie-
comdn, yeso, calizas | minerales de boro, de| dras semipreciosas, kai-|
para cemenfo, pémez | polasio, sal, azufre, | nita, mica, pirofilita y
para agregados, arena, | carbonato de sodio). talco).
gravas).

Tamafio y distribucion de | Los depésitos grandes | los depésilos grandes | Depésitos de tamafio y

los depésitos. son comunes a muy |sen comunes o raros|ley comercial son raros
sbundantes y estin am- | distribuidos irregular- | o comunes; distribuidos ||

mente y restringidos a
cierlos
gicos.

ferrenos geold-

irregularmente y restrin-
gidos a ciertos terrenos
geolégicos. Los depési-
fos

son generalmente

mas pegueios que
aquellos de produc-
cicnes de gran volu-

men.

Ubicacién de las operacio-

Generalmenle  concen-

La mayoria de las operaciocnes pueden vbicarse

puntos de uso.

gurar bajos precios de
venta y la mantencién
de la compefencia.

nes con respecto a los | trados alrededor de los |a cienfes o a miles de kilomelros de los mer-

mercados. ceniros mayores de po- |cados, (En el caso de Estados Unidos los de-|
blacién © cerca de los |pésitos de leyes mas alltas pueden ser firabaja-
grandes proyectos de | dos cenerzlmente sin considerar su ubicacién).
construccién.

Limitaciones de los costos | Los costos deben man- | Transporie de allo costo debido a la larga dis-

de transporte hacia los | tenerse bajos para ase- |tancia es permisible para la mayorfa de eslas

producciones.

| Métodos necesarios en la
explotacién.

Métodos de tajo abierto
o labores mecanizadas
en gran escala (como

en el caso de algunas
calizas para asegurar
alto tonelaje y bajo

costo unitario).

Un amplio rango de
metodos superficiales y
sublerrdneos para allos
tonelajes. El alto precio
permite técnicas
con recuperacién méxi-
ma en algunas opera-

caras

ciones.

Tajo abierto o métodos
subterrineos relativa-
mente simples. La ma-
yoria de las operacio-
nes me- ||
canizadas que las ope-
raciones de gran volu-
Los altes precios
permiten alios cosfos
por tonelada.

estdn menos

men.

Tratamiento.

La complejidad wvaria, pero generalmenle gran-

des inversiones en eguipo son necesarias.

Procedimientos general-

mente simples como

molienda. Equipo rela-

tivamente barata.

Tipo de empresario.

Generalmente
trabaja con grandes ca-
pilales y bien organiza-
dos departamentos de
mercado.

grande,

de
normal-

Las crganizaciones
mercado son
mente mas grandes Yy
ampliamente distribuidas
gue lo necesario para
las  producciones de
gran volumen vy bajo
precio.

Varios tipos de opera-
Muchos depési-!
tos en este grupo pue-
den ser
mayor

pequefios

dores.

operados con
por
empresarios
que por grandes com-
panias.

proveche

® Tomedo de “‘The Search for

industrial minerals”, de

Lauren A. Wright y John L. Burnett,



CUADRO N°

3

CLASIFICACION DE LOS NO METALICOS DE ACUERDO A SU ORIGEN
Y USOS MAYORES (BATEMAN)

PROCESOS DE FORMACION
Y PRODUCTOS
IMPORTANTES

A) PROCESOS IGNEOS
I. Rocas

Construccidn
Esteatita
Pémez
Corindén
Diamante

Il. Pegmatitas

Feldespato
Cuarzo

Mica

Criolita
Espodumen
Piedras Preciosas

Ill. Emanaciones Magmadticas

Pirita (Azufre)
Fluorita

Baritina y Witherita
Magnesita

Grupos imporianies de empleos
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B) PROCESOS SEDIMENTARIOS

]
|. Rocas Sedimentarias

Piedras de construccion
Cal, Dolomita, Magnesita
Cementos hidraulicos
Arcillas, pizarras
Fosfatos

Arenas, Areniscas
Bentonita, tierra de ba-
tanes, diatomitas

Il. Precipitados Quimicos

Sal gema

Yeso

Potasa

Nitratos

Bérax y Boratos
Compuestos de Sodio
Productos Quimicos varios

Ill. Depésitos Qrgdnicos

Hulla
Petréleo, gas
Azufre
Betunes

C) PROCESOS DE METEO-

RIZACION
|. Concentracién Residual

Bauxita
Arcilla
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Pigmentos minerales
Tripoli

. Concentracion Mecénica

Arenas
Monacita, Zircon
llmenita

Fosfatos

Piedras Precicsas

D) PROCESOS METAMORFICOS

Asbestos

Grafito

Esmeril, Granate

Tolco

Minerales de Sillimanita
Piedras Preciosas
Piedras de techar

E) PROCESOS DE AGUA

SUBTERRANEA

Abastecimiento de agua
Aguas Salodas (Sal)
Bromo, Yodo

Nitratos

Azufre

Piedras Preciosas
Salinas (excepto sal)
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Se excluye una cantidad de No Metalicos menores.

O Indica el uso mayor.
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CUADRO N° 4

CLASIFICACION DE NO METALICOS (BATES)

RCCAS INDUSTRIALES MINERALES INDUSTRIALES

Rocas Igneas Minerales Igneos
Granito ‘ Sienita de nefelina
Basalto y diabasa Feldespates
Pémez Mica
Perlita Minerales de litio

Rocas Metamérficas Minerales de veta y de reemplazo
Pizarra Cristales de cuarzo
Mérmol Fluorespato

Baritina
Magnesita

Rocas Sedimentarias Minerales Metamérficos
Arenas y gravas Grafito
Arenisca Asbestos
Arcilla Talco
Calizas y dolomita Vermiculita
Rocas fosfaticas
Yeso
Sal

Minerales Sedimentarios y Sulfuros

Diamante

Diatomita .
Minerales de potasio
Minerales de sodio
Boratos

Nitratos

Azufre
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CUADRO

NE® 5

CLASIFICACION DE LA PRODUCCION DE MINERALES INDUSTRIALES *

GRUPO 3

Factores que determinan la
localizacién y el desarrcllo
de las operaciones mineras

Bajo precio, gran volu-
men. Produccién usada

primariamenle como ma-

Allo precio, produccién
de gran volumen usa-

da primariamente co-

Allo precio, produccidon
de
(Ej., cloruro de calcio,

pequefio  volumen.

pliamente distribuidos.

mente y resiringidos a
geclé-

cierfos terrenos
gicos.

e indusiriales. terias primas en cons- | mo malerias primas por | baritina, berilo, feldes-
truccién.  (Ej., arcilla |industrias quimicas, (Ej.,| pate, fluorespato, pie-|
comin, yeso, calizas | minerales de boro, de| dras semipreciosas, kai-
para cemenfo, pémez | polasio, sal, azufre,| nita, mica, pirofilita y
para agregados, arena, | carbonato de sodio). falco).
gravas).

Tamano y distribucion de | Los depésitos grandes | los depésitos grandes| Depdsitos de tamafio y

los depésitos. son comunes a muy |[son comunes o raros|ley comercial son raros
abundantes y estin am- | distribuidos  irregular- | o comunes; distribuidos |

irregularmente y restrin-
gidos a cierlos terrenos
geolégicos. los depédsi-
fos
més
aquellos
ciones

son generalmente
peguenos que

de  produc-
de gran volu-

men.

Ubicacién de las operacio-
nes con respeclo a
mercados.

los

Generalmentfe  concen-
trades alrededor de los
cenlros mayores de po-
blacién o cerca de los
grandes proyectos de

construccibn.

cados. (En el caso de

La mayoria de las operacicnes pueden ubicarse
a cienfos o a miles de kilometlros de los mer-

Estados Unidos los de-

pésitos de leyes mas altas pueden ser trabaja-
dos gencralmente sin considerar su ubicacién).

Limitaciones de los costos

Los costos deben man-

Transporte de allo costo debide a la larga dis-

explotacién.

o labores mecanizadas
en gran escala (como
en el caso de algunas
calizas para asegurar
alto tonelaje y bajo
costo unitario).

métodos superficiales y
sublerréneos para allos
tonelajes. El alto precio
permite técnicas
con recuperacidn méxi-
ma en algunas opera-
ciones.

caras

de transporte hacia los | tenerse bajos para ase- |tancia es permisible para la mayoria de estas
puntos de uso. gurar bajos precios de | prcducciones.

venta y la mantencién

de la compelencia.
Métodos necesarios en la | Métodos de tajo abierto | Un amplie range de| Tajo abierte o métodos

relativa-
La ma-

yoria de las operacio-

sublerréneos
mente simples.
nes estdn menos me-
canizadas que las ope-
raciones de gran volu-
men. Los altos precios
permiten altos costos
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MINERALES Y ROCAS INDUSTRIALES EN LA
PROVINCIA DE ANTOFAGASTA

Introduccién

El concepto de recursos minerales en Chile se identifica con el cobre, even-
tualmente con el hierro, y el salitre es mencicnado como algo histérico. Esto se puede
justificar en un pafs donde el 80% de las divisas las proporciona el metal rojo. Sin
embargo, es necesario considerar a Chile como un pais minero y no monoproductor.

Con esta idea se debe pensar en el resto de las menas metdlicas del pais,
principalmente el hierro, oro y plata, y, al mismo tiempo, enfrentar la tarec de
conocer la potencialidad de los recursos de minerales y rocas industricles. En este
Gltimo aspecto debe destacarse la labor precursora del sefior Tomés Vila y los estudios
realizados por el Instituto de Investigaciones Geolégicas en el Departamento de
Arica.

Un pofs en desarrollo no puede permitirse el desconocimiento de sus capo-
cidades econdmicas y esto es lo que sucede con nuestros recursos no metdlices. Re-
sulta més evidente esta situacién en un mundo de vertigineso avance industrial donds
se presentan en el mercado numeroscs, y a veces revolucionarios, nueves productos,
cuyas materias primas corresponden a No Metélicos.

El conocimiento de nuestros recursos de minerales y rocas industriales podria
incidir directamente en un mejor desarrollo de sus técnicas de explotacién e indus-
trializacién; en el incremento de aplicaciones y mercados, interno y externo, y en un
mejoramiento de las industrios establecidas. Podria, por ejemplo, disminuir la linea
de impertaciones de materias primas No Metdlicas que, en 1965, alcanzd a 62.000
toneladas, con un valor de tres millones de ddlares y que en 1944, sélo en el rubro
de fosfatos, significd un desembolso de cinco millones de délares.

El principal problema que se le presenta a Chile en lo actualidad en este
rubro minero, es la falta de mercado; sin embargo, este problema no podrd ser
resuelto mientras no se sepa con lo que se cuenta. En este aspacto, la palitica minera
nacional, en la persona del ministro del ramo, pone especial énfasis en la impor-
tancia que debe darse al conccimiento y desarrollo de estos recurses.

No Metélicas de la Provincia de Antofagasta

La provincia de Antofagasta produce la casi totalidad del salitre y yodo de
Chile, y, en orden de importancia, los siguientes minercles industriales: azufre, ulexita,
guano y sulfato de sodio; en menor proporcién, carbonato de calcio, cloruro de sedio,
yeso, marmol, 6nix y travertino.
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Deseamos hacer algunos plantcamientos de las ventojas cue podric represen-
tor el conocimiento, actuclmente muy pobre como en el resto del pais, de los recursos
No Metdlicos en relacién con el desarrollo minero e industrial, tanto presente como
futuro de la provincia. Por ejemplo:

Se tendria conocimiento de las materias primas badsicas en existencia para
la industria quimica, fébrica de cemento, industria de la construccion, pesibles fa-
bricas de vidrios, etc. Se obtendria una respuesta para los necesidades octuales de

minerales industriales de Antofogasta, como, por ejemplo *:

— Carbonato de calcio en forma de conchuela, para la produccion de hidréxido

de calcio (5.000 toneladas anuales).

— Arcillas para ladrillos prensodos de construccion (5.000 toneladas anuales).

¢

— Arenas de fundicién (arenas ciliceas no contaminadas con éxido de hierro
o calizas), o, en caso negativo, cuarzo en colpas para ser molido (300 tone-

ladas anuales).

— Arcillas del tipo caclin sin contaminacién de éxido de hierro pare la fabri-
cacién de “alumcake” (sulfato de aluminio), medionte dacido sulfirico (2.000

toneladas anuales).
— Sulfato de magnesio {200 toneladas anuales).
— Diéxido de titanio para la fabricacién de pigmentos (2.000 toneladas cnuales).
— Kieselgur (diatomita o tierra de diaiomecs) en cantidad no determinada.
— Asbestos en cantidad no determinada.

Se conoceria la realidad presente y futura de los salares; de los recursos de
No Metdlicos muy comunes, como la sal gema para nuevas oplicaciones en la in-
dustria de los pléstices y del vidrio; la disponibilidad de silice, carbonatos y sal gema
para la metalurgia del cobre; la importancia de los subproductos del salitre; la can-
tidad y calidad de los numerosos yacimientos de calizas y posibles subpreductos de
la provincia.

Se podria estudiar los posibilidades econdmicas de las cguas subterraneas
tipo “brine” o las aguas superficiales de las lagunas cordilleranas con alto contenido
salino; la factibilidad de una industria de piedras semipreciosas con los recursos de
calcedonia, dgatas, énix, marmol, travertino, turquesa, crisocole y malaguita.

* Datos proporciorados por el Servicio de Cooperacién Técnica en Antofagasta.
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El conocimiento de los recurses No Metélicos padria influir en la reduccién
de la importacién de estos materiales en industrias establecidas, como en el caso del
superfosfato de calcio, fosfato de amonio y sulfeto de potasio en la industria de
fertilizantes y el azufre en la febricocién de dcido sulfirico. Podria contribuir a
abaratar los costos de industrias que deben traer materios primas de ofras partes
del pais, como las arenas siliceas traidas desde Santiago para las fundiciones.

Otras posibilidades son la instalecién de indusirias para productos semiela-
borados, como el énix; industrias nuevas para el use de materiales como la perlita
que se ha encontrado en la provincia y que en el mercado mundial, tiene multiples
aplicacicnes.

Finalmente, con el conocimiento de los recursos de rocas y minerales indus-
triales se puede pensar en las posibilidades de mercado de éstos, tanto interior
como exterior, en los rubros en que éstos son usados como: materiales cerdmicos,
de construccién y estructuras, industrias metalGrgicas, fabriles, refractarias, fertili-
zantes, abrasivos y minerales quimicos.

Desde el punto de vista minero industrial, la mentalidad para lo explotacién
de recursos No Metdlicos es diferenie a la empleada en el caso de las menas metdé-
licos. El minero debe considerar que sus materiales no se venden a una agencig,
sino que estén destinados a la indusiria para los diversos productos y puede ser que
un solo mineral no justifique una explotacion, pero en cambio, si lo haga un grupo
de ellos. Por otra parte, puede que, eventualmente, el valor comercial quede deter-
minado por los materiales que, en principio, eran considerados como ganga. El
industrial y el profesional deben enfrentar el uso de estos recursos con la mente
abierta a ideas y posibilidades que le den acceso a nuevos mercados, ya que su
empleo puede significar interesantes cambios en modalidades convencionales, como
por ejemplo, determinar una modalidad arquitecténica, que es el caso de Arequipa
en el Per(, y, con las debidas proporcicnes, Toconao en la provincia de Antofagasta.

Es razonable pensar que todos estos planteamientes tendrén una definicién
bésica con el conocimiento de los recursos de minerales y rocas industriales de la

provincia.
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