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PRESENTACION 

La estructura histórica de consumo de energía 

en el país señala una participación significativa de 

recur s os forestales a nivel primario. El desarrollo 

de nuevas tecnologías, motivado por la coyuntura ener 

gética actual, que permiten un uso más eficiente lde 

este recur s o, hacen preveer una posible expansión en 

relación a l a utilización de madera como elemento e­

nergético. 

Para fofmular políticas coherentes dentro •de 

este s ector que aseguren un aprovechamiento racional 

y renovable de este recurso, es necesario estimar el 

potencial energético del mismo . 

El presente documento de trabajo resume la me 

todología y los resultados del estudio "Determina­

ción del potiencial energético de los recursos leñosos 

entre la V y X Región del País". Este estudio fue e­

laborado, conforme a un esquema propuesto por la Comí 

sión Nacional de Energía, por el Instituto Forestal a 

quien esta Comisión agradece sinceramente su colabora 

ción. 
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1 - ALCANCE DEL ESTUDIO 

• 
Para la d e terminación del potencial energético de los recursos 

le~osos se co nsideraron l os sig uiehtes objet iv os especificas 

Es tudi ar cuantativa 

l es aprovec ha b l es y 

y cua li tat i vamente los recursos foresta­

los de sec hos posibles de obtener en el 

proceso de indu st rializaci ó n de l a madera. 

Estima r la s áreas de aptitud preferentemente forestal que 

puedan ser aprovechada s , y s eleccionar la o l as especies de 

mejore s cond i c i ones para impl anta r bosques energéticos. 

Determinar l a capac idad energética - poder ca l o rifico - de 

lo s recur sos fores tal es y de l os residuos de la industria 

fore sta 1 , tant o par a 1 os recursos a c tu a le s como par a 1 os re 

cursos p~tenciales. 

El estudio se 1 imi tó a l a zo na comprendida entre l a V y X ~e­

gión, ambas inc lu sives . 

2 • - i·i E T O D O L O G I A 

2.1 INT RODUCC ION 

Para e l estudio s e con sideró indepe ndien temente el "recurso 

existente'' y el "recurso potencia l". 

Como "recurso ex ist ente" se entiende a todos l os recursos fo 

restale s renovables que no cump l an funcio nes de protección y 

aquellos cuya co rta o exp l otación no esté proh ibida l ega lme~ 

te. 
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Por s u part e , c o mo " rec u r s o potenc ial " se cons ideraron todos 

los bo sq ues a s er plantados con fines energéticos en áreas 

descub i erta s de apt i t ud fores tal. 

Los antecede nt es utiliz a d os para la realización del estudio , 

ademá s de b i b li og ra fía general sob re el tema, fueron lo s in­

ventarios e in formació n ca rt og r áfica del In s tituto Forestal 

y trabajo s efec tuad os por IREM , CO RF O y CONAF . 

2 . 2 RECURSO EXI ST ENTE 

A.- CLASIF I CAC I ON 

El recur so se clasificó en tipos fo r esta le s muy genera ­

l es , toma nd o como índi ce de t e rmin a nte de l os diver sos 

tipos l a r epre se nt ac i ó n d e es pec i es individuales, o g r~ 

pos d e especies en la compos ici ó n de los r o dale s , y el 

rendimiento medi o por he ctá rea en base al s i t i o que oc u 

pa n. 

' De esta forma se defi nieron 20 t i pos forestales agrupa -

do s en tres tipos de bosq ues: nativo , plantaciones, y 

matorrales. 

el CUADRO N2 

B.- S UPERFI CIE S 

La c l as i ficación detallada se encuentra en 

del Anexo. 

Se midi ero n fas s u perf ici es c ubi ertas ~or cada tipo fo­

r e s ta l u sa nd o plano s ex i ste nte s , inventario s , mosaicos 

fotográf i c o s y fotog r af í ~s aéreas. Se construyó con e~ 

to un p l a no ba se esca la 1 :5 00 . 000 agrupando los re s ul ta 

do s s obre una base regional. 
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C.- VOLUMEN TOTAL 

La productividad del recurso fiue estudiada para cada 

tipo forestal en particular, considerando tanto el 

volumen comercial del bosque como los contenidos no 

comerciales, que desde el punto de vista energético 

son también importan tes. 

El volumen total, expresado en (m 3 /ha.), se calculó 

para cada tipo de bosque con las siguientes expresi~ 

nes generales: 

Bosque nativo 

Vol Total = Vol Comercial + (Vol Adicional + Vol 

Corteza + Vol Copa tocón + Vol Rema­

nente) 

- Plantaciones 

Vol Total ·= Vol Comercial + (Vol Corteza + Vol Co­

pa tocón ) 

Matorrale s 

Vol Total= Vol Disponible 

El volumen comercial corresponde al volumen que entre­

gan los fustes de los árboles hasta un cierto díametro 

límite de utilización. Se consideró un díametro de 25 

cm., puesto que la mayoría de los inventarios anal iza­

dos entregaban volúmenes para ese índice. 

Lo s volúmenes no comerc iales corresponde n al que forma 

parte de J'os de sec hos en l a explotación forestal, inclu 
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ye vulumen adicional, co rteza, copa y tocón, remanen-

te y matorrales. Para cuantificar estos volúmenes se 

usaron valores rel at ivo s al volumen comercial del ár­

bol con l as siguientes co n s ideraci o ne s: 

Vo lume n adicional en bosque nativo 10%, que se pro­

duce por la existencia de rama s gruesas y deformacio 

nes del fuste . 

- Para la co rteza se tomó como base un promedio de 20 % 

para pino insigne, 3/4 de ·este valor para el resto 

de la s plantaciones y 1 / 4 para el bo s que nativo. 

- Volumen de la copa y tocón para el bosq ue nativo se 

calculó con la s iguiente expresión deducida de los 

antecedentes d"i sponible s : 

PCT = 1 _ Vol (25 cm) 

Vol ( 3 cm) 

don de : 

Vol _ ( xcm) = volumen bruto para un índice de x c m. 

(m 3 /há.) 

En el caso de la s plantaciones, las estimaciones se 

ba s aron e n el s upuesto que la proporción de c9pa y 

tocón podría variar entre 1 / 4 y 1 /3 del valor prom~ 

di o en bo sq ue nativ o . 

Vo lumen remanen~ e en el bosque nativo se debe a que 
) 

es te tipo de bo s que considera varias especies, no 

todas valiosas (s in valor coroercial) además de encon 
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trarse en el bo sque mismo, especies valiosas pero 

defec f uosas o bien bajo e l díametro considerado 

límite de explotación. Los porcentajes dependen 

de cada tipo de bo sque. 

- En el ca s o de l os matorrales no se con s id eraron va 

lore s parciale s de vo lumen, puesto que sus dimensi~ 

nes no permiten a pl i car ta l es conceptos. Se estimó 

directamente el volumen disponible para volumen to ­

t a 1 • 

En el Cuadro N2 2 del a nexo s e pre s entan los valores 

a s um' i d os por Tipo Forestal. 

D.- DISPONIBILIDADES VOLUMETRICAS PARA ENERGIA 

Se e s tim a ron l o s volGme ne s aprov e chabl es con fines ener 

gético s en tres nivele s : Existencia s totales, disponi­

bi I i dad t o ta l y di s po nibi 1 idad anua l . 

- Exi s t e nci as totale s : Se con s ideró que todo el recur 

s o exi s t e nte podrí a s er destinado a energía, es de-

cir, una c orta a tal a 

torr a les comprendida 

Luego la s existencia s 

rasa de todos l os bosques y m~ 

entre l a V y X Región del país. 

totales correspo n den a la pon-

dera c ión de l os volGmenes totales por las superficies 

c orre s pondientes . 

- Disp o nibilidad tot a l : En este caso se con s ideró un 

aprovechamiento integral del recurso, es de cir, so­

. lo po dría ser de s tinado a energía l os de s echos que 

dejaría l a explot ac ión comercia l del bosque, con fi 
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nes de ob ten e r made ra para e l aba s tecimiento de las 

indu s tri as de aserrío y p ulpa . 

Co n s id era ndo l os desec hos de bosque y aserrío, y la 

protección del s uelo y del ecosi st ema en ge neral, s e 

dedujeron las s iguiente s exp re s i o nes para las di s p? ­

nibil id ades total es e n ca da tip o de bosque: 

Bos que nativo : 

Disp. total 

Pl a ntaci o nes : 

(0.5 Vo l Comercial+ Vol Adicional+ 

Vol Corteza + Vol Co pa y tocón + 0 . 2 

Vol Rema nente ) x Superficie 

Di s p. t o tal= (0.15 Vo l Comercial+ Vol Corteza+ 

Vol Co pa y tocón ) x Superficie 

Háto rral es: 

Di s p. total= (0.75 Vo l total) x Superficie . 

- Di s poni.bi 1 idad Anual: Se defini ó como el equivalente 

de madera di sponib le para energía a la tasa de explo­

ta c i ón anual d e l re c ur so, con el mismo supuesto d e a­

p r ovec ha miento integral que para la disp o nibilidad to 

ta 1 . 

Para el bosque nati vo se supuso una superficie total 

di s pon ibl e po r año igual a 5.000 ha., repartidas en 



cada región porcentualmente seg ún la distribución de 

superf i c i es del recur so nativo existente. En e l Cua 

dro N 2 3 de l anexo se presenta u n resumen de estos 

s u pue s t os . 

En e l caso de plan.tacio nes se e s timó, par a e l pre se~ 

te q uin quen io , una s u pe rfici e de cosech a a nu al equi­

val e nte a 25.000 ha. , repa rtid as en ca da re g ión por­

ce ntu a lme n te según la d i s tribución de s uperfici es de 

l as planta c ion es existe n tes . Además, el volumen s e 

calculó s egú n un pr omed i o d e 450 m3 /ha. En e l Cuadr o 

N 2 4 del anexo se p r e se nt a un re s um e n de es te ca l cu l o. 

Como l os matorra l e s co ns t ituyen un recur s o q ue para 

fine s e n e r géti cos e s co nve n i ente r eem pl aza r po r esp~ 

c í es de mayo r pr od u c tiv i dad , se s upu so un a ex tracción 

total de l o s 2/ 3 de l a s u pe rfici e en 20 años. (C uadr o 

N 2 5 del anex o) . 

2.3 RECURSO POTENC I AL 

A.- SUPERFICIE 

oad o qu e por r ec u rso pote nci a l s e consideró todos l os 

bosq ue s a se r plantados con fine s energéti cos en áreas 

d~sc~biertas de aptit ud f o r estal , la super fi c ie a con-

s id e rar co r responde a la diferencia e nt re la s up e r pos ~ 

c i ón d e l p l a no de capac idad de uso (á r e as de aptitud 

fo r esta l- e quivalent es a la s cla s es VI y VII) y e l mapa 

de recur so s ex i s tent es . 
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B.- PROPOS I CIO~ DE INT RODUCC ION DE ESPECIES 

Considerando factores e nergéti cos y forestales se p~ 

do e o n c I u i .r que e 1 ·género E u e a I y p tus s p p. es I a es p ~ 

c i e que h a dado lo s mejo re s re sultados de adaptación 

y e s l a de más a lt o re ndi mi e nt o calórico. Sin embar 

go , e l mono cultivo del eucalipt o puede se r peligro­

so para e l e co s i stema en general , puesto que no se 

co noce el efecto que produciría un a plantación ma s i­

va de este género en la p rodu ct ividad del suelo, en 

la s variac i ones del e l im a y en la ab undancia de vida 

s ilvest r e . 

Lo má s aco n s ejabl e para un programa de forestaci ó n tan 

a mpli o, como es el c a s o de la plantación de la s áreas 

potenciales entre l a V y X Región, ser ía con s iderar u 

na diversidad fl or í s t i ca mayor que permitiera evitar 

l o s pel igr os d e un a so brepoblación. Un ejemplo d e pla~ 

t a ción mix ta se presenta en el Cuadro N2 6 del anexo. 

C.- VOLUMEN TOTAL 

Dado que la informaci ó n de rendimiento y de c recimien­

to de la masa en plantaciones c o n fines energéti cos es 

escaza y so n bosques que no se han plantado aún, por 

l o c u a l c ualqui er e s tima c i ón detallada es relativa, se 

as umi e r on valores promedios pa ra cada clase de capaci ­

dad de u s o ind epe nd i e nt e de l a espec ie que se u sa en l a 

f o re s ta c i ón. 

Se u s ó 1 2 rn 3/ha. añ o para la c l a s e VI y 8 m3/ha. año 

para l a c la se VII . 
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D.- DI SPO NIBI LI DADES VOLUMETRICAS PARA ENERGIA 

Su poniendo q ue e l e u ca l ipto es l a especie más adec ua 

da pa r a p l a nta c i o nes e nergética s, s e e s tima que la 

rotación pod rí a estar e nt re 8 y 1 0 años e in cl u so me 

nor dependien do del s i t i o. 

Se est i ma que el equiva l ente a 2/3 de la superf i c i e 

pote n c i a l pod rí a ser plantada realmente, además que 

l a plantación estar í a co ndi c ionada a un pl a n de f o re s 

tac i ó n de largo plazo que e n t é rmin os ge nerale s podr í a 

ser de 30 años. 

2.4 POTENCIAL ENERGET ICO 

El potencial e nergét i co resu l ta de asignar a la disponibi-
3 1 idad vo l umétr i ca para energ ía, el peso por m y e l pode r 

calor íf ico. 

Cons i derar dens i dades va ri ab l es par a l os diferentes tipos 

fore sta les ex i ste nte s es im p r act icable, puesto qu e no se ca 

nace n los porcenLajes en que participan las especies que l o 

componen. Aunque esta in formac ión estuvie re di spon ible, e l 

u so de den s idade s variab l es ta mpoco se justificar í a, p ue s to 

q·u e 1 a g r a n m a y o r í a d e l r e c u r s o e x i s t e n t e e s t á c o n ce n t r a d o 

en torno de algunas especies. Por ejemp l o, má s de l 8 5% de 

la s p l antacio nes cons i deradas en este estud i o se comp o nen 

de pin o in s i gne y cerca de l 81 % de l bos que nativ o co rre s po~ 

de a l t i po co i g ue y vald ivi a no . Lo s val o res que se u s aron 

se estimaron a través de un a po nderación de la s densidade s 

en verde (sob r e 3 0% de contenido de humedad) de l as espec i es 

compo ne n tes de cada tipo de bosque. En el Cuadr o N2 7 del 
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anexo se presenta una tabla de densidades. 

Con respecto a la humedad, en este estudio se acordó fijar 

una humedad a la madera de 35 %, teniendo en consideración 

que el grado de secamiento de l a madera para una ut i liza­

ción como combustible, no requ i ere llegar a contenidos de 

humedad mas bajos. 

De acuerdo con este conten i do de humedad y a las densida­

des 9 sumidas anteriormente, el peso promedio por met·ro cu 

bico de la madera seria el siguiente: 

Bosque Nativo 648 Kg/m 3 

Plantaciones 500 Kg/m 3 

Matorrales 742 Kg /m 3 

Potencial 8 91 Kg/m 3 

El poder ca l orífico también se promedió por tipo de bosque 

y no por especies, ya que estos no presentaban grandes di-

ferencias a l considerar la misma humedad. 

1 izados son: 

Bosque Nativo 3280 KCa l /Kg 

Plantaciones 3400 KCal/Kg 

Matorrales 3280 KC.a 1 /Kg 

Potencial 3 3 1 5 KCal/Kg 

Los valores uti 



3. RESULTADOS. 

3.1. Recursos Existentes. 

3. 1.1 . Superficies. 

3.1.1.1 . Balance General. 

CUADRO 1 • Distribución de la 

Superf1cie Forestal por Región. 

REG ION AREA FORESTAL AREA FORESTAL* TOTAL % DISPONIBLE NO DI SPONIBLE 

V 

R.M. 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

TOTAL 

% 

* 

SUPERFICIE (mil es de ha) 

104,3 6,2 110 , 5 1,8 

117, 9 0,4 118,3 1,9 

230,5 30,4 (2'60: 9 4,2 

441,7 44 ,2 485 , 9 7,9 

684,1 256,8 940 ,9 15,3 

587,6 198 ,7 786,3 12 ,8 

3.070,2 377, 7 3.447,9 56,1 

5. 236,3 914 ,4 6.150,7 100 ,0 

85,1 14,9 100,0 

Incluye áreas de parques nacionales, renova l es de co1gue, 

ñirre, ñadis, plantaciones de pino insigne menores de 5 
años y la superficie de los tipos foresta l es araucaria y 

al erce . bosqu es todos ellos de protección ~/o sin vol úme­
nes aprovechab les . 

1 1 . -



1 REGION 

V 

R.M. 

VI 

VII 

VII 1 

IX 

X 

TOTAL 

% 

3.1.1.2 . Distribución de la Superficie Forestal Dis 
pon ible por Ti ro de Cosque. 

TIPO 

CUADRO 2. Superficie Forestal por 
Ti po de Bosque. 

DE BOSQUE 

NATIVO I PLANTACIONES I MATORRALES 
TOTAL % 

SUPERFICIE (mil es de ha .) 

- 24.9 79,4 104,3 2,0 

2.,7 2,2 113,0 117 ,9 2.3 

41 .2 9,7 179,6 230 ,5 4,4 

196.4 75,7 169.6 441,7 B.4 

322,8 225.1 136,2 684.1 13. 1 

455,8 i 
43.6 88,2 587,6 11. 2 

3.031.1 11.9 27.2 3.070,2 58.6 

4.050 ,0 393.1 793.2 5.236,3 100,0 

77 ,4 7,5 15,1 100.0 

1 2 . -



3.1. 1. 3. Distribución de la Superficie Forestal Ui s 
pcn 11..1 ks por Ti ro de liosq ue. 

CUADRO 3 . Superficie de los Tipos 
Forestales del Bosque Nativo 

TIPOS FORESTALES 

Renoval Joven 
Co igue llanquihue - Ch1loé 
ValdiJiano Chil oé 
Valdiv1ano Costa 

Lenga 
Valdiviano Cordillera 
Coigúe Osorno - Valdivia 
Co1güe Norte 

Chilote Chiloé 
Ciprés 

Sin Reconocimiento 

Renoval Adulto 

Roble-RauH 

Chilote Llanquihue 

TOTAL 

SUPERFICIE 
(mil es de ha) 

928,6 
644,9 
445,0 
397,8 

248,6 
210,1 
207,7 
177 ,6 

174,5 

173,5 

145,6 

131,0 
82,8 

82,3 

4.050,0 

t 

22,9 

15,9 
11,0 
9,8 

6,1 

5,2 
5,1 
4,4 

4,3 
4,3 

3,6 

3,2 

2.1 

2.1 

100.0 

-~ I ~ .,,. . 
· ... - . 
• IRFN ). 

• 

1 3 . -
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CUADRO 4 • Superficie de 1 os Ti pos. 

Fores tal es de las Plantaciones 

TIPO FO RESTAL SUPERFICIE 
(mil es de ha J 

. Pino Insigne* 335,5 
Eucalypto 30,4 

Otras Especies 20.1 
Alamo 7,1 

TOTAL 393,1 

Incluye plantaci ones mayores de 5 años. 

TIPO 

Matorral 
Matorral 
Matorra 1 
Matorra 1 
Tep ual es 

¡ 

TOTAL 

CUADRO 5.. Superficies de los Ti pos 
Forestales de los Matorrales. 

FORESTAL SUPERFICIE 
(mil es de ha) 

Bajo - Norte 445,6 

Al to - Sur 168,5 

Al to - Norte 96,0 

Bajo - Sur 65,0 

18, 1 

793 ,2 

1 4. -

% 

85, 3 
7,7 
5,1 

1.9 

100,0 

% 

56 , 2 

21,2 

12 . 1 

8,2 

2,3 

100,0 
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3.1.2. Volúmenes . 

3.1 .2. 1. Balance General. 

CUADRO 6 . Balance Volumétrico Regional. 

REG ION EXISTENC IAS DISPON IBILI DAD DISPONIBILIDAD 
TOTALES TOTAL ANUAL 

VOLUMEN (miles de m3) 

V 10 .186, 7 3.699,5 332,1 

R.M. l. 958,3 982,2 66,2 

VI 8.034.0 2. 795,1 184,4 

VI I 52 .127,8 19 .786,0 1.043,7 

VIII 147.272,4 57 .258,9 3.058.7 

IX 143.071,3 74.425,4 750,8 

X 1.225.927,8 728.126,4 1.062 ,2 

TOTAL l. 588. 584 1 3 887.073,5 6.498.1 



REGION 

V 

R.M. 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

TOTAL 

'.t 
1 

3.1.2. 2. Existencias y Disponi bilidades por 
Tipo de Bosque. 

CUADRO 7. Existencias Volumétricas 

Total es por Tipo de Bosque . 

TIPO DE BOSQUE 

1 
PLANTACIONES I MATORRALES 

TOTAL 
NATIVO 

VOLUMEN (miles 3 de m) 

- 9.309,8 876,9 10 . 186 , 7 

162,0 621,2 1.175,1 l. 958,3 

2.880 ,6 3.182 ,l 1.977,3 8 .034,0 

20.153 ,0 30 .108 ,8 1.866,0 52. 127,8 

52.956,6 89.718 ,8 · 4.597,0 147.272,4 

122.047,7 17.763 ,1 3.260,5 143.071 ,3 

l. 220 .859 ·º 4 . 524,1 544,7 l. 225. 927 ,8 

1.419. 058 ,9 155 .227,9 14.297,5 l. 558. 584 , 3 

89,3 9,8 0,9 100,0 

1 6 . -

'.t 

0,6 

º· 1 
0,5 

3,3 

9,3 

9,0 

77 .2 

100.0 



REGION 

V 

R.M. 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

TOTAL 

% 

CUADRO 8 . Di sponibilidad Volumétrica 
Total por Ti po de Bosque 

TI PO DE BOSQUE 

1 PLANTACIONES ¡ MATORRAL E_S 
TOTAL 

NATI VO 

VOLUMEN ( mil es de m3 ) 

- 3. 114,9 584,6 3.699,5 

- 198 ,8 783 ,4 982 , 2 

396 , 2 1.080, 7 l. 318, 2 . 2. 795 , 1 

8. 178 ,8 10. 383,2 l. 224 ·º 19 786 , 0 

23.307, 3 30.886,9 3.064,7 57.258 ,9 

66 .11 3, 4 6.138, 3 2. 173,7 74.425, 4 

726.207,0 l. 556. 3 363,1 728 . 126,4 

824 . 202, 7 53. 359,1 9.531, 7 887 .073,5 

92 ,9 6,0 1,1 100 ,0 

1 7 . -

t 

0 ,4 

º· 1 

0,3 

2.2 

6,5 

8,4 

82.1 

100 , 0 



1 8 . -

CUADRO 9. Disponibilidad Volumétrica 

Anual por Tipo de Bosque. 

TIPO DE BOSQUE 
REGION 

1 PLANTACIONES 
TOTAL % 

NATIVO MATORRALES 

VOLUMEN 
. 3 
(miles de m) 

V - 302 , 9 29 , 2 332,1 5,1 

R.M. - 27 ·º 39,2 66,2 1,0 

VI 0,5 118 ·º 65,9 184,4 2,8 

VII 10,0 971 , 5 62,2 1.043, 7 16,1 

VI 11 28,9 2.876,6 153,2 3.058,7 47,1 

IX 81,6 560,5 108,7 750,8 11,6 

-X 893 ,6 150,4 18,2 1.062,2 16,3 

TOTAL 1.014,6 5.006 ,9 476, 6 6.498,l 100,0 

't · 15,6 77 ,1 7,3 100,0 



REGION 

V 

R.M. 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

TOTAL 

% 

3.1.2.3. Disponibilidad Total por Tipo de 

Bosque y Tipo de Desecho 

CUADRO ' IQ Dis ponibilidad Volumétrica 

Total del Bosque Nativo. 

TIPO DE DESECHO 
TOTAL 

ASERRADERO 
1 

BOSQUE 1 REMANENTE 

VOLUMEN (mil es de m3) 

- - - -

- - - -
89,7 284 ,7 21 ,8 396,2 

1.851,5 5.876,5 450,8 · 8. 178,8 

5.456,4 16.662,3 1. 188, 6 23.307,3 

16.363,9 46.753,3 2.996,2 66 . 113,4 

181.166, 2 507,217,5 37.823,3 726 . 207,0 

204.927,7 
; 

576.794,3 42 .480 ,7 824.202,7 

24,8 70,0 5,2 100,0 

1 9. -

% 

-
-

-

1,0 

2,8 

8,0 

88,2 

100,0 



REGION 

V 

R.M. 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

TOTAL 

% 

CUADRO 11 . Disponibilidad Vol umétrica 

Total de las Plantaciones 

TIPO DE DESECHO 

1 

TOTAL 
ASERRADERO BOSQUE 

VOLUMEN (mil es de m3) 

2.065 ,3 1.049.6 3. 1:4 .9 

110,7 87,9 198,6 

736 ,5 344,2 l. 080 • 7 

7.967,1 2.416,1 10. 383,2 

23.646,1 7.240 ,8 30 .886 ,9 

4.764,3 l. 374 ·º 6 .1 38 .3 

l. 207, 1 349,2 1. 556,3 

40 . 497_, 1 12.861,8 -1 .358 .9 

75,9 24,1 100,0 

2 O. -

% 

5,8 

0,4 

2.0 

19,5 

57,9 

11.s 

2,9 

100,0 
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CUADRO 1 2 • Di s pon 1 b11 i dad Volumétrica 

Total de los Matorrales. 

REGIO~ 
·VOLUMEN 3 {mil es de m } % 

. 

V 584,6 6,1 

R.M . 783.4 a.2 

VI 1.318.2 13,8 

VII l. 224 ·º 13.1 

VIII 3.064,7 32,2 

IX 2. 173 • 7 22,8 

X 363,1 3.8 

TOTAL 9.531.7 100,0 



REGION 

V 

R.M. 

VI 

V l l 

VIII 

IX 

X 

TOTAL 

% 

3.1 .2 .4 . Disponibilidad Anual por Tipo de 
Bosque y tipo de -Desecho. 

CUADR0 13 . Di s¡)On ibilidad Volumétrica 

de l Bosque Na tivo. 

TIPO DE DESECHO 
TOTAL 

ASERRADERO l BOSQUE REMANENTE 

VOLUMEN (mil es de m3) 

- - - -

- - - -

O. 1 0,4 - o.5 

2 ,3 7,2 0,5 10,0 

6,8 20 ,6 1,5 28,9 

' 20.2 57,7 3,7 81,6 

222 ,9 624,2 46,5 893,6 

252,3 710.1 52.2 1.014,6 

24,8 70 ,0 5,2 100,0 

22.-

% 

-

-
-

1,0 

2.8 

8,0 

88,2 

100,0 



REGION 

V 

R.M. 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

TOTAL 

X 

CUADRO 1 h Disponibilidad Volumétrica 

de las Plantaciones. 

TIPO DE DESECHO 
TOTAL 

ASERRADERO 
1 

BOSQUE 

VOLUMEN (miles de m3) 

200 ,8 102,1 302 ,9 

15,0 12,0 27,0 

80 ,4 37 ,6 118,0 

74_5 ,4 226,1 971,5 

2.202,3 674,3 2.876.6 

435,0 125.5 560.5 

116.7 33,7 150.4 

3.795.6 1.211,3 5.006.9 

75,8 24,2 100.0 

23.-

% 

6,0 

0,5 

2,4 

19 ,4 

57.5 

11.2 

3.0 

100,0 



CUADR015, . . Disponibilidad Volumétrica 

Anual de los Matorrales. 

REGION 
VOLUMEN 3 (miles de m ) 

% 

V 29 ,2 6,1 

R.M. 39 ,2 8,2 

VI 65,9 13,8 

VI I 62,2 13,1 

VIII 153,2 32,2 

IX 108,7 22,8 

X 18,2 3,8 

TOTAL 476,6 100,0 

2 4. -



REGION 

V 

R. M. 

VI 

V 1 I 

VIII 

IX 

X 

TOTAL 

3.1. 3. Potencial Energét ico. 

3. 1. 3. 1. Ba lance Genera l . 

CUADRO 16. Ba lance Energético 

Reg ional. 

EXISTENCI/\S DISPONIBILIDAD 
TOTALES TO f/\L 

ENERG IA (Tcal.) 

17. 967 6. 721 

4.268 2. 249 

16. 371 5.897 

98 . 664 38.059 

276 . 537 109. 631 

298. 115 156.561 

2.609.450 1.550 .353 

3.321.372 1.869 .471 

DI SPO NIBILIDAD 
ANUAL 

586 

142 

363 

1.825 

5.326 

1.392 

2. 203 

11. 837 

2 5. -



REG ION 

--
V 

~. M. 

VI 

VI I 

V 11 I 

IX 

X 

TOTAL 

'X, 

3. l. 3. 2. Existenc-ias y Di sponibili dades 
por Tipo de Bosque. 

CUA DRO 17. [x 1 st encias Energéticas 

Tota les por Ti po de Bosque 

TIPO D[ 130SQUE 

1 
PLANTACI ONES I MATORRALES 

TOTAL 
NATIVO 

ENERGIA (Tea l. ) 

- 15.82 7 2.140 17.967 

345 1.056 2. 867 4. 268 

6. 136 5.410 4. 825 16.371 

42 .926 51. 185 4.553 ,. 98. 664 

ll l .798 152.522 11.217 276.537 

259. 962 30. I 97 7.956 298.115 

2.600. 430 7.691 l . 329 2. 609. 450 

3.022.597 263 . 888 34.887 3.32 1. 372 

9·1 ·º 7 , 9 1 , l 100,0 

2 6. -

% 

0,5 

O. 1 

0,5 

3,0 

8 ,3 

9,0 

78,6 

100,0 



REG ION 

V 

R.M. 

VI 

VII 

VII l 

IX 

X 

TOTAL 

% 

CUADRO 1e. Disron ibi l idad Energé ti ca 

Tota l por Tipo de Bosq ue. 

TIPO DE BOSQUE 
TOTAL 

NATIVO 1 PLANTACIONE S MATORRALES 

ENERG IA (T ca 1 . ) 

- 5.295 1.426 6.721 

- 338 l. 911 2. 249 

844 · 1.837 3.216 5.897 

17 .421 17 .651 2. 987 38 . 059 

49. 645 52. 508 7.478 109 . 631 

140.822 10.435 5. 304 156 . 561 

1. 546.821 2. 646 886 l. 550. 353 

l. 755. 553 90. 710 23 . 208 1. 869 .471 

93,9 4 ,9 1,2 100,0 

2 7. -

% 

0,4 

O, 1 

0,3 

2 ,0 

5,9 

8,4 

82 ,9 

100,0 



REGION 

V 

R.M . 

VI 

V l I 

VI 11 

IX 

X 

TOTAL 

% 

CUADRO 19. Disponibili dad Energética 
Anual por Ti po de Bosque . 

TI PO DE BOSQUE 
TOTAL 

NATIVO 
1 

PLANTAC IONE S I MATORRALES 

ENERGIA (Tcal.) 

- 515 71 586 

- 46 96 142 

1 201 161 363 

21 1. 652 152 1.825 

62 4. 890 374 5. 326 

174 953 265 1.392 

1. 903 256 44 2. 203 

2. 161 8 . 513 1.163 11. 837 

18 , 3 71 , 9 9 ,8 100,0 

2 8. -

% 

5,0 

1,2 

3,1 

15,4 

4~.o 

ll,8 
• 

18,6 

100,0 



REG ION 

V 

. R.M. 

VI 

VII 

VI II 

IX 

X 

TOTAL 

% 

3. 1. 3.3. Disponibilidad Total por Tipo de 

Bosque y Tipo de Desecho. 

CUADRO 2 o. Di spon i bil i dad Energét ica Tota 1 

del Bosque Nativo. 

TIPO DE DE SECHO 
TOTAL 

ASERRADERO 
1 

BOSQUE 1 REMANENTE 

ENERGI A (Tcal.) 

- - - -
- - - -
191 606 47 844 

3.944 12. 517 960 17.421 

11. 622 35 .491 2. 532 49.645 

34 .855 99.585 6.382 140 .822 

385,884 l. 080. 373 80. 564 1.546.821 

436.496 l. 228. 572 90 .485 1.755.553 

24 ,9 70,0 5,1 100 ,0 

29 . -

% 

-

-

-
1,0 

2 ,8 

8,0 

88,2 

100,0 



REGION 

V 

R.M. 

VI 

VII 

VI 11 

IX 

X 

TOTAL 

% 

CUADR0 21. Disponibilidad Energética 

Total de las Plantaciones. 

TIPO DE DE SECHO 

1 

TOTAL 
ASERRADERO BOSQUE 

ENERGIA (Tcal .) 

3. 511 l. 789 5.295 

189 149 338 

l. 252 585 1.837 

13 .544 4 . 107 17 .651 

40.199 12.309 52 .-508 

8.099 2.336 10.435 

2.052 594 2.646 

68.~46 21.864 90. 710 

75,9 24,1 100,0 

3 o. -

% 

5,8 

0,4 

2,0 

19,5 

57,9 

11,5 

2,9 

100,0 
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CUADRO 22.. Disponibilidad Energética 

Total de los Matorrales. 

REGION 
ENERG.IA 

% (T~al.) 

V 1.426 6.1 

R.M. l. 911 1.2 

VI 3.216 13.8 

VII 2.987 13.1 

VIII 7.478 32,2 

IX 5.309 22.0 

X 886 3.8 

TOTAL 23.208 100,0 



REGION 

V 

R.M. 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

TOTAL 

% 

3.1. 3.4. Di sponibil idad Anual por Tipo de 
Bosque y Tipo de Desecho. 

CUADRO 23. Di sponibilidad Energética 

Anual del Bosque Nativo. 

TIPO DE DESECHO 
TOTAL 

ASERRADERO 1 BOSQUE 1 REMANENTE 

ENERGIA ( Tea 1 . ) 
, 

- - - -
- - - -
- 1 - 1 

5 15 1 21 

14 44 4 62 

43 123 8 174 

4 7-5 l. 330 . 98 1.903 

537 l. 513 111 2.161 

24,8 70,0 5,2 100,0 

32 . -

% 

-
-

-
1,0 

2,9 

8,0 

88,1 

100,0 



REGION 

V 

R.M . 

VI 

VII 

VI 11 

IX 

X 

TOTAL 

% 

CVADRO 24. Disponibilidad Energética 
Anual de las Plantaciones. 

TIPO DE DESECHO 

1 

TOTAL 
ASERRADERO BOSQUE 

ENERGIA ( T cal . ) 

341 174 515 

26 20 46 

137 64 201 

1.268 384 1.652 

3.744 1.146 4.890 

740 213 953 

198 58 256 

6.454 2.059 8.513 

75,8 24,2 100,0 

3 3. -

% 

6,0 

0,5 

2,4 

19,4 

57,5 

11.2 

3.0 

100.0 



CUADRO 25. Disponibilidad Energética 

Anual de los Matorrales. 

ENERGIA % REGION (leal.) 

V 71 6,1 

R.M . 96 8,2 

VI 161 13,8 

VII 152 13,l 

VI 11 374 32,2 

IX 265 22,8 

X 44 3,8 

TOTAL 1.163 100,0 

34.-



. . 

3.2. Recursos Potenciales. 

3.2.1. Superficies. 

CUADRO 26. Superficies de las Areas 
Potenciales por Clase de Uso. 

CLASE DE uso 
REGION TOTAL 

VI 
1 

VII 

SUPERFICIE (miles de ha) 

V * 67,2 250,0 317,2 

R.M. 51,1 158,8 209,9 

VI 83,8 426,6 510.4 

VII 147,6 617,3 764,9 

VIII 223,9 791,2 1.015,l 

IX 311.8 668,2 980,0 

X * 246,l 424,6 670,7 

TOTAL 1.131,5 3.336,7 4.468,2 
, 

% 25,3 74,7 100,0 

* Valores incompletos 

35.-

% 

7.1 

4,7 

11,4 

17,1 

22,7 

21,9 

15,l 

100,0 



3.2 .2 . Volumenes. 

REGION 

1 

V 

R.M . 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

TOTAL 

'.t 

CUADRO 27. Existencia• Volumétrica Total 

Bruta Potencial por Clase de Uso 

CLASE DE uso 

1 1 1 

TOTAL '.t 
VI VII 

VOLUMEN (mil es de m3) 

806,7 l. 999 , 6 2.806,3 1.0 

613.2 1.270.8 1.884 ·º 4,7 

1.005,0 3.412,6 . 4.417,6 11 ,0 

1.770,9 4.938,4 6.709,3 16,7 

2.686,5 6.329,2 9.015,7 22,4 

3.740,1 5.345,4 9.085,5 22,5 

2.953.5 3.397,0 6.350,5 15,7 

13.575,9 26.693,0 40.268,9 100.0 

33 ,7 66,3 100,0 

36 . -



3.2.3. Potencial Energético . 

REGION 

1 

V 

R.M. 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

TOTAL 

% 

CUADRO 28 . Existencia Energética Total 

Bruta Po tenci al por Clase de Uso 

CLASE DE uso 

1 1 
1 · 

TOTAL 
Vl VII 

ENERGlA (T ca 1 . ) 

2.380 5.899 8.279 

1.809 3.749 5.558 

2.965 10.067 13.032 

5.224 14.568 19.792 

7. 925 18 .671 26.596 

11. 033 15.769 26.802 

8.713 10.021 18.734 

40 .049 78 .744 118 . 793 

33,7 66,3 100,0 

3 7 . -

% 

7,0 

4, 7 

11,0 

16,7 

22,4 

22,5 

15,7 

100,0 
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CUADRO 29. Disponibilidad Energética Anual. 

Recurso Potencial. 

REGION TOTAL 

TCAL 

V 184 

R.M . 124 

VI 290 

V 1 1 440 

V 1 1 1 591 

1 X 596 . 
X 416 

TOTAL 2641 



A N E X O S 



CUADRO 1. Ti pos Foresta l es Detinidos y s u S imbología 

Tipo de Bosque 

Nat ivo 

Plant aciones 

Matorrales 

Tipo Forestal 

Coigue - Llanquihue - Chiloé 

Coigue - Osorno - Valdivia 

Coigue - Norte 

Chilote - Chiloé 

Chilote - Llanquihue 

Ciprés 

Leng a 

Re noval - Adulto 

Re noval - Joven 

Roble - Rau lí 

Valdiviano - Chiloé 

Valdiviano - Costa 

Valdiviano - Co rdillera 

Sin - Reconocimiento 

Pino - In s i gne 

Eucalipto 

A 1 amo 

Otras Especies 

Matorral - Al to - Norte 

Matorral - Bajo - Norte 

Matorral - Al to - Sur 

Mator r a l - Bajo - Sur 

Tep uales 

Simbo l og í a 

Co - LC 

Co - ov 
Co - N 

Ch - c 
Ch - L 

Cp 

Le 

RAd 

RJo 

RoRa 

Va - Ch 

Va - Ct 

Va - Cd 

SR 

PI 

EU 

AL 

OE 

Ma - N 

MB - N 

MA - s 
MB - s 
MA - T 

3 9. -



CUADRO 2. 

Tipo de 

Bosque 

Nativo 

Plantaciones 

Matorrales 

Volúmene s por Hectá rea y Porcentaje de Correcc ión Asumidos 

por Tipo Forestal 

40.-

Tipo Volumen Porcentajes de Corrección Volumen 
Foresta l Comercial Total 

(S ím bo I o) (m3/ha) Corteza TVL Co-To Rem . (m3/ha) 

Co - LC 200 5 1 O 46 25 372 
Co - ov 450 5 1 O 30 25 764 

Co - N 240 5 10 46 25 446 

Ch - c 210 5 10 45 40 419 

Ch - L 120 5 1 O 45 40 240 

Cp 180 5 10 45 30 342 

Le 180 5 10 46 35 353 

RAd 50 5 10 70 10 97 
RJ o - - - - - 60 

Ro 400 5 1 O 30 30 700 

Va - Ch 240 5 1 O 55 35 492 

Va - Ct 240 5 1 O 55 25 468 

Va - Cd 350 5 10 35 35 647 

SR 80 5 1 O 55 35 164 

PI 320 20 - 1 O - 416 

EU 265 5 - 20 - 33 1 

AL 200 15 - 1 5 - 260 

OE 150 1 5 - 1 O - 187 

MA - N - - - - - 1 5 

MB - N - - - - - 10 

MA - s - - - - - 40 

MB - s - - - - - 20 

MA - T - - - - - 20 



41.-

CUADRO 3. Superficies y Vo lúmene s Dosp inible s como Cosecha Anual. 

Bosque Nativo 

Porcentaje Supe rficie Porcentaje de Vo 1 umen · 

Región de di sponib le Promedio 

Superficie anua l (ha) Desechos Desechos Remanente (m3/ ha) aser rade ro del Bosque en la ha 

V - - - - - -
R.M. O, 1 5 - - - -
VI 1 , O 50 22,6 71 , 9 5 ,5 9,6 

V 11 4,8 240 22,6 71 , 9 5,5 41 , 6 

V 111 8,0 400 23 ,4 71 , 5 5, 1 72, 2 

I X 11 , 5 575 24,8 70,7 4,5 141 , 9 

X 74 ,6 3 . 730 24,9 69,8 5,3 23 9 ,. 6 

Total 100,0 s.ooo 



42.-

CUADRO 4. Superficies y Volúmenes Disponibles como Cosecha Anual. 

Plantaciones 

-

Porcentaje Superficie % de Volumen Promedio 
Región de disponible (m3 /ha) superficie anual (ha) Desechos Desechos 

aserradero del Bosque 

V 6,3 1. 575 66,3 33,7 - 1 92, 3 

R.M. 0,6 150 55,5 44,5 180,0 

Vi 2,4 600 68, 1 31 , 9 196, 7 

VI 1 19, 3 4.825 76,7 23,3 2·01 , 3 

V 111 57,3 14.325 76,6 23 ,4 200,8 

IX 1 1 , 1 2. 775 77 ,6 22,4 202,0 

X 3,0 750 77,6 22,4 200,5 

TOTAL 1 00 25.000 



43 . -

·, 

CUADRO 5. ~uperficies y Volúmenes Disponibles como Cosecha Anual . 

Matorrales 

Región Superficie Volumen 
disponible promedio 
anual (ha) (m3/ha) 

V 2.647 11 , 4 

R.M. 3.767 1 O, 4 

VI 5.986 11 , O 

V 11 5.652 11 , O 

V 111 4. 542 33,7 
IX 2.938 37,0 
X 9.08 20 ·º . 

Total 26 . 440 



CUADRO 6 . Di s t r ibución y Es pec ies a Uti li zar en la Plantación de 

Bosques Energéticos. 

Es pec ies 

Reg ión 
Aromo Tota l 

Eucalipto Pino o regon 
aus trali a no Otra s 

Po rcentaj e de Supe r fi c ie 

V 100 - - - 100 

R.M . 100 - - - 100 

VI 100 - - - 100 

V 11 100 - - - 1 OO . 

V 111 85 - 10 5 100 

I X 50 25 1 5 10 100 

X 45 40 - 15 100 

Promedio 83 9 4 4 100 • 

44.-



CUADRO ]. Den s idad de Algunas Maderas Nativas y Extranjera s .. 

Especie Densidad (ton/m3) Humedad (%} 

Maderas Nativas 

Alerce 0,40 Verde 

0 ,42 1 4 , 1 

Criprés de la Cordi -

! lera 0,42 Verde 

0,44 12,0 

Mañíos 0,48 Verde 

0,5 1 1 4 , 1 

0,50 12,0 

0 , 47 12,0 

Araucar ia 0,49 Verde 

0,49 104,0 

0,49 56,0 

0,47 53,0 

0,47 50,0 

0, 48 26,6 

0,49 25,6 

0,49 14 ,0 

0,53 14,4 

0,50 12,0 

0,54 12,0 

(continúa) 



46 . -

Continuación 

Especie Densidad (ton/m3) Humedad (%) 

Maderas Nativas 

Ave 11 ano 0,41 Verde 

0, 43 12,0 

Camelo 0,46 14,5 

0,47 8,7 

Coigue 0,53 Verde 

0,48 135 ,o 
0,48 128,0 

0,52 106,0 

0 , 51 103,0 

0,54 96,0 

0,58 16,0 

0,60 14,7 

0,62 12,0 

Laurel 0,40 Verde 

0,49 13, 2 

0 , 44 12,0 

0,56 12,0 

Lingue 0 ,49 ' Verde 

0,59 12,3 

0,52 12,0 

0,58 1 2, O 

(Cont i núa) 



47.-

Continuación 

Especies Densidad (ton/m3) Humedad (%) 
- ---

Madera s Nativas 

Tepa 0,42 Verde 

0,41 68,0 

0,46 1~.o 

O, 51 12,0 

0,51 9,4 

Ti neo 0,57 13,5 

Ulmo 0,48 Verde 

0,57 45,0 

0,60 12,4 

• 
Maderas Extranjeras 

Pino Insigne 0,45 Verde 

0,31 194,0 

0,35 186,0 

0,37 157, O 

0 , 44 60,0 

0,44 13,0 

0,46 12,6 

0,38 12, 1 

Pino Oregon O, 53 12,0 

(Continúa) 



48 .-

Conti nuaci ón 

Espec ies Dens idad (ton/m3) Humedad (%) 
- -

Made ras Ext ranj e ra s 

A lamo 0,32 Ve rde 

0 ,27 206, 0 

0 ,29 182, 0 

0,30 11 , 8 

Aromo Austra l iano 0 , 48 17,9 

0 , 55 11 , 7 

Enc i na 0,66 13 , O 

0,66 12 ,0 

Euca li pto 0,62 Verde 

0,61 80,0 

0 ,64 73,0 

0,72 12,0 

Sauce 0 ,30 17 , 0 

"' Fuente: INFOR (1 967) y TORRICELLI ( 1941 ) 

Las c i f r as corresponden a e s timac iones de difer ente s autores 

en distintas loca li dades. 
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