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Proyecto Sitio AR-17

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1. OBJETIVO PRINCIPAL
El objetivo principal del proyecto se refiere a la construccion de un

microtranque de acumulacién estacional de tipo intra-predial, en la propiedad de
Amador Colicoy Necunqueo.

El microtranque captaria sus recursos de la quebrada sin nombre que pasa por el
interior de la propiedad.

1.2, UBICACION

El microtranque se ubica en la localidad de Ranquilco Bajo, comuna de Nueva
Imperial, en las coordenadas 5.713.784 Norte, 669.052 Este; UTM19s, WGS84.

En el Anexo 8.1 de este Informe Técnico, se acompafia el plano de ubicacion
general de |la zona de riego. preparado usando Google Earth.

1.3. RESUMEN DE OBRAS CONSIDERADAS EN EL PROYECTO

En el Cuadro 1.3-1 se resumen las obras a ejecutar para el desarrollo del
proyecto.

CUADRO 1.3-1
RESUMEN DE OBRAS DEL PROYECTO

N | Sector Material | Detalle Obra | Volumen (m") B(m) | H(m) | Largo{m)

1 Tranque Tierra Md"‘a""T”’.l’;?r”f 2.163 4 4,95 40,3

2 Cubeta Tierra Movimiento 4.322

de Tierra

3 Tranque h. armado Vi:;c:zlro - - - 2,4

4 Tranque Mamposteria Decse::na?ga - 1,0 1.0 52,4

5 Tranque Tiera ECn?r?azla - 0.5 0,8 21,1
1.4. IDENTIFICACION DEL AREA DE RIEGO DISPONIBLE

A partir de la informacion del certificado de avallo fiscal detallado, el predio
dispone de las superficies segln clase de riego mostradas en el Cuadro 1.4-1, teniéndose un
total de 63,4 ha de secano. La ubicacion de esta superficie se presenta en el Anexo 8.2.
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Proyecto Sitio AR-17

CUADRO 1.4-1 ,
SUPERFICIES DISPONIBLES SEGUN AVALUO SlI
" 'SueloClase | Superficie (ha)

1 Secano : 0
2 Secano f 0
3 Secano , 0
4 Secano 23,4
5Secano | 0
6 Secano 40
7 Secano 0
8 Secano 0

Otros 7 0
Total | 63,4
1.5. CULTIVOS QUE SE REGARAN CON EL PROYECTO Y JUSTIFICACION

ECONOMICA

Usando como base la informacién encuestada, se determiné la situacién del riego
en la situacién actual. Adicionalmente, se estim6 el potencial de riego en situacion futura. Los
resultados de ambos analisis se muestran en el Cuadro 1.5-1.

, CUADRO 1.5-1
CARACTERISTICAS SITUACION ACTUAL Y FUTURA

(e Situaciéon Actual

. Cultivo _ Superficie (ha) | Método Riego | _Eficiencia Riego (%) |
Avena (grano) 6 Secano 10
Trigo B Secano 10
Trébol 6 Secano 10
Eucaliptus 1 Secano 10

) ~___Situaci6nFutura =~~~ = :

Cultivo __Superficie (ha) [ Método Riego Eficiencia Riego (%) _
Poroto 14,4 Cinta a0
Alfalfa 33,6 Aspersién 75

1.6. JUSTIFICACION TECNICO-ECONOMICA DEL PROYECTO

La justificacidn principal del proyecto es poner bajo riego superficies que en la
actualidad son sélo de secano. Para esto se acumularan los recursos disponibles
provenientes de las precipitaciones, tal como se senala en el Informe de Deficiencias del
Anexo 8.7.
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Proyecto Sitio AR-17

2, DISPONIBILIDAD DE AGUA Y ANALISIS LEGAL DE SU USO

La zona en estudio se encuentra en el secano de la Regién de la Araucania, por lo
que sus recursos hidricos son solo provenientes de las precipitaciones. El sitio queda
caracterizado por la estacion pluviométrica Chol Chol, teniendo una precipitacion anual de
669,5 mm (85 % probable), lo que equivale a un total de 142.755 m*® de escorrentia
disponible. El detalle del calculo se presenta en el Anexo 8.4.1. Dado que el volumen fisico
de embalse disponible es de 10.207 m?, es posible llenar el embalse hasta un 100 % de su
capacidad.

Dado que el agua a utilizar se obtiene directamente de la cuenca propia del
propietario, no se hace necesario solicitar derechos de agua, ya que se considera aplicar el
Articulo 10 del Cédigo de Aguas, relativo a aguas que nacen y mueren en el sitio.

Especificamente, el Articulo 10 del Cédigo de aguas establece lo siguiente:

“Art. 10. El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un predio de
propiedad particular corresponde al duerio de éste, mientras corran dentro de su predio o no
caigan a cauces naturales de uso publico.

En consecuencia, el duefio puede almacenarlas dentro del predio por medios
adecuados, siempre que no se perjudique derechos de terceros.

En primer lugar esta claro que los recursos que se desean explotar son de origen
pluvial, y que en caso de interferir cauces, estos son de tipo intermitente, sin alimentacién
propia, y que so6lo tienen recursos en caso de precipitaciones.

Por otra parte, y con el fin de verificar que el agua requerida no interfiere derechos
de terceros, se revisd el Catastro Publico de Aguas, y se revisé informaciéon a derechos
concedidos o en trdmite aguas debajo de la zona de ubicacién del microtranque, a Junio
2014, no encontrandose derechos que serian afectados por el microtranque, por lo que se
deduce que la aplicacién del Art. 10 de cédigo no tendra efectos sobre terceros.

Se adjunta declaracion del postulante relativa a los derechos de agua a utilizar por
el microtranque.

3. DETERMINACION DE LA DEMANDA DE AGUA

3.1. ASPECTOS GENERALES

Los calculos que se presentan en este capitulo, se muestran en detalle en el
Anexo 8.13.1.
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3.2. CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL ETP

Conforme a lo indicado en las Bases Técnicas de este Concurso, para determinar
la evapotranspiracion potencial ETP, se usa el documento denominado: “Calculo vy
Cartografia de la Evapotranspiracién Potencial de Chile” Comisién Nacional de Riego-Ciren
— 1997 y ademas el “Visualizador Electronico de la Cartografia de la Evapotranspiracion
Potencial de Chile” — CNR -2000. La zona de riego del proyecto tiene una ETP de
889 mm/afio de evapotranspiracion anual. En el Cuadro 3.2-1 se entrega la distribucion mes
a mes de ETP expresada en mm/mes que resulta de aplicar la tabla de distribucion
porcentual contenida en la publicacién de la CNR sefialada anteriormente.

CUADRO 321
EVAPOTRANSPIRACION MESES DE MAXIMA DEMANDA
Mes | ETP(mm) -~ | ETP(mha)
Dic 143 1.431
Ené " 152 1.516
« Felitt v 114 1.140
3.3. EFICIENCIA DE LA APLICACION DE AGUA DE RIEGO

Se calcula la demanda de riego “DR", afectando la tasa de riego mensual “TR”
expresada en (L/s/ha), por la eficiencia del método de riego empleado. El objetivo principal
del proyecto agricola es la explotacion de los cultivos indicados anteriormente como situacion
futura en el Cuadro 1.5-1.

La eficiencia pondera de los cuitivos en situacién futura se calcula como:

1
pond — 5 S; 1

i — 1 Sl‘Ol‘al Efrl

Efe

Por lo tanto [a eficiencia de riego ponderada para la situacién actual alcanza a
10 %, en tanto para la situacién futura se modifica a 79%.

34, CALCULO DE LA DEMANDA DE RIEGO

Como se dijo en el punto 3.2 anterior, el método de riego que se utilizard con
proyecto es el mismo que se utiliza actualmente, razédn por la cual se calcula la demanda de
riego que es valida en ambas situaciones. Dicha demanda a nivel predial “DR” se calcula
como sigue:
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TR b= 66

en que:

TR Tasa de riego (L/s/ha).

ETP : Evapotranspiracion potencial mensual (mm/mes).
NDM : NuUmero de dias del mes.

prR=R_ TR

n 045
en que:
DR : Demanda de riego (L/s/ha).

Los resultados obtenidos se muestran en el Cuadro 3.4-1.

CUADRO 3.4-1
EVAPOTRANSPIRACION MESES DE MAXIMA DEMANDA

Mes | ETP (mm/mes) | TR (L/s/ha) | DR (L/s/ha)
Dic 143 0,534 0,676
" Ene 152 0,568 0,719
Feb | 114 0,471 0,597
| Promedio | 136,33 0524 | - 0,664
3.5. CALCULO DE LA SUPERFICIE REGADA

La demanda maxima de riego corresponde al promedio de los tres del mes de
maximo consumo, el cual resulta ser dic-ene-feb y alcanza a 0,66 L/s/ha. Por otra parte, dado
que se dispone de un volumen de 10.207 m?®, es posible regar una superficie total de 1 ha, la
que se desglosa segun se muestra en el Cuadro 3.5-1.

CUADRO 3.5-1
SUPERFICIES FINALES REGABLES POR MICROTRANQUE

Cultivo Superficie (ha)
Poroto 0,3
Alfalfa 0,7
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4 CARACTERISTICA DE LAS OBRAS

41, ANTECEDENTES PARA EL DISENO

Para el disefio de las obras, se dispone de antecedentes topograficos y de
mecanica de suelos, los que se presentan en el Anexo 8.5, especificamente las monografias
de los Tren el Anexo 8.6.1, y la mecanica de suelos en el Anexo 8.6.2.

4.2 TRANQUE DE ACUMULACION ESTACIONAL

El tranque se disefidé de material arcilloso, con talud aguas abajo 1:3 y talud aguas
arriba 1:3,5, una altura de 4,95 m, un ancho de coronamiento 4 m, un volumen de muro
2.163 m?, y una longitud de 40,3 m. La capacidad del microtranque es 10.207 m2. El disefio
de la obra se presenta en el Anexo 8.5.2.

4.3. VERTEDERO

Los microtranques se disefiaron con una obra de rebalse con un vertedero |ateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal maximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningun modo sobrepase su revancha. La obra
considerada es un vertedero lateral, el que en forma simplificada se disefia como un
vertedero frontal con un largo mayor al calculado, de modo de tomar en cuenta la contraccién
lateral que se produce. El caudal de diseno es de 53 L/s y su longitud es dé 2,4 m. El calculo
del caudal del vertedero y su disefio se presentan en el Anexo 8.5.1.

El disefioc estructural del vertedero se presenta en el Anexo 8.6.3.

4.4, OBRA DE ENTREGA

El canal de entrega sera de un ancho que permita la excavacién con maquina,
generalmente 40 cm. Sera construido en tierra, con taludes 1:1 y una altura de 0,5 m. La
longitud del canal de entrega es igual a 21,1 m.

El canal de descarga del tiene una pendiente media de 9,6 %, un ancho 1 m, una
altura maxima de 1 m. Por ofra parte, el material del canal, mamposteria de piedra, tiene un
coeficiente de Manning variable entre 0,016 {nuevo) y 0,020 (usado). Para fines de este
calculo, se considera sélo el canal con uso.

De esta forma, el caudal maximo de porteo asciende a 20.108 L/s. Para la
condicion de disefio, que corresponde a ser capaz de portear el caudal de 500 afios de
periodo de retorno, se tiene una altura de agua igual a 0,04 m, lo que equivale a tener un
96 % de revancha.

Resumen Proyecto 6
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4.5. MEDICION REMOTA DE CAUDALES

Se considera la construccion de un aforador que tendra la capacidad de medir el
caudal que entrega el tranque para el riego. Se incluye un sistema remoto a través de
internet que permita a los usuarios ver directamente en linea la informacién de caudales y
permitir registrar los datos.

Los aforadores se proyectan con una seccién rectangular para facilitar su
construccion y disefio.

Se eligié un aforador de barrera triangular que es una estructura hidraulica de
amplio uso en Chile, cuyo disefio se realiza de acuerdo al procedimiento indicado en el texto
“Hidraulica” de F.J. Dominguez IV Edicion. Se trata de una estructura que tiene una barrera
de seccion rectangular, con taludes 5:1 (H/V), con umbral redondeado que evita el despegue
de la vena liquida. Para una determinada geometria de la barrera, dado un caudal, es posible
determinar una altura de aguas abajo limite, a partir de la cual la barrera queda influenciada.
Como generalmente se conoce la altura de aguas abajo, el procedimiento de disefio consiste
en determinar un valor adecuado de la altura de |a barrera para garantizar que esta quede
efectivamente aislada de aguas abajo, esto se muestra en la Figura 4.5-1.

) FIGURA 4.51 i
ESQUEMA DE UBICACION DE GRADA Y SECCION DE UN AFORADOR
Y
h
he : b
R S 5 * o >
a 17\ —>
Y v 3
4.6. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS OBRAS

Se entrega en el Anexo 8.8 las especificaciones técnicas del proyecto.

S. PRESUPUESTO GENERAL

El presupuesto se construy6 segln las siguientes directrices:

En los Precios Unitarios se incluye la codificacion de acuerdo a la pauta oficial
de la CNR. La estructura y codificacion del analisis detallado de precios unitarios se
obtuvo principalmente del “Manual de Precios Unitarios de Ja Comision Nacional de
Riego”, que se encuentra en Internet segln lo establecido en las Bases Técnicas, cabe
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sefialar que en ese manual se especifica y se cuantifica en cada actividad el costo del item
“capataz’. Adicionalmente se utilizd como referencia el Anexo AT-24 para los precios
unitarios y leyes sociales.

Ademas se entrega el listado con cada item del proyecto desglosado en todas sus
partidas, con las correspondientes cubicaciones y precios unitarios. En los precios unitarios
que incluyen maquinarias, se indican sus caracteristicas y rendimientos, segln se indica
en las Bases de este Concurso. Cabe sefalar que el analisis detallado de precios
unitarios, no contiene: IVA, Gastos Generales ni Utilidades de! Contratista, estos se anaden
en el resumen del presupuesto del proyecto.

5.1. COSTO DEL ESTUDIO
El estudio del proyecto técnico fue financiado por CNR, por lo que no se incluye
entre los costos del proyecto.

5.2. COSTO DE LA SUPERVISION DE OBRAS

Se realiz6 ademas el célculo de la supervision de obras segun indicaciones dadas
en las B.T. de este concurso, complementariamente se entrega el analisis de precio unitario
detallado de esta supervision de obras donde se indica en numero de visitas calculadas para
realizar la supervision.

5.3. COSTO TOTAL

El costo total del proyecto esta expresado en pesos y en unidades de fomento que
para los fines de esta presentacion es al 01 de Diciembre del 2014 ($ 24.561,84 / U.F.) el
primer dia del mes de apertura del concurso como lo indican las Bases Técnicas,
ascendiendo a la suma de $ 47.047.633 (UF 1915,5). El detalle del presupuesto, precios
unitarios, cubicaciones se presenta en el Anexo 8.10.

6. ANEXOS PROYECTO DE RIEGO

Se adjuntan los siguientes anexos con sus cédigos de acuerdo a la Ley 18.450:

Codigo Ley 18450 Denominacion
8.1 Plano Ubicacion del Proyecto
8.2 Identificacion Zona de Riego
8.4 Hidrologia

8.4.1 Analisis Hidrolégico

8.5 Calculos Hidraulicos

8.5.1 Diserio Microtranque

8.5.2 Crecidas y Diseno Vertedero
853 Verificacién Canal de Descarga
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Caédigo Ley 18450

Denominacidn

8.6
8.6.1
8.6.2
8.6.3
8.7
8.8
8.9
8.10
8.10.1
8.10.4
8.12.2
8.13.1

Estudios y Disefios Complementarios
Monografias

Mecanica de Suelos

Caélculos Estructurales

Informe de Deficiencias
Especificaciones Técnicas
Cubicaciones

Presupuesto

Presupuesto Detallado y Analisis PU
Cotizaciones

Planos del Proyecto

Memoria Calculo Superficies
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ANEXO 8.1
PLANO UBICACION DEL PROYECTO

SITIO AR-17
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ANEXO 8.2
IDENTIFICACION ZONA DE RIEGO

SITIO AR-17
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ANEXO 8.4.1
ANALISIS HIDROLOGICO
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ANALISIS HIDROLOGICOS

ANEXO 8.4.1

MICRO-TRANQUE SITIO AR-17

ANTECEDENTES BASICOS

La precipitacién anual de la isoyeta representativa de la estacion Chol Chol

corresponde a 777,0 mm (Cuadro 1-1), mientras que la precipitacion de la isoyeta media de
la cuenca en estudio es de 734,8 mm (Cuadro 1-2). En el Cuadro 1-1 se muestra la

estadistica de la estacion base, mientras que en el Cuadro 1-2, |a estadistica del sitio.

‘ CUADRO 1-1
ESTADISTICA PRECIPITACION (mm)

ESTACION PLUVIOMETRICA CHOL CHOL

Afio P
Hidrolégico MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB |MAR| ABR | ,\uia)
1984-1985 | 25 | 299 [ 121 [ 1861 | 54 | 56 | 129 | 30 18 [ 40 ] 20 | 40 994
1985-1986 | o7 [ 230 | 96 79 | 64 | 97 59 48 4 17 | &8 67 926
1986-1987 | 106 | 153 | 155 | 68 | 183 | 33 51 | 116 5 4 10 62 946
1987-1988 | 45 | 102 | 99 | 184 | 120 | 64 53 28 14 53 1 | 88 856
1988-1989 | 25 | 40 89 106 | 164 | 33 66 20 21 14 | 15 | 55 649
1989-1990 | 19 | 54 140 [ 196 | 132 | 35 38 21 89 9 | 61 | 58 849
1990-1991 | 80 [ 166 99 | 108 | a7 | 101 | 68 40 14 35 | 3 | 11 822
1991-1992 | 138 | 207 | 95 | 153 | 53 | 89 44 23 95 2 |21 ] 30 950
1992-1993 | 109 [ 264 230 | 84 | 80 | 110 | 78 49 83 14 ] 5 62 1.147
1993-1994 | 107 | 357 | 225 | 197 | 102 | 48 62 66 30 17 | 12 14 1.236
19941995 | 88 59 | 188 | 158 | 45 | 86 93 46 a1 2| 0 12 836
1995-1996 | 139 | 24 | 169 | 143 | 183 | 12 78 12 0 28 | 44 61 875
1996-1997 | 70 | B2 79 2 182 | 25 17 29 | 23 38 | 25 0 552
19971998 | 43 | 125 [ 213 | 171 | 76 | 83 | 116 | 63 | 18 8 7 5 927
1998-1999 | 19 87 | 68 | 55 | 91 51 g 2 g 13 | 19 51 475
1999-2000 | 44 [ 126 | 143 | 78 [ 132 | 105 [ 19 21 g 4 [104] 22 807
2000-2001 | 70 | 65 [ 352 | 105 | 79 | 125 | 38 35 31 64 1 62 1.027
2001-2002 | 50 | 194 | 144 | 257 | 104 | 31 40 42 0 22 | 26 | 102 1.011
2002-2003 | 60 | 186 | 81 73 | 154 73 | 157 | 82 48 13| 5 17 948
20032004 | 28 | 50 [ 283 | 111 [ 86 | 95 78 | 68 45 8 | 33 31 915
2004-2005 | 124 1 150 | 197 | 84 | 67 | 103 | 58 29 10| 4 14 851
2005-2006 | 39 | 299 | 255 | 136 | 170 | 90 25 73 14 24 | 10 29 1.163
2008-2007 | 142 | 133 | 240 | 165 | 153 | 65 66 | 18 39 10 | 28 20 1.077
2007-2008 | 123 | 62 [ 165 | 131 | 97 74 33 12 15 8 10 14 743
2008-2009 | 72 | 254 | 105 | 185 | 222 | 44 25 16 13 7 g 5 958
2009-2010 | 25 | 367 [ 236 | 57 | 114 | 40 51 61 18 27 | 55 33 1.083
2010-2011 8 45 | 142 | 204 | 118 | 47 23 34 27 28 | 20 | &2 757
2011-2012 | 72 | 129 | 113 | 105 | 134 | 97 42 50 10 13 | 51 27 844
2012-2013 | 22 | 115 [ 181 | 71 51 a5 36 33 97 4 36 20 689
2013-2014 | 34 | 111 93 | 124 | 113 | 78 15 3 8 40 7 66 718
Promedio | 68 | 146 | 158 | 129 | 113 | 67 57 41 29 20 | 24 a8 888

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion estaciones DGA (2013).

Anexo 8.4.1: Andlisis Hidrologico
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_ CUADRO12
ESTADISTICA PRECIPITACION (mm)
CUENCA SITIO AR-17

Hi Aﬁ.o... .| MAY'| JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR.| P ANUAL

idrolégico: ] |
1984-1985 27 | 316 | 127 | 170 | 57 59 | 137 | 32| 19 | 42 21 42 - 1.051
1985-1986 | 102 | 243 | 102 | 84 68 | 103 | 63 | 51 4 18 71 71 979
1986-1987 | 112 | 161 | 164 | 72 | 184 | 35 54 |123| 5 5 11 65 1.000:
1987-1988 .| 52 | 107 | 104 | 195 | 127 | 68 56 | 30 | 15 | 56 1 93 905 -
1988-1989 | 27 | 43 | 94 | 112 [ 173 | 35 | 70 |21 [ 22 | 15| 16 | 58 686
1989-1990 20 57 | 148 | 207 | 139 | 37 40 | 22 | 94 10 64 60 898
1990-1991 84 | 176 | 104 | 115 | 102 | 107 | 72 | 42 | 15 | 37 3 12 869
1991-1992 | 146 | 219 | 100 | 162 | 56 94 46 | 24 | 101 2 22 32 1.004
1992-1993 | 116 | 279 | 243 | 88 63 | 116 | 82 | 52 | 88 15 5 85 |  1.243
1993-1994 | 113 | 378 | 238 | 208 | 108 | 50 65 | 70 | 32 18 12 14 |  1.307
1994-1995 = 93 62 | 197 | 167 | 47 91 98 | 49 | 43 | 23 0 13 884
1995-1996 | 147 | 26 | 179 | 152 | 172 | 13 83 | 13 0 30 47 85 925

--1996-1997 74 66 | 83 2 192 | 26 18 [ 31 ] 24 | 40 26 0 584

. 1997-1998 | 46 | 132 | 225 | 181 81 87 | 123 | 66 | 19 8 7 5 980
1998-1999 20 92 | 72 58 96 54 9 y 10 14 20 54 502
1999-2000 47 [ 133 [ 151 ] 82 | 140 [ 1M1 20 | 23| 10 4 110 | 23 854 .
2000-2001 74 69 | 372 | 111 84 [ 133 | 40 | 37 | 33 | 68 1 65 1.086
2001-2002 53 | 205 | 152 | 272 | 109 [ 33 43 | 44 0 23 28 | 107 |- 1.069
2002-2003 63 [ 197 | 86 77 | 163 | 77 | 166 | 87 | 50 13 5 18 1.003 |
2003-2004 30 53 1299 | 117 | 9 101 83 | 72 | 47 8 35 32 968

. 2004-2005 | 131 1 168 | 208 | 89 71 109 | 61 | 30 10 4 15 960 ‘
2005-2006 41 | 316 | 269 | 144 | 180 | 96 26 | 77 | 15 | 25 10 31 1.230
2006-2007 | 150 | 140 | 254 | 175 | 161 | 69 69 | 19 | 41 11 30 21 1439
2007-2008 | 130 [ 65 | 175 | 138 | 103 | 78 35 13 | 16 8 10 14 786
2008-2009 76 | 269 | 111 | 196 | 235 | 46 26 17 | 14 8 10 5 1.013
2009-2010 | 26 | 389 | 249 | 60 | 120 | 42 54 | 64 | 19 | 28 58 35 1.146
2010-2011 8 47 | 150 | 215 | 125 [ 49 25 | 36 | 28 | 29 21 66 800
2011-2012 77 | 137 [ 120 ] 111 | 142 | 103 | 44 | 52 | 11 14 54 29 893
2012-2013 ;| 23 121 | 170 75 54 47 38 35 | 102 4 38 22 729
2013-2014 36 | 117 ]| 98 | 131 | 119 | 82 16 | 33 8 42 7 70 759

- Promedio | 71 {154 [ 167 136 [ 120 | 70 | 60 | 43 | 31 | 21 | 25 | 40 939

Fuente: Elaboracioén propia
Anexo 8.4.1: Andlisis Hidrolégico 2
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FIGURA 1-1
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2. ANALISIS RECURSOS DISPONIBLES

La estimacién de caudales medios anuales se realizé6 por medio del método
Relacién Precipitacién-Escorrentia (P-E).

Para determinar la precipitacion representativa de |os sitios de interés se definié el
factor de correccidn entre su isoyeta media anual y la isoyeta media anual de la estacién mas
cercana. Luego la serie pluviométrica de la estacion fue transformada por medio de dicho
factor. Las isoyetas utilizadas fueron extraidas del Balance Hidrico de 1987, DGA.

Una vez determinada la precipitacion de cada sitio se generaron los caudales
medios anuales por medio de las férmulas empiricas de Grunsky, Pefuelas, Coutagne vy
Turc.

En lo que sigue se presentan brevemente las relaciones anteriormente indjcadas.
a) Férmula de Grunsky

Propuesta en Estados Unidos, expresa que la escorrentia (Es), se puede estimar
como:

0,4 p? P <1.25m
Es =
P —0,625 P>1,25m

b) Férmula de Pefiuelas

Establecida para la zona central de Chile por el Ingeniero A. Quintana alrededor
de 1930, y basandose fundamentalmente en mediciones hechas en el Lago
Pefiuelas (provincia de Valparaiso).

0,5 p* P <10m
Es =

F—-05 P>10m
c) Formula de Coutagne

Esta formula, propuesta en Francia, establece que la escorrentia (Es) puede
estimarse como:

Anexo 8.4.1: Analisis Hidrologico 4
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[ a pelt
Y
Es J Ap? t < p< o
YRy W
1
02+035T <P
en que:
B 1
0,8+0,14T

Siendo T la temperatura media anual en (°C).
d) Férmula de Turc

Obtenida a partir de observaciones efectuadas en 254 cuencas de climas vy
caracteristicas diferentes en todo el planeta.

Es=p-—Ll

2
0,9+ (%)
Con P y L en milimetros, con L (parametro heliotérmico):
L=300 + 25 T + 0,05 T¥(T en Celcius y L en mm)

La escorrentia anual promedio se determind a partir de la informacién de la
Escorrentia Anual promedio, usando la siguiente expresion:

Eanva = Es A (m:;)
Donde:
Es: Escorrentia promedio (mm)

A: Area aportante (km?)

Anexo 8.4.1: Analisis Hidrolégico 5



Proyecto Sitio AR-17

Dado que para aplicar las formulas de Coutagne y Turc se requieren registros de
temperatura, se trabajd con los registros de la estacion Concepcion Carriel Sur,
perteneciente a la DMC, los que fueron corregidos mediante el uso del plano de isotermas de
temperatura. De esta manera, para la zona de estudio, la temperatura media considerada es
de 12.3°C.

Por ultimo, para determinar la superficie aportante, se aplicod lo prescrito en el
Articulo 10 del cédigo de Aguas, el que indica que el agua caida en un predio es de
directamente usable por el duerio del terreno. De esta manera se utiliza la superficie del
predio, como la cuenca aportante al microtranque.

Con lo anterior, se determiné la escorrentia promedio, y de ahi los volimenes de
escorrentia, tal como se muestra en el Cuadro 2-1.

Posteriormente se realizd un analisis de frecuencia, de modo de determinar la
distribucién de mejor ajuste estadistico, la que se determina al usar el indicador %% Se
analizaron 5 distribuciones: Normal, Log-Normal, Pearson, Log-Pearson, vy Gumbel. Los
resultados del analisis se presentan en el Cuadro 2-2.

CUADRO 241
ESCORRENTIA ANUAL (mm)
Afio Pefiuelas Grunsky | Coutagne . Turc Promedio
Hidrolégico '
1984-1985 551 442 445 403 460
1985-1986 479 383 380 396 410
1986-1987 500 400 391 391 421
1987-1988 410 azg 324 396 364
1988-1989 235 188 188 400 253
1989-1990 403 323 323 400 362
1990-1991 378 302 303 401 346
1991-1992 504 404 401 398 427
1992-1993 713 589 581 395 569
1993-1994 807 682 668 391 637
1994-1995 391 313 308 395 352
_1995-1996. 428 342 338 395 375
1996-1997 170 136 131 385 206
1997-1998 481 385 364 379 402
1998-1999 126 101 a7 386 178
1999-2000 364 29 288 396 335
2000-2001 586 472 473 401 483
2001-2002 5649 457 466 408 475
2002-2003 503 402 405 403 428
2003-2004 468 375 370 385 402
2004-2005 405 324 319 395 361
2005-20086 730 605 598 396 582
2006-2007 639 519 526 408 523
2007-2008 309 247 249 403 302
2008-2009 513 410 406 396 431
2009-2010 848 525 529 403 526

Anexo 8.4.1: Analisis Hidrologico 6
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CUADRO 2-1
ESCORRENTIA ANUAL (mm)
i Pefiuelas | Grunsky | Coutagne Turc Promedio
Hidrolégice | ; _
2010-2011 320 256 258 403 310
2011-2012 399 319 315 396 357
2012-2013 266 213 208 392 270
2013-2014 288 231 229 3586 286
Promedio 453 365 363 asy | 394

Fuente: Elaboracion propia

Utilizando las distribuciones determinadas como de mejor ajuste, se determino la
escorrentia anual para diferentes probabilidades de excedencia, tal como se muestra en el

Cuadro 2-3. Los resultados se presentan en forma grafica en la Figura 2-1.

CUADRO 2-2
RESULTADOS ANALISIS DE FRECUENCIA
Normal |Log-Normal| Pearson Log Gumbel
_ ; ! Pearson _ ,
%P coloutado | 10,68 - 1,95 0,50 1,17 1,07
szlmm 5,99 5,99 3,84 3,84 5,99
Cociente 11,4% _ 32,5% 12,.9% 30,4% 17.9%
Fuente: Elaboracién propia
CUADRO 2-3 )
DISPONIBILIDAD DE BECURSOS HIDRICOS
ESCORRENTIA ANUAL (m?)
_ _ Probabilidad de Excedencia :
S“PEI;?""’ 5% 15% 50% 85% 95%
63,4 378.261,4| 323.579,0| 233.167,3| 142.755,7 880.73,2

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 8.4.1: Analisis Hidrologico
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FIGURA 2-1
PRECIPITACION Y ESCORRENTIA SEGUN PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA
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“Anexo 8.4.1: Analisis Hidrolégico



DECLARACION

Por la presente, Amador Colicoy Necunqueo (postulante), beneficiario
del proyecto AR-17, representado por Amador Colicoy Necunqueo declara que:

Dado que el agua a utilizar para el microtranque se obtiene
directamente de la cuenca propia del propietario, no se hace necesario solicitar
derechos de agua, ya que se considera aplicar el Articulo 10 del Codigo de
Aguas, relativo a aguas que nacen y mueren en el sitio.

Especificamente, el Articulo 10 del Cédigo de aguas establece lo
siguiente:

“Art. 10. El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un
predio de propiedad particular corresponde al duefio de éste, mientras corran
dentro de su predio 0 no caigan a cauces naturales de uso publico.

En consecuencia, el dueno puede almacenarlas dentro del predio por
medios adecuados, siempre que no se perjudique derechos de terceros. “

En primer lugar esta claro que los recursos que se desean explotar
son de origen pluvial, y que en caso de interferir cauces, estos son de tipo
intermitente, sin alimentacién propia, y que solo tienen recursos en caso de
precipitaciones.

Por otra parte, y con el fin de verificar que el agua requerida no
interfiere derechos de terceros, se reviso el Catastro Publico de Aguas, y se
revisé informacién a derechos concedidos o en tramite aguas debajo de la zona
de ubicacion del microtranque, hasta abril 2014, no encontrandose derechos que
serian afectados por el microtranque, por lo que se deduce que la aplicacion del
Art. 10 de cédigo no tendra efectos sobre terceros.

Amador Colicoy Necunqueo
RUT: 2.841.203-7
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ESTUDIO DE CRECIDAS Y DISENO VERTEDERO
MICRO-TRANQUE SITIO AR-17

1. ASPECTOS GENERALES
Para el disefio del vertedero se debe determinar en primer lugar el caudal de las
crecidas, y el periodo de retorno a considerar. De acuerdo a la legislacion vigente, para

tranques con volumen inferior a 50.000 m* y una altura inferior a 5 m (4,95 m por seguridad),
el vertedero se disefia para un periodo de retorno de 250 afios.

2. ESTUDIO DE CRECIDAS

21. ASPECTOS GENERALES
Como los posibles lugares de emplazamiento de las obras se localizan en cuencas

no controladas de tipo pluvial, se utilizan métodos indirectos, tales como método de Verni-
King modificado, formula racional y método DGA-AC.

2.2 FORMULA RACIONAL

El caudal maximo asociado a la férmula racional viene dado por:

0-C14
3,6

Donde:
Q Caudal generado en la cuenca, en m’/s.
C Coeficiente de escorrentia.
I Intensidad media de la precipitaciéon parat = T¢, en mm/h
A Area dela cuenca tributaria, en km?
Tc Tiempo de concentracién de la cuencaen h

2.3. FORMULA DE VERNI-KING MODIFICADA

Esta formula corresponde a una versién modificada de la ecuacién siguiente que
se ha introducido en el presente estudio, para tomar en cuenta que el coeficiente de dicha
ecuaciéon, en la realidad, depende del periodo de retorno y de las caracteristicas de la zona
donde se aplica. Su expresion es la siguiente:

Q=-0,00618-C P}, - A% (m’ /s)

Anexo 8.5.1: Estudio de Crecidas y Disefio Vertedero 1
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Donde:
Q Caudal generado en la cuenca, en m%s.
C Cceficiente empirico asociado a T (igual a 0,68)
P.sT  Pp. max. en 24 horas en mm y de perfodo de retorno T
A Area de la cuenca tributaria, en km?
2.4. ANALISIS REGIONAL DE CRECIDAS (METODO DGA- AC)

Corresponde a una metodologia desarrollada en el estudio “Anédlisis de Eventos
Hidrometeorolégicos Extremos en el Pais, Caudales Maximos y Minimos” ejecutado por AC
Ingenieros Consultores Ltda. para la DGA, para estimar caudales maximos de crecidas, en
base a curvas de frecuencias regionales establecidas para zonas hidrolégicamente
homogéneas. Para la Region de la Araucania, la relacién que permite determinar el caudal
maximo instantaneo con 10 afos de periodo de retorno (Q1o) es igual a:

Q]() — 2'10—3 . Ag,973 _(P2140)l,224 (m3 /S)

Para determinar el caudal maximo medio diario en la micro-cuenca se calculo el
valor Q1o por un coeficiente que es funcion del periodo de retorno y de aigunos parametros
de la micro-cuenca. Para determinar los parametros, se determiné la llamada zona
homogénea en la que se ubica ésta, que para el caso de la Regién de la Araucania
corresponde a la zona Vp, para luego utilizar los valores consignados en el Cuadro 2.4-1.

Por ultimo, para determinar el caudal instantdneo maximo, se multiplicé el
resultado anterior por el coeficiente a, que corresponde a 1,16.

CUADRO 2.4-1
FACTORES DE CONVERSION CAUDAL Q1o A CAUDAL MEDIO DIARIO MAXIMO
(Q(T)/Q(10))
T(afos) |  Vp
iR 0,59
5 0,84
10 1,00
20 1,16
25 1,21
50 1,36
e 1,45
100 1,51

Fuente: Analisis de Eventos Hidrometeorologicos Extremos en el Pais, Caudales Maximos y
Minimos (DGA-AC Ingenieros Consultores, 1995)

Anexo 8.5.1: Estudio de Crecidas y Disefio Vertedero 2
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2.5. RESULTADOS ESTUDIO DE CRECIDAS

Los parametros geométricos que definen la cuenca aportante al microtranque se
presentan en el Cuadro 2.5-1.

) CUADRO 2.5-1

PARAMETROS GEOMETRICOS CUENCA APORTANTE

|~ ParAmetro | Valor | \Unidad
Superficie 0,10 km?
Largo Cauce 389 m
Cota Maxima 73,0 m.s.n.m.

| Cota Minima 45,0 m.s.n.m.

' Desnivel Maximo 28,0 m
Pendiente Media Cuenca 0,008 %
Pendiente Media Cauce 0,072 %

Fuente: Elaboracién propia

Desde el punto de vista de las precipitaciones la cuenca se caracteriza por una
precipitacion media de 734,8 mm y la precipitacibn maxima en 24 h para un periodo de
retorno de 10 afios es igual a 44,6 mm.

Utilizando los pardmetros mostrados en el Cuadro 2.5-1 se tiene que el tiempo de
concentracién de la cuenca se muestra en el Cuadro 2.5-2. Se observa que el parametro
calculado con la férmula de Giandotti esta fuera de rango, por lo que no se considera.
Finalmente se adopté un valor de 0,25 h.

CUADRO 2.5-2
TIEMPO DE CONCENTRACION (h)
L Feapa L ___ Valor | Rango
California 0,25 OK
Giandotti 1,0489420338477038 Fuera
US Army Corps of Engineering 0,25 OK
Adoptado 0,25 R

Fuente: Elaboracién propia

Siguiendo con los métodos de calculo mostrados anteriormente en los
Acépites 2.2, 2,3 y 2.4, se tienen los caudales mostrados en el Cuadro 2.5-3.

Al analizar los resultados se observa que los caudales generados por el método
racional son entre 10,7 veces los caudales determinados por el método DGA-AC, los que a
su vez son cerca del 2,4 veces los determinados con la férmula de Verni-King. Estas

Anexo 8.5.1: Estudio de Crecidas y Disefio Vertedaro 3
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diferencias se explican por qué el tamario de las cuencas en estudio es muy inferior al limite
de validez de las relaciones, lo que se manifiesta en una alta sobreestimacién de los
caudales de crecida. Por lo anterior se descarta inmediatamente la férmula racional, y se
adopta el método DGA-AC por el lado de la seguridad.

CUADRO 2.5-3
CAUDALES DE CRECIDAS (m?/s)
Periodo Ak ST
Retorno | Racional | V-K Med. | DGA-AC
(afos). 4 3 i AT
1=250 0,606 0,022 0,083
T=500 0,606 0,025 0,061

Fuente: Elaboracion propia

3. DISENO DEL VERTEDERO

Los microtranques se disefiaron con una obra de rebalse con un vertedero lateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal maximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningun modo sobrepase su revancha. La obra
considerada es un vertedero lateral, el que en forma simplificada se disefia como un
vertedero frontal.

El gasto (Q) a evacuar en un vertedero estd dado por la expresion siguiente:
Q=my-1-h-J2gh (m’/s)

Siendo me, el coeficiente de gasto para vertedero; I, la longitud atil del vertedero
en metros; h, la carga sobre el vertedero en metros; a la altura de la barrera; y g la
aceleracion de gravedad en m/s?. El coeficiente de gasto mo se calculé con la relacion:

0,003 h \?
h

my = (0,405 + ) (1+ 0,55 (m) h la carga, y a la altura de la barrera.

Por otra parte, con el fin de evitar comprometer el volumen almacenado, se
determind considerar una longitud maxima de vertedero igual a 10,0 m. En ese caso, se
considera que la carga adicional requerida para evacuar el caudal de disefio es parte de la
revancha, siempre que en total sea inferior a un 20% de este parametro.

Para el caso de este microtranque, el caudal a evacuar es de 53 L/s, la carga es
de 0,05 m, la altura del muro de 4,95 m, y por ende la barrera es de 0,30 m. De esta forma, el
coeficiente de gasto es igual a 0,472, teniéndose que la longitud del vertedero es igual a
2,4 m. Se hace notar que el vertedero con estas dimensiones es capaz de entregar el caudal
de verificacién.

Anexo 8.5.1: Estudio de Crecidas y Disefio Vertedero 4
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DISENO MICROTRANQUE SITIO AR-17

1. ASPECTOS GENERALES

El estudio comprende el andlisis de los resultados de la exploraciéon y de los
ensayes de laboratorio, disefio geométrico de la seccién tipica del muro de presa, y el
analisis de estabilidad de los taludes de la presa, especificaciones de construccién del muro
de presa.

2, ANTECEDENTES UTILIZADOS
o Estratigrafia de pozos de exploracion
. Informe de Ensayos de Mecanica de Suelo LABSAI

) Programa computacional Slide 5.0 para determinar la estabilidad de taludes
por varios métodos.

3. DIMENSIONAMIENTO DEL MURO DEL MICRO-TRANQUE

Dado que lo que interesa a nivel de disefo es el mayor volumen posible de
acumular, para efectos de disefio se considera que el muro tiene la altura maxima posible de
4,95 m.

Se dejo una revancha, por razones de seguridad, entre el coronamiento del muro y
la superficie del agua en el embalse, su nivel de aguas maximas, para evitar el rebasamiento
del muro por efecto de oleaje fuerte anormal, o por mal funcionamiento de las obras de
entrega, o vertedero que aumenten el nivel de las aguas sobre lo previsto, o también, en
caso por asentamiento por un sismo. Ademas esta revancha constituye un factor de
seguridad contra asentamientos en el muro mayores que los calculados.

La revancha asi se define como:
Revancha = Revanchaoia + Revanchasismo

a) Revancha Ola

El oleaje fuerte anormal puede resultar de vientos sostenidos de alta velocidad en
una direccion critica. La altura de la ola depende de la velocidad del viento, de su duracién,
de la distancia dentro de la superficie del embalse en que puede actuar, de la profundidad del
agua, del ancho del embalse y de la inclinacidén y textura de los taludes del muro. Para el
calculo de este parametro se seleccioné la férmula de Creager, férmula que es apropiada a
microtranques.

Por ultimo, por seguridad se considera que la revancha por ola es igual a |a altura
de la ola aumentada en un 40 %.

Anexo 8.5.2: Disenio Microtranque 1
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haia : Altura de la ola en pies

_Fyh? V : Velocidad del viento en

Creager O i
g Yy millas/h

F : Fetch en millas

La formula de Creager entrega una ola de 23,4 ¢cm, lo que equivale a una
revancha de 32,8 cm.

b) Revancha Sismo

La revancha asociada al sismo, se determina como un 1% de la altura maxima del
microtranque. La que para este caso con un embalse de 5,0 m, se tiene una revancha por
sismo de 5,0 cm.

c) Revancha Total

La revancha total asciende a 37,8 cm. Se adopta un minimo de 50 cm,
redondeandose a multiplos de 5 cm. En este caso, la revancha adoptada asciende a
50,0 cm.

Descontando a la altura del embalse la revancha, se determiné la altura maxima
de aguas la que es igual a 4,45 m.

Por otra parte, el ancho de coronamiento del muro viene dado por la relaciéon:
b = 3,0 +h/5, con b y h en metros.

Se determina un valor de 3,99 m, adoptandose un ancho de coronamiento de
40m.

4, EXPLORACIONES REALIZADAS

Las exploraciones incluyen la excavacion de 3 calicatas: Una de ellas (Cal-1) en la
zona del muro, y las restantes (Cal-2 y Cal-3) en la zona de empréstitos. En el Anexo 8.6.2
se adjunta la descripcion estratigrafica de los pozos de exploracién, junto con los Certificados
de Ensayes. La descripcidn de las calicatas es |a siguiente:

Calicata 1:  Arcilla de color café grisaceo, humedad, plasticidad y consistencia alta,
subyacido por un estrato de Limo arenoso de color café verdoso, en el
que se aprecia una alta cementacién, en una estructura homogénea.

Calicata 2: Bajo la capa vegetal se aprecia un estrato de arcilla de color café, con
humedad media a alta con la profundidad con consistencia y plasticidad
alta, en una estructura homogénea.

Calicata 3:  Arcilla de color negruzco con alta humedad y plasticidad y consistencia
altas, bajo este estrato se aprecia la aparicién de un limo de color café

Anexo 8.5.2: Diseio Microtranque 2
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claro, con humedad, plasticidad y consistencia alta, en una estructura
homogénea.

De los antecedentes de la exploracion realizada con motivo de este estudio, se
concluye lo siguiente:

o El sitio estudiado es adecuado para construir una presa homogénea, tanto
desde el punto de vista de su resistencia y deformabilidad como de su
permeabilidad, considerando una altura maxima del muro de 4,95 m.

. Los materiales investigados en el empréstito, si bien no son los materiales de
mejor calidad para construir un muro de presa homogénea, se pueden usar
para dicho fin tomando algunas precauciones. (construccién de un dentellén
de impermeabilizacion).

. El vertedero de seguridad de la presa quedara fundado sobre roca altamente
meteorizada y maicillo.

S. DISENO DEL MURO DE PRESA

Considerando las caracteristicas de la fundacién en el sitic de la presa, la
disponibilidad de materiales en los empréstitos, y la altura maxima de la presa, se puede
proponer técnicamente una presa homogénea de arcilla. Los materiales mas arenosos que
se detectaron en la zona de empréstitos, se podran usar en la mitad de aguas abajo de la
presa, fuera de la zona del dentellén de impermeabilizacién.

El suelo de fundacién es alta permeabilidad, por lo que se requiere un dentellén de
impermeabilizacidn para prevenir filtraciones excesivas. Para economizar en el dentellon, se
adoptd un disefio de una zanja de 3,0 m de ancho en la parte mas alta de la presa, con una
profundidad de 0,8 m. Los taludes de esta excavacién serdn de inclinacién 1:1. Este
dentellén sélo es necesario construirlo en |a parte baja plana del. En los estribos se realizara
un escarpe de la capa vegetal y del suelo superficial mas contaminado con restos vegetales,
en un espesor de aproximadamente 20 cm. Este escarpe también se efectuara a ambos
costados del dentellébn de impermeabilizacién, bajo los rellenos de la presa.

La posicion del nivel de aguas maximas normales en el embalse se considerd
igual a 4,45 m, por debajo del coronamiento de la presa. Es suficiente considerar en el
calculo de estabilidad el nivel de aguas maximas normales, ya que es muy poco probable
que ocurra un sismo de alta magnitud junto con el nivel de agua maximas eventuales. En lo
que respecta al disefio sismico, se tiene que el sitio se encuentra en la zona sismica 3,0, lo
que se representa con una aceleracion efectiva de 0,4 m?s, y un coeficiente sismico Knigual
a0,12.

Para el analisis de estabilidad de los taludes de la presa se consideraron los
parametros de resistencia al corte indicados en la Cuadro 5-1. En lo que respecta al angulo
de friccion, este se calculé usando el abaco mostrado en la Figura 5-1.

Anexo 8.5.2: Disefio Microtranque 3
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' FIGURA 5-1
VALORES TiPICOS DE @ PARA SUELOS POCO COHESIVOS
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Fuente: U.S. Navy, 1982
CUADRO 541
PROPIEDADES DE RESISTENCIA AL CORTE
PARA ANALISIS DE ESTABILIDAD
Angulo de Cohesién Peso unitario | Peso unitario
MATERIAL friccion (t/m?) seco saturado Calicata
) (t/m?) (tm?)
Muro Presa 28,35 0,50 1,35 1,81 C2-C3
Suelo de Fundacion:
Estrato 1 29,00 0,00 1,45 1,82 C1-H1
Suelo de Fundacion:
Estrato 2 29,00 0,00 1,45 1,82 C1-H1
Fuente: Elaboracién propia.
4
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El analisis de estabilidad de ambos taludes de la presa se realizé con el programa
de computacion Slide 5.0.

En la Figura 5-2 se muestran los resultados obtenidos para ambos taludes para el
caso estatico, con embalse lleno que es la situacion de carga mas desfavorable. Se utilizé el
método de Janbu con la opcidn de superficie de forma circular.

Los resultados del analisis muestran que el factor de seguridad de aguas abajo es
1,033 y el de aguas arriba es 1,407. Estos valores cumplen con los criterios de seguridad que
se adoptan normalmente por factor de seguridad estatico superiora 1,1.

Del analisis realizado se concluye que los taludes adoptados para el microtranque
y su geometria en general es adecuada desde el punto de vista estatico y sismico (talud
aguas arriba H:V=3:1 y talud aguas abajo H:V=3,5:1).

Se hace notar que no se realizd un analisis de los taludes considerando un
desembalse rapido, ya que el microtranque no tendra desagle de fondo que permita un
vaciamiento total del embalse. De hecho, el microtranque se puede vaciar en un tiempo
minimo de 14,8 h, que se calcul6 en forma numérica.

6. FILTRACIONES BAJO EL MURO

En lo que respecta a las filtraciones bajo el muro, se procede usando la relacién
de Darcy, donde las filtraciones se calculan con la relacion:

Q=kiA
Donde:

k: Permeabilidad del suelo (m/s). Se hace notar que para efectos del calculo, se
adoptd el valor minimo de la infiltraciébn medida., e igual a 3,0 mm/h.

i: Gradiente
A: Seccién transversal (m?), igual a 114 m2,
El gradiente i, esta dado por:

i = Ah/AL  Ah es la carga hidraulica AL es la distancia que debe recorrer el agua
bajo la presa. Para este caso, el gradiente resulta ser igual a 0,133.

De esta forma las filtraciones ascienden a 0,013 L/s.

Anexo 8.5.2: Disefio Microtranque 5
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FIGURA 5-2
RESULTADOS ANALISIS ESTABILIDAD

TALUD AGUAS ABAJO
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Fuente: Elaboracién propia

Anexo B.5.2: Disefio Microtranque




ANEXO 8.5.3

VERIFICACION CANAL DE
DESCARGA

SITIO AR-17



_Proyecto Sitio AR-17

VERIFICACION CANAL DE DESCARGA
MICRO-TRANQUE SITIO AR-17

1. ASPECTOS GENERALES

El canal de desagle no fue disefiado, sino que fue dimensionado de manera que
pueda ser construido usando la topografia existente. Por lo anterior, lo que se hace es
verificar que el canal de desagie sea capaz de evacuar el caudal de disefno de la obra.

2. VERIFICACION

Para verificar el disefio, se considera que el escurrimiento es normal, por lo tanto
el caudal esta dado por la ecuacidén de Manning:

Vi
= — SR¥?
¢ n
Donde:
Q Caudal el m¥/s
i Pendiente del canal
n Coeficiente de Manning
S Seccién del escurrimiento en m
R Radio hidraulico en m (Seccién dividida por perimetro mojado)

El canal disefiado tiene una pendiente media de 9,6% en su tramo mas
desfavorable, un ancho 1 m, una altura maxima de 1 m. Por otra parte, el material del canal,
mamposteria de piedra, fiene un coeficiente de Manning variable entre 0,016 (nuevo) y 0,020
(usado). Para fines de este calculo, se considera soélo el canal con uso.

De esta forma, el caudal maximo de portec asciende a 20.108 L/s. Para la
condicién de disefilo, que corresponde a ser capaz de portear el caudal de 500 afios de
periodo de retorno, se tiene una altura de agua igual a 0,04 m, lo que equivale a tener un
96% de revancha.

Anexo 8.5.3: Verificacion Canal de Descarga 1
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MONOGRAFIA PARA VERTICES Y PRs

Gobierno de Chile

UBICACION - DESCRIPCION

Pr ubicado en un borde de la
quebrada, al lado norte.

HUELLA

177 - O

Datum de Referencia Tipo de Coordenadas
SIRGAS UTM
Region  : ARAUCANIA Fecha : Julio-2014

o Altura Ortometrica
Provincia : NUEVA IMPERIAL 73.665
c _ _ " Coordenada Norte

omuna  : Nueva imperia Planas 5713762.853
_ Coordenada Este

Nombre PR AR 17-1 Planas 669024.385

Operador ' RicardoMeza M. Proyecto :Diagnostico y Analisis de Microtranques

Region de la Araucania
Observaciones: Las coordenadas UTM fueron obtenidas por posicionamiento autonomo y rectificadas con

Estacion Total




MONOGRAFIA PARA VERTICES Y PRs

Gobierna de Chile

UBICACION - DESCRIPCION

Pr ubicado en un borde de la
quebrada, al lado sur.

HUELLA

2 AR 7S e O
.
”

Datum de Referencia Tipo de Coordenadas
SIRGAS UTM
Region . ARAUCANIA Fecha : Julio-2014
o Altura Ortometrica
Provincia : NUEVA IMPERIAL 75.131
c . Nueva Imberial Coordenada Norte
omuna . Nueva Imperia Planas 5713753.050
Nombre PR AR 17-2 Coordenada Este
ombore : - Planas 669102.672

Operador  : RicaaMesam  Proyecto :Diagnostico y Analisis de Microtranques

Region de la Araucania
Observaciones: Las coordenadas UTM fueron obtenidas por posicionamiento autonomo y rectificadas con

Estacion Total
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Sitio AR-17 Calicata CAL-0: Prof (m): 5m

Cormuna Nueva Imperial Localidad  Rangquilco Bajo
Norte Este

Coordenadas Calicata (WGS 84) 5.712.778 669.070

Propietario Amador Colicoy Necunqueo Fecha 28-07-2014

Codigo Informe Laboratorio AS-28

DESCRIPCION :

Arcilla de color café grisaceo, humedad, plasticidad y consistencia alta, subyacido por un estrato de Limo arenoso de color caféi

verdoso, en el que se aprecia una alta cementacion, en una estructura homogénea.




Sitio AR-17 Calicata CAL-02 Prof {m): 2m

Comuna Nueva Imperial Localidad Ranquilco Bajo

Norte Este
Coordenadas Calicata (WGS 84) §.713.741 669.050
Propietaria Amador Calicoy Necunqueo fecha 28-07-2014
Cddigo Informe Laboratorio AS-24, AS-25

DESCRIPCION :

Bajo la capa vegetal se aprecia un estrato de arcilla de color café, con humedad media a alta con la profundidad con cansistencia vy
plasticidad afta, en una estructura homogénea.




Sitio AR-17 Calicata CAL-03 Prof (m): 2m

Comuna Nueva Imperial Llocalidad Ranquilco Bajo
Norte Este

Coordenadas Calicata (WGS 84) 5.713.742 669.037

Propletario Amador Colicoy Necunqueo Fecha 28-07-2014

Codigo informe Laboratorio AS-26, AS-27

DESCRIPCION :

Arcilla de color negruzco con alta humedad y plasticidad y consistencia altas, bajo este estrato se aprecia la aparicion de un limo de color|

café claro, con humedad, plasticidad y consistencia alta, en una estructura homogénea.
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"“"““ﬂl SISTEMA NACIONAL

Ml DE ACREDITACION
INN - CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo  Acceditzcion LE 767 aLE T11

Res. Minvu N* 2077 del 02 de Abni del 2009

LABSAI

Correlativo AS-4463/14 Correlativo de AS-28 Orden de 16844
General N° Obra N° Trabajo (OT)
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Clienle H-2 Cuenca Ingemerla Consullores Lida
Duireccion coinercial del Cliente. Padre Mornano 8 391 Oficina § 704 Prowdenca - Sanhago
Proyecio / Obra. Esiutio Geotécnico Tranques de Riego
Dywreccain de ia Obra Comuna de Nueva Impenal Regidn de La Araucania
Mandanle Conusidn Nacional de Riego
Profesional responsable de la Obra. | Sr.Luis Amau Fecha de emision informe; | 29-08-2014
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
ideniificacion de la mueslca |5 |Fecha Muesireo.  |28.07-2014
#alenal Tipo. Limo
Procedencia: AR-17 C-1
Seclor Km: Horizonle 3
Km punitual: o |Pista / Faja; 5
Capa. Cola 0.70-1.50 |Laboralovisla: | Sr. Coshian Gomez
[RESULTADOS DE ENSAYOS |
Clasificacidn segiin USCS ML A) Determinacién de fs  |Humedad (%): 33,5
Clasificacidn segin AASHTO i Humedad. NCh1515.079 |Fecha ensayo: 11-08-2014
B8) Granulometna.  MC-V8. 8 102 1-2014 C) Densidad y Limites de consistencia |
Tamices ; Dens. Particulas Soidas (g/om) Nontsizomo [ 2610
[ ASTM | NCn(mmy| > SuePese | Eopeclicacidn | I, imite Liquide (%) NCWIS1T/ O . 1
T £0 mm ' Valor del llmile liquido 7o |
8 lra 53 mm Tipo acanalador enpleado (Casagranda ASTM) ASTM
& S0 mm | (Mélodo de ensayo{Mecanico, Puniual) Macdmco
112" | a0mm | \Limite Plastico (%) NCh151772.0m79 ,
i 25 mm | |valor del limite piastico (%) f 326 _
- 2% mm Indice da plasticidad (%) 4.4
3m" 19 mm | |Fecha de ensayo 07-08-2014
e 4 5mm 100 — ~
N 10 2 nwn 97 D) Relacion humedad / densidad NCh 153472 02008
N° 40 | 042 mm 85 Densidad méxima compaciada humeda fglem” ) 1.817
N® 200 |_0.08mm 35 Humedad oplima (%) 256
Sebrotamana (%) = Densidad maxima compaclada seca (g/cm” ) 1d47 |
Fecha de ensayo 05-08-2014 Melodo empleado (modificado A B C o D) A
(%) Matenal Relemdo en 20mm (mélodo C y D) - e
€} Densidad Relativa. ASTM D4253-00 /ASTM D4254-00 |Descarte / Reemplazo Descaite
Densidad Maxima Fechs de ensayo 11.08-2014
Metado unlizado ~
Tamano de makde uhiizado (cm ) - F) Desgaste de las gravas. NCh1169 0178
Inghice de Dens Max Via Humoda (g/in’) - Wem y Grado ge ensayo '
Indhee de Dens Max Via Seca (gicm? = {Perdwia de masa de 1a muestra (%) B
Fecia de ensayo - leecha e &nsayo -
Densidod Minima seca.
Método ulizato = ——
Tamaro de molde ubkzada (cm ') | =
Indhi:e de Denstad Mimma  fgiem?) -
Fecha de ensayo

L@ tabsai
Crstian -‘-“- £~ Construcior Civl UTFSM
Prolesional encargado de area de Hornugon y Mecanica de Suelo

Nola

« E! presente infomie de ensayo no pudde Ser reproducido paicial in iofalmente. s la prewad auforizacxdn de Laboraiono Lahsa
- Los resuilacios miarmagos Se (eferen wiCImenie & 108 18m eniayatos

« () Ensayos fuera def alcance de la acredifacién del Laboralona

Distrubucion
2 CAChoute Calle Tacna # 281 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Anlonio
} Gighen E-mail: fernandoacevedo@!absai.cl - estelaponce@labsai.cl - www.labsai cl Pag 1ce]

IN-Q1110)11.07 14 Copia Clieinz
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“ " |ﬂ| SISTEMA NACIONAL
il DE ACREDITACION

INN - CHILE

Informe de Ensayo Oficlal de Analisis de Sue!lo

Acreditacion Le 707 a L€ 711

LABSAI Res Minvu N° 2077 del 02 de Abnil del 2009
Correlativo Corralative Orden de
AS-4463/14 2
General N° | S Obra N> | As-28 Trabajo (0T} 76844

G) Cubicidad e Indice de fajas.
MC-vB.8 202 6-2014 / MC-V8.8.202 7-2014

Chancadp lolal (%) =

Ruocdado lolal (%5) -

Laya ioial (%) -

Procedimiento de agilacion

- Meconco

LH) Detarminacion de Equivalente de arena NCh1325.0(78

- Manuoi

Equivalente de arena (%)

Fecha de ensayo

indice de faja {3s)

Fecha de ensoyo -

+ Datos da confacclon de las probetas.
Compactacion de prohelas. (56, 25, 10, 5 golpes)
Metodo empleado (NCh1534-1 - 1534-2, 8 - D)
Acondicionomeio de 1a inuesira:

(sumergeda 0 no)

Densidad seca antes de inmarsion (g/em” }
Densidad seca después de inmersion (giem” §
Sabiecargas (Kg)

+« Humadad de 1a muestra:

Anles de compaciacion (%)

Despuiés cle ta compaclacion (%)

Capa supenor de 25 mm desp.de lg inmersion {%)

Promedio después de la inmersién
a Expansion.

% de oltura imicial
L

1} Determinacion de la razén de soporte de suelos compactados en laboratorio “CBR™. NCh1852 0181

- Correspondients al

95% delaDM.CS

« Razdn da soporte de muestra,CBR{Y)

para 0.1 penelracidn —
para 02" penetracion —
- para 0.3" penetracitn -
— | Fecha de ensayo

J) Daterminacion Sales Solubles MC-V8, 8.202.14-2014*

Sales solubles (%) _

Fecha de ensayo -

K} Determinacion Closuros y Sulfatas NCH1444-2010°

Cloruros Solubles en agua(Cl)

Silfatos Solubles en agua{SO4-2} (mo/kg,
Fecha de ensayo

L) Densidad Aparente suelta y compactada NCh1116.0(77

Procadimiento de ensayo empleado

{compactada por apisonado. compaclada por

percusion 3suéita por simple vaciado)

Densidad aparenle compactada (Kg/m ')

Densidad aparente sueltd (Kg/m3)
Fecha de ensayo

__

[ —

M) Daensidad de muestras no perturbadas AASHTO 7-233.02*

NCN1534/2 Of2008 - AASHTO T.233-02.

- Se informa como dalo complementario Clasificacion de Suslo
- Trdos los dafos de 18 muesira que no dicen relacion con (08 resuflados del ensayo fueron proporcionados por ef Chenle

Densidad patural humeda (g/om”) 1762
Dansidad natural seca (g/cmJ ) 1320
Humedad (%) 33.5
Fecha de ensayo 11-08-2014
Observaciones 1
- Ensayos solciados. NCh1515 079 - MC-V8 8102 1-2014 - NCh1532 Of80 - NCh1517/1 Of79 - NCh151772 OI79 - 1

Pig 2ve 3

IN-01710}11.07.1Calle Tacna # 291 - Fono: (§35)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San ANOni@oma Chente
E-mail; fernandoacevedo@labsati.ct - estelaponce@labsai.cl - www.labsai.cl



Q] sisTeEma nvaciONAL
| DE ACREDITACION
INN - CHILE

| & Informe de Ensayo Oficlal de Anallsis de Suelo  Acreditacion LE707a LE 711
‘ Res. Minvu N® 2077 de! 02 de Abril del 2009

LABSA
Cormrelativo AS-4463/14 Correlativo de AS-28 Orden de 16844
General N° Obra N° Trabajo (OT)
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Cliente: H-2 Cuanca Ingenieria Consultores Lida.
Direccion comercial del Chenile: Padre Mariano # 391 Oficina # 704 FProvidancia - Santiago
Proyeclo / Obra: Estudio Gaotécnico Tranques de Risgo
| Direccién de ‘a Obra. Comuna de Nueva imperial Reqién de La Araucan/a
|Mandanta: Comisién Nacional ds Riego
\Profesional responsable de la Obra: |Sr Luis Arrau | Fecha de smision informe:  [26/082014
|IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
[Ideniificacion de Ja muesira: |5 [Fecha Musslreo: [2807/2014
|Matenal Tipo. Lima
Procedencia. AR-17C-1
Seclor Km. Honzonte 3
Km puntual: - Pista / Faja. -
Capa. Cola 0.70-1.50 Laboratorista: |Sr. Cristian Gomesz
|RESULTADGS DE ENSAYOS
[Ciasificacion sagun USCS ML A) Determinacién de fa  |Humedad (%). 33,5
| Clasificacion segun AASHTO _ Humedad. NCh1515.0f79 |Fecha ensayo: 11082014
B) Granulometria. MGV, & 10212014 | |c) Densidad y Limites de consistencia
Tamices % quepasa | Especificacion Dens. Particulas Solidas (¢/cm” ) NCh1532.0180 2,610
ASTM | NCh (mm) Limie Liguido (%) NCh1517/1 Of79
3° 80 mm | :Valor del fimite Nquioo 37.0
212" 63 mm Tipo acanalador emplaado:(Casagrande,ASTM) ASTM
2" 50 mm Método de ansayo.(Mecanico, Puniual) Mecéanico
112% 40 mm Limite Pldstico (%) NCh15172.0f72
1" 25mm Valor del tfmite plastico (%) 32,6
4° 20 mm | |Indice de plasticidad (%) 4.4
8" 10 mm ' Fecha de snsayo 07/08/2014
Ne 4 5mm 100 | |
N° 10 2mm 97 ! D) Relacién humedad / densidad NCh1534/2.012008
N° 40 | 042mm 85 r Dansidad méxima compactada himeda (g/cm*) 1.817
N° 200 | 0.08mm 55 | |Mumeded éptma (%) 25,6
Sobretamaiito (%) - Densrdad maxima compactada secas (g/cm”) 1,447
fecha de enszyo 03/08/2014 Método empleado (modificado A,8.C 0 D) A
(%) Metenal Retenido en 20mm (mélodo C y D) -
E) Densidad Relativa. ASTM D4253-00 /ASTM D4254-00 'Descane / Reempiazo Descarte
Densidad Maxima !;Fecna de ensayo 110872014
Mstodo utiizado = :
Tamafio de molde utilizado. {cm?) - ;F) Desgaste da las gravas. NCh1369.0178
Indice de Dens. Méx Via Humeda (g/cm?) = 1Mstodo y Grado de ensayo -
Indice de Dens Méx.V:a Seca (g/em?) - Ii.oeldida de ! tra (%) -
Fecha de ensayo - :Fecha dm —
Densidad Minima seca.
Mélodo utizado. -
Tamano de mawle utidzado (cm -
Indice de Densidad Mimma. (g/em?) - ‘
Fecha de ensayo ~

Cristian Escalante Valdés - Conslruclor Civil UTFSM
Profesional encargado de éma de Hormigdn y Mecanica de Suelo

Nota:
.- &/ presenie informe de ensoyo no puede szt regroducida parcial ai lolalmente. sin la previe avtonizacién de Laboralorio Labsal.
.- Los mesultados informades se refieren gnicamente a (os Hem ensayados
*) Ensayos fuera del alcance de la acredilacidn dsl Laboralono.

Distrubucion

2 C/Cliente Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - Sap Antonio
1 ClArchivo E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsai.cl - www.labsai.cl Pog 1ded
IN01(10)11.07.14 Original Cliente



"”““”ﬂl SISTEMA NACIONAL
nl oE ACREDITACION
INN - CHILE

Atreditaeron LE 707 a3 LE 711

LABSA] Informe de Ensayo Oficial de Andlisis de Suelo
Res. Minvu N°® 2077 del 02 de Abril del 2009
Corrafativa Correlativo Orden de
AS-4463/74 AS-
General N* Obra N* i Trabajo (OT) bheriad

G) Cubicidad e Indice de ajas. | |H) Determinacion de Equivalents de arena NCh1125 0178

MC-V8.8.202 8-2014 / MC-VA 8 202 7.2014 Frocadimiento de agitacion. ~ | Mecdnico = |Manua,r
Chancada fotal (%) = Equivelante de arena (%) -

Rodada tolat (%) = Facha de ensayo -

Laja total (%) =

Ingice de Jaja (%) oa

Fecha de ensayo 4

{) Determinacicn de la razén de soporte de suelos compactados en laboratorio "CBR", NCh1852 Of81
+ Datos de canfeccion de las prabetas.

Compaclacon de probefas. (56. 25 10 5 golpas) | - — - * Razbn de soporte de muesira, CBR{%)
Mélodo empieado (NGh1534-1 - 1534-2, - D) - Comespondiente al .
Acondisionamiento de 8 muestra. - 95% de la DM.CS.
{sumergida o no) para 0,1 penefracidn —
Densidad seca antes ds inmarsion (giom”) = | s ] & ' para 0,2" penstracidn =
Densidad seca después de inmersidn {giem” ) - ~ - para 0,3" panelracion -
Sobracargas (Kg) - = - ] Fecha de ensayo
= Humedad de la muastra; _
Antes de compactacion (%) - - =
Despues de ta compactacion (%) - - i
Capa supenor de 25 mm desp.de la inmersidn (%) - — -
Promedio daspids de la inmersidn - - -
« Expansidn.
I'lé de altura inicral, [ | = — ]
J) Daterminacion Salas Solubles MC-VE 8 202.14-2014" L) Densidad Aparente suelta y compactada NCh1116.077
Salas solubles (35} l — Procedimiento de ensayo empleado .
Fecha de ensayo | ~ . |{compactada por apisonado, compaciada por =
percusidn, suella por simpla vaciado)
K) Determinacion Cloruros y Sulfatos NCh1444-2010" Denswiad apsrenta compactada (Kg'm ’) -
Cloruros Solubles an agua(Cl) - Dansigad aparents suefta (Kg/m3) =
Suifatos Solubies en agua(50€-2) mg/kg - Fecha de ensayo ad
Fecha de ensavo —
M} Densidad de muestras no perturbadas AASHTO T-233-02°
Densidsd nalural humeda (gicm®) | 1,762
Densidad natural seca {g/'em? ) 1,320
Humadad (%) 335
Fecha de ensayo 11082014
Observaciones

.~ Ensayos solicitados: NCH1515.079 - MC-V8, 8.102.7-2074 - NCh1532. 0180 - NCR1S17/1 Of79 - NCh1517/°2 Of78 -
NCh1534/2 Of2008 - AASHTO T-233-02,

~ Seinforma como dato complementana Clasificacian da Suelo.

= Todos los dalos de iz muestra que no dicen relacidn con los resullados del ensayo, fueron proporcionadas por el Chente.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonia  Fdg- 2do 4
IN-OT(TOIT1.07.74 E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@Ilabsai.cl - www.labsai.cl Onginal Cliente




LABSA

Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo

] sisTeEmMA NacionaL
nl e ACREDITACION
INN - CHILE

Acreduzcion LE 207 aLE 711

Res. Minvu N°2077 def 02 de abril del 2009

Correlativo Corretlativo de Orden da
AS5-4463/14 AS-28 168
General N° Obra N® S Trabajo (OT) “
Cllente: 2 Cuenca Ingeniaria Consulloras Ltda.
Proyecto/ Obra: Estudio Geolécnico Tranguas de Risgo
Dascripclén visual Estratigrafia.
Cédigo de /a Muestra: 5
Pozo N°: 1 Sector/ tramo: AR-17C-1
Fecha Inspeccion: 28/07/2014 Ubicaclén Km: ~
Prof. Napa de agua: - Inapactor: Sr. Crislian Gémeaz - Laboratorio Labsai
o perm | Clasticacion
Horizonte Profundidad {m) Uscs Descripcién del Suelo
Grifica .
estimada
H-1 0,00-005 Capa vegetal.
[}
Arzille color café grisdcea, humedad ails,
H-2 0.05-0,70 plasticidad media, consistencia alla, esfruclura
i homogénea.
? ‘r
] T
! |~ ’,/’//’,
, Rt Limo arenoso color cefé verdoso, humedad
i el alla, plasticidad baja, compacidad muy alts,
H-2 i 0.70- 500 /’/’/’/'1 ML cemeanlacion slfa, esiructura homogénea, se
t s observen fillrsciones desdes 0,30 m.
el Coordenadss N: 669070 E: 5713778 eje muro.
| i RAera
b Vd s

IN-01(10)71.07.14

Pdg. 3de 4
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_ o LM“'D' SISTEMA NACIONAL
Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo NI DE ACREDITACION

4 A y INN - CHILE
Res. Minvu N°2077 del 02 ds abril del 2009 acreditacion LE 707 8 LE 711

LABSA

Correlative Correlativo de Orden de
General N° AS4B3/14 | bpra Ne AS-28 Trahajo (OT) 16844
Chiente: H-2 Cuenca ingenierla Consuitores Lida.

Proyecta/ Obra:  Estudio Geolécrico Tranques de Riego

| Ensayo de Porchet o Cllindro excavado \

|Idenﬁﬂcaclén de la Muestra |

Codigo de la Muestra 5
|Pozo N* | AR-17C1A
Estrato ‘ 7
Profundidad m G,00- 040
Didmetro Excavacion mm 400
Altura Excavacion mm 400
Fecha de ensaya 28/07/2014

| Rasultado del ensayo

|
N Tiempo .
Nivel (mm) (segunda) Tiempo (hora) 2h+R (mm) Infitractén (mm/hora)
300 0 0,00 800 -
280 2115 0,59 760 87
260 4481 1.83 720 4.3
240 6858 375 880 30

Infitracidn Global (mm/h) 5.4

Observaciones:
.~ Ensayos solicitados: Porchet o cilindro excevado

Pag 4de 4
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0] sisTemA nacionaL
Ml DE ACREDITACION
) o INN - CHILE
Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo Acreditacion LE 707 a LE 711

Res. Minvu N® 2077 del 02 de Abril del 2009

Correfativo AS-4459/14 Correlativo de AS.24 Ordan de 16844
General N* Obra N* Trabajo (OT)
|IDENTIFICACION DEL CLIENTE
[Chionte H-2 Cuenca Ingemeria Consullores Lida
Direccion conercial del Chenle Padre Manano # 391 Oficma # 704 Prowidencia - Sanlingo
Proyecio / Ohra Estucho Geolgcruco Trangues de Riego
Direccion g ka Obra. Comuna de Nugva Imperial Region de La Araucania
Mandlanle Comusion Nacional de Riego
Piofesional responsable de la Obia_ |Sr Luis Amau | Fecha de erusion mforme | 25-08-2014
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
|identificacion de la muestra 1 {Fecha Mussireo. - |28-07-2014
Matenal Tipo Arcifls
|Procedencia AR-17C-2
Sector K Honzanie 2
Ko puntual T |Pisia sFaa: |-
Capo Cota 0,05-1 00 Laboralonsta: |Sr. Coslian Gdmez ]
[RESULTADOS DE ENSAYOS |
Clagihcacon soqun USCS CH [4) Determinacion de 1a |Humedad %) 379
. lasitcacidn segun AASHTO i IHuma-dad. NCHISISOIT9  Fecha ensayo. I 11-08-2014
|8) Granutometria.  #c.ve 8 102 12014 C) Densidad y Limites de consistencia
Tamices e Dens. Padticulas Soidas (o/em™” ) NCh1532 0180 | 28610
ATTH | NCh fmmg] ISP | Eapecilcaclin | | e Liguido (%) mc:._rs.:m;:ons
3 80 myn Valgs del imide liguido 54_5______'
202 63mm | . Tipo acanalador emplesdo (Casagrande ASTM) ASTM
F 50 mm o Método ne ensayo-(Mecanco Puniual) Mecano
112" 40 mm Limite Plastico (%) NCh1517/2 09
” L5 /mm Valor del limile plashico (%) 285
3 20mm Indice de plasticidad (%) 26.3
e 10 min Fecha de ensayo | 07-08-2014 |
NY 4 5mm B
Ne 10 2mn 100 D) Relacién humedad / densidad NCh1534/2 02008 .
NE 40 | 042mm 99 Denswdad maxima compactada himeda (glom”) | 1.921 |
N° 200 | 008 mm 96 Humedad dphima (%%} 268
Sobretamano (%) = Densidad maxima compaciada seca (g/cm” ) 1517
Fechi de ensayo 05 08-2014 Metodo empleado imodificado A.B.C o D) ST,
(%) Matenal Reterwdn en 20mm (mélodo C y D) - }
E) Donsidad Relativa. ASTM D4253.00 /ASTM 04254-00 Descare / Reemplazo Descarfe !
Densidad Maxima Fecha e ensayo 08.08.2014 |
Meiado uldizoca = . = : R !
Tam s e incide uhbzado () - F] Desgaste da las gravas. NCh13168.0/78 .__I
Indice de Dent Mas Via Humeda fglcm?) = Meiodo y Grado de ensayo oo R, ]
Inghce e Dong Max Via Seca (g/lem?) e Perdhda o inasa de Is nestra (%) BN __;_-______:
Fecha de ensayo - Feciha de ensayo i - I
Densidad Minima seca. ) ) e el
Melodo pilzadn I
Tamario de molde ulizado {em '} s
ngice de Denseiad Minura  {glon’} -
Facha de ensayo i

) : N
Cristian Escal pmige=Constrictor Civil UTFSM
Piofesional encargado de drea de Hormigan y Mecéimca de Suefo

MNota
- El jupzenia infarme de ensaye no puede ser reprducido parcind o igtaimente  sin ke previg autanzecion de Laboratono Labsa

« Loz insuttades miormados se refigren upicamenie a ios ilen) ensayados.

- {") Ensayos Mara del aicance de la acreditacon del Laboralono
Distrubucion

2CCente e alg Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fano/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
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"II"II““' SISTEMA NACIONAL
Nl DE ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditacsan LE 707 a LE 711

informe de Ensayoe Oficial de Analisis de Suelo

LF";ISN Res Mmwwvy N° 2077 del 02 de Abri del 2009
| IO AT TE T = - T =~
[ Correlativo AS.4459/14 Correlativo AS.24 Ordqn de 16844
| ___ Generai N*_ Obra N° . Trabajo (OT} o
G} Cubicidad e Indice de lajas. H) Determinacion de Equivalente de arena NChi1325 OF8
MC vE 8 202 6014 - MC-VB.8 202 7-2014 Procadutiento de agitacion - |Mecamco - iM..ur L
Chancado fofal (%) - Equivalente de arena (%) -
Radado folal {™5) £ Fecha de ensayo L -

Lena 1otal {%) _
Inchice de lzga { s) =
Fecha de ensayo =

) Determinacion de la ratdn de soporte de suelas compactados en laboratorio "CBR". NCh1852 Org1
= Datos de confeccidn de las proberas,

Crmpactacion de probetas (56. 25, 10, 5 golpes) .= i - [ - + Rarén da soporfe de muestra,CBR|%)
Metowlo empleado (NCh1534-1 - 1534-2. B -0) - Correspondiente ol R
Acongicionamueato de la muesira! i 9% delaDMCS

{stnnergida o o) para 0 1° penalracion -
Densidad seco ames de inmersidn {giom j} -- . - para 027 penefracion —
Densidad seca después de inmersidn {giem ) >~ - - para 0,37 peneiracion —
Solwecargas {Kgj — - -- Fecha de ensayo

+ Humedad de la muestra: _

Anrgs de compactacion (%) = e i

Despies de ta compaciacon (%) - - - |

Capa supenor de 25 mm desp de fa inmersion (%) - - - %
Promedho despcues de Ja imersion - - -

« Expansion.

l?a de altura wicial NN
J) Determinacion Sales Solubles MC-VB 8§ 202 14-2014" L) Densidad Aparente sueita y compactaca NCh1116.077
Sales solubles (%) - Procedimiento de ensayo empléado
Fech de ensayo — {campactada por apisonads. compactada por =
percusion, sugila por srmple vaciado)
K) Deferminacion Cloruras y Sulfatos NCh1444-2010° Densidad aparenta compaclads (Kg/m JJ —
Clarinos Solubles en aguafCi) - Densitfay aparente sueila (Kg/m3) -
Sulfatos Salubles en agua{S04-2) (mgikg - Fecha de ensayo -
Fecha de ensayo -
M) Densidad de muestras no perfurbadas AASHTO T-233-02°

Denssdad nalural Inimeda (g/icm ”J 1 685
Densidad nalural seca {g/cm™) 1232
Humedad (%) ra
Fecha de ensayo 11-08-2012
Observaciones .

Ensayos souciados MCh1S15.079 - MC-VE 8 102.1-2014 - NCh1532 0180 - NCIST7/1 QfF9 - NCh1517/2 D79 -
NMCh153472 Of2008 - AASHTQO T7-233-02

- Sewnfoema como dalo complemeniana Clasdficacdn qg Sueio
. Todos los doios de o muestra que no dicen relacyan con las resulfades del ensayo, fueron proporcianados por &f Cherte

Pdg 2 2
W-01710)371.07. 1 Calle Tacna # 291 - Fono; (035)570332 - Fonol/Fax: (35)588128 - Barrancas - Sa.n Antoniga:al Ol
E-mall: fernandoacevedo@labsai.cl - eslelaponce@labsai.cl - www.labsai.cl




At

Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo

0] sisTema NACIONAL

n
INN - CHILE

. Acreditacion LE 707 a LE T11

Res Minvu N* 2077 del 02 de Abni del 2009

DE ACREDITACION

Correlativo AS-4450/14 Correlativo de AS-25 Orden de 16844
General N°* Obra N° Trabajo (OT)
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Chesile H-2 Cuenca Ingemeria Consullores Lida
Direccion comercial del Cliente. Padre Mariano # 391 Oficina # 704 Prowidencia - Sanliago
Proyecio / Obra Estudio Geolécrico Trongues de Riego
Dureccion de fa Obra: Comuna de Nueva imperial Regrdn de La Araucania
Mandanle Comesion Nacional de Riego
Prolestonal responsable ds la Obra. | Sr Luis Arrau | Fecha de emision informe: | 29-08-2014
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Identificacion de la muesira. 2 |Facha Muesireo |28-07-2014
Matenal Tipo Arcilla
Procedencia. AR-17 C-2
Seclor Km. | Horizonte 2
Kin puntual £ Pisia TFajp. =
Capa. Cota 1.00-2.00 Laboralonsia: |Sr. Crishan Gomez
|RESULTADOS DE ENSAYOS
[Crasificacian segun USCS cH_ | Wp,mmmcm de la |Humedad (%) 438
| Clasiicacion segiin AASHTO - ] Humedad. NCi1515007% [Fecha ensayo 11-08-2014
B) Granulometria. MC-V8, 8 102.1-2014 €) Densidad y Limites de consistencia :
Tamices -z Dens Parficulas Sobdas {g/cm” ) NCh1532 O180 | 2.620
ASTM | NCh (mm) % que pasa Esp.e:iﬁu:mu L imise Liguiclo (%) NCNISTIY OT9 —:—-—~F_
I 80 mm | |valor del limie liguido 559
212" 63 mm Tipo aconalador empleado.(Casagrande ASTM) |  ASTM
2* 50 mm Método e ensayo (Mecamco, Punjual) Mecanico
12 40 mm _ Limite Plastica (%) NChi5172.0M9
L 25 mm Valor del linute plastico (%) | 280
- 20mm | Indice de plasticidad (%) R 4 S
e 10 mm Fecha de ensayo F a7-08-2014
N o S mm N
T 1] 2 1mm 100 D) Relacién humedad / densidad NCh1534/72 02008
N° 40 | G42mm 99 | |pensigag maxima compactada humeda {g/em ) 1.909
N 200 | 008 rmm 97 Humedad optima (%) 271
Sobratamano (%) = Densidad maxima compactada seca {gicm” 1.502
Fecha de ensayo 05-08-2014 | Méitodo empieado (modificado AB,C o D) A
(%) Matenal Relenido en 20mm (méfado C y D) —
E) Densidad Relativa. ASTM D4253.00 JASTM D4254.00 Descarfe / Reemplazo i Descarte
Densidad Maxima Fecha de ensayo L 09-08-2014
Meétodo uhhzado PR i g
'Tmmu!n de moide uhikzado. (¢m?) = F) Desgaste de las gravas. NCh13&69 O78 i
incice de Dens. Max. Via Humeda (giem) |~ |Mélodo y Grado de ensayo f -
| e dle Dens Max Vio Seco (grem d Perdida de mmasa da la muestra (%) 1 n |
\Fecha de ensayo - Fecha da ensayo i =
Densidad Minima seca.
Aétodo uihzado
Tamano de moide uhiktado (cm?) S R TR
|Indice de Densdad Minma. (g/em”?) -
1F echa de ensayo ar

Cnshan Escaf R

=Constructor Civii UTFSM

Prolesional efcargado de de Hormigén y Mecanica de Suelo

Iniota

- El presenle wifomie dé ensayo no puede ser reproducsdo paicial mi iolaimente, 5m 13 previa aulonzackn de Laboratonao £ absar.
- Los resullados aWlonmiados se relieren Uncananie 8 ios ilam gntayados.
- (") Ensapos fueia del alcance de [a acrediacion del Laboralono

Distrebucion
2 CiChpnte
t Chlichivo
IN-D1{10)}17.07.14
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"I”“I”ﬂl SISTEMA NACIONAL
Ml DE ACREDITACION
INN - CHILE

Acteditacion LE 707 a LE 711

Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo

LABSA Res. Muwu N” 2077 del 02 de Abni del 2009
Correfativo AS-4960/14 Carrelativo AS-25 o,dgn de 16844
General N° Obra N° Trabajo (O7)

H) Determinacién do Equivalente de arena NCh1325.078
Procediimiento de agilacion — |Mecinco - |Marpa
Chancado lotat (%) - Equivatente de arena (%) -

Rodlado lotal {5} - Fecha de ensayo -

Laja lotat (%) -
Indice de 1aja (%) _
Fecha de ensayo —

G) Cubicidad e Indice de lajas.
MC-V8 8 202 6-2014 / MC-V8.8 202 7-2014

1) Determinacion de Ia ra26n de soporte de suelos compactados en laboratorio "CBR™. NCh1852.0181
= Datos doe confeccion de las probetas.

Compactacion de probelas. (56, 25, 10. 5 golpps) - | - l ~ ' * Razén de soporte de muestra,CBR(%)
Meétorto empleado (NCh1534-1 - 1534-2. 8 - D) — Correspondiente 8/ _
Acondicionanuanlo oe la muesira: - 95% de le D.M.C..

(sumergida ¢ no) para 0,1" penelracién - |
Densidad seca anles de inmersion (g/cm ) - - -- pare 0.2" penelracién ~- !
Densidad seca despids de inmersion (glem ) - - -- para 0,3" penelracidn ~
Sobrecargas (Kg} = -- - Fecha da enssyo

« Humedad de 1a muestra: _

Antes de compaciacion (%) - - -~

Después de 1a compaclacion (%) - — —

Capa superior de 25 mm desp.de le inmoersidn (%) - - -

Promedio despuss da 1a inmersién - - -

+ Expansion.
% de altura imgiy | - | al | -

J) Determinacion Salas Solublas MC-VE. 8202.14-2014* L) Densidad Aparente sue/ts y compactada NChi1116.0177
Sales solutles (%) — Procadimiento de ensayo empleado .
Fecha de ensayo - (campactada por 8pisenado. compactada por -
percuson snefta por simple vaciado}
K) Determinacion Cloruros y Sulfatos NCh1444-2010" Densifad aparenle compacitada (Kg/m J) ~
\lotinos Solubles en agus(Cl} ~ Densidad aparents suelta (Kg/m3) -
Silfatos Solubles en agua{SO4-2) (ivg/kg, — Fecha de ensayo -
Fecha de ensayo -
Mj Densidad de muestras no parturbadas AASHTO T-233-02*

Densidad natural humeda (g/cm ) 1753
Densidad nalural seca (g/em*) 1219
Humedad (%) 438
Fecha de ensayo | 11-08-2014

Observaciones ‘
- Ensayus sohefados NCh1515 0179 - MC-V8, 8 102 1-2014 - NCh1532 Of80 - NCh1517/1 Of79 - NCh1517/2 Of79 -
NCh1534/2 02008 - AASHTO T-233-02
. Se wiorma como dalo complementana Clasificacion de Svefo
- Todos los dalos de Ia muestra que no dicen racion con ios (esultados del ensayo. luaron proporcionados por el Chente

Pdng 2Ual
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Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Sualo I\m e i eRESACION
Res Minvu N 2077 gef 02 de Abri? def 2009 INN - CHILE
Acreditacion LE 707 3 LE 71}

lativo Correlativo de Orden de
3 AS-4460/14 AS-25
| General N® 4480 Obra N® Trabajo (OT) 16644 J

Cliente: H-2 Cuenca ingemeria Cansultores Lioa
Proyecto/ Obra: Estudio Geolacnico Tranques de Riego
{ Descripcidn visual Estratigrafia. l
Codigo de s Muestra: |2
Pozo N°: 2 Sactor/ tramo: AR-17 C-2 ‘
Fecha Inspeccion: 28-07-2014 Ubicacion Km: =
Prof. Naps de agua: 180m inspector; Sr _Cnslian Gomez - Laboralono Labsas
Periil CiasHficacion
Harizonte Prafundidad {m) . USCS Dascripeion del Suelo
Grafica ;
estimada
H-1 0.00-0.05 Capa vegetal.

Arcile color café, humedad media a alla,

A plasticidad alta, consistencia alla. estructura

H-2 0.05-2.00 cH homogénea. Coordenadas N. 669030 F
5713741 zona empreshio.

Pag 3rde 3
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Ml DE ACREDITACION
i 2 INM - CHILE
Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo  aqeditscion LE 707 5 LE 711

Res Minvu N 2077 del 02 de Abnl del 2009

Correlativo AS-4461/14 Correlativo de AS5-26 Orden de 16844
General N* Obra N* Trabajo (OT)
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Chenle H-2 Cuenca Ingemera Consullores Lida
Dweccion comercial del Chenle Padre Manano # 331 Oficina # 704 Prowdencia - Sanliago
Proyecio / Obra Esludio Geolscmco Tranques de Riego
Direccion de ia Obra. Comuna de Nueva impenal Regidn de La Arsucania
Mandanle Comisidn Nacronal de Riego
{Profesional responsable de la Obra. | Sr Luis Amau | Fecha de emision informe:  [29.08-2014 ]
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Idennlicacién de la muesira: 13 Fecha Muesireo |28-07-2014
Matenal Tipo Limo
Procedencia AR-17 C-3
Seclor Km Honzonle 3
Km puntual - |Pista/Fea. |-
Capa. Cola 0.30-1 00 |Laboraionsla: |Sr Cnshan Gomez |
|RESULTADOS DE ENSAYOS |
|Clasihcacson segun USCS [ wmH A) Determinacion dela  Humedad (%) 522 |
Clasificacson sagun AASHTO _ Humedad. NCi1515.079 [Fecha ensayo 11-08-2014 |
B) Granulomeétria. MC-VE, 8.102.1-2014 C) Densidad y Limites de consistencia '
| Tamices % quepasa | Especificacion | |DonS Paiculas Seidas {g/iem® } NCh1532 OI8O 2 580
ASTM | NCh (mm) : Limita Liquida (%) NChi1517/1 079
¥ BO mm Valor del iimie figuwdo 67
212 63 mm Tipo acanalsdor empleado’{Casagrande ASTM) ASTM
r 50 mm Método de ensaya.(Mecdnico, Puniusl) Mecdmco
112" 40 mm Limite Pléstico (%) NCh15172 079
1~ 25 mm Valor del limse plashco (%) 420 i
4 20 mm indice de plasticidad (%) 25 |
.o 10 mm |\Fecha de ensayo 07-08-2014 |
N 4 3 mm o 1
NE 10 2 mm D} Relacion humedad / densidad NCh153472 012008 =
NS 20 | 042 im [ 100 Densidad manma compactada humeda (g/iom ') 1 691 I
A® 200 | 008mm | 98 Humedad épbma (%) 438 i
Sobretamanio (%) # | |Densidad maxma compaciada seca {gfem *) 1176
Facan de ensayo 05-08-2014 | |Método empleado ({modificado A B C o D) A
(%) Malenal Retemido en 20mm {mélodo C y D) -
E) Densidad Relativa. ASTM D4253.00 /ASTM 0425400 Descarte 7 Reemplazo Descane
Densidad Maxima Fecha de ensayo | 09-08-2014
Metodo uliizado | ik
Tamailo de molde uliizado (cin*} - F) Desgaste de las gravas. NCh1369 0178 |
Inghce de Dens Max Via Humeda (giem?) - Méfodo y Grada de ensayo | -
Ingice de Dens Méax Via Seca [giem?) g Perdvwdla de masa de la muesira (%) | - ]
Fecha de ensayo | Fe-_mn de ensayo ~ 1
Densidad Minima seca.
Métouo ulihzado =
Tamaro de molde ulikzado (cm’) =
Inttice de Densidad Minma  {g/cm?) -
Fecha e ensayo -
Profesional encargado de 3rea de Homugon y Mecanica de Suslo
,F‘Erﬁcsenm pifaume de ensayo no puede ser iepioducsdo parcial i lctaimente sw ls previa aufonzacon de Laboralono Labsa. i
| . Los resultados informados e refiegien uncamente 3 los ilem ensayadas !
. () Ensayos luera del alcance de Ia acrediacion del Laboratoro
Distrubucian
2CChenle ¢ a)la Tacna # 201 - Fono: (035)570332 - FonolFax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
I CoAvchig E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsai.cl - www.labsai.cl Pdg 1de2
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N| DE ACREDITACION

INN - CHILE

Acreditacton LE 707 a LE 71}

Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo

LABSAI Res Minvu N 2077 del 02 de Abni del 2009
Correlativo Correlative Orden de
AS-4461/14 AS-26
General N° Obra N° Trabajo (OT) 16844

G) Cubicidad e Indice de lajas.
MC-V8 & 202 6-2014 / MC-V8 8.202 1-201%

Chancado tolal (%} -

Rodado lolal {°3) -

Lajo total (%) -

H) Detarminacién de Equivalenta de arena NCh1325 0178
Procedimwento de agitacion. - |Mecdnco

- Manuwal

Equavalente de arena (%) _

Fecha de ensayo -

Inchice de laja (%6) =

Fecha de ensayo -

= Datos de confeccion de las probetas.
Compactaciin Je piohetas. (56, 25, 10. 5 golpes)
Meétodo empleado (NCh1534-1 - 1534-2, B - D)
Acondicionamiento de la muesira.

(swnergida o no}

Densidad seca anles de inmersion (gicnt” )
Dansiiad seca después de inmersion (g/cm”)
Sobrecargas (Kg)

« Humedad de !a muestra:

Antes de compaciacion (55)

Después de la compaciacion (%)

Capa superior de 25 mm desp . de la inmersion (%}
Promedio después de 1a inmersion

s Expansion.

% de aitura wic1al.
|

i) Daterminacion de Ja razén de soporte de suelos compactades en laboratorio "CBR*. NCH1832.0/87

* Razon de soparte de muestra,CBR(%4)

- Corraspondiente 3!

95% delaDM.C S

para 0.1" panefracion -

para 0 2" penefracion -

para 0 3" penelracion -

Fecha de ensayo

J) Determinacién Sates Solubles MC-V8, 8 202 14-2014*

Sales solubles (%) b

Fecha de ensayo ”

K) Determinacion Cloruros y Sulfatos NCh1d444-2010"

Cloruios Solubles en agua(Cl)

Sullatos Solubles en agua(S04-2) (my/kg,

Fecha de ensayo

L) Densidad Aparente suelta y compactada NChi115 0177
Procedimiento de ensayo empleado

(compaclads por apisonads compacteda por -
percusion suella por simphe vaciado)

Densxdad aparents compactada (Kg/m ') -
Densidad aparenle suelte (Kg/m3)

Fecha de ensayo —

M) Densidad de muasiras no perturbadas AASHTO 7.233.02°

Densidad nalural humeda (g/cm”® ) 1.524
Densidad nalurat seca (g/cm 3 ) 0944
Hamedad (%) 62.2
Fecha de ensayo 11-08-2014

Obsarvaciones

NCh1534/2 Of2008 - AASHTO T-233-02

- Ensayos sohcitados NCH1575.079 - MC-V8, 8.102.1-2014 - NCh1532.0180 - NCh1517/1 Of79 - NC15172.G/79 -

- Se wfonma comao dalo complemeniano Clasificacién de Suelo.
- Todos fos datos de la muestra que no dicen relactdn con los resulfados del ensayo, fueron proporcianadas por el Clienle

- C-1 Zona e Mo y C-2 y C-3 Zona Emprestito.

Pig 2ye 2
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Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo

LABSAI

INN - CHILE

Res. Muwu N” 2077 del 02 de Abnl del 2009

SISTEMA NACIONAL

LJLJ] Nl pe AcrEoITACION

Actedinacion LE 707 a LE 711

g Correlativo AS-4462/14 Correlativo de AS-27 Orden de I 16844
i GeneralN* Obra N° Trabajo (OT) .
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
|Chente H-2 Cuenca Ingeneria Consultores Lida
| Dirgccion comercial del Chente Padre Manano & 391 Oficmis # 704 _Providencia - Sanhiago
Proyecio / Obra. Estudio Geolécnico Trangues de Riego
Direccion de la Obra. Cormuma da Nuava himpenal Regidn de La Araucania
Mandante Comusién Nacional de Riego '
Frofeswonal responsable de la Obra._|Sr Luis Arrau | Fecha de annsion mforme.|29-08-2014
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Idennficecion de la mueswa, |4 |Fecha Muesireo: |28-07-2014
Matenal Tipo Limo
Procedencia: AR-17 C-3
Secfor Km Honzonle 3
Km puniual -~ Pista/Faja. - '
Capa Cofa 100-200 |Laboratonisia: | Sr_Cnshian Gomez =
[RESULTADOS DE ENSAYOS ]
[Clasificacion segun USCS MH [ A) Determinacion de Ja  |Humedad (%) 630
| Clasificacion segun AASHTO - | Humedad. NCh1515.0179 |Fecha ensayo 11-08-2014
B) Granulometria. MC-V8 8 102.1-2014 C) Densidad y Limiles de consistancia '
Tamices Dens Pariculos S6iides (giem’) NChi5320080 | 2.560
ASTM | NChjmm)| > 9uepasa | Especificacion | |, o ite Liquido (%) NCAISIZ/I OfT9
3' 80 mm Valor del limute liquido 682
2142" 63 mm Tipo acanaladar empleado (Casagrande ASTM) ASTM ___ |
2" 50 mm JMHOG} de ensayo (Mecanico. Puntisal) Mecanico
112" 40 min Limite Plastico (%) NChi1517/2 0179 4
" 25 mim Valor def limite plashco (%) 421
e 20 mm Indice de plasticidad (%) 261 ]
g 10 Ann Fecha de ensayo 07-08-2014
Ne o 5 mm o
N2 10 2mm D) Relacidn humedad / densidad NCh1534/2 012008
N° 40 | D42mm 100 Densidad maxima compactada humeda (g/em ) 1.713
N° 200 | 0,08 58 Humedad éptma (%) 436
Sobretamano (%) o Densidad maxima compaciada seca (gicm™ ) 1193
Fecha de engayo 05-08-2014 Maloda empleatlo (modificado A8 C o D) A
(%) Malenal Relemdo en 20mm (méledoCy D) | -
E) Donsidad Relativa. ASTAM D4253-00 /ASTM D4254-00 Descarte / Reeinplazo Deascarne
Densidad Mdxima Fecha de ensayo 09 08-2014
Metodo vihzado i
Tamaio de maide uiiizado. (fcm?} e F} Desgaste de las gravas. NCh1369 078
Indice de Dens Max via Humeda (gicm?) = Metada y Grado de ensayo -
indice de Dens Max Via Seca {g/em’) - Perdida de masa de la muesiia (%) -
Fecha de ensayo - Feaha de ensayo
Densidad Minima seca.
tdefodo ulihzadd. =
Tamanio de molde utikzado. {cm?) s
inthce de Densidad Minima. {g/em?)
Fecha de ensayo =

Profesional encargada de droa de Honnigan y Mecamea de Suelo

Mola.

.- Los resullados informados se re N

. El presente gionme de enseyo no puede ser reproducsdo parcial i folalmenie, i la previa aulonracion oe Laboralono Labsar
ie a los dem ensayadas
.- {*) Ensayos lueia del alcance de 1a acredifaciin gel Laboraion.

Distrubucitn
2 CrChenie
{ ClArcimvo
IN-DAf IO} T1.07.14

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Anlonio
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"“""Ilﬂl SISTEMA NACIONAL

\ nl be ACREDITACION

INN - CHILE ‘
Acreditacion LE 707 a LE 711

: informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo
LABSA Res. Minvu N° 2077 del 02 de Abril def 2009
Corralativo Correlativo Orden de
AS-4462/14 AS-27
Genaral N° Obra N° z Trabajo (OT) 16544

G) Cubicidad e Indice de lajas. H) Determinacidn de Equivalente de arena NCh1325 Oi78

MC-VB.8 202 6-2014/ MC-V8 8 202 7-2014 Procedimiento de agitacion’ - |[Mecdmico I -- Manual
Chancado total (%) I = Equivalents de arena (%) -
Rodadn tolal (°6} -- Fecha de ensayo —

Loya lotaf (%) _
indice de laga (%) -
Fecha de ensayo -

1} Determinacion de fa razon de soporie de sualos compactados en laboratorio "CBR”™. NCh1852 Qa1
« Dates de eonfeccibn de las probetas.

Compactacidn dae probelas. (56, 25, 10. 5 golpes) - 1 -- | - s Raz26n da soporte de muestra,CBR(%)
Mélodo empleado (NCHh1534-1 - 1534-2. B - D) — Correspondiente al _
Acondicionamsento de la niuestra: - 5% delaDMCS

(sumergida o no) para 0,1" penelracion -
Densidad seca antes de inmersion (g/cm 3 ) - - — para 0,27 penetracion -
Densidad saca después de inmerston (g/em?) -- - - para 0,3" penelracidn

Sobrecargas (Kgj - “ — Fecha ds ensaya

» Humedad de /la muestra:
Antes da coinpactacién (%) - -~ -
Daspuds de In compaciacion (%) - - -
Capa superior de 25 min desp.ds fa inmersidn (%) - - ~
Promedio despuds de /a innersion - — -

« Expansion.

I% de alturs micial \ - | - | - ]

J) Determinacion Sales Solubles MC-V8, 8.202 14:20/4" L} Densidad Aparente suelta y compactada NCh1116.077

Sales solubles (% - Procedimienio de ensayo enmpleado

Fecha de ensayo [ - (compaciada por apisonado compactada por -
percusidn suelta por simple vaciado)

K) Determinacion Cloruros y Sullatos NCh1444-2010" Denstdad aparente compactada (Kg/m”} -

C'oruros Solubles en agua(Cl) - Densidad aparente suella (Kg/m3) ~

Sulfatos Soubs en agua(504-2) imy/ky, - Fecha de ansayo --

Fecha de ensayo -

M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO 7-233-02*

Densidad natural humeada (g/fem ) 1530
Densidad naturai seca {g/cm ™) 0939
Humedad (%) 43 6
Fecha da ensayo 11-08-2014

Observaciones
- Ensayos saliciiados NCh1515 0179 - MC-V8 8102 1-2014 - NCh1532 Of80 - NCh1517/1 Of79 - NCh1517/2 Of79 -
NCh1534/2 Of2008 - AASHTO T-233-02.

- Se informa como dato complementano Clasificackdn de Sueto
- Todos los dalos da la myesira que no dicen relacion con los resuftados det ensayo, fusron proporcionados por el Cliente

Pag. 2ae 3
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Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo ([JU][B] sis7ena mciowa.

Res. Muwu N°2077 del 02 de abril del 2009 INM - CHILE
Acreditacion LE 707 a LE 711

%‘l i Correlativo de Orden da i
5 i , AS-44562/14 AS-2T7
N | Obra N Trat fﬂ I'an 16844

[E—

Cliente: H-2 Cusnca ingemneria Consullores Lida.
Proyecta/ Obra: Estudio Geotécmico Trangues de Riego
Descripcion visual Estratigrafia, l

Codigo de I3 Muestra: 4
]
Pozo N*: k| Sector / tramo. AR-17 C-3

Fecha Inspeccidn: 28-07-2014 Ubicacién Km: -
|Prof. Napa de agua: | {lInspector: Sr_Cashan Gémez - Laboralono Labsar
Parfil Clasificaclén
Horfzonte Profundidad (m) UsCcs Daoscripcién del Suelo
Grifico 2
estimada
H-1 0.00-005 Capa vegalal

Arcilfa color negruzco, humedad alls,

H-2 0.05-030 plaslicidad alta, consisiencia alla, estruciura
homogénea.
".:-:,”',’:« Luno color calé claro, hiumedad aila,
Pl plasticidad alla, consisiencia alta. estruciura
2 ‘ o 4 MH
e e e sy homogénea. Coordenadas N: 669031 E
e”,’,f:-’ | 5713742 zona amprastilo
- ,/j”’f' =
K f’.")-’-
Fag Jde
IN-01(10)11.07 14 Onginal Chente

Calle Tacna # 291 - Fono' (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
E-mall; fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsai.cl - www.labsai.cl .



ANEXO 8.6.3
DISENO ESTRUCTURAL

SITIO AR-17



1. Introduccién

En esta memoria se realizara la verificacion estructural de las armaduras de acero para los vertederos, losas, muros y
cémaras de inspeccion. fonf, = 1000kgf

2. Estructuracion

3. Dimensiones y Caracteristicas de los elementos

3.1 Caracteristicas de materiales

fc:i=200 kef fc de hormigén H-25
cm
. kgf
Fy = 5000 2 tensién de fluencia del acero malla tipo ACMA
cm
6 kgf -
Es:= 21100 —— médulo de elasticidad del acero
cm2
kgf )
~h = 1000—3 peso especifico del agua
m

3.2 Geomteria de los elementos

em := I5cm espesor de |la losa y muros
dl:=em - 7.5cm = 7.5-¢m distancia util, recubrimiento de 7.5 cm en losas
dm = 2 = 75.em distancia Util, recubrimiento de 7.5 cm en muros
2
Lo-a 2.4m ancho de |a boca del vertedero
L''=Le-2em=2.1m ancho de la superficie cargada con agua
Hw = 0.85m altura maxima de agua
Hc:=Hw+em=1m altura de los muros laterales
Av = 1_17m2 area del perfil transversal del vertedero (obtenida de los planos)

Vv:= Av.Lc = 2.808-m3 volumen de hormigén del vertedero



kef
Wy = V2500~ = 7.02-tonf peso del vertedero completo
.
Bw:= Im ancho de losa colaborante para el disefio

Lv:=53m longitud del vertedero

3.3 Caracteristicas del Suelo

s = !524% peso especifico humedo Calicata N®3 estrato 1
1!
b= zs,g.ﬁ angulo de friccion interna Calicata N°3 estrato 1

Indice portante de Californio {CBR), ¢

e 36 S 6 780910 52 2 g 40 0 80 70 8090
| R I} i1
I | Médula de bulusml(mxg.’:m' miocodesa” de dtcrrwlro'll
}_Tlli 21 2;8 42 55 59 83 9111??25133]52156
P T 1 | |
her LTI R
sono | || |
w.limo | | ' | | 1 ‘
c.arcilla
whuena grumlumetrla | ;

p.mala granulometria|
i graﬂulomeFrln unifor

|
| |1 b= |
Lcompresibifided reduc oa do ' — | |
hcompresibilidod eleveda 1[ ! [:p ‘ .
9. organico | £

||
I 1 [ |

| | T 1 \I |]
‘ 1 } i 73 | | |1

h | { | | |
ez Zl P ] l ‘

I '-;-wijj ML || Leysndal l

[ ffo/'oL]{f.f;:? I [ - Ii | [ Densidodes mmn-uc'rudm ]
ELN 7 MH | i Densidodes naturoles | |
[ | [ I |. | | |
AR FL i i | | A

Nola: Generairgnie wn el exitamd inferior del 'nisfvalo de cada lipd de sugio dobe compararse dle
con K, periiculiiments wn loy grupos Ly H.

Fig. 4.19 Relacién entre la composicion del sucla y 13 tensién admisible del terreno.

El coeficiente de balasto se obtuvo de la Figura anterior

Kb:= _1,4-%-%- Im= smlm_ni;’% coeficiente de balasto por metro lineal de losa
B e T e

&

4, Determinacion de las cargas
Las cargas seradn separadas con la siguiente nomenclatura:

D = Momento producido por cargas muertas

L = Momento producido por cargas Vivas

H = Momento producido por el peso y presion del suelo,
agua en el suelo u otros materiales

E = Memento producido por la solicitacién sismica

F = Momento producido por cargas de fluidos

T = Momento producido por cambios de temperatura

R = Momento producido por Lluvia

S = Momento producido por la nieve



4.1 Cargas de la losa
[l:=~hHw= 85()-k—g2f

carga distribuida en la losa (F)
m

4.2 Cargas de los muros

Se verificara el caso mas desfavorable, que es cuando el vertedero esta vaclo y los muros soportan la carga del suelo
4.2.1 Empuje suelo reposo (H)

k0:=1-sin(¢p) =0.518

gsr := ~s-Hw-k0 = 671 .ﬂ empuje suelo reposo (triangular basal)
2
m

4.2,2 Empuje suelo sobrecarga reposo {L)
kgf
Qssr = 250 = sobrecarga reposo (cuadrada)
2
m

4.2.3 Empuje Suelo Activo (H)

Ko (1= sin(@)

= =0.35
(1 + sin(d))

coeficiente de suelo activo

qac = Kanys-Hw = 453.069'—kgf empuje suelo activo (triangular basal)
2
m

4.2.4 Empuje Activo Sobrecarga (L)

qas := Ka-Qssr = 37~4.k—gf empuje activo sobrecarga (cuadrada)
2
m

4.2.5 Empuje Sismico de acuerdo al acapite 7.5.3 de la NCh433 of 96 mod 2009 (E)

Cr:= 0.58 relleno suelto

Ao = 0.4g aceleracion sismica, zona 3
Cr-~s-Hw-A kgf
gsi = =TS WA . 300.533»-i

empuje sismico (cuadrada, segun norma)
g 2
m

4.2.6 Carga Caso Estatico (Nch433, acapite 6.2.3)

Para estimar la carga sismica del muro se utiliza lo indicado en
la Norma Chilena Nch433,

considerando categoria de edificacion, zonificacién sismica y
maximos coeficientes

sis Csis = 0.192
[.=0.6
P .

kef
Hw-em~lm-2500% = 318.75 kef

m

Csis-1-P =36.72-kgf

1]

Q:



5. Combinaciones de Carga (segun ACI-318)

La verificacion se realizara por método de los factores de carga y resistencia

A continuacién se realizara el analisis estructural con las siguientes combinaciones de cargas (segun ACI-318)

MU1=1.2%(D+F+T) + 1,68*(L+H) + 0.5L 6 S 6 R)
MUZ2=1,2D + 1.4E + 1,0L +0.2S
MU3=0,9D + 1.4E + 1.6H

Donde:

MU= momento dltimo sequn combinacién de estado de carga

D = Momento producido por cargas muertas

L = Momento producido por cargas Vivas

H = Momento producido por el pesc y presién del suelo, agua en el suelo u otros materiales
E = Momento producido por la solicitacion sismica

F = Momento producido por cargas de fluidos

T = Momento producido por cambios de temperatura

R = Momento producido por Lluvia

S = Momento producido por la nieve

En este caso no existen las cargas muertas, cargas por lluvia o por nieve. Ademas se desprecian las generadas por
temperatura, por lo tanto las ecuaciones anteriores quedan de la siguiente manera:

MU1=2.1L + 1.6H 1.2F
MU2=1.4E + 1,0L
MU3=1.4E + 1.6H

5.1 Cargas en la losa

kef

CL1:=T1 = 850- carga de la losa agua

m
5.2 Cargas en los muros

Las cargas en los muros seran ingresadas al software para el célculo

¢

s

a asi Qos qac Gssr  qsr



5.3 Esquema Modelo

6. Diagrama de Esfuerzos
Los esfuerzos en los elementos son calculados mediante software. Se presentaran a continuacion solo los
maximaos.

1 Esfuerzos en la losa
08 esfuerzos maximos en la losa se producen cuando el vertedero esta lleno, de modo que se obtendra el momento
maximo en este caso.

Resultant Moment

Moment M3 MmaxL = 0.25tonf-m
0.24948 Toni-m

at 0.00000 m

6.2 Esfuerzos en los muros.
Los esfuerzos maximos en los muros ocurren en el caso cuando est vertedero esté vacio. Se obtienen los maximos
para este caso

Resultant Moment

]

Moment M3 MmM := 0.25tonf-m

0.24948 Tonf-m

7—7 at 0.0000C m

7. Amaduras de refuerzo

7.1 Armadura requerida en la losa (cara inferior)

7.1.1 Armadura por Flexién
=09

MmaxL = 250 kgf. m

085 CeBwdl ([ Mmaxl
Fy |

2
0.85-8-f ¢ Bw-dI

m m

AsL] =



7.1.2 Verificacion de fluencia

0.003-(d! - ¢)
ES = —/—/m/m—////

C

=0.0835

Es>ey=1 acero en fluencia, ok!!
7.1.3 Armadura Minima

f'c =20-MPa
Bw = 1000-mm
Fy = 490-MPa

dl =75 -mm

0.25+/20

Asmin := ——1000-dl-mm = 1.711-cm2
490

Nno menor que:

1.4-1000-d]

mm = 2.143-cm2
490

7.1.4 Resumen de armaduras en losa

Se:= 15¢m espaciamiento entre las barras
(7m.m)2-7t
4 m
Asli= —— —257.5%
Se m

Usar malla central tipo ACMA C257

7.2 Armadura requerida en los muros

7.2.1 Armadura requerida por Flexion

Fy

0.85-f c-Bw-dm /1 _jl -, MmM J
AsM1 := \

0.85-6~F<:-Bwidm2

- 075

m m



7.2.2 Armadura Minima
fc=20-MPa
Bw = 1000-mm
Fy = 490-MPa

dm = 75-mm

At
no menor que:

1.4-1000-dm '
490

025420
490

mm = 2.l4-cm2

2

-1000-dm-mm = 1.71].cm

controla !!

7.2.3 Resumen de armaduras en los muros

Usar malla central tipo ACMA C257

8. Verificacion del Empuje de subpresiones

Para verificar la flotablidad de la estructura, se tienen 3 casos:

Caso 1.

El agua comienza a fluir por debajo del vertedero. Se tiene un diente de proteccion, el cual ayuda a evitar que el agua
suba hasta la losa y comience a generar subpresiones. El agua no alcanzara la losa. No se generan subpresiones.

Caso 2.

El agua, una vez q alcanza el vertedero, comienza a colarse por los costados de este. El vertedero también tiene un
diente de proteccion a los costados, para dificultar el paso de las lineas de agua. Sin embargo es posible que llegue
agua por debajo de la losa, hasta aproximadamente la mitad de |a longitud del vertedero "Lv”, generando una subpresion
triangular sobre ésta, empujandola hacia arriba. Se verificara la flotabilidad en este caso. Se ha estimado que la altura
maxima que podria alcanzar el agua seria de 70 cm, pues nunca superara la altura del mismo vertdero.

Caso 3

La napa la podria generar el cerro que tiene a uno de los costados, generando una subpresion triangular. Se verificara la

flotabilidad en este caso

8.1 Caso 1

No se generan subpresiones en la losa

8.2 Caso 2

Wv = 7.02-tonf

Hn:= 0.7m

- ”h'H”-Lc»% = 2.1-tonf

Em2:
Wv>Em2=1 ok!l
8.2 Caso 3

Em3:= yh-%rl-Lc-Lv =4.2-tonf

Wv>Em3=1 ok!

peso del vertedero

altura de la napa maxima (70 cm)

empuje del agua en la losa del vertedero

empuje del agua en la losa



9. Verificacion camara de valvulas
Se realiza la verificacién de la armadura del diente que recibe la presion de salida de agua de la valvula.

Hmax = 4.5m altura maxima del agua en el embalse
4.5m-0.1 k;gf
cm2 kgf
Pmax = = 0,45.i presién en la salida del tubo, sin pérdidas de carga (mas desfavorable)
Im em
(250 m)2~'rr 2
At = L£ofmm) | _ 490.874-¢cm area de salida del tubo
4

Ft := Pmax-At = 220.893 -kgf
b= 0.6m altura del diente, que recibe el impacto
Mmax := E-FI =66.3 kgf-m momento que produce el chorro en el muro
2

El muro estéa atiesado por los extremos, de modo que solo basta colocar atmadura minima

Usar malla central tipo ACMA C257
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SITIO AR-17
INFORME DE DEFICIENCIAS

1. DESCRIPCION Y UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto corresponde a la construccion de un microtranque, en la propiedad de
Alberto Colicoy Cafulén, ubicada en la localidad de Ranquilco Bajo, comuna de Nueva
imperial.

El muro del microtranque propuesto se encuentra ubicado entre las coordenadas
5713778,26 Norte, 669024,21 Este y 5713791,55 Norte, 669084,88 Este; UTM19s WGS84.
En la Figura 1-1 se presenta una imagen de la zona de emplazamiento de las obras.

FIGURA 1-1
ZONA DE EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

Fuente: Elaboraciéon propia.

2. PUNTOS DE REFERENCIA

Para el levantamiento topografico realizado en el area de ubicacidén del
microtranque y las obras anexas, se establecieron 2 puntos de referencia, cuyas
coordenadas son:

PR Norte (m) Este (m) Cata (m)
PR1 5713762,85 669024,38 73,67
PR2 5713753,05 669102,67 75,13

En la Figura 2-1, se presenta una imagen de los puntos de referencia instalados

en terreno.

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias




Proyecto Sitio AR-17

3. CALICATAS

En el sitio se realizaron 3 calicatas, una en la zona de muro y dos en las zonas de

FIGURA 2-1
PUNTOS DE REFERENCIA

Fuente: Elaboracion propia.

empréstitos. Las coordenadas de ubicacion de las calicatas son las siguientes:

Calicata i i Profundidad (m)
UTM Norte UTM Este
Mure (CAL-1) 5.712.778 669.070 5
Empréstito 1 (CAL-2) 5.713.741 669.090 2
Emprestito 2 (CAL-3) 5.713.742 669.037 2
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En la Figura 3-1 se presenta la ubicacion referencial de las calicatas en el sitio.

FIGURA 2-1
PUNTOS DE REFERENCIA

UE RC

Fuente: Elaboracién propia con base Google Earth.

3.1. DETALLE INFORMACION CALICATAS

A continuacion se presenta una breve descripcion de las calicatas. Mayor detalle
sobre andlisis de laboratorio se presenta en el Anexo 8.5.2 Mecanica de Suelos.

3.1.1. Calicata Muro (CAL-1)

Calicata realizada en el eje de muro, con una profundidad total de 5 metros. Arcilla
de color café grisdceo, humedad, plasticidad y consistencia alta, subyacido por un estrato de
Limo arenoso de color café verdoso, en el que se aprecia una alta cementacién, en una
estructura homogénea. En la Figura 3.1-1 se presentan imagenes de la calicata.
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FIGURA 3.1-1
CALICATA MURO

Fuente: Elaboracién propia

31.2. Calicata Empréstito 1 (CAL-2)

Calicata realizada en zona de empréstito y con una profundidad total de 2 m. Bajo
la capa vegetal se aprecia un estrato de arcilla de color café, con humedad media a alta con

la profundidad con consistencia y plasticidad alta, en una estructura homogénea. En la Figura
3.1-2 se presentan imagenes de la calicata.

FIGURA 3.1-2
CALICATA EMPRESTITO 1

Fuente: Elaboracitn propia
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3.1.3. Calicata Empreéstito 2 (CAL-3)

Calicata realizada en zona de empréstito y con una profundidad total de 2 m.
Arcilla de color negruzco con alta humedad y plasticidad y consistencia altas, bajo este
estrato se aprecia la aparicion de un limo de color café claro, con humedad, plasticidad y

consistencia alta, en una estructura homogénea. En la Figura 3.1-3 se presentan imagenes
de la calicata.

FIGURA 3.1-3
CALICATA EMPRESTITO 2

Fuente: Elaboracién propia

4. RECOMENDACION DE OBRAS

Considerando las caracteristicas prediales se recomienda la instalacion de un
embalse intrapredial de acumulacién estacional, con sus correspondientes obras anexas, con
el fin de aminorar los efectos de la escasez hidrica existente en la zona y poder incorporar
nueva superficie agricola bajo riego.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONSTRUCCION MICROTRANQUE
SITIO AR-17

1. OBRAS Y ALCANCES DEL PROYECTO

El presente proyecto consiste en la construccion de un embalse de regulacién
estacional, con una altura desde el fondo de éste hasta el nivel de coronamiento de 4,95 m.

La capacidad de almacenamiento definitiva del embalse de acuerdo al diseno
sera de 10.207 m® de agua, aproximadamente.

Como dispositivo de seguridad se contempla un vertedero de salida que
rebalsara el volumen de agua excedentario en el tranque hacia el cauce natural de la
quebrada cuyos detalles se entregan en planos, ademas se considera una obra de salida
con tuberia de acero y valvula de compuerta tipo Meplat que se dispone bajo el muro.

2. DEFINICION DE LAS OBRAS

Las obras comprendidas por el proyecto son las siguientes:

OBRA’

 DESCRIPCION _

Tipo de Presa

La presa es de tipo homogénea const:turda por un solo matenal
correspondiente a suelo de textura arcillosa, posee un volumen de
de 2.163 m*. El suelo de fundacion es adecuado desde el punto de
vista de su resistencia y deformabilidad asi como de su
permeabilidad. El area inundada corresponde a 0,4 ha.

Dimensiones

Presa de tierra de altura maxima de 4,95m y de 40,3 m de longitud.

Taludes

La obra tendra taludes H:V = 1:3,5 aguas abajo y H:V = 1:3 aguas
arriba y un ancho de coronamiento de 4 m.

Vertedero de
seguridad

El proyecto contempla un vertedero de seguridad del tipo rebase
lateral de 2,4 m de longitud, para evacuar crecidas de hasta 53 L/s,
para un periodo de retorno de 250 arfos, el cual ird apoyado en la
pared del monte donde se apoya el muro. Este vertedero sera de
hormigén armado.

El vertedero entregara las aguas a un canal colector que se alejara
del muro para empalmar con el cauce de la quebrada. Este canal
tendra 52,3 m de longitud, sera excavado en el terreno natural y
revestido con albanileria de piedras de 0,5 m de ancho basal y
pendiente de 7 %, en su parte menos pronunciada.
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f OBRA : DESCRIPCION
La obra de descarga y entrega estard compuesta por una tuberia de
acero con valvula de regulacidn aguas abajo, que desagua a una
camara de hormigdén. La tuberia considerada es de didmetro
Obra de @ 250 mm de acero con espesor de 6 mm, con uniones soldadas con
descarga y filetes de espesor mayor a 6 mm y sera unida a la tuberia con uniones
entrega flanges apernados y con empaquetadura de goma. La valvula de
regulacién sera de 250 mm de tipo compuerta en fierro fundido
(Tipo Meplat). Se consideran ademas muros cortafiltraciones que
abrazan la tuberia metalica en todo su recorrido y distanciados a 3 m.

3. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Las obras se regiran por las Especificaciones del Proyecto y las normas del
Instituto Nacional de Normalizacién respecto de la calidad de los materiales a emplear y las
normas de seguridad en las faenas.

31. DISCREPANCIAS

Al existir discrepancia entre la informacién que se entrega el orden de prevalencia

(S

Las cotas de los planos sobre el dibujo
Los planos de detalle sobre los generales
Los planos sobre las Especificaciones

Las Especificaciones Técnicas Especiales sobre las Generales.

Cualquier anotacion o indicacion en los planos y que no esté indicada en las
especificaciones, o viceversa, se considerara en ambos documentos.

3.2 REPLANTEO DE LAS OBRAS

El constructor debera replantear los fineamientos horizontales y verticales
sefalados en los planos, apoyandose en los PRs existentes.

33. PERMISOS Y DERECHOS

El Constructor debera tramitar y pagar los correspondientes permisos Municipales
o de otras Instituciones que intervengan en la realizacién de las obras. Seran de su
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responsabilidad los inconvenientes que se presenten por no cumplir estos requisitos. En
especial debera ser de su cargo y responsabilidad la obtencién de permisos y otros tramites
con particulares, en cuyas propiedades deban realizarse obras o trabajos.

3.4. EXCAVACIONES

Las excavaciones se ejecutaran a los ejes, dimensiones y pendientes
establecidas en los planos del proyecto.

Los procedimientos de excavacion se fijaran de manera que provoquen la menor
perturbacion posible del terreno natural y aseguren la estabilidad de los taludes abiertos. Se
deberan tomar las precauciones necesarias para evitar que puedan poner en peligro las
obras u otras construcciones e instalaciones vecinas. El Constructor sera responsable de la
estabilidad de los taludes o paredes de todas aquellas excavaciones que permanezcan
temporalmente abiertas por necesidades constructivas, salvo que en casos especiales, las
especificaciones técnicas especiales especifiquen un método obligatorio de entibacion.

3.5. RELLENOS

Previo a la colocacion de los rellenos se debera efectuar la preparacion de la
superficie de fundacion, [a cual incluira las siguientes operaciones:

= Retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros.

* Escarpado de la superficie de fundacién, eliminando todo suelo que contenga
materia organica, raices o material contaminado.

» Excavacion hasta el nivel de fundacion especificada o hasta alcanzar el material
apropiado para fundar.

= Drenaje del agua afluente al lugar de colocacién de los rellenos.

= Compactacion superficial del terreno de fundacién hasta lograr una densidad
igual o superior a la exigida para el relleno o la expresamente indicada en las
especificaciones técnicas especiales.

Los rellenos se haran en capas aproximadas horizontales, que cubran toda la
extension del sector por recubrir.
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3.6. HORMIGONES

La ejecucion de los hormigones debera efectuarse conforme a las estipulaciones
en las Normas Chilenas correspondientes, salvo en los casos que se citen explicitamente
otras Normas.

El cemento a utilizar serd del tipo Portland Puzoldnico grado corriente. El
contenido de aluminato tricalcico se limitara a 8%. Todo el cemento que se usara en la faena
debera ser de la misma marca y tipo, salvo autorizacion expresa de la Inspeccion.

El agua de amasado debera tener la calidad que especifica la norma NCH 149.

Todos los aridos utilizados para fabricacién del hormigédn deben cumplir con la
Norma NCH 163. El constructor sometera a la aprobacion de la Inspeccidn los aridos que
utilizara en la confeccién de hormigones.

Se podra utilizar aditivos previa autorizacion de la Inspeccién para lo cual el
Constructor debera efectuar los ensayos necesarios y acreditar los resultados que aseguren
el garantizar la calidad exigida para el hormigon en las presentes especificaciones.

La dosificacién del Hormigén a utilizar en |la obra debe permitir alcanzar los
requisitos de resistencia y durabilidad indicados en los planos del proyecto y
especificaciones técnicas.

Si el cemento es suministrado en bolsas de 42,5 kg la dosificacion se efectuara en
peso y referida a esta unidad y no se aceptara hormigonar paladas que impliquen fracciones
de bolsas de cemento. Si el cemento es suministrado a granei, la dosificaciéon se efectuara
en peso y referida al kg, para ello se debera contar con dispositivos pesadores. Los aridos
pueden ser medidos tanto en peso como en volumen, debiendo en ambos casos considerar
la correccién en la cantidad del agua de amasado por efecto del grado de humedad del
material. Dicha correccién se efectuara diariamente a juicio de la inspeccion, si asi se
requiere. Las dosificaciones se determinaran fijando la razén agua — cemento en 0.45 como
maximo.

El mezclado del hormigén debe tener en consideracion los siguientes aspectos:

« El hormigén se debe mezclar hasta que los materiales que lo componen se
distribuyan en forma homogénea.

* Los mezcladores de hormigon pueden ser del tipo de tambores o paletas
revolvedoras y deben ser operados uniformemente a la velocidad de mezclado
recomendada por el fabricante. El hormigdén no debera ser vaciado hasta que el
moldaje haya sido revisado, aprobado y recibido conforme.

En la colocacién del hormigdn deberan tenerse presente los siguientes aspectos:
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El hormigdn debe depositarse en un lugar lo mas cercano posible a su posicion
final, para evitar que se segreguen los aridos mas pesados. Para ello se limita
la altura de caida del hormigén a 1,50 m, en caso contrario se debera utilizar
mangas para su colocacién.

» E| hormigonado se debe efectuar a una velocidad tal que permita mantener en
todo momento la plasticidad del hormigén, permitiendo que este pueda fluir
facilmente dentro del moldaje y entre el moldaje y la armadura.

« El hormigén parcialmente endurecido o contaminado por materias extrafas no
debe ser depositado dentro de los moldajes, y si ello ocurriera, debera ser
inmediatamente retirado y posteriormente reemplazado por hormigén
adecuado.

* El método de colocaciéon debe asegurar que no se produzcan nidos de
agregados gruesos, bolsas de aire o cavidades alveolares. Una vez retirado el
moldaje deberd presentar en toda su superficie un aspecto homogéneo y si
existieran areas que no cumplan con ello deberan ser reparadas dando
cumpliimiento a lo indicado por la inspeccién.

= El hormigén debe ser colocado en capas haorizontales de espesor constante no
superior a los % de la longitud de la botella del vibrador de inmersion utilizado
para la compactacion.

El hormigén debera ser consolidado por medio de vibracién mecanica operando
dentro del hormig6n. Los vibradores deberan, ser un tipo y disefic aprobado por la
inspeccién, debiendo ser manejado de tal manera que actuen sobre todo el hormigén
confinado por el moldaje.

Los moldajes deberan tener las disposiciones y dimensiones necesarias para
obtener las estructuras de acuerdo con los planos en lo que se requiere a forma,
dimensiones, alineamientos, etc. Deberan tener suficiente resistencia y rigidez para
mantener su forma y posiciéon bajo las cargas producidas por la colocacion y vibrado del
hormigdn. Deberan poder ser extraidos sin daiar la superficie del hormigén. Para el retiro de
los moldajes deberan adoptarse plazos prudentes y de acuerdo a la norma INN 172 Of. 85.

La remocién de los moldajes se hara sin golpes, sacudidas ni vibraciones y no se
someteran las estructuras a tensiones adicionales, debiéndose para ello lograr un descenso
gradual y uniforme de los apoyos puntuales y otros elementos de sostén.

Antes de proceder a aflojar los moldajes, sera imprescindible verificar si el
hormigén se ha endurecido suficientemente. Como referencia se establecen los siguientes
plazos minimos: 8 dias para lozas y muros, 72 horas para muros gravitacionales y machos
de anclaje y 48 horas para las fundaciones. Estos plazos deben entenderse como
referenciales y no liberan la responsabilidad que tiene el constructor de obtener hormigones
de excelente calidad.
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Para lograr una buena hidratacion del cemento se debera esperar un tiempo
minimo de 14 dias en circunstancias normales, pero podra ser prolongado segln se estime
conveniente por la Inspeccion.

Todas las imperfecciones que presente el hormigdn y que a juicio de la Inspeccién
de la Obra, afecte su seguridad estructural, durabilidad o aspecto estético deberan
repararse. Los métodos de reparacion se basaran en lo establecido en el Manual del
Hormigén del Bureau of Reclamation y debera ser aprobados por la Inspeccidon de la obra en
forma previa a su realizacion.

3.7. MALLA ELECTROSOLDADA

Se utilizara una malla que cumpla con las condiciones de fabricacion de las
siguientes normas

Condiciones de uso en el hormigén armado

— NCh 1174. Of 77: Construccién — Alambre de acero, liso 0 con entalladuras, de
grado AT56-50H, en forma de barras rectas.

— NCh 218. Of 77: Construccion - Mallas de acero de alta resistencia.

Especificaciones

— NCh 1173. Of 77: Acero - Alambre liso o con entalladuras de grado AT56-50H,
para uso en hormigdén armado.

— NCh 218. Of 77: Acero - Mallas de alta resistencia para hormigdén armado.

Se suministraran en mallas de 2,60 m de alto y 5,00 m de ancho de las siguientes
caracteristicas:

Tipo de Malla Reticula | poocon Peso
: i 2
Estandar Tipo C (mm) (mm) (kg/m?)
Malla ACMA C-257 150 x 150 7,0 4,08

Corresponde a las mallas tipo ACMA electrosoldadas, con las caracteristicas
sefialadas en los planos. Los parfios de malla deberan colocarse con traslapos, para lo cual se
debera seguir las indicaciones de los planos, y si ello no estuviera sefalado, se seguiran las
instrucciones de los fabricantes para cada tipo de malla.
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Esta malla ird dispuesta en el fondo y paredes de la estructura segln se indica en
planos.

Los tramos de malla que se coloquen deberan traslaparse entre si en todas las
uniones, siguiendo lo mas aproximadamente posible su posicion definitiva. El traslapo minimo
sera de 20 cm.

3.8. OTROS

El contratista debera incluir en las partidas definidas en los capitulos pertinentes
todos los factores de costos, entre otros, suministro de materiales, equipos de trabajo,
permisos viales, ambientales y sanitarios, derechos municipales, etc., para efectuar la
construccidn, instalacién, montaje, pruebas y puesta en marcha de las obras.

Todos los elementos que suministre el contratista seran nuevos, de primer uso y
calidad aceptada por la Inspeccién. Las cubicaciones senaladas tienen sélo caracter de
informativo, por lo que el constructor debera realizar su propia cubicacién a fin de cotizar
correctamente las obras e instalaciones proyectadas.
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5. ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES

Las siguientes especificaciones técnicas especiales son las que rigen para la
presente obra.

5.1. (A) INSTALACION DE FAENAS

Se entendera por Instalacién de Faenas, todas aquellas instalaciones provisorias
y/o definitivas, que se requieran para la correcta ejecucion y control de las obras a
construirse. Se debera proveer en caso necesario, de instalaciones adecuadas que permitan
cumplir las necesidades de operacién y almacenaje de materiales tal como se indica en las
ETG.

A.1.1. |Letrina obreros uni | 2
A.1.2. | Galpén taller sin forrar m? | 25
A.1.3 | Caseta prefabricada cuidador uni | 1
A.1.4. | Cuidadores en frente de obras dia | 40
5.2. TOPOGRAFIA
El replanteo se debe realizar de acuerdo a lo indicado en las ETG del presente
proyecto.
| Replanteo y control topografico: | dia | 3,0
5.3. ENSAYOS DE CONTROL

El Supervisor de Obra establecera la programacién de controles a que estara
sometida |la ejecuciéon de los hormigones, con el fin de verificar el buen comportamiento de
estas E-T.E. Todos los controles seran ejecutados por el Contratista quien debera
proporcionar al Supervisor de Obra toda la informacién que éste solicite. El contratista
tomara 2 muestras a la seccion de hormigén armado y a 4 de las 8 camaras de inspeccién y
entregas. Las muestras estaran compuestas por tres cubos, uno de los cuales se ensayara a
los 7 dias y dos a los 28 dias. Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio de
reconocida solvencia técnica debidamente aprobado por el Supervisor de Obra.

La supervisién debe solicitar el ensayo de hormigén al laboratorio las que deberan
registrarse en el libro de obra, todo el hormigén que cumpla las especificaciones sera
aceptado, en caso de no cumplir con las exigencias de proyectos deberan rechazarse
paralizando la obra hasta retiro de la totalidad del hormigén correspondiente a esa partida.

| Certificacién control de compactacién toma de muestras en terreno y ensayos certificados ’ dia | 8.0
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5.4. (C) MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCION DEL MURO

A continuacion se especifican, entre otras partidas, escarpes, excavaciones,
materiales para relleno, colocacidén y compactacion de rellenos, controles de materiales y de
compactacion, y proteccién de taludes y coronamiento.

Debera existir una inspeccion técnica que conozca los resultados de los ensayos
de control de materiales, para la aprobacién y/o rechazo, y que resuelva los problemas que
pudieran presentarse durante los controles y otras situaciones propias de la ejecucién de la
obra.

Previo a los movimientos de tierra, deberan replantearse topograficamente todas
las componentes de la obra, entre otras el eje de la presa y la traza de los pies de los
taludes. Para este replanteo se usaran los puntos de referencia (PR) materializados en
terreno en la etapa de proyecto.

A continuacion se procedera a excavar hasta el sello de fundacién y el dentellén
del muro que se construira siguiendo las lineas y cotas mostradas en los planos de proyecto.
Los taludes de la presa tendran inclinaciones indicadas en los planos y en estas
especificaciones.

54.1. Excavacion y Manejo de Materiales

El material retirado debera ser depositado en lugares autorizados como botaderos
que no perturben la construccién de las obras ni el escurrimiento de las aguas del cauce
natural, de preferencia aguas abajo del lugar de ubicacién de la presa.

En aquellos casos en que se encuentre afloramiento de roca se excavara y
limpiara todo el material suelto o distinto a la roca para conformar una fundacién homogénea
rellenando, donde se sefale como necesario, con un material de suelo-cemento.

Sera responsabilidad del constructor mantener la estabilidad de las excavaciones,
debiendo considerar en el precio ofertado las entibaciones temporales de excavaciones
abiertas que permitan mantener la seguridad a las instalaciones y personas, en los casos
gue esto fuera necesario de implementar.

Los excedentes de tierra de las excavaciones y otros materiales que no seran
utilizados en la obra deberan ser transportados a botadero, los cuales deberan ser
responsabilidad del constructor. Los botaderos seran lugares autorizados para ser utilizados
como tal, debiendo tramitar el constructor los permisos correspondientes.

Roce y Escarpe

En toda la zona de fundacién del muro, antes de la colocacion de los rellenos,
debe retirarse la capa vegetal del suelo contaminado con raices y restos organicos. Para
tales efectos, se realizara un escarpe minimo de 0,30 m de espesor.
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El constructor debera preocuparse de la mantencién de los botaderos, de
depositar el excedente en forma ordenada y de manera de permitir el escurrimiento de las
aguas. El material se depositara y permanecera con taludes estables.

C11. Volumen Excavacién Dentelion m? 166,6
C.1.2. Volumen Excavacién Cubeta m? 4.325,8
C.1.3. Volumen Escarpe m? 4124

5.4.2. Rellenos del Muro

El muro del tranque estara formado por rellenos compactados de tierras
seleccionadas que se colocaran segun las ubicaciones y cotas que se indiquen en los
planos de proyecto. Los materiales para la construccidén de la presa seran todos de
procedencia local y se tratara de usarlos con el minimo de manipulacion.

El material para el cuerpo de la presa estara constituido por material maicillo
arcilloso con un contenido de finos bajo malla N° 200 ASTM no inferior a 20%.

Este material se obtendra de la zona de empréstito ubicada cerca del eje de la
presa. En la zona de empréstito debera realizarse previamente un escarpe, para retirar la
capa de suelo vegetal antes de iniciar su explotacién. Las excavaciones en la zona de
empréstito se haran por frentes verticales, lo mas alto posible con el objeto de obtener una
buena mezcla de los materiales.

El material proveniente del empréstito debera ser controlado periédicamente con
el propdsito de asegurar que sus caracteristicas sean siempre las mismas.

El material proveniente de la zona de empréstito se esparcira en la zona de la
presa, en capas de espesor suelto uniforme no superior a 0,20 m. Este espesor no podra
aumentarse, excepto si los resultados de compactacién que se obtengan aseguren un valor
que cumple con las especificaciones.

El nivel de relleno en cualquier momento debera ser similar en todos los puntos
de la presa, no debiendo existir desniveles superiores a 0,60 m.

El material, una vez colocado, debera regarse o dejarse secar segun
corresponda, hasta obtener una humedad cercana a la optima, antes de iniciar la faena de
compactacion. Todo el material de relleno debera ser homogéneo en cuanto a
caracteristicas y humedad.

En el caso de efectuar riego, no se podran formar charcos de agua ni provocar
arrastre de finos. En [o posible, debera utilizarse riego desde estanque mévil con equipo de
riego por lluvia homogéneamente proyectada.

Cada capa de material de relleno debera compactarse con rodillo, de preferencia
neumatico. Se podra usar otro equipo compactador, diferente al indicado, siempre y cuando
se cumplan las especificaciones de compactacion minima.
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Las capas de suelo deberan compactarse hasta obtener una densidad seca
equivalente, a por lo menos, el 95 % de la densidad maxima seca, dada por el Ensayo
Proctor Modificado.

| C.2.1. | Volumen Relleno Muro m? 2.162,9

C.2.2. | Volumen Relleno Dentell6n (Vol. Exc. Dentelldn) m? 166.6
| C.3.1. | Seleccién de material y acopio para terraplén m? 27954
\ C.3.2. | Colocacién de material para terraplenes con camion m?* 2.795,4
5.4.3. Preparacién Inicial de Terrenos

En primer lugar se debera efectuar la preparacién de la superficie de fundacién
con el retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros de cualquier especie.

LC.4_.1 | Limpieza de terreno \ m? | 830 T

5.4.4. Coronamiento del Muro

El coronamiento de la presa debera quedar con una contraflecha de un 1 % de la
altura de la presa y una inclinacién (bombeo), hacia el talud de aguas arriba, de 1,5%, con el
fin de permitir que las aguas lluvia escurran hacia el talud protegido.

La superficie del coronamiento debera ser protegida con una capa de 10 cm de
espesor de estabilizado compactado de tamano maximo 1 2",

El talud de aguas abajo debera protegerse de la erosion superficial que causan
las lluvias mediante vegetacion tipo arbustiva, apta para el clima de la zona en que se
construira el embalse (membrana de capa vegetal con vegetacidn mediante semillas de
crecimiento rapido, ciclo perenne).

| C.5.1. |Volumen Proteccién Coronamiento m? 16,1
| C5.2. | Area Proteccién vegetal m? 602
5.5. CONSTRUCCION DE OBRAS DE SEGURIDAD

5.5.1. Vertedero de Seguridad
5.5.1.1. Excavacion a Mano para Obra de Arte

Se procedera a excavar hasta el sello de fundacion, siguiendo las lineas y cotas
mostradas en los planos de proyecto. Los taludes de la excavacién tendran las inclinaciones
indicadas en los planos y en estas especificaciones.

En aquellos casos en que se encuentre afloramiento de roca se excavara y
limpiara todo el material suelto o distinto a la roca para conformar una fundacién homogénea
rellenando con un material de suelo-cemento en los sectores que fuera necesario.
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| D.1.1. | Volumen Excavacién a mano del Vertedero |mJ | 27,0

5.5.1.2. Relleno Estructural en Torno a Obra

Esta especificacion corresponde al relleno compactado para el apoyo de
estructuras, hasta llegar al nivel establecido, de acuerdo a los perfiles tipo y planos de
proyecto. Los trabajos se ejecutaran en los lugares indicados en los documentos del
proyecto y donde lo ordene [a Inspeccién.

No se colocaran rellenos para su compactacion antes de 72 horas de terminada la
colocacién del hormigén. La colocacidén debera ser cuidadosa, de manera de no dafar los
hormigones.

Los rellenos que se efectuen con suelos que tengan un porcentaje de fino
superior al 5%, deberan compactarse con una humedad que esté comprendida entre mas
menos 3% de la 6ptima, definiendo la humedad éptima como aquella con la que se alcanza
la maxima densidad en ensaye definido por la norma ASTM D 698. Los materiales que
contengan un porcentaje de fino inferior al 5%, podran compactarse con una humedad
cercana a la éptima.

Los materiales para los rellenos que se efectien con gravas, se colocaran en
capas horizontales de 20 cm. En el caso que se efectien con arena, se dispondran en capas
de 15 cm y los que se realicen con finos se colocaran en capas de 10 cm. La compactacién
de estas capas se conseguira con un minimo de tres pasadas con placa vibratoria o de
compactador de impacto, con un peso estatico minimo de 70 Kg., accionados por un motor
de una potencia igual o superior a 4 HP. El uso de estos equipos de compactacién queda
condicionado a la aprobacién de la Inspeccién.

En el caso de usar pisones manuales, el material a compactar no podra tener
piedras mayores de 3", el espesor de las capas no podra ser superior a 10 cm y el nimero
de pasadas no podra ser inferior a 5. Los pisones manuales deberan pesar a lo menos 10 kg
y su superficie de contacto no debera exceder los 100 cm?.

En cada capa se debera obtener grados de compactacion iguales o superiores al
95% del Proctor Standard (Norma ASTM D 698) o densidades relativas iguales o superiores
al 70% (Normas ASTM D 4253 y D 4254). Si el control de compactacion entregase indices
inferiores, se debera aumentar el niumero de pasadas y/o reducir el espesor de la capa, a fin
de conseguir los niveles de compactacién sefalados.

Los rellenos se deben elevar parejos en las caras de las obras correspondientes y
se prohibe usar agua salada en la operacion de compactado.

No se colocaran rellenos entorno a estructuras de hormigén antes que éstos
hayan cumplido 7 dias de edad o hasta que ailcancen una resistencia a la compresiéon de a
lo menos 50% de |a resistencia especificada a los 28 dias.

| D.1.2. | Relleno Estructural del vertedero | m? | 9,3 J
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5.5.1.3. Hormigén Emplantillado e=5 cm

En el sector de fondo se confeccionara un emplantilado de 5 cm de espesor
minimo de acuerdo a lo indicado en los planos. El emplantillado consiste en un recubrimiento
de hormigén de tipo H-5 con un espesor minimo de 5 cm, dispuesto segun lo indiguen los
planos de proyecfo.

D.1.3. ‘ Emplantillado del vertedero ‘ m? | 0,9

5.5.1.4. Malla Acma C-257

Los trabajos consisten en el suministro, doblado y colocacién de acero para
armaduras de refuerzo de hormigén, en conformidad a los planos del proyecto, incluyendo
todos los elementos que estas faenas requieran. El acerc debera ser almacenado bajo
techo, evitando que se deforme, ensucie U oxide. El acero no debera quedar en contacto con
el suelo.

La enfierradura correspondiente al hormigén del vertedero serd de Malla ACMA
estandar Tipo C-257. El acero debera ser preparado en frio de acuerdo con lo indicado en
los planos de detalle correspondientes y serd realizado por personal competente y con los
dispositivos adecuados.

Todas las armaduras seran colocadas en la posicidon exacta que indican los
planos. Seran amarradas y afianzadas mediante dispositivos, tales como distanciadores y
separadores, para alejar las armaduras de los moldajes de modo de cumplir con los
recubrimientos especificados y evitar que se desplacen o deformen. Las armaduras seran
revisadas y recibidas por la Inspeccion antes de proceder a colocar el hormigén.

Antes de colocar la malla debera limpiarse de toda suciedad, lodo, escamas
sueltas, éxido, pintura, aceite o cualquier otra sustancia extrana que contenga y que pueda
reducir o destruir la adherencia entre el acero y el hormigon. Esta condicién deberd seguir
cumpliéndose hasta iniciar la faena de hormigonadura.

D.14. | Malla tipo ACMA C-257 Vertedero | m? | 22,9

5.5.1.5. Moldajes

Los moldajes deberan ser rigidos y firmes de manera gue resistan sin sufrir
ninguna deformacién la colocacion, vibracién y compactacién del hormigén. Deberan
también ser estancos para evitar cualquier pérdida de lechada y mortero por sus juntas.

Los moldajes se ejecutaran tomando todas las precauciones necesarias para
asegurar la estabilidad de los taludes de corte y para no provocar caidas de material en su
contorno, ni interferencias en las vias, evitando la ocurrencia de accidentes y danos a
terceros.
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Para las superficies de hormigdn expuestas a escurrimiento hidraulico, se podra
usar moldes de madera, madera terciada o similar. No se permitird el uso de |dminas
metalicas para forrar los moldes.

Se debera aplicar a los moldajes un compuesto que impida su adherencia al
hormigdn, consistente en un aceite mineral u otro producto aprobado por la Inspeccién y que
no manche, altere ni dafe el hormigon.

El retiro de los moldajes se hara una vez transcurridos los plazos que se indican
en la tabla N° 1 de la Norma NCh 172, Art. 20 y tan pronto como sea posible.

Los moldes podran ser usados en mas de una ocasién siempre que se asegure
una terminacion del hormigdn de acuerdo a los planos y especificaciones del proyecto, y en
particular mientras no hayan perdido su forma inicial y no alteren la terminacién de las
estructuras a hormigonar.

‘ D.1.5. | Moldaje 3 Usos del vertedero [ m?2 ‘ 28,5

5.51.6. HormigénH 25

Los muros del vertedero seran de hormigdn H 25 de 0,15 m de espesor y tendran
las dimensiones y ubicacion indicadas en los planos de proyecto.

D.1.6. | Volumen Hormig6n H25 del vertedero | m? | 59

5.5.2. Transicion
5.5.2.1. Excavacién a Mano para Obra de Arte

Debera cenirse a lo indicado en item 5.5.1.1
5.5.2.2. Hormigén Emplantillado e=5 cm

Debera cenirse a lo indicado en item 6.5.1.3
5.5.2.3. Malla Acma C-257

Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.4
5.5.2.4. Moldajes

Debera cenirse a lo indicado en item 5.5.1.5
5.5.2.5. Hormigén H 25

Debera cenirse a lo indicado en item 5.5.1.5
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D.2.1. Volumen Excavacion a mano de |a transicion m? 3.5
D.2.2. Emplantillado Transicién m? 0,1
D.23. Malla tipo ACMA C-257 Transicion m? 5.2
| D.2.4. Moldaje 3 Usos del transicién m? 4,2
\ D.2.5. Volumen Hormigén H25 del Transicion m? 0,8

5.5.3. Canal de Descarga
5.5.3.1. Excavaciones Canal Trapecial

Debera cefriirse a lo indicado en item 5.5.1.1

[ D3.1. | Volumen Excavacién a mano de la transicion m? 2603 —|

5.5.3.2. Revestimiento mamposteria

Se suministrara y colocara mamposteria de piedra de un espesor de 15 cm. de
acuerdo a lo indicado en los planos.

| D.3.2. | Area Mamposteria Canal | m? | 200,4 |

5.6. OBRA DE DESCARGAY ENTREGA

5.6.1. Céamara de Entrada

La obra de descarga y entrega estara compuesta por una tuberia de acero con
valvula de regulacion aguas abajo, que desagua a una camara de hormigén. La tuberia
considerada es de didmetro & 250 mm de acero con espesor de 6 mm, con uniones
soldadas con filetes de espesor mayor a 6 mm y sera unida a la tuberia con uniones flanges
apernados y con empaquetadura de goma. La valvula de regulacién sera de 250 mm de tipo
compuerta en fierro fundido (Tipo Meplat). Se consideran ademdas muros cortafiltraciones
que abrazan la tuberia metalica en todo su recorrido y distanciados a 3 m. La enfierradura
serd de Malla ACMA Estandar Tipo C-257.

5.6.1.1. Excavacion
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.1
5.6.1.2. Relleno Estructural en Torno a Obra
Debera cefirse a lo indicado en item 5.5.1.2
5.6.1.3. Hormigon Emplantiliado e=5 cm H-5

Debera cefirse a lo indicado en item 5.5.1.3
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5.6.1.4.

5.6.1.5.

5.6.1.6.

5.6.1.7.

Malla ACMA C-257

Debera cenirse a lo indicado en item 5.5.1.4
Moldaje

Debera ceniirse a lo indicado en item 5.5.1.5
Hormigon H 25

Debera cenirse a lo indicado en item 5.5.1.6

Rejilla

Debera proveerse e instalar una rejilla de acuerdo a lo indicado en los planos

E1.1. Volumen de Excavacién m? 10,6
E.1.2. Relleno estructural m? 51
E.1.3. Emplatillado H-5 m? 0,1
E.1.4. Malla Tipo Acma C-257 m? 10,4
E.1.5. Moldaje 3 Usos m? 19,5
E.1.6. Volumen Hormigén H-25 m? 1.2
5.6.2. Camara de Salida
5.6.2.1. Excavacién
Debera cefirse a lo indicado en item 5.5.1.1
5.6.2.2. Relleno Estructural en Torno a Obra
Debera cenirse a lo indicado en item 5.5.1.2
5.6.2.3. Hormigén Emplantillado e=5 cm H-5
Debera ceflirse a lo indicado en item 5.5.1.3
5.6.2.4. Malla ACMA C-257
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.4
5.6.2.5. Moldaje
Debera cefirse a lo indicado en item 5.5.1.5
5.6.26. HormigéonH 25

Deberé cenirse a lo indicado en item 5.5.1.6
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5.6.2.7. Valvula de Mariposa

Se consulta la instalacion de una Valvula de mariposa D= 10" de acuerdo a lo
indicado en los planos.

E.2.1. Volumen de Excavacién m?3 151
E.2.2. Relleno estructural m?* 7.4
E.2.3. Emplatillado H-5 m? 0,3
E24. Malla Tipo Acma C-257 m? 23,34
E.2.5. Moldaje 3 Usos m? 20,3
E.2.6. Volumen Hormigdn H-25 m? 5,6
E.2.7 Valvula Mariposa D=10" Unid 1
5.6.3. Conduccién en Tuberia de Acero

Debera proveerse e instalar Tuberia de acero de 250 mm de didmetro, con un
espesor de 6 mm de acuerdo a lo indicado en los planos. Se consulta el transporte de las
tuberias desde los sitios de adquisicion de las tuberias hasta el lugar de instalacion. Las
tuberias transportadas a la obra, deberan ser revisadas para asegurarse que no hayan
sufrido dafio alguno durante el transporte. En el caso de detectar fallas, el contratista debera
informarlas de inmediato al proveedor con el objeto de dar solucién al problema y los
elementos fallados deberan ser almacenados en lugar diferente al del acopio normal.

Los tubos deben ser manipulados por eslingas o cuerdas y no con cables de
acero y cadenas. Por seguridad, los tubos deberan ser manipulados en dos puntos de
sujecion externos, ubicados cercanos a los extremos del tubo. No se deben izar mediante
ganchos ubicados en los extremos del tubo, ni tampoco pasando ningun elemento como
cuerda, cadena o cable por el interior del tubo.

El transporte de las tuberias, uniones y piezas especiales debera hacerse
respetando las siguientes estipulaciones:

- Los tubos deben estar uniformemente apoyados en toda su longitud durante el
transporte, y no deben sobresalir de |a carroceria que los transporta.

- Los tubos y accesorios no deben estar en contacto con salientes cortantes que
puedan dafarlos, por ende se recomienda topes de madera para estibar la carga.

5.6.3.1. Dado de refuerzo de Hormigén
Debetra cefirse a lo indicado en item 5.5.1.6
5.6.3.2. Malla ACMA C-257

Debera cenirse a lo indicado en item 5.5.1.4
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5.6.3.3. Moldaje Dado

Debera cefirse a lo indicado en item 5.5.1.5

E.3.1. Tuberia de Acero ml 447
E.3.2. Hormigén H-25 m?* 1.1

E.3.3. Armadura Malla Tipo Acma C-257 m? 15,2
E.3.4. Moldaje m? 16,0

5.6.4. Canal de Entrega

El canal sera del ancho minimo que permita la excavacion con maquina,
generalmente 30 a 50 cm. y sera construido en tierra.

E.41. | Volumen Excavacién Canal de Entrega | m® 21,1
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CUBICACIONES

¢
ca

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCION MURO

Excavacidn y Marnejo de Materiales

C.1.1. Volumen Excavaclén Denteltdn
c.1.2. Volumen Excavaclén Cubeta
C.1.3. Volumen Escarpe

Dato1 Area ds Escarpe (Plano)

Dato2 Espesor Escarpe

El volumen de escarpe corresponde a 1a impreza y excavacidn de la zona en donde

se construiran las obras de muro y otros elementos

Calculo Volumen de Excavacidn Dentellan {

1.1

Significado de Colores

: Ingresar dato

-+ Resultadp para Presupuesto

L Resiltado intermedia™

IADEB|m®

3 W 3 5 Brta
2.00 300 10.00 20,00 10,00 313 372 37,08
3.00 4.0 20,00 30.0 10,00 4,20 43 42,25
4.00 5,00 30,00 40,00 10,00 4.25 4.0 471,35
5.00 6,00 40,00 50,00 10.00 402 0.0 20,10
6,00 7.00 50,00 52,06 2.06 0.00 3.0 0,00

Volumen Total de Excavacién B
Volumen Excavacion Cubeta (C.1.2)

H 18145 £ a X 250 O £
1.00 2.00 29,38 40,00 10,62 0,00 1,6 8,60
2,00 3,00 40,00 50,00 10,00 162 3,8 27,00
3,00 4,00 50,00 60,00 10,00 3,78 19,3 115,45
4,00 5,00 60,00 70,00 10,00 18,31 40.4 298,30
5,00 8,00 70,00 80,00 10,00 40,35 74,4 573,60
6.00 7.00 80.00 90.00 10,00 74,37 107.7 810.10
7.00 8,00 90.00 100,00 10.00 107.65 65,1 863.70
8,00 9,00 100.00 110.00 10,00 65,09 45,4 552.60
39,00 10,00 110,00 120,00 10,00 45,43 60.4 528,00

10,00 11,00 120,00 130,00 10,00 60,37 14,9 376,55
11,00 12,00 130,00 139,49 9,48 14,94 0,0 70,89
4325,79

Volumen Total de Excavacion 4.3258|m*

Cubicaciones
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Significado de Colores

Ingresar dato
CUBICACIONES Resultado.para Presupuesto.”

: ,F\:"esulm o]menneaig- :

c.2 Valumen Rellenoc Muro =~ 239.5m°
C.2.1. Volumen Relleno Muro = . 21628|m*
c.2.2 Volumen Rejleno Dentellén (Vol. Exc. Dentellén) =z 188,8/m*

Para el relleno det Muro y Dentenllon se realizara (a Compactacion rodillada de terraplenes. por ¢capas

Céalculo Relleno Muro (C.2.1.

i Distancia (m} Distangia Area Refleno (m%) |~  Volumen Rellaho
Iniclo ¢ : Inicio i {m}.. Inicle Terming _{m} :
G0 .00 0.00 0.00 0.00 0,00 . 88,
I 2.00 3.00 10.00 20.00 10.06 17.66 818 438,00
] 3,08 4.00 20.00 30.00 10.00] 81,594 934 876.65
4,08 ~5.00 30,00 40.00 10,00 93,39 233 583.45
5,08 6,00 40,00 50,00 10,00 23,30 0,0 116,50
6.00 7.0 50,00 52.06 2.06 0,00 0,0 0,00
2162,80
Volumen Total de Relleno 21828 m*
[ Acoplo, Transporte y Calocacién de Empréstitos
C.3.1. Seleccién de material y acoplo para terraplén = 2.795,4]m?
Dato1 Espanjamiento = ; 0] %
Dato2 Volumen Relleno Muro (C.2) =t .3£9,5]m?
C.3.2 Colocacién de material para terraplenes con camién =| 2.795.4|m*
(o) Proparactén Inicial de Terrenos
C.4.1. Volumen limpieza de Terreno =
Dato1 Area impieza (Plane) =[
Dato2 £spesor limpisza =

Antes de comenzar las obras se realiza (3 mpieza de matorrales, arbustosy otros que
se encuentren en [a 2ona de obras 0 nundacidn

[ Obras de Proteccién del Muro
C.5.1. Volumen Proteccién Coranamiento
Data1 Largo Coronamiento (Plano)
Dato2 Ancho Coronamiento {plano) =
Dato3 Espesor Proteccién Coranamlento (plano) =|
Datod Area Proteccién Coronamiento =

Cl matenal a utilizar serd de tipo granular €=0,10 mn {Relleno con mdquina)
C52. Area Protecclén vegetal = €02,0|m?

Para dar mayor ostabilidad y durabilidad a los taludes de los muros. se roalfiza la forestacion
de ellos. La vegetacion estabiiza los taludes por ta red de races que genera evitando su erosién.
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CUBICACIONES

o

_ CONSTRUCCION DE OBRAS DE SEGURIDAD

Parametrizacién de dimensiones para el cileulo de Vertedero, Obras de Entrega y Canal,

Valores extraidos de planos

L[TEAET
L1 - 350
as| 4,00
b=| 1,00
haf 0,50
e=xt 015
a2s| 040
ad=|; 085
ci=[ 1,25
c2=[ 0,40
c3= 0,30
c4=[ 030
c5= 0.'50
cé=f 030
e7=p. 1,15
L2=|, 1,50

Largo Vertadere {m)
Largn total Vertedero{m}
Ancho VYertedero{m)

Ancho Canal y Alto canal trapecial {m)

holgura Excavacida{m}
espesor Muros y losa(m)

“Aancho alas verticales{m)
JAfrara Muros

Alto alas verticales{m)

|Alto ala horizontai{m)

a,to grada(m}
Ancho grada(m)
Ancho continuacion grada(m}

|cafda a canal (m)

Pared canal receptor {m)
Largo transicién (m)

Cubicaciones

at=|"

e2=

d1=|

d2=
p1=

fi=
g2=
g3=
hi=
h2m=
h3=

Significado de Colores

Ingresar dato -

Resultado para Presupuesio
Resuitado Intarmedio

"~ " lAncho cdmara entrada({m)
1,20 Ancho interno cdmara entrada(m)
1,00 - Altura camaras{m)
0,70 Altura ala cAmara cuadrada{m)
1,20 Ancho total camara salida(m)
4,95 Largo ¢dmara salida{m)
1,50 Ancho cdmara salida(m)
1,20 Ancho interior cdmara salida(m)
1,15 fAltura total cdmara salida{m)
0,60 !altura Muro menor camara salida
0,35 _._tAncha Alas cdmara Salida
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CUBICACIONES

D1 Vertedero de Seguridad

Obra de Hormigdn

D.1.1.

0.1.2.

D13
Datol

D.1.4.
Datol
Dato2
Dato3
Datod

D15,
Datol
Dato2
Datod
Datod
Datos

D.1.86.
Datol
Datal
Dato3
Datod
Dato5
Datob

Volumen Excavacidn a mane del Vertedero

Valumen de excavacidn vertedere = ((L1+h*2)*lasb+h*2])*1

Terreno Semi-Blanda

Relleno Estructural del vertedero
Relleno estructural vertedero = (2*L+2*(a+b))*h=cl

El Relleno estructural en tarno a obra se aplica por capas. material seleccionadn; humedad normal,

Emplantillado del vertedaro
Espesor del emplantlllado
Vertedero = [L1"{a+b})*0,05

Malla tipo ACMA C-257 Vertedero

recubrimiento de malla

Malla en vertedero antes de descarga ={2%a3+L-2*%rec)"a
Malla Canal hasta transicion =(c6+b+c7-rec)*L

Malla Pared Final Canal =b*c?

Moldaje 3 Usos del vertedera

Area alas verticales = 4%a2%ad+c2)+ 24e*(ad+c2)
Area Muros horizantales = {a*a3*4)+{e*a3a)
Area ala horizontal =(L*c2"2)4(2"e*c2)

Arpa prada= L*e3

Area canal=2*L*[cbecT]42%b*cT

Volumen Hormigdn H25 del vertedero

volumen insa Vertedero = L*a*e

Velumen alas verticales Viertedero = 2%(a2*a3%e)
Volumen Muros Vertedero = 2% (ai%a"e)

Volumen Ala horizontal Vertedero = (L1*c2%e)
Volumen Grada Vertedero = [L*c3%cd)+{{c3*e5)/2*L)
Volumen Canal Vertedero = (c7+cfiel)*L e+h"cT e

| T ]

Significade de Colores

Ingresar dato

" Resullado para Presupussio _

w oW moi

wrd=

Cubicaciones
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CUBICACIONES

D.2

Transicién
D.2.1. Volumen Excavacién a mano de la transicién
Datol Talud k
Volumen de excavacidn Transicidn = {(b+kb)“c77L2
Terreno Serm-Blando
D.2.2. Emplantillado Transicién
Datol Espesor del emplantillado(esp)
area basal de la Transiadn = (hve}*L2%esp
D.2.3. Malia tipo ACMA C-257 Transiclén
Datol recubrimienta de mazlla
Dato2 Talod k
Dato3 Malla radier transicidn =b*L2
Dato4 Largo Superior transicién s=(L2*2+(k*b)*2)4({1/2)
Dato$s Largo Talud Fin transicién s1=b*{(1+K*2))*(1/2)
Dato6 Malla Pared Vertical - recubrimiento = 2%5*(b/2-1)
Dato7 Malla Pared Talud k = $1*L2
D.2.4. Moldaje 3 Usos del transicién
Datol Malla Pared Talud k = 2*51*L2
D.25. Volumen HormIgén H25 del Transicién
Datol Malla radier transicion =b*L2"e
Dato2 Malla Pared Vertical - recubrimiento =s*b®e
Dato3 Malfa Pared Talud k =s1*12%e

NN

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupugsto
.. Resultado Intermedio

3,5|m?

VA,

5

0.0L2

Cubicaciones
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CUBICACIONES

D.3

Canal de Descarga

Obra de Mamposteria

D.3.1. Volumen Excavacién Canal trapezoidal
Canal de seccion traperoidal de mamagaosteria de piedra

Calculo Excavacion Canal (C.2.1.)

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto

Resultado Intermedio -

|- Distancia Area Corte (m®} = Volumen Area Rellena (m?) Volumen Relleno
Rarclal im): | = 15561 Termino Corte () Inicie Término i
10,00 8.41 7.38 78,85
10,00 7,38 3.74 55,60
10,00 3,74 4,456 41,00
10.00 4,46 2,10 32,80
9.40 2,10 0,00 9,87
Volumen Excavaclén L 280,27 m?
D.3.2. Area Mamposteria Canal
Datol Largo canal Lc
Dato2 51 Largo Talud Fin transiadn s1=b*((1+K*2))4(1/2)

Area canal del canal de mamposteria = Le*(2751+b}
Revestimiento mamposteria de piedra e=15 ¢m, Sum y Colocacidn

Cubicaciones
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CUBICACIONES

EA

OBRAS DE ENTREGA

Cémara de Entrada

E.1.1.

E.1.2.

E.1.3.
Datol

E1.4.
Datol
Data2
Data3

E1.6.
Datol
Dato2

E.1.7.
Datol

Volumen de Excavaclén
Volumen = ({el+h*2)7{el+h*2))*d1
Excavacidn 2 mano para obra de arte { Terreno semi-blanda)

Relleno estructural
Cédmara de Entrada = 4*e1*h*(d1+02)
En torno a obra por capas , material seleccionado; humedad normal

Emplatillado H-5
Espesor del emplantillado(esp)
Camara Entrado = e1'el*0.05

Malla Tipo Acma C-257

Radier camara entrada = (e1%el)
Muros Camara entrada = (d1%e1%4)
Ala camara entrada = (d2%e1*2)

Moldaje 3 Usos
Area cdmara Entrada = (e1*(d1+d2})*4+(c2*c1%4)+2*(e1°d2)

Volumen Hormigén H-25
Volumen lasa = el*e170,05
Volumen Muros = ({e1*el)-(e2*e2))*d1+{d2*{e1*2)}*e

Refllla
Larga Rejllla Lrej= (d2A2+e142)40.5
Area rejilla =Lrej*el

Pz
I
o
.
]
2

7
7

a2
MR

A Ay SIS S S AT

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto

. _Resultado Intermedio. .

Cubicaciones
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CUBICACIONES

E2 ' Cémara de Salida

E.2.1.

E22.

E.2.3.
Datol

E24.
Datol
Dato2
Dato3
Datod
DatoS

E.2.5.

E.2.6.

N

MR R

EZ

/ii/’fi/’/’ii/‘/’V//’/’iii/’?i/'iiii/’f/’?//’ii’//i‘//Zi/’/////iiiﬁ?ﬂ?/‘/’/’,’"/’Zi///,/f’-

Voluman de Excavacién
Volumen = ((g14h*2)*(f1+h*2)}*h1
Excavacion a mano para obra de arte { Terreno semr-blando)

Relleno estructural
Refleno estructural camara de Salida = (2*F1"h”h1)j+{27g2*h"h1)
En torno 2 obra por capas , material seleccionado, humedad normal

Emplatillado H-5
Espesor del emplantillado(esp)
Cdmara Sallda= f1*g1*0,05

Malta Tipo Acma C-257

Radier Camara Salida = {F1*g2)

Muros Longitudinal = {F1*h1*2)

Muros Transversales = (g3*h1*2)+({g3%h2}

Alas Horizontales Camara salida = {(h3*{h1+h3))
Ala horizontal =(h37g2}

Area de Matlado 1gual a la Suma de Datol 2 DatoS

Moldaje 3 Usos
Area cdmara= (h1*g2)+(f1*h1}*2+{g3*h1)*3+(h3"h1)*4+(g3*h2)*2

Volumen Hormigén H-25

Volumen losa = g2*f1

Volumen Muros = 2*(f1*(h1-¢))*e+2*(g3*e*(h1l-e)}+g2%e*h2
Volumen alas = 27{(h3"e"h1)

o

3 G2 G

F1

Cubicaciones

Significado de Colores

Ingresar dato
Resultado para Presupuesto
‘Resultads Intermedio

nu
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CUBICACIONES

EJ3 Conducclén en Tuberia:

E.3.1. Tuberia de Acero
Tuberia acero § 250 mm, e=6 mm

MURO CORTAFILTRACIONES (PARAMETROS)

Muro Corta Flltraciones:

Significado de Colores

ingresar dato

Rastltado para Presupuasto

D= 0,25/m
4= 1,06/m
K= 0,15|m J
largo =f 44,70|m
Dist = 6,00|m
Ne = . 8luni
E.3.2. Hormigdn H-25
Datol Bormigén por unidad = jA2*K-pi()*dA2/4*K

Dado de refuerzo Hormigon H25

E.3.3. Armadura Malla Tipo Acma C-257

Area Yotal de armadura = ({j*])-(pi*dA2/4)" 2*N*

E.34. Moldaje

Maldaje Muro Cortafiltraciones = (j*j*2)* N°=(J*K*2*N*}

E4 _Canal de Entrega.

TE.4A1, Volumen Excavacién Canal de Entrega

alcu

xcavacdn Canal (E.4.1.)

fafumen Relleno

‘Resuitado Intermedio

(m;):— o

Volumen Excavacién

[ A

Cubicaciones
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ANEXO 8.10.1

ANALISIS PRECIOS UNITARIOS Y
PRESUPUESTO

SITIO AR-17
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ANEXO 8.10.4

COTIZACIONES

SITIO AR-17



2111112014 Motobomba Gasolina GP80 - Sodimac.com

Bienvenido! Inicia Sesién o Reaqislrate

Buscar Carro da compras
C praducios

Segulmlento de tus compras |Venta Telefénica 600 600 40 20 | Servicio al cliente

3ndimac Erpresas Servicios Hogar Nussiya Brpresa Tiendas Hagalo usted msno Circutc sspecializias Canhw ce Casa

qar Alre libre Banos y Cocina

taris Construccion Ver tonins

clrohogar Pisos y Teamninacionss Fer

Sodimac.eom > Feretsrda > Gadlilena > Motobambas » United Power 3"x3" Motobomba Gasolina GFRO

United Power 3"'x3" Motobomba Gasolina GP80

SKU. 248701-8

. Mo gusta ¢ 0
i}ﬁﬁ?ﬁfySeaalpnn\emen &{ :h : D

8scribir una resana

$1 96.990 CIU Mitodas de envio y retiro:

Acunula: 1.313 It
cunula: 1.313 CMR Runtos Despacho a Domicilio  Ver Opcignes

Retiro en Tlonda No Disponible

No hey disponibilidad de esls producto en Tlendas

Calcula el valor de tu cuota CMR Canlidad 9 + Agregar af carco
N de Cuotas Valor cuola $ + Agreqar 8 lista
12 v 118.938 i
Costo Total Créadito: $227.695
CAE: 27.64%

Olros madios de pago

Productos complemantarios Ficha Técnica e o o - i B
Atributos Detalle
| #odelo GP80
{ Combarplast MBNE i . . " g e R
! emhudo plasiico 14 ¢m i ODiAmolia aspiracibn 3 pulgadss
$2.180 O | Dismelro descarga 3 pulgedas
Caudal 1800 {¥min maxime
{jAgragar Altura de sucsion 8 mt maximo
Potencia THP
© . Consumo 1.8 litros
== Soga Combustible Gawlina
> 2 Bl Gicon domestco 20 fitos S
! Preddn 2.8 BAR
$4.990 CU Paio 27k
(] Agregar Qrnigen China

Garantia 2 anos

Por qué comprar en Sodimac.com ? i

> Teremos do un mundo de idead
para mejorar hi hogar y mas de
30.000 productos disponibles para
u

2 Ahora pusdes oblene( tu compra de
ranera mas rapda y ssguia incluso
en 24 horas.

-+ Nuestd servicio de conpra asistids
ts ayudara & realzar U mejoc
COmMpea onling

hitp:/AMwww.sodimac.cl/s odimac-cl/product/2497018/3"X3 ~Motobomba-Gas olina- GP80?color=&passedN avAction= 172



21/11/2014 Motobomba Gasolina GP8G - Sodimac.com

. Recientemente vistos También te sugerimos

. Loncin H
;33" Motobomba Trash i i

;
:
H
i
;

. $241.890 /U i
United Powar Unlted Powsr HRyunda Hyundai
1.5"x1.5" Motobomba 2"x2" Motobemba Gasofina 3"%3" Motobomba Aguas 3"x3" Motobomba A guas
Casolina GP4... GP50 Liroias Particulas...
sku 249888-2 sku 248700-X 8KU 226891-4 Sku 226892-2
QU [&11§] Ciu V]
$99.990 $159.990 $216.990 $299.990
Ver Producto Ver Producto Vor Producto + Agregar Al carro
Entérate de lo mds destacado Mi Cuanta Sarvicto al cliente Empresas Falapaila Més Sodimac.com
sn Sodlmac.com
<+ Registrarme 5 Medios da pago * Falabella.com »  Nuestra empresa
Recibe ncvedadesy oporlumdadesen tuemail 4 i aizar mis datos > Poliicas de Despacho + CMR Falabella > Direclorio
Ingress u email *  Campiar mi clave » Poltica de devoluciény + Banco Falabefla <+ Organizacién
4+ Olvidé mi clave cambio 2> Viajes Falabella + Contacto Comercial
+ Estado de mis coimpras « Términos y condiciones > Seguros Falabslla + Relacion con
Camb J -
ambiarpais Chile . M + Cansuftar Boletas 4 Mapa del sitic S Falabella TV nversionisla
»  Consuttar Factura 4+ Contactenos via smail »>  Supermercados »  Sodimac Empresas
Becironica »  Sodimac Opinidn Tottus > Trabajar en Sodimac
-+ Guias de Compra > Proveedorss
»  Seguimento de tus compras +  Solicitud de crédito
+  Sarvicios Hogar s Homy
+ Home + proyectos
Encudntranos fambisn en Ver precios exprasados &n otra moneda J Pmrga;crl;!rlg;\os v
Cuidado con Pnvacidad y segurdad
amails fraudulentos yarantizadas

Sodimac S.A.f Todoslos derschosressrvadog Av. Presidente Eduardo Frei Montalva 3092, Renca. Casa Matriz 2738 1800,
Fono Savicio al Cliente 600 600 4020 opcién 2y 2 o dexis calularas H2 28802000.Contdctancs via email

http:/Aww.sodimac.cl/sodimac-cl/product/2497018/3'3'"' -Motobomba-Gas olina- GP80?color=&passedN avAction= 2/2



2111/2014 Gmail - RV: Precio malla c-257

L
Grvl ' ‘ Diego Ignacio Mena Pardo <diegoigmena@gmail.com>
WK ('."IL'

byl

RV: Precio malla ¢-257

2 mensajes

Eduardo Sanchez <eduardo.sanchez@arrauingenieria.cl> 17 de noviembre de 2014, 16:11
Para: Diego Mena <diego.mena@arrauingenieria.cl>

Eduardo Sénchez Saldias
Técnico

Arrau Ingenieria E.LR.L.

Maria Luisa Santander #0231, Providencia
Santiago - CHILE

Teléfono: (56 2) 2341 4800

Fax: (56 2) 2274 50 23

eduardo.sanchez@arrauingenieria.cl

-Por favor considere al medio ambiente antes de imprimir este mensaje-

De: Katherine Soler [mailto:katherine.soler@dsilatinamerica.com]
Enviado el: lunes, 10 de noviembre de 2014 19:05

Para: eduardo.sanchez@arrauingenieria.cl

CC: Jack Belmar

Asunto: Precio malla c-257

Estimado Eduardo,

Junto con saludarte, te comento que el precio del pano de malla C-257 en formato 2,6 x 5 mt es de $29.736+iva
la unidad.

Plazo de entrega 34 dias.
Forma de pago contado.

Retiro en nuestra bodegas.

Afte.

https://mail.g oogle.conmymail/Wo/?ui= 28i k= f52239b00&vew= pt&q = malla%20C - 257&q s=true&search=query&th= 149bf2b4394a7dc08siml=149bf2b 1 1c3ec77e&s... 112



2111/2014 Gmail - RV: Precio malla c-257
Saludos.

Katherine Soler

Representante Ventas Mineria

DSl Chile Industrial Ltda.

Tel: +56 2 5969642

Cel: +56 9 75180300

Fax: +56 2 5969669

LasEncinas #1387, Valle Grande
Lampa ~ Santiago ~ Chile Ver Mapa

E-mail: katherine.soler@dsilatinamerica.com

www.dywidag-systems.com

CHILE %iﬁ*

“Local Presencs ~ Gioba Compatence”

Este mensaje y fos documenios aduntos snvBdos comensn iMormpeon confidencal v daberd ser kide exclushvamenie por aguédas personms a las qun va dngido. Si ha rocbids aste Mensaje poi 8TTOr, (gOmos NUS Sonieets, barta &l mensae e su
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Tuberia con Campana

TUBERIA CLASE 4 CON GOMA 6M TUBERIA CLASE 10 CEMENTAR 6M
\ Codigo Diam, Precio $ \\* Codigo Didm. Precio §
5827160751 75mm 6,950 5826160201 20 mm 1440
5827160905 90 mm 8,380 5326160251 25 mm 1820
5827161103 110 mm 12,588 5826160324 32 mm 2750
5827161251 125 mm 16.089 SB26160405 40 mm 3820
5827161405 140 mm 20,031 5826160502 50 mm 5770
5827161600 160 mm 26.200
5827161804 180 mm 34,016 ,
7 b pivle \ TUBERIA CLASE 10 CON GOMA 6M
5627162509 250 mm £4.264 \ Codigo Diam. Precio $
Poodhimionts 315 man 2612 5829160635 63 mm 9.220
5627163556 356 mm 130.712 562160750 Smm 13207
5827164005 it 168.257 5829160902 90 mm 18,971
5829161101 110 mm 28,341
5820161259 125 mm 36,614
N\ TUBERIA CLASE 6 CEMENTAR e 1 e
Caodigo Diam. Precio § ?8291&60? i W
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5805160500 Bl 410 5829162000 200 mm 96,023
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‘ 5829163553 355 min 308.435
\ TUBERIA CLASE € CON GOMA6M 5829164002 400 mm 386.386
Codigo Diam, Precio §
B X & »
risalirsio i i Ny UPERIACLASE 16 CON GOMA GM
5828160909 80 mm 12252 \ Cédigo Olirn. Precio $
5828161107 110 mm 17 804 5832160633 63 man 175
820161255 ks A 5832160751 75 mm 20,854
5828161409 140 mm 26978 el x i
5828161502 160 mm 5171 33121§:103 110 mm -1.4 B35
5328161806 i B 5632151251 125 mm 57.452
5828162006 200 mm §0.587 5832161405 140 men 72.223
5826162502 250 mm 44,530 S832151600 Lo .18
5828163151 315 mm 150.150 PRI g saidy
5898163650 sty e 5832162517 250 mm 230,705
5828164009 400 mm 241,923
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TUBERIA LARGO 05 M TUBERIA LARGO Z M
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5764175206 20 mm 18 132 5764172207 20 mm 16 528
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5764175320 32 mm 10 252 5764172323 32 mm i 1.008
ST64175401 40 mm 10 350 5764172401 40 mm 10 1.401
5764175508 50 mm 10 529 5764172509 50 mm 10 2116
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\x Codigo Didm. Clase Precio $ \ Codigo Diam. Clase  Precio §
\ 5764171201 20 mm 16 264 \ 5764173203 20 mm 16 70
5764171251 25 mm 10 334 5764173254 25 mm 10 1.001
5764171324 32 mm 10 504 5764173327 32 mm 10 1513
5764171408 40 mm 10 700 5764173408 40 mm 10 21
5764171502 50 mm 10 1.058 5764173505 50 mm 10 341
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ANEXO 8.12.2

PLANOS PROYECTO

SITIO AR-17
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ANEXO 8.13.1
MEMORIA CALCULO SUPERFICIES

SITIO AR-17



HOJA DE CALCULO

SITIO AR-17



Calculo de suﬁerﬂc:'es del proyecto:

AR-17

1 ICéIculo para

Embalses estacionales

2|Superficie Fisica | 63]
3|Superficle maxima regable | 48|
4]Q 85% (m3ftemporada) | 10095|m3#emp |
ETp
5|ETp Isclinea 389
6]Zona de distribucién de ETp Vil
ETp promedio 7.92544  m3/temp/ha desde Septiembre
hasta Abril
7 Metodo Superficie (ha)  Eficiencia
Tendido 0 30%
Surco 0 45%
Aspersion 33,6 75%
Cinta 144 90%
|Gaoteo 0 90%
Total 48
Eficiencia ponderada 78,95% [

|Demanda | 10.038,88 |m3itemp/ha
[Superficie de postulacién 1 1,01 |ha

SNR ha

SENR ha

La sumatoria de la SNR y
SENR debe serigualala
Superficie de postulacion



EVAPOTRANSPIRACION

POTENCIAL SITIO AR-17



INFORME DE EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

comuna: NUEVA IMPERIAL
Coordenadas UTM Huso 19: X=147304 Y=5707764
Evapotranspiracion potencial anual: 889 mm

Meses de mayor evapotranspiracién potencial

Mes [mm] [m3/hal
Enero 152 1516
Diciembre 143 1431
Febrero 114 1140

Distribucién por mes de la evapotranspiracién potencial

Mes [mm] [m3/ha]
Enero 152 1516
Febrero 114 1140
Marzo 85 851
Abril 47 473
Mayo 26 257
Junio 17 172
Julio 20 204
Agosto 33 334
Septiembre 55 547
Ooctubre 85 852
Noviembre 112 1117

Diciembre 143 1431



Estudio Basico "Diagnostico y Analisis de Microtranques Region de la Araucania”

CARPETA LEGAL
MICRO-TRANQUE SITIO AR-17

De acuerdo al documento Fomento a la Inversién Privada en Obras de Riego y
Drenaje Ley N° 18.450 Concurso Publico N° 8-2013 "Obras de Acumulacién, Nacional I", la
documentacion presentada por el postulante se detalla a continuacion:

DOCUMENTACION ESTADO*
Fotocopia Rut Persona Juridica / Propietario Entregada
Fotocopia Cl Representantes No aplica
Copia autorizada del documento de poder de representantes No aplica
Copia autorizada titulo inscrito predio Entregada
Certificado avaluo fiscal detallado Entregada
Copia autorizada titularidad derechos aprovechamiento aguas No aplica
Certificado Registro Publico Derechos Aprovechamiento de No aplica
Aguas del CPA, o solicitud de ingreso P
Cambio punto de captacion No aplica
Autorizacién notarial del arrendador (FL-04) No aplica
Copia simple escritura constitucion sociedad No aplica
Copia autorizada extracto constitucién inscrito en Registro de .

) No aplica
Comercio
Inscripciones modificaciones sociedad No aplica
Certificado Usuario INDAP Entregada
Declaracion jurada acreditaciéon calidad beneficiario (FL -09) No aplica
Declaracion conocimiento permisos ambientales Entregada

*No aplica: documentacién que no corresponde presentar en esta postulacion en particular.

H, Cuenca Ingenieros Consultores Ltda.

M2 Luisa Santander 0231, Providencia, Santiago, Chile. Fono (66 2) 2341 4800 Fax (56 2) 2274 5023

e-mail: cuenca@cuenca.cl
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santiago, a 12 de Julio de 1978, ante mi, VICTOR ABALOS LAVAN

? Abogado, Secretarid General de la Corporacién de la Refor-
graria, comparece don HECTOR HEVIA YANES, chileno, Ingeniero
énomo, casado, cédula de identidad N 22.030 del Gabinete de
gvidencia, domiciliado en Santiago calle Olivares N2 1229 en su
ﬁpter de Vicepresidente Ejecutivo, seqgin consta del Decreto N
de fecha 23 de Julio de 1976, de la H. Junta de Goblerno de
fls Fuerzas Armadas Yy Carabineros de Chile, Ministerio de Agricul
ﬁ:: y representante legal de la Corporacibén de la Reforma Agra-
?, persona juridica de derecho piblico de su mismo domicilio y

oracién", es duefia por haberlos adquirido en expropiacibn de

iuﬁ siguientes predios risticos denominados: "PARTE DEL RESTQ DE
&A MITAD ORIENTE DEL FUNDO RANQUILCOY, "DOS RETAZ0S DE LA MITAD
?ONI NTE DEL FUNDO RANQUILCO, Y "UN RETAZO DE LA MITAD PONIENTE
Y UN' RETAZO DE LA MITAD ORIENTE DEL FUNDC RANQUILCOY, ubicados ¢n
;1a provincia de cautin, departamento de Nueva Imperial, comuna de
.Nueva Imperial, que se encuentran inscritos a su nombre a fojas
1424 vuelta, N2 109 del -afio 1970; 90, N2 83 del afio 1969 y 123 Ne
;ﬂOB'del afioc 1970, respectivamente, en el Registro de Propledad
éhl Conservador de Bienes Rafices de Nueva Imperial.
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Por avenimiento celebrado entre dofia Delia Rosa Prussing Arias vy
la Corporacidn, por Acuerdo de Consejo N@ 63 de fecha 6 de Febre
ro de 1969 se excluyd de la expropiacidn una parte del predio,

con la superficie que en é1 se indica, por lo que la parte efec-—

tivamente expropiada tlene los siguientes deslindes actuales:

NORTE: Con estero Ranruilco, siguiendo su curso sinuoso y propie
dad El Trdnsito de Ana Ramirez Hernindez y otroj SUR : En 660 me
tros con la parte en Reserva que queda en poder de la Srta. belia
Prussing Arias; ORIENTE: En mil metros aproximadamente, orienta-
do de Sur a Norte, con propledad de Osvaldo Frindt W. gue al ha-~
cer &ngulo casi recto y en una longitud de Cuatrocientos Metros,
Oriente Poniente, continfia en el sentido Sur a Norte, en aproxi-
madamente dos mil quinientos metros, hasta llegar al li{mite con
el rio rRanquilco;

PONIENTE: En direccidn Sur-Norte y en una longitud de setecien -
tos metros, aproximadamente hasta llegar a Estacibén de Ferroca -
rriles Ranquilco, con propiedad Ranguilco Poniente, de Ema Pru -
ssing A., la que al cruzar la linea y recinto de los Ferrocarri-
les continlia en doscientos metros aproximadamente hasta llegar al
Nuevo Camino de Imperial a Carahue. Continuando en el mismo sen
tido Sur Norte con propiedad Hijuela Norte o Montahue, de Patri-
cio Neira Acuﬁa, en una “‘istancia aproximada de dos mil metros,
la que toca al rio Ranquilco.

II) "PARTE DE DOS RETAZOS DE LA MITAD PONIENTE DEL FUNDO RAN-—
QUILCO "

NORTE: Estéro Ranquilcoj ORIENTE: Fundo Ranquilco Poniente de De
lia prussing A., e Hijuela Norte o Montahve de Patricio Neira Acu
fla; SUR: Camino de Imperial a Carahue, gque lo separa de Reducditn
indigena Pelelco o Coipuco; PCIIENTE: Reduccidn indigena y sector

reserva del Fundo Ranquitco o Coipuco, que queda en poder de Tu-
lio Medra.

® EL TOQUI " (@)

XI ZONA
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TII) “UN RET/.Z0O DE LA MITAD.PQNIENTE Y UN RETAZO DE LA MITAD

- ORIENTE DEL FUNDO RANQUILCO"

ler. RET.ZO:- ubicado hacia el lado Mor~Oriente de la mitad Ponien
Ee del fundo Ranquilco: -

NORTE: Estaro Ranquilco en seiscientos veinticinco metros mas o
frenos; ORIENTE: Linea recta que va desde el Estero Ranqullco, has
kp el nuevo trazado del camino de Imperial a Carahue, en 1750
metros mas o0 menos, con el predio mitad Oriente del Fundo Ranquil
co de propiedad de do®a Delia Rosa Prussing arias; SUR: Camino pﬁ
blico nuevo trazado del camino Imperial a Carahue en doscientos
.Cuqrenta metros; PONIENTE: Una recta dasde el nuevo trazado del
Eaﬁino a Carahue hasta el estero Ranquilcoe en un mil ciento setcn
ta ¥ cinco metros mas o menos, con predio adquirido por dan Tulio
Neira icufia.

"2do. RETAZO:- ubicado en el Norte Poniente de la mitad Oriente del
Pundo Ranquilco:

IﬂORTE- Estero Ranguilco en guinientos metros mas o menos; ORIENTT:
‘Con linea recta que va desde el Estero Ranquilco hasta el nuevo
%xazado del camino de Imperial a Carahue, en un mil setecientos
ﬁgincuenta ¥y cinco metros mas o menos; SUR: Con nueveo trazado del
‘camino de Imperial a Carahue en cien metros mas o menos; PONIENTE:
iUna recta desde el nuevo trazado del camino a Carahue hasta el
iﬂstero Ranguilco en mil setecieontos setenta y cinco metros mas o
Eenos, con resto del fundo Ranquilco, adquiridec por el mismo con

fprador a dokha Ema del Carmen Prussing.

ik
La Corporacibn, ademids, es duefia de la totalidad de 1los

Rherechos de aprovechamiento de las agquas gue por cualquier tltg

gﬂo o motivo le correspondan a los predios raferidos,
= e
|4

iSEGUNDO./ Por el presente instrumento, de conformidad con lo dis-
' puesto en el articulo 74 de la Tey N@ 16.640, la Corpo-

_‘T L

.racibn, debidamente representada por don HECTOR HEVTIA YANES, vie-
;ne en otorgar titulo de dominio a don AMADOR COLICOY RECULGUBO =
{# = = = = o @ = egn adelante el adquirente", sobre la parcela 1=
;?*! sltio N® § del Proyecto de Parcelacidn: “EL TOQUIM, gque com-—
#p;énde los predios antes individualizados, dando cumplimiento al

t.Acuerdo de Consejo N2 567 de fecha 29 de Julio de 1977,

i

g Se deja constancia que la parcela y sitio constituyen un
ntodo indivisible.

i -

" EL TOQUI * (3)

XTI ZONA
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éusula tercera con el nombre de Bien Comin General 1 (Oficina),

General 2 (Posta), Bien Comin General 3 (Bodega), Bien

Qmﬁn General 16 (Galpbn).

GENERAL 1., Con una superficie aproximada de 0,1 hectd

siguientes deslindes especiales:

Estacidn TFerrocarriles del Estado, con camino de por
medio,

Bien Ccomin General 2.
Parcela 6.

Parcela 6.,

GENERAL 2. Con una suverficie aproximada de 0,1 hect&

EQEIENTE :
5

HYEN CcoMUN

siguientes deslindes especiales:

Ferrocarriles del Estado, con camino de por medio,

Bien Comn General 3, con camino de por medio.

Parcela 6.

Bien comin General 1.

%eas y los

Ep
_;P!bl:{TE :

: :
gagﬂ;ENTF H

gymm COMUN

GENERAL 3. Con una superficie aproximada de 0,1 hectd
sigulentes deslindes especiales:

Estacidn Ferrocarriles del Estadoc con camino de por
medio.

Parcela 6.
Parcela 6,
Bien Comin General 2 con camino de por medio.

GENERAL 16. Con una superficie aproximada de 0,1 hectd

;@Es Yy los

'NORTE :
e

"ORICNTE :
SUR :

PONIENTE :

sigulentes deslindes especiales:

Ferrocarriles del Estado con camino de por medio.
Parcela 6.

Parcela 6.

Parcela 6,

Por el presente instrumento, la Corporacibén también otorga titulo

definitivo

de dominio al adquirente sobre una 9 ava parte de los

bienes referidos, constituyéndose una comunidad en estos bienes en

unidén con los demds adquirentes de las parcelas del Proyecto a guc

ge refiere

la glausula segunda.

F.“/UV

finmuebles que se han signado en el plano a que se refiere la
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SEXTO./ El precio de las propledades que se transfieren y de los
derechos en los bienes comunes a que refiere la clAusula praceden-
te, se ha determinado por Acuerdo de Consejo NQ 2242 de fecha 28

de NOVIEMBRR = da 1’7", que aprobé el Proyectp de Parcelacién an~

teriormente referido y aaciende a : ROSCIENTOS CINCUENTA ¥ OCHO MIL
QEMOCIENTOS CUARENTA ZTRES PEJOA < P ——

(¢ RB8.843,00 ) v que el adquirante se obliga a pagar en hinero e~
fectivo en 28 cuotas anuales da $ $¢244,39 ewwecada una.

Cada cuota se reajustari en una proporcién igual a la va—
riacibén que haya experimentado el Indica de Precios al Consumidor,
determinado por el Instituto Naclonal de Estadisticas, o por el or
ganlsmo que corresponda, entre el sequndo mes calendario anterior
‘a aquel en que se £1]8 el precio de la tierra asignada y el segun-
do mes calendario anterior a aguel en que se efectué el pago, Y
idevengari el interés legal.

En caso de mora, se devangari dicho interés con un 50%
de recargo.

Estas cuotas se harén é&igiblas al 12 de Junio de cada
Lafflo, a contar del 12 de Junio de 1980,

SEPTIMO./ Para garantizar el pago del seldo insoluto del precip—
'y de los intereses referidos en la cléusula anterior, se entiende
‘cpnistituida primera hipoteca a favor de la Corporaciém sobre las
propledadas que se transfieren por el presente instrumento.

QETAVO'/ El adquirente queda sujeto a laa siguientes obliga -

ciones :

12 Pagar el precio estipulado en la cliusula sexta ;

22 Explotar personnlmente las tlerras transferidas ; y

3o Tener su morada en un lugar compatible con su explotacién per-
sonal.



o

fﬂl adquirente deberi conservar limpia a su costa la parte de los
desaghes comprendida dentro de la parcela y que sea de beneficio
.comflin con otras. S1 no lo hiclere interrumpiendo con ello cl
funcionamiento normal del cauee, la parcela dominante tendr de-

recho a limpiarlo por cuenta de la parcela sirviente,

DECIMO SEGUNDO./ La parcela serfd inembargable durante el pla-
zo de 30 afios contado desde la facha de la inscripcidn de este tf

tulo en el conservador de Bienes Raices.

sble podrad embargarse en el caso de dincumpli

miento de obligaciones constitufdas en conformidad al N€ 4 de la
cliusula novena de este instrumento, como de obligaciones prove-
nientes de créditos otorgados por la propia Corporacidn, el Fisco,
el Instltuto de Desarrollo Agropecuario, la Corporacibn de Fomen-
to de la Produccibén y otras Instituciones o Empresas del Estado

en las que éste tenga aportes de capital o representacidn,

DECIMO TLERCERO./ La Corporacibén har8 entrera material de la

propiedad que se transfiere en virtud de la presente Acta, al tér

mino del afo agricola correspondiente a la fecha de este instru-

mento.

DECIMQ CUARTO./ El adquirente pagari el 25% de los derechos

Yy recargos fijados en el arancel de los Conservadores de Blencs
Rafces, a que esti afecta la inscripcién de la presente Acta, de
acuerdo a lo dispuasto en el artfculo Gnico del Decreto Ley N

1.380 de 1976, y los impuestos que correspondieren.



;Las de enajenar las tlerras asignadas por la Corporacibn sin
ﬁ‘cumplir con los téruminos y requisitos del Decreto Ley NQ 1.6D0
de 1976;

La de dividir las tierras transferidas, salvo que la Corpora
cibébn lo autorice;

I?Q La de dar las tierras en arrendamiento o entregar la parcela
en cualquier forma para su explotacibn por terceros o entre-

i garlas en medieria, salvo autorizacibn expresa de la dorpora—
cidn;g '

La de gravar las tilerras en cualquier forma sin previa autori

zacibén del Consejo de la Corporaciédn;

E@Q La de explotar las tievras en perjuicio de su fertilidad vy

‘-
LS

conservacldén, as{ como la de dejarlas abandonadas, enmaleza-

das o expuestas a plagas que comprometan su buena explotaciébn

TR

P
DY
o]

o causen perjuicios a los predios vecinos; y

La de practicar el comercio o expendio de bebidas alcohdélicas,

Er—

éBECIMO./ De conformidad a lo dispuesto en el artfculo 78 de
%1& Ley N2 16.640, si el adquirente infringiere alguna de las obli-
Sgaciones o prohibiciones sefialadas en las cliusulas precedentes,
?;a Corporacién de la Reforma Agrarla podrd solicitar la caducidad

?del t{tulo de dominio al Tribunal Agrario Provinciallrespectivo.

LDECIMO PRIMERO. / Las tierras transferidas quedan gravadas, desde

;luego, con servidumbres gratuitas de acueducto y trénsito en favor
;de las dem&s unidades constituidas o que se formen en el predio
1individualizado en la clAusula primera para el paso de los canales,
Edesagﬁes, conduccidn de derrames o aquas sobrantes y caminos que
"sea necesario abrir o establecer, debiendo entregar el adquirente
. los terrenos que sean necesarios para la construccidn de las refe—

‘ ridas obras, sin derecho a indemnizacibn.

Para estos efectos deberd preferirse los terrenos de
menor valor productivo. Sin perjuicio de lo anterior, el adquiren-
te deberd ayudar con su trabajo persconal o contribuir con dinero
en la proporcibn que corresponda,' para mantener en buen estado los
caminos interiores del predio en gque se encuentra la parcela vy

ejecutar las demés obras de carlcter general que sean necesarlas.
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DECIMO QUINTO./ Presente a este acto don AMADOR COLICOY
NECULQUEQ = = = = = = = = = = gagricultor, chileno, domiciliado
en"EL TOQUI"* = = = = = = = = cgdula de identidad NR 8174 = =

del Gabinete de NUEVA IMPERIAL = = = gyien expone que acepta en
;forma expresa Yy sin restricciones el presente instrumento, decla
“rando conocerlo en todas sus partes, y en especial, las obligacio
 hes y prohibiciones gque se le imponen. Declara ademds, quc no
'es propietario de otro predio r(stico de superficie superior a
la unidad agrfcola familiar y finalmente, que para todos los efcc
~tos legales que emancen de este instrumcento y en general, para to-
‘das las relaciones con la Corporacibn de la Reforma Agrarda, fi-
Yja su domicilio en la ciudad de TEMUCO.

L

DECIMO SEXTO./ Se faculta al portador de copia de este ins-.

trumento, autorizado por el Secrctario Gencral de la Corporacién,

Epara reguerir del Conservador de Bienes Nalces correspondiente,
. las inscripciones de dominio de los bienes que se transfieren por
81, Asimismo, se faculta al portador de extractos autorizados

. por el mismo, para requerir las inscripcionzs de hipotecas, ser-

Evidumbres, prohibiciones y privilegios de inembargabilidad quec
“por este instrumento se constituyen, HECTCR HEVIA Y.~ AMADOR

L COLICOY N..=- V. ABALOS L. S8ECRUTARIO GENERAL.
a.

EL |
o ; jfs;.,:,-r?m_ QUE HE TENID@
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N° 7129839

FECHA DE EMISION, 09 DE SEPTIEMBRE DE 2014
HOJA 1 DE 1
CODIGO 4253
CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL

(NO ACREDITA DOMINIO DE LA PROPIEDAD)

VALIDO PARA EL 2D0O SEMESTRE DE 2014

COMUNA

NUMERO DE ROL

DIRECCION O NOMBRE DE LA PROPIEDAD
DESTINO DE LA PROPIEDAD

NOMBRE DEL PROPIETARIO

ROL UNICO TRIBUTARIO

AVALUO TOTAL
AVALUO EXENTO DE IMPUESTO
AVALUO AFECTO A IMPUESTO

ANO TERMINO DE EXENCION

:NUEVA IMPERIAL

:606-74

:EL TOQUI PC 9

tAGRICOLA

:COLICOY NECULQUEO AMADOGR

$2.841.203-7

: $ 32.745.384
: $ 32.745.384
: S 0
:2055

CLASIFICACION DE SUELOS:
63,40 HAS.-

EL. AVALUQ OQUE SE CERTIFICA HA SIDO DETERMINADU SEGUN
DE TASACION FISCAL PARA EL CALCULO DEL IMPUESTO T
Y POR TANTO

A LA LEGISLACION VIGENTE,
COMERCIAL DE LA PROPIEDAD.

POR ORDEN DEL DIRECTOR

OBTENGA SU CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL DE MANERA GRATUITA EN EL

INTERNET DEL SII, WWW.SII.CL

4=23,40 HAS.

6=40,00 HAS; TOTAL SUPERFICIE=

FL PROCEDIMIENTO
RRITO4IAL, DE ACUERDO
SPONDJE A UNA TASACION

SITIO



2014
Ana Internectonal de lo
Agricultura Familior

CERTIFICADO CALIDAD DE USUARIO DE INDAP

Nueva Impaerial, 09 de septiembre de 2014

Darfo Manrfquez San Martin, jefe de Area de INDAP de Nueva Imperlal, certifica que don
AMADOR COLICOY NECULQUED RUT N° 2.841.203 -7, domiclliado en el sector Ranquilco,
comuna de Nueva Imperial, se encuentra actualmente acreditado como usuario de INDAP
mediante Raesolucion Exenta N® 09152011055219 de fecha 25 de mayo de 2011.

Se extiende el presente certificado a peticidén del agricultor para ser presentado como parte de

los requisitos para el concurso de fa Ley de Riego 18.450.

e ey

Desars,
e

Jefe de Ar7a e
!



DECLARACION CONOCIMIENTO
PERMISOS AMBIENTALES REQUERIDOS PARA
LA EJECUCION DEL PROYECTO DE MICROTRANQUE

Por el presente instrumento, yo Amador Colicoy Neculqueo, RUT N°
, de nacionalidad chilena, estado
civil , profesion u oficio ,

domiciliado en

propietario del predio identificado con el ROL 606-74, ubicado en la comuna de

Nueva Imperial, Regién de la Araucania, y beneficiario del "Diagnostico y Analisis

de Microtranques Region de la Araucania”, declaro mediante la presente que

estoy en conocimiento de los permisos ambientales necesarios para la ejecucion

del proyecto de microtranque en el predic anteriormente sefalado.

Formulo la presente declaracion, para ser presentada a la Comision Nacional de

Riego.

FIRMA

de 2015.
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(Uso CONAF)

PLAN DE MANEJO CORTA Y REFORESTACION DE PLANTACIONES
PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES - D.L. N° 701

1. ANTECEDENTES GENERALES
1.1 Nombre del Proyecto & ...t
1.2 Nombre del Interesado/a del Proyecto :

1.3 Resolucién de Calificacidn Ambiental (si procede):

2.1 Nombre del predio ..., N° carrelativo de predio o.......................
2.2 Nombre del interesado/a .. ...
2.3 Rolde avallo N®: ... COMUNA & .o
2.4 Provincia © ....ccoooviii e REGION & e,
2.5 Coordenadas:............ccevonen. HUuso @i Datum (WGS 84)

Senalar punto de referencia N E

286 Superficie total del predio (ha), segin :

Titulo de dominio Servicio Impuestos Internos Estudio Técnico

2.7 \Vias de acceso:




CONAF
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3. DESCRIPCION DEL AREA A INTERVENIR

3.1Suelos
|
Predio Area Clase capacidad Pendiente Superficie Régimen legal
Ne o de uso de los media {%) (ha)
N
suelos
3.2Recursos hidricos
Predio Area Distancia al Ancho
Ne N° Masas o cursos de agua Temporalidad area a del cauce
intervenir (m) (m)
3.3Vegetacion
3.3.1 Descripcién general
Predio Area Uso actual Especie(s) Superfici
N° Ne° e (ha
3.3.2 Flora con problemas de conservacion
Predio Area Especle Categoria de conservacion Densidad
N° Ne (indiv/ha)
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3.3.3 Fauna con problemas de conservacién

Predio Especies Categoria de conservacion

4 OBJETIVOS DE LA CORTA

5 PROGRAMA DE ACTIVIDADES

5.1De la corta

Predio | Area a intervenir Clase Especie(s) a intervenir

NTS Ne° Superfici | Afo Capac.
e(ha) Uso

Total




5.2De la reforestacion
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6 MEDIDAS DE PROTECCION

6.1 Proteccion ambiental

Prc?m re’:‘-::?:staar Clase Tipo de Especie Densidad

Ne N2 | Superfici | Afo | Capa vegetacion actual plha
e (ha) c Uso

Total

Predio (s) N° Area (s) N°

Tipo de restriccion:

Medidas de proteccion: L
Predio (s) N° Area (s) N®

Tipo de restriccion:

Medidas de proteccién.

6.2 Proteccion al establecimiento de la reforestacion

Medidas de proteccion:
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6.3 Proteccion contra incendios forestales

a) Medidas de Prevencién:

b} Medidas de Control:
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7 RESUMEN
Comuna Provincia Regién Corta Reforestaciéon
Ne Superficie Ne Superficie
predios (ha) prediocs (ha)

Total

Observaciones generales:




PLAN DE MANEJO CORTA Y REFORESTACION
PLANTACIONES PARA EJECUTAR OBRAS CiVILES - D.L.701
Codigor AL-IPA-7,5-P2-R1

Pagina: 7 de 12

Version : 1

DE

Fecha Yersion: 19/07/2019

8 PLANOS

8.1 Plano Predial
Representar graficamente:

limites del predio y roles vecinos

norte magnético, coordenadas U.T.M.

red hidrografica y caminos existentes

delimitacion de terrenos calificados de A.P.F. y/o bonificados, en el area a
intervenir

superficie cubierta por bosque nativo en el area a intervenir

superficie cubierta por plantaciones forestales en el area a intervenir
zonas de riesgo en directa relacion con la obra

area a reforestar

8.2 Plano General

Cuando se trate de obras que involucren mas de un predio, se debera anexar un plano
general de las siguientes caracteristicas:

Representar graficamente:
e predios involucrados en el proyecto
o limites regién, provincia, comuna
e norte magnético, coordenadas U.T.M.
o red vial e hidrografica
o trazado de la obra

Nombre del /de la autor/a de estudio tECNICO & ..o,

PO S O & ..ot ettt et e

Lugary fecha @ ...
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PAUTA EXPLICATIVA PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE MANEJO
DE CORTAY REFORESTACION DE PLANTACIONES
PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES
D.L. N° 701

El formulario para elaborar el Plan de Manejo de Corta y Reforestacion de Plantaciones
para Ejecutar Obras Civiles debera ser presentado cuando con motivo de la ejecucion
de tales obras se requiera la intervencién de Plantaciones existentes en terrenos de
aptitud preferentemente forestal.

Este formulario, que podra ser utilizado para obras que involucren a un predio o a
varios predios, comprende los siguientes capitulos :

Antecedentes generales
Antecedentes del predio
Descripcion del area a intervenir
Objetivos de la corta

Programa de actividades
Medidas de proteccion
Resumen

Planos

GPNOoOORWN =

1. ANTECEDENTES GENERALES

Cuando se {rate de obras de envergadura, tales como centrales hidroeléctricas, ductos,
carreteras, embalses y tranques, tendidos eléctricos, etc. que involucren corta de
bosques en mas de un predio, se deberd indicar el Nombre del Proyecto y el nombre
del/de |a Propietario/a o Concesionario/a del Proyecto.

Ademas, cuando proceda, se debe indicar los antecedentes de la Resolucion de
Calificacién Ambiental respectiva.

Cuando el plan de manejo considere mas de un predio, se deberan identificar todos los
predios, tanto aquellos en que se realizara corta de plantaciones como aquellos en los
que se reforestara. Asimismo, en esta situacion, se debera adaptar la informacion que
se sglicita en este formulario para la respectiva identificacion de los/as propietarios/as y
de los predios involucrados.

2. ANTECEDENTES DEL PREDIO

Indicar los antecedentes del predio y nombre del/de la propietario/a, contenidos en los
puntos 2.1 al 2.4. En el caso que el plan de manejo considere mas de un predio, en N°
correlativo de predio, identificar el predio de que se trata con numeros correlativos, el
cual se deberd mantener para la individualizar los respectivos predios, cuando se
requiera en el desarrollo de este plan de manejo.

En el punto 2.5, en Senalar Punto de Referencia, indicar puntos o lugares
identificables, tales como : lugares de ingreso al predio, casas, galpones u otros, en los
cuales se identificara las coordenadas geograficas (U.T.M.), las que deberan quedar
sefialadas en el plano.
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En el punto 2.6, indicar la superficie total del predio segun Titulo de Dominio (si éste
lo sefnalare), segun el Servicio de Impuestos Internos y la superficie segun el/la
autor/a del Estudio Técnico.

En el punto 2.7, indicar resumidamente la via de acceso al predio.

En el caso que el plan de manejo considere mas de un predio, se deberan anexar
tantas hojas de este formato como predios involucrados.

3. DESCRIPCION DEL AREA A INTERVENIR

31 Suelos

Para cada predio involucrado, segun la numeracién asignada en el Capitulo |,
identificar el area a intervenir, con indicacién de la clase de capacidad de uso de los
suelos que ha determinado el Servicio de Impuestos Intermos (S.LL) y que se
encuentran consignadas en el certificado de rol de avallo que emite ese Servicio; la
pendiente media y la superficie del area a intervenir.

En la columna régimen legal, indicar si los terrenos cubiertos con plantaciones que
seran intervenidos se encuentran calificados de aptitud preferentemente forestal, si han
sido desafectados de tal calidad, si han sido bonificados, de acuerdo al D.L. 701, de
1974.

3.2 Recursos hidricos

Para cada predio involucrado, identificar el area a intervenir y las caracteristicas
generales de los cursos y masas de agua contiguos o insertos en tales areas, cuando
corresponda.

En masas y cursos de agua, indicar si se trata de lago, laguna, embalse, rios, estero,
arroyo, u ofros. En temporalidad, indicar si es permanente o estacional. En distancia
al area a intervenir, determinar la distancia, expresada en metros, entre la masa o
curso de agua y la respectiva area.

En ancho maximo del cauce, sefialar el ancho maximo del lecho, cuando se trate de
masas de agua, o el ancho maximo del cauce de que se trate, segun corresponda.

3.3  Vegetacion
3.3.1 Descripcion general
Para cada predio involucrado, identificar el 4rea a intervenir y las caracteristicas de la

vegetacion que seré intervenida.

En uso actual indicar el uso del suelo de acuerdo a la siguiente categorizacion: sin
uso, agricola, ganadero, forestal u otros.

Cuando la vegetacion existente sea plantaciones, indicar la(s) especie(s) de que se
trata, de acuerdo al D.L. N® 701, de 1974.

En superficie, indicar la superficie cubierta por plantaciones en cada area a intervenir.
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3.3.2 Flora con problemas de conservacion
Si en el predio involucrado y en el area a intervenir existe presencia de flora con
problemas de conservacion, en especie, indicar la(s) especie(s) de que se trata, de
acuerdo a lo establecido en “Libro Rojo de la Flora Terrestre de Chile” publicado por
CONAF en 1989, segun las categorias de conservacién que alli se indican, con una
estimacién de la densidad de individuos por hectarea.

3.3.3 Fauna con problemas de conservacién
Si en el predio involucrado existe presencia de fauna con problemas de
conservacién, en especie, indicar la(s) especie(s) de que se trata, de acuerdo a lo
establecido en “Libro Rojo de los Vertebrados Terrestre de Chile” publicado por CONAF
en 1993, con indicacion de la categorias de conservacidon que en dicho texto se
indican.

4, OBJETIVO DE LA CORTA
En este Capitulo, sefialar la obra civil a realizar, describiendo brevemente el proyecto
5. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

5.1 Delacorta

Para cada predio involucrado, identificar el area a intervenir y la superficie que sera
intervenida, sefalando el afio de intervencion, la clase de capacidad de uso de los
suelos y la(s) especie(s) de las plantaciones forestales.

5.2 De la reforestacion

En esta modalidad de plan de manejo, en la que se proyecta la corta de plantaciones
con fines de ejecucion de obras civiles, para efectos de cumplir con la obligacién de
reforestar, ésta se podra plantear en un terreno distinto y equivalente a aquél en que se
efectud la corta.

Para cada predio en que se efectuara la reforestacion, identificar el area a reforestar y
la superficie, senalando el ano de reforestacion, la clase de capacidad de uso de los
suelos y el tipo de vegetacion actual de los terrenos en que se efectuara la
reforestacién (sin vegetacion, praderas, matorral, u otros), la especie que se utilizara
en la reforestacion y su densidad.

6 MEDIDAS DE PROTECCION

6.1 Protecciéon ambiental

En este punto se deberan sefalar los predios y areas que presenten restriccion por
suelos, presencia de recursos hidricos o flora y/o fauna con problemas de
conservacion, de acuerdo a lo ya sefalado en el Capitulo 1) sobre Descripcion del
area a intervenir. Para cada una de estas dreas se deberd indicar las medidas de
proteccién especificas a adoptar durante el desarrollo de las faenas.

6.2 Proteccion al establecimiento de la reforestacion
En este punto, indicar las medidas tendientes a asegurar el establecimiento de la
reforestacion, tales como: impedir el ingreso de ganado, transito de personas vy
vehiculos; control de fauna danina; control de malezas; efc.
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6.3 Proteccion contra incendios forestales
En este punto se debera establecer las medidas preventivas y de control de incendios
forestales.

a) Medidas para la prevencion
Entre las medidas preventivas se debera indicar aquellas que estan orientadas a :
Reducir el riesgo de ocurrencia :
+ vigilancia
. difusion y,
+ control del riesgo

Reducir el peligro de ocurrencia :
. ordenacion de combustible
. cortafuegos, indicando ancho y extension
. reduccion de combustibles

b) Medidas de control

Se debera indicar las medidas que el/la propietario/a o concesionario/a se compromete
a realizar y aquellos recursos humanos y materiales con que dispondra para la
deteccion y el control de los incendios forestales en el area.

Entre las medidas a adoptar se mencionan, como ejemplo, las siguientes :
. deteccién oportuna
. organizacion de medios de combate
. organizacién de personal de combate
. capacitacion del personal
. herramientas y equipos de combate
« Mmaquinaria y equipos de apoyo
. comunicaciones
. habilitacion de fuentes de agua

7. RESUMEN

Cuando las obras a ejecutar involucren mas de un predio, se debera indicar un
resumen de los predios a nivel comunal, provincial y regional, sefalando el ndmero
de predios y superficies involucradas, tanto en la corta como en |la reforestacion.

8. PLANOS

8.1 Plano predial: se debera sefalar la siguiente informacién en recuadros
Recuadro N° 1 :
« nombre del/de la propietario/a
s nombre del predio
« rol de avaluo
s comuna - provincia - regién
» superficie predial
s escala del plano
» base cartografica
Recuadro N° 2 :
s Simbologia utilizada
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Recuadro N° 3 :
s plano de ubicacion

8.2 Plano general: cuando se trate de obras que involucren mas de un predio, se
debera senalar la siguiente informacion en recuadros
Recuadro N° 1 :
¢ nombre del proyecto
s nombre del/de la propietario/a o concesionario/a
+ cantidad de predios involucrados
s escala del plano
¢ base cartografica
Recuadro N° 2 ;
s Simbologia utilizada
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