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[ Seminario-Taller “‘Bases Biolbgicas para el Uso y Manejo
de Recursos Naturales Renovables: Recursos de la zona de
matorral y bosque, esclerofilo de Chile Central”,

E.R. Hajek, Editor.

A modo de presentacidon

Es grato hacer la presentacion de esta publi-
caciébn que contiene los aspectos mas rele-
vantes que se analizaron en el.I Seminario-
Taller Bases Biologicas para el Uso y Mane-
jo de Recursos Naturales Renovables: Los
recursos de la zona de matorral y bosque
esclerdfilo de Chile Central.

El seminario-taller se desarroll6 a base de
5 conferencias, de tres talleres, respectiva-
mente, sobre: a) “Bases bioldgicas y usos
forestales del matorral y bosque esclerd-
filo”, b) “Bases bioldgicas y usos ganaderos
del matorral”, y ¢) “El espectro conser-
vacién-preservacion en el matorral y bosque
escler6filo”, y de un foro relativo a “Pro-
blemas de comunicacion entre los investiga-
dores y la comunidad”. Ademés hubo una
Sesiébn de Sintesis, donde se expresaron
opiniones, comentarios y sugerencias res-
pecto a este y futuros seminarios-talleres y
donde, a la vez, fue posible plantearse algu-
nas preguntas en relacion a los objetivos que
cumplié este tipo de reuniones. Precedi6 a
todas estas actividades una presentacion del
director del Instituto de Ciencias Biolbgicas
y otra del jefe del Departamento de Biolo-
gia Ambiental y de Poblaciones de la Ponti-
ficia Universidad Catoélica de Chile, en que
se fijaron aspectos historicos y los motivos
y propdsitos de la reunién. Este volumen
retne la informacidén que se generd a partir
de las actividades recién resefiadas. Com-
pleta la publicaciéon una serie de conclu-
siones.

Es cierto que no fue tarea ficil la de
editar este material, de darle cierta consis-
tencia y de presentarlo puablicamente para
mostrar lo que un grupo de personas con-
versO sobre estos temas durante tres dias.
Los aspectos dificiles tuvieron que ver con
la infraestructura técnica de obtencién de
la informacién en grabaciones magnéticas,
que ha resultado no satisfactoria en cuanto
a salas y equipos. Muchas horas de trans-
cripcion, reaudicidn de las cintas y de reedi-
cién de los contenidos de una gran cantidad
de horas de grabacidon han permitido, sin
embargo, tener a mano, en gran medida, un
material valioso, producto de este encuen-
tro.

Habria sido probablemente mucho més
simple editar textos entregados por los par-
ticipantes. Sin embargo, quisimos hacer el
esfuerzo de registrar en cinta todas las dis-
cusiones y de transferirlas, pues hemos con-
siderado que el mayor interés de estas reu-
niones estd precisamente en la confronta-
cién de puntos de vista, ideas y problemas,
a fin de darles una posible salida y lograr un
cierto consenso. Es decir, un trabajo en
seminario y en taller. Quizds fuimos inge-
nuos en la aproximacién técnica a un pro-
yecto de esta naturaleza.

A pesar de las limitaciones de esta indo-
le, hemos logrado reunir pricticamente to-
do lo que se discutid y se concluyé, y eso
es lo que sigue en las proximas paginas. En
gran medida se trata, entonces, de trans-
cripciones desde cinta magnética y edicidon
del material. De alli que a veces el lenguaje
sea formal, a veces, coloquial. Pero esa fue
la forma de trabajo y ella se refleja en este
escrito. .

Con todo, esperamos haber completado
la tarea que, desde las fases de organizacion,
pasando por las de coordinacién y ter-
minando en las de edicion, ha llevado a
cabo un grupo numeroso de personas. Esta-
mos seguros que sobre la base de los conte-
nidos de esta publicacién serd posible cons-
truir un edificio més so6lido para futuros
encuentros de esta naturaleza; y, por lo me-
nos, para darnos cuenta de cuales son los
problemas que aun quedan pendientes y de
qué modo se puede afianzar a futuro una
comunidad integrada por las personas que
generan informacion a nivel bésico, aquellas
que usan dicha informacién y aquellas que
tienen que generar las politicas para mane-
jar los recursos naturales renovables, ojald
siempre sobre bases cientificas.

El desarrollo de este primer seminario-
taller fue posible gracias a la ayuda efi-
ciente prestada por muchas personas y por
el apoyo institucional. Con el temor de que
una lista sea incompleta, quisiéramos sola-
mente decir a todos un sincero muchas
gracias.

ELEDITOR
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I Seminario-Taller “Bases Biologicas para el Uso y Manejo
de Recursos Naturales Renovables: Recursos de la zona de
matorral y bosque escleréfilo de Chile Centrai”.

E.R. Hajek, Editor.

Palabras de bienvenida.
JORGE LEWIN

Director Instituto de Ciencias Biologicas
Pontificia Universidad Catdlica de Chile

Es muy grato para mi asumir en este mo-
mento la. representacion del sefior Rector
de la Pontificia Universidad Catolica de
Chile vy del Decano de su Facultad de Cien-
cias Biologicas para dar la méas cordial bien-
venida a esta Casa a todos ustedes que nos
han concedido el honor de aceptar la invita-
cibn a participar en este primer Seminario-
Taller sobre ‘“‘Bases biologicas para el uso
y manejo de recursos naturales renovables”,
Hablo a nombre del sefior Rector, porque
en este mismo instante la Direccidén Supe-
rior de la Universidad estid recibiendo en
esta Casa al Cardenal Primatesta, Delegado
de Su Santidad Juan Pablo II al Congreso
Eucaristico Nacional. Este motivo ha impe-
dido al Sr. Rector, al Sr. Vicerrector y al
Sr. Decano de esta Facultad estar con uste-
des tal como eran sus deseos y sus propé-
sitos.

El Seminario-Taller, que hoy se inicia,
fue organizado por el Departamento de
Biologia Ambiental y de Poblaciones del
Instituto de Ciencias Bioldgicas como un
homenaje de nuestra Unidad Académica al
Cincuentenario de la Escuela de Medicina
de esta Universidad. No se trata so6lo de un
tributo de admiracién a esa Escuela por su
fructifera labor en beneficio de la educa-
cion superior y de la salud del pais. Ha sido
nuestro propodsito, en realidad, el reconocer
con este homenaje que la creacion de la
Escuela de Medicina significo el inicio de la
investigacidén en Ciencias BiolOgicas en esta
Universidad, en un momento en que esta
actividad apenas comenzaba en otras insti-
tuciones nacionales. Si grande fue ese méri-
to, mayor, creo, que es la significacion que
tuvo para el desarrollo de las Ciencias Bio-
légicas en la Universidad y en el pais, las
condiciones especialmente favorables para
la investigacion cientifica que supo crear
esa Escuela. Es de justicia destacar que ella
no sdlo promovid el progreso de las discipli-
nas bdasicas de la Medicina, sino que también
permitié que en su propio seno se desarro-
laran otras areas de la Biologia que pueden
considerarse como ajenas a las Ciencias Mé-
dicas, y otro testimonio de que su interés
por estas disciplinas rebasaba las estrictas

exigencias curriculares, es la creacion en
1955 por la Facultad de Medicina, de un
programa en Licenciatura y de Doctorado
en-Ciencias Biolbgicas.

Por tltimo, a fines de la década de los
afios 60, quienes cultivaban estas disciplinas
en la Universidad, reclamaron para si un
ambito propio en nuestra institucidén para
poder fomentar su desarrollo autébnomo. Se
crea entonces el Instituto de Ciencias Biolo-
gicas, con los objetivos especificos de desa-
rrollar la investigacidn en diversos campos
biologicos, de formar investigadores y pro-
fesores universitarios, realizar programas
conducentes a grados académicos y la do-
cencia en Ciencias Biologicas bdsicas para
todas las Unidades Académicas de la Uni-
versidad que las incluyeran en sus planes de
estudio.

La Facultad de Medicina no so6lo com-
prendi6 las inquietudes de los cientificos,
sino que generosamente cedid el personal
académico, técnico y administrativo, junto
con sus laboratorios, equipos y servicios.
También lo hicieron las Escuelas de Pedago-
gia, de Agronomia y de Psicologia; sin em-
bargo, debido al diferente desarrollo que
habian alcanzado en esa época las diversas
Escuelas profesionales de la Universidad, el
patrimonio en personal, equipo e instala-
ciones provenientes de la Escuela de Medi-
cina, fue el aporte mayoritario que recibio
el Instituto para su creacion.

Este Instituto se organiz6 sobre la base
de 3 departamentos: el Departamento de
Biologia Celular, el Departamento de Cien-
cias Fisiologicas v el Departamento de Bio-
logia Ambiental y de Poblaciones. Este
ultimo ha disefiado una politica de investi-
gacioén consistente en centrar esta actividad
en un namero limitado de areas-problema
relacionadas con organismos, poblaciones y
comunidades terrestres y marinas litorales.
Entre estas areas-problema prioritarias del
Depto. se incluyen las bases cientificas del
manejo racional de recursos biolbdgicos. Es
pues logica su iniciativa de organizar este
Seminario-Taller, uno de cuyos objetivos
principales es efectuar una evaluacién del
significado y de la utilidad que puedan re-



8 LEWIN

presentar las investigaciones a nivel basico,
que se realizan en las Universidades, para
aquellas personas que son responsables del
uso y manejo de los recursos naturales re-
novables y de la toma de decisiones sobre
los programas de desarrollo en el pais.

El jefe del Departamento profesor Séan-
chez explicard enseguida y con mayor
precision los objetivos que se persiguen. Por
mi parte s6lo deseo recalcar que este tipo
de actividad representa una de las variadas
formas a través de las cuales nuestro Insti-
tuto cumple con su compromiso con nues-
tra sociedad.

Por otra parte, quiero sefialar que los
objetivos de este encuentro habrian sido
imposibles de alcanzar por los miembros de
este Instituto. Por ello solicitamosla colabo-
racién de personeros de diferentes centros
y organismos nacionales. La generosa res-
puesta a nuestra solicitud de las Facultades
de Ciencias, de Agronomia y de Ciencias
Forestales de la Universidad de Chile, asi
como también la del Instituto de Investiga-
ciones Agropecuarias, del Instituto de In-
vestigacidon de Recursos Naturales, de la
Oficina de Planificacion Nacional, de la
Corporacion Nacional Forestal y de la Fa-
cultad de Agronomia de nuestra Universi-
dad, comprometen nuestra gratitud, pues
las sobresalientes condiciones de sus repre-
sentantes y personeros aseguran desde ya el
éxito de este encuentro. )

Quiero agradecer también la confianza
que depositaron en nosotros la Sociedad de
Biologia de Chile, el Museo de Historia Na-
tural y el Proyecto Andino del ProgramaEl

Hombre y la Biosfera, al conceder su alto
patrocinio y su ayuda financiera para la
realizacion del Seminario-Taller.

Por ultimo, creo interpretar el sentir de
los organizadores y de todos los participan-
tes, asi como el de la Direccién Superior de
la Universidad, al expresar el reconocimien-
to muy particular a nuestros distinguidos
visitantes extranjeros, el profesor Gordon
Orians de la Universidad de Washington en
Seattle y el doctor Carlos Verona de la Uni-
versidad Nacional de Mar del Plata, Argen-
tina.

El recibir las visitas de tan connotados
hombres de ciencias tiene una especial sig-
nificacidén para nosotros, dado el aislamien-
to a que estdn sometidos nuestros investiga-
dores, por las grandes dificultades que
tienen para asistir con relativa regularidad a
reuniones internacionales mas significativas
y establecer, asi, los valiosos contactos per-
sonales con los cientificos mas destacados
en su campo. Por eso, los profesores Orians
y Verona pueden estar seguros que su es-
tancia en Chile no sbélo dard mayor brillo a
estas reuniones, sino que también redunda-
ra en un significativo estimulo para nuestros
investigadores. Tal vez ello pueda compen-
sarles los sacrificios que les ha significado
tener que abandonar sus labores habituales
para enriquecernos con su experiencia.

Junto con desear a todos los participan-
tes el mayor éxito en sus deliberaciones,
tengo el alto honor de declarar inaugurado
el Primer Seminario-Taller sobre Bases Bio-
16gicas del Uso y Manejo de Recursos Natu-
rales Renovables. Muchas gracias.
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I Seminario-Taller ‘“Bases Biologicas para el Uso y Manejo
de Recursos Naturales Renovables: Recursos de la zona de
matorral y bosque esclerofilo de Chile Central”.

E.R. Hajek, Editor.

El seminario-taller: sus motivos y propositos

PATRICIO SANCHEZ

Jefe Departamento de Biolog{a Ambiental
y de Poblaciones
Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Facultad de Ciencias Biolbgicas

Autoridades de la Universidad, represen-
tantes de instituciones invitadas, profesores
y estudiantes, sefioras y seflores:

Hemos creido oportuno ocupar algunos
minutos de la primera sesiéon de este semi-
nario-taller para hacer explicitos los moti-
vos y los propositos del Departamento de
Biologia Ambiental y de Poblaciones al
convocar a este evento.

La Universidad celebra este afio el cin-
cuentenario de su Escuela de Medicina, cu-
va fundacion define también el inicio de la
investigacion experimental en ciencias bio-
logicas en esta Universidad. Este cincuente-
nario tiene especial significado para el Ins-
tituto de Ciencias Biologicas, creado en
1970, pues el Instituto es depositario de
una tradicidén de investigacién biologica ba-
sica que se inici6 y desarroll6 en la Escuela
de Medicina. Dicha tradicién persiste en
tres grandes dreas de investigacién cientifi-
ca, que se corresponden con los departa-
mentos del Instituto: Biologia Celular,
Ciencias Fisiologicas, Biologia Ambiental y
de Poblaciones.

Los departamentos de Biologia Celular y
de Ciencias Fisiologicas, cuyos campos
cientificos tienen estrechas relaciones con
la clinica médica, han contribuido ya a
celebrar este cincuentenario. El campo
cientifico de nuestro departamento es més
distante de los intereses particulares de la
medicina, pero nosotros también tenemos
motivos suficientes para sumarnos a esta
celebracion. En efecto, diversas lineas de
investigacion del Departamento de Biologia
Ambiental v de Poblaciones se iniciaron en
la Escuela de Medicina; tal es el caso de la
taxonomia y biogeografia de algas y de
invertebrados marinos —incluyendo la para-
sitologia de peces—, la ecologia intermareal
y la biologia de especies marinas, que cons-
tituyen importantes recursos pesqueros del
pais.

Es buena evidencia de la visién universi-
taria y de la generosidad personal de las
autoridades de la Facultad de Medicina y
Ciencias Biolégicas —en una Universidad en
formacién, como era ésta— el haber impul-
sado el desarrollo de muy diversas discipli-
nas biologicas en las catedras de su nueva
escuela. Valoramos la gestién de esas auto-
ridades y cuidamos y desarrollamos en este
departamento las disciplinas heredadas de
la escuela. Pero, ademas, queremos sumar-
nos a este cincuentenario convocando a un
seminario-taller, como tfestimonio de reco-
nocimiento de la importancia de la Escuela
de Medicina en el desarrollo de las ciencias
bioldgicas en esta Universidad y en el pais.

Expuestos nuestros motivos, y antes de
exponer los propdsitos del seminario-taller,
debo manifestar el sincero agradecimiento
del departamento a las instituciones y per-
sonas que han hecho posible este evento y
dar la bienvenida a todos sus participantes.
Debo expresar un reconocimiento especial
al Director del Instituto de Ciencias Biolo-
gicas, Dr. Jorge Lewin, por su decisivo apo-
yo a la iniciativa; y también al profesor
Ernst Hajek y a sus colaboradores inmedia-
tos, quienes han cumplido la tarea de orga-
nizar este evento y tienen ahora la mision
de conducirlo a sus objetivos. A ellos me
refiero a continuacion.

Este Instituto es un centro universitario
de investigacién cientifica basica y de for-
macién de investigadores en ciencias biolo-
gicas. Realizamos la formacién de investiga-
dores por medio de programas de perfeccio-
namiento y principalmente en los progra-
mas de Licenciatura y de Doctorado en
Ciencias Biologicas. Nuestras investiga-
ciones biolbgicas se reflejan esencialmente
en ponencias a congresos cientificos y en
publicaciones especializadas. El Departa-
mento de Biologia Ambiental y de Pobla-
ciones cumple esas funciones en los campos
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de la botanica, la zoologia y la ecologia de
organismos, poblaciones y comunidades en
ambientes terrestres y marinos

Tratandose de la celebracidén de un ani-
versario, seria apropiado destinar este even-
to a los resultados de algunas de nuestras
lineas de investigacion, en el decenio de
existencia del Instituto o, mejor atn, desde
su inicio en la Escuela de Medicina. Como
eso es lo que normalmente hacemos en
congresos cientificos y en publicaciones es-
pecializadas, hemos optado por un objetivo
menos convencional, pero que nos parece
también interesante: averiguar cudl es —o
debe ser— la relacidén entre nuestras inves-
tigaciones biologicas “‘bésicas” y la solucion
de problemas sociales y econOmicos del
pais. Hemos elegido para esto el importante
tema de los recursos naturales renovables, y
particularmente dos problemas: la sobreex-
plotacion de recursos, con el riesgo de su
agotamiento y la posibilidad de usos alter-
nativos de los recursos.

Incidentalmente, al tomar esta decision,
nuestro departamento coincide con el inte-
rés mis global de la Medicina, el bienestar
de los seres humanos; porque los ‘““recursos
naturales renovables’ son aquellas otras es~
pecies biclbgicas de cuya disponibilidad de-
pende la existencia de las sociedades huma-
nas.

Como bibdlogos, bien sabemos que todos
los organismos se relacionan con diversos
componentes de su ambiente y que su exis-
tencia depende, en forma crucial, de la
aprobaciéon de componentes del ambiente
—“los recursos naturales”—, incluyendo a
otros organismos —los “recursos naturales
renovables”. En un hébitat finito, como
nuestro planeta, los recursos naturales son
necesariamente limitados y, por lo tanto, es
limitada su posible apropiaciéon —o explota-
cion. Aun los recursos naturales biologicos,
cuya reproduccién los hace “renovables”,
son susceptibles de agotarse por sobre-
explotacion. La finitud de los recursos na-
turales es as{ una limitante de los orga-
mismos: limita el crecimiento numérico de
las poblaciones, limita el nivel de consumo
y de satisfaccién de los individuos, limita
la's .posibilidades de sobrevivencia de los in-
dividuos y de persistencia de las pobla-
ciones; el agotamiento de recursos naturales
puede conducir a la extincion.

Estos hechos bioldgicos son especial-
mente pertinentes hoy para nuestra especie,
dada su alta eficiencia tecnologica para ex-
plotar recursos, su nivel creciente de reque-

rimientos y de aspiraciones de consumo y
su explosivo crecimiento poblacional.

Ha sido un progreso reciente de las cien-
cias sociales el reconocer que en las socie-
dades humanas —no obstante sus caracterfs-
ticas propias— rigen leyes que son comunes
a otras poblaciones biologicas, y que la
economia de nuestras sociedades estd tam-
bién limitada por la finitud de los recursos
naturales. La revolucion industrial puso en
evidencia, primero, la limitacion —y el ago-
tamiento— de los recursos minerales, y ha
terminado arriesgando la existencia de los
principales recursos naturales biologicos.
Con ello, los problemas clasicos de la cien-
cia ecoldgica son la preocupacion actual de
socidlogos, economistas, planificadores y
politicos.

Los botanicos y los zo6logos de nuestro
departamento estudian las propiedades de
diversas especies bioldgicas que constifuyen
recursos naturales de nuestra economfia;
nuestros ecbdlogos estudian los determinan-
tes de la distribucién y abundancia de esas
especies, incluyendo la acciéon del hombre
sobre tales recursos. Como investigadores,
aportamos nuestros hallazgos al acervo de
las ciencias naturales. Como miembros de
esta sociedad, nos preguntamos también si
nuestros conocimientos cientificos contri-
buyen a la solucién de problemas contin-
gentes —los actuales o los previsibles— de
nuestra sociedad.

Toda la historia humana ilustra que los
conocimientos cientificos son fttiles, pero
la historia contemporanea muestra también
que la capacidad de una sociedad para utili-
zarlos depende de su nivel de desarrollo; la
capacidad para transformar el conoci-
miento cientifico en tecnologias es un buen
indicador de nivel de desarrollo social.

;Cudl es la situacién actual de Chile al
respecto? Conocidas nuestras limitaciones,
es comprensible que los resultados de algu-
nas lineas de investigaciéon no sean an uti-
lizados directamente en nuestro medio. Pe-
ro pensamos que algunas lineas de investi-
gacién de nuestro departamento si pueden
contribuir, en el presente, al desarrollo y
bienestar de nuestra sociedad; por ejemplo,
en la solucién de problemas relativos a los
recursos naturales renovables del pais.

Por ello, hemos querido destinar este
evento a un encuentro con usuarios poten-
ciales de nuestras investigaciones, en rela-
cion con algunos recursos naturales terres-
tres de la region central de Chile. En par-
ticular, nos interesa confrontar nuestras ex-
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periencias cientificas sobre la fauna, la flora
y los ecosistemas locales con los conoci-
mientos requeridos para la toma de decisio-
nes en el uso y manejo de los recursos
naturales. Nos preocupa averiguar si los re-
sultados de nuestras investigaciones son co-
nocidos por quienes toman tales decisiones,
y si les son tutiles para ello. Deseamos iden-
tificar las lagunas de conocimientos que
pudieran existir, y ser necesarios, para ese
efecto; y necesitamos precisar si le corres-
ponde a los centros de investigacidn cienti-
fica ““bésica’ el proveer tales conocimien-
tos. En general, nos interesa conocer las
bases del proceso de toma de decisiones

sobre el uso, manejo y preservacion de los
recursos naturales renovables en nuestro
pais, y contribuir a definir la participacion
que en dicho proceso le corresponde a cen-
tros de investigacion como este Instituto.

Tales son los objetivos de este encuentro
entre un sector de generadores de cono-
cimiento cientifico, y otro de potenciales
usuarios de ellos en Chile.

Termino reiterando nuestro agrade-
cimiento a quienes han aceptado nuestra
invitacion a este desafio; invitando a los
asistentes al evento a iniciar esta tarea; y
deseando a todos ustedes una grata y prove-
chosa jornada.
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Las teorias ecoldgicas como base para el
manejo de ecosistemas*

CARLOS VERONA
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Constantemente el hombre modifica la es-
tructura de organizacién de las comunida-
des naturales o crea comunidades inusitadas
Estas pricticas suelen ser puramente empi-
ricas o estdn sustentadas en la teoria ecolé-
gica desarrollada en la primera mitad de
nuestro siglo. Entre los presupuestos basi-
cos de esa teoria se encuentran —a nivel

comunitario— nociones ligadas a los con-.

ceptos de sucesidn, estabilidad y exclusiéon
competitiva, todos los cuales reposan en el
dogma central del “equilibrio de la natura-
leza”. Sobre esta idea de equilibrio, se han
apoyado muchos trabajos especulativos
que, entre otras derivaciones, han lievado a
proponer relaciones causales entre la estabi-
lidad, la diversidad y la productividad de
los ecosistemas.

Evidencias contrarias a las regularidades
previstas por la teoria junto al desarrollo de
nuevos modelos conceptuales, han arrojado

dudas sobre la validez del andamiaje inte- .

lectual que disponiamos, por lo que ahora
nos enfrentamos a la necesidad de revisar
los principios ecoldgicos en que se basa el
manejo racional de los recursos naturales.
Engeneral, el conjunto de las anomalias que
presenta la teoria clédsica ha sido el resulta-
do de enfoques parciales o fraccionarios de
la realidad de la falta de confirmacién expe-
rimental de hipbtesis cruciales o de la inca-
pacidad para digerir la abrumadora cantidad
de informacién que resulta de proyectos de
investigacion ecolbgica de gran envergadu-
ra. En los Gltimos veinte afios este panora-
ma se harevertido, enfrentindonos ahora al
desafio no ya, solamente, de fundar racio-
nalmente nuestros proyectos de manejo de
los recursos sino de hacerlo, ahora, sobre
una teoria ecoldgica més depurada.

En esta presentacidon se discute entre
otras la idea de equilibrio, sefialdndose la
responsabilidad de los factores del ambien-

* De esta conferencia se publica solo el resumen.

te en el condicionamiento de los ecosiste-
mas. La heterogeneidad espacial del habitat
junto a su estocacidad temporal resultan
elementos decisivos en la organizacion y
reorganizacién de las comunidades, funda-
mentalmente a través de la determinacién
de las estrategias biondmicas exitosas en un
lugar y momento dado. En este contexto el
equilibrio es considerado como la resultan-
te del proceso de interaccidon que se estable-
ce entre la variabilidad genética y la va-
riabilidad ecolbgica, o, como lo sefialara
Hutchinson, como la obra de la evolucion
representada en el tablado de los ecosiste-
mas. Desde este enfoque, hay que convenir
con May que la evolucidén es un juego exis-
tencial donde el premio para los que ganan
es seguir jugando, de lo que parte conjetu-
rarse que los ecosistemas evolucionan en la
direccion y el sentido de ser tan ricos y
complejos como les resulte tolerable o com-
patible con la persistencia de las especies
que los integran.

La sucesion, por su parte, tomada como
un proceso determinista y orientado, pare-
ce una versidén demasiado rigida para que la
naturaleza la adopte como estrategia exclu-
yente que le permite alcanzar la utoOpica
organizacion climaxica. Este pretendido
desenlace, no exento de cierta fatalidad,
conduce a notorias inconsistencias cuando
se analizan situaciones concretas. En nues-
tros dias la aplicacion del dlgebra de matri-
ces en el andlisis, simulacidén y manejo de
bosques y pastizales han enriquecido la
teoria de Clements, persuadiéndonos sobre
el hecho de que la sucesiOn opera dentro de
una amplia gama de patrones. En este pun-
to la teoria de la competencia y la preda-
cibn, que también habian llevado a la altura
de dogma o teorema fundamental al “‘prin-
cipio de exclusiébn competitiva’, jugaban
un papel predominante. Ahora, tras el rigu-
roso analisis formal y experimental de los
estrictos supuestos de los modelos de Vol-
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terra-Lotka, hemos aprendido no sélo por
qué las especies se excluyen —dando lugar a
reemplazos sucesionales— sino también por
qué coexisten dentro de una misma serie
elementos que superponen sus nichos fun-
damentales, al menos en parte.

La diversidad, como estimador del nivel
informacional alcanzado por una determi-
nada organizacién comunitaria, también ha
perdido algo del caracter mégico que osten-
tara en la década del sesenta. Ya no se la ve
ligada univocamente a la estabilidad de los
ecosistemas; antes que eso, se la relaciona
con variaciones en la velocidad con que
operan los procesos de desplazamiento
competitivo, que terminan por decidir por
qué hay tantos (o tan pocos) animales (y
plantas).

Por tiltimo, esta la seccién de estabilidad.
Este concepto, asociado por Elton a la
complejidad trofica de las cadenas alimen-
tarias, también alcanzoé la categoria de mi-
to. Es en relacion a la estabilidad donde los
desarrollos tebricos encontraron un fértil
terreno de aplicacion, siendo notables en
tal sentido las contribuciones hechas por
investigadores con fuerte formaciéon fisico-
matematica. La formalizacion de conceptos
tales como estabilidad global, estabilidad
local, comportamiento tedrico o matriz
comunitaria, son algunos de sus principales
logros. En el terreno aplicado,estos estudios
nos dejan la paradoja del enriquecimiento
de Rosenzweig o la intuicién clara de que
altos grados de complejidad y diversidad

deben ser tenidos como signos de fragilidad
potencial frente a disturbios, ideas de por si
centrales en el manejo de los recursos natu-
rales.

Una proyeccion deseable de toda teoria
es que concurra a dar un marco de referen-
cia apropiado para fundar la toma de deci-
siones practicas. A la inversa, un requeri-
miento ineludible para toda técnica que
procure superar una etapa de mero empiris-
mo, consiste en preocuparse por compren-
der los fenbmenos, factores o procesos que
maneja o que pone en juego. En definitiva,
si el manejo de los recursos bioldgicos de la
naturaleza conlleva intervenciones tales
que significan la introduccion de crisis de
inestabilidad en los ecosistemas, sin duda
éstos habrin de experimentar procesos de
cambio —ciclicos o direccionales— para
acomodarse a las nuevas situaciones. La
ecologia cuenta con modelos conceptuales
en distinto grado de elaboracién y que res-
ponde a diferentes concepciones teoricas
para interpretar estos fendmenos, algunos
de los cuales estdn lo suficientemente desa-
rrollados para ser usados como herramien-
tas de trabajo. Estos modelos, independien-
temente de su naturaleza, representan
aproximaciones de la realidad con las que
pretendemos capturar parte de su esencia
ignorando en gran medida el resto, a pesar
de lo cual nuestra capacidad para manejar
racionalmente los ecosistemas reposa en la
posibilidad de contar con tales modelos,
siempre y cuando resulten validas las profe-
cias que aventuramos con su ayuda.
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Las otras especies de organismos vivos que
comparten con nosotros el planeta Tierra
enriquecen nuestras vidas de muchas mane-
ras. Los organismos vivos nos proporcionan
todo nuestro alimento y gran parte de nues-
tras vestimentas, materiales de construc-
ci6n, firmacos y biocidas. Ademaés, nos en-
riquecemos estéticamente al vivir entre ellas
y observarlas. Aunque es dificil proporcio-
nar estimaciones cuantitativas, la mayoria
de la gente estd de acuerdo en que la cali-
dad de la vida esta relacionada de cierta ma-
nera con el nimero de tipos de especies con
las cuales podemos interactuar. Y, sin em-
bargo, esta misma riqueza de especies esta
siendo amenazada por la actividad humana
a una escala sin precedentes en la historia.
La combinacion de altas tasas de crecimien-
to de las poblaciones humanas en la mayo-
ria de las partes del mundo y el creciente
uso de energia per cépita, estd produciendo
un impacto cada vez mayor sobre las otras
especies, el que muy bien podria resultar en
la eliminacién de mas de un millon de espe-
cies dentro de los proximos 50 afios (Myers,
1979, 1980). Ademas, a medida que los
ambientes en que viven las aves y mamife-
ros mayores se convierten en reductos aisla-
dos y pequefios, es probable que las pobla-
ciones de muchas especies lleguen a ser de-
masiado pequefias como para continuar
evolucionando. Es posible que la evolucion
de los grandes vertebrados en muchas par-
tes de la Tierra se detenga por primera vez
desde que éstos aparecieron sobre el plane-
ta (Wilcox, 1980). Por lo tanto es impor-
tante establecer medidas para preservar tan-
to como sea posible de la riqueza genética
de la Tierra. Una accidén efectiva requerird
una comprensién de las causas de la riqueza
de especies, la variedad de técnicas de con-
servacion de que disponemos, y los medios

por los cuales podemos manejar parques y
reservas para mantener mas especies que las
que habria si se las dejara expuestas a los
procesos naturales de inmigracidn y extin-
ciéon. En este trabajo, analizaré en orden,
cada uno de los tres problemas.

Las causas de la riqueza de especies

La causa tiltima de la riqueza de especies
son los procesos evolutivos de especiacion.
El conjunto de especies disponibles para co-
lonizar habitats en cualquier region particu-
lar depende de la cantidad de especiacidén
que ha ocurrido en esa region y de la veloci-
dad a la cual las especies llegan desde otras
areas. La cantidad de especiacidén esperada
en cualquier area estid relacionada con su
tamafio, con la diversidad de hdbitats que
contiene, con las oportunidades para que se
establezcan poblaciones aisladas en las cua-
les la seleccidon natural pueda ajustar a los
organismos a sus ambientes especificos sin
interferencia por flujo de genes desde otras
regiones, y con la edad del drea. La veloci-
dad a la cual llegan organismos desde otras
areas depende de la distancia entre el drea
de destino y de origen, y del tamafio del
area de destino. Claramente, las velocidades
de llegada son muy dependientes del taxén
de organismos que se estd considerando, de-
bido a que diferentes grupos son afectados
muy diferentemente por barreras de diver-
sos tipos. Por ejemplo, los mamiferos, con
excepcion de los murciélagos, no se disper-
san bien a través de barreras de agua, mien-
tras que la mayoria de los grupos de pajaros
si 1o hace. Los problemas de los tamafios
totales de los conjuntos de especies estan
recibiendo cuidadosa atencion por parte de
ecOlogos y paleontdlogos, pero no son la
preocupacion principal del presente ensayo.

* FE] Editor agradece a Juan Carlos Torres por su-contribucion a la traduccion del manuscrito original de esta Confe-

rencia.
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Mis bien prefiero dar por sentados los ta-
mafios de los conjuntos de especies y consi-
derar como se determina la riqueza de espe-
cies bajo esas restricciones.

La teoria basica de la riqueza de especies
fue formulada por primera vez por Mac-
Arthur y Wilson (1963). Estaba basada en
la observacion de que las islas con menos
especies que los territorios continentales
adyacentes tenian, sin embargo, la misma
densidad de individuos que se observaba en
el continente. Esto es, las especies en las
islas son en promedio suficientemente mas
comunes que aquellas del continente, a tai
punto que las densidades totales llegan a ser
similares. Por 1o tanto, a medida que aumen-
ta el nimero de especies en un area, dismi-
nuye el tamafio poblacional promedio y las
tasas de extinciébn aumentan. Mirando el
otro lado de la ecuacibn, que se refiere a
invasiones de nuevas especies, cuando un
irea esta vacia, cada colonizador pertenece
a una nueva especie; pero a medida que
aumenta el namero de especies residentes,
la fracciéon de colonizadores que llegan y
que pertenecen a especies que alin no estin
alli disminuye hasta que el irea de destino
contiene a todas las especies encontradas en
el 4rea de origen,al punto que ninguno de
los colonizadores que llega es miembro de
una nueva especie. Estas premisas estin gra-
ficadas en la Figura I, en la que se indica el
namero del equilibrio de especies para islas
cercanas y lejanas, grandes y pequefias.
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Fig. 1: Teoria del equilibrio biogeogrifico de islas, segin
MacArthur y Wilson, Se indica el nimero de equilibrio de
especies S; para islas cercanas {(Near, N), lejanas (Far, F),
grandes (Large, L) y pequefias (Small, S).

MacArthur y Wilson desarrollarpn original-
mente su teoria para islas ocednicas, pero se
pueden plantear argumentos similares para
islas de h4bitats en el continente (Janzen,
1968, 1973). La diferencia principal es que
los habitats intermedios no son tan alta-
mente inadecuados para la dispersion de in-
dividuos como lo es el océano; por lo tanto,
los colonizadores que tengan que detenerse
enlaruta son méis propensos a sobrevivir al
menos por un corto perfodo de tiempo en
un hébitat continental que no es de su pre-
ferencia, que si una especie terrestre aterri-
zara en e] océano. Por lo tanto, las tasas de
inmigraci6on para la mayoria de los grupos
animales son probablemente mayores en
“islas” continentales que en islas ocednicas.

Es de cierto interés determinar cuén rapi-
damente las islas alcanzan su namero de
equilibrio de especies. Existe evidencia para
el caso de colonizacién de islas oceanicas
que fueron defaunadas por erupciones vol-
canicas. Por ejemplo, toda la vida de la isla
de Krakatoa fue eliminada por una violenta
erupcion en 1883. Desde entonces, la isla
ha sido visitada por muchos naturalistas
que han registrado los niimeros y tipos de
especies que han observado (Dammerman,
1948). Para las aves, que son el grupo mejor
documentado, Krakatoa habia llegado al
namero esperado de especies para una isla
de su tamafio y distancia del area de coloni-
zacidn, a los 40 afios después de la erupcion
(MacArthur y Wilson, 1968). Wilson y Sim-
berloff (1969) defaunaron experimental-
mente pequefias islas de manglares en los
Cayos de Florida y observaron directamen-
te la tasa de colonizacidn de esas islas por
parte de artropodos. Encontraron que las
especies se acumulaban rapidamente, pero
que las especies particulares que se encon-
traban en estos nuevos conjuntos no eran
las mismas que estaban originalmente pre-
sentes (Simberloff y Wilson, 1969, 1970),
aun cuando los nimeros de especies en di-
ferentes niveles troficos eran similares a los
originales,

Se han creado otros tipos de islas me-
diante plantaciones agricolas en regiones
donde no eran nativas y donde durante los
primeros afios no habia insectos que las
consumieran. Los datos disponibles sobre la
tasa de acumulacidn de especies de insectos
en plantas agricolas no nativas sugieren
que las especies se acumulan muy ripida-
mente dentro de unas pocas décadas y que
el nimero que se encuentra estd fuertemen-
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te relacionado con el nimero de acres plan-
tados con ese cultivo en la region (Strong,
1964 ; Strong, McCoy y Rey, 1967). Las Fi-
guras 2 vy 3 muestran las tasas de acumula-
cibn de especies en cafia de azlicar y cacao.
Sin embargo, debido a que hay otros datos
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que sugieren que las especies pueden seguir
acumuldndose en especies de plantas por
perfodos mucho més largos de tiempo
(Southwood 1961), se necesita mucho mas
estudio antes de clarificar este problema.

HECTARES OF SUGARCANE

Fig. 2: Numero de especies de insectos en plantaciones de cafia de azdcar (Strong et al.,
1977). En la abscisa, la superficie de cafia en hectéreas; en la ordenada, el nimero de

especies de plagas de insectos.
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Fig. 3: NGmero de especies de insectos en plantaciones de cacao (Strong, 1974). En las abscisas, respectivamente,
superficie y toneladas por afio; en las ordenadas, niimero de especies de plagas de insectos.

Si bien la teoria del equilibrio de la bio-
geografia de islas proporciona predicciones
generales acerca del nimero de especies que
a veces coinciden razonablemente bien con
patrones observados en la naturaleza, no
proporcionan ninguna explicacion detallada
de los factores que determinan los nitmeros
esperables en cualquier irea en particular.
Para enfocar este problema se requiere de
hipobtesis acerca de como compiten las espe-
cies entre si y cémo evitan los predadores.

Se ha prestado considerable atencién a la
competencia entre especies y como ésta po-

dria limitar el namero de especies que pue-
den vivir juntas. Hay unas pocas teorias que
intentan predecir la cantidad méixima de
traslapamiento que seria posible entre espe-
cies competidoras que coexisten (May y
MacArthur, 1972; MacArthury Levins, 1967,
MacArthur, 1969), pero todas ellas son muy
generales y s6lo pueden ser utilizadas cuan-
do los recursos son ordenables linealmente,
lo que restringe grandemente su utilidad
como hipotesis contrastables directamente,
Los eco6logos de terreno han encontrado
mas provechoso examinar patrones de ri-
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queza de especies y de correlacionarlos con
patrones de disponibilidad y constancia de
los recursos.

Para las aves se puede predecir mejor el
namero de especies en un habitat para una
amplia variedad de hébitats, a partir del co-
nocimiento del perfil de altura del follaje,
esto es,la distribucion vertical de las hojas
(MacArthur y MacArtur, 1961; MacArthur
y Preer,1962; Recher, 1969). Si se mantiene
constante el perfil, el cambiar el nimero de
especies de 4rboles no parece hacer mucha
diferencia (Orians, 1969). Los hébitats tro-
picales tienen mas especies que los habitats
templados con el mismo perfil, y las islas
tienen menos (MacArthur, Recher y Cody,
1966; Yeaton,1974). Las razones para estas
correlaciones no son muy claras, pero es
probable que el perfil del follaje sea un de-
terminante poderoso del nimero de mane-
ras con que un pajaro puede buscar alimen-
to en un ambiente y del nimero de tipos
diferentes de presa que pueden estar pre-
sentes.

Las causas de la riqueza de especies de
insectos se conocen muy poco y los nime-

ORIANS

ros muy grandes de especies implicadas
hace muy probable que tome muchos afios
el identificar las causas principales. Sin em-
bargo, se ha dado un paso interesante al
identificar el papel de la estructura de las
plantas en el numero de especies de herbi-
voros que las comen. La estructura de una
planta determina el niimero de tipos de es-
condites que proporciona para los insectos.
La variedad de escondites presente es muy
importante para los insectos, porque éstos
son muy vulnerables a predadores y porque
un componente importante de sus defensas
depende de su capacidad de confundirse
con el fondo donde se encuentran. Schultz
(1978) encontrdé que el nimero de especies
de insectos herbivoros en matorrales del
desierto de Arizona y noroeste de Argenti-
na estaba fuertemente correlacionado con
la diversidad de escondites proporcionados
por las plantas (Figura 4). En este sistema,

_ los predadores de estrategia visual, respon-

sables primordialmente de esta correlacion,
eran las aves y Schultz fue capaz de demos-
trar en experimentos con pajaros en avia-
rios que los insectos que no se confunden
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Fig. 4: Relacibén entre las medidas de estructura de plantas y el niimero de especies de herbivoros

asociados (segin Schultz). Para discusién ver texto.
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bien con el fondo eran capturados mucho
mds rdpidamente por las aves, que los insec-
tos que lograban confundirse con el fondo.
Mis recientemente ha obtenido evidencia
de que se da un patroOn similar entre insec-
tos de drboles deciduos del este de los Esta-
dos Unidos (Schultz, comunicacién perso-
nal). Estd atin por determinarse si esto re-
sulta ser un fenbmeno general."

Métodos para conservar la riqueza genética

Idealmente nos gustaria destinar suficientes
areas de parques y reservas como para ga-
rantizar la supervivencia de todas las espe-
cies vivientes y dar oportunidades para su
evolucion futura. Esta meta no es posible,
sin embargo, debido a que se pueden de-
mostrar los efectos insulares sobre la rique-
za reducida de especies en, incluso, islas
grandes (Figura 5). Ademés la evidencia en
diversos grupos de plantas y de animales
muestra que el drea necesaria para que ocu-
rran los procesos de especidcidén es mucho
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Fig. 5: Numero de especies de aves en islas del Pacifico
(segin MacArthur y Wilson, 1963). Para explicaciones ver
texto.
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mayor que incluso aquella de los méas gran-
des parques nacionales existentes (Figura 6).
Es muy baja la probabilidad de que alguna
vez se establezcan parques suficientemente
grandes como para permitir la evolucidn
futura de estos grupos.

Por lo tanto, necesitamos desarrollar y
usar con sabiduria una diversidad de méto-
dos para preservar los recursos genéticos.
La diversidad de técnicas actualmente dis-
ponibles para nosotros se pliede apreciar en
la Tabla 1, junto con las capacidades y limi-
taciones de cada una de ellas. Como se pue-
de observar de esta Tabla, hay una correla-
cion general entre el costo de la técnica y.
los beneficios que de ella podemos derivar.
Asi, en un extremo, determinados genes y
los productos que son capaces de catalizar
pueden ser conservados por largos periodos
de tiempo a muy bajo costo. Sin embargo,
al preservar una seccidén del genoma o inclu-
so ¢l genoma completo de un organismo,
no podemos, con la tecnologia actual, re-
crear el organismo completo. Para conser-
var organismos enteros, es necesario conser-
var semillas, esporas o pequefias poblacio-
nes capaces de reproducirse. Esto es mads
costoso y depende mucho mas de la estabi-
lidad social y politica, debido a que un solo
evento puede facilmente destruir décadas
de labor. La propagacion en cautiverio es
un proceso caro y los recursos actuales de
los zoologicos y jardines botdnicos son su-
ficientes para mantener s6lo una fraccién
pequefia de especies que estdn o estardn en
peligro de extincidén (Conway, 1980, Senner,
1980).

Todas estas técnicas tienen su papel ade-
cuado en la conservacion de la riqueza de
especies; por ejemplo, hay sin duda muchas
especies tropicales de arbustos del sottobos-
que capaces de sintetizar moléculas Unicas
en su género que pueden ser de uso futuro
para drogas o pesticidas. Si es imposible
mantener poblaciones cautivas o silvestres
de todas esas especies, seria razonable alma-
cenar partes o todos sus genomios para pre-
servar la capacidad de sintetizar aquellos
compuestos. En cuanto a los parientes sil-
vestres de plantas de importancia comercial,
necesitamos mantener la capacidad de pro-
ducir adultos reproductivos de esas espe-
cies, de manera que se pueda introducir
nuevo material genético en las variedades
cultivadas. Ya se ha demostrado amplia-
mente el valor de genes que se encuentran
en especies silvestres que confieren resisten-
cia a pestes especificas o tolerancia a cam-



TABLA 1

Métodos de preservacion de recursos genéticos, sus ventajas, desventajas y costos

Materiales Preservados

Método

Ventajas

Desventajas

Observaciones

Genes Individuales

Células/Tejidos

Organismos

Ecosistemas

Potencial evolutivo

DNA, Recombinante.

Criopreservacion.

Desecacidn.

Formas naturales de almacena-
miento (semillas, esporas).

Zooldgicos y arboreta.

Parques y Reservas.

Sistemas de Reservas.

Estable; escasa mantencion; se re-

quiere pequeiias cantidades de ma-

teriales; ficilmente recuperable.

Muchos organismos pueden ser
almacenados; se requiere peque-
fias cantidades de material.

Bajos costos de mantencibn.

Bajos costos de mantencion.

Pueden mantenerse organismos
completos y poblaciones repro-
ductivas.

Mantencidén de la interaccién en-
tre los organismos.

Unico método para mantener pro-
cesos evolutivos en muchas espe-
cies.

Identificacion dificil de los genes
usados. Imposibilidad de recons-
truir organismos completos.

Altos costos de mantencion.

Un espectro limitado de materia-
les puede ser guardado.

Pocos materiales pueden ser guar-
dados.

Costos de mantencién muy eleva-
dos. Graves problemas de endoga-
mia.

Costos de mantencién muy altos.
La extincion se produce incluso
en las grandes Reservas.

Miximas demandas de espacio; se
requiere de manejo intenso.

Almacenamiento muy vuinerable
a las interrupciones de energia.

Depende mucho de la confiabili-
dad de la energia.

Altamente dependiente de la esta-
bilidad politica.

Altamente vulnerables.

0¢
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bios climéticos particulares (Ehrenfeld,
1970; Harlan, 1975; Heslup-Harrison, 1974).

En vista de la disminucién general y alar-
mante de la diversidad genética de las plan-
tas agricolas mas importantes, el valor de
los parientes silvestres crecerid con seguri-
dad en el futuro. En forma similar, en la
medida que cambiemos desde los pesticidas
persistentes sintéticos y de amplio espectro,
al uso de compuestos efimeros que afecten
organismos determinados y no otros, es
muy probable que aumente el papel de los
compuestos toxicos derivados de especies
que aln no han sido explotadas.

Dado el hecho de que los recursos disponi-
bles para conservar especies por cualquiera
de estas técnicas son limitados, y continua-
rin siéndolo, necesitamos desarrollar algu-
nos criterios mediante los cuales podamos
establecer prioridades para la conservacion
de especies. Algunas sugerencias prelimina-
res para tales criterios incluirian: a) taxono-
micos: especies que son muy singulares de-
berian recibir alta prioridad, debido a que
con seguridad contienen informacion gené-
tica no presente en ninguna otra especie y
es probable que sus genes sean, ademas, tan
diferentes, que la probabilidad de que sean
producidos por cambios mutacionales de
genes existentes de otros organismos, es
muy baja. Por otro lado, deberiamos tener
especial cuidado de conservar a los parien-
tes cercanos de las plantas y animales do-
mésticos, porque es muy probable que sus
genes sean incorporados en forma util en
las especies ya domesticadas; b) probabili-
dad de producir nuevas drogas, farmacos y
biocidas: los productos quimicos con los
cuales los organismos vivos se defienden de
sus propios predadores y parasitos son muy
diversos (Levin, 1976, McKay, 1979), pero
estamos empezando a reconocer patrones
en las defensas quimicas de, al menos, las
plantas (Cates y Orians, 1975, Rhoades y
Cates, 1976). Asi podemos anticipar dénde
encontraremos agentes acomplejadores de
proteinas, toxinas agudas, etc. También so-
mos capaces de reconocer grupos de orga-
nismos que parecen basarse en tipos parti-
culares de compuestos quimicos y son por
lo tanto capaces de juzgar la naturaleza de
compuestos que se encuentren en otras es-
pecies en el mismo grupo, ain no estudia-
das. Los miembros de familias cuyas espe-
cies conocidas son malas fuentes de tales
productos quimicos podrian por lo tanto
recibir mas baja prioridad que los miembros
de familias ricas en moléculas interesantes.

Aun cuando se estd haciendo gran progreso
en esta drea, todavia ignoramos la quimica
defensiva de la mayoria de las especies de
plantas. Por lo tanto se deberia dar una alta
prioridad a hacer rapidos estudios de espe-
cies en areas donde se esperan tasas de ex-
tincion altas durante las préoximas décadas,
para obtener tan rdpidamente como sea po-
sible informacién que sea til en decidir
qué especies deberfan recibir la primera
atencion en programas de preservacion.

El manejo para la supersaturacion de
especies

Las reservas y parques més grandes son atn’
demasiado pequefios para mantener a todas
las especies que contendrian si fueran par-
tes de dreas mayores en las cuales las plan-
tas y animales puedan vivir libremente. De
hecho, las tasas de extincidn proyectadas
para mamiferos en parques grandes son in-
quietantemente altas (Figura 7). Esto signi-
fica que si deseamos mantener mais especies
que las que persistirin si se deja que los
procesos naturales sigan su curso, tendre-
mos que intervenir utilizando la mejor in-
formacion ecologica de que disponemos
para mantener un estado de ‘“‘supersatura-
cibn de especies”. La teoria de la riqueza
de especies, brevemente delineada en péarra-
fos anteriores, proporciona la base para el
desarrollo de tal programa de manejo.

El ntimero de especies en un irea es el
resultado de la tasa de inmigracidn de nue-
vas especies y la tasa de extincidn de las
ya presentes. Las técnicas de manejo
deben, por lo tanto, considerar ambas tasas
vy manipularlas de tal forma que el equili-
brio sea mayor que si no hubieran sido ma-
nipuladas. Basicamente deseariamos incre-
mentar la tasa de flujo de individuos entre
parques y reservas y reducir la tasa de extin-
cion dentro de cada reserva. Hay varias téc-
nicas de manejo disponibles para manipular
estas tasas.

La técnica mas obvia es el disefio mismo
de las reservas. Algunos de los factores mas
importantes que afectan el disefio de reser-
vas y el tamafio, nimero y dispersién de re-
servas, que serfan ideales para enfrentar cada
uno de estos factores, se muestran en la
Tabla 2. La Tabla demuestra lo que ya sa-
biamos, en todo caso, que mientras mas re-
servas tengamos y mientras mds grandes
ellas sean, tanto mejor. Sin embargo, los
ecOlogos son rara vez consultados cuando
se establecen parques y reservas, y otros
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Fig. 7: Numero de especies de grandes mamiferos esperables a distintos tiempos en parques nacionales de
Africa (Soulé et al., 1979). Tiempo (afios) en la abscisa; porcentaje de especies en 1a ordenada.

factores generalmente dominan aquellas
decisiones. Por lo tanto,los ecdlogos estin
enfrentados con el problema de obtener lo
mejor de reservas menos que ideales (Gilbert
1980).

TABLA 2

Componentes de la Planificacién de Reservas

Caracteristicas de las Reservas

Ideales

Factor Nimero Tamafio Dispersién
Enfermedades mucho grandes  dispersos
Genética poblacional muchd  grandes -
Diversidad especifica mucho grandes mucho

intercambio
Futuro evolutivo mucho grandes intercambio

moderado

Utilidad para estudios
cientificos mucho - -
Uso por el hombre mucho grandes dispersos

Ademais de aumentar las tasas de inmigra
cibn, teniendo parques y reservas no dema-
siado separadas y proporcionando corredo-
res entre ellas a lo largo de los cuales se
puedan dispersar los organismos, puede ser
necesario establecer programas de intercam-
bio deliberado de individuos entre diferen-
tes unidades en un sistema de parques y re-
servas. Tales intercambios ayudarian a con-
trarrestar el efecto adverso del intracruza-
miento en poblaciones pequeiias (Senner
1980) y podrian usarse para incrementar el
nimero de individuos en aquellas poblacio-

nes donde, por cualquier razbén, los nime-

ros se han reducido a niveles peligrosamen-
te bajos. Como las poblaciones locales son
vulnerables a exterminio por eventos pura-
mente locales, como inundaciones, terre-
motos, erupciones volcdnicas y brotes de
enfermedades, puede ser necesario el con-
trol continuo de las poblaciones de las re-
servas para determinar las épocas Optimas
del inicio de intercambios de individuos.



TEORIA ECOLOGICA Y MANEJO DE ECOSISTEMAS 23

Hasta la fecha tenemos muy poca experien-
cia con esta forma de manejo, porque hasta
ahora la mayor parte de la atencidn se ha
puesto correctamente en el destinar areas
mas que en su subsecuente manejo.

Una segunda forma de manejo implica
un conocimiento ecolbégico més detallado
de las redes alimenticias. Se estd haciendo
cada vez mds obvio que la riqueza de espe-
cies en muchos ecosistemas depende de la
presencia y actividades de lo que Paine
(1966) ha denominado ‘especies-claves’. En
los ecosistemas marinos estas especies son
generalmente carnivoros de la cima cuyas
actividades predadoras dejan sitios disponi-
bles para la colonizacién por especies que
de otra manera quedarian eliminadas por
los competidores dominantes por espacios
(Paine 1969, 1976). En las comunidades te-
rrestres otros tipos de especies pueden fun-
cionar como claves, pero sabemos menos
acerca de ellas. Gilbert (1979) ha sugerido
que los dispersadores de frutos pueden ser
especialmente importantes para la persis-
tencia de muchas especies de plantas en
bosques tropicales v que el manejo de estos
bosques debe basarse en esfuerzos especia-
les para mantener estas interacciones trofi-
cas. El sugiere que la pérdida de uno de
estos dispersadores-claves puede resultar en
Ia pérdida de muchas especies de plantas y
con ella muchos animales que dependen
de su existencia. También sefiala que puede
no ser obvio —sin un estudio considerable—
qué especies son realmente las claves en
mantener las interacciones biologicas.

Un problema central en el manejo trofi-
co de las comunidades terrestres, son las
plantas y sus polinizadores y dispersadores
de semillas. Como organismos dominantes
en los ambientes terrestres, pero que estan
enraizados a un punto como adultos, las
plantas son especialmente dependientes de
las interacciones con animales para su su-
pervivencia a largo plazo. También, debido
a que las plantas lefiosas viven tanto tiem-
po, puede no ser obvio por muchas décadas
que una planta se estid extinguiendo, a me-
nos que uno esté observando su dindmica
poblacional y descubra que el reclutamien-
to esta fallando.

Como una primera etapa en el disefio de
esquemas de manejo de redes troficas es ne-
cesario reunir informacién sobre los polini-
zadores y dispersadores de semillas de tan-
tas especies de plantas como sea posible y
enseguida realizar experimentos limitados
para determinar si las plantas son depen-

dientes unicamente de uno o un grupo pe-
quefio de animales o si la pérdida de una es-
pecie resultard simplemente en que otras
tomardn su papel. De valor particular en
estos estudios son los lugares donde una o
més de las especies que parecen ser impor-
tantes en esas interacciones estdn ausentes.
Las islas de hébitats y las islas oceénicas
son importantes sitios a este respecto.

La tercera forma de manejo es el uso
creativo de perturbaciones. Se cree que las
especies-claves producen sus efectos a través
de perturbaciones, pero otras formas de
perturbacion afectan también fuertemente
la riqueza de especies. Si sabemos cémo
afectan estas perturbaciones a las interac-
ciones entre especies, puede ser posible
utilizarlas como herramientas de manejo.
Por ejemplo, se sabe ahora que la mayoria
de las especies de los bosques tropicales hi-
medos requieren perturbacién a gran o pe-
quefia escala para la germinacién exitosa y
el crecimiento (Hartshorn, 1978). Hay mu-
chas causas de aperturas en los doseles de
bosques, incluyendo las tormentas de vien-
to, los incendios y los deslizamientos de
tierras, pero probablemente las mas impor-
tantes son aquellas provocadas por las
caidas de los arboles mismos. La caida de
un solo arbol crea una brecha que es inter-
namente heterogénea. Es util dividir estas
brechas en zonas de rafz, tronco y corona,
debido a que las condiciones en estas tres
zonas son, en promedio, muy diferentes
(Orians, en prensa). En las zonas de raiz, el
suelo mineral desnudo queda expuesto, hay
una gran cantidad de perturbacién a la su-
perficie del suelo y se destruye la compe-
tencia entre raices. En la zona del tronco,
excepto donde aterriza el tronco mismo, no
hay perturbacidén del suelo, las plantas del
sottobosque permanecen intactas y los ni-
veles de luz en la superficie del suelo no se
elevan mucho. En la zona de la corona, vir-
tualmente todas las plantas del sottobosque
son destruidas por los restos que caen y hay
una fertilizacién masiva en forma de hojas,
ramas, enredaderas y epifitas. En suelos
tropicales pobres en nutrientes, estos ferti-
lizantes pueden ser especialmente significa-
tivos. Con dos colegas he estado estudiando
el papel de las brechas de la caida de un
arbol en bosques hiimedos de Costa Ricay
hemos descubierto que la composicion de
especies de plantulas en las tres zonas de la
brecha son en efecto notablemente diferen-
tes (Figura 8).

Una zona de raiz en una brecha es mas
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Fig. 8: Anilisis del factor mostrando la composicidén de especies de plantulas en las zonas de
rafces, troncos y copas en aberturas producidas por caida de 4rboles en bosques pluviales de
Costa Rica (segiin Brandani y Orians, inéditos) (para explicaciones ver texto).

similar a la zona de raiz de otra brecha que
1o que lo es a la zona de tronco de la misma
brecha, aunque esperariamos que fueran
mas similares debido a que la adicidén de se-
millas dentro de una brecha deberia ser mas
sithilar que la adicién de semillas entre bre-
chas. También tenemos evidencia de que se
dan patrones similares en los suelos muy
pobres de nutrientes de San Carlos de Rio
Negro, en el sur de Venezuela (Brandani,
en preparacion).
~ Una vez que sepamos qué condiciones de
"las brechas favorecen a qué especies de ar-
boles, serd posible manipular las brechas
para aumentar algunas especies a costa de
otras. Esto puede ser necesario para preser-
var especies muy escasas que de otra mane-
ra se extinguirian en reservas pequeiias. De-
beria ser posible disminuir las abundancias
de algunas de las especies méas comunes sin
amenazar su existencia futura, con el fin de
aumentar la probabilidad de mantener espe-
cies escasas.
Chile carece de bosques tropicales hume-

dos, pero muchas de las comunidades de
matorral son muy ricas en especies de plan-
tas lefiosas y es posible que procesos simila-
res, o relacionados, sean responsables de la
mantencion de la riqueza de especies, tam-
bién en esos ecosistemas. Ademds, las co-
munidades intermareales y submareales de
Chile son especialmente ricas en especies,
mientras que al mismo tiempo son muy vul-
nerables a las perturbaciones de origen hu-
mano. Una mejor comprension del papel de
la perturbacién en esas comunidades puede
ser muy importante para su futuro manejo.

Conclusiones

Estamos en peligro de perder mas especies
de organismos durante los préximos cin-
cuenta afios que las que jamas se han perdi-
do en un periodo comparablemente corto
desde el inicio de la vida. Hay razo-
nes para considerar esta pérdida de re-
cursos genéticos como un problema muy
serio para el futuro estético y econdémico
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de nuestras especies. Si bien es improbable
que seamos capaces de evitar que muchas
especies se extingan, los esfuerzos rapidos y
bien enfocados pueden ayudar a reducir las
tasas de extincidén y a darnos mas opciones
en el futuro. Esta es una tarea que puede
hacer uso de las fronteras del conocimiento
y conceptos ecolodgicos. No hay actividad
méas importante para el ecologo moderno
que la dedicacién de, al menos, parte de sus
esfuerzos profesionales al problema de la
mantencion de la riqueza de especies.
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El matorral en perspectiva bioldgica*

EDUARDO FUENTES QUEZADA

Facultad de Ciencias Bioldgicas
Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Santiago

La idea, cuando se organizaba este Taller,
era que, después de haber un par de confe-
rencias generales, se siguiese con una en que
se hable de cdmo los bidlogos vemos el ma-
torral. Luego se desembocaria en los aspec-
tos relativos a los usos ganaderos y fores-
tales.

Me ha correspondido darles la vision bio-
légica del matorral.. Es imposible dar la vi-
sidbn biologica del matorral y méas aun es
hacerlo en una sola hora. Desde hace apro-
ximadamente diez afios se ha venido estu-
diando el matorral. Primero, a proposito de
los proyectos de convergencia entre Chile y
California y, luego, por medio de numerosos
proyectos DIUC, financiados por la Univer-
sidad. Ha habido,ademas, en el Giltimo tiem-
po un proyecto del MAB en que se han pro-
fundizado viejas ideas y explorado otras
nuevas.

Podria decirse que ha habido al menos
60 personas trabajando en diversos proyec-
tos en el matorral en los Oltimos 10 afios,
de manera que es imposible que yo hable
de “la” visibn bioldgica del matorral. No
hay tiempo para eso, ni tampoco tendria
ningun sentido.

Lo que voy a hacer es darles mi vision de
hoy del matorral. Como veran, €sta sera un
compromiso con los usos ganaderos y fores-
tales llamados por el Taller, por un lado;y
de mis intereses y debilidades personales
por el otro. Observarin ustedes que en mi
presentacion hay un énfasis desproporcio-
nado en el trabajo de la gente de nuestro
grupo.

En mi seleccidén he preferido referirme a
los siguientes problemas:

1. Fl problema de la caracterizacién y
ubicacidn ecologica de los matorrales.

2. El problema de la conectividad inter-
especifica en el matorral, vale decir, del
tipo de relaciones que existen entre espe-

cies, especialmente de aquellas relaciones
que tienen importancia evolutiva.

Finalmente, me deslizaré hacia algunas
implicaciones de lo anterior para el manejo
del matorral.

1. Ubicacion y caracterizacion de
matorrales

Inicialmente mostraré algunas fotos de ma-
torrales (se muestran fotos de matorrales en
Chile Central, California, Cerdefia y Sudafri-
ca; se muestran ademas fotos de las especies
arbustivas locales mas conspicuas).

Hay zonas de matorral (como la que te-
nemos aqui en Chile) en la costa occidental
de los continentes y en ambos hemisferios
a aproximadamente 30 grados de latitud
sur y norte del ecuador. Tenemos matorra-
les en Chile, en Sudafrica y Australia, en el
hemisferio sur; en California y en la Cuenca
del Mediterrineo en el hemisferio norte.
Por lo tanto, el matorral que tenemos en
Chile es uno particular de una clase de siste-
mas, todos los cuales ocurren en los asi lla-
mados climas mediterrdneos. Estos climas
mediterraneos tienen lluvias en invierno, ve-
ranos secos e inviernos sin formacién de
escarcha permanente.

Ahora bien, dentro de la zona climética
mediterrdnea en un sentido amplio, el ma-
torral arbustivo corresponde a una transi-
cidn entre bosques en el sur y desiertos en
el norte. En la proxima diapositiva (Fig. 1)
vemos en la abscisa la latitud (sur) vy en la
ordenada el coeficiente de variacion de la
productividad primaria potencial (PPP)
obtenida a partir de datoscliméticos. Vemos
que la PPP crece hacia el sur y se hace mas
predictible. Puede verse ademds que a me-
nores latitudes hay baja predictibilidad
entre afios y un bajo valor absoluto de esa
productividad. Fl1 matorral arbustivo se
encuentra a unos 33° latitud sur en el cen-

* Transcripcidn desde cinta magnética y edicidn de la conferencia ofrecida durante el [ Seminario-Taller.
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Fig. 1: Productividad primaria potencial y su coeficiente de variacién en relacion con la latitud en Chile.

(Fuentes y Hajek, 1978).

tro de la Figura. Las fluctuaciones entre
afios que sefiala este grafico son tipicas de
la zona de matorral y reaparecerdn varias
veces durante esta exposicion.

Ademais de las diferencias entre afios a
que nos hemos referido, los recursos “pul-
san” a lo largo del afio, es decir, hay un
momento en el tiempo en el cual existe
disponibilidad hidrica y térmica para el
crecimiento de las plantas y hay otra época
del afio en que la mayor parte de los proce-
sos biologicos estd en receso. Dentro del
gradiente climatico (Fig. 1) que se produce
con la latitud en la zona de clima medite-
rraneo hay distintos tipos de arbustos, o
mas bien distintos tipos de estrategias de
arbustos, como consecuencia de las caracte-
risticas que toma el pulso anual del recurso.

Mooney y Dunn (1, 2) publicaron algu-
nos trabajos en que se refieren a esta pulsa-
cibn anual y a sus consecuencias en un gra-
diente antiparalelo del ecuador hacia los
polos, tanto en California como en Chile,

Mooney v Dunn distinguen dos tipos de

arbustos: Unos, que tienen raices relativa- -

mente superficiales, deciduos de verano y
que ocurren mds frecuentemente en el nor-
te;otros, por contraste, son de raices pro-
fundas y siempreverdes. Estos segundos
ocurren més frecuentemente en la zona me-
ridional del gradiente climitico menciona-
do. Esos autores proponen que mientras en
el norte el factor estructurador de la vegeta-
cion es el agua y la variabilidad del agua dis-

ponible, hacia el sur se hace progresivamen-
te mis importante la cantidad de luz.

La Fig. 2 es,una expresion grafica del
argumento de Mooney y Dunn. (No sé si
ellos estarian completamente de acuerdo
con esta interpretacién de sus datos). Ellos
postulan que fabricar hojas deciduas es rela-
tivamente barato comparado con el costo
de fabricar una superficie similar de hojas
siempreverdes. En ambos casos, tanto el de
la estrategia semidecidua como el de hojas
siempreverdes, debe pagarse el costo de las
hojas. El coémo y el cudndo ello se paga, sin
embargo, seria diferente. Las plantas deci-
duas de verano comenzarian a acumular fo-
tosintesis neta rapidamente, pasando por
un punto en el cual ““pagan” el precio de
sus hojas v luego siguen fotosintetizando
hasta el momento en que la cantidad de
agua disponible es muy baja y los costos de
respiracibn superan la tasa instantidnea de
fotosintesis. La idea de ellos €s que en ese
preciso momento estos arbustos botarian
las hojas.

Los arbustos siempreverdes, por otro la-
do, tendrian un costo inicial de fabricacién
de hojas mucho mayor, pero, como dije,
también tendrian sistemas radiculares pro-
fundos. Este tipo de arbustos empezaria a
acumular materia seca méas tarde en el afio
y por lo tanto mas tarde también lograrian
pagar el costo de fabricacién de sus hojas.
De manera que s6lo tardiamente en el afio
empezarian a tener un superavit neto. Sin
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veranoy siempreverdes.

embargo, como tienen raices profundas, no
alcanzarian a entrar nunca en la fase de de-
cremento neto en la cantidad total de ma-
teria.

Por su posibilidad de captar aguas desde
el subsuelo profundo, estos arbustos se
mantendrian fotosintetizando hasta el final
del periodo seco, es decir, marzo o abril.
Después de eso, las lluvias los proveerian
nuevamente de agua.

En resumen, la idea es la siguiente: en el
norte, donde la estacidon de crecimiento es
corta, habria dominancia de arbustos deci-
duos con una alta tasa instantdnea de foto-
sintesis comparada con aquella de las siem-
preverdes. Esos arbustos deciduos acumula-
rian rapidamente una cierta cantidad de
materia organica y botarian luego sus hojas.
Las siempreverdes estarian, en ese mismo
régimen climatico, con relativa desventaja

29

puesto que por su baja tasa de fotosintesis
no lograrian acumular suficiente materia
organica durante la corta estacion de creci-
miento. Hacia el sur, en cambio, donde la
estacion de crecimiento es més extendida,
las siempreverdes no sdlo alcanzarian a pa-
gar el costo de sus hojas, sino que, ademds,
acumularian materia seca en forma de
tallos, raices, follaje, etc. De manera que,
donde la estacidén de crecimiento es corta,
sOlo arbustos deciduos de verano podrian
tolerar las restricciones del pulso anual de
recursos. Pero donde la estacion de creci-
miento es larga, o relativamente larga, em-
pezarian a dominar los arbustos siemprever-
des, que excluirian competitivamente a las
deciduas de verano. Esta exclusion se debe-
ria a que las deciduas de verano botan sus
hojas y dejan de adquirir energia en un pe-
riodo en que las siempreverdes son capaces
de seguir acumulando materia seca. En 4l-
tima instancia, al cabo de varios afios, las
deciduas de verano, en esta zona mas meri-
dional, serfan excluidas competitivamente
por las siempreverdes. .

Un argumento similar puede usarse para
explicar la transicion desde los matorrales
arbustivos a los bosques escler6filos y mix-
tos en la parte atn mas meridional del gra-
diente climatico.

Este esquema, que,como dije, es el que
propusieron Mooney y Dunn para dar cuen-
ta del gradiente latitud-vegetacién en Cali-
fornia y en Chile, vale también en lineas
generales para la Cuenca del Mediterraneo.
Pero en Sudafrica y en Australia hay pro-
blemas adicionales relacionados a la baja
disponibilidad de nutrientes y que alteran
sustancialmente la forma de este esquema
(no hay arbustos deciduos de verano en el
extremo 4arido del gradiente).

Bueno, pero para al menos tres de las
cinco zonas de clima mediterrdneo en el
mundo, parece ser que es valido el esquema
de que la transicién desde los bosques siem-
preverdes a altas latitudes a los arbustos
deciduos de verano a bajas latitudes estd
correlacionado con cambios de “estrategias”
concomitantes con el cambio de extension
de la pulsacion climética anual.

- Volvamos ahora, brevemente, a las fluc-
tuaciones entre afios a que nos referiamos
antes. Se han detectado a partir de estudios
de anillos de crecimiento, en Austrocedrus
chilensis, pequefias fluctuaciones de alrede-
dor de 100 afios con tendencia a la alter-
nancia de afios secos y himedos con respec-
to al promedio (estas son conclusiones ob-
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tenidas de datos de anillos para los Glltimos
1000 afios para la zona central de Chile).
Hay, por lo tanto, al menos tres longitu-
des de ondas climaticas, unas sobrepuestas
$obre las otras, y que tienen que ver con el
tipo de ambiente en el cual viven los orga-
nismos del matorral. Hay, en primer lugar,
una onda de muy largo plazo, que es la de-
tectada en los anillos de crecimiento. Otra
onda, que es la de las variaciones intraanua-
les y, finalmente, una tercera onda que es la
de la pulsacidon anual a que nos referfamos
inicialmente. Desgraciadamente, salvo para
los pulsos anuales que veremos mas adelan-
te, es poco lo que sabemos acerca de la sig-
nificacién de estas fluctuaciones para los
organismos. Parece claro, sin embargo, que
dependiendo de su tiempo generacional,
las respuestas que presenten tenderan asi-
mismo a ser distintas. Creemos que el dilu-
cidar estas relaciones y el cémo las distintas
fluctuaciones afectan a los distintos tipos
de organismos serdn de gran importancia pa-
ra entender no sélo la biologia, sino tam-

Lithraeo caustica
Cyptocarya oibc |e .
Kogeneckia oblonga
Quiliajo saponaria
Bacchoris linearis
Muenlenbeckia hastulata
Colliguaya odorifera [}
Trevoa trinervis

Tolguenea quinguenervia

Heleniurn aromaticum
Solenomelus peduncularis
Pasithea coerulea

Chaetarthera ciliata

FUENTES

bién algunas restricciones posibles al mane-
jo del matorral.

Es una lastima que, en general, los estu-
dios ecologicos que se realizan, y se pueden
financiar, no duran sino unos pocos afios y
no permiten ni ver ni experimentar con la
significacién real que pueden tener las fluc-
tuaciones (por lo demdés, estas mismas dos
restricciones, horizonte de dinero y tiempo,
son las que muchas veces impiden hacer
experiencias a escalas geograficas realmente
conmensurables con las dimensiones en las
cuales ocurren los fendmenos que se desea
estudiar).

Voy a referirme ahora exclusivamente al
matorral siempreverde de Chile central, del
cual sabemos un poco més.

Quiero mostrarles en la préxima diaposi-
tiva (Fig. 3) el tipo de encaje temporal que
existe entre los organismos y las pulsacio-
nes anuales de precipitacidén y temperatura.

Estos son datos de Gloria Montenegro y
colaboradores (3) en los cuales muestran el
crecimiento de hierbas y arbustos. Obsérve-
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Fig. 3: Crecimiento de hierbasy arbustos en el matorral. (Montenegro et al., 1978).
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se que entre los arbustos hay dos grupos:
los que son deciduos o parcialmente deci-
duos y los que son siempreverdes. Para los
propositos de esta exposicidon, lo que nos
interesa es enfatizar que, tal como se des-
prende de la Fig. 2, las deciduas de verano
tienden a crecer antes que las siempreverdes
y que el periodo de crecimiento foliar es
restringido para todos los arbustos, tanto
para las siempreverdes como para los deci-
duos. Este fendmeno es ademas valido para
las hierbas. Estas tienen un periodo de cre-
cimiento restringido, pero adelantado con
respecto al de los arbustos.

En la proxima diapositiva (Fig. 4), obser-
vamos nuevamente la disposicion de los me-
ses del afio en la abscisa, y el crecimiento
de los arbustos en la ordenada. La curva
punteada muestra la cantidad de insectos
asociados a los distintos arbustos. Nueva-
mente nos interesa mostrar ¢l problema de
las fenofases acopladas. Algunos arbustos
crecen un poco antes, otros un poco des-
pués, pero siempre hay una estacionalidad
marcada en los insectos asociados a ellos.
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Resumiendo entonces, el que haya fluc-
tuaciones climéaticas intraanuales y multi-
anuales es un fenémeno natural en el mato-
rral y los organismos que en €l viven parecen
estar acoplados a, al menos, alguna de ellas.
Creo que es importante que cuando se pien-
sa en explotar un sistema como el matorral
se tome en cuenta que las fluctuaciones son
parte normal del sistema. Hay, por ejemplo,
un trabajo de Fuentes y Hajek (4), en que
se menciona que parte de la desertificacion
detectada en el Norte Chico de Chile tiene
que ver con el no respetar estas fluctuacio-
nes interanuales que se producen normal-
mente en esta zona. Desgraciadamente el
tiempo no nos permite explicar esta hipote-
sis con el detalle necesario. ,

Mais bien queremos ahora, y siempre co-
mo parte de una caracterizacidén biologica
del matorral, referirnos al aspecto general
que tiene la maquinaria biologica del mato-
rral. Para esto, voy a usar datos de Mooney
y colaboradores (5), a propdsito de una sin-
tesis que se hizo para un sitio de matorral
siempreverde en la Cordillera de la Costa,
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cerca de Tiltil. Mencionaremos, ademas, da-
tos para un sitio llamado Cerro Potrerillos,
cerca de Coquimbo.

Tiltil estd en la zona de matorral siem-
preverde, mientras Cerro Potrerillos estd en
la zona de matorral deciduo. El sitio de Til-
til, llamado Santa Laura, estd a 33° de lati-
tud sur, mientras Potrerillos estd a 30° de
latitud sur. .

La cobertura de arbustos en Santa Laura
es de alrededor de un 60%; en Cerro Potre-
rillos, s6lo de un 32%, Las siempreverdes
son un 70% de las especies en Santa Laura
y un 0% en Cerro Potrerillos. Las deciduas,
por otro lado, son cerca del 25% en Santa
Laura y méas del 80% en Potrerillos.

Vemos que en Tiltil hay una cobertura
vegetal de arbustos que es relativamente
alta. ;Qué quiere decir esta cobertura en
términos de recurso potencialmente explo-
table?

Del 70% de cobertura por especies vege-
tales, en este sitio hay 45 especies que son
lefiosas. De los datos de Mooney y colabo-
radores se puede ver que la biomasa aérea
total por hectarea, haciendo un promedio
de exposiciones norte y sur, es de aproxi-
madamente 7.000 kg por hectdrea. En hojas
hay aproximadamente 2.000 kg por hecté-
rea. S6lo 1.500 kg por hectarea si contamos
peso de hojas sin fibras. En las hojas ade-
més hay por hectédrea 18 kilos de nitrogeno.
Los pesos de hojas que les menciono son a
propdsito del potencial midximo posible de
defoliaciébn por ganado, especialmente ga-
nado caprino. En troncos y ramas, que tie-
nen importancia si uno piensa en extraccidon
total de lefia, hay 5.000 kg por hectdrea.

Acéptese esto en cuanto al aspecto gene-
ral morfolégico que tiene el matorral. Pre-
guntémonos ahora jcudnto produce esta
maquinaria?

Nuevamente los datos que les doy pro-
vienen de la sintesis de Mooney y colabora-
dores (5).

En ramas se producen alrededor de 2.500
kg por hectarea y por afio. En hojarasca al-
rededor de 15.600 kg por hectarea por afio.
En hojas, alrededor de 1.800 kg por hecté-
rea por afo.

En realidad, si se piensa en extraccion
restringida (conservadora) son éstos los da-
tos que debieran tenerse en cuenta. Los
datos de biomasa que les di anteriormente
son los de extraccion total o maxima, y por
lo tanto con eliminacion de la componente
epigea del sistema.

Es importante mencionar que los name-
ros que les he dado deben tomarse con
cautela, porque existe una tremenda varia-
bilidad en el espacio con, por ejemplo, pro-
medijos claramente diferentes para las lade-
ras norte y sur, Ademas, como ya he men-
cionado, existen importantes variaciones
entre afios, que también tienden a cambiar
los valores de productividad. Otro factor
que también limita el uso de estas cifras
hace referencia a que ellas fueron obtenidas
en un sitio relativamente ““‘maduro”. El tipo
de manejo al cual ha sido sometido un sitio
de matorral, se esperaria que cambie los va-
lores tanto de biomasa como de produccion.
Parece muy distinto lo que puede esperarse
de un sistema que viene recuperdndose de
una intervencién agricola intensiva reciente
de lo que se esperaria de un sistema que ya
tiene una cierta madurez, digamos, de unos
50 afios sin manipulacién (sin embargo, la
forma de esa dependencia de produccioén o
biomasa con perturbacidon nos es aun en
gran manera desconocida).

Por todo lo anterior es que, repetimos,
los numeros son aproximados y permiten
s6lo formarse una idea de orden de magni-
tud del tipo de recurso de que se trata.

2. Relaciones interespecificas

Ahora entraré a analizar cdmo esta armado
el matorral. La diapositiva siguiente (Fig.
5) es “ad hoc” para este Taller y muestra el
tipo de relaciones interespecificas que se
pueden observar o sospechar que existen en
el matorral. La quiero usar para enfatizar
algunos de los aspectos que conocemos, asi
como también algunos de nuestros vacios.

Esto del clima oscilante con tres estacio-
nes que aparece en la diapositiva se refiere
a que biologicamente en el matorral hay
una estacion hiimeda-fria, una hitmeda-cali-
da y una calida-seca. La estacion célida-seca
es la peor desde el punto de vista de los or-
ganismos. Durante este periodo hay un alto
stress hidrico por la poca disponibilidad de
agua y altas temperaturas.

Ahora bien, los matorrales se encuentran,
por lo general, aqui en la zona central, en
zonas de pendientes (estamos hablando
siempre del matorral siempreverde) tanto
en la Cordillera de 1la Costa como en la Cor-
dillera de los Andes. La pendiente es un
factor que influye, entre otras cosas, sobre
la cantidad de suelo que se puede acumular
en un sitio.
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Fig. 5: Tipo derelaciones interespecificas en el matorral (para explicaciones ver texto).

La hierbas y los arbustos influyen, al me-
nos potencialmente, sobre la retencidén de
suelo, v a su vez estidn afectados por la car-
ga de herbivoros.

Las flechas a las que hemos puesto cabe-
zas negras se refieren a relaciones de las
cuales algo sabemos (ya vamos a calificar
después las limitaciones que hay al decir
que algo sabemos). Las flechas de cabezas
blancas indican relaciones que sospechamos
que existen, pero para las que ain no tene-
mos nameros con qué sustentarlas. Como
dije antes, con todas sus limitaciones este
cuadro refleja el trabajo de aproximada-
mente 10 afios y una gran cantidad de in-
vestigadores.

Volvamos al Cuadro (Fig. 5). Si uno mira,
por ejemplo, el suelo y la capacidad de re-
tencidén de dicho suelo, encuentra que no
sabemos casi nada atn de las relaciones
entre las caracteristicas de profundidad de
suelo, cantidad de hierbas y capacidad de
retencion del sustrato.

Para los arbustos sélo sospechamos esas
mismas relaciones de capacidad de reten-
cion de suelo y de cdmo el suelo afecta la
biomasa de plantas. Por otro lado, algo si
sabemos con respecto al efecto de la fauna
del suelo sobre la tasa de descomposicion
de hojarasca y la generacidon de nuevo suelo.
No sabemos nada, sin embargo, sobre el
papel de los carnivoros sobre la fauna, in-
cluida aqui la fauna del suelo (pienso aqui
en carnivoros como aves, Zorros, etc.).

Algo conocemos de las relaciones de
competiciébn entre arbustos, tanto a nivel

intraespecifico como interespecifico. Sabe-
mos algo también acerca de estos procesos
para las hierbas.

Por otro lado, de trabajos de Montenegro
y colaboradores (3) tenemos una idea del
posible efecto alelopatico de los arbustos
sobre hierbas introducidas, pero no sabe-
mos casi nada del efecto que puedan tener
las hierbas sobre los arbustos.

A continuacién analizaremos algunas re-
laciones que nos son de las mas conocidas,
como_son las que existen entre los herbivo-
ros introducidos o nativos y su alimento.

En este punto de la descripcién de la
Fig. 5, hacemos dos compartimientos —uno
con plantas comestibles y otro con plantas
no comestibles— porque desde el punto de
vista de este Taller y los manejos ganaderos
del matorral, ésta es una distincién impor-
tante. Son herbivoros introducidos (“‘apli-
cados”), por ejemplo, los conejos y las ca-
bras. Herbivoros nativos (“basicos’) son los
roedores nativos como el Octodon degus, la
chinchilla, la vizcacha, los insectos defolia-
dores y los guanacos.

En.cuanto a los carnivoros (Fig. 5), se
sabe que son capaces de capturar herbivo-
ros introducidos y herbivoros nativos. Pero
la relacion de dependencia inversa, vale de-
cir, de los herbivoros —como poblaciones—
con los carnivoros, se conoce poco.

Como decia antes, son herbivoros nati-
vos del matorral los micromamiferos, como
el Octodon degus, 1a vizcacha y més al nor-
te, en la zona de matorral deciduo, la chin-
chilla. Hay ademé&s micromamiferos intro-
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ducidos, como los conejos y las liebres.
Otro mamifero importante en el matorral,
ain cuando de.tamafio intermedio, es la
cabra,

Lo que me propongo hacer es analizar
brevemente la situacidn que se genera cuan-
do se introducen especies “‘ingenuas” de
herbivoros al matorral. Este anilisis de los
casos de introduccién lo presento porque
permite visualizar el significado profundo
de la herbivoria. Compararé aqui, en pri-
mer lugar, al conejo europeo (Oryctolagus
cuniculus) con Octodon degus ya que son
organismos de hibitos relativamente simila-
res (admito, sin embargo, que probabile-
mente la vizcacha se pueda parecer mas al
conejo en algunos aspectos, pero por la es-
casez de vizcachas hemos preferido trabajar
con degus). Tanto degus como conejos tie-
nen un papel importante por cuanto comen
plantulas de arbustos.

En segundo lugar, las plantas adultas, re-
productivas, son mayoritariamente comidas
tanto por las cabras como por defoliadores
nativos. Repito, quiero entonces comparar
—en primer lugar— lo que pasa con las plan-
tulas pequefias por efecto de un organismo
nativo y uno introducido (degu-conejo); y
—en segundo lugar— lo que pasa con las
plantas adultas que son comidas por insec-
tos defoliadores nativos y por la cabra in-
troducida. Estos dos paralelismos de herbi-
voro nativo vs. introducido, en su relacion
con las plantas de matorral, es a la vez una
manera de examinar lo que significa la her-
bivoria en el matorral, y también una medi-
da del impacto potencial de esas introduc-
ciones. En realidad, como muchos de uste-
des ya sospechan, estas introducciones son
como experimentos evolutivos en que se es-
pera ver el resultado de interacciones ““inge-
nuas” que establecen herbivoros que no
han coevolucionado ni con la flora ni con la
fauna predatora nativas.

“Degus — Conejo

Comenzaremos entonces con la compara-
cibén degus vs. conejo (algunas de las situa-
ciones que voy a mencionar ahora son tam-
bién extrapolables a la situacion de la
vizcacha).

Existe evidencia que los predadores nati-
vos de la zona central de Chile no son capa-
ces de afectar efectivamente a los conejos
introducidos, pero si a la microfauna nativa.

FUENTES

Para justificar este juicio, en primer lugar
quiero mostrarles una Tabla (Fig. 6) compi-
lada por Jaksic y colaboradores (6) en que
se compara una lista de predatores —orde-
nados por taxdn y por tamafio— para la zo-
na espafiola, de donde viene el conejo, para
la zona del chaparral californiano y parala
zona del matorral chileno. De una mirada
somera a la Tabla puede desprenderse que
hay predatores potenciales comparables
tanto por tamafio como por taxén en los
tres lugares. Asi, aunque hay menos espe-
cies potencialmente depredadoras de cone-
jo en Chile hay al menos una especie en ca-
da grupo que podria tener ese papel. Es
interesante, sin embargo, que si uno revisa
los restos de presas dejados por estos distin-
tos depredadores encuentra muchisimos
restos de microfauna nativa, especialmente
degus, pero casi nada de conejos. Este es un
resultado sorprendente ya que sugiere que
los conejos podrian ser poco comidos en
Chile. Volvamos a la Tabla. Todos los pre-
dadores que se muestran, tanto para Cali-
fornia como para el Mediterrdneo, son pre-
dadores que tienen reputacion (jcon datos!)
de ser buenos comedores de conejos en sus
respectivos ambientes. Es por ello muy cu-
rioso que, a pesar de los paralelismos, los
predadores mostrados en Espafia y Califor-
nia coman conejo, mientras predadores de
taxon y tamafios similares no muestren ma-
yor evidencia de comer conejos en Chile.
Entre los potenciales predadores de conejo
en Chile central hay tres categorias:

1. Los que se sabe positivamente que no
comen conejos. La evidencia para esto vie-
ne de examinar una gran cantidad de ega-
grbépilas y fecas de depredadores.

2. Hay un segundo grupo en que se sabe
que comen solamente conejos pequefios.

3. Hay un tercer grupo para el cual hay
s6lo anécdotas de que comen conejos, pero
no hemos podido encontrar en ninguna par-
te publicaciones que sustenten esta hipbte-
sis. Estos resultados acerca de la poca pre-
dacidén que parece haber sobre los conejos
en Chile Central tienen una contraparte en
el comportamiento que los conejos y los
micromamiferos nativos tienen con respec-
to a los microhébitats.

Antes de entrar en esto, quizis valdria la
pena recordar que el hecho de que predado-
res coman presas no significa necesariamen-
te que esa cantidad que comen sea impor-
tante desde el punto de vista de las presas.
Bien podria ser que la cantidad de presas
comidas sea muy poca y no alcance a afec-
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Mediterranean maquis

Californian chaparral

Chilean matorral

Species Head +Body Species Head +Body Species Head + Body
Length (cm) Length (cm) Length (cm)
Mammals
aidae Vulpes 60-75 Vulpes 56-64 Dusicyon™* 60-66
vulpes vulpes griseus
Canis 105-135 Canis 81-94
lupus latrans
Urocyon 53-74 Dusicyon™* 70-75
cinereoargenteus culpaeus
elidae Lynx 80-110 Lynx 64-76
pardellus rufus
Felis 75-85
sylvestris
Mustelidae  Mustela 25-35 Mustela 20-27
niwvalis frenata
Mustela 3145 Galictis*** 40-45
putorius : cuja
Herpestes 51-55
ichneumon
Meles 40-50
meles
Birds
Tytonidae Tyto 36-51 Tyto* 36-38
alba alba
Strigidae Bubo 66-71 Bubo 46-64 Bubo*** 48-50
bubo virginianus virginianus
Strix 44-48
aluco
Accipitridae  Accipiter 48-61 Accipiter 36-51 Parabuteo™ 49-57
gentilis cooper: _ unicinctus
Buteo 51-56 Buteo 43-61 Buteo® 45-55
buteo borealis polyosoma
Hieraetus 46-53 Circus™® 40-50
pennatus cinereus
Hieraetus 65-73 Buteo*** 68-72
fasciatus Juscescens
Aquila 79-84
heliaca
Reptiles
Colubridae  Elaphe 160 Pituophis 91-254 Dromicus** 100-150
scalaris catenifer chamisonis
Boigidae Malpolon 250
monspessulanus
Viperidae Crotalus 38-157
confluentis

*Known not to eat rabbits
**Known to eat only kittens

***Anecdotal evidence suggests they include rabbits in their diet

Fig 6: (Tabla). Para explicaciones ver texto.

tar ni su conducta ni su dindmica poblacio-
nal. En realidad, en este caso no se deberia
hablar de predadores, sino de comensales.

Volvamos al problema del uso de micro-
habitats en relacién a la predacion.

La proxima diapositiva (Fig. 7) nos
muestra que los conejos en Chile se com-
portan como si fueran muy poco predados

o estuvieran libres del efecto de los preda-
dores. Este es un grafico tomado del traba-
jo de Jaksic y colaboradores (7, 8) en el
cual se ve que uno puede ordenar en el eje
de las abscisas la distancia en porcentaje
entre arbustos ¥ en la ordenada el niimero
de fecas encontrado por unidad de é&rea
(las fecas se ha mostrado que sirven para
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Fig. 7: Para explicaciones ver texto. En la abscisa, distan-
cia porcentual entre arbusto; en la ordenada, porcentaje
de plantas muertas.

evaluar actividad relativa tanto para cone-
jos como para otros micromamiferos). El
grifico (Fig. 7) muestra que Octodon degus
(circulos claros) tiende a estar debajo de los
arbustos o muy proximos a ellos, pero que
ellos desaparecen de la zona intermedia en-
tre arbustos. Es solo al aumentar la distan-
cia al punto que ya nos acercamos nueva-
mente al arbusto mdas cercano que hay un
aumento de la actividad de degu por unidad
de 4rea. Esta misma situacion de degu en
Chile se ha reportado para los conejos
(Oryctolagus cuniculus) en Espafia y para
los conejos Sylvilagus (nativos) en Califor-
nia. En estos tres casos, en Chile con degu y
con conejos en Espafia y en California, los
micromamiferos nativos tienden a estar
concentrados en su actividad a las partes
cercanas a los arbustos. Es por ello que sor-
prende que, en Chile, Oryctolagus no sOlo
no concentra su actividad bajo los arbustos,
sino que tiene una gran actividad en las zo-
nas abiertas entre arbustos (circulos oscu-
ros, Fig. 7).

Estas diferencias en el uso del espacio
por parte de conejos y degus son evidencia
complementaria a la que vimos anterior-
mente con respecto a dietas de depredado-
res. De modo que el encontrar pocos cone-

" jos comidos indica que los conejos —como
poblacion— no detectan la suficiente preda-
cién como para restringirse en su uso de mi-
crohabitats. Este es un problema de grados;
no estoy diciendo que no haya nunca nin-
gin conejo bajo los arbustos o que en Chile
los predadores no se coman ningiin conejo,
pero sblo que esto es relativamente poco
con respecto a lo que sucede con los micro-
mamiferos nativos o con lo que sucede con
conejos en aquellas partes del mundo en
que ellos son nativos.

FUENTES

El caso de O. cuniculus en Chile més
bien recuerda a lo que sucede en islas con
poca predacidn en las afueras de California.
Por ejemplo, en la Isla de Afio Nuevo hay,
aparentemente, poca predacidén y los mis-
mos Sylvilagus que tienden a estar restrin-
gidos a las zonas bajo arbustos en la zona
de California continental, aqui extienden
su zona de actividad a los espacios abiertos
entre arbustos de una manera similar a co-
mo lo hace Oryctolagus cuniculus en Chile.

Notemos que si acaso la predaciéon fuese
poco importante para los conejos, uno es-
peraria encontrarlos mas frecuentemente
en las zonas con baja cobertura de arbustos,
sin proteccidén, que en aquellas zonas con
mucha cobertura y mucha proteccion.

La siguiente diapositiva (Fig. 8), tomada
de Jaksic y Soriguer (1981) muestra los re-
sultados de comparar actividad de conejos
en habitats con distinta cobertura de arbus-
tos. Les recuerdo que de acuerdo a lo recién
dicho, si acaso la predacidn fuese poco im-
portante, uno esperaria encontrar una cur-
va desviada hacia la izquierda y con una
cola muy larga hacia la derecha. Pero, por
otro lado, si la predacion fuese muy efecti-
va y los conejos ‘‘anduviesen escondiéndo-
se”’, uno esperaria encontrar més bien lo
contrario. Vale decir, uno esperaria encon-
trar una curva con caracteristicas justamen-
te opuestas a las de la anterior.

Por lo tanto, si nuestra hipdtesis de poca
predacion en Chile fuese cierta uno espera-
ria encontrar, en Chile y en Espafia, curvas
que describieran actividad de conejos con
caracteristicas opuestas.

La curva para Espafia se muestra en la
parte derecha del cuadro (circulos oscuros,
Fig. 8). Tal como se esperaba de la hipote-
sis que decia que la predacién es baja en
Chile y alta en Espafia, los conejos en este
Gltimo lugar son relativamente mas abun-

No. pellets No. peilets

30m tronsect ’ 5m? quadrat
100 Seain Lo

80 80

60 60
40 40

20 20

T T Y
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Fig. &8: Para explicaciones ver texto. En la abscisa, la
cubierta de arbustos en por cientos; la ordenada izquierda es
el nimero de “pellets” por transecto de 30 m;la derecha, el
nimero de “pellets” por 5 m” de superficie.
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dantes en la zona de alta cobertura que en
la de baja cobertura, que es justamente lo
opuesto a lo que sucede en Chile.

Parece ser, entonces, que la poca preda-
¢idn que sufren los conejos como poblacidn
aqui en Chile Central es realmente inefecti-
va en cuanto a afectar siquiera su conducta.

Esta diferencia de lo que sucede en Chile
y en Espafia ha tenido que ver probable-
mente con que en la Peninsula ha habido
una concatenacion de largo plazo (evoluti-
va) entre predadores locales y conejos,
mientras que en Chile eso alin no se ha esta-
blecido.

¢Qué consecuencias tienen las diferen-
cias entre degus y conejos para las plantas?

Lo que el grafico siguiente muestra (Fig.
9) es el resultado de varios experimentos
para los cuales tenemos porcentajes de
plantas eliminadas (comidas) a distintas dis-
tancias de un refugio para degus. Los tridn-
gulos muestran el efecto de los conejos
mientras que los puntos muestran los efec-
tos del degu. Lo que se ve es que degu
efectivamente elimina una gran cantidad de
plantulas, pero so6lo en el drea comprendida
dentro de los primeros cinco metros desde
el lugar del refugio. Mas all4, ya no tienen
un efecto demostrable. En contraste, los
conejos tienen un efecto que va maés alld de
los cinco metros mencionados. Datos maés
recientes que los que estoy mostrando su-
gieren que los conejos realmente son capa-
ces de eliminar todas las plantas a mas de
5 metros del refugio para los degus; es
decir, los conejos tienen un efecto cualita-
tivamente distinto que los efectos produci-
dos por los degus.

(Las vizcachas tienen aproximadamente
igual tamafio que los conejos, y exhiben
una distribucidn muy similar a la del degu,
cerca de refugios. No se condcen,sin embar-
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Fig. 9: Para explicaciones ver texto. En la abscisa, distancia;
en la ordenada, porcentaje de plantas muertas.
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go, sus efectos sobre la vegetacidn circun-
dante a los roquerios que le sirven de refu-
gio. Investigaciones futuras van a mostrar
hasta qué punto las vizcachas y los degus
son comparables en cuanto a los efectos
que producen sobre la vegetacion).

En todo caso, ¢l efecto de introduccion
de un herbivoro, en esta caso del conejo,
muestra que hay una dependencia herbivo-
ro-predador que tiene consecuencias impor-
tantes para la manera como los herbivoros
afectan al matorral. Los degus nativos, co-
mo vimos, comen solamente cerca de los
arbustos o de otros refugios antipredadores.
Las plantulas, que en ausencia de conejo
podrian crecer lejos de los refugios y no te-
ner el factor herbivoria en contra, ahora,
con presencia de conejos, no estan en la
misma situacidén. Es decir, al introducir el
conejo, se estd comprometiendo la regene-
racién natural del matorral. Lo que antes
estaba salvado, por distancia a los refugios,
ahora desaparece en boca de los conejos.

Como consuelo, cabe pensar que, de ser
asi, un potencial ‘““desastre”, como es esto
de la introduccion del conejo, ha servido al
menos para aumentar nuestro entendimien-
to de los modificadores de la relaci6n her-
bivoro-planta.

Defoliadores Nativos — Cabra

El segundo paralelo que quiero mencionar
bajo este subtitulo de relaciones herbivoro-
planta se refiere a lo que sucede con las
plantas grandes sujetas a herbivoria. Ideal-
mente deberia mostraries datos experimen-
tales de efectos de guanacos, pero desgra-
ciadamente ya no quedan guanacos en el
matorral. Asi es que voy a hablar s6lo de
insectos defoliadores y la posibilidad de
usarlos como predictores de los efectos po-
tenciales de las cabras a baja densidad de
manejo. Los resultados mismos, como ya
veremos, son necesariamente de una natu-
raleza mas sutil que los experimentos que
describ{ antes.

Resumamos ahora, sin entrar en detalles
y brevemente, 1o que sabemos:

a) Sabemos que al menos hay un equili-
brio dindmico a plazo intermedio, entre
herbivoros v plantas en el matorral. Si uno
va a distintos tiempos a un mismo sitio,
siempre se ve renovacidén a la vez que una
cantidad de vegetacidén mas o menos similar.

b) Por otro lado sabemos, y esto por ex-
periencia experimental directa, que entre
los arbustos hay competicion. Hay compe-
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tencia tanto intraespecifica como interespe-
cifica. Como veremos, esta competencia
entre arbustos es importante en la estruc-
turacion del matorral, puesto que cambia
el sentido conceptual que tiene la defo-
liacion.

¢) Sabemos también que los insectos de-
foliadores son capaces, cuando alguna espe-
cie arbustiva alcanza una alta densidad
local, de defoliarla completamente. No ten-
go una buena Figura para ilustrarles esto,
pero puedo contarles que si para especies
como el quilo (Muehlenbeckia hastulata) se
mide la cantidad de larvas por m3 de follaje,
se encuentra una relacion directa positiva
entre tamaflo del pafio cubierto por quilo y
la cantidad de larvas por metro cuibico de
follaje. Los arbustos con més larvas son
completamente defoliados; mientras que
los que tienen pocas larvas, casi no pierden
hojas. Esto indica que la herbivoria por in-
sectos puede ser capaz, en algunas circuns-
tancias, de eliminar completamente el apa-
rato fotosintético de los arbustos. Esto vale
al menos para las circunstancias en las que
algunas especies de arbustos son capaces de
formar grandes pafios monoespecificos.

Es importante notar aqui que en lo que
respecta a una comunidad “madura” y di-
versa, la defoliacibn es normalmente muy
baja.

d) Siempre dentro de lo que es preciso
indicar como conocido, recordemos que los
arbustos tienen ‘“defensas antiherbivoros”.
Estas asi llamadas ‘‘defensas’ son de tipo
morfoldgico como la esclerofilia, las espi-
nas, etc., o bien quimicas, como pueden ser
los taninos, fenoles, etc. (en realidad se le
da calidad de “defensa” a toda caracteristi-
ca que se puede asociar a una baja herbivo-
ria o a una potencial reducciéon de ella).

La pregunta siguiente que nos hacemos
es en realidad tricotomica: este equilibrio
de fitomasa a que nos referiamos se ubica
donde esta, ;jpor qué la defoliacion es irre-
levante v es sbélo la competicidén entre plan-
‘tas lo determinante de é17; o bien, se ubica
donde esta, ;por qué la herbivoria elimina
directamente las plantas mas susceptibles?;
o, bien, ;es que la defoliacidn actiia directa-
mente a través de alterar los coeficientes de
competicion entre las plantas?

Veamos una pequefia digresion teérica.

Si se postula que la competicidn entre las
plantas es lo crucial y la herbivoria s6lo un
epifendmeno, lo que uno esperaria es que
mientras mas cubierta tuviese una determi-
nada especie en un sitio, hubiese una mayor

cantidad de defoliacion sobre ella (Fig. 10a).
Esto, solo por problema de tamafio de
“blanco” sobre el cual caen los defoliadores.

Por otro lado, si la hipotesis completa-
mente opuesta es cierta, de que la herbivo-
ria es lo crucial para determinar la abun-
dancia de los arbustos, se esperaria que las
especies de arbustos que tienen abundan-
cias altas se lo deberian a que tienen baja
defoliacion (Fig. 10a). En cambio, las que
tienen una cobertura baja se lo deberian a
que sufren una alta defoliacion.
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Fig, 10a: Para explicaciones ver texto.

La tercera hipotesis implicada, de depen-
dencia de la competicién y predacibdn, dice
que habiendo competicidén entre los indivi-
duos de las distintas especies, el coeficiente
de competicion estaria afectando el porcen-
taje del aparato fotosintético que se pierde.
De acuerdo a esta hipOtesis, se esperaria qué
todas las especies arbustivas uniformemen-
te minimizaran el porcentaje del aparato
fotosintético que pierden por defoliacidon
(Fig. 10a). Aquella especie que tuviese un
alto porcentaje de defoliacidn relativo a sus
vecinos, seria excluida competitivamente
por aquellas con més follaje.

En la siguiente diapositiva (Fig. 10b) va-
mos a mostrar una prueba que se hizo para
examinar estas hipotesis.

Lo que se muestra en las ordenadas
(E(P)) es una entidad estadistica asociada
directamente al porcentaje de la hoja pro-
medio de un arbusto de una especie en un
sitio determinado, que es perdido por defo-
liaciébn. De tal manera que si E(P) llega a un
100% quiere decir que se perdid totalmente
el aparato fotosintético y si por el contrario
E(P) es 0 quiere decir que no ha habido de-
foliacion.
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Fig. 10b: Para explicaciones ver texto.

Lo que se muestra en la abscisa es la co-
bertura de las distintas especies arbustivas
en un sitio dado. Los resultados mostrados
corresponden a un estudio que se hizo en el
sitio de Santa Laura, cerca de Tiltil. Los da-
tos de cobertura de arbustos fueron obteni-
dos de un trabajo de Parsons (11) citado en
Mooney y otros (5). Al examinar el grafico
puede verse que no hay correlacidon entre
cobertura y el porcentaje del aparato foto-
sintético que se pierde por defoliacidon. Mas
atn, esta entidad estadistica E(P) es unifor-
memente baja para todas las especies. Estos
datos, junto con los otros anilisis y datos
ya mencionados, sustentan la hipotesis de
que la defoliacion seria un condicionante
del equilibrio competitivo. Es decir, la de-
foliaciobn no actuaria en paralelo a la com-
petencia, sino que actuaria en serie sobre
las propiedades competitivas de las especies.

Ahora bien, es preciso aclarar que si bien
los niveles de defoliacién que exhiben las
especies mostradas en el grafico (Fig. 10b),
son todos bajos, ellos muestran gran varia-
bilidad entre lugares y entre si. De manera
que hay especies, como la colliguaya, en que
hay menos de un 2% de defoliacién mien-
tras que hay otras especies como el litre
que pueden mostrar defoliaciones de hasta
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un 18%. Quiero decir que, aun cuando to-
das las especies exhiben defoliaciones que
son relativamente bajas, éstas son todas es-
tadisticamente diferentes las unas de las
otras. Ademas, no obstante que los valores
de E(P) son bajos y cambian de una especie
a la otra, ellos muestran variacion geografi-
ca dentro de una misma especie. Si uno gra-
fica esta funciéon E(P) para distintos puntos
de un gradiente climatico o de un gradiente
geografico cualquiera puede mostrar que
esta funcidn cambia y —tenemos que decir—
de manera aun no totalmente esclarecida
(10). Asi, por ejemplo, aumenta este valor
de E(P) con algunas especies y disminuye
con la altura en otras, pero dando una vez
mas la impresion de ser una estad{istica im-
portante desde el punto de vista de selec-
cidén natural de los arbustos.

Volviendo al grafico (Fig. 10b), podemos
razonar que si hay especies como Lithraea
caustica que pierden usualmente alrededor
del 10-15% de su aparato fotosintético, en
cambio, hay especies como Colliguaya odo-
rifera que pierden s6lo el 2% de su aparato
fotosintético, se podria esperar que de to-
das maneras Lithraea disminuyera su densi-
dad a expensas de Colliguaya. A no ser que
Lithraea exhiba una respuesta compensato-
ria a la defoliacion. Vale decir, que cuando
el litre es defoliado, muestra una respuesta
fisiologica por la cual recupera su aparato
fotosintético perdido. Para verificar si esto
es asi, se hicieron experimentos que se re-
portan en un trabajo de Torres y otros (12).

En ese trabajo se defoliaron a mano plan-
tas de dos especies, litre y colliguay, como
una manera de simular los efectos de distin-
tos grados de herbivoria. Se tomo al litre,
que es una de las especies mas defoliadas y
alcolliguay que parece ser una de las menos
defoliadas de todas las que se muestrearon.
En los experimentos se defolidé al 25%, al
66% y al 100% un nimero de 5 plantas por
cada uno de estos tratamientos para cada
una de las dos especies. Ademas se escogie-
ron 5 plantas que no fueron defoliadas y
que sirvieron de controles.

Ahora bien, 1o que se esperaba como re-
sultado en este trabajo, es que cuando se
poda completamente una planta, ya sea de
colliguay o de litre, se produzca una res-
puesta fisiolégica compensatoria fuerte.
Este es un efecto conocido en muchas plan-
tas. Pero lo que también se esperaba, era
que Lithraea caustica, que usualmente exhi-
be niveles de defoliacion altos, exhibiese
ademas una respuesta compensatoria a los
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niveles de 25% de defoliacién. En cambio
para Colliguaya odorifera, que es una espe-
cie habitualmente poco comida, se esperaba
que no exhibiera esta respuesta compensa-
toria al 25% de defoliacidn. ‘

Los resultados sustentan nuestra hipdte-
sis, Lithraea caustica que tiene experiencia
evolutiva con los herbivoros exhibe una res-
puesta compensatoria a baja defoliacidn,
pero no asi Colliguaya odorifera. Ademais,
ambas especies, exhiben una fuerte respues-
ta compensatoria al 100% de defoliacién tal
como se esperaba.

Hay ademés otra evidencia de lo mismio,
Hay lugares en que coexisten Muehlenbe-
ckia hastulata (quilo) que es defoliada com-
pletamente por larvas de Macromphalia sp.
y Baccharis sp., que usualmente no es ata-
cado por los insectos. Después que pupan
los insectos de Macromphalia que atacan a
Muehlenbeckia esta planta recupera total-
mente su aparato fotosintético. Pero
Baccharis, en cambio, no es tocado por los
insectos defoliadores y si se hace el experi-
mento de defoliarlo a mano, puede verse
que recupera el aparato fotosintético, pero
solo a costas de no florecer ni fructificar en
ese mismo afio (13). El quilo si florece y
fructifica después de la defoliaciébn por las
larvas.

Resumiendo, existe un equilibrio compe-
titivo entre arbustos simpatridos y éste se
ve afectado en un tiempo ecolbgico y evo-
lutivo por la defoliacion. Los arbustos
muestran una serie de atributos que com-
pensan la defoliacion o la reducen, siempre
que esta haya formado parte usual de su
historia evolutiva.

Esto es en forma resumida lo que queria
contarles brevemente con respecto a lo que
sucede normalmente con los herbivoros na-
tivos en el matorral. Veremos ahora qué
pasa con las cabras, que son introducidas y
que también comen arbustos grandes.

Hay un rumor muy difundido que las
cabras comen de todo, pero no hemos podi-
do encontrar datos para demostrarlo, de
manera que con Julia Etchegaray (14) hici-
mos una prueba para verificar si al poner
cabras frente a un mosaico de arbustos de
un mismo tamafio a una misma distancia (lo
que se llama “test de cafeter{a” en la jerga
norteamericana), se pueden ver preferen-
cias en estos animales.

Se usaron en estos experimentos cuatro
especies de arbustos: Colliguaya, Lithraea,
Quillaja y Muehlenbeckia. Les resumiré lo
que encontramos:

Los juveniles de cabras, vale decir anima-
les de menos de 6 meses de edad, comen
realmente en forma indiscriminada de las
cuatro especies. Sin embargo, después de
los 6 meses de edad, las cabras ya empiezan
a discriminar. Entre estas preferencias se
encuentra, por ejemplo, que comen més co-
lliguay que litre (ademds, hay otras prefe-
rencias (14) que por razones de tiempo no
discutiremos aqui).

Pero quedémonos aqui. Estos resultados,
como puede verse, ya contrastan fuerte-
mente con lo que encontramos con los in-
sectos nativos. Los insectos nativos, como
un todo, comen més de litre que colliguay.
Pero como litre exhibe mas respuesta com-
pensatoria a la baja defoliacién que colli-
guay, puede esperarse que aun a bajas den-
sidades el efecto de la cabra sea cualitativa-
mente diferente del histéricamente produ-
cido por los insectos. Y esto es, en la practi-
ca, lo que se encuentra al visitar los cabre-
rios: aumenta aqui la densidad relativa de
litre a expensas de la de colliguay.

Resumamos, cuando comparamos al
degu con el conejo, encontramos, tal como
en el caso cabra-insectos, que el herbivoro
introducido produce efectos cualitativa-
mente distintos que los producidos por el
herbivoro nativo. Es claro entonces, el su-
poner ambos resultados, que existe mas de
una manera de ser herbivoro dentro del ma-
torral y que la historia coevolutiva juega un
papel importante en cuando a cual de esos
papeles es el desempefiado por un herbivo-
ro en un momento dado.

Estas consideraciones que estamos ha-
ciendo tienen importancia prictica de ma-
nejo, puesto que nos llevan a pensar en el
tipo de estabilidad y tolerancia que pueden
exhibir las plantas del matorral frente a dis-
tintos tipos de intervencion humana. Por
un lado, el matorral tiene experiencia con
el pastoreo, puesto que hay pastoreadores
naturales, pero el tipo de pastoreo que se
introduce, ya sea con el conejo o con la ca-
bra, es siempre lo suficientemente distinto
del efecto de los herbivoros naturales como
para que provoque cambios significativos
en la comunidad arbustiva.

De hecho, como se anticipd en parte, al
aumentar la cantidad de cabras que hay en
un cabrerio o, equivalentemente, el tiempo
de exposicidn a ellas, se observa inicialmen-
te un predominio de litre y luego, al bajar
la cobertura, de especies como Acacia o
Trichocereus.

Repetimos, entonces, un pastoreador que
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es introducido se comporta de manera dis-
tinta a los pastoreadores que tienen expe-
riencia coevolutiva con la vegetacion. No
sirve —en el sentido de ser un buen predic-
tor— el conocimiento que podamos tener
acerca de la coevolucidén entre los compo-
nentes del sistema.

Por otro lado, es preciso puntualizar y
siempre dentro de este problema de la tole-
rancia a perturbaciones humanas, que el
fuego —que es completamente artificial en
la regidn— resulta ser una perturbacion ante
la cual si hay capacidad de compensacion.
Se sabe que a lo largo de la historia evoluti-
va del matorral no ha habido fuego, sino
que este ha sido introducido por €l hombre
en forma relativamente reciente (5). Esto es
diferente a lo que sucede en Sudéfrica, Cali-
fornia o en Australia, en que los fuegos si
son producidos naturalmente. Ahora bien,
en el caso del fuego en Chile con el que no
ha habido experiencia histérico-evolutiva,
podria pensarse que sus efectos son necesa-
riamente desastrosos. Lo que ha pasado, sin
embargo, seglin trabajos de Araya y Avila
(14), es que —sorprendentemente para mi—
hay regeneracién del matorral después que
éste se quema. Los arbustos son capaces de
rebrotar. Mas aln, si el fuego no es muy cé-
lido pueden rebrotar plantas grandes, inclu-
sive como los quillayes, a partir de sus tron-
cos mas altos.

Vemos entonces, que el problema de
anticipar la significacidén (tolerancia) de los
distintos tipos de perturbacidén sobre los
problemas del matorral es muy delicado.
Aparentemente, si bien la estabilidad que
puede presentar el sistema frente a distintos
tipos de perturbacion depende de cuan pa-
recida sea la perturbacién que se hace a lo
que la planta reconoce como parte de su
historia evolutiva, no es claro, a priori, cua-
les son las perturbaciones suficientemente
similares. En el matorral, las experiencias
con herbivoros nativos e introducidos pare-
cen no ser comparables, pero el fuego en
sus efectos podria parecerse suficientemen-
te a la sequia, que como dijimos es recu-
rrente en el matorral. Esta podria ser, cree-
mos, la explicaciébn para resultados tan
dispares como los encontrados con el pasto-
reo y el fuego como perturbadores del equi-
librio del matorral.

Pero todos estos son resultados a poste-
riori que no podriamos haber anticipado
sin conocer lo que el matorral reconoce
como similar.

Ahora quiero volver un poco atras, al

grafico (Fig. 5) de los compartimientos, en
que mostrabamos los distintos tipos de rela-
ciones entre especies. Les recuerdo que lue-
go de una descripcion general del grafico,
hicimos un zoom para mirar con un poco
més de detalle las relaciones herbivoro-
planta y algo de la problemética que alli
habia. Ahora vuelvo atris.

Quiero decir algo acerca de lo que no sa-
bemos de estas relaciones. Muchas de las
relaciones que hemos indicado con flechas
oscuras, indican algiin conocimiento. Pero
en realidad corresponden més bien al cono-
cimiento de un punto en un plano que des-
cribe una funcidén y no a un conocimiento
completo. Para conocer una dependencia’
entre variables, como por ejemplo, cobertu-
ra y densidad de un herbivoro, o diversidad
en un nivel y numero de predadores en el
otro, hay que describir toda una funciéon de
relacion entre estas variables y no s6lo un
punto de ella. Nosotros, a 10 més tenemos
s6lo un punto de esta relacion y, peor aun,
s6lo para un tipo de matorral muy particu-
lar. A esto es a lo que nos referiamos con
las flechas de cabezas oscuras en el grafico
(Fig. 5). En realidad sb6lo queriamos decir
que algo se conoce pero en ningdn caso que
se sabe lo suficiente.

Si lo que se quiere es manejar el mato-
rral, no basta con conocer un punto de una
funcién en un plano o, mejor aun, de un
espacio. Es preciso ¢onocer las funciones de
relacion en las distintas instancias de mane-
jo a distintos tiempos. Funciones, por lo
demads, que tienen componentes en tiempo
ecologico, como los recién descritos, y, ade-
mas, componentes de cambio evolutivo. No
solamente no conocemos esas funciones
sino que estamos lejos de siquiera saber el
signo de sus primeras dos derivadas.

Valga esto como un juicio critico general
en cuanto las limitaciones que tienen nues-
tros conocimientos para implementar posi-
bles planes de manejo.

Pero si nuestro conocimiento es tan poco,
¢qué hacemos?

Es claramente un trabajo larguisimo el
que aun queda por hacer. Ante este estado
de cosas, se podria pensar en copiar lo que
hacen o ya hicieron nuestros pares en otros
lugares. Podriamos, por ejemplo, copiar lo
que hicieron los californianos o sudafrica-
nos y ahorrariamos asi una gran cantidad
de trabajo, tiempo y dinero.

Es tentador. Podriamos hacer una impor-
tacion masiva de tecnologia y conocimiento
acerca de cémo manejar el matorral o en
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realidad cualquier otro sistema. Esto me lle-
va a un tema que aiin no hemos conversado
aqui y es el tema de cuanta similitud hay
entre matorrales en distintas partes del
mundo. Es decir, hasta que punto podemos
considerar el chaparral californiano como
una réplica del matorral y viceversa. Clara-
mente si eso fuese asi, que fuesen réplicas,
y se pudiese hacer una sinonimia entre es-
pecies o grupos de especies en distintos Ju-
gares, se podrian aplicar transformaciones
andlogas y el problema estaria casi resuelto.

Baste con que les anticipe que los resul-
tados que se tiene hasta el momento indi-
can que los matorrales en distintas partes
del mundo no son lo suficientemente simi-
lares como para que puedan importarse
normas de manejo de manera ingenua. Pero,
puesto que este problema reviste gran im-
portancia, quiero brevemente resumirles
algo de lo que subyace al juicio anterior.

Podriamos decir, para dicotomizar lo
que en realidad es un continuo, que hay dos
tipos de especies en el matorral. Unas espe-
cies que llamamos de tendencia central y
otras que llamamos de tendencia periférica.

Especies de tendencia central son aque-
llas capaces de alterar la dindmica de sus re-
cursos, mientras que especies de tendencia
periférica son aquellas que ain cuando usan
recursos, no son capaces de alterar su dina-
mica de regeneracion. Por ejemplo, especies
de tendencia periférica en este caso, serian
algunas especies de lagartijas, o de predado-
res con respecto al conejo (pero no a los
micromamiferos nativos) y a lo mejor algu-
nos tirdnidos. Podrian ser especies de ten-
dencia central, por ejemplo, el conejo (con
respecto a las plantulas), las cabras y el
hombre.

Por lo que sabemos en este momento
acerca de convergencia de ecosistemas me-
diterrdneos, da la impresidn que algunas de
las especies de tendencia periférica son las
que mas convergen. Son las que se parecen
més en distintos matorrales, De hecho, lo
que se ve es que los grupos de organismos
en que hay més convergencia son las lagar-
tijas y algunos tirdnidos. Pero, desgraciada-
mente, aquellos grupos en los cuales las
especies son capaces de afectar significati-
vamente las caracteristicas de sus recursos,
y en que uno esperaria por lo tanto que la
historia de interacciones sea muy importan-
te, hay mucho menos convergencia o sim-
plemente no la hay.

Desafortunadamente las especies que nos
interesan a propoésito de este Taller de Bases
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Biologicas para el Manejo de Recursos del
Matorral son especies de tendencia central,
es decir, especies para las cuales el grado de
similitud entre distintos matorrales es muy
bajo o pricticamente cero.

Lo que los estudios de convergencia en-
tre ecosistemas mediterraneos parecen sefia-
lar es, entonces, que no podemos simple-
mente copiar lo que hacen los californianos,
los sudafricanos, los franceses, los israelitas
o los australianos. Tenemos que hacer noso-
tros mismos el trabajo, decidir qué, y en
qué orden lo hacemos. Podemos sin duda
usar la experiencia adquirida en otras par-
tes, pero a lo mds como hipotesis por verifi-
car, pero nunca como conocimiento ya es-
tablecido.

Voy a terminar ahora con un punto que
es bastante mas general.

Como dijimos al comienzo, la historia de
estudio del matorral entre nosotros empezd
con el IBP; se siguié con proyectos finan-
ciados por la Universidad y después con un
proyecto financiado por Naciones Unidas.
En un comienzo las preguntas fueron hechas
por su significaciéon eventual en el 4mbito
de la biologia. Sin embargo, en la medida
que iba progresando la investigacion, algu-
nos de los resultados que se han estado ob-
teniendo ya no s6lo tienen significado en
lo biologico, sino que ademads han adquiri-
do significacibn que se proyecta a otros sis-
temas de referencia, como el de los usos po-
sibles en el &mbito no académico.

El que se esté haciendo este Taller, es
prueba de que muchos de nosotros creemos
que nuestro quehacer puede tener sentido
no solamente para los bidlogos, sino tam-
bién para aquellos que se preocupan de ma-
nejar los recursos no desde una perspectiva
empiricista y restringida,sino desde una 6p-
tica de comprensidon mas profunda del sis-
tema sobre el cual se actia.
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El matorral en perspectiva ganadera*

RAUL MENESES R.

Subestacidon Experimental Los Vilos
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)

En las charlas anteriores hemos estado escu-
chando algunos trabajos sobre arbustos. Yo
me voy a permitir ampliar el tema, princi-
palmente porque, como ganadero, los arbus-
tos integran un subsistema del sistema de
produccion forrajera y pecuaria, que tiene
como objetivo el uso de estos recursos para
producir lana, carne o leche,

La agricultura es un negocio y como tal
los agricultores desde épocas remotas han
tratado de extraer de la tierra el maximo
provecho posible para su propio beneficio,
olvidando que es necesario realizar manejos
adecuados de los ecosistemas con el objeto
de que no se “descapitalice” en términos de
TECursos.

El hombre moderno desde sus inicios en
la explotacidon agricola ha sabido distinguir
ciertos periodos importantes en el proceso
de produccidén con el objeto de lograr un
producto. Es asi que los ganaderos han
observado la importancia que tiene la dis-
ponibilidad de alimento para el crecimiento
de los animales domésticos. Sin embargo, a
partir de los estudios y los avances realiza-
dos en fisiologia zootécnica con el objeto
de aumentar la eficiencia en la produccioén,
se ha conocido con mayor exactitud las ne-
cesidades en determinados periodos fisiolo-
gicos de los animales.

En situaciones limitantes y en otras, los
ganaderos han tratado de coordinar el pro-
ceso fisiologico de los animales, con el cre-
cimiento vegetativo de la estrata herbacea,
a objeto de utilizar el mayor valor nutritivo
de las hierbas durante el inicio de creci-
miento de ésta, Sin embargo, las limitantes
existentes en la disponibilidad del alimento,
las variaciones climéticas y las condiciones
actuales en que se encuentra el ecosistema,
han hecho que la produccidén pecuaria en
sectores de secano del Norte Chico sean li-
mitantes (principalmente por las condicio-
nes actuales en que se encuentra el ecosiste-
ma). En afios pasados las condiciones del

medio permitian una produccion ganadera
con menos limitaciones, pero desde que lle-
garon los primeros colonizadores el ecosis-
tema fue sobreutilizado.

Desarrollo historico

Los numerosos estudios realizados en el
Norte Chico y especificamente el estudio
presentado por Chile a la Conferencia de la
ONU sobre desertificacion, realizada en
Nairobi, Kenia,en 1977, indican que estos
procesos debieron comenzar con la activi-
dad minera, la introduccién de animales do-
mesticos, como bovinos en sus inicios, ovi-
nos posteriormente y caprinos cuando las
condiciones presentes permitian el aprove-
chamiento del recurso con esta especie; jun-
to con ello, el cultivo del suelo.

En los comienzos de la colonizacion, el
uso de los recursos fue lento debido a la
falta de infraestructura adecuada, caminos,
dificultades en el transporte y la falta de
aguadas, pero posteriormente la introduc-
cion de traccidon animal en los cultivos de
secano llevo al incremento de la degrada-
ciébn, siendo este el principal factor de des-
truccidn.

La agricultura se desarrollo en los valles
y quebradas de riego. El auge de la mineria,
el aumento de la poblacion, intensificd la
produccion; de esta manera hubo necesidad
de aumentar la superficie de cultivo a las
mejores tierras de secano.

La disminucién de la productividad en el
secano debido a la pérdida de la fertilidad,
erosion, hizo necesario la ocupacién de tie-
rra que presentaba nuevas caracteristicas
para la produccion agricola; de esta manera
se incrementd la superficie con la conse-
cuente pérdida del recurso.

Por otra parte, la continua y prolongada
presion de pastoreo provocd destruccidon de
las especies herbaceas dominantes, siendo
reemplazadas por otras como Erodium sp.,

* Transcripcidén desde cinta magnética y edicion de la conferencia dictada durante el I Seminario Taller.
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Bromus mollis y en casos extremos por es-
pecies herbaceas del género Plantago, indi-
cadora del deterioro de la condicién de la
pradera.

A partir de este siglo, la disminucién de
las producciones y las exportaciones salitre-
ras disminuyen las demandas de productos
agricolas. Posteriormente, en el afio 1940,
la agricultura se basa en una economia de
autosubsistencia regional. Se realizaron es-
fuerzos para impedir de alguna manera la
destruccién del sistema; sin embargo, el
dafio en la zona ya se habia producido.

Descripcion topogrdfica

El paisaje estd dominado por la Cordillera
de los Andes, que se extiende de norte a
sur, de la cual nacen cordones montafiosos
que se dirigen hacia la costa. Entre los cor-
dones montafiosos se encuentran los valles
transversales, que constituyen las cuencas
hidrograficas, siendo de gran importancia la
del rio Huasco en el extremo norte de la
regién, la del rio Elqui, Limari, Choapa y
Aconcagua en €l sur, en la region de Valpa-
raiso. En estas cuencas se desarrolia la acti-
vidad agricola de riego. La actividad agro-
pecuaria de secano se desarrolla en mesetas
o llanos ubicados entre los valles de mayor
importancia, prolongindose hacia la costa,
constituidos por topografia irregular y te-
rrazas de sedimentaciéon marina.
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Algunos principios bdsicos del manejo de
los ovinos

Existen en todos los sistemas ganaderos fac-
tores de produccion que de alguna manera
influyen en mayor o menor grado en la
obtencidn del producto final del sistema.

La alimentaciéon es uno de los factores
mas importantes en la obtencién del pro-
ducto pecuario. En la produccién agricola
y porcina, la alimentaciéon puede alcanzar
hasta el 70% de los costos. Sin embargo,
en la produccion ovina este factor alcanza
hasta 50%.

Esencialmente, la fuente de alimentacidn
de los ovinos es la pradera natural, que en-
trega los elementos nutritivos requeridos
en algunos periodos del proceso producti-
vo. Sin embargo, existen otras fuentes ali-
menticias como la pradera sembrada (Trébol
subterrdneo, falaris), que es utilizada en
forma estratégica en periodos en que la
pradera natural no es capaz de cubrir las
necesidades nutritivas de los animales. Por
otra parte, en casos extremos y en determi-
nados estados fisiolégicos de los animales,
una tercera fuente de alimentacién es la
suplementacion con alimentos preparados,
para lograr una adecuada produccion de
carne y lana.

En la siguiente Tabla figuran las necesi-
dades nutritivas de los ovinos en diferentes
etapas de produccion.

TABLA 1

Necesidades nutritivas de los ovinos

) A].ime_nto % TND ED Proteinas PD
Periodo Kg/animal Kg Mcal gr gr
No lactantes y primeras 15 semanas de gestacion 1,2 2,6 0,59 2,6 95 54
Ultimas 6 semanas de gestacidon 1,7 3,8 0,91 4,0 145 82
Primeras 8 - 10 semanas de lactancia 2,1 4,6 1,24 5,4 181 100
Ultimas 12 - 14 semanas de lactancia 1,7 3,8 0,91 4,0 145 82

FUENTE: National Research Council (1975).
1 Kg TND: 4,4 Mcal (E.D.)
P.D.: Proteina digestible.

En la tabla 1 se observa que las necesida-
des alimenticias y nutritivas expresadas en
TND, ED, Proteina y P.D. aumentan en las
ultimas semanas de gestacibn y primer pe-
riodo de lactancia, como producto de las
mayores necesidades, para cubrir los reque-
rimientos del feto y posteriormente del cor-

dero. También se visualiza en la Figura 1
los niveles de D.M.O. requerido en todo el
periodo de produccioén.

La produccién ovina se planifica de ma-
nera de maximizar la utilizaciéon de la estra-
ta herbacea de la pradera natural. Asi se
utiliza el crecimiento inicial de la pradera
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Fig. 1: Distribucién de requerimiento anual de alimento
para mantencion (e—e) y para ovejas melliceras (x—x) de
55 y 33 kg de peso aproximadamente (Spedding, CR.W.,
1970).

natural en e] periodo de lactancia y creci-
miento de los corderos, aprovechando el
alto valor nutritivo del pasto como también
el gran potencial de crecimiento de los cor-
deros. Para sincronizar las pariciones y el
desarrolio de los corderos con el crecimien-
to de la pradera, se realiza el manejo de en-
caste a partir del mes de enero y hasta el
mes de abril, dependiendo de la zona ecolé-
gica donde se encuentre.

Para los periodos Gltimo tercio de prefiez
y primer periodo de lactancia, se tienen re-
cursos especiales de forraje con el objeto de
cubrir las mayores necesidades y obtener
una mayor produccién.

Con suplementacion durante el periodo
prenatal se obtiene mayor peso de las ove-
jas, mayor produccion de lana y mayor pe-
so de corderos al destete. Esta practica se
puede realizar siempre y cuando las condi-
ciones de produccidén lo permitan y exista
una clara relacidén de costo y beneficio.

400 -

300 -
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Recurso forrajero

Los ganaderos cuentan con innumerables
recursos forrajeros. Sin embargo, en condi-
ciones de secano y principalmente en zonas
semiaridas, la pradera natural es el princi-
pal recurso forrajero existente para la pro-
duccidn animal. Esta pradera estd consti-
tuida por todas aquellas especies que apor-
tan tejido vegetal posible de utilizarse en la
alimentacion del ganado.

Este aporte puede provenir de dos gran-
des fuentes que componen la pradera natu-
ral: la estrata herbicea, constituida por
todas las hierbas anuales o perennes,y la
estrata arbustiva, constituida por especies
lefiosas bajas, medias y altas.

La estrata herbacea esta constituida prin-
cipalmente por especies vegetales medite-
rrdneas anuales: Erodium sp., Medicago,
Avena sp. como por especies perennes entre
las cuales estan Nassella chilensis y Stipa
neesiana, principalmente.

El crecimiento de la estrata herbicea de-
pende principalmente de la disponibilidad
de agua en el suelo. Este factor hidrico es
el principal limitante para el desarrollo y
crecimiento de la estrata herbacea (Martin
y Berny, 1956), ya que depende de la pluvio-
metria. Sin embargo, existen otros factores
que inciden en cierta medida en la produc-
tividad de la pradera como los niveles nutri-
tivos del suelo y materia organica.

Pluviometrias

El agua caida en forma de lluvia es la Ginica
fuente de abastecimiento de la pradera na-
tural; por ello es importante conocer las
condiciones que ha presentado este pardme-
tro en la zona semiarida.

En la Figura 2 se pueden observar los
datos registrados en las observaciones de
precipitaciones de Los Vilos.

Media
Mediana

A

/A

200 4

1940 1946 1928 1950 1952 195 1956 1958 1960 1962 1964 1966 1968 1970 1972 1974 1976 1978

Fig. 2: Valores de precipitacion anual registrados en Los Vilos.
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Estos valores presentan un promedio de
218,16 mm con 214 mm de mediana y 45%
de variacion.

Al analizar las pluviometrias registradas,
caracterizandolas como afios secos, norma-
les o lluviosos, nos encontramos que de los
36 afios registrados 36+ de los afios corres-
ponden a “secos” o “muy secos” y 64% de
los afios caracterizados como ‘“‘normal”,
“lluvioso” o “muy luvioso™.

Precipitacion efectiva

La precipitacion efectiva es la cantidad de
agua que infiltra en el suelo y que realmen-
te queda a disposicion de la planta para su
absorcién. En su trayecto, el agua de la pre-
cipitacidn puede ser interceptada por la ve-
getacion,siendo un volumen no significativo,
(Acufia, 1978), pero el agua que no infiltra
y escurre por la superficie del suelo es esti-
mada en 60+ para el caso de Los Vilos
(Bernstein, 1979).

El agua infiltrada es la que queda verda-
deramente a disposicion de los vegetales.
En la Figura 3 se puede observar la hume-
dad expresada en porcentajes volumétricos
registrados en el afio 1976, en los horizon-
tes 0-20, 20-40 y 40-60 cm.
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Fig. 3: Niveles de humedad en el suelo en Los Vilos (afio
1976).

Es necesario hacer notar que los valores
por sobre PMP (Punto de Marchitez Perma-
nente) son los valores de humedad disponi-
ble para las plantas. Los valores por debajo
de este nivel no tienen ninguna importancia
debido a que las plantas no son capaces de
utilizar esa humedad. El PMP para el primer
horizonte, 0-32 c¢cm, es de 5,65%,y para el
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segundo horizonte, 32-78 c¢cm, es de 21,57%
(Novoa, 1979).

Normalmente el flujo de precipitaciones
es mayor al flujo de absorcidn de agua en el
suelo; esta situacion produce un excedente
de agua que no puede ser absorbido y que
busca el camino del escurrimiento. Sin em-
bargo, para aprovechar €l excedente en be-
neficio del suelo, es necesario construir
surcos a nivel, que permitan cosechar el
escurrimiento, almacenando el exceso de
agua hasta que el suelo sea capaz de absor-
berlo. Los suelos manejados con el sistema
indicado presentan mayor contenido de
humedad que aquellos suelos que no pre-
sentan dicho manejo.

Desarrollo de la Pradera

El ciclo anual de la pradera comienza con la
germinacion de las semillas de cada uno de
los componentes, continuando con un len-
to crecimiento de invierno, incrementando-
se significativamente en primavera para
terminar con la fructificacién, la cual ocu-
rre entre los meses de octubre y noviembre.
Las curvas presentadas en la Figura 4
corresponden a la produccién acumulada
de la estrata herbicea expresada en Kg de
Materia Seca por hd bajo las condiciones
presentadas en la temporada de 1976.

Kg/ha

13001

_____ 2 dfios de exclusidn
------ Pastoreo controlado
-----+- Pastoreo continuo

1000+

500 el .

Jurio o AGOSTO  SEPTIEMBRE = OCTUSRE NOVIEMBRE ' DICIEMBRE

Fig. 4: Curva de produccién herbicea acumulada en Kg/
Hid de materia seca (temporada 1976).

El crecimiento de la pradera comenzé en
el mes de junio, para alcanzar su maxima
expresién en el mes de octubre, a partir del
cual comienza el término del ciclo, con la
disminucién de la productividad. Este ciclo
se presenta normalmente en la misma for-
ma, de acuerdo a las presentaciones pluvio-
métricas de la temporada y la pérdida de
humedad del suelo.
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Posibilidades de fertilizacion

La aplicacién de fertilizantes es uno de los
métodos que se puede utilizar para aumen-
tar la productividad de la pradera, permi-
tiendo una mayor cobertura vegetal, mejo-
rando la calidad y cantidad de la pradera.
Sin embargo, en zonas de secano, la utiliza-
cion de esta técnica es limitada debido prin-
cipalmente a las limitantes hidricas. Asi-
mismo, en Migda Experimental Farm,
Israel, se ha determinado que en zonas de
secano con pluviometrias sobre 150 mm los
nutrientes son los factores limitantes de la
produccidn.

En la Subestacion Experimental Los
Vilos se establecid un ensayo con el objeto
de conocer el efecto de la fertilizacibn ni-
trogenada y fosfatada. En la Figura 5 se
puede observar la respuesta del nitrégeno.
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Fig. 5: Produccidén acumulada de la pradera natural fertili-
zada con S niveles de nitrogeno (Kg m.s hé-1).

Sin embargd, esta técnica se ve limitada
por su costo econdmico, aunque puede ser
que el segundo o tercer afio, usando el ma-
yor recurso en forma estratégica, sea posi-
ble incrementar la cantidad de MateriaSeca
por medio de la fertilizacion.

Revegetacion de la pradera

La cantidad y calidad de la produccién son
las caracteristicas mas importantes para va-
lorar la productividad de la pradera. Sin
embargo, estos factores, calidad y cantidad,
dependen fundamentalmente de la condi-
cion de la pradera y humedad de suelo pa-
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ra que una determinada condicidon pueda
expresar su maxima potencialidad produc-
tiva.

En cierto modo, Ia calidad y cantidad
pueden ser modificadas en ciertos rangos
con el manejo que se realice a través de los
distintos factores productivos que inciden
en la mayor expresion de los forrajes.

El sobretalajeo de los ecosistemas por el
ganado doméstico lleva a una retrodegrada-
cion de las praderas, produciendo cambios
tales que significardn la destruccion de la
vegetacion, pérdida de proteccion del suelo
y destruccidén de éste (Olivares y Gasto,
1971).

El manejo que se ha realizado en la re
gion de Coquimbo ha llevado a las pradera
naturales a una minima expresidon, conside
rando los factores productivos que escapan
al control del hombre.

Esta situacion se ve reflejada y compro-
bada en estudios realizados en una zona re-
presentativa, cual es en el transecto Canela
baja-Combarbala entre los paralelos 31° y
32° de latitud sur. Se incluyen sectores que
van desde la costa hasta los llanos occiden-
tales, donde se determind que el proceso
intensivo de utilizacién y mal manejo de los
recursos naturales condujo al ecosistema a
estados sucesionales inferiores al climax en
la mayoria de los sectores. Sin embargo,
esta situacion puede ser generalizada en
todos los sectores existentes en la zona
arida y semidrida (Gast6y Contreras, 1979).

Frente a la situacion planteada es necesa-
rio realizar una revegetacion de los ecosiste-
mas naturales, principalmente de las prade-
ras, de manera de lograr una mayor produc-
tividad de estos sistemas.

La recuperacidén de la pradera a niveles
productivos mas altos se puede llevar a
cabo a través de diferentes técnicas: exclu-
sion, fertilizacion, pastoreo controlado,
resiembra y siembra de especies anuales
mediterraneas de pluviometria limitada.

En trabajos realizados en California se
ha demostrado que la exclusion de superfi-
cie de pastoreo con animales lleva ripida-
mente al desarrcllo de las hierbas, siendo
favorecidas algunas especies vegetales mas
que otras, particularmente especies de cre-
cimiento erecto (Jones y Evans, 1960). La
misma respuesta ha sido observada en ex-
clusiones realizadas en diferentes zonas de
la Region de Coquimbo, especialmente en
las plantaciones de adaptacidon de especies
forrajeras arbustivas, en las plantaciones
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extensivas de arbustos forrajeros y en las
exclusiones de pequefias quebradas.

En la zona Central de Chile, de regime-
nes pluviométricos con media anual de 304
mm, se observo en exclusiones post-aradura
que el tiempo juega un papel preponderan-
te, a través de una mayor variabilidad en la
composicidn  botinica. Posteriormente,
serian mas importantes las influencias an-
tropogénicas, manifestadas a través de la
competencia intraespecifica de especies
exOticas y utilizaciobn de la pradera con
ganado doméstico. En primera instancia la
composicion botanica estaba dominada por
especies de la familia Crucifera y Boragi-
naceae, formando comunidades densas, para
cambiar posteriormente en no menos de 5
afios a especies de la familia Geranacea,
particularmente. Erodium cicutarium (Oliva-
resy Gasto, 1971).

Los antecedentes aportados por Olivares
y Gastd (1971) nos permitirian expresar
que la exclusion y el pastoreo, en una com-
binacibn adecuada, lograria una revegeta-
cion posiblemente muchisimo mas rapida.
Esto es de suma importancia debido a que
a los agricultores les interesa utilizar sus
campos més rapido, con el objeto de obte-
ner mayores ventajas econémicas. Por otra
parte, el pastoreo con animales domésticos
gjerce influencias en la composicion botini-
ca de la estrata herbacea de la pradera natu-
ral. En la Estacion Experimental de Hopland
California, Pitt y Heady (1979) encontra-
ron que especies del género Bromus se in-
crementaban con pastoreo liviano y decre-
cian con pastoreo pesado a diferencia de
especies Erodium, teniendo como efecto un
impacto en la composicidén botanica y en el
residuo que se incorpora al suelo.

La respuesta a la exclusidén, como méto-
do de revegetaciodn, es debido principalmen-
te a que se mejoran ciertas caracteristicas o
factores productivos del medio: aumento
de los niveles de materia orginica, dotacion
de semilla, mayor infiltracion, fertilidad, y
‘permite mayor expresion de las sucesiones
vegetales. Biswell (1956) y Heady (1961)
encontraron indicios que el “mulch” era un
factor de gran importancia en la productivi-
dad de la pradera. Posteriormente James
et al. (1980) determinaron que la produc-
cion de pradera disminuia dristicamente al
eliminar el “mulch” antes de la germina-
¢idn de la semilla. Otro factor importante
es la dotacidn de semilla en el suelo, lo cual
és bastante grande; sin embargo, observa-
ciones preliminares realizadas por la Subes-

tacion Experimental Los Vilos, en pradera
con un alto grado de degradacion demues-
tran que solamente el rezago de un afio pro-
duce un 504 méas de semilla que aquella
superficie no rezagada durante el primer

afio.
Estrata arbustiva

En zonas aridas y semiiridas de Chile la uti-
lizacion de la estrata herbicea esta limitada
a un periodo que oscila entre julio y no-
viembre. Posteriormente, la utilizaciéon de
esta estrata es limitada al residuo del rezago
y a la estrata arbustiva. En las mejores con-
diciones se podria utilizar el heno en pie
hasta el mes de enero-febrero, pero el resto
del afio no existe un recurso herbiceo natu-
ral posible de talajear. Por ello es que anti-
guamente se trashumaba con el ganado
hacia faldeos cordilleranos en el mes de di-
ciembre, para regresar entre mayo-junio de
la temporada siguiente.

Ante esta situacibén,la Unica alternativa
posible de utilizar es el forrajeo de los ar-
bustos nativos o arbustos establecidos con
el objeto de cumplir con las necesidades
alimenticias del ganado durante el periodo
seco del afio.

Existen pocos estudios sobre el uso de
las especies vegetales arbustivas que pueden
ser fuente de alimentacion de los animales
domésticos. Sin embargo, se ha observado
que los animales ramonean algunas espe-
cies, especialmente en periodo de extrema
sequia, cuando no existe otro recurso.

El ramoneo de especies arbustivas se in-
tensifica en aquellas zonas que poseen un
mayor periodo de meses secos, por no
tener otro recurso alimenticio. Sin embar-
go, existen varios factores que condicionan
este forrajeo, como Aceptabilidad, Densi-
dad, Epoca, Disponibilidad, Presién de pas-
toreo, Altura de vegetacion y Especie.

— Aceptabilidad: Existen especies vegetales
que son rechazadas por presentar repe-
lentes, principios tdxicos, concentracio-
nes de sal y otros.

— Densidad: Es muy posible que la densi-
dad esté en estrecha relacién con la acep-
tabilidad por parte del ganado.

— Epoca: Las especies vegetales sufren va~
riaciones a lo largo del afio. Estas varia-
ciones se ven reflejadas en la fenologia
que puede inducir cambios a los princi-
pios nutritivos de la especie.
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— Disponibilidad: Los animales realizan

una seleccidén del follaje que consumen
de acuerdo a la aceptabilidad y la dispo-
nibilidad de cada uno de los componen-
tes del arbusto.

— Presion de pastoreo: Tal vez sea el factor

mds importante en el manejo de ganado
en praderas arbustivas. Principalmente es
el factor que el ganadero tiene para con-
trolar el efecto de la defoliacién de los
arbustos y su posterior recuperacion.
Con la presion de pastoreo se puede con-
trolar la intensidad de ramoneo, debido
que al usar altas presiones disminuye la
disponiblidad de alimento por animal,
permitiendo que los animales talajeen ar-
bustos con bajo grado de aceptabilidad.
Por el contrario, con bajas presiones de
pastoreo, los animales disponen de ma-
yor forraje, pudiendo inducir a un menor
grado de ramoneo y a una selectividad de

sas bajas, medias y altas. Existe una serie
de especies vegetales arbustivas lefiosas
que son forrajeras, pero debido a su ta-
mafio se ven limitadas en el consumo. En
estos casos es necesario realizar manejo
adecuado para permitir su consumo.

— Especies: Las especies animales tienen
distintas capacidades de ramoneo. Es co-
nocida la capacidad de los caprinos, debi-
do a la caracteristica de su labio superior,
de ser selectivo en el ramoneo del tejido
nuevo de las especies arbustivas,y por
causa ain desconocida necesitan, al pare-
cer, del ramoneo, el producto de algiin
compuesto quimico presente en las espe-
cies vegetales lefiosas. Aunque los ovinos
ramonean, su capacidad es menor al que
poseen los caprinos.

En la Region de Coquimbo existen nu-
merosas especies vegetales que pueden ser

la especie vegetal a talajear. fuente de alimento para el ganado domésti-
— Altura de vegetacion: La estrata arbusti- co y que cominmente consumen, entre
va puede clasificarse como especies lefio- ellas:

Estrata de MICROFANEROFITAS

Nombre cientifico

Maytenus boaria
Prosopis chilensis
Geoffroea decorticans
Salix sp.

Verndculo Consumen

(Maitén)

(Algarrobo) Hojas, frutos
(Chanar) Hojas, frutos
(Sauce) Hojas

Estrata NANOFANEROFITAS

Adesmia cinerea
Flourensia thurifera
Fuchsia lycioides
Atriplex repanda
Atriplex atacamensis
Acacia caven
Proustia pungens

Estrata CAMEFITAS

Adesmia arborea
Adesmia atacamensis
Atriplex coquimbensis
Atriplex semibaccata
Bahia ambrosioides

(Varillamanza)
(Incienso)
(Palo blanco)

(Espino)
(Puscaria, husillo)

(Palhuen)

(Pasto de huanaco)
(Ojalar)

(Pasto salado)
(Crespillo)
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Algunos pardmetros de valor nutritivo de
especies arbustivas figuran en la siguiente
Tabla 2. )

TABLA 2

Parametros nutritivos de especies arbustivas nativas

Digestibilidad

in vitro Proteina

Especie Materia Seca M x 0,65
% %

Maytenus boaria 76,26 11,75
Proustia pungens 63,16 8,56
Acacia caven 56,89 14,81
Flourensia thurifera 53,76 8,97
Adesmia arborea 53,50 11,34
Pridgesia incifolia 76,50 8,78

FUENTE: Laithacar K, S. (1979) Recursos forrajeros pa-
ra la produccién ovina en la zona mediterra-
nea drida y semidrida de Chile. Secano com-
prendido entre los valles transversales de Elqui
y Aconcagua.

Arbustos forrajeros establecidos

Las limitantes en la produccion de forraje y
de degradacion de las praderas obligo a la
blisqueda de nuevas alternativas que suplie-
ran de alguna manera las necesidades de fo-
rraje en el periodo seco del afio.

Opazo (1939) publicaba algunas caracte-
risticas del Sereno (Atriplex repanda) y
Pasto salado (Atriplex semibaccata) en rela-
cidbn a la resistencia a la sequia y la caracte-
ristica de permanecer con sus hojas verdes
durante el verano, que sirven de recurso ali-
menticio al ganado en ese periodo.

Afios mads tarde, diversos investigadores
comenzaron un programa de estudio de la
especie Atriplex repanda y de otras especies
que fueron introducidas desde regiones con
caracteristicas semejantes a las existentes
en Coquimbo.

En la actualidad los arbustos forrajeros
son considerados como suplemento alimen-
ticio ‘en periodos criticos, utilizindolos en
forma estratégica en el periodo de ultimo
tercio de prefiez y periodo de lactancia,
momentos en que los requerimientos de los
animales se incrementan. También en caso
de sequias extremas es necesario utilizar
este recurso, pero siempre su utilizacién de-
be estar asociada al manejo de la estrata
herbacea, con el objeto de realizar un ma-
nejo eficiente del ganado.

Las observaciones realizadas en INIA-Los
Vilos indican que de las especies evaluadas
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sobresalen: Atriplex glauca, Atriplex num-
mularia, Galenia secunda, Atriplex halimus
entre otras (Tabla 3), por su productividad
a los 18 meses después del establecimiento,
en evaluaciones realizadas en febrero 1980.

El valor nutritivo de estas especies es alto
si consideramos que durante el mismo pe-
riodo del afio la estrata herbécea tiene por-
centaje de proteina de 6%, alcanzando nive-
les maximos de 20« en primavera. Entre las
especies estudiadas sobresalen Atriplex re-
panda, Atriplex semibaccata y Kochia bre-
vifolia (Tabla3).

TABLA 3

Produccién de forraje y contenido de Proteina de los
arbustos forrajeros evaluados en Los Vilos (Kg M.S. hé'l)

18 meses febrero PB
Kg M.S. hi-1 (%)
1. Hibito CAMEFITAS:
1. Atriplex coquimbensis 51 b 16,80
2. Atriplex glauca 98,7 ab 13,16
3. Atriplex semibaccata 102,7 ab 18,78
4. Galenia secunda 119,2 ab 13,15

II. Habito NANOFANEROFITAS:

1. Atriplex breweri 13,38 b 16,07
2. Atriplex canescens T 2341 b 15,76
3. Atriplex canescens L.V. 2341 b 15,27
4, Atriplex cinerea 36,75 b 16,54
5. Atriplex halimus T 75,33 ab 14,07
6. Atriplex halimus T 74,44 ab 13,55
7. Atriplex halimus L.V. 95,85 ab 13,10
8. Atriplex hymenotheca 66,59 ab 14,42
9. Arriplex lentiformis 10,64 b 13,59
10. Atriplex nummularia 134,14 a 16,31
11. Azriplex portulacoide 115,05 ab 12,79
12. Atriplex repanda 5,02 ¢ 20,66
13. Atriplex sp argentina 27,23 b 16,91
14, Atriplex-vesicaria 76,39 ab 13,42
15. Enchylaena tomentosa 111,05 ab 14,33
16. Kochia brevifolia 89,74 ab 17,17
17. Kochia triptera 88,03 ab 14,97
18. Kochia tomentosa 55,31 b 14,67

Estas especies en su mayoria tienen baja
germinacion de sus semillas, que para ¢l ca-
so de Atriplex repanda ha significado entre
2-10% de germinacién. La disminuida ger-
minacibn es producto del fruto que corres-
ponde a una nuez constituida por dos brac-
teas que dificilmente se puede eliminar pa-
ra aumentar ¢l porcentaje de germinacién.
Este hecho, y la baja capacidad ecologica
para desarrollarse en condiciones de compe-
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tencia con otras especies vegetales, ha signi-
ficado que la obtencién de estas plantas se
realice en viveros. El establecimiento en
terreno definitivo se realiza can tamafio de
planta con altura de 25-45 cm, durante el
periodo invernal y comienzo de primavera,
con humedad de suelo adecuada. Las plan-
tas se ubican en hoyos de tamafio 30 x 30 x
30 cm o en el camelldn de surcos a nivel.

Entre las especies estudiadas existen al-
gunas como Atriplex semibaccata y Galenia
secunda que pueden ser sembradas, tenien-
do buen éxito el establecimiento. Con esta
forma de establecimiento se logra disminuir
los costos debido a que se elimina todo el
proceso de viveracidon. La siembra se realiza
en los meses invernales,de preferencia en
agosto, cuando las temperaturas comienzan
a subir y existe un nivel de humedad ade-
cuado para la germinacion. Se utilizan 10
Kg y 800 gr de semilla hd-1 para Atriplex
semibaccata y Galenia secunda, respectiva-
mente.

El desarrollo de estas plantas se produce
esencialmente durante los meses de sep-
tiembre-enero, para declinar en los meses
otofiales. Este desarrollo puede aumentar
significativamente si durante la plantacidén
se fertiliza con nitrégeno, logrando un cre-
cimiento al afio de establecimiento equiva-
lente a crecimiento de dos afios de plantas
testigos. Ademads se logran efectos adiciona-
les, en relacion al desarrollo de la estructura
de la planta, que permiten afrontar en mejo-
res condiciones al medio y se logra recupe-
racion al talajeo en tiempo muchisimo mas
rapido.

El establecimiento de las plantas se pue-
de realizar con densidades entre 600y 1.200
plantas por hd, equivaliendo a distancias de
plantacion de 4 x 4 y 3 x 3 y sus combina-
ciones. El criterio usado para establecer
una determinada densidad est4 condiciona-
do por los factores productivos como suelo,
especie, topografia, objetivo de manejo y
otros.

La necesidad de mejorar el recurso forra-
jero en aquellas condiciones devastadas de
vegetacion, llevo a la idea de buscar una
nueva arquitectura vegetacional donde
estuvieran representadas todas las estructu-
ras posibles. Sin embargo, en la explotacion
ganadera este concepto o esta nueva arqui-
tectura puede ser limitada por la aceptabili-
dad por parte del ganado de las diferentes
especies constituyentes de la pradera, pro-
duciendo un sobretalajeo de unas y subuti-

lizacion de otras especies. Pero debe consi-
derarse en estas plantaciones sectores con
especies arbOreas que sirvan de sombreade-
ros y de proteccién para los animales, espe-
cialmente durante los dias con temperatu-
ras altas. Los arbustos una vez establecidos
deben permanecer excluidos como tiempo
minimo 1 afio; sin embargo, normalmente
se comienzan a utilizar en el segundo perio-
do seco después de establecido. El talajeo
debe ser con cargas altas para lograr el con-
sumo total del recurso. En trabajos realiza-
dos en Los Vilos se estima que estos arbus-
tos, dependiendo de la condicién en que se
encuentren, son capaces de soportar una
carga equivalente a 1,7-2,0 ovejas ha-1 afio.

Trabajos realizados principalmente en
Australia indican que con 2,0 oveja hd-1
afio bajo condiciones de pastoreo continuo
se produce al segundo afio un porcentaje de
mortalidad alto, que puede eliminar la tota-
lidad de las plantas establecidas, debido a
que el talajeo produce cierto nivel de pérdi-
da de raices. Por otro lado, la productividad
animal disminuye al segundo afio en las
condiciones establecidas.

Estos arbustos, de acuerdo a los sistemas
establecidos, son usados exclusivamente du-
rante el periodo seco del afo, realizando
solamente un talajeo anual, debido a que no
tienen capacidad de mayores talajeos para
permitir su recuperacion durante el periodo
de primavera.

Los arbustos se pueden establecer en to-
da la region arida y semidrida. Sin embargo,
en zonas con pluviometrias mayores a 350-
400 mm, como la regiéon de Valparaiso, el
desarrollo de los arbustos es minimo si se
considera que la pradera natural tiene po-
tencialidades muchisimo mayores a las
actuales. Por otra parte, el prendimiento y
el desarrollo de estas especies es afectado
por la competencia que se produce con las
especies herbiceas de la pradera natural.
También en estas zonas existen ofros re-
cursos forrajeros de mayor potencial que
el de los arbustos forrajeros.

Para terminar, deseo expresar que este
recurso por si solo no soluciona los proble-
mas agropecuarios existentes en la region
arida y semidrida; s6lo es un eslabdn que
interactiia con otros eslabones formando
una larga cadena que permite obtener de
alguna manera una produccibn agropecua-
ria que va en ayuda del desarrollo de la
regidbn para lograr un mejor nivel de vida
de la poblacion.
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Interpretacion historica y perspectivas en el uso
del matorral escler6filo*

RODOLFO GAJARDO MICHELL
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Santiago

Originalmente, el objetivo de esta interven-
cibn era el analisis de la evolucidn historica
y el estado actual de uso del matorral escle-
rofilo. Pero en conversaciones mantenidas
con otros participantes en este Seminario-
Taller, sobre algunos conceptos y términos
que se utilizan para referirse al matorral es-
cler6filo, me han hecho ver la necesidad de
ampliar el ambito de mi intervencion hacia
la definicion de algunos conceptos basicos.
En primer lugar, observemos la proyec-
cioén de esta imagen**, que nos permite for-
mular una interrogante y crear una inquie-
tud. }
Podemos ver en la pantalla una forma-
cion vegetal que técnicamente puede ser
considerada como matorral. Si, en forma
general, indicamos cual es la composicion
floristica de esta comunidad vegetal, encon-
tramos especies arbustivas de los géneros
Schinus, Colliguaya, Baccharis y Adesmia,
que son las dominantes de la estrata supe-
rior. En el tapiz herbdceo que se encuentra
entre los arbustos, son muy frecuentes espe-
cies de los géneros Vulpia v Erodium.
Ahora bien, considerando la fisonomiay
composicidén floristica mencionadas, se po-
dria preguntar a los especialistas aqui reuni-
dos sobre el lugar a que corresponde esta
diapositiva. La probable respuesta podria
resumirla yo mismo. Por. la fisonomia y
composicion floristica, corresponde aproxi-
madamente a algin sector relativamente
bien conservado en las cercanias de Los
Vilos, como ejemplo tipico de matorral en
la IV Region. Pero esta imagen era para
motivar una inquietud, pues corresponde a
la vegetacidén que existe en el sur de la XI
Region, en las proximidades del Lago Gene-
ral Carrera. Es un matorral tipico, poco in-

tervenido, en el cual encontramos muchas.
especies que nos son familiares en la Zona
Central del pais. :

Ahora observamos una segunda imagen,
donde ustedes pueden ver un bonito bos-
que, con epifitas y gruesas lianas poco co-
munes en la vegetacidn chilena, en que si
mencionamos la composicidn floristica,
encontramos arboles de los géneros Dasy-
phyllum, Beilschmiedia, Citronella, Persea
y Cryptocarya. Si preguntamos en qué lugar
de Chile se encuentra este bosque, seria di-
ficil precisar alguna localidad, pues se trata
de un tipo de vegetacidn escaso y poco co-
nocido. En todo caso, corresponde a un
sector del Parque Nacional La Campana, en
la V Region.

Estas dos imagenes que hemos observado
nos sirven de introduccion a la problemati-
ca que sefialan los conceptos en uso sobre
el matorral esclerofilo. En este aspecto, es
preciso remontarse a la definicién de la ve-
getacion original que existia antes que co-
menzara el proceso de alteracion.

Si actualmente definimos para la Zona
Central del pais una formacibn vegetal de
matorral escleréfilo, es porque éste es el
resultado de la regresidén de un ecosistema
que ha estado sometido a una fuerte pre-
sibn de explotacion durante mas de 300 6
400 afios. En ciertos casos, podria sospe-
charse que esta explotacidn es alin anterior.

Aqui descubrimos una interrogante que
siempre es formulada: ;Qué vegetacion
existia antes? Estd implicita en esta pregun-
ta la casi evidencia de una vegetacidn origi-
nal diferente, tanto en su fisonomia como
en su composicion floristica.

Frente a esta interrogante se pueden to-
mar varios caminos para encontrar una res-

_ * Transcripcidn desde cinta magnética y edicion de la conferencia dictada durante el I Seminario Taller
** Durante esta conferencia se proyectd una serie de diapositivas, cuya reproduccion en esta publicacidn no es posible

por razones técnicas.
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puesta. En primer lugar, es posible intentar
una definicion de la capacidad de sustenta-
cibn media para-los ambientes de esta re-
gion. Es decir, cudl es la cantidad de bioma-
sa que puede contener una cierta unidad de
superficie y si ésta corresponde a una este-
pa, a un matorral o a un bosque. Desde este
punto de vista, es probable que las posibili-
dades actuales de sustentacion no sean muy
superiores a lo que hoy dia observamos.

Dindmica de la vegetacion

Es preciso considerar aqui que lavegetacion
tiene su propia dindmica y su propia dimen-
sibn temporal, que es independiente del
tiempo humano.

Considerando la dindmica de la vegeta-
cibn en si misma, es posible apreciar que se
manifiesta como una respuesta de las pro-
piedades de los componentes vegetacionales
y de la relacibn que mantienen con su me-
dio ambiente. Frente a ciertas condiciones
ambientales, la respuesta vegetacional se
expresa como una forma de vida y una ocu-
pacion del espacio. Si la potencialidad del
ambiente es suficiente para la existencia de
un bosque, la forma de vida dominante se-
ran los arboles, que estaran organizados en
relaciones verticales de estratificacién y ho-
rizontales de densidad. Serdn peculiares a
las caracteristicas del ambiente el tipo de
adaptaciones que presenten los componen-
tes.

Si analizamos las perspectivas de nuestra
discusidén, en la Zona Central de Chile las
posibilidades de sostenimiento del medio
ambiente son algo mayores que aquellas
que determinan un matorral. Podemos
actualmente encontrar una situacibn gene-
ral con la fisonomia de un matorral; pero
también es posible descubrir remanentes
boscosos que nos indican que la situacidn
original pudo haber sido diferente.

Respecto a la vegetacion original, debe-
mos imaginar que respondia a una de las
caracteristicas de esta regién del pais, cual
es la gran heterogeneidad geografico-ecolo-
gica; es decir, un mosaico de unidades con
condiciones ambientales diferentes reparti-
das en una superficie relativamente peque-
fia. Estas unidades vegetacionales pueden
ser inferidas a partir de lo que hoy existe
como remanente.

Examinando, como ejemplo, el bosque
de Cryptocarya alba que alin persiste en
una quebrada del Cerro Manquehue, aqui
en las cercanias de Santiago, podemos pre-

guntarnos sobre cudl era su extension origi-
nal. Se sabe a ciencia cierta que el sector
actualmente cubierto por bosque ha sido
objeto de medidas de proteccidn especial
desde hace muchos afios, mientras que la
superficie que lo rodea era sometida a una
explotacion bajo la forma de pastoreo, ex-
traccion de lefia y elaboracion de carbén,
estando sujeta periodicamente a la accion
del fuego.

En las laderas cubiertas de matorrales, se
observan algunos elementos arbbreos, con
muy baja densidad, y también renovales de
especies forestales. En todo caso, es siem-
pre Cryptocarya alba la especie mias fre-
cuente en toda la ladera de exposicién sur.
En este punto, se debiera efectuar el corres-
pondiente andlisis ambiental para establecer
los limites ecologicos de la especie en el
sector. Por simple inspeccién visual, no es
muy riesgoso afirmar que debe haber cu-
bierto practicamente toda la ladera de ex-
posicion sur, constituyendo un bosque con
un dosel superior mis o menos alto, segiin
la condicion local.

Este comentario podria repetirse para
muchos otros lugares, a partir de las espe-
cies presentes y de la calidad potencial del
ambiente en-que se encuentran. Pero, existe
un serio obsticulo en la falta de informa-
cidn sobre el comportamiento de las espe-
cies y, también, sobre las caracteristicas de
los ambientes en que éstas crecen.

Me voy a remitir a un limite geogrifico
arbitrario, que va aproximadamente desde
el rio Elqui hasta el Bio-Bio (entre los 30°
y los 38° Lat. Sur), donde en lineas genera-
les existe la formacidn vegetal que puede
ser denominada matorral escler6filo. En
esta region predominan dos gradientes am-
bientales principales: un cambio gradual de
norte a sur, que se manifiesta en un incre-
mento de las precipitaciones segiin aumenta
la latitud,y un cambio oeste-este, alejando-
se de la influencia oceanica. Estas dos gran-
des tendencias ambientales son modificadas
localmente por la presencia de cordones
montafiosos transversales y de la Cordillera
de la Costa; hacia el este, se encuentra la
influencia dominante de la Cordillera de los
Andes.

En la gran diversidad de ambientes, prin-
cipalmente montafiosos, de la regibn que
estamos estudiando, es posible encontrar
tipos muy variados de formaciones vegeta-
les. Existe un amplio margen de posibi-
lidades de sostenimiento de unidades més o
menos complejas, que, ain bajo la forma
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casi relictual, nos revelan un paisaje vegetal
mucho mas expresivo que aquel habitual-
mente considerado como matorral.

Intervencion humana

;Qué ha significado la intervencidén humana
en este sistema que someramente describi-
mos como tan rico en posibilidades? Esen-
cialmente, la situacidén actual de aparente
simplicidad estructural, que referimos bajo
la formacidn vegetal de matorral, es atribui-
ble al conocido proceso de desertificacion.
Es decir, una pérdida de la productividad o
capacidad de sostenimiento de cada una de
las unidades ambientales originales, que se
manifiesta como pérdida de la diversidad
estructural hacia tipos vegetacionales con
menores requerimientos.

El deterioro del sistema vegetacién-suelo
refleja el tipo de explotacién o desmonte
que se efectud en esta region. Y aqui tene-
mos lo que originalmente era el contenido
de esta presentacion.

Cuando llega el colonizador, en primera
instancia lo que necesita es tierra donde
asentar el modo de explotacion que es pro-
pio de su cultura. Generalmente, los coloni-
zadores son pueblos de un cierto nivel cul-
tural, que han dejado atras las etapas de in-
tegracion a un sistema natural boscoso. Mis
directamente, al parecer los pueblos que
han venido a instalarse en Chile como colo-
nizadores no estaban familiarizados con
formaciones vegetales del tipo bosque. Han
sido pueblos de agricultores y ganaderos; es
decir, para ellos el sistema bosque es un
obsticulo que debe eliminarse. Siendo a
este respecto poseedores de una tecnologia
muy primitiva, no conocian otros métodos
de desmonte sino aquellos que utilizan el
fuego.

El fuego

Supongamos que para un pueblo cualquiera
el objetivo de uso de la tierra es la ganade-
ria. Esta es una actividad relacionada direc-
tamente con formaciones vegetales herba-
ceas o arbustivas bajas. Si este hipotético
pueblo se encuentra con un bosque, indu-
dablemente que no podra sobrevivir si no
elimina primero a los arboles y los arbustos,

pues no conoce las técnicas adecuadas para

utilizar este sistema. Pero si conoce el mé-
todo para hacer “campo’, que es el uso del
fuego y procede en consecuencia a quemar
el bosque y el matorral.
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(Qué ocurre con la capacidad de respues-
ta regenerativa del sistema planta-suelo?
Después del incendio, a la siguiente tempo-
rada, la falta de las estratas arboéreas y ar-
bustivas sefiala una dominancia inmediata
de la estrata herbacea, que ahora no en-
cuentra competencia y que ademaés tiene a
su favor el stock de nutrientes liberados del
material lefioso. Tenemos aqui la pradera
que requiere el ganadero. Pero, junto con el
crecimiento de la hierba, se produce un
abundante rebrote de las especies lefiosas
que adn estin vivas. Y, al cabo de algunos
afios, se encuentra en plena recuperacion la
forma de vida lefiosa, que vuelve a recupe-
rar tanto la dimension vertical como hori-
zontal, haciendo retroceder la hierba y obs-
taculizando el paso de los animales.

Nuevamente el hombre recurre al uso
del fuego, se repite el ciclo y asi sucesiva-
mente. Pero las cepas van perdiendo su ca-
pacidad de brotaciébn y van muriendo; al
mismo tiempo disminuye la produccion de
semillas y las plintulas que germinan mue-
ren por el fuego o son comidas por los ani-
males. La capacidad regenerativa de una co-
munidad vegetal es bastante alta, pero llega
un momento en que sus posibilidades se
ven superadas, no por el efecto mismo so-
bre las plantas, sino por el deterioro que
sufre el medio que éstas ocupan.

Cuando se eliminan las estratas arbdreas
y arbustivas, se provoca un efecto inmedia-
to sobre el suelo. En primer lugar, se dismi-
nuye bruscamente el aporte de materia
organica, con lo cual baja la actividad biolo6-
gica del suelo. En segundo lugar, el suelo
queda en gran medida desnudo frente al
impacto de la lluvia y estd expuesto a la
erosibn en cualquiera de sus tipos, ya sea
fisica por arrastre de material de los hori-
zontes superiores o quimica por lavado de
nutrientes. Ademas, el transito de los ani-
males influye sobre algunas de las propie-
dades fisicas del suelo, provocando la com-
pactacidn o francamente derrumbes si las
pendientes son muy pronunciadas.

Los efectos sobre el suelo son sdlo una
parte de lo que ocusre sobre el medio tras
un roce y quema. También hay consecuen-
cias serias en la modificacidon de las condi-
ciones ambientales que existen bajo el dosel
de la comunidad vegetal. Este es, quizis, el
aspecto mas critico en aquello que podria-
mos llamar la dindmica del deterioro. Sabe-
mos que la ecologia de la plantula es dife-
rente a aquella de la planta adulta; que es
preciso que existan condiciones peculiares
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para que germine una semilla y para que
una pequefia planta sobreviva por lo menos
durante una temporada. En muchas espe-
cies forestales se requiere la presencia de
un dosel arbdéreo y una gruesa capa de man-
tillo para que se produzca la regeneracion.

En el proceso que estamos describiendo,
el aspecto clave estd sefialado por la modifi-
cacion de las condiciones ambientales, de
tal modo que se ven alterados los mecanis-
mos reproductivos de las especies dominan-
tes, las cuales son reemplazadas por espe-
cies menos exigentes. Es la sustitucion del
arbol por el arbusto, del bosque por el ma-
torral o la pradera.

Hay un fenbmeno especial en este proce-
so de deterioro, que estd sefialado por la
pérdida de las fuentes de semillas. En la X1
Region, el desmonte y el fuego tienen una
historia de 40-50 afios y existen lugares en
que la presidn de explotacion actual es sufi-
cientemente baja como para esperar la recu-
peracion del sistema bosque. Pero esto no
ocurre. No hay arboles suficientemente cer-
canos que proporcionen semillas o, si los
hay, estdn en muy baja densidad. Ademds,
las condiciones ambientales han cambiado
de un modo similar al descrito. Salvo una
intervencion directa del hombre, el bosque
no se recuperara muy pronto.

Este fue un breve resumen de algunas de
las consecuencias que tiene la modificacién
del sistema planta-suelo bajo un cierto mé-
todo de explotacién. Cada unidad vegeta-
cional mantiene su propia dindmica y sufre
de un modo caracteristico las consecuen-
cias de este problema de cambio introduci-
do por el hombre.

Explotacion de los recursos

A partir del esquema anterior, se puede con-
cluir que tras 300-400 afios de explotacion
de los recursos naturales renovables en la
regidén, todo aquello que encontramos co-
mo vegetacibn actual es simplemente la
expresiéon de diferentes estados sucesiona-
les, progresivos o regresivos, de distintas co-
munidades vegetales. Se ha producido un
cambio tanto en composiciédn como en €s-
tructura, pero es preciso remontarse a cier-
tas propiedades de la situacion original
para comprender claramente ciertas carac-
teristicas actuales del sistema. '

La vegetacidn original en el drea que
actualmente ocupa el llamado matorral
esclerofilo era netamente forestal; es decir,
la regién se encontraba cubierta por bos-

ques. No sabemos mucho sobre las caracte-
risticas que tenian estos bosques, pero si
podemos afirmar con cierta seguridad que
constitufan un dosel cerrado y que sus
componentes herbiceos eran escasos. Inclu-
so hoy dia, cuando entramos a aquellos
bosquetes méas o menos conservados, nos
sorprende observar que el piso estd cubierto
por una gruesa capa de hojarasca y que las
hierbas son raras. En comparacién, cuando
muestreamos la composicién floristica de
alguna formacidén de matorral, encontramos
que las hierbas son altamente frecuentes.

Analizando el proceso de transformacién
de comunidades boscosas originales al siste-
ma arbusto-hierba actual, se origina una de
nuestras interrogantes principales, cual es
que una altisima proporcion de los compo-
nentes herbaceos de nuestras praderas natu-
rales son especies exdticas. Muchas de ellas
tienen su origen en la regidon mediterrdnea,
pero también hay algunas que han venido
de otros lugares. En resumen, existe un
componente herbdceo que es dificil de in-
terpretar; en mi opinion, sus semillas vinie-
ron con los primeros agricultores y criado-
res de ganado, pero puede que existan otras
interpretaciones posibles.

Un segundo problema de dificil interpre-
tacion estd en la distribucién geografica de
algunas de las especies arbOreas de esta zo-
na. El problema reside en que esta distribu-
cion es actualmente muy local, casi de ca-
ricter relictual. Tal es el caso de Beilschmie-
dia miersii, Persea lingue, Citronella mucro-
nata, Crinodendron patagua, Dasyphyllum
excelsum y algunas otras. Hoy parecen es-
pecies raras, poco conocidas, aunque todas
ellas tienen un nombre comun bien defini-
do, lo que nos indica que en el pasado
tenian un valor de uso o, por lo menos,
habia més alta probabilidad de encontrarlas.

Aquellas especies que ahora son mas fre-
cuentes, como Quillaja saponaria, Lithraea
caustica, Cryptocarya alba, Acacia caven y
otras, es muy probable que constituyan un
reemplazo, Tal como llegaron las hierbas a
ocupar un ambiente que estaba vacio, es
dable pensar que las especies arboreas origi-
nales hayan tenido requerimientos biolbgi-
cos limitantes frente a una presion de ex-
plotaciéon como la descrita. De esta manera,
y recurriendo a un principio ecolégico com-
probado, podemos interpretar una regre-
sién de aquellas especies mis exigentes y un
avance de las menos exigentes.

Desde un punto de vista geogrifico y co-
nociendo el valor de las principales gradien-
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tes ambientales de la regién, podemos anali-
zar estos cambios en el sentido de avances y
retrocesos; un avance de las especies del
norte hacia el sur y un avance de las espe-
cies andinas hacia la costa. En este proceso,
se encuentran algunas especies que consti-
tuyen realmente la posibilidad actual de
ocupacién del espacio, siguiendo el modelo
que habiamos planteado originalmente.

Procesos regresivos

Para algunas especies, hoy dia es evidente
que se encuentran sometidas a un proceso
regresivo. Esto es posible ejemplificarlo a
través de lo que ocurre con Quillaja sapona-
Fia, cuyo limite norte de distribucién se
cita aproximadamente en el rio Limari, lu-
gar en que es practicamente imposible en-
contrarlo. Desde su limite norte hasta el
rio Maule, aunque se encuentran poblacio-
nes de esta especie bastante bien asentadas,
es extraordinariamente dificil encontrar re-
generacidn natural. Desde el rio Maule al
Bio-Bio, que se sefiala como su limite sur,
la regeneracion es frecuente y existen po-
blaciones jovenes.

Es un principio aceptado que en una po-
blacion natural suficientemente repartida es
esperable la existencia de todas las clases de
edad y hasta una més alta frecuencia de in-
dividuos jovenes. Las especies arboreas,
aunque de ciclo de vida muy largo, no son
inmortales y deben tener una descendencia
viable para el reemplazo de aquellos indivi-
duos que van muriendo. Ahora, si no existe
regeneracion natural de quillay al norte del
rio Maule, hay un problema que requiere
explicacion,

Una explicacién tebdrica, acorde con los
principios que hemos discutido, es que el
ambiente necesario para que se produzca
regeneracion de esta especie ha sido modifi-
cado. Segiin nuestras observaciones de te-
rreno, Quillaja saponaria para regenerarse
necesita de una precipitacién minima de
500 mm, bien repartidos durante la tempo-
rada y en un namero suficiente de afios co-
mo para asegurar la sobrevivencia de la pe-
quefla planta. Bien sabemos que un solo
valor de precipitacidon no indica nada res-
pecto a los requerimientos de una especie;
lo que interesa saber es la cantidad de agua
retenida por el sistema. Es probable que un
bosque de quillay no intervenido ni altera-
do haya sido capaz de retener una mayor
cantidad de agua y, por lo tanto, asegurar

mejor el éxito de su reproduccion, aun con
una precipitacion menor.

En este esquema, podemos mencionar un
hecho curioso. Uno de los bosques de qui-
llay mejor conservados se encuentra en
Combarbala y sefiala precisamente el limite
norte de distribucidn de esta especie. Allf la
precipitaciéon no es mayor de 300 mm y cae
principalmente en invierno, siendo los vera-
nos muy secos y de altas temperaturas, con
lo cual el balance hidrico es negativo. La
pregunta que surge es cOmo se instalaron y
como sobreviven alli esos quillayes. Para
esta interrogante atin no tenemos respuesta.

En la misma perspectiva se encuentran
las conocidas comunidades relictuales de
Chile Central, especialmente aquellas ubica-
das en el sector de la Cordillera de la Costa,
que quizas representan los Gltimos restos de
los bosques originales. Estas pequefias ma-.
sas boscosas son muy importantes para la
comprension de la dindmica histdrica de la
vegetacion. Desde luego, tenemos una idea
clara que practicamente todas estas unida-
des se encuentran en regresién, no por la
sobrevivencia de los 4drboles adultos, que
estd asegurada por las condiciones particu-
larmente favorables en que se encuentran,
sino porque algo falla en la regeneracion.
Todos estos bosques han sido intervenidos,
modificandose su medio interno; sabemos
bien que si fuera necesario reforestar con
las mismas especies esos sectores, las difi-
cultades técnicas serian enormes y el éxito
bastante inseguro. v

En lineas generales, la argumentacién an-
terior nos conduce a concluir que la diné-
mica historica de la vegetacidén en la zona
que nos interesa es muy compleja. Y 1o es
mas aun si consideramos la probabilidad de
un cambio climatico, pues hasta el momen-
to nuestra interpretacion de la regresion
ha estado dirigida exclusivamente a causas
que se pueden atribuir a la influencia huma-
na. En todo caso, es altamente probable
que el origen de las formaciones boscosas
originales que postulamos en el irea haya
sido bajo otras condiciones ecoldgicas. Si
estos bosques pudieron mantenerse hasta
tiempos relativamente recientes, fue solo
gracias a la capacidad reguladora que pre-
senta una comunidad en equilibrio. Incluso
podria postularse que el proceso de aridiza-
cion s6lo fue acelerado por la intervencién
humana, pues naturalmente ya existia.

Sobre el principio que la regresion de las
especies con mayores requerimientos pro-
voca un avance de aquellas menos exigen-
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tes, encontramos una posible interpretacion
a la dindmica actual del matorral y bosque
esclerofilo. De acuerdo al estado en que se
encuentra el sistema, pareciera que estas
dos formaciones vegetales constituyeran el
limite de la capacidad de sostenimiento. En
este momento, la inquietud que nos propo-
nemos desarrollar es sobre las perspectivas
que presenta la vegetacion actual.

Perspectivas de la vegetacién actual

Estas perspectivas presentan dos aspectos
que es dificil aislar. En primer lugar, exis-
ten ciertos fenbmenos que son propios de
las' comunidades vegetales a que nos esta-
mos refiriendo y de los cuales tenemos un
escaso conocimiento. En segundo lugar,
estd el efecto que tienen los distintos tipos
de actividad humana, los cuales varian en
intensidad y regularidad. En todo caso, so-
bre esta temética y a manera de ilustracion,
es preciso identificar buenos indicadores de
la dindmica actual de la vegetacidn, en la
medida en que es complejo el anélisis del
fenbmeno en su conjunto, especialmente
por la falta de informacion bésica.

Para aquellos que han estado trabajando
10 6 15 afios en la vegetacidn de la Zona
Central del pais, es un hecho evidente que
existe una recuperacién; hay varios indica-
dores que nos permiten asegurarlo. Algunos
tan ingenuos como la opinién de una perso-
na que afirmaba que ahora los cerros se
veian mas verdes..., lo que realmente es po-
sible. En todo caso, existen otras sefiales
mas seguras, pero también mas dificiles de
precisar.

Entre ustedes hay muchos que salen per-
manentemente a terreno y saben que cuan-
do hay que desplazarse alli, es preciso bus-
car los senderos. Actualmente es dificil
ubicarlos y uno se pregunta qué ha pasado
con ellos. Los senderos no se borran, pues
constituyen una modificacidén casi perma-
nente del suelo, resultante del paso de per-
sonas y animales durante muchas decenas
de afios. Buscando un poco se constata que
aun estan alli, pero cubiertos por la vegeta-
cibn; esto es una sorpresa para aquellos que
afirman que continta la destruccién tradi-
cional de los recursos naturales renovables.

En muchos sectores de la Cordillera de la
Costa, se observa la existencia de una co-
bertura vegetal arbustiva muy alta; en cier-
tos casos constituida por extensas masas
casi impenetrables de Trevoa trinervis, que
ha cubierto pricticamente todo como un
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verdadero tapiz vegetal. La pregunta que
nos hacemos se refiere desde luego a lo que
esta ocurriendo en ese sistema. Para respon-
derla, en el estado actual de nuestro conoci-
miento del fenbmeno, es preciso simple-
mente observar.

El punto de partida estd en que este ar-
busto ha cubierto las laderas y partes bajas
de los cerros, ocultando aquel sendero que
conociamos. Es necesario analizar el com-
portamiento de Trevoa trinervis, que como
toda planta tiene un ciclo de vida indivi-
dual y, al mismo tiempo, estd sometida al
juego de las interrelaciones propias del
sistema en que participa. Como arbusto con
varios ejes de crecimiento y gran capacidad
de retofiecer, ocupa el espacio de una ma-
nera tal que en su proyeccidn vertical po-
driamos decir que es una circunferencia. En
la medida que pasa el tiempo y aumenta la
edad del individuo, la parte central de esta
circunferencia va perdiendo vitalidad y mu-
riendo; al mismo tiempo, aumenta el dii-
metro del espacio horizontal que ocupa.
Esto es lo que pasa con ¢l individuo, pero
;qué ocurre con el sistema? En el espacio
ocupado por la planta, se ha creado un sub-
sistema de caracteristicas especiales; en pri-
mer lugar, se acumula materia organica y se
constituye un microclima por la intercep-
cibn del espacio aéreo que realizan las ra-
mas. En segundo lugar, sus gruesas espinas
son un cerco efectivo que evita el triansito
de animales, 1o cual es casi una exclusion.

En estas modificaciones del medio am-
biente que provoca ¢l arbusto, se encuen-
tran condiciones favorables para la presen-
cia de especies mas exigentes. En nuestras
basquedas de regeneracion de Quillaja sapo-
naria, este es el lugar en que ocasionalmen-
te hemos encontrado pldntulas, especial-
mente si la mata de Trevoa trinervis tiene
alrededor de 30 afios y la parte central de
la circunferencia estd senescente o simple-
mente estd muerta. Desde un punto de vista
estrictamente ecologico, lo que hemos
observado no es nada més que una etapa de
la sucesion vegetal.

Recuperacién de la vegetacion

Si el fendbmeno descrito es perceptible en
un territorio més o menos amplio, podemos
inferir que lo que alli ocurre es una recupe-
racion del sistema vegetacional. Otro ante-
cedente al respecto lo proporcionan los do-
cumentos fotograficos o croquis de paisajes
realizados a fines del siglo pasado o a prin-
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cipios del presente. En estas imdgenes, espe-
cialmente algunas que existen de los alrede-
dores de Valparaiso, no se observa practica-
mente cobertura vegetal, salvo la tipica
apariencia de una estrata herbicea entre
grandes huellas de procesos erosivos. Cuan-
do actualmente observamos los mismos lu-
gares, podemos ver que esa superficie esta
ocupada por matorrales e incluso en algu-
nas partes existen renovales y masas bosco-
sas, que aunque de poco desarrollo ya
anuncian la recuperacion del bosque.

En toda la regi6on hoy ocupada por mato-
rrales, siempre existen drboles y aiin masas
boscosas de cierta importancia, pero es difi-
cil encontrar individuos que se hayan origi-
nado de semillas (‘““monte alto” dicen los
silvicultores) y atin més dificil es encontrar
individuos de una edad superior a los 100 6
150 afios. Sobre esta base, es altamente
probable que toda la vegetacion que actual-
mente encontramos en la Zona Central del
pais tenga su origen en un punto de partida
cero, ubicado no hace mucho tiempo,
especialmente si lo medimos con la escala
temporal del ecosistema. Nos encontramos
en plena sucesion vegetacional, como pro-
ceso de cicatrizacidon propio de la Naturale-
za, efectuada por aquellas especies que aiin
existen y participan con suficiente capaci-
dad dentro del sistema. No sabemos cuin-
tas son las especies que han desaparecido
del juego o que son tan raras actualmente
que su participacion no puede ser sino nula.

Este fenbmeno de recuperacion de la ve-
getacidbn que hemos analizado tiene como
causa un proceso de cambio en el modo de
uso de la tierra, el cual a su vez es conse-
cuencia del progreso. En primer lugar, ha
disminuido la demanda de combustibles
vegetales, tales como lefia y carbon; en se-
gundo lugar, el cultivo de secano y la gana-
deria extensiva en los cerros se han vuelto
poco rentables; y, en tercer lugar, al parecer
las costosas campafias de prevencidn y con-
trol de los incendios forestales han dado
resultado. En todo caso, este es un proceso
que no se ha investigado y sobre el cual
s6lo podemos manifestar opiniones perso-
nales.

Ahora interesa discutir el significado que
presenta esta formacion vegetal que nos
preocupa desde el punto de vista de su utili-
zacibn y manejo.

Utilizacion y manejo

Una de las soluciones que se han pro-
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puesto durante los ultimos afios es la crea-
cibn de un recurso vegetal a través de la re-
forestacion. Pero sabemos que en esta zona
€s una alternativa cara, pues a un costo de
alrededor de US$ 200 la hectérea, el pro-
ducto a obtener debe ser lo suficientemente
valioso como para que signifique alguna
rentabilidad. En algunos casos, esta inver-
sion puede tener un significado social, don-
de no hay maés alternativas; pero la superfi-
cie que debiera reforestarse es suficiente-
mente extensa como para requerir la inver-
sibn de un capital que no existe. Esto
significa la necesidad de desarrollar procedi-
mientos de menor costo para la creacidn o
incremento de un recurso vegetal.

Ha sido comprobado que la mejor alter-
nativa es la conducciéon de la dindmica pro-
pia del sistema planta-suelo; es el método
que la misma Naturaleza se encarga de mos-
tranos. Aqui existe un aito grado de dificul-
tad, porque es preciso conocer a fondo el
funcionamiento del sistema para poder ma-
nejarlo y conducirlo a lo que son nuestros
objetivos. En este sentido, es preciso tener
en cuenta cudles son las variables propias
del sistema natural, pues son éstos los limi-
tes tanto de la intensidad de utilizacién
como de los objetivos de manejo que se
establezcan.

Una de las variables mas importantes a
escala regional estd determinada por la
heterogeneidad y reducida extension de las
unidades ecoldgicas, que son la base para
calificar la capacidad de sostenimiento. La
heterogeneidad requiere aplicacién de mé-
todos particulares a cada caso especifico,
segln las propiedades de la unidad vegeta-
cional en cuestion. La reducida extensién
de las unidades del mosaico ambiental, im-
pide la aplicacidén de procedimientos exten-
sivos, 1o cual eleva rdpidamente los costos.

En cuanto a las posibilidades que ofrece
el medio, en muchos casos no pasarin maés
alla de la creaciébn de una estructura vegetal
esteparia; o sea, una estrata arbustiva baja
rala y una estrata herbicea. El mejor mode-
lo de este sistema lo constituyen las planta-
ciones de Atriplex. En otros casos, el siste-
ma a(in es capaz de sostener una estructura
boscosa, especialmente en sectores coste-
ros; por ejemplo, cerca de Valparaiso han
dado buenos resultados los bosques de pino
y eucalipto. Entre estos dos extremos, se
presenta toda una gama de alternativas, pa-
ra las cuales es preciso insistir en un detalle
importante: cada una requiere de un cono-
cimiento acabado del sistema, para que de
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este modo tras una intervencion se obtenga
la respuesta esperada.

La informacion que se necesita incluye
aan  aspectos tan simples como un ade-
cuado conocimiento de las especies que
estdn participando, pues es un hecho que
no las conocemos bien. En la mayoria de
los casos podemos mencionar un nombre,
pero si nos interrogamos respecto a otras
caracteristicas, por ejemplo, sobre su com-
portamiento frente a distintos factores am-
bientales o sobre las variables que afectan
su productividad, obtenemos solamente in-
terrogantes. A este respecto hay bastante
inquietud en cuanto a la reforestacidon con
algunas especies del bosque esclerdfilo. De
ellas se conoce mas o menos las técnicas de
produccién de plantas en vivero, se sabe
cudles son los métodos méas adecuados de
plantacion; pero, hasta ahora, el resultado
de una plantacién es totalmente aleatorio.
En ciertas ocasiones, la sobrevivencia al fin
de la temporada es priacticamente del 100%,
pero, bajo condiciones ambientales que
aparentemente son similares, se obtienen
prendimientos que no superan el 15%. La
interrogante es: ;por qué? Y la respuesta
es que, por ejemplo, de quillay no sabemos
mucho, pues detrds de este nombre existe
un ente biolbgico que tiene su comporta-
miento, tiene sus requerimientos y efectiva-
mente necesitamos conocerlo mejor para
poder utilizarlo.

Es mucho menor la cantidad de informa-
ci6bn disponible sobre el conjunto del sistema
de matorral v bosque esclerdfilo, especial-
mente sobre las limitaciones que presenta
frente a la explotacidon sostenida, sobre to-
do si consideramos que en muchos aspectos
nuestra vegetacidn es muy fragil. Realmen-
te, las limitaciones del sistema que se pre-
tende someter a manejo y utilizacion, nos
permiten afirmar que en la mayoria de los
casos una decision no adecuada conduce a
la pérdida de productividad y también a la
pérdida de la capacidad de recuperacion o,
en Gltimo extremo, a que la dindmica de la
vegetacibn siga una via no previsible.

Algunas evidencias

A continuacidén, mediante la proyeccidén de
algunas diapositivas, serd posible comentar
situaciones especificas de los ambientes de
matorral y bosque esclerofilo.

Presentamos, en primer lugar, un paisaje
caracteristico de la IV Regién, del cual creo
que muchos de los aqui presentes deben

tener también diapositivas. Es un paisaje
comun, en que considerando los indicado-
res que alli observamos, podemos asumir
que desde el punto de vista de la ocupacion
potencial por parte de la vegetacidon tiene
una vocacion diferente. Se puede ver que
persisten algunos arboles y arbustos, pero si
examinamos criticamente el total de la su-
perficie, es verdaderamente un desierto. No
sé realmente qué estian haciendo alli esas
cabras, pues constatamos que no existia
estrata herbacea. Buscando una interpreta-
ciéon de lo que ha ocurrido, observemos los
detalles. Sobre el suelo se encuentra el tipi-
co pavimento de erosiOn, pues se puede
asumir que todas esas piedras se encontra-
ban dentro del perfil; es decir, se ha perdi-
do suelo. La presencia de algunos arboles
nos indica que originalmente el sistema era
boscoso, que este suelo era capaz de soste-
ner arboles. Se podria concluir, en resu-
men, que este ambiente presenta buenas
expectativas de reconstruccion, en la medi-
da que se pueda aislar el factor de regresion,
que es el tipo de uso que ha tenido.

En una segunda imagen, nos acercamos a
ese drbol, observando a una cabra que ra-
monea el follaje y el materia lefioso fino;
esto constituye casi un extremo de la pre-
sibn de explotacidén y es lo que esta llevan-
do a la desaparicidén de los Gltimos compo-
nentes vegetales. No es complejo interpretar
lo que alli estd ocurriendo: los animales
necesitan comer y para ello utilizan todo lo
que encuentran. En este sentido, se abre
una interrogante, pues el material lefioso
que estin consumiendo es de un valor nu-
tritivo casi nulo. ;Estd el animal en tal
extremo de necesidad que ingiere lo que
encuentra? o, mas bien, ;esta situacion co-
rresponde a un tipo de comportamiento
intrinseco? Se ha observado en ciertos ca-
sos que aOn cuando la estrata herbicea es
rica, persiste el tipo de conducta que mos-
tramos. Algunos especialistas han postula-
do que el animal herbivoro tiende a compe-
tir con la existencia de un ecosistema fores-
tal; esto es, trata de impedir que el dosel
arboreo se cierre. Es posible que la altera-
¢ibn provocada por el hombre en el sistema
lo haya dirigido hacia lo que el herbivoro
necesita como ambiente y que en muchos
casos sea ahora el animal mismo el que lo
mantiene en esa estructura. Cabria mencio-
nar aqui que uno de los costos importantes
en la reforestacion es el control de herbivo-
ros. En suma, el animal se convierte en ¢ne-
migo del 4rbol.
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En una préxima imagen, podemos obser-
var una regresion maxima del sistema vege-
tal, donde no es necesario insistir en
nuestro argumento de que el potencial de
sostenimiento de vegetacidbn es mucho
mayor que el actual. Lo que ocurre aqui es
que encontramos aquello que se llamd pun-
to cero; es decir, se estd iniciando una
sucesidn vegetal a partir de un verdadero
desierto, que por supuesto no corresponde
a la definicidén ecologica de desierto, sino
que es el resultado de la denudacién provo-
cada por el hombre.

En la siguiente diapositiva, podemos
observar un buen bosque de quillay, que
corresponde al que se mencionaba anterior-
mente; es aquel que se encuentra en Com-
barbala. Cuando se examina este sector en
detalle, se puede constatar que no hace
mucho tiempo el quillay debe haber
constituido un dosel continuo de monte
alto en toda la ladera, pues aun es posible
identificar los tocones de los drboles explo-
tados. Actualmente, se puede ver que alin
bajo condiciones de sequia hay un activo
rebrote de las cepas.

En esta otra imagen podemos visualizar
algo muy poco comun, como es un bosque-
te de Prosopis chilensis con plena ocupa-
cion del espacio. La formacion de Prosopis
mas generalizada es aquella que presenta
una fisonomia de arboles dispersos, en muy
mal estado, por la explotacidén permanente
a que son sometidos. Si pudiéramos imagi-
nar todas esas superficies de algarrobo
constituyendo un dosel denso, con pleno
desarrollo de toda su estructura, sabriamos
mucho respecto al potencial que presentan
esos ambientes. Sobre la situacidén que mos-
tramos en la diapositiva, es el Gnico lugar
donde se ha observado regeneracion natural
de esta especie.

Lo que observamos ahora nos lleva al co-
mentario de una vegetacidn original poco
conocida. Es bastante raro encontrar masas
boscosas en la Cordillera de los Andes de la
Zona Central y lo que nos dice esta imagen
es que hay bosques que practicamente han
desaparecido por la explotacion a que han

sido sometidos. Este es el bosque de Kage-
neckia angustifolia, algo raro, pues esta
especie es mejor conocida bajo su hibito
arbustivo. Si en esta comunidad examina-
mos con criterio forestal la arquitectura de
los individuos que la componen, veremos
que corresponden todos a aquellos que los
silvicultores denominan monte bajo. Es de-
cir, este bosque es un renoval de arboles
que fueron explotados y posteriormente
brotaron a partir de las cepas. El hibito que
observamos corresponde a renuevos de
cepa, lo cual no es efectivamente el desarro-
llo normal de la forma de este drbol, la que
desde luego no conocemos. Tal desconoci-
miento ocurre con varias especies lefiosas
de la Zona Central, a las que nunca hemos
visto con su forma 6ptima.

En la siguiente imagen, podemos ver una
muestra del tipo de intervencién y explota-
cion de la tierra que conduce a la denuda-
cion de la vegetacion. Es aquello que en el
Norte Chico se conoce como “‘lluvia”, un
peculiar cultivo que se realiza en las laderas
de los cerros v que hasta hace algunos afios
era practica comin en toda la Zona Central
La “lluvia” implica la extraccion de toda la
vegetacidn natural y el roturado del suelo.
Si en un viaje al Norte Chico observamos
las laderas de los cerros, es posible ver un
mosaico de estados sucesionales; en este sis-
tema de cultivo no se puede trabajar la tie-
rra més alld de dos o tres afios, pues luego
queda abandonada por un tiempo variable
hasta un nuevo cultivo.

Este conjunto de antecedentes nos permi-
te interpretar la vision historica y las pers-
pectivas en el uso del matorral, en el sentido
que el factor més importante de su dindmi-
ca es la explotacion a que se ha sometido.
Incluso podria afirmarse que el matorral
ha sido creado por el hombre,actuando so-
bre diferentes tipos de formaciones bosco-
sas. En el futuro, sobre un conocimiento
efectivo de sus caracteristicas y bajo la
aplicacion de técnicas de manejo adecuadas,
veremos realmente el desarrollo de todo el
potencial natural de este sistema.
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Proponer una definicidén de matorral es di-
ficil y quizds poco aclaratorio para los fines
requeridos. El sentido mdés correcto serfa
considerarlo como el producto degradado
de un bosque escler6filo més antiguo. Por
matorral entenderemos una ““‘unidad” con
varios estados de sucesién y con diferentes
composiciones floristicas.

Estructuralmente, el matorral estd com-
puesto por dos estratos: a) Un estrato ar-
bustivo con elementos esclerdfilos siempre-
verdes y deciduos de verano cuyo compor-
tamiento reproductivo, vegetativo y fenolé6-
gico se conoce con bastante claridad. Uno
de los aspectos esenciales con respecto a
este estrato es que, aunque las especies se
repiten en un transecto altitudinal entre la
costa del Pacifico y la Cordillera de los
Andes, existe un desfase o retardo temporal
en sus fenofases, correlacionado con la al-
titud de la vegetacion. Otro hecho significa-
tivo es el cambio en la cobertura absoluta,
la cual disminuye altitudinalmente (60% en
la costa hasta 21% en la Cordillera de los
Andes a 2.000 m.s.n.m.). Con los datos de
biomasa que se tiene es factible pensar que
la productividad de este estrato desciende
altitudinalmente. b) Un estrato herbdceo
constituido por elementos anuales y pe-
rennes, cuya actividad estacional esta fuer-
temente correlacionada al periodo de preci-
pitaciones de esta region.

Estratégicamente, de acuerdo al modelo
de Fischer y Tunner sobre productividad en
zonas aridas y semidridas, se puede conside-
rar como aridopasivas a las deciduas de
verano, herbdceas anuales y perennes y co-
mo aridoactivas a las siempreverdes y las
plantas de tipo CAM.

De acuerdo a datos en la literatura y a
los obtenidos en investigaciones locales, en
términos de utilizacion de energia disponi-
ble, las plantas siempreverdes requeririan

dos periodos vegetativos para recuperar su
follaje; en cambio, las deciduas de verano
solamente requeririan un perfodo vegeta-
tivo para recuperarlo. Estariamos frente a
dos estrategias adaptativas exitosas dentro
del matorral mediterrineo, las cuales de
alguna manera estdn aportando, de igual for-
ma, biomasa y parte de la estructura vegeta-
cional conocida hasta el momento.

Junto al conocimiento estructural, repro-
ductivo y su respuesta al conjunto de pari-
metros ambientales que conforman su en-
torno abidtico, existen varios otros topicos
que fueron mencionados en este taller y
sobre los cuales existen antecedentes:

— Potencial reproductivo

— Fuego

— Percepcién

— Manipulacién

— Usos actuales

El potencial reproductivo es un cardcter
intrinseco al sistema en el cual hay varios
hechos que resaltan. Se piensa que las espe-
cies arbustivas del matorral, estudiado por
algunos grupos en los ultimos cinco afios
pueden producir gran cantidad de semillas
o frutos en forma estacional, variando la
viabilidad y capacidad de germinacién de
una especie a otra; es decir, existe un po-
tencial productor de unidades dispersantes
con capacidad de germinar, quedando ain
por determinarse el tiempo méaximo de per-
manencia de la capacidad germinativa de
aquellas semillas que estin en condiciones
fisiolégicas y ambientales para reiniciar el
crecimiento.

Un factor que ha tenido un valor impor-
tante en la actual composicidén del matorral
es el fuego, aun cuando no se trate de un
fendmeno natural en esta regién mediterra-
nea. El fuego, como factor de alteracidon, ha
modificado extensas areas, afectando prin-
cipalmente la fisionomia, estructura y com-
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posicién floristica. Existen algunos hechos
que son significativos como respuesta de la
vegetacion al fuego. En aquellas areas que-
madas, la composiciéon de la cubierta her-
bicea cambia significativamente, eliminan-
dose o manteniéndose algunas y aparecien-
do otras especies. En general, todas las es-
pecies arbustivas analizadas tienen una ca-
pacidad de rebrote de 6rganos subterrineos
y/o yemas laterales, modificando la arqui-
tectura de la planta. Durante el primer afio
después del fuego, los individuos son capa-
ces de recuperar su volumen perdido, en
valores que fluctiian entre un 20% y un
80%. A partir del segundo afio hacia adelan-
te, las tasas de producciéon de biomasa se
asemejan a aquellas de individuos que no se
han quemado.

Los tres factores finales, percepcion, ma-
nipulacion y usos, involucran directamente
la accidén del hombre sobre la vegetacion. El
fenémeno de percepcion se asocia al hecho
de coémo la poblacidbn humana se relaciona
con su entorno vegetacional y como lo usa.
Lamentablemente, la poblacién rural utiliza
las diferentes especies (principalmente del
matorral de media altura), generalmente en
forma extractiva, sin mayor conocimiento
de la capacidad regenerativa del sistema.
Los usos son sumamente variados, abarcan-
do desde la utilizacidon como combustible,
construccidn de viviendas y de herramien-
tas, fabricacién de muebles, colorantes ve-
getales y aplicaciones medicinales. Un he-
cho interesante es que el uso de la vegeta-
ciébn es mayor mientras mas aisladas son las
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poblaciones con respecto a grandes centros
urbanos. La percepcidén en ese sentido revis-
te una connotaciéon fuertemente utilitaria.
Son los usos los que importan y, debido a
una falta de cultura de montafia, se hace
una errada utilizacion del sistema.

Nuestra vegetacion de matorral tiene un
origen filogenético diferente a otras vegeta-
ciones de climas mediterrdneos, encontran-
dose incluso elementos de origen tropical;
el matorral representaria una etapa de
degradacién del bosque escleréfilo, nosiendo
tan simple definirlo, ya que como existe
una gran heterogeneidad ambiental, el feno-
meno de degradacién ha dado paso a distin-
tas unidades vegetacionales con su propia
estructura, composicion y dinamica.

Por esta razén, y siendo este un sistema
extremadamente 14bil, cualquier manipula-
cidn del sistema debe ser orientada, toman-
do en cuenta el fragil equilibrio que existe
entre la actual vegetacion y los factores que
la han condicionado.

Finalmente, en las discusiones de este ta-
ller, fueron encontrados algunos vacios de
conocimiento; entre los méis importantes
destacan aspectos de investigacién béasica en
dindmica de poblaciones, potenciales de
germinacién, fisiologia de algunas especies,
especialmente en aquellas que pudieran te-
ner un uso alternativo y una falta de infor-
macion cartogrifica que permita evaluar los
recursos disponibles.

Otro problema detectado en este taller es
la falta de coordinacidén y/o comunicacién
entre las entidades involucradas:

B C

Centros Generadores de
Informaciéon Bésica

$
P

Organismos que dictaminan Politicas
de manejo vy fiscalizan la intervencién

Usuarios

—_— -
p—

Actualmente, la mayor interaccién se da
entre las entidades B y C, siendo mucho
menores entre A y B v escasisimas entre A
y C.

Los usuarios (C) necesitan apoyo tanto
tecnolégico como de conocimiento y edu-
cacional para elevar su propio estandar de
vida,asi como para entender cabalmente la
importancia del ambiente. La informacién

——
—— ——

solicitada por C a B debe obligatoriamente
ser originada por A, ya que la investigacion
y la generacién de informacién es un papel
propio de A. La labor de B debe ser ade-
cuar esa informacién y canalizarla hacia Cy
a la vez controlar efectivamente la interac-
cion entre Cy su entorno.

Esto es, en sintesis, lo principal analiza-
do en este taller.
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Voy a cumplir ahora con contarles en diez
minutos lo més relevante que sucedid en
este taller entre un cuarto para las tres y las
seis y media de la tarde. Nos reunimos
aproximadamente 17 personas para conver-
sar acerca de restricciones bioldgicas y ne-
cesidades econdmicas en relacion al pasto-
reo en el matorral. Nos organizamos inicial-
mente haciendo ponencias. Hubo ocho po-
nencias bdsicas, pero después se agregaron
otras tres mas. Cubrieron entre ellas un
espectro amplio de situaciones. Luego de
las ponencias aparecieron algunas preguntas
que decantaron en un esquema que VOy a
dibujarles aqui (tabla 1). Luego, a base de
ese esquema, nos dividimos en grupos en
que la gente participante generd nuevas pre-
guntas. Tomamos esta decisibn porque
pensamos que una manera de ver doénde
estamos y para dénde podriamos ir en
nuestro conocimiento, podia ser mejor en-
carado, en el corto tiempo disponible, sila
gente se sentaba en grupos interdisciplina-
rios, con gente que usualmente no conversa,
para asi generar preguntas de qué es lo que
hace falta.
TABLA 1

Baja Pendiente
1

Alta Pendiente

Estacion de cre-
cimiento larga y

Sitios con alto
potencial, posibi-
lidades de modi-

Sitios en que los
pastoreadores

puedan ser ma-|.

Estacion de cre-
cimiento corta e
impredictible

Sitios para los
que veranadas o
lugares “buffer”
son requeridos a
fin de evitar de-
gradacion.

. ficar y manejar | nipulados.
predictible herbivoros y
plantas.
2 4

Sitios con maxi-
ma restriccion de
uso. Fragilidad.

Veamos ahora qué se conversd. Luego de
comenzada la primera discusién antes men-
cionada, se hizo claro que habian distintos
tipos de situaciones. Habia lugares planos
y lugares con pendiente, lugares-de estacion
de crecimiento larga y de estacidén de creci-
miento corta. Esta divisidn se pensd que
tiene importancia,puesto que la estacion de
crecimiento larga permite que las hierbas
sean o no, desde el punto de vista del
pastoreo, lo méas importante. En estos casos
de dependencia de las hierbas podria dis-
minuirse la cobertura arbustiva para ‘“‘con-
servar’ o aun aumentar el estrato herbaceo.
Aqui los arbustos se usarian como ‘“‘relle-
no” durante el periodo relativamente corto
de sequia.

En el otro lado de la dicotomia hay
estaciones de crecimiento corta e impredic-
tibles, tanto en su extensién como en cuan-
to a su comienzo y término. Aqui los ar-
bustos son el alimento principal.

Por otro lado, de acuerdo al otro criterio
(ortogonal), o en terrenos planos o en pen-
dientes son muy distintos. Mientras en la
situacién plana se puede hacet ingenieria,
en el sentido que se puede cambiar la confi-
guracion basica del sistema al poner algunos
arbustos y sacar otros, ademéas se puede
manipular la masa ganadera en su calidad y
cantidad. En las otras situaciones, en pen-
diente, las posibilidades son menores. A lo
mdas se puede manipular los pastoreadores
manejando un poco su densidad, pero la
cubierta vegetal tanto en lo cuantitativo,
pero especialmente en lo cualitativo, dificil-
mente podria ser reemplazable.

Otras diferencias inmanentes a las cate-
gorias recién nombradas tienen que ver con
rendimientos econbémicos y posibilidades
de eleccidn en alternativas de manejo.

Transcripcién de cinta magnetofénica del informe del profesor Eduardo R. Fuentes sobre lo que se analiz en el Taller

sobre ““Bases bioldgicas para usos ganaderos del matorral”.
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Veamos ahora las preguntas que genera-
ron los subgrupos de trabajo. Algunas pre-
guntas fueron generales y valen para todas
las situaciones, otras son particulares y vali-
das s6lo para algunas de las celdas. En gene-
ral, las preguntas revelaron que el conoci-
miento que se tiene en este momento tien-
de a ser poco, en muchos casos vago, y
a estar restringido a algunos animales
como cabras, ovejas, vacunos; sdlo apare-
cen algunas situaciones menos tradicionales
como podrian ser la de la chinchilla o los
guanacos. De manera anéloga, en cuanto ala
cobertura vegetal, se sabe algo paraal-
gunas situaciones, pero se sabe poco acerca
de cudl es la situacién potencial, dado el
clima, dado el suelo o més en general dadas
las condiciones de sitio. Esto ultimo apare-
ci6 como parte de las cosas que habia que
averiguar con maés urgencia.

Se propuso que si llamamos B a bene-
ficio y C al costo, se espera que la politica
de manejo a implementar deberia ser aque-
lla en que simultdneamente se maximice la
diferencia B-C, se minimice la varianza de
B-C y se conserve B sobre C.

Para hacer eso se pensd que se nece-
sita tener: 1. Mapas de vegetacién potencial
a corto y mediano plazo, dado los climas y
suelos que se presentan en las distintas si-
tuaciones. 2. Conocimiento de la respuesta
de la vegetacién a distintas cargas de pasto-
readores y distintas especies de pastoreado-
res; especial importancia se veria aqui en
indicadores de degradacidén de los sistemas.
3. Mapas desglosados por época del afio de
la oferta nutritiva de arbustos. Incliiyese
aqui en el concepto de oferta nutritiva la
disponibilidad, composicién quimica y po-
sibilidades de consumo por parte de distin-
tas especies de pastoreadores. Nuevamente
un caso de mapa. 4. Requerimientos nutri-
tivos de distintos pastoreadores segiin las
fases en que se encuentran.

Esta serie de preguntas sefiala lo que
parecid ser lo mis urgente de saber; sin
embargo, hubo otros problemas que pare-
cian no tan directamente de la competencia
de este ftaller, pero que debian de alguna
manera decirse. Estos se centran basicamente
en dos aspectos: 1. Que tiene que ver con
los aspectos culturales, vale decir, cuéles
son las tradiciones de la gente que estd
pastoreando, su educacién y el acceso que
tienen a los medios de comunicacion, a los
distintos canales. 2. Consideraciones de ta-
mafios minimos y heterogeneidades mini-
mas necesarias para la explotacién, con dis-

tintos tipos de pastoreo. Se estaba pensan-
do en especial en el caso de las fajas altitu-
dinales que podrian ser necesarias y que
parecen ser una unidad natural dentro de
este tipo de sistemas, con pastoreadores en
Chile central. Esto es lo que tengo que
informar con respecto a la situacién de las
preguntas generales.

Respecto de preguntas particulares de ca-
da una de esas celdas, aparecieron los si-
guientes tipos de consideraciones: Para la
celda 1, vale decir, en plano con estacion de
crecimiento extendida en que las hierbas
son lo mds significativo, aparece como im-
portante remover completamente la cubier-
ta de arbustos. Pero, puesto que el ganado
presentaria déficits nutricionales, especial-
mente en proteinas durante el otofio, eso
podria ser suplido por algunos arbustos. Se
plantearon aqui preguntas concretas que
tenian que ver con las especies de arbustos
que podrian dar la mejor solucion.

Ademas aparecio, para ese tipo de situa-
ciones, que los arbustos se podrian usar
para cercos. Ahf surgieron preguntas acerca
de cudles arbustos conviene usar, a qué
velocidad crecen, cémo incorporarlos o
plantarlos, etc. Estas son todas preguntas
propias de este sistema en que uno puede
hacer ingenieria, con una pluviosidad y pro-
ductividad alta y mds o menos sostenida y
predictible.

A propésito de la celda 2, que tiene que
ver con sistemas planos de crecimiento cor-
to e impredictible, se vio que se han proba-
do arbustos forrajeros nativos o exdticos en
esa zona. Pero en este momento hay un
problema de costos y se menciond que
habria una cifra de alrededor de 180 déla-
res por hectdrea para instalar este sistema,
lo cual fue considerado caro. Actualmente
estd surgiendo la pregunta si no podria ha-
cerse ingenieria con arbustos nativos, en
vez de los otros forrajeros “‘cldsicos™, por
asi decirlo. Aqui el problema seria cuiles
arbustos, de qué valor nutritivo y en que
configuraciones usarlos.

Con respecto a las celdas 3 y 4, que
tienen que ver con pendientes altas y esta-
ciones de crecimiento larga o corta las consi-
deraciones que se hicieron fueron conrespec-
to al manejo limitado que s6lo es posible ha-
cer. El manejo estaria restringido a los pas-
toreadores debido a la gran labilidad y las
pendientes que existen. Se discuti6 la nece-
sidad de buscar pastoreadores alternativos a
las tradiciones y de buscar combinaciones
de ellos que no fueran mutuamente inter-



BASES BIOLOGICAS Y USOS GANADEROS

ferentes. Se mencionaron organismos como
los guanacos, las chinchillas y .lagomorfos.
Se preguntd entonces cudles de estas posi-
bles combinaciones son alternativas a la ca-
bra, v cuinto puede producirse por hecti-
rea y por afio con cada una de estas combi-
naciones. A propdsito de esto se propuso
que puedenhacersealgunas modificaciones
sencillas, por ejemplo, reducir algiin compe-
tidor o predador que conlleve aumentos en
los rendimientos.

Quiero ademés dar una lista de pregun-
tas-problemas que aparecieron y que son
extremadamente interesantes como pro-
ducto de este encuentro multidisciplinario.
1. Se presentaron consideraciones acerca de
si las preferencias de los insectos, que no
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estdn correlacionadas con las del ganado,
estan correlacionadas con las de los mami-
feros nativos que también maximizarian la
cantidad de protefnas ingeridas. 2. Se pre-
guntd si existen defensas inducidas por pas-
toreo v si asi fuera si no se podria cosechar
simultineamente todo el arbusto para evi-
tar esta induccién. 3. Si los arbustos “‘me-
jores”, por alguna razoén, ya sea climitica,
competitiva u otra fuesen toxicos, se po-
dria extraer simultineamente todo su apa-
rato foliar, evitando asi que se induzcan
defensas.

Esto es una descripcién, quizds demasia-
do somera, de lo que se conversd en este
taller.
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Se sintetizan a continuacién los principales
aspectos analizados en este taller.

Las funciones basicas de dreas de reserva
en zonas de matorral son:

a) Mantencion del potencial genético de las
zonas del matorral.

b) Mantenciéon de areas inalteradas, a fin de
poder comparar con zonas alteradas por
intervencién humana.

c¢) Utilizacion con fines educativos y de in-
vestigacion. La investigacion, ademads de
resolver problemas tanto bésicos como
aplicados, es fundamental en su funcidn
educativa.

Es posible dedicar las dreas de reserva en
forma simultinea a més de un uso. Los
parques nacionales pueden cumplir un im-
portante papel en la educacidon ambiental
del publico, y con equipos de guias bien
informados y libros adecuados, es posible
incrementar la capacidad de los visitantes,
de interesarse por los aspectos bioldgicos y
de comportamiento de plantas y animales,
aumentando la valoracion de los compo-
nentes del ecosistema. Programas de este
tipo existen en varios parques y reservas en
los Estados Unidos de Norteamérica.

Areas de reservas existentes

En toda la zona del bosque escleréfilo de
Chile, el Parque Nacional La Campana, ubi-
cado frente a Valparaiso, es la Gnica drea
destinada a preservaciéon absoluta, L.a Re-
serva La Campana se encuentra bajo régi-
men de proteccién absoluta y estd destina-
da sélo a recreacidon, educacidon ambiental e
investigacidon. Se permité produccion en
dreas restringidas, de tipo demostrativo pa-
ra las pequeiias comunidades cercanas que
tienen recursos de tipo similar. En las Re-

servas Forestal Pefiuelas (Prov. Valparaiso)
y Forestal Rio Blanco (camino a Los An-
des) es posible intervenir el recurso. Esto se
hace con fines de investigacidn, estudiando
el rendimiento actual y potencial de uso.
Las tres reservas mencionadas suman una
superficie de aproximadamente 40.000 hec-
tareas. Dos razones principales han impedi-
do aumentar esta superficie: En primer lu-
gar, no existe un estudio tendiente a deter-
minar cudntos tipos diferentes de bosque
escleréfilo existen (la politica actual de
CONAF tiende a preservar ireas represen-
tativas de todos los principales ecosistemas
existentes en el pais),y en segundo lugar, en
la zona central de Chile casi no quedan
areas de propiedad fiscal, que son las Ginicas
que podrian ser declaradas reservas, de
acuerdo a la politica general en vigencia.

Conservacion de fauna silvestre

Los habitantes del pafs tienen una posicidn
distinta frente a animales domésticos y sil-
vestres, cuando estos Gltimos tienen algin
valor comercial. Cuando se produce un
aumento del valor de los animales domésti-
cos, aumenta su crianza. En cambio, cuan-
do aumenta el precio de especies silvestres,
éstas son perseguidas hasta desaparecer, co-
mo sucedid, por ejemplo, con los zorros.
Esta diferencia radica en el “status’ legal
de los animales silvestres. Estos pertenecen
a toda la comunidad, lo que es interpretado
como que no pertenecen a nadie y por lo
tanto pueden ser perseguidos sin limite;
ningtn cazador se frena en la caza. Sin
embargo, aunque dificil, es posible modifi-
car tal situacién. En el Altiplano, por ejem-
plo, ha sido modificada la actitud que exis-
tia frente a la vicufia, especie silvestre. Has-
ta hace poco, en esa zona,eran respetadas
sOlo las especies domesticadas (llamas y al-
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pacas) y la vicufia era cazada en abundan-
cia, llegando a estar en peligro de extincion.
En los Gltimos afios, en cambio, se ha he-
cho efectiva una ley existente desde hace
tiempo, y un sistema de guardaparques fis-
cales protege a la especie, la que ha aumen-
tado notablemente en numero. Esto de-
muestra que es posible proteger la fauna sin
modificar la legislacion, si las leyes existen-
tes se hacen efectivas. En cambio, para
otras especies seria necesario hacer modifi-
caciones a las leyes que existen. Una forma
que podria ser efectiva es asignar las espe-
cies silvestres a grupos o comunidades. En
Juan Ferniandez, por ejemplo, los pescado-
res cuidan las langostas y controlan su ex-
traccion, pues consideran que estos anima-
les les pertenecen.

Por otra parte, las especies poco conoci-
das, o sin valor econémico, no son persegui-
das y no requieren de mayor cuidado. Sin
embargo, en la zona de matorral estidn desa-
pareciendo especies, no por ser perseguidas,
sino por cambios en el ambiente; algunas
especies no resisten tales modificaciones, y
ellas requeririan la existencia de dreas de
reserva.

Aspectos de controversia

1. Se plantea la pregunta general, si es nece-
sario hacer conservacion. Respecto a la ve-
getacidon de matorral, ella se puede respon-
der a través de un anélisis de las funciones
que cumple esta vegetacion:

a) Como fuente de recursos. Es posible
que sea necesario hacer manejo soélo de
algunas especies, ya que las demds no son
utilizadas,

b) Como elemento ecoldgico. Es eviden-
te que la vegetacion de matorral es necesa-
ria en el ciclo local de oxigeno y agua,
ademds de ser necesaria en la mantencién
de la fauna, en la proteccion de cuencas y
como proteccién antierosion.

c) Como elemento estético. En este sen-
‘tido debe considerarse el matorral como
parte del patrimonio nacional y como parte
del medio ambiente humano.

Cuando se enfoca el problema conserva-
cion, de esta manera, se facilitan las tareas y
resalta lo que se hace y lo que falta por
hacer. Asi, por ejemplo, da la impresién
que CONAF se ha preocupado en esencia
del primer punto. Respecto a los puntos 2
y 3 se ha hecho poco, en gran medida por
falta de conciencia ecoldgica. Segin algu-
nos asistentes, el grado de conciencia ecolé-

gica disminuye con la distancia a las ciuda-
des y aumenta el afin de lograr maximo
provecho. Esto requiere, ademds, de una
mejor implementacion de los reglamentos y
una modificacion en la posicién cultural.

Se indica que el elemento “‘funcién eco-
logica” y el elemento estético son conside-
rados, en cierta medida, en los sistemas de
reservas y parques nacionales.

2. Se plantea luego la pregunta de cuédnta
superficie es necesario conservar del mato-
rral. Es muy dificil comparar con lo que se
ha elaborado para bosques mads productivos
como son, por ejemplo, los bosques de pi-
no. Este problema tiene incidencia con el
concepto de interacciones espacio/tiempo
planteado en el Club de Roma. Se indica-
ba ahi que la mayoria de las personas se
ocupan de las dimensiones mas inmediatas
de espacio y tiempo, y que son pocos los
que se ocupan de lo que ocurre en las
dimensiones mayores de espacio y tiempo.
En el espectro Conservacion/Preservacion,
distintos grupos de personas (la comunidad,
los técnicos, investigadores, tomadores de .
decisién), que influyen en el ecosistema,
perciben el problema espacio/tiempo con
distintas amplitudes. Desgraciadamente, los
tomadores de decision, que debieran tener
la visibn méas amplia, estdn a menudo suje-
tos a problemas muy inmediatos. Sin em-
bargo, de todos los diferentes grupos se
espera que los ecélogos manejen el mayor
conocimiento y tengan la mayor amplitud
en la visibn de las dimensiones espacio/
tiempo y que ello se transmita conveniente-
mente a los tomadores de decision.

Requerimientos de informacién bdsica

Para el disefio de medidas de manejo y de
conservacion y preservacion, la informaciéon
bésica existente es altamente insuficiente.
Por ejemplo, se trata de preservar los siste-
mas de bosque esclerofilo mas representati-
vos, pero ni siquiera se sabe con exactitud
cudntos son, ni cudles son los ejemplos més
representativos. Hay carencia de los mapas
mds esenciales de vegetacidén, pendientes,
mapas hidrolégicos, etc. Estos vacios demo-
ran y complican la toma de decisiones.

En este sentido conviene hacer una estra-
tificacion de los problemas. Respecto al
bosque cultivado, por ejemplo, existen los
conocimientos necesarios. Por lo tanto, el
Instituto Forestal decidid fijar su atencién
en el bosque nativo y en una primera etapa
se diferenciaron fases de estudio para los
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bosques surefios de lenga, araucaria, etc.,
los que son analizados en forma sucesiva.
Se sugiere que podria tomarse una actitud
similar respecto del bosque escleréfilo.

Por otra parte, se indica que en algunos
centros de investigacién hay desconoci-
miento acerca de las necesidades de investi-
gacidn, y que se requiere de contacto per-
manente entre equipos de distintas discipli-
nas. Esto permitirfa disefiar proyectos in-
terdisciplinarios, aunque la tendencia actual
a exigir autofinanciamiento dificulta estas
acciones.

IREN ha emprendido la tarea de reunir
informacion del conocimiento generado en
distintas 4reas. Mediante un sistema de
computacion esta informacion estard dispo-
nible para los usuarios. Esto, a suvez, ayuda-
rd a disminuir la falta de coordinacidén que
existe entre centros de investigacidon, que se
debe en cierta medida a falta de comunica-
cidn.

Sin embargo, resalta el hecho que persis-
tan grandes fallas en el conocimiento res-
pecto a la vegetacidn de matorral. Desgra-
ciadamente, a menudo es necesario tomar
decisiones urgentes, que significan en el
fondo un abismo entre lo que seria lo més
adecuado y lo que realmente se puede ha-
cer. A pesar de todo, se ha asistido en los
Gltimos afios a una notable mejoria en el
nivel de conocimiento.

Bases para el manejo del recurso

En 1980 CONAF elabord un reglamento
(promulgado a través del Ministerio de
Agricultura) que contempla 12 tipos fores-
tales. Uno de ellos es el bosque escleréfilo,
El reglamento indica en qué forma puede
ser explotado cada tipo de bosque y como
se debe asegurar la regeneracidén con el fin
de mantener un rendimiento sostenido.
Una forma de retrogradacion del bosque
esclerofilo estd representada por la estepa
de Acacia caven, que se extiende desde la
IV a VIII Region. Se estdn estudiando téc-
nicas de manejo. Se tratara, por ejemplo, de
determinar el efecto de los arbustos sobre
el estrato herbdceo. Se ha visto que la co-
bertura de arbustos influye tanto sobre la
composicién floristica como sobre la den-
sidad del estrato herbiceo. Una cobertura
de alrededor de 30w permite la producti-
vidad méxima del estrato herbiceo, el que
puede llegar a casi 100 toneladas de materia
seca por hectdrea. También se sugieren téc-
nicas de manejo de la forma de A. caven.

La productividad de las herbaceas aumenta
con la forma “4rbol”, la que a su vez pro-
vee sombra para el ganado. Por Gltimo, se

‘aconseja preservar una zona de estepa de

espino, dada su importancia en la zona cen-
tral.

Accién de instituciones para
regularizacion de manejo

El Reglamento 601, del 30-X-1980, define
los tipos de explotacion factibles de ser
realizados en los distintos tipos de bosques.
Se incluye entre ellos al bosque esclerofilo.
También indica las normas para asegurar
regeneracion, aunque existe escasa expe-
riencia a este respecto. La idea es que se
mantenga el bosque como recurso, ademads
de algunas 4reas sin alteracion. En este sen-
tido es limitante la escasez de bosques de
propiedad fiscal. En cuanto al bosque escle
rofilo, este reglamento sefiala dos tipos de
manejo: uno es el de cortas sucesivas, con
lo que se llega a una situacién de bosque
coetaneo, y el otro es el método selectivo o
de entresaca. Ambos casos contemplan la
regeneracion natural del recurso. Cuando
esto no tiene éxito es necesario recurrir a la
replantacién. Este punto es medular en este
reglamento y estd considerado para todos
los tipos forestales del pais. Los resultados
de este nuevo plan de manejo no han sido
atn evaluados debido al corto tiempo trans-
currido

Existe actualmente una comunicacién in-
suficiente entre instituciones. ODEPLAN y
CONICYT podrian realizar una util funcién
integradora de informacién a nivel nacio-
nal; al tiempo que SERPLAC hacerlo a
nivel regional. Se sefiala al mismo tiempo
que, puesto que estas funciones no son
cumplidas por ninguna institucién en espe-
cial, talleres como éste pueden suplir en
forma importante tales deficiencias. Hay
clara conciencia de que a instituciones tales
como las universidades les corresponde ha-
cer las investigaciones, y que al Estado le
corresponde fomentar el mejor uso del re-
curso, sin que esto llegue a significar una
intervencién en los asuntos privados.

Otros puntos del aspecto
manejo analizados

ILa zona de matorral se extiende a lo largo
de mas de 3 millones de hectireas. En esta
superficie pueden distinguirse tres sectores
principales: sector de bosque, sector de ma-
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torral, sector de pradera. Para definir las
bases biologicas de manejo es necesario
analizar estos tres sectores con sus subuni-
dades. En ellos se puede, a su vez, definir la
composicion (fitocenosis y zoocenosis), su
estructura y dinamica, el ambiente y el uso
potencial de sus distintos productos (éstos
pueden ser directos, indirectos, e intangi-
bles). Son considerados productos directos
la lefia, carbén, pasto, madera; en tanto que
el agua es un producto indirecto; la belleza
escénica y la posibilidad de hacer educacion
ambiental son productos intangibles.
Manejo del fuego. Los incendios, que
pueden ser de bosque o de pastizales, ocu-
rren en cualquier parte de la superficie de
aproximadamente un millon de hectéreas
del drea metropolitana. Generalmente el da-

fio que producen es superficial y consiste
en una ligera degradacién del pastizal y la
muerte de las hojas mas tiernas de los ar-
bustos. Este dafio se recupera durante la
proxima temporada. Pero cuando la intensi-
dad del fuego es mayor puede haber ausen-
cia de recuperacidon aun después de 4-5
afios. Estos antecedentes pueden ser impor-
tantes para fijar politicas respecto de su
manejo. Actualmente en la zona central la
técnica de manejo del fuego consiste esen-
cialmente en evitar la produccidén de incen-
dios. Se protege tanto el bosque escleréfilo
como los pastizales, por considerar que son
de suma utilidad para el uso de los campesi-
nos y de las pequefias comunidades rurales.
Estas son, a modo de resumen, las prin-
cipales facetas analizadas en el Taller C.
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Problemas de comunicacion entre los investigadores
y la comunidad

SINTESIS DEL FORO

INFORMA:
RUBEN CISTERNAS

En este foro se analizaron, entre otros as-
pectos, las caracteristicas de la comunica-
cién entre los investigadores y la comuni-
dad, los mecanismos de presién que tiene la
opinidbn publica respecto a la toma de deci-
siones que afecten a los recursos naturales,
aqui incluido el matorral, y las vias a través
de las cuales se pueden perfeccionar los
canales de comunicacion entre los cientifi-
cos y el publico.

En el foro hubo una activa participacion
de los inscritos en el seminario-taller con el
planteamiento de posiciones y sugerencias,
a partir de las ponencias relatadas por tres
invitados.

Previo a un posible plan de acciéon para el
reforzamiento de la comunicacién y como
antecedentes generales, se citd que, si bien
hay una cierta informaciéon cientifica, ella
no es accedida en general por el publico.
Por otra parte, no hay implementaciéon
efectiva de las politicas de accién frente a
los recursos naturales. También se recono-
ci6 en la discusidn que existe una percep-
cién sélo utilitaria del matorral y ello se
traduce en que éste serviria Gnicamente pa-
ra obtener y aprovechar sus elementos de
manera directa o indirecta por parte del
hombre.

En otros aspectos de la discusidén se ha
detectado que la toma de decisiones es sus-
ceptible a la presién del publico, es decir,
que cuando existen grupos organizados y
serios de opini6n suficientemente potentes
es posible que las decisiones que se tomen
para manejar este recurso puedan ser, en
parte, una respuesta a la inquietud de la
comunidad. Se plantea en general que si la
comunidad puede ejercer una presidén para
la resolucién de los problemas ecoldgicos,
s6lo podrd hacerlo si adquiere conciencia
de estos problemas; y esto se logra cuando
se tiene informacion de la estructura y del
funcionamiento global de los sistemas eco-
l6gicos involucradcs. Quienes poseen esos

conocimientos son los cientificos y, por lo
tanto, son ellos quienes deberian comuni-
car sus hallazgos y experiencias al publico.
Sin embargo, existe un problema en cuanto
al lenguaje que se emplea en la ciencia vy,
por otra parte, en la comunicacién social.
Deberia establecerse, por tanto, una serie
de vias a fin de poder lograr la transmision
de estas experiencias y de estos conoci-
mientos hacia el piblico. La comunicacién
puede establecerse por varios mecanismos
que se dan a conocer a continuacion. Es
indudable que ellos valen tanto para los
ambientes de matorral como de otros siste-
mas ecologicos.

a. La educacién formal
Es la via que se refiere a cursos insertos en

los curriculos de la educacion basica, media
o universitaria. Se recomienda que la educa-

.ci6n sobre los problemas ambientales y eco-

logia sea continua, es decir, que ella debe-
ria estar presente en todos los niveles de la
educacion.

al. Actualmente se ensefia, conénfasis en
ecologia, en cuarto afio medio y es opinidn
uninime dentro del grupo de trabajo que
esos cursos deberian reafirmarse y aumen-
tarse. Se expresa una voz de alarma sobre el
triste futuro que les esperarfa a nuestros
recursos naturales si los cursos de ese estilo
son eliminados de la ensefianza bésica y
media.

En este sentido cabe también sefialar la
significacién que tienen los seminarios de
actualizaciébn y entrenamiento para profe-
sores a fin de poder impartir conveniente-
mente esas materias.

a2. Para la enseflanza universitaria se pro-
pone realizar cursos formales que puedan
ser ofrecidos a todas las escuelas profesio-
nales (Leyes, Economia, Ingenieria, etc.), y
que en lo posible esas unidades académicas
deberian incorporarlos en cardcter de obli-
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gatorios. Se trata, en todo caso, de cursos
introductorios bdsicos a los problemas am-
bientales y de las relaciones del hombre con
el ambiente, a la vez que cierta experiencia
de terreno, en este caso especificamente en
el drea de matorral y bosque esclerdfilo.

Dentro de esa ensefianza formal universi-
taria deberian incluirse cursos de extension
para la comunidad en general, lograndose
de esa manera la formacién de una sociedad
educada con respecto a los problemas am-
bientales.

b. Educacion no formal

Se refiere a los programas, actividades o
cursos que no forman parte de un curriculo
educativo. Entre ellos podemos nombrar:

bl. Diarios murales que informen sobre
recursos naturales en centros deportivos,
centros de madres, cooperativas, sindicatos,
etcétera.

b2. Folletos informativos que tendrian
como misidn ensefiar la observaciéon de am-
bientes ecolégicos y de sus fendmenos aso-
ciados en un drea especifica, como, por
gjemplo, una reserva, parque natural u otra.
Ello podria elaborarse sobre la base de no-
tas conceptuales de facil comprensién y a la
vez un pequefio grupo de técnicas de obser-
vacion en terreno, relativamente simples y
con instrumentos sencillos.

b3. Educacién a través de los medios de
informacién (diarios y revistas, radio, tele-
visién). Aqui debe implementarse necesa-
riamente una serie de programas de distinta
duracién y contenidos que sean amenos,
pero que a la vez tengan también un conte-
nido conceptual. Muchas veces es posible
encontrar programas de muy hermosa fac-
tura, pero totalmente vacios de informa-
cién util. Se propone la realizacion de un

gran proyecto sobre recursos naturales o
ecologia para ser mostrado en television.
Un proyecto de esta naturaleza debe contar
con el apoyo de las autoridades y grupos de
las universidades.

Los periodistas deberian ser los encarga-
dos de informar y de educar a través de
estos medios de comunicacién, pero para
ello este profesional no sblo debe recibir
informacién de parte de los cientificos, si-
no que ademds debe ser “formado” por
ellos. Para llevar a término esta formacién
deberia existir practicamente en todas las
escuelas de periodismo una cédtedra especi-
fica de periodismo cientifico y, por otra
parte, deberia destinarse cursos o semina-
rios especificamente para los periodistas
que trabajan en estas dreas en los distintos
medios de comunicacion.

c. Grupos de accibn

Se propone formentar la creacion de grupos
pequefios, aunque sea sdlo para la resolu-
cion de un problema ambiental puntual.
Estos grupos deberian contar con la aseso-
ria de un cientifico o con un grupo de
monitores que al menos tengan un cierto
entrenamiento bdsico en ciencia.

d. Politicas

La implementacidén de politicas de conser-
vacion y politicas educacionales deberia ba-
sarse en el producto del trabajo de grupos
interdisciplinarios. Un buen punto de parti-
da son seminarios-talleres como el presente.

Esto es, en términos generales, lo que se
conversd y se concluyo en el foro sobre los
problemas de la comunicacién entre la co-
munidad cientifica y aquella representada
por el publico en general.
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Sesidn de sintesis final

En las piginas precedentes se ha ofrecido
un relato de lo que se discutié en cada uno
de los talleres (A, By C) y en el Foro y que
fue sintetizado por los respectivos modera-
dores y secretarios. Hemos transcrito asi un
resumen bastante apretado de lo que fue-
ron esas instancias de discusion del 1 Semi-
nario-Taller.

En lo que sigue se relatan, a partir de la
transcripcidon desde cinta magnética, algu-
nas de las ideas vertidas por los participan-
tes en la sesion de Sintesis Final, ya sea en
su perspectiva individual o institucional y
que e} editor considera importante integrar
junto a una serie de preguntas y plantea-
mientos*. En esta seccién se anotan asi
opiniones, experiencias, ensefianzas y pro-
_ yecciones futuras del seminario-taller para
una interacciéon. Estos testimonios serédn,
sin duda, un documento valioso para que
en un tiempo préximo se puedan organizar
encuentros de esta naturaleza, con la rique-
za de las experiencias ya adquiridas,y de
proyectar algunas de las inquietudes hacia
uria materializacion més efectiva.

Algunas personas que han estado entre
los que generaron las ideas de éste y otros
seminarios-taller (1) tienen una cierta ven-
taja para evaluar un poco, aun sin nociones
del matorral, si es que los objetivos plantea-
dos por este I Seminario-Taller sobre re-
cursos del matorral y bosque escler6filo se
han cumplido.

Desde el punto de vista del Departamen-
to de Biologia Ambiental y de Poblaciones,
la idea era obtener alguna experiencia ven-
tajosa. Y ello es el hecho de darse cuenta
muy claramente ahora que hay diferentes
niveles para acercarse al problema. La gente
que hace ciencia, en general, en ¢l departa-
mento, en la Universidad, usa el método
cientifico en problemas aplicados. Tiene un
cierto nivel de competencia para tratar de
profundizar al méiximo el conocimiento
usando el método adecuado. Ello implica
entonces que el bidlogo habla con nimeros,
habla a base de una metodologia pertinen-
te. Por otro lado existe un nivel que se ha
especificado muy claramente también du-
rante el seminario-taller, que es como de

competencia profesional; es otro estrato,
no se sabe si por encima del anterior o
paralelo a éste. Ese tipo de profesional se
puede dar algunas libertades. Ellos afirman
C0sas por su experiencia o porque han tra-
bajado en el tema, pero muchas veces no
hay datos y en realidad a veces no tiene por
qué haberlos. Y por otro lado, hay un ter-
cer nivel de competencia para esta proble-
mética en particular y son las personas que
estdn a nivel de la toma de decisiones, lla-
mémoslo ODEPLAN, o tipo ODEPLAN, o
tipo “economistas”. El hecho de organizar
este seminario-taller era una buena oportu-
nidad de poner en contacto estos diversos
grupos. Ese era un objetivo especifico y
que en gran parte se ha cumplido. Han
surgido cosas interesantes y a veces lo més
obvio es lo més interesante; han ido salien-
do durante los dias de discusiones cosas
tan obvias como que no existe algo que sea
el matorral; hay distintas “unidades” de
matorral. No es que se haya descubierto
esto recientemente, s6lo que se ha tomado
conciencia de ello y en ese sentido es muy
valiosa la posibilidad de reunir a estos gru-
pos de personas en torno a la discusion de
problemas de interés comun de esta indole
que son como aclaraciones bdsicas para ini-
ciar una integracién. Lo mismo ha sucedido
con otros ecosistemas con que se ha traba-
jado al interior del departamento. No hay
una férmula mégica del intermareal, por
ejemplo, vy se ha demostrado que si uno se
mueve un cierto trecho de uno a otro sec-
tor, son totalmente distintos y las hipo6tesis,
las explicaciones, tienen que ser diferentes,
porque las condiciones fisicas y los organis-
mos no son los mismos. Estas diferencias y
matices son una cosa muy importante, que
los que conocen el problema deben tenerlo
muy en claro.

La mayoria de los objetivos planteados
se ha cumplido. Ha habido oportunidad de
conocer gente del extranjero, con otros ti-
pos de enfoques y ofra vision de los proble-
mas. Y se ha conocido gente que estd a solo
algunas cuadras de distancia. Es muy im-
portante el hecho de que se hayan detecta-
do problemas concretos o que se hayan
formulado preguntas concretas sobre pro-

* El editor espera haber mantenido la fidelidad de lo que cada uno de los participantes expresd y quiso recalcar.
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blemas especificos y esa es una de las cosas
a las cuales se estaba apuntando al organi-
zar este tipo de taller,

* 3k %

Este taller, para satisfacciéon de los orga-
nizadores, ha mostrado que Chile tiene gen-
te para enfocar los estudios y aplicaciones a
diferentes niveles (2). Es indudable que or-
ganizar una cosa como esta tenia sus ries-
g0s, pero era necesario asumirlos y es bue-
no que ello ocurra en el seno de la Univer-
sidad. Y estd claro que la Universidad tiene
que tomar en sus manos estos problemas.
Por otro lado, es importante decirles a las
personas que trabajan en las ciencias bési-
cas que muchas veces importantes contri-
buciones a la teoria ecolégica han surgido
de investigaciones aplicadas (Darwin, por
ejemplo, tiene una concepcién muy clara
de la seleccién natural, porque conocia per-
fectamente bien la seleccidén de plantas de
cultivo y él hizo, por otra parte, buenos
cruzamientos con palomas). Por otra parte,
debemos estar no s6lo pendientes de las
investigaciones que podamos generar noso-
tros mismos, sino que estar atentos a las
interrogantes que se nos puedan plantear.
Si estamos dispuestos a atender investiga-
ciones requeridas de mads aplicacion, tal vez
podamos hacer una contribucién cada vez
més convergente con las problemdticas mas
estrictas que plantea el aprovechamiento
efectivo de los recursos naturales.

Todos los roces y fricciones propias de
estos esfuerzos parece que son inevitables,
porque hay problemas por la falta de len-
guaje comun, de historia previa o de coevo-
lucién intelectual. Sin rasgarnos las vestidu-
ras, nos ha llevado a decir en este semi-
nario-taller en qué somos iguales, en qué
somos distintos y eventualmente estos con-
tactos habria que alimentarlos a futuro.

® 3k %

Parece que el nivel de interés en la man-
tencién y en el manejo de recursos y en la
conservacion de las especies aqui en Chile
es muy bueno (3). Este participante espera
que se tenga bastante éxito en el desarrollo
de los planes para la mantenciéon de la ri-
queza de una parte tan importante del pais.
Pero, por otro lado, la cosa que le interesa
es la laguna (gap) que existe entre los cien-
tificos basicos y los cientificos aplicados
aqui en Chile. Este no es un problema

“huéspedes?,

chileno; es un problema de todo el mundo,
y es tal vez lo mismo en los Estados Uni-
dos; posiblemente sea més facil ayudar a las
cosas en un pafs mas chico como éste,
donde hay menores barreras institucionales
y espaciales para el intercambio. ;Cémo se
visualiza esta acciéon? Esindudable que de-
be estimularse la interaccién mutua. Una
manera de hacerlo es a través de conversa-
ciones sobre lo que son los problemas apli-
cados y los problemas bésicos y que tienen
cierta sobreposicion. Un ejemplo concreto.
Ahora se estd cambiando hacia el bosque de
Pinus radiata en Chile. ;Y por qué se tiene
tanto interés en 4rboles extranjeros? Lo
que se gana con las especies extranjeras es
que habitualmente vienen sin sus enemigos
naturales, sin sus hongos, sin insectos y por
eso a lo largo de un cierto tiempo crecen
habitualmente mejor y con menos proble-
mas. Pero seguramente después de un corto
plazo, pocas décadas, aparecen las plagas de
Pinus radiata aca en Chile. La introduccidn
de esta especie a este pais es un experimen-
to muy interesante. Por ejemplo, los insec-
tos que comen Pinus radiata en Chile, de
dénde vienen?, ;cudles son sus especies
vienen de especies relacio-
nadas como Fitzroya o Austrocedrus?,
Jvienen de otras especies? Este es un pro-
blema bastante importante para la ecologia
bésica, para la estructura de comunidades y
para el manejo del pino, que es importante
conocer. Es valioso si podemos hacer inves-
tigaciones en este sentido y de achicar la
laguna existente entre lo ‘“bésico” y lo
“aplicado”.

* k%

De hecho, se esta trabajando sobre un
problema en comun, pero que éste esti
siendo mirado con un lente de diferente
tonalidad, pero en otros casos con diferente
aumento y dngulo (4). Es muy importante
por ello que los grupos se conozcan. Si ello
es asi, se van a enriquecer mutuamente;
algunos van a ver cudles son las necesidades
urgentes de los que estdn en la primera
linea del problema y los que estdn en la
primera linea se van a dar cuenta que hay
gente que maneja una serie de conceptos,
con estudios basicos, que los van a apoyar y
los van a ayudar a asentar mejor ese proble-
ma. Entonces, desde ese punto de vista es
muy importante la interaccién. También
ese conocimiento puede redundar realmen-
te en que nos conozcamos, aun cuando
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hemos visto a algunas personas que piensan
que es dificil la comunicacién entre el que
estd haciendo investigacién aplicada y el
que estd haciendo investigacion bdsica. Eso
en realidad deberia ser bastante ficil. La
participacién en este seminario-taller ha
permitido valorizar ciertas cosas y mirar el
problema de manera mds integral; por lo
tanto este participante es un partidario
muy ferviente de este tipo de interrelacion.
Es importante aumentar estos contactos a
fin de integrar los puntos de vista de dife-
rentes personas sobre el mismo problema.
Desde su punto de vista, muchas personas
se dieron cuenta que en algunos aspectos
pueden aportar a mucha ofra gente a quie-
nes han conocido y a su vez sienten que esa
gente les puede aportar a ellos. Es impor-
tante hasta el punto que pueda plantearse
alglin tipo de investigacién integrada y eso
seria uno de los grandes aprovechamientos
de los recursos humanos y materiales exis-
tentes.

El integrarse con gente que estd trabajan-
do en, problemas similares, otorga a su vez
la posibilidad de no repetir investigacion,
para en cierta manera complementar infor-
macién (5). Desde el punto de vista del
manejo de los recursos forestales, ellos tie-
nen una serie de componentes. Por una
parte, las ciencias bioldgicas bésicas; por
otra, una serie de aspectos técnicos y luego
algunos aspectos econémicos. Muchas veces
se confunden y se identifica al manejo
s0lo con la parte econémica.

Es indudable que la investigacién tiene
que basarse en el aspecto biologico para
poder definir los aspectos técnicos y sola-
mente integrando todo es posible llegar a
manejar un determinado recurso. Ahora
bien, los bidlogos, por otro lado, tienen la
ventaja que pueden trabajar en forma inde-
pendiente en los problemas que les intere-
san, sin tener esa conexion hacia el manejo.
Lo positivo en esta reunion fue precisamen-
te eso, que desde la parte bioldgica basica
se estd buscando la conexién hacia la parte
aplicada para llegar al objetivo final, con un
problema, en este caso del matorral en Chi-
le. En ese sentido se han reunido los distin-
tos sectores que participan en esto: por una
parte los que se dedican a la ciencia biol6-
gica basica, los que se dedican a los aspec-
tos mas aplicados y finalmente los que es-
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tdn en la parte de decisidon politica de como
utilizar estos recursos.

En este sentido ha habido algo de incom-
prensioén y algunas actitudes de defensa
muy localizadas en alghn momento y que
se explican por la urgencia que se tiene hoy
de solucionar problemas que se vienen
arrastrando desde mucho tiempo y que re-
quieren en su parte de investigacién, de un
tiempo largo para esperar los resultados; y
los distintos niveles que han alcanzado en el
aspecto conocimiento son bastante diferen-
tes. Existen algunos antecedentes bdsicos,
algunos antecedentes de tipo aplicado, pero
en general queda latente que hay mas lagu--
nas que conocimientos; ahora, en ese senti-
do, otro aspecto que queda claro es la nece-
sidad de llenar los vacios hasta una etapa de
planificacién, partiendo de los distintos
grupos y tal como nos reunimos aqui. Que-
da claro que se ha llegado a una cierta
coincidencia sobre cuédl es el problema glo-
bal, cobmo atacarlo y cuéles son los distintos
aspectos que tienen que afrontarse. No sr
habrd logrado mucho, si después de est:
reunién nos separamos y cada uno se qued:
en su laboratorio, pero si en el caso que
seamos capaces de atacar el problema desde
los distintos puntos de vista a base de un
esquema que se ha sefialado aqui.

En Chile, un pais en desarrollo con una
infraestructura de investigacion bastante es-
casa, no es posible permitirse el lujo de
hacer una investigaciobn de tipo puntual,
aislada y buscar la integracion con el tiem-
po, sino que se requiere de una planifica-
cion comun y buscando una solucidn pro-
bable. Esta es una de las conclusiones im-
portantes de este seminario-taller. Desde el
punto de vista forestal, en lo especifico,
deberia darse énfasis a un aspecto que pro-
bablemente aqui no ha quedado suficien-
temente explicitado, cual es toda la parte
del tratamiento y de la productividad, o
sea de distintas alternativas de interven-
cion. Eso requiere una parte experimental
que hemos visto existe con respecto al ar-
busto forrajero y que ya lleva bastante
tiempo; un ejemplo exactamente igual debe
hacerse en la parte forestal en combinacion
con pradera y en ese sentido toda la parte
experimental de tratamiento debe basarse
en el conocimiento, producto de la investi-
gacién béasica. Y eso se estd haciendo exac-
tamente igual en nuestros bosques.

Y un aspecto que quizas no se ha tocado
suficientemente es evaluar la forma actual
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de estos sistemas ecolbgicos. Sin lugar a
dudas, la intervencién que se viene hacien-
do desde hace bastante tiempo en esos bos-
ques tiene su razon de ser y tiene muchos
aspectos que nos pueden ayudar a encon-
trar formas de mejorar esa intervencién en
sistemas similares como el que nos preocu-
pa en estas reuniones.

¥ Kk ¥

Hay aspectos del seminario-taller que no
tuvieron mucha relacién con el matorral y
con el bosque esclertfilo, pero si con algo
que es muy importante, cual es la relacidén
interinstitucional (6). Una de las cosas que
se ha venido advirtiendo es que existe, no
una ‘““descoincidencia”, pero si una falta de
contacto entre instituciones. En algin mo-
mento se discutié también en el seminario-
taller la falta de conocimiento. Es una falta
de conocimiento general a todo nivel rela-
cionado con los recursos naturales, pero los
instrumentos existen, quizds hay que pro-
fundizarlos y mejorarlos atin mas. El cono-
cimiento, de cierta manera, IREN lo tiene,
pues estd en estos afios desarrollando un
proyecto que abarca la recopilacién de una
serie de informaciones sobre recursos natu-
rales, infraestructuras, servicios, etc., de
manera de poder homogeneizar y ofrecer
luego esa informacién. Para ese proyecto
estaba faltando esta vinculacidn lograda en
el seminario-taller, es decir llegar a visuali-
zar qué es exactamente lo que necesita el
usuario para asi poder entregarle una infor-
macién lo mas cercana a ser util. Este semi-
nario tiene para IREN la virtud de empezar
a responderles algunas de esas preguntas en
el sentido de ver al usuario, Universidad,
institucién publica, el usuario privado, de
muchas de las preguntas, de las consultas y
de las aseveraciones que surgieron en el
taller. Es decir, la importancia del semi-
nario se ha visualizado con respecto a la
forma de responder preguntas en una labor
‘interdisciplinaria y a fin de ir acondicio-
nando el trabajo futuro de esta organiza-
cion.

*® k%

El acercamiento que ha habido aqui en-
tre los investigadores y los organismos en-
cargados de aplicar normas técnicas especi-
ficamente en lo que se refiere al bosque
escler6filo, ha resultado positivo (7). CO-
NAF, como organismo estatal, requiere la

informacién, y ésta puede ser entregada por
gente de la Universidad. Mas que nada, por-
que ellos son los responsables “legales” de
todo lo que respecta a la conservacién y
proteccion de los recursos naturales del
pais y para este caso, el bosque escleréfilo.
Es muy importante este tipo de contacto y
seria Util incrementarlo a futuro para poder
ellos dar a conocer sus inquietudes y los
profesionales de la Universidad ver la posi-
bilidad de lograr las soluciones a dichos
problemas, Tal como se planted en los talle-
res, CONAF estd llana a recibir todo tipo
de sugerencias respecto a esto y mejorar lo
que ya existe, y en ese sentido estas reunio-
nes son un gran paso que se ha dado. CO-
NAF estd también dispuesta a invitar a sus
oficinas para intercambiar ideas, para el
planteamiento de problemas y para entre-
gar las experiencias que ellos tienen en todo
lo que se refiere al manejo del bosque.

* ok k

Se puntualizan (8), por otra parte, dos
aspectos que seria de gran importancia
futura considerar. Por una parte, interesaria
sobremanera.que este tipo de actividades
se pudiera prolongar en el tiempo y en el
espacio, con interrelaciones tan importan-
tes que permitan ampliar el espectro cienti-
fico, como asimismo crear una fuerza que
se extienda hoy en dia con el fin de favo-
recer la defensa de nuestros recursos natu-
rales. Por otra parte, y es de importancia,
que todos estos estimulos y conclusiones
puedan ser llevados por las vias mas perti-
nentes hacia aquellas personas que tienen la
capacidad y la responsabilidad de tomar
decisiones, con el fin de que todo este
esfuerzo humano y material cristalice en
algo realmente positivo.

Algunos planteamientos y preguntas

A continuacién se hace una sintesis en otra
perspectiva respecto a los problemas anali-
zados en el seminario-taller, sobre la base
de la formulacién de una serie de plantea-
mientos y preguntas®* y las respuestas que
generaron los participantes.

a) Por una parte aparecieron problemas
que tienen que ver con las lagunas del cono-
cimiento. Las preguntas a este respecto
son: ;Como se van a solucionar? ;De a

* Elaborados por E.R. Fuentes (9).
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una cada vez, o en grupos interdiscipli-
narios? ;Nos vamos a poner de acuerdo?
iYamos a hacer programas internacio-
nales?

b) Otro problema diferente que se pro-
duce aqui es respecto a las caracteristicas
de estos talleres: ;Este tipo de taller es
bueno para quién? ;No podria tal vez ser
mejor, con respecto a esto, hacer otra for-
ma de taller, como por ejemplo, ver qué es
lo que pasa con la regeneracion después del
fuego y analizar cambios en los patrones de
regeneracidn, desarrollado esto en un taller
en que participen distintos tipos de inves-
tigadores? ;Valdria el esfuerzo hacer talle-
res por dreas o por problemias especificos?

c) Un tercer grupo de preguntas es: ;A
quién sirven estos talleres? ;Vale la pena
seguir haciéndolos?

d) Finalmente surge la pregunta: ;A
quién le mandamos los resultados de este
taller? ;Como comunicamos esto? ;Qué
hacemos con respecto a los resultados?

Las opiniones sobre estos planteamientos
se sintetizan ahora, algunas textualmente y
otras se interpretan en forma sucinta:

“Voy a aprovechar (10) el desafio que
plantea Eduardo para exponer una cosa que
tiene que ver con el problema de las lagu—
nas. Y esto retrotrae a toda la concepcion
de este taller que expuse en una ponencia
en el dia de la inauguracién* y que no voy
a repetir, pero que tiene que ver con lo que
a mi como miembro del departamento y en
cierto modo, ademas, como conductor de
algunos aspectos de su politica, me preo-
cupa y cudl es el problema de las ‘opciones’
que hace el investigador y que tenemos que
hacer permanentemente los investigadores
respecto a cudl va a ser el proximo pro-
blema que vamos a investigar. Las personas
que integramos el departamento hemos si-
do todos generados o regenerados hacia la
tradicién internacional de la ciencia, en el
sentido de que formulamos peridédicamente
un proyecto de investigacion lo mads inteli-
gente posible, trabajamos en él y una vez
que hemos terminado, remitimos los resul-
tados a alglin organismo que actie un poco
como garante de la calidad y que son las
publicaciones cientificas. Y una vez que
logramos que esos articulos cientificos sean
publicados, lo anotamos en nuestro cu-
rriculo y nos quedamos con la conciencia
tranquila. Esa manera de trabajar no lleva,

* Ver palabras de Patricio Sinchez: El Seminario-Taller,
sus motivos y propositos.

por supuesto, a la solucidon de los proble-
mas de, por ejemplo, como se va a manejar
el matorral o cOmo se maneja el inter-
mareal. Para producir las respuestas nece-
sarias, hay que canalizar las preguntas y a
nosotros,como centros de investigacion bé-
sica, no nos es facil canalizar las preguntas
porque no tenemos -—por lo mismo de la
naturaleza de nuestra actividad— por qué
saber cudles son los problemas que hay que
resolver para manejar los recursos. Enton-
ces nos interesaria no sélo un enunciado
de todas las cosas que no se saben —-porque
ese enunciado puede ser eterno de largo—,
sino cudl de todas las cosas que no se saben
le sirven a quienes tienen que tomar deci-
siones en el manejo de recursos. Ahora me
pregunto, si las personas que manejan re-
cursos tienen la capacidad de diagnosticar
cudles son las cosas que habria que averi-
guar para manejar bien el recurso, a lo
mejor tendriamos que hacer un segundo
seminario para eso. Pero yo creo que cierta-
mente este seminario para nosotros no va a
terminar; nos hemos quedado con una tarea
que va a tener que procesarse para darle
término”

“Me doy cuenta que nosotros tenemos el
problema de la jerarquizacién de las pre-
guntas a las cuales a nosotros,como investi-
gadores, nos resultaria interesante respon-
der. No he hecho mas que agregar una
segunda pregunta a las preguntas planteadas
anteriormente, pero esa es la inquietud que
yo tengo en este momento, respecto al te-
ma que ha sido puesto en discusi6on”

LR S

En respuesta a las preguntas formuladas
y en otra perspectiva, se plantean casos
relativos a las organizaciones cientificas co-
mo alternativas permanentes a los semina-
rios-talleres (11). Se hace una relacién his-
torica de la necesaria transformacién de la
Sociedad de Biologia de Santiago en una
entidad nacional. En ese entonces se fenia
la misma necesidad que los participantes
del seminario-taller, la de una mayor comu-
nicacién para el intercambio de opiniones.
De esta experiencia puede surgir la inquie-
tud, respecto de-que si este taller cumplié
cierta finalidad, ello no sirve para nada si
no tiene continuidad, y no la va a tener si
acaso no se encuentra otro mecanismo de
intercomunicacién més permanente. Para
los bidlogos basicos, la solucion fue la So-
ciedad de Biologia de Chile y pareciera se’
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que los participantes del seminario-taller
podrian llegar a tener una sociedad cien-
tifica propia que les de cabida a todos los
miembros y donde puedan estar comuni-
‘cando a medida que avancen en el analisis
de los diversos problemas relacionados con
los recursos naturales. Es importante partir
de un hecho muy particular y concreto
para llegar a generalizaciones y es necesario
ir solucionando paulatinamente estos pasos.
La laguna puede irse llenando a través de la
comunicacién de las investigaciones, las bi-
bliografias, los conocimientos nuevos y de
alli ird surgiendo la integracién. Asi cada
grupo de trabajo en si constituye una uni-
dad y tiene que tener su propia autonomia
y no es posible interferir en ella. Pero esos
grupos tienen que comunicarse con los
otros. Sin embargo, seria muy mal visto
que una universidad siguiera siendo la lider
en estas organizaciones. Las distintas uni-
versidades y los diversos grupos tienen que
ser igualmente responsables y eso se logra
en las sociedades cientificas en que los di-
rectorios van cambiando y las responsabi-
lidades de direccion rotando.

* % %

Con respecto a las preguntas planteadas
recientemente, en lo que concierne a los
recursos marinos,hay un recorrido un poco
més largo, pero que bien podria servir de
ejemplo (12). Es un poco més maduro, con
algunas caracteristicas especiales. En ese
sentido los grupos que trabajan en los re-
cursos marinos han pasado exactamente

por la misma cosa hace unos 8-10 afios.

Un organismo, el Instituto de Fomen-
to Pesquero, se puso de acuerdo con las
universidades. Estas le solicitaron a IFOP
una lista de preguntas, considerando que a
la Universidad le corresponde hacer la in-
vestigacién basica. Realmente cuando se
vuelve a revisar cudles son las preguntas que
estaban en esa lista, ellas bien podrian ha-
‘ber sido sacadas del indice de un libro. Ello
demostraba, efectivamente, que ese grupo
de usuarios no estaba capacitado para hacer
la pregunta o la serie de preguntas més
adecuadas para nuestros propios problemas.
Era cierto que sobre la base de esas pregun-
tas era dificil elaborar una respuesta. Pero
pasaron los afios y cada grupo, usuarios y
universidades siguieron trabajando en sus
cosas.

Hace relativamente poco tiempo se cred
la Subsecretaria de Pesca que ya no es

IFOP, en este caso responsable de las politi-
cas pesqueras del pais. Ha tenido que volver
a lo mismo, es decir, a especificar cudles
son los problemas y a solicitar las respues-
tas. Hay una experiencia de unos pocos
afios atrds y las cosas que se estdn haciendo
ahora en funcion de los proyectos que esta
financiando la Subsecretaria,indican que no
sOlo son capaces de plantear una pregunta,
tienen ademds los fondos para financiar la
contestacion de esa pregunta. Cuando se
miran los proyectos que se estdn haciendo
ahora en la Subsecretaria de Pesca, da la
impresiébn que las preguntas son més orde-
nadas, tienen fines bastante concretos, hay
un cierto campo de movimiento. No sabe-
mos hasta cuindo se va a mantener la situa-
cidén, pero en el caso de los recursos mari-
nos, la solucién es posible visualizarla por
ese lado.

Es posible que en la parte agraria y pe-
cuaria exista algo equivalente o que haya
existido por mucho tiempo. En este sen-
tido hay dos elementos importantes: capa-
cidad de realizar la pregunta adecuada o la
secuencia de preguntas adecuadas y la can-
tidad de financiamiento. Por otro lado, los
que en este momento tienen la responsa-
bilidad de plantear las preguntas son perso-
nas que han tenido otro recorrido y que
conocen bien la pesqueria; afortunadamen-
te ha llegado gente que tiene la capacidad
suficiente de plantear las preguntas. Y en
ese sentido también es importante lograr
los equivalentes en el ambiente terrestre, es
decir, que lleguen a los niveles de decisién o
fijaci6én de politicas, personas con una cier-
ta experiencia cientifica, que a la vez sean
capaces de hacer la pregunta pertinente a la
comunidad cientifica, para que esta, con el
financiamiento adecuado, pueda proveer las
respuestas.

£ K

Se opina, por otro lado (13), que aparen-
temente en el pais no hay una instancia que
dicte politicas de investigacion. La investi-
gacién en general es de tipo individual;se
postulan problemas especificos y en este
sentido, dada la estructura de la investiga-
cién en el pais, es el investigador el que
tiene que atacar el problema global y dar la
solucién. Si se miran las lagunas y se pre-
gunta cudles son los problemas, éstos son
tan amplios que va a ser dificil dar una
respuesta. Se piensa que es el grupo de
investigadores quienes deben detectar el
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problema y describir como planificar la in-
vestigacién y como atacarlo. Debe estar ca-
pacitado para hacer una proposicién practi-
camente completa. Ahora bien, si estos in-
vestigadores enfocan bien el problema, exis-
ten suficientes medios en los SERPLAC, en
CONAF, etc., para financiar los proyectos
que prometan solucionar los problemas que
ellos tienen.

* ok 3k

-Se ha planteado también que un proble-
ma importante es como los resultados van a
llegar a los usuarios; es decir, los medios de
informaciéon donde se publica la investiga-
cién cientifica no les llegan y el asunto es
que se debe lograr que los resultados los
consideren suyos y los puedan usar (14).
En ese sentido hay un problema importan-
te, cual es la falta de una cultura biologica
y por tanto los aspectos biolégicos simple-
mente no prenden. Se hace una cierta canti-
dad de investigacién bdsica, pero esta no
llega y no es traducida a aquellas instancias
de personas que las deben hacer suyas. En
cuanto a la forma de trabajo de CONAF,
por ejemplo, antes se detectaba un proble-
ma vy la misma Corporacién proponia una
solucién. El personal pasaba en terreno y
tenfa contacto con la gente de los predios
viendo cudles son las lagunas, cudles son los
problemas que les estaban afectando en ese
momento; por ejemplo, a los campesinos que
hacen uso del matorral. El personal de CO-
NAF mismo hacia talleres internos y busca-
ban las soluciones. Eran “soluciones-
parche” para tratar de presentar luego algu-
na alternativa a esa gente. A su vez, les
entregaban los resultados que para algunos
de ellos no eran de lo mas claros, pero era
lo mejor que se podia proveer. En este
momento, la funcién de la Corporacién y
de otras instituciones del Estado es detectar
las lagunas, ir a terreno, consultar a la gente
sobre cudl es el problema, qué pretenden
hacer con sus predios y esas personas solici-
tan se les dé soluciéon. Y se pueden vislum-

brar soluciones por medio de las universida-
des o por medio de organismos y de gente
especializada en este tipo de estudios cien-
tificos y de alli fue que se puede y se debe
hacer este tipo de talleres especificos, en
gue se integren aquellos que requieren res-
puestas a sus consultas con aquellos que
pueden darlas.

* ¥ ¥k

A modo de ofro ejemplo, en el caso de
los incendios forestales, CONAF (15) lleva
varios afios “apagando incendios’ forestales
del matorral; han recibido una gran canti- .
dad de metodologia extranjera, la han tra-
tado de adaptar a la realidad local. Se han
hecho algunas investigaciones y presentado
algunas soluciones y han seguido atacando
incendios forestales. En este momento la
Universidad Catélica de Chile tiene un estu-
dio de la problematica de los incendios
forestales y se estd buscando cudl es real-
mente el problema, cudl es la magnitud que
tiene, si son perjudiciales o no. En ese pro-
yecto tipo-taller, con cientificos especia-
listas en la materia y la participacioén de la
gente de terreno de la Corporacién, se vaa
llegar a tener el resultado que la Corpora-
ci6on en algin momento va a repartir a
todos los propietarios de terrenos.agricolas,
a la propia gente de CONAF y a lo mejor
no se necesitard seguir apagando incendios
pudiendo llegarse a una solucidén con un
manejo mads racional del matorral para estos
fines. Asi van a seguir trabajando en el
problema pero sobre bases cientificas. Apa-
rentemente esa es la mejor manera de de-
tectar las lagunas y lograr llenar los vacios
del conocimiento para el uso y manejo de
los recursos.

(1, 12) J.C. Castilla, (2) C. Verona, (3) G. Orians, (4) A.
Olivares, (5, 13) H. Schmidt, (6) M. Fajardo, (7) W.
Canto, (8) F. Squella, (9) E.R. Fuentes, (10), P. Sinchez,
(11), L. Vargas, (14) J. Rottmann, (15) NN, CONAF.
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I Seminario-Taller “Bases Bioldgicas para el Uso y Manejo
de Recursos Naturales Renovables: Recursos de la zona de
matorral y bosque escleréfilo de Chile Central”.

E.R. Hajek, Editor.

Conclusiones

El I Seminario-Taller sobre “Bases Biologi-
cas para el Uso y Manejo de Recursos Natu-
rales Renovables: Los Recursos de la zona
de Matorral y Bosque esclerofilo de Chile
Central” que se desarrolld durante tres dias,
fue una buena oportunidad para reunir a
los grupos que desarrollan investigacion bé-
sica, a los que utilizan dicha informacién y
a los que estin encargados de generar y
aplicar las politicas de uso y manejo de
recursos naturales renovables.

Especiales instancias de discusion fueron
los talleres sobre ‘‘Bases bioldgicas y usos
forestales del matorral y bosque escle-
ro6filo” (Taller A), “Bases bioldgicas y usos
ganaderos del matorral” (Taller B), “El es-
pectro conservacién-preservacion en el ma-
torral y bosque esclerofilo” (Taller C) y el
Foro sobre los “Problemas de comunica-
cidén entre los investigadores y la comuni-
dad”.

Los detalles de lo que se discuti6é en cada
una de estas sesiones se han sintetizado en
péaginas anteriores. Acd se resefia ahora, bre-
vemente, y con ciertas limitaciones, algo
que podria resumirse como Conclusiones.

Taller A

1. Se detectd alguncs notables vacios del
conocimiento en aspectos de investiga-
cién bdsica, particularmente en lo refe-
rente a la dindmica de poblaciones, a los
potenciales de germinacion de especies
del matorral y a la fisiologia de algunas
especies, especialmente aquellas que pu-
dieran tener un uso alternativo. También
se llamo6 la atencién hacia la falta de
informacién cartogrifica adecuada para
hacer una evaluacién de los recursos dis-
ponibles.

2. También se detectd una falta de coordi-
nacion entre los centros generadores de
informacién bésica, los organismos que
dictaminan politicas de manejo y fisca-
lizan la intervencion, y los usuarios. La

interaccion mads escasa se¢ da aparente-
mente entre los usuarios y los centros
generadores de informacibén bdsica.

Taller B

3. Por otra parte, y tomando en cuenta las
interacciones costo-beneficio, se conside-
r6 que para lograr una optimizacion de
estas relaciones se requiere de: a) Mapas
de vegetacion potencial a corto y media-
no plazo, tomando en consideracidn los
suelos y climas de distintas situaciones.
b) Antecedentes sobre la respuesta que
presenta la vegetacion a distintas cargas
de organismos pastoreadores. Aqui se
consider6 indispensable contar con indi-
cadores de degradacion de los sistemas.
¢) Mapas para las diferentes épocas del
afio, en que se consigne la oferta nutri-
tiva de los arbustos, incluida la compo-
sicibn quimica y las posibilidades de con-
sumo por parte de pastoreadores,y d)
Antecedentes sobre los requerimientos
nutritivos de distintos pastoreadores se-
gan las fases en que se encuentren.

Taller C

4. Habiéndose planteado la pregunta gene-
ral sobre si debe hacerse conservacidén de
la vegetacién de matorral y respondida
ésta a través de las funciones que presen-
ta este tipo de formacidén, como fuente
de recursos (1), como elemento ecold-
gico (2) (ciclo del agua, oxigeno, man-
tencidén de fauna, proteccién de cuencas
y antierosidon) y como elemento estético
(3), se concluye que sobre lo primero (1)
ha habido cierta preocupacion, pero que
en relacion con los puntos 2 v 3 se ha
hecho muy poco, especialmente por faita
de una conciencia ecologica, de una débil
implementacién de los reglamentos y de
posiciones culturales desfavorables.
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5.Para disefiar medidas de manejo y de
conservacion y preservacion, se considera
que la informacién basica existente es
muy escasa. Se trata de preservar los
sistemas de bosque esclerofilo mas repre-
sentativo, pero no se sabe cuantos son, ni
cudles son los mas conspicuos. Tampoco
se sabe cuanta superficie de vegetacion
de matorral y bosque esclertfilo se debe
conservar. Hay carencia de los mapas més
esenciales de vegetacion, de pendientes,
de hidrologia. Estos vacios son un freno
importante para la toma de decisiones.
Ademas, existe el problema de una falta
de conocimiento, en algunos centros de
investigacién, acerca de las necesidades
de investigacion requerida y una falta de
contacto entre equipos de distintas dis-
ciplinas.

Foro

6. Se ha detectado que la toma de decisio-
nes que afecten a los recursos naturales
es susceptible a la presidon del publico,
pero que éste solo podréd ejercer dicha
presion si toma conciencia de estos pro-
blemas; esto se logra a través de un cono-
cimiento relativamente serio de la estruc-
tura y funcionamiento de los sistemas
ecoldgicos. Por un problema de lenguaje,
los cientificos que dominan parte de esos
conocimientos no llegan directamente al
publico, requiriéndose de algunas vias
para la transmision de los conocimientos
a la comunidad en .general. Entre los
mecanismos de extensidon de este conoci-
miento se han estipulado:

a) La educacién formal, con cursos de
ecologia insertos en diversos niveles de la
ensefianza media y basica; y en la educa-
cién universitaria, a través de cursos ge-
nerales sobre problemas ambientales,
abiertos a todos los estudiantes universi-
tarios de diversas disciplinas. También se
debe considerar cursos de extensién a
profesionales.

b) La educaciéri no formal, a través de
diarios murales, folletos, grupos de ac-
cién, medios de informacién. Para que
los periodistas puedan contribuir a la

educacion a través de estos medios, ellos
deben ser formados por los cientificos.
Una instancia importante es el estable-
cimiento y mantencién de cursos de pe-
riodismo cientifico en las escuelas corres-
pondientes.

Comentarios generales y acciones futuras

Se ha opinado, en general, que ha sido muy
valiosa la posibilidad de reunir a estos gru-
pos en torno a la discusiéon de problemas de
interés comun, importante aclaracion bésica
para comenzar una integracién. Pareci6 tam-
bién importante que la Universidad tome en
sus manos reuniones de este estilo. Se debe
estimular la interacciéon futura para con-
versar sobre los problemas aplicados y los
problemas bdsicos que tienen cierta sobre-
posicién. Ello es especialmente importante
para conocer las necesidades de aquellos
que estdn enfrentados a resolver problemas
y que requieren de la informacién generada
a nivel bdsico. Para ello es necesario que en
los niveles de decisibn haya personas con
formacién cientifica, capaces de generar las
preguntas y de plantearlas a la comunidad
cientifica y a la vez especificar un cierto
nivel de financiamiento. Ello no quita, sin
embargo, la posibilidad de que sea la propia
comunidad cientifica la que genere algunas
preguntas especificas, en el sentido de de-
tectar un problema de probable orientacién
aplicada y de planificar la investigacién pa-
ra abordarlo. Uno de los aspectos importan-
tes que se menciond, es que en Chile, con
una infraestructura de investigacién bastan-
te escasa, no es posible permitirse hacer una
investigacion de tipo puntual, aislada, sino
que debe lograrse una planificacién comin
y buscar una probable soluciéon a los pro-
blemas referidos a los recursos.

Este Seminario-Taller ha servido para res-
ponder algunas preguntas en una labor in-
terdisciplinaria. AGn queda bastante por
conversar. De acuerdo alo anterior aparece
como muy necesaria la interaccién futura a
través de diversas modalidades de discusiéon
e integracién del conocimiento hacia la so-
lucién de problemas practicos en relacion a
los recursos naturales renovables del pais,
entre aquellos que generan la informacioén
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basica, aquellos usuarios que requieren de
este conocimiento y aquellos que fijan y
aplican politicas de Uso y Manejo.
Probablemente en un futuro taller sobre
estos temas serfa conveniente orientar el
andlisis hacia problemas mds especificos.
Posibles 4reas se han sugerido durante las
discusiones. Cabria buscar y hacer efectivos

mecanismos mas permanentes de interac-
cibn, que permitan discutir y proponer so-
luciones especificas a los problemas relacio-
nados con el matorral y bosque escler6filo
de la zomna central de Chile.

El presente Seminario-Taller ha sido un
buen punto de partida. Ahora se requiere
de acciones concretas.
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Lunes 24
8.00 — 12.45

9.30

10.45

15.00

17.00

Mafiana
Inscripcién de participantes.

Reunién Inaugural.

Palabras de bienvenida: Jorge Le-
win, Director del Instituto de Cien-
cias Biol6gicas.

El Seminario-Taller: sus motivos y
propdsitos. Patricio Sdnchez, Jefe
del Departamento de Biologfa Am-
‘biental y de Poblaciones, Instituto
de Ciencias Biolbgicas.

Funcionamiento del Seminario-Ta-
ller. Ernst R. Hajek, Coordinador.

Conferencia:

“Las teorias ecolégicas como base
para el manejo de ecosistemas”,
Carlos Verona, Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Nacional de
Mar del Plata, Balcarce, Argentina.

Discusién
Moderador: Eduardo R. Fuentes.

Tarde
Conferencia:

“Usos de la teoria ecoldgica en la
mantencion de ecosistemas con alta
diversidad de especies”,

Gordon H. Orians, Instituto de Es-
tudios Ambientales, Universidad de
Washington, Seattle, Estados Uni-
dos.

Discusién

Moderador: 1eslie R. Yates.

Conferencia:

“El matorral en perspectiva biologi-
ca’.

Eduardo R. Fuentes, Instituto de
Ciencias Biol6gicas, Pontificia Uni-
versidad Catélica de Chile.

Discusién
Moderador: Leslie R. Yates.

Martes 25
9.00

10.45

14.30
Taller A:

Maiiana
Conferencia:

“El matorral en perspectiva ganade-
ra”,

Rail Meneses, Instituto de Investi-
gaciones Agropecuarias, Estacion
Los Vilos.

Discusion

Moderador: José Martinez,

Conferencia:

“Interpretacion historica y perspec-
tivas en el uso del matorral”,
Rodolfo Gajardo, Facultad de Cien-
cias Forestales, Universidad de Chi-
le.

Discusién

Moderador: José Martinez.

Tarde
Funcionamiento de Talleres A y B.

BASES BIOLOGICAS Y USOS FO-
RESTALES DEL MATORRAL Y
BOSQUE ESCLEROFILO

Moderadora:

Gloria Montenegro

Instituto de Ciencias Biolégicas
Pontificia Universidad Catoélica de
Chile.

Secretarios.

Guacolda Avila

Julio Gutiérrez

Instituto de Ciencias Bioldgicas
Pontificia Universidad Catoélica de
Chile.

Participantes™:

Mary Kalin

Carolina Villagrin
Facultad de Ciencias
Universidad de Chile

Rodolfo Gajardo
Ramiro Morales

* La lista de participantes tuvo variaciones a lo largo del
Seminario-Taller. Se anotan aquellos inscritos original-
mente y sus afiliaciones,
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Alicia Hoffmann

Catalina Alliende

Instituto de Ciencias Biol6gicas
Pontificia Universidad Catdlica de
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Participantes*:

Waldo Canto

César Hormaz4bal

Carlos Weber

Corporacién Nacional Forestal
(CONAF) '

Gordon H. Orians
Universidad de Washington
Seattle, Estados Unidos

Representante
Oficina de Planificaciéon Nacional
(ODEPLAN)

Mario Fajardo
Instituto de Investigacién de Recur-
sos Naturales (IREN)

Integrantes de Talleres A y B.

(QUE SABEMOS DEL MATO-
RRAL Y DEL BOSQUE ESCLE-
ROFILO?: PROBLEMAS DE CO-
MUNICACION ENTRE LOS IN-
VESTIGADORES Y LA COMUNI-
DAD.

dfa 25.
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Moderador:

Rubén Cisternas

Instituto de Ciencias Biol6gicas
Pontificia Universidad Catélica de
Chile.
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tentes.

Tarde
SESION DE SINTESIS. .

Moderador: Emst R. Hajek

Cuenta del andlisis desarrollado por
los Talleres A, B y Cy por el Foro.

Gloria Montenegro: Taller A.
Eduardo R. Fuentes: Taller B.
Mario Peralta: Taller C.
Rubén Cisternas: Foro.
Discusién.

Entrega de Certificados de Asisten-
cia.

Clausura.
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Mario Peralta

Harald Schmidt

Manuel Toral

Facultad de Ciencias Forestales
Universidad de Chile

Italo Serey

Departamento de Biologfa
Universidad de Chile

Sede Valparaiso

Herbert Haltenhoff

Fernando Maldonado

Jorge Marin

Ricardo Romero

Corporacién Nacional Forestal
(CONAF)

Sandra Araya

Orlando Balboa

Miguel Jordén

Alicia Hoffmann

José Martinez

Alan Walkowiack

Instituto de Ciencias Biolégicas
Pontificia Universidad Cat6lica de
Chile,

Representante

Oficina de Planificacién Nacional
(ODEPLAN)

Carmen Luz Lopez

Instituto de Investigacion de Recur-
sos Naturales (IREN-CORFO)
Santiago

BASES BIOLOGICAS Y USOS GA-
NADEROS DEL MATORRAL

Moderador:

Eduardo R. Fuentes

Instituto de Ciencias Bioldgicas
Pontificia Universidad Catélica de
Chile.

Secretarios:

Marfa Ester Aljaro

Javier Simonetti

Instituto de Ciencias Bioldgicas
Pontificia Universidad Catdlica de
Chile.
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9.00
Taller C:

Participantes*:

Ratil Meneses

Fernando Squella

Instituto de Investigaciones Agrope-
cuarias (INIA)

Estacién Los Vilos

Carlos Verona

Facultad de Ciencias Agrarias
Universidad Nacional de Mar del
Plata

Argentina

Alfredo Olivares
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Universidad de Chile,

Waldo Canto

Guido Soto

Jirgen Rottmann
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(CONAF)
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Chile,

Julia Etchegaray

Leslie R. Yates

Instituto de Ciencias Biolégicas
Pontificia Universidad Catélica de
Chile.

Representante

Oficina de Planificacién Nacional
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Mafiana

Funcionamiento de Taller C

EL ESPECTRO CONSERVACION-
PRESERVACION EN EL MATO-
RRAL Y BOSQUE ESCLEROFILO

Moderador:

Mario Peralta
Facultad de Ciencias Forestales
Universidad de Chile

*  Ver nota dia 25.
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