Informe Consolidado de la Evaluacion de la
Declaracion de Impacto Ambiental del
Proyecto ""Explotacion y Transporte de

Mineral desde los Yacimientos Mineros San

Jose y San Martin hasta la Planta Santa
Margarita"

CAPITULO I. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO
1.1. Antecedentes del Titular

Titular: Minera Cerro Dominador S.A.

Rut: 79.873.300-1

Domicilio: Anhidrita 150, Barrio Industrial, Antofagasta

Representante Legal: Maximiliano Callejas Callejas

Rut: 3.172.853-3

Domicilio: Av. Nva Tajamar 481, Torre Norte, Piso 20, Of.2001, Santiago

1.2. Ubicacion

El proyecto se ejecutara en la Region de Antofagasta, Provincia de El Loa, Comuna de
Calama, especificamente en Distrito Tuina Nuevo.

Sus coordenadas son:

Coordenadas U.T.M.

Norte (X) Este (Y)
7507050 558600

2 7505800 560100

Sus vias de acceso al proyecto desde la ciudad de Calama, se puede realizar a traves de
la Ruta 23-Ch (Calama - San Pedro de Atacama) unos 30 Km, y desde esta ruta se debe
internar por la ruta Rural B-195 unos 28 Kilometros hacia el Este para despues girar al
Sureste por la ruta Rural B-191 unos 7 Km., en donde se llega hasta las actuales
instalaciones industriales de los yacimientos.

1.3. Monto de Inversién: US$ 2.700.000
1.4. Vida Util: 7 Afos

1.5. Mano de Obra



Etapa NuUmero de Personas
Construccion 20
Operacién 34
Total 54

1.6. Superficies del proyecto, incluidas obras y/o acciones asociadas

La superficie que comprendera el proyecto en su conjunto sera de unas 425,56
Hectareas (incluye: areas minas, botadero, area administrativa, montaje, estanque,

cancha de minerales, etc.), haciendo un re-estudio de las areas involucradas en el

proyecto presentado a evaluacién ambiental, se decidi6 disminuir el area involucrada en
el cambio de uso de suelo, disminuyendo considerablemente el area de 418,56 hectareas
expresado en la DIA, a 54,14 hectareas, en donde se incluyen las minas y los botaderos.
Ver anexo 2 (figura 1) de la Adenda N° 01 a la DIA, los poligonos de cambio de uso de

suelo.

Tabla 1: Superficies a solicitar para el cambio de uso de suelo

Poligono rectangular
< Coordenadas UTM
Sector Area (m?)
Pto. Norte Este
P/AL 7.507.695 558.443
] P/A2 7.507.435 558.659
Botadero 1 (S. José) 44.593
P/A3 7.507.351 558.557
P/A4 7.507.610 558.342
P/B1 7.506.991 558.570
) P/B2 7.506.852 558.570
Botadero 2 (S. Joseé) 17.887
P/B3 7.506.852 558.441
P/B4 7.506.991 558.441
P/C1 7.507.274 558.773
] ] P/C2 7.506.944 558.773
Mina San Jose 63.052
P/C3 7.506.944 558.582
P/C4 7.507.274 558.582
P/D1 7.506.488 559.447
] P/D2 7.506.046 559.849
Botadero 1 (S. Martin) 253.409
P/D3 7.505.761 559.534
P/D4 7.506.202 559.133
Botadero 2 (S. Martin) 85.663 P/E1 7.506.385 560.280




P/E2 7.506.189 560.431
P/E3 7.505.977 560.156
P/E4 7.506.173 560.005
P/F1 7.505.955 560.211
) ] P/F2 7.505.635 560.211
Mina San Martin 76.800
P/F3 7.505.635 559.9971
P/F4 7.505.955 559.971
541.404 m2
Total
54,14 Has

1.7. Descripcion del proyecto

El proyecto consiste principalmente en continuar de acuerdo a los respectivos proyectos
mineros con la extraccion de mineral (explotacion) de las minas San José y San Martin,
ubicadas en el Distrito Minero de Tuina Nuevo, mediante la modalidad de compra in
situ del cobre contenido en de dichos yacimientos por parte de M.C.D a la empresa
SCM Porvenir, transportando posteriormente el mineral extraido, mediante camiones de
45 toneladas totales (tara + carga) hasta la Planta Santa Margarita.

Cabe destacar de ante mano, que en el sector de la mina San José, existe un rajo de
explotacion de unos 100 m de largo x 30 m de ancho y 70 m de altura
aproximadamente, con cota de piso 3.160 m.s.n.m., y en la mina San Martin, existe un
pequerio rajo de unos 25 m de largo x 20 m de ancho x 15 m de altura, en donde el piso
se encuentra en una cota de 3.320 m.s.n.m.; Ademas, se debera tener presente que en las
areas adyacentes a las minas, se han realizado hasta hace poco tiempo, labores mineras
menores por lo que estd muy alterada toda la zona de influencia directa e indirecta.

La explotacion de las minas, sera mediante los sistemas de rajo abierto y subterraneo.

En el método de rajo abierto, se extraeran minerales mediante bancos de unos 10 m de
altura, con un angulo de talud de 70°, en donde se dejaran anchos de bermas de 5,7 m,
guedando el pit final para la mina San José en 330 m de largo x 190 m de ancho x 100
m de alto, con una cota de piso de 3.110 m.s.n.m. y para el rajo San Martin, el pit final
sera de 320 m de largo x 240 m de ancho x 120 m de alto, con una cota de piso de 3.250
m.s.n.m.

Dentro de los parametros de disefio para la explotacion de la mina subterranea, estan las
dimensiones de los caserones que seran de 50-80 m de largo x 15-30 m de ancho x 40-
60 m de alto, con una cota base de 3.110 m.s.n.m. Esta mina tendra rampas de acceso
con pendientes de 10%, galerias de preparacién, chimeneas de corte y ventilacion.

La ley promedio del mineral para la mina San José es de 1,1% Cu Soluble, y para la
mina San Martin es de 1,0% Cu Soluble, teniendo una razén promedio para la mina San
José de lastre mineral de 2,5 : 1,0 y para la mina San Martin de 1,0 : 1,0. Basado en lo



anterior, se tiene que la capacidad de los botaderos para la mina San José seria de
2.000.000 ton (botaderos 1y 2), y para la mina San Martin de 3.000.000 ton (botaderos

1ly2).

En cuanto a las tronaduras, éstas se realizaran 2 cada 4 dias para el mineral (al medio
diay al final del turno) y 2 cada 2 dias para el estéril en el afio 2005, disminuyendo a 2
cada 4 dias en el resto de los afios.

1.7.1 Métodos de explotacion.

Dos métodos se han seleccionado para la explotacidn de los cuerpos, rajo abierto y
subterranea.

Todas las operaciones de explotacion de las minas se realizaran con una empresa
contratista, quienes deberan adecuar la disponibilidad de sus equipos a los
requerimientos del proyecto.

Metodo de Rajo Abierto.

El método de rajo abierto determinado por el plan minero, se aplicara en las dos minas.
En la mina San José, se determind continuarlo como una ampliacion del rajo existente y
en la mina San Martin, como un Unico método de explotacion.

El equipamiento principal requerido y los parametros de disefio son los siguientes:

- 2 Perforadoras Track — drill. - 1 Compresor de 300 p.c.m.

- 2 Compresores de 800 p.c.m. - 1 Camion aljibe.

- 2 Perforadoras manuales (cachorreo). - 1 Bulddzer tipo D-8.

- 2 Cargadores frontales de 3,5 m? de capacidad de pala. - 3 Camiones Tolva de 17 ms.
- 1 Moto niveladora (tiempo parcial).

- 1 Chancador de mandibula de 1.000 x 1.200 mm

(pre- chancado mineral ROM o sobre tamario)

PARAMETROS DE DISENO PARA LA EXPLOTACION A RAJO ABIERTO.

Descripcion Unidad San José San Martin

Tasa de Produccién Ton / mes 41.000 41.000

Pit Final Largo m 330 320



Ancho m 190 240

Alto m 100 120
Cota de piso m.s.n.m 3.110 3.250
Sedimentos Grados 47 47
Angulo de talud global
Lavas Grados | ---m-m-m-ee- 47
Angulo de talud banco Grados 70 70
Altura de banco m 10,0 10,0
Ancho de Berma m 5,7 5,7
Ancho m 7,0 7,0
Rampas de acceso
Pendiente % 10 10
Diametro Pulgadas 3,5 3,5
Malla de Perforacién Barden m 3,0 3,0
Espaciamiento m 3,5 3,5

Metodo del tipo Subterraneo (Sub-level stoping).

Este otro método adicional, se tiene contemplado en la explotacién de la mina San Jose.
Se ha disefiado un caserdn bajo los pisos del rajo, y dos caserones al sur del rajo. La
preparacion contempla uno o dos niveles de perforacion, dependiendo de la altura del
caseron, y dos galerias paralelas en la base de la mineralizacion segun la corrida, como
galeria de transporte y zanja receptora del mineral quebrado; para la extraccion del
mineral desde el caserdn, se construiran cruzados entre la galeria de transporte y la
zanja receptora.



El arranque del mineral, en cada caseron, se iniciard desde una chimenea de corte que se
ubicara en la parte mas ancha del caserdn. Entre caserones se dejara un pilar de a lo
menos 15 m de ancho.

La ventilacion serd del tipo natural, con conexion a superficie mediante chimeneas de
seccion 2,0 m x 2,0 m.

Los equipos requeridos y los parametros de disefio son los siguientes:
- 1 Perforadora Top — hammer (Tipo Bufalo). - 1 Cargador de tiros.

- 1 Perforadoras Track — drill. - 1 Camién aljibe

- 2 Jumbo de perforacién de avance. - 1 Camién tolva de 17 m®

- 4 Perforadoras livianas. - 3 Compresor de 300 p.c.m.

- 2 Compresores de 800 p.c.m.

- 2 Cargadores frontales de 3,5 m?3 de capacidad de pala.

- 1 Chancador (para pre-chancado mineral ROM de sobre tamafio) (*)

Nota (*): El chancador para la etapa de pre-chancado del mineral ROM en sobre
tamano, se utilizara para las operaciones de extraccion a rajo abierto y subterranea.

PARAMETROS DE DISENO PARA LA EXPLOTACION SUBTERRANEA.

Tasa de Produccion Ton / mes 30.000
Largo m 50a 80
Dimensiones de los Ancho m 15230
caserones
Alto m 40 a 60
Cota base m.s.n.m 3.110
Pendiente % 10
Rampas de acceso
Seccién

m 5,0x4,0



Ancho x Alto

Seccion
Galerias de preparacion m 50x4,0
Ancho x Alto
Chimeneas de corte y ventilacion Seccion m 2,0x2,0
Diametro Pulgadas 2,5
Malla de perforacion zanja
Barden m 2,0
(Top Hammer)
Espaciamiento m 2,0
Diametro Pulgadas 3.5
Malla de perforacion banqueo Barden m 3,0
Espaciamiento m 3,0

1.7.2 Programa de Produccién.
El Programa de produccion, esta basado en:

A. La explotacidn se comienza a principios del 2005, con el rajo de la mina San José,
con una tasa de produccion de mineral de 41.000 ton/mes

B. Se continda con la explotacion del rajo San Martin, con la misma tasa de produccion
(41.000 ton/mes).

C. Una vez agotadas las reservas de San Martin, se inicia la explotacion subterranea de
San José a una tasa de 196,6 y 403,4 Kton para los afios 2010 y 2011 respectivamente.

Nota: El acceso a la mina subterranea comprende una rampa con 10% de pendiente y de
300 m de longitud aproximada (incluidas estocadas y estaciones de cruce).



PROGRAMA DE PRODUCCION Y DESARROLLO MINERO.

Produccion de Mineral:

ANO0S 2005
Rajo S. José 466,7
Subterranea S. José

Rajo S. Martin
Total mineral

(K Ton) 466,7

Produccion de Estéril:

ANO0S 2005

Estéril rajo S. José 1.097

Est. Subterranea S.
José

Prestripping S. Martin | 317,5
Prestripping S. José 484,0

Estéril mina S. Martin

Total Estéril -

Prestripping (K Ton) 18985

2006

143,4

3446

488,0

2006

371,0

355,9

726,9

2007 | 2008

488,0 1 488,0

488,0 1488,0

2007 | 2008

504,0 1504,0

504,0 1504,0

Nota: Ver detalle del Plan minero en el anexo 7

2009

488,0

488,0

2009

112,0

504,0

616,0

2010

196,6

2914

488,0

2010

94,6

94,6

2011

403,4

403,4

2011

TOTAL

610,1

600,0

2.900,0

3.310,1

TOTAL

1.468,0

112,0

317,5

484,0

1.962,5

4.344,0



1.7.3 Tronadura

A continuacion se presentan los antecedentes de las tronaduras de las diferentes minas
segun el método de explotacion.

San José Rajo San ‘]O,se San Martin Rajo
Subterraneo
Mineral Estéril Under | Banqueo | Mineral | Esteéril
Areade Malla | 5/, 185 18 72 370 185
(m2)
Profundidad 5 10 10 18 5 10
(m)

Horario Medio dia y final de turno Final de turno Medio ?ﬁgofmal de
Cantidad 5.000 5.000 4.000 5000 | 5.000
Ton/tron

Burden (m) 3,0 3,0 2,0 3,0 3,0 3,0
Espaciamiento 35 35 20 3.0 35 35
(m)
Profundidad 5 10 10 18 5 10
(m)
Densidad

(ton/m?) 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
Area de
Cobertura 10,5 10,5 4.0 9,0 10,5 10,5

(m?)

1.7.4 Operacién de camiones con estéril en mina

La tabla siguiente, nos indica las variables involucradas en el transporte de estéril desde
las minas a los diferentes botaderos.

Afio 2005
San José San Martin
Sn José y Sn Martin
Cantidad (Ton/dia) 8.000 3.280 1.650

N° de camiones 4 4 2



Tipo de Camion Tolva de 3 ejes

Capacidad de carga (Ton) (tara + carga) 13 + 25 =38
Distancia de ida y vuelta (Km) 1,0 1,0 1,0
N° de ciclos 320 132 66
Humedad (%) 1,5 1,5
Horario del movimiento De 8a23h. De8al9h.

Nota: Durante el afio 2005 (1° semestre), se hard una mayor remocién de material estéril
(Prestripping), por lo que se trabajara en dos turnos.

1.7.5 Operacién camiones con mineral en mina

El mineral tronado en la mina (rajo o subterrdnea) con un tamafio maximo de 12", sera
enviado a pre-chancado en mina; el material que sobrepase la granulometria indicada,
podria ser reducido a menor tamafio mediante explosivos (cachorreo) en lo que respecta
a las rocas mas grandes, o realizar dicha operacion mediante un martillo picador en los
trozos mas pequerios.

Superficie de cancha de acopio mineral sobre 12": 100 m2 (10 x 10)

Altura de acopio: 3m

Todo el mineral extraido de la mina sera enviado a una planta de pre-chancado,
consistente en una tolva de recepcion, un alimentador con parrilla tipo Apron feeder, un
chancador de mandibula y una correa transportadora. (Ver anexo 4 Figura 2, de la DIA):
Esquema pre-chancado)

El producto del pre-chancado, con una granulometria maxima de 6" sera acopiado para
su posterior envio a la planta Santa Margarita.

Transporte de mineral a acopio 0 a pre-chancado:

A continuacion se detallan las variables involucradas en el transporte de mineral a
acopio o pre-chancado.

San José San Martin
Cantidad de mineral (Ton/dia) 1.650 1.650

N° de camiones 2 2



Tipo de Camion Tolva de 3 ejes

Capacidad de carga (Ton) (tara + carga) 13 + 25 =38
Distancia de ida y vuelta (Km) 1,0 1,0
Humedad del mineral (%) 1,5 15

Transporte a planta:

A continuacion se detallan las variables involucradas en el transporte de mineral a la
Planta Santa Margarita.

San José San Martin
Cantidad de mineral (Ton/dia) 1.650 1.650
N° camiones a Santa Margarita 6 6
Tipo de camion Tolva de 6 ejes
Capacidad de carga (Ton) (tara + carga) 17 + 28 =45
Recorrido (ida y vuelta) (Km) 80 80

1.7.6 Caracteristicas del pre-chancado.

No habra acopio antes del pre-chancado, el mineral tronado en el rajo 0 en la mina
subterranea (caserdn) serd enviado directo a la tolva de recepcion. (Ver Anexo 4:
Esquema del pre-chancado, de la DIA)

-Capacidad de la planta pre-chancado: 300 Ton/h.

-Tiempo de operacion: 5 h/dia

-Tolva de recepcién: Sus dimensiones seran de 6 m x 8 m x 6 m de alto

- Capacidad de la tolva: 50 Ton

-Alimentador: Tipo Aprén feeder de un metro de ancho con parrilla de 6" de abertura.

-Chancador: Mandibula de 1.000 x 1.200 mm y descarga a 6".

-Correa transportadora: 20 m de longitud y 18" de ancho.



-Superficie cancha mineral chancado: 900 m2 (30 x 30)
-Altura del acopio: 15 m

-Capacidad del acopio: 5.000 Ton

-Largo de la caida: 21 m

1.7.7 Operacidn de descarga de mineral en Santa Margarita:
Stock en Planta: 3.000 Ton

Altura de pila: 6 m

Tamafio del mineral: Mé&ximo 12"

1.7.8 Circulacion de vehiculos en minas:
Camionetas: 3 camionetas x 4 Km/dia c/u

Camion de suministros: 1 camion x 4 Km/dia

Camion de servicio 1 Camion x 2 Km / dia

1.7.9 Caracteristicas de los botaderos y acopio de mineral

Cantidad

de finos | Caida (m) | Area(m?) Ca(p_)liagrlgad
(%0)

Acopio | g 45 20 900 5.000
Mineral
B&tosl' 1 ga12 42 30.000 | 1.800.000
Bﬁtosz' I ga1 20 12.000 200.000
Bol\tlos 'lM 8a12 42 185000 | 2.000.000
BotS. M 5412 14 66.000 | 1.000.000

N° 2

Altura (m)

15

30

15

30

10

Volumen
(m?)

2.800

900.000

100.000

1.000.000

500.000



1.7.10 Otros datos de la operacion

N° de dias de operacion: 300 dias / afio

Riego de caminos: Mina: 2 veces/dia

Mina-Planta Santa Margarita: 1 vez/dia/cada 3 dias

1.8. DESCRIPCION DE LOS PROCESOS DE EXPLOTACION

El proceso consiste en extraer mineral de la mina San José, mediante el método de rajo
abierto y subterraneo, y de la mina San Martin mediante el método de rajo abierto, con
tronaduras por bancos en el caso del rajo y por caserones en el caso de la subterranea,
trasladando este mineral tronado (ROM) hasta la planta de pre-chancado para luego ser
enviado a la Planta Santa Margarita. Todo el mineral ROM sobre tamafio, sera reducido
su tamafio mediante explosivos (cachorreo), y/o también utilizando en esta operacion un
martillo picador.

El mineral sera extraido de las minas a rajo abierto, utilizando técnicas convencionales
de explotacion en bancos, con una altura de 10 metros y manteniendo un angulo de
talud en los bancos de 70° y caserones con dimensiones que van entre los 50-80 m de
largo x 15-30 m de ancho x 40-60 m de alto, creando rampas de acceso con pendientes
de 10% y galerias de preparacion de 5 m de ancho x 4 m de alto. La explotacion de las
minas debera estar acorde con el desarrollo de la planificacion de éstas y su vida Gtil.

Se destaca que dentro de la planificacion minera (vida (til), esta un periodo de
Prestripping o de extraccion de sobrecarga y estéril, con un total de 4.344.000 toneladas,
y de mineral con unas 3.310.100 toneladas.

La secuencia de explotacidn que se empleard, esta dada por la disposicion de los pit
finales y las fases de explotacidn que determinan la decisién de extraccion a través del
tiempo. Ademas, se contempla un plan de aseguramiento y chequeo de las reservas
comprometidas y de reconocimiento de reservas inferidas en la ingenieria del proyecto y
de profundidad del mineral o cuerpos mineralizados, por lo que considera una vida util
de unos 7 afios.

En todo el proceso de extraccion de minerales a rajo abierto, se utilizaran perforadoras,
compresores, cargadores frontales, camiones tolvas, buldézer, moto niveladora (arreglo
de caminos) y camion aljibe, y en caso de la extraccion de mineral desde la mina
subterranea, se utilizaran perforadoras, jumbo de perforacion de avance, compresores,
cargador de tiros, cargador frontal y camion aljibe.

Todo el mineral extraido sera enviado a la planta de pre-chancado, mediante 2 camiones
de 3 ejes de capacidad de carga de 38 ton (tara 13 ton + carga 25 ton), mineral que
ingresara al pre-chancado para salir finalmente con una granulometria maxima de 6", el
que seré acopiado en una cancha pequefia de 30 m x 30 m (900 m?) mediante una correa
transportadora de 20 m de longitud, para su posterior envio a Santa Margarita.

El envio a dicha Planta, serd utilizando un cargador frontal para cargar el mineral
(Granulometria méxima 6") en 6 camiones tolvas de 6 ejes y con una capacidad de



carga de 45 ton (tara 17 ton + carga 28 ton), los cuales iran por la ruta B-191, para
posteriormente conectarse con un camino de unos 40 km (no enrolado) hasta la planta
Santa Margarita (Ver en el anexo 2: Las rutas alternativas Mina-Santa Margarita, de la
DIA)

Una vez que el mineral llega a la Planta Santa Margarita, se deposita en un patio de
acopio para que posteriormente ingrese a la operacion de chancado, aglomeracion,
lixiviacion en pilas, extraccion por solvente (SX) y electro depositacion (EW), para
obtener catodos de cobre de alta pureza. (Nota: este proceso no es parte de la evaluacién
de esta D.I.A, lo que fue aprobado segun Resolucion Exenta N° 0008 del 22.01.04)

1.8.1 Aspectos geotécnicos

Los métodos elegidos asi como los parametros de disefio para la explotacion a aplicar en
cada yacimiento, se definieron pensando en el comportamiento mecanico de las rocas y
en la sustentacion estructural de éstas, informacion que fue extraida de los sondajes,
analisis de las rocas y levantamientos geoldgicos y estructurales de las diferentes areas
del sector.

1.8.2 Aspectos geologicos

En el area del distrito minero de Tuina, se han diferenciado 3 unidades litologicas
principales (de mas antiguo a nuevo) que son la formacion Tuina, Pampa de los burros y
los depdsitos de flujo de ceniza. A su vez, la formacion Tuina esta subdividida en 3
partes, de los cuales el inferior y el superior estan compuestos por rocas volcanicas,
piroclasticas y sedimentos rojos, en tanto que el medio esta constituido por areniscas
amarillas de 100 m de espesor, y la formacion Pampa de los burros, esta compuesta casi
exclusivamente por areniscas y arcillas rojas.

Existen 2 sistemas de fallas, los cuales son el sistema San José — Santa Margarita y el
sistema Quebrada Milagro, con direcciones norte-sur y N 60° W respectivamente. Por
otro lado, los depdsitos o yacimientos se han separado en 2 grupos, que son los
depdsitos diseminados en areniscas y las vetas de reemplazo en rocas volcanicas. El
primero de los grupos; esta formado por impregnaciones hidrotermales de las areniscas
de la formacion Tuina a lo largo de fallas del sistema norte-sur, siendo el yacimiento
mas importante el San José. El otro grupo incluye las habituales pero pequefias
impregnaciones y vetas en rocas volcénicas, asociadas con el mismo sistema de fallas.

Las fallas del sector de los yacimientos, no se encuentran activas en la actualidad.

La mineralizacion principal corresponde a especies oxidadas de cobre, siendo el mineral
mas abundante la crisocola, y en forma secundaria se encuentran presentes minerales
sulfurados de cobre, como calcosina, bornita y calcopirita. Ademas, la roca encajadora,
presenta alteracion del tipo arcillizacion y una leve silicificacion.

Las dimensiones de los cuerpos mineralizados, son las siguientes:



Largo Ancho Alto

(m) (m) (m)
San José 350 50 100
San Martin 150 130 100

1.8.3 Plan minero

La confeccién del Plan minero, fue realizada considerando una produccion que pudiera
mantener a la Planta Santa Margarita con una cantidad de mineral adecuada a las
necesidades de ésta, llegando a las 488.000 ton/afio.

Tal como se menciond anteriormente, dentro de los parametros de disefio para la
explotacion de la mina subterranea, estan las dimensiones de los caserones, que seran de
50-80 m de largo x 15-30 m de ancho x 40-60 m de alto, con una cota base de 3.110
m.s.n.m.

Esta mina tendra rampas de acceso con pendientes de 10%, galerias de preparacion,
chimeneas de corte y ventilacion. (Ver tabla de los parametros de disefio del punto 3.1)

Se tiene que los pardmetros de disefio para la explotacién del yacimiento subterraneo, se
han basado en un caseron bajo los pisos del rajo, y dos caserones al sur del rajo. La
preparacion contempla uno o dos niveles de perforacion, dependiendo de la altura del
caseron, y dos galerias paralelas en la base de la mineralizacion segun la corrida, como
galeria de transporte y zanja receptora del mineral quebrado; para la extraccion del
mineral desde el caseron, se construiran cruzados entra la galeria de transporte y la
zanja receptora.

El arranque del mineral, en cada caseron, se iniciard desde una chimenea de corte que se
ubicara en la parte mas ancha del caserdn. Entre caserones se dejara un pilar de a lo
menos 15 m. de ancho. La ventilacion sera del tipo natural, con conexion a superficie
mediante chimeneas.

En el caso de la explotacion a rajo abierto, se tiene que los parametros de disefio estan
basados en el tipo de equipo de carguio seleccionado, para definir la altura de los
bancos, en el tipo de camiones (ancho) para poder dimensionar las rampas, para que
estos puedan operar en forma adecuada y sin riesgos (incluye bermas de seguridad), asi
como también se procedid a determinar el angulo de talud de los bancos y el ancho y
pendiente de las rampas de acceso, cuyos valores aparecen descritos en la tabla del
punto 3.1.

Cabe recordar, que ambos yacimientos fueron explotados en afios anteriores por lo que
los sectores comprometidos en el proyecto, estan altamente alterados por dichas



actividades, lo que llevé a condicionar los lugares fisicos de continuacion de la
explotacion de las minas, y a definir los lugares de influencia directa, en torno a la linea
base actual de las areas intervenidas. Basado en esta premisa, se realizo la ingenieria
necesaria para evitar al maximo impactar areas nuevas y sectores con algun tipo de
riesgo para las operaciones normales del proyecto.

1.8.4 Insumos.

Respecto de los insumos que requiere el proyecto, estos seran adquiridos en las
ciudades de Antofagasta y Calama, y seran los siguientes:

e Energia eléctrica.

La energia eléctrica sera suministrada por grupos generadores portatiles, bajo los
siguientes aspectos:

Area de servicios: Necesidad de energia eléctrica para alumbrado y funcionamiento de
equipos de oficina = 10 Kw.

A. Area pre-chancado: Necesidad de energia eléctrica para funcionamiento de pre-
chancado y alumbrado del sector de trabajo = 300 Kw.

B. Area rajos: Necesidad de energia eléctrica para el alumbrado de los rajos
abiertos, se realizara con equipos portatiles de 5 a 10 Kw.

Nota: Ver en el anexo 5 (Figura 3): Esquema eléctrico del &rea de pre-chancado.

Se destaca que el consumo eléctrico en el alumbrado de los rajos, sera muy bajo ya que
se trabajara solo en el turno de dia, exceptuando el primer semestre del afio 2005 cuando
se trabaje a dos turnos para la extraccion del pre-stripping, y en el caso del pre-chancado
este también serd menor, por que solo trabajara unas 5 h/dia.

Para el funcionamiento de los grupos generadores, sélo se contara con el estanque que
se encuentra adosado a dichos equipos, no necesitando de estanques adicionales de
acumulacion de combustible. Se tendré un estanque de acumulacion general de
combustible (petréleo), de 20 m* de capacidad en el sector de taller de mantencion,
desde donde se extraerd en petroleo hacia un camién dispensador de terreno, para surtir
las necesidades de las maquinarias y equipos a utilizar en la operacién de las minas.

e Agua

A) Suministro de agua industrial: Se considera comprar agua industrial a la Empresa
Sanitaria Aguas de Antofagasta S.A, y en caso de cambiar o necesitar a otro proveedor,
se avisara con a lo menos 10 dias de antelacion a la CONAMA. EIl consumo proyectado
para este proyecto es de 1.000 m*/mes, el cual seré transportado mediante un camién
aljibe al proyecto. Dicha agua sera almacenada en 2 estanques de 10 m* de capacidad,
ubicados cada uno en las cercanias de cada yacimiento.

B) Suministro de agua potable: El abastecimiento de agua potable para la operacion
de las minas, sera mediante suministro de un camion aljibe, que transportara el agua



desde algun lugar autorizado por la sanitaria Aguas de Antofagasta S.A., con quién se
suscribira el correspondiente contrato de suministro.

El agua potable trasladada en este camion, serd acumulada en un estanque almacenador
de capacidad de 10 m®, sanitariamente adecuado para este efecto. Esta agua de
consumo, contara con todas las caracteristicas fisico-quimicas y bacterioldgicas que
indica la norma.

La cantidad de agua potable considerada en la operacion de las minas, se determind
considerando la Normativa aplicable y a la dotacion de personal en el disefio, la que se
estiméd en 100 I/persona/dia y sobre la base de unos 34 empleados por turno (7 x 7 dias),
con lo cual se obtiene un volumen total de 3,4 m®/dia como cantidad critica. La
operacion normal del sistema se estima que no demandara (en tiempo normal) mas de
unos 4 m*/dia de agua potable, considerando consumos en las duchas, lavamanos,
lavaplatos, etc. Ademas, la empresa contara con un suministro de agua envasada para el
consumo de los trabajadores.
Basado en lo expuesto anteriormente, se estima que el estanque acumulador de agua
potable debera ser recargado cada 2-3 dias aproximadamente, considerando el consumo
proyectado.

o Combustible y lubricantes
Otro elemento importante para la buena operacion del proyecto es el combustible
(petréleo diesel), para lo cual se hara un convenio con alguna empresa distribuidora
local. Se estima que la cantidad de petrdleo que requerira el proyecto, sera de unos 60
m3/mes. El estanque de 20 m® de almacenamiento, estara ubicado en una rampa préxima
al rajo San José. (Ver en anexo 6 (Figura 1): La ubicacién del estanque de combustible)
En cuanto a los lubricantes, se estima que sera del orden de 1,8 m*/mes

o Explosivos
El tipo y cantidad a utilizar por el proyecto es el siguiente:
Anfo: 67 ton/mes
APD 225 0,28 ton/mes
Faneles 1000 Unidades/mes
Cordon detonante 5.000 m/mes
Fulminante fuego 50 Unidades/mes

Guia negra 200 m/mes

Ver en anexo 6 (Figura 1): Ubicacion del polvorin existente.



e Otros

La alimentacion del personal, se realizara por intermedio de una empresa de servicios
externa, la que llevara las raciones alimenticias elaboradas (listas para servirse) ya que
la mina s6lo contard con un comedor para la alimentacion y no tendré cocina para la
preparacion y manipulacién de alimentos.

1.9 DESCRIPCION DEL PROCESO DE TRANSPORTE.

Una empresa contratista del rubro transportes se encargara de la operacion de traslado
de los minerales hasta la Planta Santa Margarita, distante unos 40 km aproximadamente
entre ambos puntos (Ruta prioritaria N°1) y 34 km ruta N°2 (segunda alternativa de
ruta). Ver en anexo N°2 de la DIA las Rutas a utilizar en el transporte de minerales hasta
la Planta Santa Margarita; Con color verde la ruta prioritaria y con color fucsia la 2°
ruta prioritaria.

La Ruta a utilizar el transporte de los minerales, seré la siguiente (Ruta prioritaria):

e Camino interno que une el pre-chancado con el camino secundario B-191 (200
m).

o Camino secundario B-191, unos 7 km hasta interseccion camino secundario B-
195 (punto de cruce).

o Camino de tierra de 21 km en direccion Noroeste, hasta llegar a la interseccion
con el camino de servidumbre de la antigua aduccion (Toconce — Ayquina) de la
empresa Sanitaria de Antofagasta.

o Serecorren unos 10 km por esta servidumbre, hasta llegar a una interseccion con
un camino ripiado (de direccion Norte), en donde se recorren unos 2 km hasta
llegar a la Planta Santa Margarita.

El regreso de los camiones hacia los yacimientos, sera por los mismos caminos.
La 2° Ruta que se tiene como alternativa, para llegar a Santa Margarita, es la siguiente:

e Camino interno que une el pre-chancado con el camino secundario B-191 (200
m).

o Camino secundario B-191, unos 7 km hasta interseccién camino secundario B-
195 (punto de cruce).

« Desde esta interseccion se continua en direccion NO, por un tramo de 15 km
hasta la coordenada UTM 7.515.000 N y 540.000 E.

« Finalmente se recorren 12 km en direccion Oeste, hasta llegar a Santa Margarita.

El regreso de los camiones hacia los yacimientos, serd por los mismos caminos.

En casos de contingencias en las rutas a utilizar, la Planta Santa Margarita contara con
un stock de mineral necesario para la continuacion de sus operaciones normales de entre
3 a 5 dias, plazo que permitiria salir de la contingencia acaecida y volver a la
normalidad en el transporte de minerales a la planta.



Se sefiala ademas, que en las rutas presentadas, se encontré escasa vegetacion (la cual
no aparece en el libro rojo de flora silvestre, en algin estado de conservacion), pero no
fauna ni recursos arqueologicos o historicos.

Para la operacion de carguio y transporte hacia la Planta Santa Margarita, se necesitara
lo siguiente:

o 01 cargador frontal
« 06 camiones de 45 toneladas brutas con tolva, tracto 6x4 y tolva de tres ejes
(encarpados)

La distancia a recorrer desde el &rea de pre-chancado hasta Santa Margarita por los
camiones sera de 80 km/dia, utilizando la ruta prioritaria (color verde) entre los 6
camiones (10 vueltas c/u), durante 12 horas/dia, de Lunes a Sdbado, para que de esta
forma se pueda abastecer la Planta con la cantidad de mineral necesaria.

Ahora, basado en todo lo anterior, M.C.D realizara las gestiones necesarias con la
autoridad competente (Direccién de Vialidad y Bienes Nacionales), para realizar todos
los trabajos necesarios de servidumbre definitiva, ensanchamiento, ripiado, empalme,
etc., del futuro camino a elegir que va desde la interseccion con la B- 195 a la Planta
Santa Margarita, las cuales en la actualidad (Rutas prioritarias), son huellas de vehiculos
livianos que empalman con caminos existentes como es la franja de servidumbre de la
antigua ruta de la aduccién de agua de la empresa sanitaria de Antofagasta, y otras
huellas existentes.

1.10 ETAPAS DEL PROYECTO
1.10.1 Etapa de construccion y montaje.
Esta etapa sera realizada de la siguiente manera:

« Movimiento de tierra menores (nivelacion de terreno principalmente)

o Obras civiles portatiles menores (Comedor, proyecto sanitario, bafios, sala de
cambio, oficina, taller mantencidn, oficina, instalacion generador, instalacion
pre-chancado, etc.).

o Obras menores varias (Ej: Instalacion eléctrica, alumbrado, montaje estanques,
etc.).

Detalle de las superficies involucradas con las diferentes obras del proyecto:
« Oficinas, comedor, casa de cambio , otros: 5.000 m?* (*)
« Cancha de acumulacion de minerales con sobre tamafio ROM: 100 m?
« Cancha de acopio de mineral pre-chancado: 900 m?
« Otros (ubicacion estanques varios, generadores, etc.): 1.000 m? (*)

Total areas: 7.000 m?

El lugar destinado al area administrativa, talleres, bodegas, etc, estard ubicada en una
explanada existente a unos 250 m al Oeste del Rajo San José.



Nota (*): Las areas mencionadas no involucran la ocupacion o construccion total de
dicha superficie, ya que estan tomadas s6lo como areas de resguardo para el desarrollo
de una determinada actividad.

1.10.2 Etapas de la actividad.

Etapa previa: En esta etapa se consideran todas las actividades destinadas a las
gestiones entre las empresas y/o personas involucradas en el contrato de compra in situ,
la ingenieria, construccion, transporte, estudios anexos y ambientales, cotizaciones y
compras de insumos, equipos, etc. En esta etapa también se consideran las labores
administrativas y de gestiones del proyecto en todos sus aspectos.

Etapa de operacion: Las actividades que se realizaran durante esta etapa son las
siguientes:

e Administracion.

o Extraccion del mineral y estériles (Tronadura y manipulacion)

o Compra, recepcion y manipulacion de los diferentes insumos del proceso.

e Pre-chancado de minerales sobre tamario.

« Transporte, manipulacion y disposicion de los minerales y estériles a destino
final.

o Transporte del personal, alimentacion.

e Seguridad de las personas y procesos.

e Mantencion equipos e infraestructura.

e Otros.

1.10.3 Etapa de cierre y abandono.

El objetivo elemental de esta etapa, es tratar de recuperar la condicion original del lugar,
en aquellos aspectos en que sea factible, y a la vez, poder dejar controlados aquellos
aspectos que pudieran en el futuro, dar origen a impactos no deseados, incluyendo
ademas la seguridad de los botaderos, las minas, etc.

1. Las acciones y criterios que se consideraran para el botadero de residuos industriales
solidos no peligrosos (estériles) se describen a continuacion:

o Estabilidad:

La estabilidad de los botaderos y el perfilamiento de los taludes, quedaran aseguradas
segun los criterios de estabilidad de taludes en construccion, lo cual serd indicado por la
ingenieria. Monto estimado US $ 40.000

« Evacuacion de aguas lluvias:

En las areas de los botaderos de estériles, no se construiran canales colectores de aguas
lluvias, ya que por las condiciones de los botaderos y sus alrededores no se preven
condiciones de inseguridad y el agua que pudiera caer sobre estos botaderos, podra
escurrir aguas abajo en forma natural, dandose una condicién segura de abandono en el
largo plazo. Ademas, como se expreso con anterioridad, se van a perfilar los taludes de
los botaderos para mantener su estabilidad.



- Construccion de medidas de seguridad:

Se pretende construir puertas y tapados para resguardar los accesos a las galerias, piques
y chimeneas, instalacion de alambradas en los ingresos a las minas, cierre de caminos
sin uso, entre otras medidas menores. Monto Estimado US $ 80.000

- Despeje de quebradas:

Se procedera a despejar las quebradas aledafias al proyecto, que hallan podido ser
intervenidas momentaneamente por las operaciones de éste, para permitir el libre
escurrimiento de las aguas lluvias. Monto Estimado US $ 10.000

- Retiro de las diferentes partes del proyecto:

Se procedera a retirar todos los residuos generados por el desmontaje de las distintas
obras y/o partes del proyecto (Escombros, basuras, etc), asi como el retiro del pre-
chancado, correa transportadora, estanques, bodegas, area administrativa, etc. Monto
Estimado US $ 15.000

- Otros:

Se procedera a instalar letreros de advertencia y seguridad en las diferentes areas del
proyecto. Monto Estimado US $ 3.500

2. Otras acciones y criterios que se consideraran para las restantes areas del proyecto,
una vez finalizado este, son las siguientes:

e Pre-chancado:
o Ultilizacidn de éste para otros proyectos de M.C.D.

e Venta de sus partes.
o Desmontar y disponer las partes en el patio de salvataje de M.C.D. (Planta Santa
Margarita o Planta en Sierra Gorda).

o Correas, estanques:

o Utilizacion de la infraestructura para otros proyectos de M.C.D.

e Venta de cada uno de ellos (juntos o separados).

o Desmontar y disponer las partes en el patio de salvataje de M.C.D. (Planta Santa
Margarita o Planta en Sierra Gorda).

» Energia eléctrica:

o Los equipos generadores utilizados, se podrian utilizar en otros proyectos de
M.C.D.

o Ventade ellos en caso de ser propios.

e Devolver a la empresa de arriendo de maquinarias y/o equipos.



o Oficina, sala de cambios, comedor, bafios, bodega, etc.:

e Se ocuparan para otros proyectos de M.C.D.

o Selos llevara la empresa contratista después de desmontarlos.

o Sedesmantelaran y se venderan sus partes y/o estructuras, en caso de ser
propios.

o Sedesmantelaran y los residuos seran dispuestos en los vertederos autorizados
de M.C.D. en Sierra Gorda (Planta Callejas-Zamora), o en el relleno sanitario
autorizado de Calama. (residuos asimilables a domésticos)

NOTA: Se destaca, que segiin como sea el contrato con la empresa contratista de las
operaciones de las minas, MCD o el contratista podria hacerse cargo de toda la
construccion o montaje y desmontaje y abandono y cierre final del proyecto vy,
cualquiera sea el caso, se debera realizar tomando en cuenta las acciones mencionadas
en esta D.l.A.

1.10.4 Cronograma de actividades.
Este cronograma se desglosa de la siguiente manera:

« Etapa de ingenieria y disefio: 6 meses

» Etapa de construccién: 3 meses

e Marcha blanca: 2 semanas
Dentro de la etapa de construccién, se encuentra la ingenieria y construccion del camino
definitivo a Santa Margarita, el montaje y construccién de las areas como son la
administrativa, el galpon, la bodega, el sistema sanitario y eléctrico, transporte de las
distintas piezas, compra de equipos y materiales, contratos de las diferentes obras a
realizar, administracion del proyecto, etc.
La etapa de puesta en marcha, seré breve, en donde se pondran a punto y en
coordinacion todos los sistemas y/o partes del proyecto, para que este funcione con
normalidad hacia adelante.

En la pagina 30 de la DIA, se encuentra la Carta Gantt que muestra el cronograma
estimativo de las principales actividades del proyecto.

1.10.5 Plazo estimado de inicio del proyecto.

Se estima que sera en los meces de Enero — Febrero de 2005.

CAPITULO II. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

2.1. Sintesis Cronoldgica de las Etapas de la Evaluacion de Impacto Ambiental.

e Declaracion de Impacto Ambiental (DIA)
Publicado por Titular el 19 de Octubre de 2004



e Carta Presentacion DIA
Publicado por Titular el 19 de Octubre de 2004

e Test de Admision
Publicado por CONAMA 11, Region de Antofagasta el 19 de Octubre de 2004

e Of. Solicitud de Evaluacién DIA N° 1022/2004
Publicado por CONAMA 11, Regién de Antofagasta el 20 de Octubre de 2004

¢ Informe Consolidado de Solicitud de Aclaraciones, Rectificaciones y/o Ampliaciones
ala DIA (ICSARA)
Publicado por CONAMA 11, Region de Antofagasta el 11 de Noviembre de 2004

e Carta Adenda N° 0437/2004
Publicado por CONAMA 11, Regién de Antofagasta el 11 de Noviembre de 2004

e Carta Solicitud de Suspension de Plazo
Publicado por Titular el 18 de Noviembre de 2004

¢ Resolucidn de Suspension de Plazos N° 0230/2004
Publicado por CONAMA 11, Region de Antofagasta el 19 de Noviembre de 2004

e Carta Resolucién de suspension de Plazos N° 0455/2004
Publicado por CONAMA 11, Region de Antofagasta el 19 de Noviembre de 2004

e Carta Solicitud de Extension de Suspension de Plazos
Publicado por Titular el 25 de Noviembre de 2004

¢ Resolucion de Extension N° 0235/2004
Publicado por CONAMA 11, Region de Antofagasta el 25 de Noviembre de 2004

e Carta Resolucidn de extension de Plazos N° 0463/2004
Publicado por CONAMA 11, Region de Antofagasta el 25 de Noviembre de 2004

e Adenda
Publicado por Titular el 2 de Diciembre de 2004

e Solicitud de Evaluacion de Adenda N° 1192/2004
Publicado por CONAMA 11, Regién de Antofagasta el 7 de Diciembre de 2004

¢ Resolucion de Ampliacién de Plazos N° 0265/2004
Publicado por CONAMA 11, Region de Antofagasta el 28 de Diciembre de 2004

e Carta Ampliacion de plazo DIA "Explotacion y Transporte de Mineral desde los
Yacimientos Mineros San José y San Martin hasta la Planta Santa Margarita" N°
0506/2004

Publicado por CONAMA 11, Region de Antofagasta el 28 de Diciembre de 2004



2.2. Referencia a los Informes de los Organismos de la Administracion del Estado
con competencia ambiental que participaron de la Evaluacion Ambiental del
Proyecto.

a) Con relacion a la DIA del proyecto

Oficio N° 1603/04 reg. N° 3376
Publicado por SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Antofagasta
el 29 de Octubre de 2004

Oficio N° 577/2004
Publicado por Direccion Regional SERNATUR, Region de Antofagasta el 3 de
Noviembre de 2004

Oficio N° 1060/2004
Publicado por Direccidn Regional DGA , Region de Antofagasta el 5 de Noviembre de
2004

Oficio N° 7029
Publicado por Direccion Regional SERNAGEOMIN, Region de Antofagasta el 5 de
Noviembre de 2004

Oficio N° 225
Publicado por Servicio de Salud de Antofagasta, Region de Antofagasta el 8 de
Noviembre de 2004

Oficio N° 2537
Publicado por Direccion Regional de Vialidad, Regidn de Antofagasta el 8 de
Noviembre de 2004

Oficio
Publicado por Direccién Regional CONAF, Regidn de Antofagasta el 8 de Noviembre
de 2004

Oficio N° 633
Publicado por Direccién Zonal, SEC, Region de Antofagasta el 8 de Noviembre de
2004

Oficio N° 897/2004
Publicado por SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regidn de Antofagasta el 8 de
Noviembre de 2004

Oficio N° 812
Publicado por Direccion Regional SAG, Region de Antofagasta el 9 de Noviembre de
2004

Oficio N° 3755
Publicado por Consejo de Monumentos Nacionales el 10 de Noviembre de 2004



b) Con relacion a la ADENDA N°1 de la DIA del proyecto

Oficio N° 259
Publicado por Servicio de Salud de Antofagasta, Region de Antofagasta el 9 de
Diciembre de 2004

Oficio N° 1176/2004
Publicado por Direccién Regional DGA , Region de Antofagasta el 13 de Diciembre de
2004

Oficio N° 2870
Publicado por Direccidn Regional de Vialidad, Regién de Antofagasta el 14 de
Diciembre de 2004

Oficio N° 905
Publicado por Direccidn Regional SAG, Region de Antofagasta el 15 de Diciembre de
2004

Oficio N° 692
Publicado por Direccién Zonal, SEC, Region de Antofagasta el 15 de Diciembre de
2004

Oficio N° 1023/2004
Publicado por SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regién de Antofagasta el 16 de
Diciembre de 2004

Oficio N° 7736
Publicado por Direccién Regional SERNAGEOMIN, Region de Antofagasta el 20 de
Diciembre de 2004

Oficio
Publicado por Direccién Regional CONAF, Regidn de Antofagasta el 23 de Diciembre
de 2004

2.3. Constitucion y funcionamiento del Comité Revisor

En la Evaluacion de la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto "Explotacion y
Transporte de Mineral desde los Yacimientos Mineros San José y San Martin hasta la
Planta Santa Margarita”, han sido invitados a participar, coordinados por la Comision
Regional del Medio Ambiente, los siguientes 6rganos de la administracion del Estado,
con competencia ambiental:

Consejo de Monumentos Nacionales

[lustre Municipalidad de Calama

Direccion Regional SAG, Region de Antofagasta

Direccion Regional SERNAGEOMIN, Region de Antofagasta
Direccion Regional CONAF, Region de Antofagasta



SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Antofagasta
Direccion Regional DGA , Regién de Antofagasta

Servicio de Salud de Antofagasta, Region de Antofagasta

Direccion Zonal, SEC, Region de Antofagasta

SEREMI de Agricultura, Regién de Antofagasta

SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Antofagasta

Direccion Regional de Vialidad, Region de Antofagasta

Direccion Regional SERNATUR, Region de Antofagasta

SEREMI de Mineria, Region de Antofagasta

CAPITULO I1l. CONCLUSIONES RESPECTO DEL CUMPLIMIENTO DE LA
NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE Y A LA
PERTINENCIA DE REALIZAR UNA DECLARACION DE IMPACTO
AMBIENTAL DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 11 DE
LA LEY 19.300

3.1. Normativa de Caracter Ambiental General Aplicable al Proyecto.
3.1.1 Constitucion Politica de la Republica

La Constitucion Politica de 1980 consagra en su Articulo 19 N° 8 que todas las personas
tienen el derecho a "vivir en un medio ambiente libre de contaminacion™ y que "Es
deber del Estado velar para que este derecho no sea afectado y de tutelar la proteccién
de la naturaleza. La ley podréa establecer restricciones especificas al ejercicio de
determinados derechos o libertades para proteger al medio ambiente.”

Ademaés establece en su Articulo 19 N° 21 el Derecho a desarrollar actividades
econdmicas respetando la moral, el orden publico, la seguridad nacional y las normas
legales que la regulen. Reconociendo el mismo articulo N° 24 el Derecho de Propiedad
sobre diversas clases de bienes, sean estos corporales o incorporales.

Cualquier restriccion a los derechos o libertades consagradas en la Constitucion sélo
puede ser realizada por ley teniendo siempre presente la garantia del articulo 19 N° 26
de la misma constitucion, que establece que ni aun por ese medio los derechos pueden
ser afectados en su esencia, ni imponerse condiciones, tributos o requisitos que impidan
su libre ejercicio.

3.1.2 Ley N° 19.300 de Bases Generales del Medio Ambiente de 1994.

a) Consideracién General Esta Ley, por una parte desarrolla y delimita el derecho a
vivir en un medio ambiente libre de contaminacion, estableciendo los margenes
tolerables y legitimos de alteracion al medio ambiente que no constituyen infraccion a
este derecho y, por otra parte, establece un Sistema de Evaluacion del Impacto
Ambiental de los Proyectos susceptibles de producir efectos importantes sobre el medio
ambiente, permitiendo a los interesados en desarrollar tales Proyectos, someterse a una
evaluacion cientifico-técnica Unica que, en caso de tener resultados favorables, le dejara
en situacion de obtener todos los permisos, autorizaciones y aprobaciones de caracter



ambiental necesarios para el desarrollo de la actividad que se pretende llevar a cabo en
los plazos que estipula.

De este modo, la Ley N° 19.300 constituye la norma méas importante en materia
ambiental y comprende el marco regulatorio al cual debera someterse este Proyecto,
objeto de la presente Declaracion de Impacto Ambiental.

b) Materias que regula

Entre las materias de mayor relevancia que trata esta Ley, en lo que se relaciona al
Proyecto en cuestion, se encuentra la relativa al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

De acuerdo al articulo 8 de la Ley de Bases del Medio Ambiente, "Los proyectos o
actividades sefialadas en el articulo 10 sélo podran ejecutarse o modificarse previa
evaluacion de su impacto ambiental, de acuerdo a lo establecido en la presente Ley"

El articulo 10 letra i de la Ley, sefiala especificamente que deben someterse al S.E.I.A.
los "Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbon, petréleo y gas,
comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y disposicion de
residuos y estériles, asi como la extraccion industrial de aridos, turba o greda”, lo que es
ratificado en el Reglamento (D.S. N° 95/02) del S.E.l.A. en su articulo 3 letra i.

De igual forma, en el Articulo 9 se establece que el titular de todo proyecto o actividad
comprendido en el Articulo 10 debera presentar una Declaracion de Impacto Ambiental
o elaborar un Estudio de Impacto Ambiental. Entendiéndose como una Declaracién de
Impacto Ambiental al "Documento descriptivo de una actividad o proyecto que se
pretende realizar o de las modificaciones gque se le introduciran, otorgado bajo
juramento por el respectivo titular, cuyo contenido permite al organismo competente
evaluar si su impacto ambiental se ajusta a las normas ambientales vigentes™, y por
Estudio de Impacto Ambiental al "Documento que describe pormenorizadamente las
caracteristicas de un proyecto o actividad que se pretenda llevar a cabo o su
modificacion. Debe proporcionar antecedentes fundados para la prediccion,
identificacion e interpretacion de su impacto ambiental y describir la o las acciones que
ejecutard para impedir o minimizar sus efectos significativamente adversos".

b. Forma de cumplimiento

En virtud de lo que se sefiala en esta Declaracion, y dado que no concurren los
elementos que determinan la presentacion de Estudio de Impacto Ambiental, se presenta
una Declaracion de Impacto Ambiental con el objeto de asegurar que el Proyecto
cumpla con todas las normas legales y reglamentarias aplicables.

3.1.3 Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

ElI D.S. N° 95 del 7/12/02 (que modificé al D.S. N° 30/94), establece la obligatoriedad
para todos los Proyectos enumerados en el Articulo 10 de la Ley sobre Bases Generales
del Medio Ambiente, a ingresar al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental



(S.E.LLA). A la vez, determina los criterios para distinguir cuando corresponde la
realizacion de una Declaracion de Impacto Ambiental (D.1.A) o un Estudio de Impacto
Ambiental (E.l.A). Por otra parte establece los contenidos minimos para las D.I.A. y los
E.lLA., y los procedimientos para su tramitacion.
3.2 Normativa de caracter general aplicable al proyecto.
Normativa:

o Ley N°19.300/94
Organismo regulador:

« Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.
Descripcion:

o Ley de Bases Generales del Medio Ambiente.
Normativa:

e Decreto Supremo N° 95/02
Organismo regulador:

« Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.
Descripcion:

o Reglamento de Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.
3.3 Normativa especifica de caracter ambiental.
A continuacion se resume la normativa de caracter especifico, aplicable al proyecto:
Aspecto Normativo:

o Emisiones a la atmdésfera y calidad del aire.
Normativa:

o D.S. N°144/61 del Ministerio de Salud. Establece normas para evitar
emanaciones o contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza.

o EID.S. N°110 del 6.03.03 que deja sin efecto a la Resolucion N° 1.215/78 del
Ministerio de Salud, excepto en los numerales 3, 4 y 5. Establece normas
sanitarias minimas destinadas a prevenir y controlar la contaminacion
atmosférica.

o D.S. N°59/98 (Modificado por el D.S. N° 45/01) del Ministerio Secretaria

General de la Presidencia. Establece normas de calidad primaria para material
particulado respirable MP-10.



o D.S. N°185/91 del Ministerio de Mineria (Reglamenta las normas primarias y
secundarias para las emisiones de SO, y As)

Servicios publicos involucrados:

¢ Servicio de Salud.
e Ministerio de Mineria
e Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

Pertinencia con el proyecto: El proyecto no generara emisiones de SO,, NOx y As,
pero si de material particulado.

Forma de cumplimiento: Las emisiones que se generaran por causa de las operaciones
de las minas son menores (Ver valores de emision de material particulado respirable en
el punto VII), y se contara y dispondra ademas, de sistemas y formas de mitigar ain
mas el polvo emitido (regadio, reduccion de velocidades, etc.). Por otro lado, el
proyecto se ubica en un area despoblada y lejos de cualquier centro urbano (Unos 30 km
al Sur de Chiu-Chiu), y la zona de ubicacion del proyecto no se encuentra bajo ninguna
restriccion por calidad del aire. La emisidn de gases vehiculares y de maquinarias en la
fase de operaciones, serdn reducidas, lo cual no involucraria efectos significativos en la
calidad del aire.

Aspecto Normativo:
e Emision de ruido.
Normativa:

e D.S. N°146/97 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Establece
normas de emision de ruidos molestos generados por fuentes fijas (Documento
elaborado a partir de la revision de la Norma de Emision contenida en el D.S. N°
286/84 del Ministerio de Salud).

o D.S. N°594/99 del Ministerio de Salud (Modificada por el D.S. N° 201/01),
Titulo 1V, pérrafo 3°, puntos 1y 2 (Ruido y vibraciones), Reglamento sobre
condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo.

e D.S. N°144/61 del Ministerio de Salud. Establece normas para evitar
emanaciones o contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza (incluye
ruidos).

Servicios publicos involucrados:

e Servicio de Salud
« Servicios publicos con competencia en la materia (Municipalidades).

Pertinencia con el proyecto: Durante la etapa de operacion se generaran ruidos y
vibraciones, producidas por los motores, maquinarias, equipos y tronaduras.

Forma de cumplimiento: Con la aplicacion de todas las medidas de proteccion
personal que establece la norma y con las indicaciones del Depto. de Prevencion de
Riesgos de la empresa. El proyecto no alterard en forma constante y significativa los



niveles de ruido para este tipo de operaciones; Ademas, s6lo se encontraran las personas
ligadas a dicha actividad y no existe poblacién urbana cercana.

Aspecto Normativo:
e Provision de agua potable.
Normativa:

o Articulo 71 letra a), Decreto Fuerza de Ley N° 725/68, Codigo Sanitario. Se
regulan los permisos para la construccion, reparacion, modificacion y
ampliacién de obras particulares de provision de agua potable.

e D.S. N°594/99 del Ministerio de Salud (Modificado por el D.S. N° 201/01),
Titulo 11, parrafo 2°, articulos 12 al 15, Reglamento sobre condiciones sanitarias
y ambientales basicas en los lugares de trabajo.

Servicios publicos involucrados:
e Servicio de Salud

Pertinencia con el proyecto: El agua potable se llevard mediante un camién aljibes
desde la empresa sanitaria de Calama (Aguas de Antofagasta S.A.), la cual sera
almacenada en un estanque de 10 m® de capacidad, para ser posteriormente distribuida a
los distintos puntos de consumo.

Forma de cumplimiento: La empresa contara con una red de distribucion de agua
potable hasta los puntos de consumo, la cual cumplira con los requisitos fisicos,
quimicos, radioactivos y bacterioldgicos establecidos en la reglamentacion vigente
sobre la materia. Ademas, para el consumo humano habra a disposicidn agua envasada,
como condicion adicional.

Aspecto Normativo:
« Disposicion de aguas servidas.
Normativa:

e Articulo 71 letra b), Decreto Fuerza de Ley N° 725 de 1968, Cddigo Sanitario.
Regula los permisos para la construccién, reparacion, modificacion y ampliacion
de obras de evacuacion o disposicion de desagues y aguas servidas de cualquier
naturaleza.

e D.S. N°594/99 del Ministerio de Salud (Modificado por el D.S. N° 201/01),
Titulo 11, parrafo 4°, articulos 21 al 26, Reglamento sobre condiciones sanitarias
y ambientales basicas en los lugares de trabajo.



Servicios publicos involucrados:
e Servicio de Salud

Pertinencia con el proyecto: En la mina se contara con un sistema de disposicion e
infiltracion de aguas servidas.

Forma de cumplimiento: En las areas de trabajo se contara con bafios quimicos por lo
que sélo se dispondra de un sistema de disposicion e infiltracion para las aguas de
duchas, lavamanos y algun lavaplatos, el que estara en conformidad con el reglamento
especifico vigente, el cual sera presentado al Servicio de Salud, en su oportunidad para
la obtencion del permiso necesario.

Aspecto Normativo:
o Generacion de residuos solidos.
Normativa:

e Articulos 80y 81, Decreto con Fuerza de Ley N° 725 de 1968, Codigo Sanitario.
Regula la instalacién y el funcionamiento de todo lugar destinado a la
acumulacion, seleccion, industrializacion, comercio o disposicion final de
basuras y desperdicios de cualquier clase.

e Articulo 71, letra b) del Decreto con Fuerza de Ley 725/68 del Codigo Sanitario.
Regula la disposicién final de residuos industriales o mineros.

e D.S. N°594/99 del Ministerio de Salud (Modificado por el D.S. N° 201/01),
Titulo I, parrafo 3°, Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales
basicas en los lugares de trabajo.

o D.S. N°72/85 del Ministerio de Mineria, modificado por el D.S. N° 132/04,
Reglamento de Seguridad Minera. Permiso para establecer depositos de residuos
mineros (capitulo cuarto)

Servicios publicos involucrados:

e Servicio de Salud
e Sernageomin

Pertinencia con el proyecto: Los residuos industriales sélidos no peligrosos (chatarras,
gomas, etc.), estos de depositaran transitoriamente en un area adecuada para tal efecto
(Patio de salvataje). En cuanto a los botaderos de estériles y pre-stripping, estos estaran
dispuestos de tal forma en los botaderos correspondientes a cada mina, que no se
presenten riesgos no deseados a futuro.

Formas de cumplimiento: La empresa presentara a los servicios competentes toda la
documentacion técnica relacionada, para poder tener las autorizaciones pertinentes, para
la disposicidn final de residuos mineros e industriales.

Aspecto Normativo:

o Condiciones sanitarias y ambientales basicas.



Normativa:

o Decreto Supremo N°594/99, del Ministerio de Salud (Modificada por el D.S N°
201/01). Regula las condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares
de trabajo.

Servicios publicos involucrados:
o Servicio de Salud

Pertinencia con el proyecto: Por la naturaleza del proyecto y por la cantidad de
personal involucrado tanto en la fase de construccién como de operacion, la empresa se
ve en la obligacion de tomar medidas adecuadas de control de salud y bienestar de los
trabajadores, incluyendo las medidas de seguridad.

Formas de cumplimiento: Basado en las politicas de M.C.D., es obligacion el uso de
elementos de proteccion personal y no ingresar a lugares no permitidos, sin la
autorizacion necesaria, y de cumplir con toda la normativa de seguridad y de exigencias
del Dpto. de Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente.

Aspecto Normativo:
o Contaminacion luminica.
Normativa:

o Decreto Supremo N° 686/98, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion (vigente desde el 01 de Octubre de 1999).

Servicios publicos involucrados:

« Superintendencia de Electricidad y Combustibles (S.E.C)
e Municipalidades

Pertinencia con el proyecto: La operacién del proyecto sera principalmente de dia y al
caer la noche, por lo que debera contar con sistemas de iluminacion artificial externos e
internos (Unico turno de 8 a 20 h). Se enfatiza, que en el primer semestre del afio 2005,
se trabajaré en 2 turnos (dia y noche), ya que se debera extraer una cierta cantidad de
material pre-stripping (sobre carga), para lo cual se necesitara de iluminacion externa,
en donde se utilizaran equipos generadores portatiles de 5 a 10 KW/h, sistema que
produce un impacto minimo en el entorno.

Formas de cumplimiento: Basado en las politicas de M.C.D., la ingenieria del
proyecto eléctrico de iluminacion, evitara la emision de la luz hacia el cielo y la emision
de la luz en el rango no visible para el ojo humano, para proteger la calidad astronémica
del cielo de la Il Region.

Aspecto Normativo:

e Suministro e Instalaciones de Energia Eléctrica



Normativa:

o Decreto Fuerza Ley N° 1/1982. Ley General de Servicios Eléctricos del
Ministerio de Mineria.

e« D.F.L.N°1, Ley General de Servicios Eléctricos y su Reglamento D.S. N°
327/97 (Publicado en el Diario Oficial el 10.09.98)

o NCh. Eléc. 2/84 Sobre la elaboracion y presentacion de proyectos eléctricos.

e NCh Eléc. 4/84 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion,
respecto de la electricidad, instalaciones interiores en baja tension. Las
disposiciones de esta norma, se aplicaran al proyecto, ejecucion y mantencion de
las instalaciones interiores, cuya tensiéon maxima no exceda de 1.000 Volt.

e NCh. Eléc. 10/84 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion,
respecto al trdmite para la puesta en servicio de una instalacion interior.

e D.SN°91/84 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion. Deroga el
articulo 50 del Reglamento de instalaciones eléctricas y fija normas técnicas en
materia que sefiala.

Servicios publicos involucrados:
o Superintendencia de Electricidad y Combustibles (S.E.C)

Pertinencia con el proyecto: El funcionamiento y la operacion del proyecto, se
realizara durante el turno de dia principalmente, como una condicion operacional del
plan minero (excepto el primer semestre de 2005, en donde se trabajara en 2 turnos),
unos 300 dias al afio, por lo que necesita un suministro de energia eléctrica constante
para todas las areas de trabajo en especial el area administrativa.

Formas de cumplimiento: La Planta contara con sistemas de suministro de energia

eléctrica, via pequefios generadores portéatiles a petrdleo de baja potencia, y se realizaran
las gestiones necesarias ante la SEC para la regularizacion de todo el sistema.

Aspecto Normativo:
» Riesgo en el almacenamiento y manipulacion de combustible liquido (petréleo)
Normativa:

e D.S. N°379/85 (publicado en el Diario Oficial el afio 01.03.86) del Ministerio
de Economia, Fomento y Reconstruccion, que aprueba el Reglamento sobre los
requisitos minimos de seguridad para el almacenamiento y manipulacién de
combustibles liquidos derivados del petrdleo, destinados a consumos propios.

o D.S. N°278/82 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion,
respecto del abastecimiento del combustible.

Servicios publicos involucrados:

o Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC)

Pertinencia con el proyecto: Habra transito de camiones cargados con petréleo, para
ser dispuestos en el estanque general de 20 m® de capacidad, el cual contara con un



pretil de seguridad que contendrd un 110 % de la capacidad del estanque, en caso de
derrames. (Combustible clase I1)

Formas de cumplimiento: La empresa contratista encargada del transporte y otra de
manipulacion del petroleo al interior de las minas, deberan poseer un Plan de
contingencias efectivo y eficiente ante algun accidente en ese sector y, ademas se les
exigira poseer los permisos necesarios. La empresa ademas, disminuira al maximo,
controlara y/o eliminara los eventuales riesgos para quienes laboren en las instalaciones,
para las personas y propiedades vecinas y para terceros. Las instalaciones seran inscritas
en la SEC, para lo cual se enviaran todos los antecedentes técnicos necesarios y
firmados por el representante legal y/o por el Ingeniero acreditado. El estanque de
acumulacién contara ademas, con toda la sefialética, su reglamento de seguridad y
equipos de prevencion.

Aspecto Normativo:
« Infraestructura y vialidad
Normativa:

e Atrticulo 40, del D.F.L. N° 850 que fija el texto refundido, coordinado y
sistematizado de la Ley N° 15.840 organica del MOP y del D.F.L. N° 206/60,
Ley de caminos.

o Resolucion Exenta N° 416 del 25.02.98 del Ministerio de Obras Publicas, que
establece normas sobre accesos a caminos publicos.

Servicios publicos involucrados:
o Direccion de Vialidad

Pertinencia con el proyecto: El proyecto minero hara uso de los caminos de uso
publico Ruta secundaria B-191 y B-195 y bajo circunstancias extremas las rutas 23 y B-
165. Por otra parte, dicha Direccidn podra prohibir cualquier otro tipo de acceso, cuando
pueda constituir un peligro para la seguridad del transito o entorpecer la libre
circulacién por dichas Rutas. Ademas, la Resolucion N° 416/98, regula y establece los
tramites concernientes a las solicitudes de accesos a los caminos publicos nacionales.

En cuanto a los regionales, la Direccion de vialidad ha dictado un instructivo que
establece normas similares a las dispuestas en la Resolucién N° 416, en cuanto a que las
conexiones de los predios colindantes con el camino, se hardn mediante accesos
adecuadamente disefiados y convenientemente construidos para dicho efecto.

Formas de cumplimiento: Para el conveniente desarrollo del proyecto, es necesario
mejorar la habilitacion de los accesos para llegar o salir del proyecto (Minas), para lo
cual la empresa solicitara a la Direccion de vialidad el permiso respectivo, una vez
definida una de las dos rutas propuestas anteriormente (por ingenieria, costos y
disponibilidad), la cual pretende mejorar y adecuar a las condiciones del transporte de
minerales.



Aspecto Normativo:
o Calificacion industrial de la Planta
Normativa:

e D.SN°47/92 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, articulo 4.14.2. de la
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

Servicios publicos involucrados:

e Ministerio de Vivienda y Urbanismo
e Municipalidad

Pertinencia con el proyecto: Se realizaran construcciones de oficinas, bafios, comedor,
casa de cambios, bodegas, todo del tipo contenedor modificado o construccion liviana.

Formas de cumplimiento: Las distintas instalaciones planteadas en el proyecto y que
seran construidas al interior de la propiedad minera y cercanas al yacimiento San José,
ya sea en el area civica o administrativa o industrial, se ejecutaran en conformidad a las
normas y especificaciones de disefio y construccion, establecidas en la Ordenanza
General de Urbanismo y Construcciones y las exigencias que pudiese formular la
Direccion de Obras de la I. Municipalidad de Calama. Conjuntamente se solicitaréa el
Permiso de Edificacion y Pago de Derechos Municipales de acuerdo al articulo 130 de
la Ley General de Urbanismo y Construcciones.

Aspecto Normativo:
e Cambio de Uso del Suelo
Normativa:

o D.F.L.N°458/75 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, articulo 55, inciso 3°
y 4°, sobre construcciones industriales fuera de los limites urbanos.

Servicios publicos involucrados:

e Ministerio de Agricultura

e Ministerio de Vivienda y Urbanismo
e Servicio Agricola 'y Ganadero

« Servicio Nacional de Turismo

e Ministerio de Bienes Nacionales

Pertinencia con el proyecto: Se realizaran obras de construccion del tipo industrial y
civico en terrenos rurales, sobre la propiedad minera del Yacimiento San José, terrenos
que no tienen otro uso que no sea el minero industrial.

Formas de cumplimiento: Se enviardn los antecedentes técnicos necesarios para la
obtencion del permiso pertinente, de las areas a las cuales se les solicitara el cambio de
uso de suelo respectivo.



Aspecto Normativo:
o Proteccion de Monumentos Nacionales
Normativa:

e Ley N°17.288/70 del Ministerio de Educacion. Consejo de Monumentos
Nacionales y su Reglamento (D.S. N° 484/90)

Servicios publicos involucrados:

o Carabineros de Chile
e Gobernador Comunal
o Consejo de Monumentos Nacionales

Pertinencia con el proyecto: Esté referido a la probabilidad que durante las
excavaciones, obras de montajes, movimiento de tierras, construcciones varias, y en la
fase de operacidn, se pudieran encontrar piezas u objetos de caracter historico,
antropoldgico, arqueoldgico o paleontoldgico.

Formas de cumplimiento: Se procedera a detener las obras en el lugar del hallazgo y
se dara aviso al Gobernador de la Comuna y a las Instituciones correspondientes, en
caso de encontrar los elementos enunciados anteriormente.

Aspecto Normativo:
o Transporte y manejo de sustancias peligrosas
Normativa:

e D.S N°298/95 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones. Se refiere
al transporte de materiales peligrosos, y regula los procedimientos para el
transporte de cargas por calles y caminos de sustancias que por sus
caracteristicas sean peligrosas o representen riesgo para la salud, la seguridad y
el medio ambiente. El transporte de productos explosivos, debe efectuarse
conforme a las normas especificas dictadas por el ministerio de Defensa
Nacional (NCh 2.120/0f. 98, partes 1 a 9 y NCh 382/0f. 89)

e D.SN°1.164/74 del Ministerio de Obras Publicas. En lo referente a la
oficializacién de las Normas técnicas en el manejo de sustancias peligrosas,
respecto del almacenamiento de solidos, liquidos y gases inflamables. También,
entrega medidas generales de seguridad (NCh 389/0f. 74)

e D.S. N°954/55 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion, en
cuanto al manejo de sustancias peligrosas y medidas de seguridad en el
almacenamiento de explosivos (NCh 383/55)

Servicios publicos involucrados:
o Carabineros de Chile

e Ministerio de Defensa
e Sernageomin



e Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones

Pertinencia con el proyecto: El proyecto considera el transporte, almacenamiento y
manipulacion de sustancias explosivas y del combustible petréleo, en su fase operativa.

Formas de cumplimiento: La empresa contard con una 0 mas empresas contratistas
para el manejo, transporte y manipulacion de las sustancias explosivas y del polvorin,
para lo cual dichas empresas deberan contar con todos los permisos y equipos
necesarios, los cuales deberan ser aprobados por la Direccion Nacional de Movilizacion,
entre otros servicios. A la vez, se deberan incluir las medidas de seguridad necesarias
para este tipo de actividad.

Pertinencia con el proyecto: En relacion a la Ley N° 19.473 sobre Cazay su
Reglamento el D.S. N° 05/1998.

Formas de cumplimiento: La empresa tiene prohibida la caza de cualquier especie de
fauna y del deterioro y/o extraccidn innecesaria de vegetacion nativa.

Pertinencia con el proyecto: D.S. 686/99 que Regula la Contaminacion luminica de
los cielos nocturnos de la 22-32 y 42 Regiones.

Formas de cumplimiento: Tal como aparece mencionado en la DIA, la empresa
cumplird con el D.S. N° 686/98 (Vigente desde el 01.10.99), y enviara todos los
antecedentes técnicos necesarios al Servicio. Cabe recordar, que solo se trabajara en el
turno de dia, exceptuando el primer semestre del afio 2005, cuando se trabajara en 2
turnos, para la extraccion del pre-stripping, en donde la iluminacion del sector de
trabajo se realizara mediante generacion portéatil con luminarias con inclinacion hacia el
suelo, que es donde se requiere; ademas el area de pre-chancado, solo trabajara unas 5
h/dia, durante el horario de luz natural. Finalmente, en lo referente a las escasas
construcciones 0 montaje que se realizaran (la mayoria son obras civiles portatiles tipo
contenedor modificado), se enviaran los antecedentes de las instalaciones eléctricas
correspondientes

3.4. Conclusiones respecto a los efectos, caracteristicas y circunstancias
establecidos en el articulo 11 de la ley 19.300.

De acuerdo con lo que se sefiala en el Articulo 18 de la Ley N° 19.300 "los titulares de
los proyectos o actividades que deban someterse al sistema de evaluacion de impacto
ambiental y que no requieran elaborar un Estudio de Impacto Ambiental presentaran
una Declaracion de Impacto Ambiental, bajo la forma de una declaracion jurada, en la
cual expresaran que éstos cumplen con la legislacién ambiental vigente™ y en
concordancia con lo sefialado en el Articulo 4 del Reglamento del S.E.1.A "el titular de
un proyecto o actividad que se someta al S.E.I.A, lo hara presentando una Declaracion
de Impacto Ambiental, salvo que dicho proyecto o actividad genere o presente alguno
de los efectos, caracteristicas o circunstancia contemplados en el Articulo 11 de la Ley
y en los articulos siguientes de este titulo, en cuyo caso debera presentar un Estudio de
Impacto Ambiental”.



Sobre la base de los articulos sefialados, a continuacion se evaltan los antecedentes para
determinar que el proyecto no requiere la presentacion de un Estudio de Impacto
Ambiental.

ARTICULO 5: "El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si
su proyecto actividad genera o presenta riesgo para la salud de la poblacion,
debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos que genera
0 produce"

El proyecto presentado no generara o presentara el riesgo que se indica, por
cuanto se desarrollara en un sector alejado de cualquier centro poblado (sobre 30
km al Sur de Chiu-Chiu). De acuerdo con lo anterior, sélo los propios
trabajadores de la actividad estaran en algunos casos expuestos a riesgo, lo cual
se controlaré con el cumplimiento de las exigencias de las distintas normativas
(Ej: D.S N° 594/99 -Modificado por D.S. N° 201/01- del Min. de Salud). Por
otra parte, se adoptaran las medidas necesarias para que la cantidad de las
emisiones se mantengan bajo control como es el regadio constante de los
caminos, entre otros aspectos.

Se destaca ademas, que por las condiciones de meteorologia, climay la
direccién predominante de los vientos en el area de las minas (Suroeste — Oeste -
Noroeste sobre el 50% del dia; Sureste — Este - Noreste principalmente de noche
y las demas orientaciones estan en periodos de transicion dia-noche) hace casi
imposible que las emisiones de material particulado emitidas por la operacién de
las minas puedan llegar a algtn centro poblado cercano (Chiu-Chiu o Calama),
inclusive con los vientos que bajan desde la cordillera de predominancia Este-
Noreste-Sureste.

A objeto de evaluar este punto, se considerara:

Letra (a): "Lo establecido en las normas primarias de calidad ambiental y de
emision vigentes. A falta de tales normas, se utilizardn como referencia las
vigentes en los Estados que se sefialan en el articulo 7 del presente
Reglamento."

Se cuenta en este caso con normas primarias de calidad ambiental y de
emision, por lo que no procede la utilizacion de las indicadas en el
Articulo 7 del Reglamento.

Las normas primarias de calidad ambiental corresponden a aquellas que
establecen los valores de las concentraciones y periodos maximos o
minimos permisibles de elementos, compuestos, sustancias, derivados
quimicos o bioldgicos, energias, radiaciones, vibraciones, ruidos o
combinacidn de ellos, cuya presencia o carencia en el ambiente pueda
constituir un riesgo para la vida o salud de la poblacion, destacandose las
disposiciones del Codigo Sanitario, el D.S. 594/99 (modificado por el
D.S. N°201/01); D.S. N° 144 del Ministerio de Salud, el D.S. N° 59/98
del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, etc.



De acuerdo con las caracteristicas de la actividad, las emisiones de
material particulado respirable, seran bajas, segun lo expuesto en la
D.LA.

Letra (b): "la composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion de los
efluentes liquidos y de las emisiones a la atmdésfera”.

Las emisiones a la atmdsfera estaran compuestas de polvo, no téxico y
sera de 10,36 kg/dia en su fase de construccion (Anexo 8: tabla 1) y de
632,43 kg/dia en su fase de operacion (Anexo 8: tablas 2 y 3), emisiones
que son razonablemente menores y no peligrosas y cumpliran con los
parametros que establece la normativa.

El proyecto no generard RILes de ningun tipo.

Letra (c): "La frecuencia, duracion y lugar de las descargas de efluentes
liquidos y de emisiones a la atmosfera™.Se considera que las emisiones a la
atmosfera ocurrirdn durante toda la actividad del proyecto (7 afios) en forma
diaria (turno de dia, excepto el primer semestre del 2005 en donde se tendra que
trabajar en 2 turnos para extraer una cierta cantidad de pre-stripping o sobre
carga), esto unido al hecho de que seran eventos discontinuos y puntuales
(tronadura, descarga, chancado, harneado, acopio de mineral, transito vehicular,
etc.) al interior de un area industrial minera. Ademas, el polvo a emitir es en
cantidades bajas y que el medio donde se emitiran, involucra una alta diluciéon y
dispersion, por lo que se concluye que tales emisiones no presentaran riesgo para
la salud de la poblacion por estar retirado de las areas poblacionales cercanas y
por la direccion de los vientos predominantes.

El proyecto no generard RILes de ningun tipo.
Letra (d): "la composicion, peligrosidad y cantidad de residuos solidos.

Los residuos sélidos domésticos seran menores y seran manejados de
acuerdo con la Normativa y las autorizaciones sectoriales
correspondientes. Estos residuos estan compuestos por basuras
domeésticas, no peligrosas pues estan compuestas de restos organicos,
papeles, cartones, pafios, plasticos tarros, etc., y son cantidades bajas
comparables para una poblacion de unos 34 trabajadores/dia (500
g/dia/personas aproximadamente), lo que da un total aproximado de unos
17 k/dia de residuos domiciliarios.

En cuanto a los residuos sélidos no peligrosos (chatarras varias, fierros,
corazas, etc), se estima que se produciran unos 100 a 150 kg/mes, lo que
es bastante bajo.

Otro residuo sélido sera el pre-stripping (801,5 kton s6lo durante el
primer semestre del 2005) y el mineral estéeril con 1898,5 kton (afio
2005), 726,9 kton (afio 2006), 504,0 kton (afio 2007), 504,0 kton (afio
2008), 616,0 kton (afio 2009), 94,6 kton (afio 2010) y sin produccion de
estéril durante el afio 2011, lo que equivale a un total de 4.454,1 kton.



Segun el D.S. N° 148/2003, Reglamento sanitario sobre el manejo de
residuos peligrosos, en su articulo 23, los residuos de la actividad de
extraccion de pre- stripping (sobre-carga) y de materiales estériles, no
serian considerados peligrosos. Estos residuos estan compuestos por
rocas estériles naturales sin cantidades de cobre apreciables de ser
tratadas y cantidades minimas de suelo natural.

o Letra (e): "la frecuencia, duracion y lugar del manejo de residuos sélidos.

Los residuos sélidos se manejaran de acuerdo a los procedimientos ya
establecidos para las operaciones en general de MCD. Aquellos residuos
que no presenten algun valor comercial o sean de naturaleza no peligrosa
como son los residuos domiciliarios y los asimilables a éstos, seran
trasladados al relleno sanitario Municipal de Calama (cada 2-3 dias
aproximadamente) y se realizara durante la vida util del proyecto. En
cuanto al pre-stripping y estériles, estos seran depositados en forma
diaria en los respectivos botaderos calculados para las diferentes minas,
durante unos 5,6 afios que dura la produccion de estos residuos.

En cuanto a los residuos sélidos no peligrosos (chatarras varias, fierros,
corazas, etc), estos se produciran en forma discontinua, durante toda la
vida util del proyecto, y se dejardn acopiadas momentaneamente en un
patio de salvataje de unos 10 m x 10 m (100 m?) cerrado con puerta de
ingreso salida, al interior del &rea industrial minera. Se solicitara el
permiso pertinente ante el servicio de salud.

o Letra (f): "la diferencia entre los niveles estimados de inmisidn de ruido con
proyecto o actividad y el nivel de ruido de fondo representativo y caracteristico
del entorno donde exista poblacion humana permanente”.

El area del proyecto se ubica a mas de 30 km de algun sector donde
exista poblacion humana permanente (Chiu-Chiu). La variable ruido no
representaria ningin impacto negativo sobre dicha poblacion por la
distancia que la separan. El personal ligado al proyecto, contara con
todas las medidas de resguardo a su seguridad, segun lo dicta la normay
los reglamentos internos de la empresa (Dpto. de Prevencion de
Riesgos). Se recuerda que en el sector hay algo de mineria, por lo que
hay ruidos y vibraciones tipicas de esta actividad.

o Letra(g): "las formas de energia, radiacién o vibraciones generadas por el
proyecto o actividad”

El proyecto generara una forma de energia pero no de radiacion, la que
estard dada por el funcionamiento de generadores portéatiles de poca
capacidad para la produccién de energia eléctrica para las distintas partes
del proyecto. En cuanto a las vibraciones a generar por los equipos y
operaciones, tendran un efecto perceptible sélo en el entorno muy
inmediato a los equipos y operaciones. De esta manera, las vibraciones
no seran perceptibles en ningdn centro de asentamiento humano externo
al proyecto.



Letra (h): "los efectos de la combinacion y/o interaccion conocida de los
contaminantes emitidos o generados por el proyecto o actividad".

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, se descarta cualquier
efecto de combinacion y/o interaccidn conocida de contaminantes, que
pueda afectar a las personas. Las emisiones que generara el proyecto
seran solo de material particulado (polvo), material que sera perceptible
en el entorno méas inmediato a las areas que las producen.

ARTICULO 6: "El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si
su proyecto o actividad genera o presenta efectos adversos significativos sobre
la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo,
aguay aire".

El proyecto generara residuos sélidos del proceso de extraccion de minerales
desde los yacimientos, ademas de emisiones de polvo, pero no generaré o
presentara tales efectos adversos significativos. Para evaluar lo anterior se
considera:

Letra (a): "lo establecido en las normas secundarias de calidad ambiental y de
emision vigentes. A falta de tales normas, se utilizaran como referencia las
vigentes en los Estados que se sefialan en el Articulo 7 del presente
Reglamento”.

El proyecto cumplird con las normas secundarias de calidad ambiental y
de emision vigentes. La existencia de estas normas en la legislacion
chilena conduce a que no son procedentes aquellas indicadas en el
Articulo 7 del Reglamento.

Letra (b): "la composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion de los
efluentes liquidos y de las emisiones a la atmosfera™

Las emisiones a la atmdsfera aunque seran menores en lo referente a
material particulado, seran controladas y mitigadas al maximo, segun los
calculos de emisiones realizado. No obstante, la composicion,
peligrosidad y concentracion de tales emisiones no revisten peligro para
los recursos naturales renovables como es la flora, ya que la vegetacion
presente en el &rea no se encuentra sujeta a algun estado de conservacion,
y con respecto a la fauna, esta no se encontrd en el area estudiada
cercana a los yacimientos y sectores aledafios, como asimismo, tampoco
existen cursos de aguas superficiales en el entorno inmediato.

El proyecto no produce RILes de ningun tipo.
Por lo expresado con anterioridad, el proyecto de extraccion de minerales

no reviste ningun impacto sobre la calidad y cantidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire. Se recuerda que toda



la zona del proyecto, se encuentra bastante impactada o alterada por las
actuales y pasadas labores mineras.

1. Las consideraciones expuestas por el titular con relacion al anélisis
realizado al Art. 11 de la Ley N° 19.300 especificamente lo sefialado en
la letra b) y Art. 6 del D.S. N° 95/2001 Texto Refundido, Coordinado y
Sistematizado del Reglamento del S.E.ILA. a juicio de la Direccion
Regional del Servicio Agricola y Ganadero (SAG), no son del todo
decidoras como para asegurar que efectivamente no se generaran algunos
de los efectos, caracteristicas o circunstancias establecidos en los cuerpos
normativos arriba sefialados. Principalmente en lo que guarda relacion
con las fundamentaciones sefialadas por el titular en los literales b), ),
k), i), m) y p) del Art. 6 del D.S. N° 95/2001. Lo anterior, no permite
acreditar en esta instancia que el presente proyecto no requeriria ser
sometido al S.E.l.A. a través de un Estudio de Impacto Ambiental, por lo
cual se requiere que el Titular aclare y/o fundamente para cada letra en
particular los siguientes aspectos:

Letra b): En funcion de los antecedentes entregados por el Titular en la
pagina 52 (Listado de especies de flora), no queda claro a que especie en
particular corresponderia la descrita en el género Opuntia sp (cojin de la
suegra), debido a que existen varias especies de éste género que se
encuentran en estado de conservacion. Ademas, el Servicio no concuerda
con lo expresado por el Titular en términos de que como la vegetacion
afectada no estaria en alguna categoria de conservacion es razon
suficiente como para no considerar su intervencion y/o afectacion como
un impacto de importancia. Al respecto, el Titular debera considerar lo
establecido en literal k) del Art.6 del D.S. N° 95/2001, donde para ese
caso no necesariamente el impacto sobre la vegetacion considera el
estado de conservacion de dicha componente, si no que hay variables
distintas como la superficie y cantidad intervenida.

En consecuencia el Titular deberd clarificar la especie del género
Opuntia sp., su distribucién con relacion a los sectores que pudiesen
verse impactado (botaderos) y en términos de cobertura precisar en
porcentaje (estimacion) de vegetacion que realmente se perderia. Lo
anterior respaldado por un set fotografico adicional (méas especifico) al
entregado en la presente DIA.

Respuesta: La cacticea identificada es la Opuntia camachoi, la cual esta
descrita para la region y posee una amplia distribucién. Ademas, la
especie ha sido determinada ademas como: Maihueniopsis camachoi,
Maihueniopsis atacamensis, Tephrocactus camachoi, Tephrocactus
chilensis, Tephrocactus atacamensis var. Chilensis, Opuntia chilensis y
Opuntia atacamensis. En cuanto a las otras especies de Opuntia, se tiene
que de las 10 especies que estan en estado de conservacion, sélo 2 estan
en categoria de “Vulnerables” y las restantes 8 estan fuera de peligro. Por
otro lado, consideramos que el hecho de la especie Opuntia camachoi, no
se encuentre en alguna categoria de conservacion, que esté descrita para
la regidn y posea una amplia distribucion, no tendria por que implicar un




impacto negativo de importancia, pudiéndose tomar como un impacto
moderado, menor o de poca importancia, dependiendo de como se esté
mirando el asunto, ademas, teniendo presente que las areas nuevas que
seran intervenidas, son relativamente pequefias, para este tipo de
proyecto minero, en donde s6lo se extraerd el mineral de los 2
yacimientos ya existentes e impactados por las operaciones anteriores, y
se dispondré en los botaderos sélo rocas y suelo del sector adyacente a
las minas, lo que llevaria con el tiempo, a que los sectores intervenidos
podrian recuperarse, tal como se ha observado en las anteriores
(antiguas) y actuales operaciones mineras del sector (repoblamiento de
vegetacion nativa). Cabe sefialar por lo demas, que el area superficial de
las propiedades mineras que comprenderd el proyecto (propiedades
mineras que amparan a los yacimientos mineros San José y San Martin),
corresponde a 757,84 hectéreas, y que la superficie que ocupara el
proyecto es de 43,25 hectareas (incluye yacimientos y botaderos), lo que
corresponde a un 5,7% de todas las pertenencias incluidas en el proyecto,
valor que es bastante menor en cuanto a la intervencion de las
operaciones en el area, por lo que su impacto seria bastante menor.

Se precisa, que se trabajé con el asesor ambiental y un ingeniero
agronomo, en donde se emplearon para el estudio de terreno, hojas de
registro de vegetacion, estacas, envases de recoleccion, huincha métrica,
prismaticos, etc., utilizando el método de transectas de banda ancha y por
cuadrantes (10 m x 10 m). Se realizaron también, recorridos integros
dentro y fuera del area de influencia del proyecto (minas), y se procedid
a identificar la flora y vegetacion presente y a observar sus caracteres
fenoldgicos y a registrar toda la informacion, la que aparece mencionada
y resumida en la DIA.

En Cuanto a la distribucion de la Opuntia camachoi, en relacién a los
botaderos, se tiene que estd presente principalmente en el area de los
botaderos de la mina San Martin (por estar estos a mayor altura). Esta
distribucion no se presenta en forma uniforme (manchones separados
entre si), ya que se tiende a concentrar en las caras Oeste de las laderas
de los cerros cercanos y lomas pequefias y en pequefias quebradas mas
cerradas. En cuanto al sector de la mina San José, se tiene que estos estan
presentes principalmente hacia la cumbre de los cerros presentes y
distribuidos en manchones o sectores pequefios y separados.

La superficie de vegetacion nativa que se perderia “momentaneamente”
por la accion de las futuras labores mineras en los 2 yacimientos mineros
(rajos y botaderos), se estima en 32,9 hectareas (re-calculado), quedando
fuera los sectores ya intervenidos a la fecha, en donde existen sectores
con baja cobertura vegetacional, asi como otros con una mayor cobertura
por areas determinadas con cuadrantes de 10 m x 10 m, colocados al azar
(tomando valores promedios).

En el sector del botadero N° 1 de la mina San Martin, se determind una
cobertura de vegetacion de un 85% (Area botadero = 185.000 m?), en
donde hay una mayor presencia de Adesmia, Tequila, Atriplex, y con




menor presencia en especies como Acantolipia, Faviana, Oreocereus
etc., y en donde ademas se encuentra la especie de Opuntia camachoi,
con una cobertura de un 15% aproximadamente, con cantidades por area
de 100 m? (cuadrantes) que van entre los O ejemplares a unos 6
ejemplares, con una media que va entre 2 a 4 ejemplares por cuadrante.

En el sector del botadero N° 2 de la mina San Martin, se determind una
cobertura vegetacional de un 65% aproximadamente (Area botadero =
66.000 m%), y al igual que lo anterior, hay una mayor presencia de
Adesmia, Tequila, Atriplex, y con menor presencia en especies como
Acantolipia, Faviana, Oreocereus etc., y en donde ademas se encuentra
la especie de Opuntia camachoi, con una cobertura de un 10%
aproximadamente, con cantidades por 4rea de 100 m? (cuadrantes) que
van entre los 0 ejemplares a unos 3 ejemplares, con una media de 1
ejemplar por cuadrante.

En el sector del botadero N° 1 de la mina San José, se determind una
cobertura vegetacional de un 20% aproximadamente (Area botadero =
30.000 m?), y al igual que lo anterior, hay una mayor presencia de
Adesmia, Tequila, Atriplex, y con menor presencia en especies como
Acantolipia, Faviana, etc. No se observo la presencia de la especie de
Opuntia camachoi ni de Oreocereus leucotricus.

En el sector del botadero N° 2 de la mina San José, se determin6 una
cobertura vegetacional de un 35% aproximadamente (Area botadero =
12.000 m?), y al igual que lo anterior, hay una mayor presencia de
Adesmia, Tequila, Atriplex, y con menor presencia en especies como
Acantolipia, Faviana, etc. No se observo la presencia de la especie de
Opuntia camachoi ni de Oreocereus leucotricus.

Ver album de fotos adicionales, en el anexo 3.

o Letra(c): "la frecuencia, duracion y lugar de las descargas de efluentes
liquidos y de emisiones a la atmosfera”.

Segun lo sefialado anteriormente, habra emisiones a la atmosfera de
material particulado, las que seran discontinuas, se produciran durante
toda la vida dtil del proyecto (7 afios), en forma diaria (predominando el
turno de dia) y en areas bastantes despobladas de vegetacion y fauna. Sin
embargo, la zona en donde seran liberadas las emisiones de material
particulado, presenta una alta dilucion y/o dispersion de los elementos
por los vientos reinantes.

o Letra (d): "la composicion, peligrosidad y cantidad de residuos solidos".

De manera similar a lo indicado en el analisis del Articulo 5, los residuos
solidos domésticos serdn menores y seran manejados de acuerdo con la
Normativa y las autorizaciones sectoriales correspondientes. Estos
residuos estan compuestos por basuras domésticas, no peligrosas pues
estan compuestas de restos organicos, papeles, cartones, pafos, plasticos



tarros, etc., y son cantidades bajas comparables para una poblacion de
unos 34 trabajadores/dia (500 g/dia/personas aproximadamente), lo que
da un total aproximado de unos 17 k/dia de residuos domiciliarios.

En cuanto a los residuos sélidos no peligrosos (chatarras varias, fierros,
corazas, etc), se estima que se produciran unos 100 a 150 kg/mes, lo que
es bastante bajo.

Otro residuo sélido sera el pre-stripping (801,5 kton solo durante el
primer semestre del 2005) y el mineral estéril con 1898,5 kton (afio
2005), 726,9 kton (afio 2006), 504,0 kton (afio 2007), 504,0 kton (afio
2008), 616,0 kton (afio 2009), 94,6 kton (afio 2010) y sin produccion de
estéril durante el afio 2011, lo que equivale a un total de 4.454,1 kton.

Segun el D.S. N° 148/2003, Reglamento sanitario sobre el manejo de
residuos peligrosos, en su articulo 23, los residuos de la actividad de
extraccion de pre- stripping (sobre-carga) y de materiales estériles, no
serian considerados peligrosos. Estos residuos estan compuestos por
rocas estériles naturales sin cantidades de cobre apreciables de ser
tratadas y cantidades minimas de suelo natural.

Letra (e): "la frecuencia, duracién y lugar del manejo de residuos solidos".

De acuerdo con lo indicado en el andlisis equivalente del Articulo 5, los
residuos solidos se manejaran de acuerdo a los procedimientos ya
establecidos para las operaciones en general de MCD. Aquellos residuos
que no presenten algun valor comercial o sean de naturaleza no peligrosa
como son los residuos domiciliarios y los asimilables a estos, seran
trasladados al relleno sanitario Municipal de Calama (cada 2-3 dias
aproximadamente) y se realizara durante la vida util del proyecto. En
cuanto al pre-stripping y estériles, estos seran depositados en forma
diaria en los respectivos botaderos calculados para las diferentes minas,
durante unos 5,6 afios que dura la produccion de estos residuos.

En cuanto a los residuos sélidos no peligrosos (chatarras varias, fierros,
corazas, etc), estos se produciran en forma discontinua, durante toda la
vida util del proyecto, y se dejaran acopiadas momentaneamente en un

patio de salvataje de unos 10 m x 10 m (100 m?) cerrado con puerta de

ingreso salida, al interior del &rea industrial minera.

Letra (f): "la diferencia entre los niveles estimados de inmision de ruido con
proyecto o actividad y el nivel de ruido de fondo representativo y caracteristico
del entorno donde se concentre fauna nativa asociada a habitats de relevancia
para su nidificacion, reproduccion o alimentacion”.

De acuerdo a lo observado en el area y a conversaciones con las personas
de la empresa duefia de los yacimientos, el area de influencia directa del
proyecto no es un lugar de nidificacion y/o reproduccion de fauna o
avifauna. En cuanto a si es un sector de alimentacion de fauna, es posible
ya que se observaron algunos senderos de transito de grandes mamiferos



como podrian ser vicufias (Lama vicugna) las que han sido observadas
ocasionalmente en el Cordon Barros Arana; senderos en donde se
aprecio un abandono de estas huellas, pues se encontraban en evidente
estado de erosidn por el viento y algunas lluvias anteriores. No obstante
lo anterior, se adoptardn medidas de minimizacion de ruido durante el
desarrollo operacional, segun las exigencias del Departamento de
Prevencion de Riesgos de la empresa y de la normativa especifica.

Letra f): El Titular realiza su analisis haciendo referencia a las
diferencias de niveles de ruido con proyecto y niveles de ruido
caracteristico del entorno donde se concentra fauna nativa asociada a
habitat de relevancia para su reproduccion, nidificacion y alimentacion.
En este sentido, se menciona la presencia de mamiferos grandes que
podrian ser vicufias (Vicugna vicugna y no Lama vicugna como se sefiala
en la DIA), los que han sido observados ocasionalmente en el Corddn
Barros Arana, y se proponen medidas de minimizacion de ruido que se
adoptardn durante el desarrollo operacional, segun las exigencias del
departamento de prevencion de riesgos de la empresa y de la normativa
especifica. Al respecto, el SAG considera que efectivamente el sector en
cuestiones un area de transito y/o alimentacion de camélidos alto
andinos (Guanacos y Vicufas, ambas especies en categoria de
conservacion "En peligro de Extincion™). Bajo este escenario, no seria
descartable la presencia de estos mamiferos en sectores de quebradas y
cerros mas cercanos al area del proyecto, sin embargo el Titular no
incluye mayores antecedentes que los "'referenciales' consignados en la
DIA. Por lo tanto, debera incorporar mayores antecedentes que permitan
clarificar y fundamentar de mejor manera sus dichos. Para tal
efecto, debera elaborar un estudio o levantamiento de informacion mas
acabado, donde se focalicen los esfuerzos de muestreo en terreno en el
area de influencia directa e indirecta del proyecto, a través de una
metodologia de trabajo especifica. Las tareas a realizar deberan ser
Ilevadas a cabo por un profesional idoneo.

Respuesta: Tiene razon y no nos percatamos del error de escritura, los
mamiferos vistos en el corddén Barros Arana eran vicufas (Vicugna

vicugna).

Se subraya que la normativa sobre la emisién de ruidos y vibraciones,
estd hecha para las personas y no para la fauna (sea esta de cualquier
tipo), en donde se destacan los D.S. N° 146/97, D.S. N° 594/99
(Modificada por D.S. N° 201/01) y el D.S. N° 144/61. El objetivo de
estas normas de emision, es la de proteger a la comunidad o a las
personas que podrian verse afectadas por problemas de contaminacion
acustica, desde el punto de vista de la salud publica, y que son originados
por las molestias generadas por el ruido producido por fuentes fijas, en
lugares habitables como en sus viviendas, su lugar de trabajo (por una
fuente fija distinta a su propia fuente laboral), de descanso o de
esparcimiento, entre otras. Ademas, y basado en el tipo de proyecto
presentado a evaluacion ambiental, tenemos que nuestro proyecto se
encontraria dentro de la Ilamada zona IV, que es aquella zona



correspondiente a un &rea industrial, con industrias inofensivas y/o
molestas, en donde los niveles maximos permisibles de presion sonora
corregidos (NPC) en dB (A) lento, son 70 durante las 24 horas del dia.

Respecto de lo expresado anteriormente, creemos que por la naturaleza
de las operaciones a realizar (movimientos vehiculares, pre-chancado,
carga y descarga de materiales como rocas y suelo, acopio,
perforaciones, tronaduras, etc), las cuales son menores y al interior de un
sector ya impactado por las antiguas y actuales operaciones mineras, se
estima que la emision de ruidos y vibraciones generadas, no sobrepasara
la normativa aplicable, debido a que el numero de vehiculos es menor, se
tiene un solo pre-chancador, se determind utilizar sélo 2 botaderos por
mina, los cuales a la vez estdn muy cercanos a éstas, por lo que se evita
el exceso de ruido por movimiento vehicular y de maquinarias, etc., y en
cuanto a las tronaduras (s6lo 2 al dia), se hace imposible mitigar el ruido
generado, a pesar de la pequefia area cubierta por la malla de tronadura.

Ahora y basados en datos reales medidos por personal de la Mutual de
Seguridad, en la Planta de MCD de Sierra Gorda, en donde se tiene un
campamento a una distancia minima de 280 m del area industrial (que
incluye chancadores 1°, 2° y 3° correas, apilamiento, maquinaria en
movimiento, etc.), en donde los valores medidos en el area de
campamento fueron de LEQ: 44,9 (Promedio valores medidos), valor
medio que estaria cumpliendo con el D.S. N° 146/98 del Mingespres y
con el D.S. N° 594/99, (Modificado por D.S. N° 201/01) del Min. de
Salud, por lo que se cree, que no se emitird un mayor ruido al ya medido
en la Planta de Sierra Gorda a distancias similares, por ser las
operaciones de este proyecto mucho menor.

En cuanto al levantamiento de informacion mas acabado respecto de la
presencia de vicufias y guanacos, donde se focalicen los esfuerzos de
muestreo en terreno en el area de influencia directa e indirecta del
proyecto, se tiene que hace mas de un afio que se estan realizando visitas
cada 15-20 dias, al sector de Tuina y sus alrededores, en busca de de
estos mamiferos y de otros posibles, encontrdndose sélo en una ocasion
un pequerio rebafio de vicufias (7 contadas) a una distancia de unos 6 km
al Sureste del proyecto, en donde no se observaron crias.

o Letra(g): "las formas de energia, radiacion o vibraciones generadas por el
proyecto o actividad".

El proyecto generara una forma de energia pero no de radiacion, la que
estara dada por el funcionamiento de generadores portatiles de poca
capacidad para la produccidon de energia eléctrica para las distintas partes
del proyecto. En cuanto a las vibraciones a generar por los equipos y
operaciones, tendran un efecto perceptible s6lo en el entorno muy
inmediato a los equipos y operaciones. De esta manera, las vibraciones
no seran perceptibles en ningln centro de asentamiento humano externo
al proyecto.



En ningln caso estas vibraciones tendran impacto negativo sobre los
recursos naturales renovables, en el &rea del proyecto.

o Letra (h): "los efectos de la combinacién y/o interaccion conocida de los
contaminantes emitidos y/o generados por el proyecto o actividad".

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto y de su operacién, no se
visualiza ningln tipo de combinacion y/o interaccion de contaminantes
emitidos y/o generados, que pudieran llegar a afectar los recursos
naturales renovables en el area donde se desarrollara el proyecto, ya que
se toman todos los resguardos posibles de prevencién de contaminacion
o alteracion del medio. Las emisiones que generara el proyecto son de
material particulado (polvo), los cuales son sé6lo perceptibles en el
entorno mas inmediato a las areas de generacién. Todos los residuos
generados por la actividad, quedaran confinados y separados entre si, de
manera tal que no halla combinacién posible, en lugares predeterminados
y bajo condiciones de seguridad y bajo todas las normativas aplicables.

o Letra (i): "la relacion entre las emisiones de los contaminantes generados por el
proyecto o actividad y la calidad ambiental de los recursos naturales
renovables”.

Las caracteristicas de las emisiones (cantidad, peligrosidad, etc.) no
afectaran la calidad ambiental de los recursos naturales renovables, pues
seran muy localizadas y reducidas (Ver en el anexo 8, el célculo de las
emisiones de MP 10 del proyecto), y se generaran en un area muy
alterada por las actuales y antiguas faenas mineras.

Letra i): El Titular se remite a sefialar que el proyecto no contempla la
intervencion de la fauna silvestre, sin embargo para fundamentar dicha
aseveracion se deberd de realizar las acciones establecidas por el SAG en
la letra f).

Respuesta: Tal como se expreso en la DIA, el proyecto no contempla la
intervencion ni explotacién de fauna silvestre, ya que ha pesar de el
esfuerzo de busqueda en el tiempo, no se encontraron ejemplares de ésta,
ni al interior del rea de influencia ni fuera de ésta (unos 2 km alrededor
del proyecto). Cabe recordar, que el proyecto se realizara al interior de
sectores intervenidos en el pasado y en la actualidad, en donde existen
operaciones mineras, camiones circulando, vehiculos varios, personal,
etc., y los sectores elegidos para las operaciones, ubicaciones e
instalaciones de las distintas partes del proyecto, fueron elegidas
evitando al mé&ximo cualquier “efecto adverso significativo”.

o Letra (j): "la capacidad de dilucién, dispersién, autodepuracion, asimilacion y
regeneracion de los recursos naturales renovables presentes en el area de
influencia del proyecto o actividad "

Basado en la cantidad de emisiones menores que tendra la operacion del
proyecto, y la capacidad de dilucién y dispersion natural del area del



proyecto por los vientos reinantes constantes y por ser un area abierta y
despoblada, se estima que no tendra efecto notorio sobre los recursos
renovables. Cabe hacer notar, que durante bastante tiempo (a veces
afios), la vegetacion de la zona, esta en estado seco o inerte, esperando
alguna lluvia de consideracién para poder florecer y reproducirse, por lo
que existe una regeneracion natural del recurso vegetacion y quizas de
fauna asociada a dichos habitats.

Letra (k): "la cantidad y superficie de vegetacion nativa intervenida y/o
explotada, asi como su forma de intervencién y/o explotacion”.

El proyecto s6lo contempla la intervencion de vegetacion nativa, para las
labores mineras de extraccion de minerales y botaderos. La superficie de
vegetacion nativa que se perderia por accion de la explotacién de los 2
yacimientos mineros y de sus correspondientes botaderos, sera de unos
322.600 m? (322,6 Ha.) aproximadamente, a esto se le deberia descontar
unos 100.000 m? de superficie ya alterada por los actuales rajos y sus
operaciones adjuntas (botaderos, caminos, ect.). Se subraya, que la mina
San José ocupa el 1,3% del area mensurada amparada por sus
pertenencias mineras (5), y la mina San Martin el 2,5% del &rea
mensurada amparada por sus pertenencias mineras (3). El proyecto, por
lo demas, trata de ocupar el minimo espacio posible para los botaderos,
para disminuir los costos operacionales de transporte, pero evitando que
estos colapsen por motivos naturales y de error en los calculos de
estabilidad de éstos. Las demas partes del proyecto (construcciones,
montajes, etc), estaran ubicadas en lugares ya intervenidos en la
actualidad, evitando ocupar espacios naturales sin intervencion humana.

Letra k): Respecto de lo planteado por el Titular en éste literal, se hace
extensiva las mismas consideraciones ya sefialadas por este Servicio en
la letra b). Sin perjuicio de lo anterior, se menciona la intervencion de
vegetacion nativa producto de la explotacion de los yacimientos del
presente proyectos, indicando una superficie de 322.600 m2 (322,6 Ha)
aproximadamente, menos 100.000 m2 de superficie ya alterada (por los
botaderos y caminos). En este sentido, debera clarificar la informacion en
cuestion, ya que si se consideran los 322.600 m2 tenemos una superficie
afecta equivalente de 32,26 ha (y no 322,6 ha como se indica). Por el
contrario si son 322,6 ha a intervenir, corresponderian a 3.226.000 m2,

Respuesta: Hay un error en la coma que no fue detectado, ya que la
superficie indicada debiera ser 32,26 Hectareas equivalentes a 322.600
m* de terreno.

Ahora y realizando calculos mas detallados respecto al tema, se tiene que
se intervendran 32,9 Hectareas por las operaciones del proyecto con la
ampliaciéon de las minas y la construccion de los botaderos (dejando
fuera las areas ya intervenidas)

Letra (I): "la cantidad de fauna silvestre intervenida y/o explotada, asi como su
forma de intervencion y/o explotacion™.



El proyecto no contempla la intervencion ni explotacion de fauna nativa.

Letra (m): "el estado de conservacion en que se encuentren especies de flora o
de fauna a extraer, explotar o manejar, de acuerdo a lo indicado en los listados
nacionales de especies en peligro de extincién, vulnerables, raras e
insuficientemente conocidas".

El proyecto en cuestion, no extraerd, explotara 0 manejara, de acuerdo a
lo indicado en los listados nacionales de especies en peligro de extincién,
vulnerables, raras e insuficientemente conocidas, especies de vegetacion
y/o fauna de las areas comprometidas en las operaciones normales de
extraccion y transporte de minerales hacia la planta Santa Margarita.

El sector de ubicacién de las operaciones del proyecto, se caracteriza por
su extrema aridez imperante y la escasa vegetacion presente. Esta
vegetacion se ubica principalmente en quebradas pequefias, en donde
corre algo de agua en forma bastante ocasional (lluvias muy importantes)
y en las laderas de los cerros mas altos, lomas y areas semi protegidas.
Esta biota corresponde a una vegetacion de plantas y arbustos bajos y
temporales, de cobertura rala, xeréfitica, con bastantes sectores
desprovistos de vegetacion.

Se presenta a continuacion, un listado de las especies vegetales
encontradas en las diferentes areas estudiadas del proyecto, de las cuales
ninguna se encuentra en la categoria de peligro, vulnerable, rara, de
interés o insuficientemente conocida, segln la literatura especializada:
ESPECIE ESTADO DE

CONSERVACION

Adesmia atacamensis (Hierva del guanaco) No presenta

Tequila atacamensis (Tequila) No presenta

Acantolipia deserticola (Rica - rica) No presenta

Lycopersicom Chilense (Tomatillo) No presenta

Faviana remulosa (Tolilla) No presenta

Ephedra breana (Pingo — pingo) No presenta

Atriplex imbricata (oreganillo) No presenta

Opuntia sp (cojin de la suegra, airapo)* No presenta

Oreocereus leucotrichus (Chastudo, viejito)* No presenta

*: Familia: Cactaceae



Respecto de la macro fauna del sector, se considera que puede estar
relacionada con las condiciones climaticas y con la cobertura
vegetacional presente, ya que no fue observado ningun ejemplar de
mamifero. En cuanto a las aves, se observod sélo un pequefio grupo de no
mas de 4 — 5 que pasaron volando por las partes bajas del proyecto (a
unos 3 km del proyecto, por el camino de ingreso), no pudiendo ser
identificadas; Ademas, se escucharon algunos cantos de aves pequerias,
no logrando ser observadas. Por otro lado, no se observaron aves
rapaces, ni insectos de algun tipo, excepto algunas moscas (Dipteros), en
las &reas por presencia humana.

A pesar de que el sector ha sido degradado a través de los tiempos, se
encontraron en algunos sectores alterados por las antiguas labores
mineras, ejemplares de vegetacion recuperando estos lugares.

Se menciona que para la realizacion de este estudio de flora o
vegetacion, se emplearon materiales como huincha métrica, estacas,
magquina fotogréfica, envases de recoleccion, etc., para lo cual se recorrid
exhaustivamente una gran area de terreno de influencia directa e
indirecta del proyecto. Una vez realizadas las visitas de terreno, se
procedid a determinar la taxonomia de la vegetacidn recolectada, para
posteriormente determinar el estado de conservacion de éstas.

En el caso de la fauna, se realizaron observaciones directas a 0jo desnudo
y prismatico, desde distintos puntos elegidos al azar, y se utilizo el
método de transectas de banda ancha, y se llevaron envases de
recoleccion en caso de encontrar algo. En la determinacion de los
organismos encontrados, se utilizarian las guias taxondmicas de aves,
micromamiferos, macromamiferos y reptiles. En caso de encontrar
alguna especie, se procederia a ver su estado de conservacion en el libro
rojo de la fauna silvestre de Chile y en la Ley de Caza.

Ver en el anexo 6, las areas de estudio y de influencia principales (Nota:
Ver en el anexo 12, el album fotogréfico del area del proyecto)

Letra m): El Titular presenta un listado de especies de vegetales
encontradas en las diferentes areas estudiadas del proyecto, de las cuales
menciona que ninguna se encuentra en estado de conservacion segun la
literatura especializada. Al respecto, este Servicio reitera en este punto
los planteamientos y requerimientos formulados en la letra b).

Respuesta: Al igual que en la letra b) mencionada, la cactacea
clasificada es la Opuntia camachoi, la cual esta descrita para la region y
posee una amplia distribucion. Ademas, la especie ha sido determinada
como: Maihueniopsis camachoi, Maihueniopsis atacamensis,
Tephrocactus camachoi, Tephrocactus chilensis, Tephrocactus
atacamensis var. Chilensis, Opuntia chilensis y Opuntia _atacamensis.
En cuanto a las otras especies de Opuntia, se tiene que de las 10 especies
que estan en estado de conservacion, sélo 2 estan en categoria de
“Vulnerables” y las restantes 8 estan fuera de peligro. Por otro lado,




consideramos que el hecho de la especie Opuntia camachoi, no se
encuentre en alguna categoria de conservacion, que esté descrita para la
region y posea una amplia distribucion, no tendria por que implicar un
impacto negativo de importancia, pudiéndose tomar como un impacto
moderado, menor o0 de poca importancia, dependiendo de cdmo se esté
mirando el asunto, ademas, teniendo presente que las areas nuevas que
seran intervenidas, son relativamente pequefias, para este tipo de
proyecto minero, en donde soélo se extraera el mineral de los 2
yacimientos ya existentes e impactados por las operaciones anteriores, y
se dispondré en los botaderos so6lo rocas y suelo del sector adyacente a
las minas, lo que llevaria con el tiempo, a que los sectores intervenidos
podrian recuperarse, tal como se ha observado en las anteriores
(antiguas) y actuales operaciones mineras del sector (repoblamiento de
vegetacion nativa).

Se precisa, que se trabajé con el asesor ambiental y un ingeniero
agrénomo, en donde se emplearon para el estudio de terreno, hojas de
registro de vegetacion, estacas, envases de recoleccion, huincha métrica,
prismaticos, etc., utilizando el método de transectas de banda ancha y por
cuadrantes (10 m x 10 m). Se realizaron también, recorridos integros
dentro y fuera del area de influencia del proyecto (minas), y se procedid
a identificar la vegetacion presente y a observar sus caracteres
fenoldgicos y a registrar toda la vegetacion presente, la que aparece
mencionada en la DIA.

En Cuanto a la distribucion de la Opuntia camachoi, en relacién a los
botaderos, se tiene que estd presente principalmente en el area de los
botaderos de la mina San Martin (por estar estos a mayor altura). Esta
distribucion no se presenta en forma uniforme (manchones separados
entre si), ya que se tiende a concentrar en las caras Oeste de las laderas
de los cerros cercanos y lomas pequefias y en quebradas mas cerradas.
En cuanto al sector de la mina San José, se tiene que estos estan
presentes principalmente hacia la cumbre de los cerros presentes y
distribuidos en manchones o sectores pequefios y separados.

La superficie de vegetacion nativa que se perderia “momentaneamente”
por la accién de las labores mineras en los 2 yacimientos mineros (rajos
y botaderos al final del proyecto), se estima en 32,9 hectareas, en donde
existen sectores con baja cobertura vegetacional, asi como otros con una
mayor cobertura por areas determinadas con cuadrantes de 10 m x 10 m,
colocados al azar.

En el sector del botadero N° 1 de la mina San Martin, se determiné una
cobertura de vegetacion de un 85% (Area botadero = 185.000 m?), en
donde hay una mayor presencia de Adesmia, Tequila, Atriplex, y con
menor presencia en especies como Acantolipia, Faviana, Oreocereus
etc., y en donde ademas se encuentra la especie de Opuntia camachoi,
con una cobertura de un 15% aproximadamente, con cantidades por area
de 100 m? (cuadrantes) que van entre los O ejemplares a unos 6
ejemplares, con una media que va entre 2 a 4 ejemplares por cuadrante.




En el sector del botadero N° 2 de la mina San Martin, se determind una
cobertura vegetacional de un 65% aproximadamente (Area botadero =
66.000 m?), y al igual que lo anterior, hay una mayor presencia de
Adesmia, Tequila, Atriplex, y con menor presencia en especies como
Acantolipia, Faviana, Oreocereus etc., y en donde ademas se encuentra
la especie de Opuntia camachoi, con una cobertura de un 10%
aproximadamente, con cantidades por 4rea de 100 m? (cuadrantes) que
van entre los O ejemplares a unos 3 ejemplares, con una media de 1
ejemplar por cuadrante.

En el sector del botadero N° 1 de la mina San José, se determin6 una
cobertura vegetacional de un 20% aproximadamente (Area botadero =
30.000 m?), y al igual que lo anterior, hay una mayor presencia de
Adesmia, Tequila, Atriplex, y con menor presencia en especies como
Acantolipia, Faviana, etc. No se observo la presencia de la especie de
Opuntia camachoi ni de Oreocereus leucotricus.

En el sector del botadero N° 2 de la mina San José, se determind una
cobertura vegetacional de un 35% aproximadamente (Area botadero =
12.000 m?), y al igual que lo anterior, hay una mayor presencia de
Adesmia, Tequila, Atriplex, y con menor presencia en especies como
Acantolipia, Faviana, etc. No se observo la presencia de la especie de
Opuntia camachoi ni de Oreocereus leucotricus.

Se destaca que toda la flora del sector, posee una amplia distribucion en
la zona y a nivel regional, por lo que el impacto del proyecto sobre ésta
es muy menor, y teniendo presente que se podria dar un repoblamiento a
futuro sobre las areas ocupadas, por lo que habria una recuperacion de la
zona en cuestion.

o Letra (n): "el volumen, caudal y/o superficie, segn corresponda, de recursos
hidricos a intervenir y/o explotar en:"

n.1) vegas y/o bofedales ubicados en las Regiones I y Il, que pudieren ser afectadas por
el ascenso o descenso de los niveles de aguas subterraneas.

n.2) areas o zonas de humedales que pudieren ser afectadas por el ascenso o descenso
de los niveles de aguas subterraneas o superficiales.

n.3) cuerpos aguas subterraneas que contienen aguas milenarias y/o fosiles.

n.4) una cuenca o subcuenca hidrografica transvasada a otra.

n.5) lagos o lagunas en que se generen fluctuaciones de niveles.

El proyecto no intervendré ni explotard ningun recurso hidrico en vegas y/o bofedales.

e Letra (f): "las alteraciones que pueda generar sobre otros elementos naturales
y/o artificiales del medio ambiente la introduccidn al territorio nacional de



alguna especie de flora o de fauna, asi como la introduccion al territorio
nacional, o uso, de organismos modificados genéticamente o mediante otras
técnicas similares”.

El proyecto no contempla la introduccion al territorio nacional de ninguna especie u
organismo.

o Letra (0): "la superficie de suelo susceptible de perderse o degradarse por
erosion, compactacion o contaminacion”.

El proyecto considera un uso restringido de suelo en un area rural que no tiene otra
alternativa de uso actualmente. Ademas, el suelo intervenido en el proyecto no se
degradara por erosion, compactacion o contaminacion, solo esta intervenido en lugares
ya alterados por la construccién y/o montaje de las distintas obras civiles asociadas a
fases de la construccion, las cuales seran retiradas una vez finalizada su vida util, y por
las obras de extraccion de minerales desde los yacimientos y por la disposicion final de
materiales estériles en los respectivos botaderos. Sin embargo, para efectos de
clasificacion, los suelos del area del proyecto son de Clase VIII, los cuales corresponden
a las altas cumbres sobre el limite de la vegetacion, regiones deseérticas y dunas, por lo
que, en sintesis, en el area del proyecto no hay suelos en estricto sentido que puedan ser
afectados por la operacion minera.

o Letra (p): "la diversidad bioldgica presente en el area de influencia del
proyecto o actividad, y su capacidad de regeneracion™.De acuerdo con los
antecedentes indicados con anterioridad, el proyecto no alterara ni afectara la
diversidad bioldgica del area. Ademas, y con respecto a la diversidad
vegetacional encontrada, se podria decir que es bastante pobre, pero en cuanto a
la regeneracion de ésta en lugares alterados por las labores mineras, se observo
en terreno que en bastantes lugares intervenidos anteriormente, la vegetacion los
estaba nuevamente recolonizando, por lo que se presume que una vez
abandonadas las obras de extraccion de minerales, con el tiempo se veran
colonizadas las areas intervenidas y abandonadas, lo que seria un buen signo de
recuperacion de la vegetacion alterada.

Letra p): EI SAG indica su no concordancia con las apreciaciones formuladas por el
titular, en orden a que como consecuencia de la ejecucidn del presente proyecto no

se alterard ni afectard la diversidad bioldgica del &rea. Lo anterior debido a que el
Titular tiene que entregar las fundamentaciones necesarias, las cuales se resolveran en la
medida que se de respuesta a las observaciones realizadas por esta Comision y que estan
claramente detalladas en los literales b) y f).

Respuesta: Mantenemos lo dicho, en que no se alterara ni afectara la diversidad o
diversidad bioldgica, ya que las especies presentes en el area del proyecto, estan
ampliamente distribuidas por otros lugares (dentro de la region y fuera de ésta), con lo
gue se desprende que el efecto que tendra el proyecto sobre una porcién menor de
terreno a ocupar, en donde se encuentran las especies sefialadas, seria menor (El area
total involucrada segun las pertenencias mineras, es de 757,84 Ha y el proyecto sélo
ocupara para sus operaciones unos 32,9 Ha, lo que equivales a un 4,3% del territorio
sefialado). Se sefiala a la vez, que la ubicacion de las diferentes partes del proyecto, se
realizé pensando en no producir “efectos adversos significativos” sobre la cantidad y



calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo. Ademas, y basado en el
listado de especies encontradas en el area del proyecto, se tiene que ninguna de éstas
presenta algin estado de conservacion (peligro, vulnerable, rara, de interés o
insuficientemente conocida), por lo que la perdida momentanea de ejemplares del area
mina — botaderos, no debiera producir efectos adversos significativos sobre éstas
poblaciones o sobre las diferentes especies, en el sector de Tuina.

2. La zona del proyecto representa un habitat preferencial para ciertas especies de
vertebrados, particularmente adaptadas a las condiciones de secano que alli imperan. El
reconocimiento de dichas especiesen terreno y el uso que las mismas hacen del
territorio, resultan ser antecedentes de maxima importancia al momento de establecer
apropiadamente las consideraciones ambientales que deberan tomarse en cuenta, en el
caso de que el proyecto sea calificado favorablemente.

Por tal motivo, y ligado al punto anterior, se solicita al titular que amplie y aclare lo
expuesto en su documento, con la finalidad de establecer un mayor grado de
certidumbre sobre la presencia efectiva de determinadas especies de fauna en la zona de
interés.

Respuesta: Tal como se expuso anteriormente en cuanto al levantamiento de
informacién mas acabada, respecto de la presencia de vicufias y guanacos, donde se
focalicen los esfuerzos de muestreo en terreno en el area de influencia directa e indirecta
del proyecto, se tiene que hace més de un afio que se estan realizando visitas cada 15-20
dias, al sector de Tuina y sus alrededores, en busca de de estos mamiferos y de otros
posibles, encontrandose sélo en una ocasién un pequefio rebafio de vicufias (7 contadas)
a una distancia de unos 6 km al Sureste del proyecto, en donde no se observaron crias.

Por lo demas, el proyecto no contempla la intervencion ni explotacion de fauna nativa,
ya que ha pesar de el esfuerzo de blisqueda en el tiempo, no se encontraron ejemplares
de ésta, ni al interior del area de influencia ni fuera de ésta (distancia razonable). Cabe
recordar, que el proyecto se realizara al interior de sectores intervenidos en el pasado y
en la actualidad, en donde existen operaciones mineras, camiones circulando, vehiculos
varios, personal, etc., y los sectores elegidos para las operaciones, ubicaciones e
instalaciones de las distintas partes del proyecto, fueron elegidas evitando al maximo
cualquier “efecto adverso significativo”. Se agrega que, al parecer la fauna evita el
sector de los yacimientos, por encontrarse esta afectada por las pasadas y actuales
operaciones mineras, en donde aparece funcionando en la actualidad una empresa
minera pequefia que esta ubicada a unos 2 km al Sureste del rajo San José, y que ocupa
en la actualidad caminos que hay en la zona para sus operaciones.

Finalmente, la Direccién Regional del SAG, se pronuncia conforme respecto a la
respuesta entregada por el titular en el Adenda N° 01.

e ARTICULO 8: "El titular deberéa presentar un Estudio de Impacto Ambiental si
su proyecto o actividad genera reasentamiento de comunidades humanas o
alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos
humanos".

El normal desarrollo del proyecto no significara ningan impacto sobre los aspectos que
considera el articulo 8. En este articulo se sefiala que " a objeto de evaluar si el proyecto



0 actividad genera reasentamiento de comunidades humanas, se considerara el
desplazamiento y reubicacion de grupos humanos que habitan en el area de influencia
del proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas. Asimismo, a
objeto de evaluar si el proyecto o actividad genera alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, se considerara el cambio producido
en las siguientes dimensiones que caracterizan dicho sistema de vida".

A objeto de evaluar este punto, se considerara:

Letra (a): "dimension geografica, consistente en la distribucion de los grupos
humanos en el territorio y la estructura espacial de sus relaciones,
considerando la densidad y distribucion espacial de la poblacién; el tamafio de
los predios y tenencia de la tierra; y los flujos de comunicacion y transporte".

El proyecto no generaré el impacto que se indica.

Letra (b): "dimension demogréfica, consistente en la estructura de la poblacion
local por edades, sexo, rama de actividad, categoria ocupacional y status
migratorio, considerando la estructura urbano rural; la estructura segiin rama
de actividad econdmica y categoria ocupacional; la poblacion econdmicamente
activa; la estructura de edad y sexo; la escolaridad y nivel de instruccion; y las
migraciones".

El proyecto no interferira con ninguna poblacion humana externa a la
empresa, ni tiene relacion con los puntos antes mencionados.

Letra (c): "dimension antropoldgica, considerando las caracteristicas étnicas; y
las manifestaciones de la cultura, tales como ceremonias religiosas,
peregrinaciones, procesiones, celebraciones, festivales, torneos, feriasy
mercados".

El proyecto no interfiere con comunidades étnicas ni con las
manifestaciones sefialadas con anterioridad.

Letra (d): "dimension socio-econémica, considerando el empleo y desempleo; y
la presencia de actividades productivas dependientes de la extraccion de
recursos naturales por parte del grupo humano, en forma individual o
asociativa".

El proyecto no tiene ninguna ingerencia con las variables enunciadas.

Letra (e): "dimension de bienestar social basico, relativo al acceso del grupo
humano a bienes, equipamiento y servicios, tales como vivienda, transporte,
energia, salud, educacion y sanitarios".

El proyecto no tiene ninguna ingerencia con las variables enunciadas.

ARTICULO 9: "El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si
su proyecto o actividad se localiza préximo a poblacién, recursos y areas



protegidas susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del
territorio en que se pretende emplazar".

El proyecto no se localiza proximo a ninguna poblacion, recurso o area
protegida susceptible de ser afectada (La poblacién humana mas cercana se
ubica a méas de 30 km. al Norte del proyecto, Chiu-Chiu). Por otro lado, el area
de emplazamiento de éste, no posee un valor ambiental territorial, no hay
recursos bioticos explotables y no es un area protegida susceptible de ser
afectada.

A objeto de evaluar este punto, se considerara:

Letra (a): "la magnitud o duracion de la intervencion o emplazamiento del
proyecto o actividad en o alrededor de areas donde habite poblacion protegida
por leyes especiales™.

La magnitud o duracion de la intervencion o emplazamiento de los yacimientos,
no implica alteraciones a poblacion protegida por leyes especiales, pues en el
area de influencia de éstos no existen poblaciones dentro de esta condicion.

Letra (b): "la magnitud o duracion de la intervencion o emplazamiento del
proyecto o actividad en o alrededor de areas donde existen recursos protegidos
en forma oficial”.

En el area de intervencién o emplazamiento del proyecto, no existen recursos
protegidos en forma oficial.

Letra (c): "la magnitud o duracion de la intervencién o emplazamiento del
proyecto o actividad en o alrededor de areas protegidas o colocadas bajo
proteccién oficial™.

En el area de intervencién o emplazamiento del proyecto o en sus alrededores,
no existen areas protegidas o colocadas bajo proteccion oficial.

ARTICULO 10: "El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental
si su proyecto o actividad genera alteracion significativa, en términos de
magnitud o duracion, del valor paisajistico o turistico de una zona".

De acuerdo con las caracteristicas del area, los impactos sobre el valor
paisajistico o turistico son nulos, pues no existen areas con valor paisajistico,
como asi tampoco turisticos. En todo caso, las construcciones y/o las obras estan
disefiadas con la menor altura posible, con la finalidad de no entorpecer mucho
con la visibilidad del area. Se recuerda, que esta area ha estado en operaciones
minera, por el actual duefio de los yacimientos mineros, desde hace ya muchos
afnos, a la vez hay otra pequefia empresa minera, que estd en operaciones en la
actualidad, a unos 1,5 km al Suroeste del rajo San José, alterando ain mas el
area.

También en el Articulo 10 se indica que: "a objeto de evaluar si el proyecto o
actividad, en cualquiera de sus etapas, genera o presenta alteracion



significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor paisajistico o
turistico de una zona, se considerara":

Letra (a): "la duracién o la magnitud en que se obstruye la visibilidad a zonas
con valor paisajistico".

El rea de emplazamiento del proyecto no presenta valor paisajistico ni
tampoco obstruye la visibilidad a zonas con este valor; Ademas esta
ubicada en un sector bastante oculto por los cerros del sector.

Letra (b): "la duracion o la magnitud en que se alteren recursos o elementos del
medio ambiente de zonas con valor paisajistico™.

La duracion y magnitud de la operacion de extraccion de minerales, no
implicara alteracion de recursos o elementos del medio ambiente de
zonas con valor paisajistico.

Letra (c): "la duracion o la magnitud en que se obstruye el acceso a los
recursos o elementos del medio ambiente de las zonas con valor paisajistico o
turistico.

Como se ha dicho anteriormente, el proyecto se ubica en un area que no
obstruye el acceso a los recursos o elementos del medio ambiente de las
zonas con valor paisajistico o turistico, las cuales no existen alrededor de
los yacimientos y/o sus respectivas propiedades mineras.

Letra (d): "la intervencion o emplazamiento del proyecto o actividad en un &rea
declarada zona o centro de interés turistico nacional, segun lo dispuesto en el
Decreto Ley N° 1.224 de 1975".

El area de emplazamiento del proyecto o de sus operaciones, no
interviene ningln area declarada zona o centro de interés turistico
nacional, segun lo dispuesto en el D.L. N° 1.224/75.

ARTICULO 11: "El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental
si su proyecto o actividad genera o presenta alteracion de monumentos, sitios
con valor antropoldgico, arqueoldgico, historico y, en general, los
pertenecientes al patrimonio cultural™.

La operacion de los yacimientos, se realizard en un area en donde no se
identificd ningun lugar perteneciente al patrimonio cultural, por lo que no
generara ningun impacto en este sentido (Ver anexo 9: Certificacion
arqueoldgica del area del proyecto).

A lavez, en el Articulo 11 se sefiala que: "a objeto de evaluar si el proyecto o
actividad, respecto de su area de influencia, genera o presenta alteracion de
monumentos, sitios con valor antropologico, arqueoldgico, historico y, en
general, los pertenecientes al patrimonio cultural, se considerara™:



e Letra (a): "la proximidad a algin Monumento Nacional de aquellos definidos
por la Ley 17.288".

En el area del proyecto y en sus alrededores no se identificd ningun
monumento nacional de aquellos definidos en la Ley N° 17.288.,
incluidas las alternativas de rutas a utilizar.

o Letra (b): "la magnitud en que se remueva, destruya, excave, traslade, deteriore
o se modifique en forma permanente algun Monumento Nacional de aquellos
definidos por la Ley 17.288".

La operacidn normal de los yacimientos incluidos los botaderos y otras
areas del proyecto, no contempla la remocion, destruccion, excavacion,
traslado, deterioro ni modificacion de ningin Monumento Nacional.

o Letra(c): "la magnitud en que se modifique o deteriore en forma permanente
construcciones, lugares o sitios que por sus caracteristicas constructivas, por su
antiguedad, por su valor cientifico, por su contexto histérico o por su
singularidad, pertenecen al patrimonio cultural”.

La operacion normal del proyecto incluidas todas sus acciones, no
contempla modificar o deteriorar ningun lugar correspondiente a algin
patrimonio cultural.

o Letra (d): " la proximidad a lugares o sitios en que se lleven a cabo
manifestaciones propias de la cultura o folclore de algun pueblo, comunidad o
grupo humano".

Las operaciones normales del proyecto y todas sus acciones anexas, no se realizaran
proximos a ningun lugar o sitio donde se presenten manifestaciones como las indicadas.

CAPITULO IV. INDICACION DE LOS PERMISOS AMBIENTALES
SECTORIALES ASOCIADOS AL PROYECTO

En este capitulo se analiza la procedencia o la no procedencia de los permisos
ambientales sectoriales indicados en los Articulos 68 al 106 del Titulo VII, parrafo 2°,
del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Como resultado del analisis de los articulos, se concluye que por la ubicacion y
naturaleza del proyecto, se requieren los permisos ambientales sectoriales siguientes:

Articulo 88: "permiso para establecer un apilamiento de residuos mineros a que se
refiere el inciso 2° del articulo 233 y botadero de estériles a que se refiere el articulo
318, ambos del D.S. N° 72/85 del Ministerio de Mineria, Reglamento de Seguridad
Minera".



A) Capacidad y dimensiones de los botaderos de estériles para los yacimientos San
José y San Martin:

j (*) Dimensiones

Area Capacidad | Altura Volumen m)

> 3

(m?) (Ton) (m) (m?) Largo | Ancho
B0tS 9 N™ 1 30000 | 1000000 | 30 | 500000 | 325 | 100
Bot S.2J N 12.000 200.000 15 100.000 138 90
Bot S'lM N"| 185.000 | 2.000.000 30 1.000.000 | 567 287
Bot S.2M N"1 66.000 | 1.000.000 10 500.000 345 246

(*) Corresponden a las dimensiones mayores, por ser los botaderos de forma irregular:

B) Vida util: Segun la tabla siguiente, la vida util de los botaderos para la Mina San
José, es de 3 afios; y para los botaderos de la mina San Martin, es de 6 afios (incluye
pre-stripping y estéril)

ANO0S 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | TOTAL
Estéril rajo S. José 1.097 | 371,0 1.468,0
Est., Subterranea S. 112.0 112,0
José
Prestriping S. Martin | 317,5 317,5
Prestriping S. José 484,0 484,0
Esteril -~ mina . 355,9 | 504,0 | 504,0 | 504,0 | 94,6 1.962,5
Martin
Total Esteril - 11 6985|7269 | 5040 | 5040 | 616,0 | 94,6 4.344,0
Prestriping (K Ton)




C) Ubicacion del botadero con sus coordenadas UTM.

Las coordenadas UTM para los botaderos de la Mina San Jose, son:
Botadero N° 1(punto medio): N 7.507.523  E 558.500

Botadero N° 2 (punto medio): N 7.506.921 E 558.505

Las coordenadas UTM para los botaderos de la Mina San Martin, son:
Botadero N° 1(punto medio): N 7.506.124 E 559.491

Botadero N° 2 (punto medio): N 7.506.181 E 560.218

Para solicitar este permiso, se necesita presentar mas informacion adicional técnica (no
ambiental), la cual sera adjuntada al solicitar el permiso pertinente, como la siguiente:

Geologia: Una referencia geoldgica cercana al area en estudio, es el Salar Rudolph
Brinkerhoff (Norte del proyecto), estando este Salar emplazado al interior de la
Formacion El Loa. Hacia el Suroeste del Salar, se encuentran depésitos aluviales
cuaternarios de gravas, arenas, arcillas y limos relacionados a la Sierra Limén Verde,
los que también aparecen en una franja O — E cortando la Formacion El Loa hacia el
sur, y los depositos aluviales similares que conforman la llamada pampa Yalqui. Las
principales unidades geoldgicas estan conformadas por las formaciones Rio Loa, Salar
de Rudolph Brinkerhoff y Sierra Barros Arana, controlada geo-estructuralmente por la
presencia con orientacion Norte — Sur de la Falla Occidental, que une con su eje
longitudinal, aproximadamente a Chuquicamata con la localidad de Baquedano.

La formacion EIl Loa, se dispone en discordancia angular sobre la Formacion Arcay la
Formacion Calama e infrayace, en discordancia, a la Formacion Chiu-Chiu. Esta esta
constituida en su parte inferior por una secuencia bien estratificada de gravas, areniscas,
conglomerados, arcillas, limos y diatomitas. En su parte superior lo esta por calizas,
areniscas calcareas y travertino. Esta formacion presenta variaciones laterales y
verticales de facies. Su edad se atribuye a un rango entre Mioceno Superior a Plioceno
Inferior (Marinovic y Lahsen, 1984). Por otro lado, la depositacion del material se
produjo en una extensa y poco profunda cuenca fluvio-lacustre, durante un cambio
climatico de lluviosos a seco. (Naranjo y Paskoff, 1981)

Morfologia: Los yacimientos mineros se ubican en el borde de la depresion del Rio
Loa, uno de los rasgos morfoldgicos principales de la Il Regidn, cercana del Salar
Rudolph Brikerhoff. Dichos yacimientos, estan enmarcados entre dos grandes
estructuras geoldgicas: por un lado se encuentra la Cordillera de Domeyko, que es un
cordén montafioso continuo elongado en direccion NNE con altura entre 3800 y 2300
m, y por otro lado, la Cordillera Limon Verde-Sierra, que es otro cordén montafioso,



alargado en direccion NSS. Los yacimientos estdn en un area montafiosa con
elevaciones maximas de 3.800 m.s.n.m. aproximadamente, surcada por algunas
quebradas abruptas no profundas y hacia cuya parte sur (Pampa Yalqui) drenan varias
quebradas como las de Yalqui, Tuinay Teca. Desde la parte superior de la Pampa
Yalqui, la pendiente disminuye gradualmente en direccion del Rio Loa, debido a los
amplios conos de deyeccidn cuaternarios.

Sismologia: El proyecto se encuentra emplazado en una zona sismica, como lo es toda
la 11 Regidn; Para el pre-disefio estructural de las operaciones mineras, se realiz6 un
estudio preliminar de riesgo sismico del area, para estimar los coeficientes sismicos
adecuados para pre-disefiar las rampas de acceso, galerias, chimeneas, caserones,
taludes, etc., y asi poder verificar su estabilidad.

El proyecto ubicado en la 1l Region, en la Provincia de El Loa, aproximadamente a 65
km al Sureste de Calama, yéndose por los caminos enrolados, se encuentra en una
region tipo "B", caracterizada por un sismo maximo posible de magnitud Ms = 7,5
(escala Richter) y una relacion magnitud - frecuencia de acuerdo a la expresion.

LonN (M)=4,35-0,86 x M
En que N (M) representa al promedio anual del sismo de magnitud mayor o igual a M.

Por lo tanto, la zona de emplazamiento de los yacimientos presenta periodos de
recurrencia pequefios para sismos de gran magnitud, lo que se avala por coeficientes de
correlacion cercanos a uno (1). La aceleracion sismica basal en el area del proyecto se
podria determinar con la relacién de atenuacidn propuesta por Schaad y Saragoni, 1989,
en donde:

46,4 x 8™

& MAX = —---mmmmmmmmmmmeme-

( R + 60)0,915

a méax = Aceleracion horizontal méxima (peak) en cm/seg®
MS = Magnitud de Richter

R = Distancia hipocentral en km

Basado en los antecedentes anteriores, todas las operaciones de extraccion a realizarse
en ambos yacimientos, estan realizadas con un alto grado de seguridad, para evitar
riesgos de colapso en las estructuras. Por otro lado, no se prevé un riesgo de remocion
en masa, geomorfologica, volcanica ni sismica, por el tipo de roca existente y su
estructura (roca dura y compacta), asi como tampoco riesgos respecto a estructuras
geoldgicas (las fallas del area no estan activas) ni por condiciones de superficie
(deslizamientos, flujos de material, caidas y/o volcamiento de materiales, etc.)



Climay calidad del aire: En la zona se observa un régimen térmico con fuertes
oscilaciones diarias, impuesto por una condicion de baja humedad atmosférica e
intensos intercambios radiactivos diurnos y nocturnos.

Temperaturas: En las tablas 1, 2 y 3 se presentan las temperaturas medias, maximas y
minimas mensuales de Calama, estacién mas cercana:

Tabla 1: Temperaturas Medias Mensuales. (20 afios de mediciones)

Lugar |Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. [Jul. |Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Med.
Calama 14,6 14,1 149 /138 12,3 |11,2 10,9 114 12,6 13,7 14,5 151 133
Fuente: Direccion General de Aguas.

Tabla 2: Temperaturas Méaximas Medias. (8 afios de mediciones)

Lugar |Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. [Jul. |Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Med.
Calama 23,9 23,7 23,8 22,9 219 20,3 21,2 20,7 22,1 23,3 24,0 24,0 228
Fuente: Direccion Meteoroldgica de Chile.

Tabla 3: Temperaturas Minimas Medias. (17 afios de mediciones)

Lugar |Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. | Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Med.
Calama |76 74 6,7 49 30 20 13 16 |29 42 52 66 45
Fuente: Direccion General de Aguas.

La nubosidad en general es baja durante todo el afio. Este parametro corresponde a

valores medidos en tres ocasiones del dia: 8, 14 y 20 horas. Se mide en octavos, siendo

el valor 0 despejado y el 8 totalmente cubierto. El promedio anual es 1,3 con los valores
mas altos en diciembre y febrero. (Fuente: Direccion Meteoroldgica de Chile).

La humedad relativa media, se obtiene del promedio aritmético de la humedad del aire
medida a las 8, 14 y 20 horas. Los mayores valores se tienen entre enero y marzo,

fluctuando entre los 35% y 45%.

En cuanto a la precipitacion, ésta es muy baja, lo que determina las caracteristicas de
clima desértico. La precipitacion comienza a aumentar a partir de los 2000 m.s.n.m.

Tabla 4: Precipitacion (mm) (17 afios de mediciones)

Lugar | Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. 'Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Total.
Calama 0,7 0,7 02 03 01 12 00 03 05 04 00 00 44



Fuente: Direccion General de Aguas.

En cuanto a la variable viento, se puede decir que la zona del proyecto, es afectada por
moderados a fuertes vientos.

Tabla 5: Viento Medio en nudos (4 afios de mediciones)

Lugar |Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Prom.
Calama 4,3 |44 36 40 40 40 |71 45 46 45 46 45 45

Fuente: Direccion General de Aguas. Nota: 1 nudo = 0,5144 m/s

Calidad del aire: Respecto del material particulado del area del proyecto, este esta dado
por el que se levanta por la accion del viento, por el desplazamiento de vehiculos por los
caminos del lugar y por las labores mineras actuales del area, no reconociendo otros
contaminantes atmosféricos relevantes, en el lugar.

Hidrologia e hidrogeologia: El &rea de los yacimientos, no hay cursos de aguas
superficiales permanentes, y solo se observan las huellas de éstos al interior de las
quebradas, a causa de lluvias anormalmente altas en la zona. (Ver en anexo 10: Plano de
la hoya hidrografica involucrada)

La informacion hidrogeoldgica disponible para uso pablico es restringida para el sector,
por lo cual se utilizara el Mapa Hidrogeoldgico de Chile, escala 1: 2.500.000 de la
Direccion General de Aguas (1986). En ella el area del proyecto, ubicada en la cuenca
de Calama, sobre la Pampa Yalqui en el limite entre la Provincia Altipléanica al Este y la
Provincia andina vertiente pacifico, en donde el area del proyecto se asemeja mas a la
ualtima.

En cuanto a la ocurrencia de aguas subterraneas en el area de los yacimientos, la DGA
clasifica su permeabilidad como de "muy baja a ausente™, considerando su importancia
hidrogeoldgica relativa de "muy baja". Segun los antecedentes obtenidos de los trabajos
de perforacion en el area de los yacimientos, no se han alumbrado aguas subterraneas.

Basado en lo anterior, y por las caracteristicas del proyecto, se tiene que las operaciones
normales de extraccion de minerales y de disposicion de esteriles en los botaderos
sefialados anteriormente, no serian perturbados flujos de aguas subterraneas y/o
superficiales, ya sea por contaminacion y/o uso.

Suelos: Para efectos de clasificacion usada corrientemente, los "suelos™ del area son de
Clase VIII, segun la clasificacion de suelos y su capacidad de uso. Los suelos se
clasificaron utilizando las clases agrologicas del Soil Conservation Service de U.S.A
gue contempla ocho clases segln su capacidad de uso y se refiere a la adaptacion de los
suelos a determinadas formas de utilizacion.

La Clase VIII: Corresponde a las altas cumbres sobre el limite de la vegetacion,
regiones desérticas, dunas.



En sintesis, en el area de estudio no hay suelos en estricto sentido (agronémico), que
puedan ser afectados por eventuales faenas mineras. Por otro lado, el sector del proyecto
no se encuentra regulado por ningdn instrumento de planificacion territorial y no se
encuentra bajo proteccion oficial.

La permeabilidad del area, fluctua entre los 9,1 x 10y 6,3 x 10, lo que lo hace
bastante impermeable, y en cuanto a la estratigrafia del lugar, se tiene que el horizonte
superior es de unos 60 cm de espesor de color marrén oscuro, bajo éste nivel y hasta
unos 80 cm contintia un nivel de material mucho mas compactado con contenido de
sales, bajo éste aparece un horizonte constituido por material mas arcilloso.

Articulo 90: "permiso para la construccion, modificacion y ampliacion de cualquier
obra publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de
residuos industriales o mineros, a que se refiere el Articulo 71 letra b) del D.FL N°
725/67, Codigo Sanitario".

En cuanto a este permiso, se tiene lo siguiente:

1. Cuantificacion de los residuos a disponer.

a) Caracteristicas de los botaderos de estériles para los yacimientos San José y San
Martin:

Area (m?) Ca(p_;’_:\c():ri](;lad Altura (m) Vo(lrtrj]gr;en
0> 30000 1.800.000 30 900.000
057 12000 | 200.000 15 | 100.000
B> M 185000 2000000 30 | 1.000.000
B> M 66000 | 1.000.000 10 | 500.000

b) Cantidad de Estéril y pre-stripping a disponer en los distintos botaderos:

ANOS 2005 | 2006 & 2007 K 2008 | 2009 & 2010 | 2011 TOTAL
Estéril rajo S. José 1.097 | 371,0 1.468,0

Est. Subterranea S. 112,0 112,0



José

Prestripping S. Martin | 317,5 317,5
Prestripping S. José 484,0 484,0
Estéril mina S. Martin 355,9 | 504,0 1504,0 504,0 | 94,6 1.962,5
Total Estéril -

Prestripping (K Ton) 1.898,5 | 726,9 | 504,0 1504,0 616,0 | 94,6 4.344,0

La cantidad de pre-stripping a depositar en el botadero durante el primer semestre del
afio 2005, es de 4,45 kton/dia.

La cantidad de estéril a depositar en el botadero, durante el afio 2005, es de 6,32
kton/dia.

La cantidad de estéril a depositar en el botadero, durante el afio 2006, es de 2,42
kton/dia.

La cantidad de estéril a depositar en el botadero, durante los afios 2007-2008, es de 1,68
kton/dia respectivamente.

La cantidad de estéril a depositar en el botadero, durante el afio 2009, es de 2,05
kton/dia.

La cantidad de estéril a depositar en el botadero, durante el afio 2010, es de 0,31
kton/dia.

NOTA: Durante el afio 2011, no se produciran residuos estériles.
NOTA: Las operaciones mineras se realizaran sélo 300 dias al afio.

2. Caracterizacion quimica y fisica de los residuos a disponer (ambos yacimientos):

Elemento Cantidad Elemento Cantidad
promedio promedio
Ag 20 g/ton Hg <1ppm
Cd 0,0002 % S 0,027 %
Cloruros 171 ppm Sb 0,002 %
Cu Total <0,5% Sn 0,032 %

F 380 ppm Sulfatos <0,01 %



Fe Total 2,16 % Te 1 ppm

Zn 0,008 % As 208 ppm

Co 0,0025 % Au <0,1g/ton

Cr 0,004 % MgO 1,94 %

Pb 0,01 % Al,O4 12,30 %

Bi 0,001 % Mo 0,005 %

Ni 0,0029 % Se 1 ppm
SiO; 60,12 %

La Densidad de la roca estéril y pre-stripping es de: 2,7 ton/m* (promedio), y esta
compuesta principalmente por roca calcarea con intercalaciones de lavas andesiticas.

3. Tipo de tratamiento de los residuos: Ninguno.

4. La evacuacion y disposicion final de los residuos mineros, considerando entre otros
los olores:

La disposicion de los residuos, se realizara mediante camiones tolvas de 3 ejes con una
capacidad de carga de 25 toneladas aproximadamente, los cuales dispondran de los
estériles y del pre-stripping, en los botaderos pre-establecidos con anterioridad, los
cuales estaran cercanos a los distintos yacimientos. Se destaca que estos residuos no
emiten olores.

Articulo 91: "permiso para la construccién, modificacion y ampliacion de cualquier
obra puablica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final
desaguies y aguas servidas de cualquier naturaleza, a que se refiere el Articulo 71 letra
b) del D.F.L N° 725/67, Codigo Sanitario™.

Tal como se expresé en la D.1.A, el proyecto contara con bafios quimicos portatiles
(WC) ubicados en lugares estratégicos, cercanos a los puntos de trabajo.

En lo que respecta a las aguas utilizadas en las duchas, lavamanos y algun lavaplatos,
seran dispuestas en un sector adecuado de terreno para que estas se puedan infiltrar en el
suelo.

Por otro lado, en el area de las minas, no se evidencio6 alguna napa de aguas
subterraneas, por lo que el impacto sobre esta variable es nulo.

Basado en el tipo de terreno y en la ubicacion del sector de infiltracion (sobre una
plataforma de material estéril existente), se planificé realizar un pozo de infiltracion de
2 m x 2 mx 2m de profundidad, y en su interior se colocara la tuberia de evacuacion de
esta agua utilizada y sobre el pozo, material de distinta granulometria para cubrirlo. El
area en cuestion posee una muy buena infiltracion, por ser un botadero de material
estéril compuesto por roca y suelo de distinta granulometria, con muchos intersticios
entre el material.



Las aguas utilizadas a infiltrar son las utilizadas en las duchas, lavamanos y algin
lavaplatos (tasas de café, etc), estaran restos de shampoo, jabon, etc. en cantidades
menores, por lo que no se prevé una posible contaminacion del subsuelo.

Articulo 94: ""En la calificacion de los establecimientos industriales o de bodegaje a
que se refiere el articulo 4.14.2 del D.S. N° 47/92, del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, los requisitos para
su otorgamiento y los contenidos técnicos y formales necesarios para acreditar su
cumplimiento, seran los que se sefialan en el presente articulo™.

Al solicitar el permiso correspondiente a este punto, se enviaran al servicio todos los
antecedentes relacionados con el tema, como son:

« Memoria técnica de las caracteristicas de las construcciones: Dentro de las
caracteristicas mas relevantes de las construcciones, es que corresponderan al
tipo de construccion de contenedores modificados, estructuras livianas
(galpones), y otras obras faciles de desmontar. Los radieres y fundaciones
hechas para las obras civiles, chancador, estanques, etc., se realizaran bajo
estrictas medidas de seguridad.

e Plano de planta.(Por enviar una vez definida su distribucion)

e Memoria técnica de los procesos productivos y su respectivo flujograma: Ver en
la DIA el proceso operativo y se adjuntara el respectivo flujograma.

e Medidas de control de contaminacidn biologica, fisica y quimica. Basado en este
punto y por las caracteristicas del proyecto, se tomaran todas las medidas
necesarias de control de contaminacion fisica, como es la contaminacion
luminica, por lo que las instalaciones luminicas estaran colocadas de tal forma
que se evite la emision de luz hacia el cielo y de la emision de luz, en el rango
no visible para el ojo humano, para poder proteger la calidad astronémica del
cielo de la regién. En cuanto a las emisiones de ruidos y vibraciones producidas
por los motores, equipos y maquinarias, éstos estaran dentro del rango normal
para este tipo de industrias mineras, y solo estara presente en el sector, personal
de la empresa los cuales contaran con todos los elementos de proteccion y de
seguridad, segun lo establece la normativa y las indicaciones del Depto. de
Prevencién de Riesgos y Medio Ambiente de MCD. Ahora, y tal como se
manifesto en la DIA, no hay manipulacion de elementos quimicos, por lo que
este punto no aplica.

o Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de las sustancias peligrosas a manejar:
Aparte de lo expresado en la DIA, en cuanto a los agentes de tronadura, se tiene
que estos seran manipulados y manejados en su totalidad por una empresa
contratista, especialista en el rubro, la cual poseera todos los permisos
necesarios. Ademas, deberd cumplir con todas las medidas de seguridad
impuestas por la empresa.

« Medidas de control de riesgos a la comunidad: El proyecto no presenta el riesgo
que se indica, ya que se realizara en un sector alejado de cualquier comunidad
externa (sobre 30 km de distancia), y s6lo los trabajadores estarian en el area.

« Medidas de control de riesgos de accidente del trabajo y enfermedades
profesionales. (Para efecto de calificacion integral del establecimiento):



A.- Control de Riesgos de Accidentes del Trabajo

LUGAR RIESGO
INVOLUCRADO

Cancha de acopio -Choque vehicular
mineral pre-
chancado -Atropellamiento

-Atrapamiento en la cinta
transportadora

MEDIDAS DE CONTROL

-Confeccion de Reglamento Interno
de Conduccion, que estandarice:

*Personal autorizado para conducir.

*Restriccion para transitar solo
personal autorizado.

*Preferencias de paso para equipos
moviles.

- Instalacion de sefializacion vial y
de regulacion de velocidades de
transito vehicular.

-Capacitacion a personal sobre los
riesgos de accidente del area.

-Reglamento de operacion de
correas transportadoras, que
incluya:

*Procedimiento en caso de
emergencia.

*Prohibicién del uso de ropa,
elementos sueltos.

*Sistema de bloqueo en caso de
manteciones, detenciones
operacionales.

-La cinta transportadora estara
cubierta.

-Instalacion de un sistema de parada
de emergencia.

-Capacitacion a personal sobre el



Areas en general

Mina

-Atrapamiento en harnero

-Golpes eléctricos

-Incendios

-Caidas
-Choques
-Atrapamiento

-Golpes

-Caida de roca.

-Por manejo de
explosivos.

-Choques vehiculares

-Caidas

-Golpes

riesgo de atrapamiento.

-Instalacion de protecciones de las
partes moviles.

-Prohibido el uso de ropa,
elementos sueltos.

-Capacitacion a personal sobre el
riesgo de atrapamiento.

Confeccion de reglamentos:

-Reglamento Interno de Seguridad
Eléctrica.

-Emergencia en caso de Incendios.

-Aplicacion del Reglamento Interno
de Orden, Higiene y Seguridad.

-Someter al personal a Induccion de
orientacion de los trabajos a
desarrollar. Incluye el D.S. N°40,
art. 21, obligacién de informar los
riesgos laborales.

-Aplicacién del Programa de
Control de Riesgos de la empresa;
desarrollo de actividades:
inspecciones, observaciones,
capacitacion, reuniones de
seguridad, otras.

-Uso obligatorio de elementos de
seguridad.

-Confeccion de Reglamento de
Acufadura y Fortificacion.

-Confeccidn de Reglamento de
Transporte, Uso y Manipulacion de
explosivos.

-Confeccion de reglamento Interno
de conduccién interior mina

-Someter al personal a Induccion de
orientacion de los trabajos a
desarrollar. Incluye el D.S. N°40,
art. 21, obligacion de informar los



Faena en general -Condiciones fisicas
inadecuadas.

-Malas condiciones
animicas o psicoldgicas.

-Distraccion en las labores
a ejecutar.

-Ingesta de alcohol,
drogas, alucindgenos, etc.

B. Control de riesgos de enfermedad profesional.

riesgos laborales.

-Aplicacion del Programa de
Control de Riesgos de la empresa;
desarrollo de actividades:
inspecciones, observaciones,
capacitacion, reuniones de
seguridad, otras.

-Aplicacion del Reglamento de
Seguridad Minera, D.S, N° 72,
modificado por D.S. N° 132.

-Uso obligatorio de elementos de
seguridad.

-Aplicacion del Reglamento Interno
de Orden, Higiene y Seguridad, que
debera contemplar:

Disposiciones generales,
obligaciones, prohibiciones,
sanciones de los trabajadores.

-Se realizaran chequeos
permanentes sobre las condiciones
fisicas y psicoldgicas al personal.

Como parte del Programa de control de Riesgos Operacional, Ser realizaran las

siguientes acciones:

1. Evaluacion de los agentes de riesgo mas relevantes de las actividades operativas

que se desarrollaran.

2. Envirtud a esta evaluacion, se establecera un conjunto de medidas y técnicas
aplicadas para evitar dafios a la salud de las personas que laboraran en la

empresa.

3. Aplicacion de un Programa de Vigilancia Médica al personal expuesto a los

agentes de riesgo identificados.

Medidas de control de riesgos de enfermedad profesional:

RIESGO MEDIDA DE CONTROL

Silicosis -Uso de Respirador con filtros contra polvo.

-Examen pre-ocupacional al personal.



-Programa de seguimiento a los trabajadores mas
expuestos, por parte de la entidad de salud convenida.

-Humectacién de las areas con mayor cantidad de
emisiones de material particulado (Ej.: Caminos, mina)

-Reubicacion de los trabajadores con mayores
dificultades.

Sordera -Uso del Protector auditivo en forma obligatoria.
-Examen pre-ocupacional al personal.

-Programa de seguimiento a los trabajadores mas
expuestos, por parte de la entidad de salud convenida.

-Ingreso restringido a areas de ruido, a personas ajenas
a dicha éarea.

-Reubicacion de los trabajadores con mayores
dificultades.

Articulo 96: "permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales para complementar
alguna actividad industrial con viviendas, dotar de equipamiento a algan sector rural,
o0 habilitar un balneario o campamento turistico; o para las construcciones
industriales, de equipamiento, turismo y poblaciones, fuera de los limites urbanos, a
que se refieren los incisos 3° y 4° del Articulo 55 del D.F.L. N° 458/75 del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo".

En este caso, se sefialan las medidas y/o condiciones ambientales adecuadas, en
consideracion a:

o Pérdiday degradacion del recurso natural suelo.
o Que no se generen nuevos nucleos urbanos, al margen de la planificacion
urbana-regional.

Respecto al primer punto sefialado, se tiene que los suelos del area estudiada son de
Clase VIII, segun lo siguiente:

Clasificacion de suelos segun capacidad de uso: Los suelos se clasificaron utilizando las
clases agrologicas del Soil Conservation Service de U.S.A que contempla ocho clases
segun su capacidad de uso y se refiere a la adaptacion de los suelos a determinadas
formas de utilizacion. La Clase VIII, corresponde a las altas cumbres sobre el limite de
la vegetacion, regiones desérticas, dunas.

En sintesis, en al area de estudio no hay suelos en estricto sentido, que puedan ser
afectados por eventuales faenas mineras. Por otro lado, el sector del proyecto no se
encuentra regulado por ningun instrumento de planificacion territorial, y no se encuentra
bajo proteccidn oficial.



En cuanto al segundo punto sefialado, respecto de la generacion de nuevos nucleos
urbanos al margen de la planificaciéon urbana — regional, se tiene que es improbable la
generacion de estos nucleos puesto que el proyecto no tendra ningin campamento
externo ubicado en terrenos colindantes, por lo que s6lo se encontraran presentes
personas ligadas a las operaciones del proyecto. Ademas, no estan dadas las condiciones
basicas de terrenos, alcantarillado, agua potable, viviendas, etc., para la creacién de este
tipo de nucleos.

- En la pagina 9 de la DIA se sefiala que se solicitara el Permiso de Cambio de Uso de
Suelo por una cantidad de 418,56 ha. Al respecto, se solicita aclarar la superficie total a
solicitar por medio de una tabla con las superficies solicitadas y un Plano de
Emplazamiento que grafique el Poligono que ocuparan las Instalaciones contempladas
en el Proyecto, puesto que en definitiva la Solicitud de Cambio de Uso de Suelo, debera
ser equivalente al area que incluye el Proyecto Minero y no a la totalidad o mayor parte
de las Pertenencias Mineras adquiridas. EI Plano de Emplazamiento aludido, debera ser
a escala 1:2.500 o 1: 5.000, que grafique el Poligono solicitado para Cambio de Uso de
Suelo, indicando sus vértices en coordenadas UTM PSAD 56.

Haciendo un re-estudio de las areas involucradas en el proyecto presentado a evaluacion
ambiental, se decidié disminuir el area involucrada en el cambio de uso de suelo,
disminuyendo considerablemente el area de 418,56 hectéareas expresado en la DIA, a
54,14 hectareas, en donde se incluyen las minas y los botaderos. Ver anexo 2 (figura 1)
los poligonos de cambio de uso de suelo. Dicha tabla se encuentra en la Adenda N°1
Hoja N°3.

- EI D. S. N° 72 (1985) del Ministerio de Mineria, Reglamento de Seguridad Minera
(modificado), en lo que se refiere a la aprobacion del Método de Explotacion Minera,
Plan de Cierre y en todos los articulos que le son aplicables.

Serén enviados todos los antecedentes necesarios al Servicio, respecto del Plan Minero
para los dos tipos de explotacién (rajo y subterranea), en cuanto a:

1. Explotacion subterranea: ademéas de lo expuesto en la DIA, se enviaran los
antecedentes pertinentes que contemplan los articulos aplicables del Reglamento
de Seguridad Minera.

2. Explotacion tipo rajo abierto: Ademas de lo expuesto en la DIA, se enviaran los
antecedentes pertinentes que contemplan los articulos aplicables del Reglamento
de Seguridad Minera.

El Plan de Cierre aparece en la DIA, y sera enviado al servicio, a la vez la empresa
cumplira con los demas articulos aplicables al proyecto.

CAPITULO V. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS

En cuanto al tipo de proyecto, su ubicacion, asi como los procedimientos de la empresa
para la ejecucion del mismo, no se consideran compromisos ambientales voluntarios.



CAPITULO VI. OTRAS CONSIDERACIONES RELACIONADAS CON EL
PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

6.1 En el ambito sectorial el titular indica que tanto las obras Eléctricas como de
Combustibles seran debidamente declaradas ante la Superintendencia de Electricidad y
Combustibles, con la debida anticipacion y de acuerdo a los reglamentos aplicables para
cada caso en particular.

6.2. El Titular aclarar y adjuntar contrato entre la Minera Cerro Dominador y la
empresa SCM Porvenir, y los documentos que acreditan el dominio de la concesion(En
la Conama hay 3 ejemplares en formato fisico, de la escritura de Contrato de Venta In
Situ y Exploracion entre la Sociedad Contractual Minera Porvenir S.A., y Minera Cerro
Dominador S.A., con fecha de 24 de Marzo de 2004 entre el Notario de Santiago, sefior
Radl Perry P., y 3 ejemplares autorizados del Certificado de Vigencia de las
Pertenencias Mineras indicadas en dicha escritura. (Anexo 4: Escritura de contrato de
venta in situ y de exploracion, entre SCM Porvenir S.A. y Minera Cerro Dominador
S.A., Ademas el certificado de vigencia de las pertenencias mineras)

6.3 Se solicitara las autorizaciones pertinentes al Servicio de Salud por parte de los
duefios de los camiones aljibes para la distribucion del agua potable.

6.4 Se enviardn los antecedentes técnicos necesarios al Servicio de Salud de
Antofagasta para solicitar la autorizacion sanitaria de la distribucion de agua potable
dentro de la faena minera.

6.5 La empresa se compromete a una frecuencia de regadio diario de minimo 2
veces/dia en los caminos internos, de acuerdo a las condiciones imperantes y a la
intensidad de movimiento vehicular que exista.

6.6 Se enviaran al Servicio de Salud Antofagasta todos los antecedentes necesarios para
solicitar la autorizacion pertinente cuando el Titular realice las gestiones pertinentes
para poner en venta la mayor cantidad de residuos industriales no peligrosos
que requerirdn de autorizacion Sanitaria Sectorial ante el Servicio de Salud de
Antofagasta.

6.7 Serén enviados los antecedentes técnicos necesarios a la Direccién de Vialidad,
previo al comienzo de la operacion de las faenas, en lo que respecta a las obras de
acceso, atravieso y/o paralelismo, segun lo establece la normativa, una vez definida la
ruta oficial que utilizara el proyecto, para llevar el mineral a la Planta Santa Margarita.

6.8 Todos los demas antecedentes relacionados con la presente Declaracion de Impacto
Ambiental, estan contenidos en los anexos.






