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Nuevamente estamos perdiendo la esperanza sobre romper la
inercia del avance de la megasequia que ha sido impulsada por
inviernos secos. El proximo invierno, momento en que deberia haber
mas lluvias para disminuir los déficits, no estaria cumpliendo con las
expectativas ya que se espera nuevamente precipitaciones bajo lo
normal en la zona centro sur, donde normalmente ha estado
“estacionada” la megasequia. Los eventos de lluvias de abril y mayo
todavia serian insuficientes para pensar en un 2021 como un afio
normal en cuanto a precipitaciones. Ademas, las temperaturas
maximas mas calidas, esperadas para el trimestre junio-julio-
agosto, tampoco contribuyen a conservar las condiciones de
humedad ambiental o en el suelo.

De hecho, en el ultimo encuentro de Outlook Estacional, realizado el
12 de mayo, se conversd con expertos sobre los prondsticos y en
relacion con la pregunta ¢sequia o aridizacion? Y qué debiéramos
hacer para enfrentar esta nueva normalidad. Nuestra Seccién ya
esta preparando un documento resumen donde se analiza temas de
interés que surgieron en la conversacion con los expertos y con los
aportes de los participantes.

Sus consultas a: agroclimatico@minagri.gob.cl

® @ @


https://twitter.com/AgroClimaticoCL
http://agroclimatico.minagri.gob.cl/
https://www.agromet.cl/
https://twitter.com/Agromet_RAN
https://www.instagram.com/agromet_ran/?hl=es-la

¢{QUE OCURRIO CON LAS LLUVIAS? SEQUIA METEOROLOGICA

‘
N

Consultando los registros de las estaciones de la Red Agroclimatica Nacional RAN-AGROMET para las regiones de
Atacama a Los Lagos?, los montos acumulados a mayo en la zona norte aun son bajos en relacion con el promedio
(2017-2020). Debido a las Ultimas lluvias de mayo, de Valparaiso a La Araucania los acumulados de precipitaciones
son superiores al promedio de los afios 2017-2020), en general.

FIGURA 1. GRAFICOS DE PRECIPITACIONES ACUMULADAS A MAYO 2021 [MM], POR REGIONES.
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T Datos preparados por el Sr. Leonel Fernandez, administrador de la Red Agroclimética Nacional RAN-AGROMET y profesional de la Fundacion
para el Desarrollo Fruticola (FDF) que integra esta alianza publico privada..

Nota: Este informativo ha sido elaborado por Ing. Agr., MSc. Liliana Villanueva Nilo, Profesional de la Seccion de Emergencias y Gestion de
Riesgos Agricolas del Ministerio de Agricultura de Chile, sus consultas y sugerencias a agroclimatico@minagri.gob.cl
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Precipitaciones Maule [mm], 2021 y promedio
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En el Ultimo resumen de mayo, monitoreo de El Nifio/La Nifia y prondstico estacional, realizado por la Direccion
Meteoroldgica de Chile (DMC) muestra que a pesar de las lluvias de los Ultimos meses se mantienen déficits

meteoroldgicos importantes, con algunos récords. Esto, comparando con valores promedios historicos o climaticos
para cada zona.

FIGURA 2. DEFICITS DE LLUVIAS AL 31 DE MAYO ZONA CENTRO, SUR Y AUSTRAL (FUENTE: DMC).
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En general, se mantienen las anomalias negativas de Coquimbo al sur, salvo Aysén. Calama en la region de

Antofagasta y Aysén con superavits. Las barras grises indican que las anomalias estarian dentro de rangos normales
para esas zonas.

FIGURA 3. ANOMALIA DE PRECIPITACIONES, MAYO 2021 [MM] (FUENTE: DMC).
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La Figura siguiente muestra el analisis realizado por la DMC para algunas estaciones, comparando con la situacion
de afos anteriores y megasequia. La estacion Quinta Normal paso abruptamente de superavit de lluvias (80% el
mes pasado) a déficit del 31%. Las estaciones de Curico, Temuco y Puerto Montt presentan déficits de 34%, 29% y
51%, respectivamente. En las graficas, la linea fucsia indica las precipitaciones acumuladas a la fecha, lineas color
negro son los valores para un afio normal (el rango esperado esta entre las lineas segmentadas), lineas de color
naranjo son todos los afios secos de la megasequia y color pardo es el afilo mas seco, segun la localidad de analisis.
Quinta Normal y Curico estarian entorno a rangos normales de déficits, pero, en el caso de Temuco la situacion a
mayo 2021 es similar a los afios de la megasequia (2010-2020) y Puerto Montt esta similar al afio mas seco (2016).



FIGURA 4. PRECIPITACION ACUMULADA ANUAL PARA ALGUNAS ESTACIONES (FUENTE: DMC, MAYO 2021)>.
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2 Estos graficos han sido creados por el Sr. José Vicencio, profesional de la Oficina de Servicios Climaticos, Seccién Climatologia,
Subdepartamento Climatologia y Meteorologia Aplicada, de la Direccidon Meteorolégica de Chile.
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El indice Estandarizado de Precipitaciones (IPE o SPI en inglés) (Figura 5) muestra las lluvias del Ultimo mes (mapa
SPI-1 para 1 mes) y valor acumulado de los tres Ultimos meses (SPI-3 para 3 meses) en colores celestes a azul
(superavit). El Ultimo afio (SPI-12 o Ultimos 12 meses) la sequia mas severa se muestra desplazada hacia el sur,
debido a las precipitaciones de junio 2020 y lo que va del 2021, concentrada mayormente de Valparaiso a Maule
(colores naranjo a pardo oscuro en el mapa).

A mas largo plazo aun observamos la sequia meteoroldgica (SPI-24, 24 meses y SPI-48, 48 meses) en la zona centro
sury parte de la austral. Los sectores mas criticos de sequia meteoroldgica se muestran en color pardo oscuro.

Concordante con la fase positiva de la Oscilacion Antartica durante la primera quincena de mayo, las precipitaciones

en la zona sur y austral han estado mas deficitarias, lo que también se muestra en los mapas de SPI de corto plazo
(SPI-1y SPI-3).

FIGURA 5. INDICE DE PRECIPITACION ESTANDARIZADO DE MAYO 2021 PARA 1,3,12,24 Y 48 MESES (FUENTE: OBSERVATORIO
AGROCLIMATICO NACIONAL).
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{COMO VAN LAS TEMPERATURAS?

El analisis de las temperaturas, particularmente las maximas, nos ayuda a comprender mejor el avance de la sequia
meteoroldgica ya que siendo mas calidas contribuyen a condiciones de sequedad. Al igual que en abril, en mayo
hubo maximas mas célidas. Esto se indica en las anomalias en color rojo en la siguiente grafica.

FIGURA 6. ANOMALIAS DE TEMPERATURAS MAXIMAS (MAYO) [°C] (FUENTE: DMC).
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Por otra parte, haciendo monitoreo de las temperaturas minimas, algunas estaciones de la Red Agroclimatica
Nacional RAN-AGROMET registraron que el Ultimo evento de heladas de mayo fue de baja intensidad y duracion
entre la region Metropolitana y Maule, en la noche del 30 de mayo y madrugada del 31 de mayo, destacando lo
siguiente en las regiones Metropolitana a Maule:

= Metropolitana: el punto mas frio estuvo en Huechun con una minima de -0.1°C por 15 minutos bajo 0°C.

= O'Higgins: el punto mas frio fue Marchigie con una minima de -0.5°C por 15 minutos bajo 0°C.

= Maule: Parral Norte registré temperatura minima de -0.8°C y como el punto mas frio Parral con -1.0°C por
45 minutos bajo 0°C.

¢{QUE PODEMOS DECIR DE LA SITUACION HIDROLOGICA?

Basandonos en el reporte semanal de la Direccion General de Aguas (DGA) al 24 de mayo de 2021, la Figura 6
muestra el déficit/superavit de los volimenes almacenados a la fecha con relacion al promedio historico. Los déficits
mas importantes estan en las regiones de Coquimbo y Valparaiso (en general, déficits de 80% y mas). Mas al sur
destacan Bullileo con -81% y Lago Laja con -75%.



FIGURA 7. EMBALSES, DEFICIT/SUPERAVIT MAYO 2021 RESPECTO DEL PROMEDIO HISTORICO [%6] (FUENTE: REPORTE SEMANAL
24 MAYO, DGA).
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En relacion con los cinco embalses con mayor capacidad presentan un déficit de -60% de su volumen acumulado
con relacion al promedio histdrico mensual. Estos embalses son Lago Laja (5.582 con millones de metros cubicos),
Colbun (1.544), Laguna del Maule (12.420), Ralco (1.174) y La Paloma (750). La siguiente figura muestra la situacion
de estos embalses a la fecha en comparacion con el afio pasado y el promedio historico. Con relacion al promedio,
todos estan deficitarios y s6lo Colbun y Laguna del Maule han mejorado en relacion con el afo pasado.

FIGURA 8. SITUACION DE LOS EMBALSES DE MAYOR CAPACIDAD (FUENTE: DGA, MAYO 2021).
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La siguiente Figura muestra estos déficits por tipo de embalse. La situacion es parecida comparando mayo 2020y
2021 en los embalses para generacion y riego; y mas deficitaria el 2021 para los embalses de riego; similar a como

se ha presentado los Ultimos meses.

FIGURA 9. VOLUMENES ALMACENADOS RESPECTO DE SU CAPACIDAD POR TIPO DE EMBALSE [%] (FUENTE: DGA, MAYO 2021).
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Sobre los caudales, el reporte de abril de la DGA3 indica que, en general, todos los rios siguen bajos sus promedios
(ver Figura siguiente, rios de las regiones de Atacama a Aysén), al igual que el afo pasado. Este informe indica que
desde la region de Valparaiso hasta la de la Nuble, los caudales actuales son mayores a los del mes de marzo del afio
2020. En el resto de las regiones se mantienen o estan bajo los caudales del afio anterior.

FIGURA 10. CAUDALES DE RIOS - DEFICIT/SUPERAVIT RESPECTO DEL PROMEDIO [%] ABRIL 2020 Y 2021 (FUENTE: DGA).
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Respecto de los acuiferos, la DGA indica que en la zona norte los niveles se mantienen dentro de los rangos
normales, salvo en la Pampa del Tamarugal que han descendido 40 [cm]. En términos generales, las regiones de
Atacama a Valparaiso, y la region de O’Higgins presentan una tendencia a la baja en los niveles los Ultimos afios; y
en el caso de la region metropolitana se observan mas menos estables.

Ver la situacion de los decretos vigentes de escasez hidrica, emitidos por la DGA, segun mapa publicado en
https://dga.mop.gob.cl/DGADocumentos/Decretos vigentes.jpg

SEQUIA AGRICOLA ;QUE HA PASADO CON LA VEGETACION?

El monitoreo de la sequia agricola lo realizamos en base al Indice de Condicion de la Vegetacion (VCI, por sus siglas
en inglés, ver Figura siguiente) y debemos tener presente que hay un desfase con relacion a lo observado para la

sequia meteoroldgica e hidrolodgica.

En el Ultimo informe del Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) (VCI, periodo o9 al 24 de mayo de 2021)
se observa una mejoria de este indicador. En general, se presenta sequia agricola leve a moderada (VCl con valores
de 20 a 40). Han disminuido las comunas en condicion severa a extrema y esto se puede explicar por las lluvias de
los Ultimos meses. Las comunas en condicion mas critica (VCl entre o y 10 o sequia extrema) son Papudo, Zapallary
Limache en la region de Valparaiso. Luego, en condicion severa (VCl entre 10 y 20), estan Til Til y Curacavi en la

region metropolitana.

3 Ultimo Boletin oficial publicado por la Direccién General de Aguas (DGA).
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FIGURA 11. MAPAS DEL INDICE DE CONDICION DE LA VEGETACION VCl, 09 AL 24 DE MAYO DE 2021. (FUENTE: INDICE Y MAPAS
ELABORADOS PORINIA).
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Y... ¢(QUE PASARA LOS PROXIMOS MESES?

El prondstico subestacional de la DMC para junio sefiala que las lluvias estaran en el rango de normal a bajo lo normal
desde la provincia del Limari hasta la provincia de Talca; y bajo lo normal, o con déficits, en la zona centro desde la
provincia del Limari hasta el tramo norte de la region de La Araucania y entre Temuco y Puerto Montt. Para el
trimestre mayo-junio-julio se presentarian normal a bajo lo normal en La Ligua, Quillota y Valparaiso en la zona
centro, al igual que Valdivia en la Region de Los Rios y Quelldn; con déficits en San Felipe, Region de Valparaiso y
desde la Region Metropolitana hasta la Region de La Araucania; y con superavits en Puerto Natales, Punta Arenasy
Porvenir en Tierra del Fuego.

La Tabla 1 nos ayuda a interpretar cuanto lloveria en total, en algunas ciudades, entre mayo y julio. Por ejemplo, es
normal que en Loncoche llueva 793,4 a 978,6 [mm] en el trimestre jun-jul-ago (valor promedio de 30 afios, 1991-
2020) y dado que el prondstico indica “bajo lo normal”, entonces, lloveria menos de 793,4 [mm] en ese trimestre. La
situacion general se muestra deficitaria los proximos meses en la zona centro y sur (Valparaiso a Los Lagos).

TABLA 1. PRONOSTICO DE PRECIPITACION ACUMULADA, TRIMESTRE JUN-JUL-AGO 2021 (FUENTE: DMC).

Pronéstico Probabilistico

Pronéstico Probabilistico

Estaciones Rango Normal para JJA Estaciones Rango Normal para JIA

Visvi 000 6.5mm Estacion Seca Couguenes (EAP) 296.2 0 473.5mm Bajo lo Normal
Putre 0003.5mm Estacion Seca Chitan - Bdo. Ohiggins Ad. 4446.5a 616.1 mm Bajo lo Normal
Caomifia 00002mm Estacién Seca Concepcion Comiel Sur Ap. 513.2 0 648.6 mm Bajo lo Normal
SanPedro 000 1.0mm Estacion Seca Los Angeles 5224 0 &08.1 mm Bajo lo Normal
Copiapo 0.50128mm Estacion Seca Victorio 6328 0 769.5 mm . Normal/Bajo lo Normal
Lo Serenc - Lo Florido Ap. 2650 942mm  /Normat/s Longuimay 648.1 0 779.6 mm indefinido
Vicuia 40.3 0 109.6 mm Sobre lo Normal Temuco - Moguehue Ad.  437.6 0 534.5mm Bajo lo Normal
Ovate 39.60 104.5mm Sobre lo Normal Pto. Saovedro 481.3 0 566.1 mm Bajo lo Normal
Comborboio 439 0 201.6 mm Loncoche 793.4 0 978.6 mm Bajo lo Normal
lkope 68.60 1488 mm L b No1T Vaidivia - Pichoy Ad. 7209 0 8828 mm _ Normal/Bajo lo Normal
Lo Liguo 163.6 0 2630 mm  Normal/Bajo lo Normal Osorno - Cofiol Bojo Ad. 45400 567.3mm Indefinido

San Feipe 90.50 174.1 mm Bajo lo Normal Puerto Montt - Bl Tepual Ap 508.2 @ 597.0 mm 7 Nommal/Sobre io N

Lot Andes 10196 1937 mm Bajo lo Normal Chaiten 10577 0 12848 mo R
Quillota 148.5 ¢ 256.7 mm . Normal/Bajo lo Normal Quelon 589.9 0 720.0 mm  Normal/Bajo lo Normal
Vaolporaiso - Punto Angeles 166.20 319.1 mm - Normal/8ajo lo Normal Futcleutu - Aerddromo 694.0 0 845.7 mm Sobre lo Normal
Logunitas 456.2 0 674.2mm Bajo lo Normal Puerto Aysen - Aerddromo  633.7 @ 820.4 mm Indefinido
Santiago - Qta. Normal 139.30 237.2mm Bajo lo Normal Coyhoique - Tte. Vidal Ap.  328.4 0 400.9 mm Indefinido

San Jose de Maipo 195.5 0 367.0 mm Bajo lo Normal Bolmoceda - Aerédromo  176.6 0 231.0 mm Indefinido
Sonto Domingo 228.7 0 360.9 mm Bajo lo Normal Puerto lbofiez 185.7 0 247.4 mm Indefinido
Roncoguo 197.8 @ 280.5 mm Bajo lo Normal Chie Chico 81.60 1240 mm Indefinido
Pichiemu 255.7 0 356.1 mm Bajo lo Normal Cochrane 197.1 0 247.8 mm Indefinido

San Fernando 350.8 0 499.3 mm Bajo lo Normal Puerto Notales 70.20 101.7 mm Sobre lo Normal
Curico - Genergl Frere Ad. 297.9 0 4769 mm Bajo lo Normal Punto Arenos - Corios Ibafi  76.6 0 98.4 mm Sobre lo Normal
Taico (UC) 312.6 0 433.5mm Bajo lo Normal Porvenr (DGA) 58.7 @ 75.6 mm Sobre lo Normal
Linores 432.4 0 556.9 mm Bajo lo Normal Puerto Wilioms - Aerddronx  59.20 112.1 mm Indefinido

En relacion con las temperaturas, las minimas estaran mas frias (color celeste en el mapa, ver figura siguiente) en
las regiones de Atacama y La Araucania. Las temperaturas maximas por otra parte estaran mas calidas en casi todo
el pais (color rojo), salvo en el tramo que abarca la region de Biobio a la parte norte de la region de Los Lagos. Las
maximas estarian contribuyendo los proximos meses a condiciones de sequedad.
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FIGURA 12. PRONOSTICO DE TEMPERATURAS, MINIMA Y MAXIMA, PARA EL TRIMESTRE JUN-JUL-AGO 2021 (FUENTE: DMC).
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La Oscilacion Antartica, la primera quincena de junio se mantendria mayormente en fase positiva (ver prondstico
en lineas rojas de la siguiente grafica). Ello implica que no se esperaria precipitaciones hacia el sury zona austral, al
menos en la primera quincena de junio.

FIGURA 13. OSCILACION ANTARTICA, OBSERVADA (01 FEBRERO AL 31 MAYO 2021); Y PRONOSTICO (FUENTE: CPC-NOA).
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Respecto del Fenomeno de El Nifio (ENSO) (Figura 13), “La Nifa ya se fue” para ir dando paso a la fase Neutra, con
una probabilidad de 73% para el trimestre junio-julio-agosto, fase que se mantendria en otofio e invierno. Una fase
Neutra en invierno no nos ayuda ya que implica mayor incertidumbre respecto de los prondsticos de lluvias. Hacia
primavera podria estar nuevamente asomando una Nifa, sin embargo, aun es pronto para tener mayor claridad
sobre ello.
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FIGURA 14. PRONOSTICO ENSO- PROBABILIDADES, MEDIADOS DE MAYO 2021 (FUENTE: IRI/CPC).
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El conjunto de modelos de prediccidn, construido por el IRI/CPC# indica la evolucion esperada para ENSO los
proximos meses. Tal como indica la figura siguiente estamos en Fase Neutra. La linea gruesa de color azul muestra
el pronostico que consolida los modelos internacionales (entre -0,5°C y 0,5°C de anomalia de SST o Temperatura
Superficial del Mar indica fase Neutra).

FIGURA 15. PRONOSTICO ENSO- ANOMALIA DE TEMPERATURA SUPERFICIAL DE MAYO 2021 (FUENTE: IRI/CPC).
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4 IRI: International Research Institute for Climate and Society of Columbia University; CPC: Climate Prediction Center.
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