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1. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA DE EMULSION ENCARTUCHADA

1.1 IDENTIFICACION DEL PROYECTO

El Proyecto que se somete al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental por medio del
presente documento se denomina PLANTA DE EMULSION ENCARTUCHADA , en
adelante el Proyecto, y su titular es ENAEX SERVICIOS S.A. El Proyecto se desarrollara
enteramente en la Comuna de Calama, Provincia de El Loa, Region de Antofagasta, en
terrenos de propiedad de la Empresa al interior de la Planta de Enaex en Calama, conocida
también como Enaex Rio Loa.

1.2 ANTECEDENTES DEL TITULAR Y REPRESENTANTE LEGAL.

Persona Juridica

Titular
R.UT
Domicilio
Fono
Fax

Representante Leqgal

Nombre
R.UT
Nacionalidad
Domicilio
Fono

ENAEX SERVICIOS S.A.

76.041.871-4

Renato Sanchez 3859 Las Condes, Santiago

(02)-837-7600
(02)-206-6752

José Pedro de la Fuente Villalon

5965853-0
Chilena

Renato Sanchez 3859 Las Condes, Santiago

(02)- 837-7600
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1.3 OBJETIVO DEL PROYECTO

Enaex es una empresa nacional que posee una amplia trayectoria en la fabricacion de
explosivos, que cuenta con produccion propia de una completa gama de explosivos y
agentes de voladura para todo el espectro de las necesidades de fragmentacién de roca de
la mineria en general, obras civiles, prospeccion sismica y aplicaciones especificas y
ademas, provee de materias primas para la fabricacion de explosivos a terceros, tales como
pentrita, pentolita y nitrato de amonio prillex.

En la actualidad Enaex Servicios S.A. ha considerado oportuno materializar un Proyecto
destinado a la produccion de emulsion encartuchada en variados diametros y formulaciones.
Este producto se fabrica hace varios afios en las plantas La Chimba, Prillex América y Rio
Loa, pertenecientes a Enaex. No obstante, considerando los actuales y futuros niveles de
actividad principalmente en el rubro de la industria minera en la Region de Antofagasta, la
empresa proyecta la construccion de una planta para producir 23.820 toneladas anuales de
emulsién en terrenos de su propiedad, aledafios a la Planta de Dinamita y Explosivos Rio
Loa, conocida como Enaex Rio Loa, también de su propiedad.

La infraestructura proyectada para la Planta de Emulsidn contempla mejorar la fabricacion
de la emulsibn encartuchada, optimizando el enfriamiento de cartuchos con la
implementacion de un proceso continuo, permitiendo una operacion segura y mejorando el
sistema de packing o de embalajes. Para el almacenamiento del producto embalado se
contempla la construccion de dos bodegas o polvorines, acondicionados para tales efectos.
Las materias primas e insumos necesarios para la produccion de emulsiones se contempla
sean suministrados por proveedores nacionales, en su mayoria. Se espera obtener un
producto de alta calidad que permita a Enaex conseguir mejores margenes de
comercializacion con sus clientes. El objeto de esta presentacion es someter a evaluacién
ambiental los antecedentes respectivos para obtener la autorizacion ambiental favorable
para su construccion y operacion.

1.4 PERTINENCIA DE INGRESO AL SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

El Articulo 10 de la Ley 19.300 Bases Generales del Medio Ambiente, establece los
proyectos o actividades susceptibles de causar impacto ambiental en cualquiera de sus
fases, que deben someterse al Sistema de Evaluacion Ambiental (SEIA). Especificamente,
los literales (fi) y (p) de dicho Articulo que establecen explicitamente que deben someterse
al SEIA las siguientes actividades:
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fi)  Produccion, almacenamiento, transporte, disposicion o reutilizacion habituales de
sustancias toxicas, explosivas, radioactivas, inflamables, corrosivas o reactivas.

p) Ejecucion de obras, programas o actividades en parques nacionales, reservas
nacionales, monumentos naturales, reservas de zonas virgenes, santuarios de la naturaleza,
parques marinos, reservas marinas o en cualesquiera otra area colocada bajo proteccion
oficial, en los casos en que la legislacién respectiva lo permita”.

Los literales i.3) y p) del Articulo 3 del Decreto Supremo 30/97 Reglamento del Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental modificado por el Decreto Supremo 95/01, sefiala idéntico
texto al explicitar cuales son los proyectos o actividades que deben someterse al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA). En dicho documento se establece especificamente
(A.3) que se entenderd que estos proyectos o actividades son habituales cuando se realice
durante un semestre 0 mas, y con una periodicidad mensual o mayor, en una cantidad igual
0 superior a dos mil quinientos kilogramos diarios (2.500 kg/dia), entendiéndose por tales a
las sustancias sefaladas en la Clase 1.1 de la NCh 382.0f89.

En consideracion a los textos legales citados, y por tratarse de un Proyecto que implica la
ejecucién de obras y actividades, a saber actividades de construccion y operaciéon de una
planta de fabricacién de emulsién encartuchada, con una produccién maxima estimada de
94.500 kg/dia, y que se emplazara en un area bajo la cual subyace el acuifero que alimenta
a las vegas de Calama y Yalquincha que corresponde a una zona acuifera declarada bajo
proteccién oficial mediante la Resolucién 529 del 08 de octubre de 2003, de la Direccién
General de Aguas (Diario Oficial del 26 de Noviembre de 2003), se hace necesario el
ingreso de éste al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) para su evaluacion
ambiental. La modalidad de ingreso al SEIA se realiza mediante una Declaracién de Impacto
Ambiental, pues el Proyecto no genera los efectos, caracteristicas o circunstancias
sefialados en los articulos 5 al 11 del DS 95/2001, de MINSEGPRES.

1.5 LOCALIZACIONY SUPERFICIE

El Proyecto se desarrollard en la Region de Antofagasta, Provincia de El Loa, Comuna de
Calama, especificamente en terrenos industriales de propiedad de Enaex que se encuentran
fuera del limite urbano de la Comuna de Calama y aledafios a la Planta de Explosivos Rio
Loa. La Lamina 1 del Anexo A muestra la Localizacion General del Proyecto.

El Proyecto serd emplazado, a 400 metros de distancia de la carretera principal, en las
coordenadas UTM del sistema de referencia WGS 84 N: 7509959 m y E: 504723 m,
medidas en el centro geométrico de la nave principal.
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A la Planta de Emulsion se podra acceder a través de la ruta B-25 que permite unir la ciudad
de Calama con el sector de Carmen Alto y desde alli, a través de la ruta 5, conecta esta
ciudad con la ciudad de Antofagasta.

La superficie a edificar para la Planta de Emulsién es de 1.482 m? esta Planta ademas
contara con dos Almacenes de Producto Terminado (polvorines) los cuales comprenderan
una superficie de 441 m? cada uno, ocupando un total de 882 m?.

El Proyecto no contempla afectar nuevas superficies fuera del predio industrial de propiedad
de Enaex. Las coordenadas UTM en sistema de referencia WGS84 de los vértices del
poligono donde se emplazara la Planta y los Almacenes de Emulsion son las siguientes:

Tabla 1.1 Sector de Emplazamiento de la Planta de  Emulsion

Coordenadas UTM

Vertices Norte (m) | Este (m)
V1 7509934 504711
V2 7509956 504693
V3 7509987 504733
V4 7509965 504750

Tabla 1.2 Sector de Emplazamiento de los Almacene s de Productos

ALMACEN | ALMACEN I
Vértices Coordenadas UTM Coordenadas UTM
Norte (m) Este (m) Norte (m) Este (m)
V1 7509892 504426 7509962 504553
V2 7509913 504426 7509983 504553
V3 7509913 504447 7509983 504574
V4 7509892 504447 7509962 504574

1.6 JUSTIFICACION DE LA LOCALIZACION

La localizacién del Proyecto en dicho sitio se debe a que Enaex Rio Loa se ubica en un
lugar estratégico para el abastecimiento de insumos a la gran actividad minera que se
desarrolla en la zona. El terreno destinado para el emplazamiento del Proyecto se encuentra
inserto en terrenos de propiedad de Enaex, cumple con las distancias de seguridad a
almacenes de explosivos y a otras instalaciones, también esta cerca del camino principal,

para facilitar tanto la salida como la entrada de materias primas o semielaborados y/o
productos finales.
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A lo anteriormente planteado, se le suman las justificaciones basicas, como que en dicho
sitio ya existe infraestructura de soporte como acometidas para el abastecimiento de energia
eléctrica, agua, caminos de servicio que conectan con las vias troncales y cierres
perimetrales, contando asi con las facilidades técnicas, administrativas y de seguridad para
su desarrollo.

En la Lamina 2 del Anexo A se observa el Emplazamiento del Proyecto y de las
Instalaciones Existentes, dentro de las cuales se destacan por su cercania y por su reciente
construcciéon la Planta de ANFO y la Planta de Ensamblaje de Detonadores con sus
respectivos almacenes o polvorines, ademas de las instalaciones antiguas de Enaex Planta
Rio Loa. Asimismo, en la Lamina 3 del Anexo A se aprecian las Distancias de Seguridad.

1.7 MONTO DE INVERSION Y PRODUCCION ESTIMADA
El monto total de la inversion del Proyecto asciende aproximadamente a US$ 4.500.000.

La produccion nominal de las maquinas encartuchadoras puede alcanzar los 50 kg/min en
cada una de las tres lineas con las que se contara. Sin embargo, no se contempla iniciar la
produccién con la maxima capacidad de la planta, sino que ésta se incrementara de forma
gradual con el paso del tiempo; el primer afio se estima un total de 661 ton/mes, con una
linea de produccion y tres turnos; el segundo afio se alcanzaran las 1.322 ton/mes con dos
lineas y tres turnos; mientras que del tercer afio de operacion en adelante, se espera
aumentar la produccién a tres lineas y tres turnos, de tal manera de alcanzar la maxima
produccién, estimada en 1.983 ton/mes. Para efectos del célculo de emisiones y residuos
industriales, se considera la maxima produccion estimada.

1.8 VIDA UTIL DEL PROYECTO Y CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

La vida util de la Planta se estima en unos 30 afios aproximadamente. El desarrollo del
Proyecto se dividi6 en tres etapas, estas se definen a continuacion:

Etapa de Construccidon:  En esta etapa se realizard la construccion de todas las
instalaciones de la Planta de Emulsion, incluidos los dos Almacenes de Producto
Terminado. La duracion de esta etapa se estima en 7 meses y el cronograma de actividades
se detalla en la Figura 1.1 a continuacion:
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[Nombre de tarsa | i | 2 | 3 | 4 | 8 | & | i |
ElBIMIE/BIMIEIBIMIEIBIM[E|BIM|EIBIMIE|B[M|[EI[BI[M

PLANTA EMULSIONES H ‘M‘ ‘ : ; - : =
INICIO p———— : : : -
Ingenieria y planificacion 4 j % v
Fabricacion, preparacion y compra de equipo - v
Suministros ‘ ‘ ‘_
: | ;
Construccion y montaje v '
Puesta en marcha 1 ”
FIN PROYECTO | . 3

Figura 1.1 Carta Gantt de la Construccion del Pro  yecto

Etapa de Operacion: Corresponde a la etapa de funcionamiento de la Planta de Emulsién,
se estima que esta etapa durara 30 afios, sin embargo durante este periodo se realizaran
mantenciones continuamente a los equipos y maquinaria utilizada, con el fin de extender la
vida util de la Planta. Una vez cumplidos los afios de vida Util, se realizara una evaluacién
general a la infraestructura y equipamiento, para determinar la factibilidad técnica de que
ésta continle operando y, en caso de ser necesario, se realizara la implementacién de
nuevas tecnologias o requerimientos necesarios de modernizacion.

Etapa de Cierre v Abandono:  Corresponde a la etapa de cese de las actividades de la
planta para posterior desmantelamiento y retiro de los equipos y maquinaria usada. Con el
proposito de dejar el sitio en condiciones similares a las iniciales.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 PRESENTACION DEL PROYECTO

Enaex Servicios S.A. consistente con su politica de desarrollo sustentable, y con el
proposito de dar cumplimiento a la normativa ambiental, ha determinado presentar ante la
Autoridad los antecedentes necesarios para que ésta califique ambientalmente en forma
favorable la construccion y operacion de una planta para la fabricaciébn de emulsion
encartuchada, en terrenos industriales de su propiedad, en la Comuna de Calama.

La elaboraciéon de emulsiéon encartuchada corresponde a un Proyecto de Enaex, cuyo
objetivo es aumentar la produccion, debido a la creciente demanda de este producto en la
actividad minera, considerando una produccién maxima de 23.796 ton/afio. Cabe indicar
gue este producto ya se fabrica desde hace algunos afos en otras plantas pertenecientes
a la empresa, satisfaciendo las necesidades de fragmentacién de roca de la mineria y
otras aplicaciones especificas.

El Proyecto contempla la construccion de una Planta de Emulsion, consistente en un
moédulo de fabricacién, que cobija un area de combustibles con estanques de acero
carbono e inoxidable para la manipulacion y el proceso de preparaciéon del aceite mineral,
emulsificantes y ceras, su mezcla y tratamiento adecuado al propésito de uso. Otra area
de soluciones oxidantes, con estanques de acero inoxidable, con piping, bombas de
inoxidable, entre otros. Incluye ademas oficinas, sanitarios, sistema de envasado, de
enfriamiento y de packing que es el envasado final del producto para su almacenamiento.

El montaje de la Planta se complementa con obras anexas, tales como: radieres, lineas
de transferencia de soluciones liquidas calientes de combustibles y de oxidantes, para la
adicion de aditivos solidos, como microesferas y aluminio ademas de acometidas de
vapor, recuperacion de condensados, agua potable y electricidad. Todo el sistema estara
provisto de los respectivos controles automaticos para las valvulas, instrumental de
control como sensores de nivel, tablero de control, iluminacion, etc.

En general, las instalaciones contempladas dentro del proyecto son: el edificio principal o
planta, sector de estanques de materias primas, bodega para el almacenamiento de
materias primas, dos almacenes de productos o polvorines y una planta para el
tratamiento de las aguas servidas generadas. En paralelo, se considera la implementacién
de dos piscinas de evaporacion solar para la disposicion y eliminacion de los riles
generados en la limpieza de los equipos y de las instalaciones. Ademas, se contempla la
construccién de dos depésitos para el almacenamiento temporal de residuos sélidos
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industriales con caracteristicas de explosivo, uno para los residuos destinados a
eliminacion por detonacidn y otro para los de eliminacion por quema. Dando cumplimiento
a lo dispuesto en el reglamento complementario de la Ley 17.798 sobre control de armas
y elementos similares que regula este tipo de residuos.

2.2 ASPECTOS GENERALES DE LA EMULSION
221 CARACTERISTICAS DE LA EMULSION

La Emulsion explosiva es un producto de aspecto graso, resistente al agua, que se forma
al mezclar una solucién conteniendo sales oxidantes con otra solucion combustible que
contiene los agentes capaces de generar la mezcla grasa. Una vez formada, al enfriarse
paulatinamente, va tomando una consistencia de cera, condiciéon que se usa para dar la
forma de cartucho para usar en explosivos de uso minero.

La Emulsién es capaz de contener aditivos sélidos y aditivos que generan la gasificacion
de la mezcla de aspecto graso, con el propésito de controlar la densidad para lograr las
caracteristicas propias de los productos explosivos y asi aprovechar todo su contenido
energético. Esta condicién permite disefiar diferentes tipos de explosivos segin sea el uso
requerido, partiendo de una emulsién base con una amplia gama de alternativas. La
Emulsion Encartuchada en si, es un producto resistente a la humedad por lo que su
mayor uso es tanto en zonas humedas o en presencia de agua para trabajos de control de
paredes, como en labores de precortes de alto significado geomecéanico en mineria a cielo
abierto.

Las Emulsiones que se fabricaran en la Planta son de dos tipos: Emultex y Enaline.
Ambas son emulsion de agua en aceite con nitrato de amonio, aceites y emulsificantes
gue pueden contener aluminio y sensibilizadores. El Enaline se diferencia del Emultex
porque el producto se presenta envasado en mangas continuas de polietileno,
engrapadas cada 20 pulgadas y en toda su longitud tiene adosado un cordén detonante
de 10 g/m que produce una iniciacion lateral y simultanea.

Caracteristicas Generales

Nombre . Emulsién Encartuchada
Naturaleza quimica :  Mezcla de fases oxidante y combustible
Nombre Comercial . Emulsion Explosiva
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Estado . Sdlido blando, de consistencia similar a la cera
Color . Blanco

Peso Especifico . 1,0al1,2 gricc

pH . 4,0a4,6.

Solubilidad en agua : Insoluble.

N°N.U . 0241.

Densidad © 1,11+ 3 % gl/cc

Velocidad de detonacién : 5.000 +£500 m/s

Presién de detonacién . 69 kbar

Energia 805 kcallkg

En el Anexo B del presente documento se presentan las hojas de datos de seguridad para
el transporte (HDST) de la Emulsién tipo Emultex Serie C, Emultex Serie P y Enaline.

222 CLASIFICACION DE LA EMULSION DE ACUERDO A NORMAS CHILENAS

La NCh 382/2004 Sustancias Peligrosas Clasificacion General establece una clasificacion
general de las sustancias peligrosas en Clase y Division. Esta norma clasifica a las
sustancias peligrosas de acuerdo al riesgo mas significativo que presentan en el
transporte terrestre en el territorio nacional y en su manipulacién y almacenamiento
asociados al transporte. El punto 4 de la referida Norma Chilena explicita las Clases y
Divisiones segun el riesgo, segun los efectos de embalaje/envase y segun el orden de
preponderancia. En su Anexo A se presentan los listados de sustancias peligrosas uno
de ellos ordenado de acuerdo al nimero de la Naciones Unidas, N.U, y el otro ordenado
alfabéticamente.

De acuerdo a esta Norma Chilena y a la NCh 2120/1 Sustancias Peligrosas-Parte 1.
Clase 1 — Explosivos la Emulsion se clasifica como explosivo para voladuras tipo E,
Division 1.1, grupo de compatibilidad D. Los explosivos para voladuras son aquellas
sustancias explosivas que se emplean en los trabajos de mineria, construccién y
similares. Se clasifican en cinco tipos: A, B, C, D y E. Ademas de los componentes que se
enumeran, pueden contener también sustancias inertes, como la diatomita, y otros
componentes secundarios, como agentes colorantes y estabilizantes.

Particularmente los explosivos para voladuras tipo E son sustancias que contienen agua
como componente fundamental y una proporcion elevada de nitrato amoénico u otros
oxidantes, alguno de ellos, o todos, en solucion. Los demas componentes pueden ser
derivados nitrados, tales como el trinitrotolueno, los hidrocarburos o el aluminio en polvo.
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Se incluyen en esta denominacioén los explosivos en emulsién, los explosivos en forma de
pasta semifluida y los explosivos en forma de hidrogel.

A continuacion se sefala un resumen del las caracteristicas de la Emulsion, de acuerdo a
la clasificacién sefialada en la NCh 2120 Parte 1:

Tabla 2.1 Identificacion de la Emulsion Segin NCh ~ 2120/1 Of2004

Clase o Riesgos
Division | Secundarios

Producto Nombre o descripcion N.U

Emultex Serie C Explosivos para voladuras., tipo E 0241 11D )
(agentes para voladuras, tipo E)

Emultex Serie P Agentes de Tronadura 0332 15D -

Enaline Explosivos para voladuras_, tipo E 0241 11D )
(agentes para voladuras, tipo E)

2.2.3 RESUMEN DEL PROCESO DE PRODUCCION DE LA EMULSION

Tal como se aprecia en el Diagrama de Flujos de la Figura 2.1, existen dos flujos de
materiales en estado liquido, el flujo de oxidantes y el flujo de combustibles. Ambos son
preparados y acondicionados para ser mezclados en el Médulo de Fabricacion, después
se envia la mezcla a un equipo en el que se agregan los aditivos sdlidos, tales como
aluminio en polvo y microesferas.

Esta mezcla final es enviada a la maquina envasadora, en donde se obtienen los
cartuchos con envoltorio de polietileno, los que pasan por un sistema de enfriamiento que
consiste en un canal abierto con transporte sumergido en agua fria a contracorriente v,
posteriormente, pasan por la etapa de secado con corriente de aire caliente. Finalmente,
los cartuchos son envasados en cajas de acuerdo al pedido y conforme a los estandares
de calidad del producto. En todos los procesos se realizaran las actividades siguiendo
estrictamente las medidas de seguridad y lo establecido en el Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos de la Planta.

Cabe sefnalar que el desarrollo del Proyecto contempla el tratamiento y/o disposicién
adecuada para los diferentes residuos generados, cumpliendo siempre con las normas de
calidad y emision vigentes. Para esto se contempla la construccién de sistemas de
disposicién y tratamiento de residuos, como piscinas para la evaporacién de los riles y
depdsitos para el almacenamiento temporal de residuos peligrosos.
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Solucion de Nitrato de
Amonio (NASOL)
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Figura 2.1 Diagrama de Flujo del Proyecto

224 CARACTERISTICAS Y ALMACENAMIENTO DE MATERIAS PRIMAS

En la Tabla 2.2 se detallan las principales caracteristicas y forma de almacenamiento de
las materias primas que seran utilizadas en la fabricacion de la emulsion. A excepcion del
NASOL, se estima una provision maxima para dos meses de produccion.

Tabla 2.2 Clasificacion y Almacenamiento de Mater  ias Primas

Materia Prima NCCI:s;fs.z N°CAS N Ca:::zier::i:?a Almacenamiento
Solucién de Nitrato de - 6484522 | 1042 80 2 Estanques de 40 m*(c/u), cilindrico
Amonio (NASOL) horizontal de acero inoxidable.
Nitrato de Amonio sin aditivos 51 6484-52-2 | 1942 100 ton Canchas de Nitrato autorizadas por
(NASA) la autoridad fiscalizadora.
Nitrato de Sodio 5.1 7631-99-4 | 1498 250 ton Bodega de Materias Primas.
Thiourea 6.1 62-56-6 2811 4 ton Bodega de Materias Primas.
Aceite Mineral 33 8012-59-1 | 1270 20 ton Bodega de Materias Primas.
Emulsificantes 3 - - 75 ton Bodega de Materias Primas.
Ceras 4 - - 150 ton Bodega de Materias Primas.
Aluminio 43 7429-90-5 | 1396 90 ton Bodega de Materias Primas.
Microesferas - - - 40 ton Bodega de Materias Primas.
Nitrito de Sodio 5.1 763-00-0 | 1500 3ton Bodega de Materias Primas.
Cordon Detonante 11 - 0289 19 ton Almacén de productos (polvorin)
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Todos estos compuestos son considerados como sustancias peligrosas de acuerdo a lo
sefialado en la NCh 382 Of.2004 y NCh 2120/1 al 9 0f.2004, por lo que su
almacenamiento se encuentra regulado segun lo sefialado en el reglamento.

2.3 PARTES, ACCIONES Y OBRAS FiSICAS ASOCIADAS AL PROYECTO

En esta seccidn se presenta la descripcion de las actividades involucradas en las etapas
de construccién, operacién y abandono del presente Proyecto.

231 ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO

En total esta etapa tendra una duracién de 7 meses considerando el tiempo estimado
para la planificacion del Proyecto. Sin embargo, la construccion y montaje de la Planta y
de las instalaciones asociadas a su operacién durara 5 meses. Esta etapa se dividira en
seis fases, algunas de éstas se trabajaran en paralelo. En la siguiente tabla se puede
apreciar el inicio y la duracién estimada de cada fase:

Tabla 2.3 Fases Etapa de Construccion del Proyect o

Fases Construccion

Tiempo estimado
((UESED)]

Mejoramiento del terreno y construccion de caminos X

Construccion de la Planta de Emulsién y de las obras asociadas a su operacién X X | X
Instalacién y montaje de equipos X | X
Construccion de parapetos X | X
Construccion e instalacion de sistemas de tratamiento y disposicion de residuos X | X
Pruebas de funcionamiento y puesta en marcha X

En la Lamina 4 del Anexo A se observa el Layout General del Proyecto, donde se aprecia
la ubicacién de todas las instalaciones asociadas al Proyecto.

2311 MANO DE OBRAE INSTALACION DE FAENAS

La primera parte de la etapa de construccion, se inicia con la licitacion de la empresa
contratista que estara a cargo de la construccién del Proyecto. Esta se hara cargo de la
contratacion de la mano de obra y del abastecimiento de agua potable y servicios
higiénicos en la obra. Ademas, la empresa sera responsable de mantener estos servicios
y de dar el manejo adecuado a los residuos generados durante la construccion.

2-6



Declaracion de Impacto Ambiental
Planta de Emulsion Encartuchada

Para la construccién de la planta se estima una cantidad maxima de 40 trabajadores que
deberan poseer los conocimientos requeridos en las diferentes disciplinas relacionadas
con las labores a desarrollar. Este personal provendra en su mayoria de la ciudad de
Calama, cuyo traslado sera responsabilidad de la empresa contratista a cargo de la
construccién. Se estima que la construccion y el montaje de las obras durara alrededor de
150 dias, considerando jornadas semanales de 45 horas.

En las actividades relacionadas con la instalacion de faenas se considera la habilitacion
de servicios sanitarios y de abastecimiento, el montaje de oficinas administrativas,
bodegas y otras instalaciones temporales menores. Para esto se utilizardn contenedores
habitables que posean las condiciones adecuadas para el desarrollo de las actividades a
las que se destinen. No se contempla la habilitacién de casino ni casa de cambio, sino
gue se hara uso de las instalaciones existentes en Planta Rio Loa, éstas cumplen con el
Reglamento de Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en Los Lugares de Trabajo,
de tal manera que se aseguraran las condiciones adecuadas de higiene para los
trabajadores.

En general, el Titular velara que las empresas contratistas, den fiel cumplimiento de lo
dispuesto en el Decreto Supremo 594/1999, en lo que se refiere a las condiciones
sanitarias y ambientales basicas en las instalaciones del Proyecto.

2.3.1.2 CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES DEL PROYECTO

La construccion de la Planta propiamente tal con todas sus instalaciones y servicios, se
llevara a cabo con la ejecucién de las siguientes actividades:

" Topografia, Nivelacién del Terreno y Excavaciones

Esta actividad se iniciara con una revision y regularizacion topografica del lugar, donde se
haréa el trazado, la excavacioén y posterior nivelacion del terreno, obteniendo cota cero en
el sector edificio, sector estanque y caminos.

Una vez nivelado el terreno, se rellenard con material estabilizado mezclado con material
extraido durante la excavacién y se compactara para mejorar el terreno del sector donde
se instalara la planta. El material estabilizado sera obtenido desde planta certificada para
aridos, mientras que el material de las excavaciones que se descarte sera utilizado en el
emparejamiento de las areas contiguas al Proyecto. Este proceso se realizara tanto en la
zona de construccién de la nave principal, como en el sector en que se dispondran los
estanques de productos intermedios, lugares en los que ademas se instalard una
geomembrana. La compactacion se hara a densidad seca al 95% del proctor modificado,
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con rodillo y humedeciendo el terreno constantemente, con un control de compactacién
cada 30 cm y con certificacion en cada etapa por organismo competente como Cesmec 0
Liemun.

Una vez obtenida una profundidad promedio de 1,5 a 1,2 m desde la cota cero, se
instalara la geomembrana con apoyo de un camién pluma para traslados y buena
ubicacién de los rollos de HDPE. Estos rollos seran manipulados y soldados por personal
especialista en uso de este material. Con la geomembrana ya instalada, se comenzara a
disponer material estabilizado para luego compactarlo cada 30 cm segun el proctor
exigido de 95. En caso de no alcanzar este valor, se procederd a remover el material,
humedecerlo y volver a compactar, hasta alcanzar los valores exigidos para certificar.

] Construccion Edificio Planta, Bodegas, Oficinas y O tros

La construccion del edificio principal se hara con muros en albafiileria de blogues, con uso
intensivo de mezclas de cemento como elemento de unién de bloques, y cada 2,5 m se
construiran pilares de refuerzo para sostener los muros, cerrando esta estructura con una
cadena de concreto y fierro.

La cubierta del edificio Planta sera construida de material ferroso en vigas y cerchas. Los
pisos, se construiran de concreto armado formando un radier reforzado con fierro, segin
los disefios de planos. El concreto sera elaborado en planta de hormigén de caracteristica
H 25 certificada por organismo competente.

Este edificio contara con zona de produccidn, zona de empaque, oficinas, sala de control,
sala de maquinas, bafos, laboratorio y bodega de insumos en su interior. Ademas tendra
un sector de estanques ubicado al exterior del edificio, con radier resistente a los
materiales almacenados, z6calo perimetral de 60 cm de alto y pozo para la contencion de
eventuales derrames. En la Lamina 5 del Anexo A se observa una vista Axonométrica de
la Planta de Emulsién Encartuchada.

] Construccién Almacenes de Productos

Se considera en el Proyecto la construccion de dos almacenes de producto terminado o
polvorines. Segln corresponde a las distancias de seguridad, estos se encontraran
separados por una distancia de 120 m entre si y se emplazaran a 120 m y 255 m de la
Planta de Emulsion. En ellos se dispondran las cajas con la emulsién encartuchada
ademas del cordon detonante, dando cumplimiento a lo establecido en la Ley 17.798
sobre control de armas y elementos similares.
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Cada almacén tendra una capacidad equivalente a 200 toneladas de emulsion. Estas
instalaciones corresponderan a recintos rectangulares de 21 m x 21 m con muro de
albafileria de 1,6 m de altura, que contaran con un parapeto en todo su perimetro
construido con material estabilizado compactado. El piso de los almacenes sera de radier
de concreto construido sobre material estabilizado, nivelado y compactado. La techumbre
se construira de cerchas de acero y vigas de amarre sobre las cuales se dispondra una
cubierta liviana. Debido a la presencia de material explosivo, los techos seran provistos de
proteccién aislante de madera en la parte inferior del techo que esta en contacto visual
con el explosivo contenido en el edificio. Ademas contaran con pararrayo, luminaria y
caminos de acceso pavimentados.

. Construccién Parapetos

Segln los requerimientos legales, tanto la planta como los almacenes o polvorines
estaran parapetados con material apisonado, con el fin de desviar la onda de choque
hacia arriba en caso de producirse una explosion. Los parapetos de la Planta, circundaran
la nave principal y sus medidas seran 2,5 m de altura con un largo de 275 m. Construidos
con material estabilizado que sera extraido de un lugar autorizado. Estos parapetos
tendran 4 entradas de 4 m cada una. La separacion desde los muros de la nave principal
a los parapetos sera de 6 m en la parte mas larga de la nave y de 5 m en la parte ancha.
En los almacenes de productos terminados se contempla la construccion de pretiles con
material estabilizado compactandolo cada 30 cm de alto. También considera la
construccién de un muro de contencién perimetral de concreto, con altura de un metro
gue impida la caida de material desde el pretil.

] Construcciéon Caminos

Con la ejecucion del Proyecto se contempla realizar el trazado del camino perimetral del
edificio y del camino a los almacenes de productos. Finalmente, se realizara la
pavimentacion de los caminos con asfalto. Cabe destacar que el camino de acceso a la
Planta de Emulsion y que tiene conexién con la ruta B-25, ya se encuentra pavimentado.

" Construccion Bodega de Materias Primas

En esta bodega se almacenaran la mayor parte de las materias primas, estas sustancias
son consideradas como susceptibles de ser usadas o empleadas para la fabricacién de
explosivos, por lo tanto, seran reguladas por la ley 17.798 sobre control de armas y
elementos similares. Se ubicara a una distancia de 57 m en linea recta desde la Planta, a
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un costado del camino de acceso que une la ruta B-25 con la Planta de Emulsion. Sus
dimensiones son de 25 m x 12 m con altura de 5,5 m en la cumbrera.

Esta instalacion se construird en estructura metalica con planchas de zinc, piso de radier y
z6calo de contencion de derrames. Dado sus caracteristicas constructivas, ésta bodega
dispondra de buena ventilacién y piso impermeable y resistente a los distintos materiales
gue se almacenaran. Ademas, contara con caminos de conexién con la Planta los que se
encontraran pavimentados al momento de la operacién.

2.3.1.3 INSTALACION Y MONTAJE DE EQUIPOS

La instalacién y montaje de los equipos se realizara de la siguiente manera:
" Montaje Estanques

Los estanques seran montados con grias adecuadas al peso neto de cada estanque, de
tal manera de asegurar la no generacion de incidentes, seran fijados en los respectivos
radieres con pernos de sujecion, las conexiones a las lineas de vapor o de fluido a
transportar o a la bomba seran de acuerdo a planos.

" Montaje Equipos

Los distintos equipos que componen el proyecto seran montados segun lo descrito en
planos. Implementando la instrumentacién necesaria que asegure el control adecuado y el
funcionamiento seguro de estos.

. Instalacion Piping

Los piping o cafierias seran instaladas segun las normas de construccion aplicadas en el
disefio del Proyecto. Los piping se consideran para lineas de vapor, condensados, agua
potable, Solucién Oxidante y Solucién Combustible.

= Sistemas de control

El sistema de control implica el uso de tecnologia avanzada, con disefios adecuados al
objetivo de permitir una operacién segura, de facil mantencion, que asegure también la
buena calidad de los productos del proceso que controla cada unidad. La automatizacioén
de los equipos permitira operar la Planta desde la sala de control, donde el operador
controlara todos los parametros que rigen la fabricacion de la emulsion.
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] Instalaciones Eléctricas

Estas seran montadas segun el disefio del Proyecto y normalizadas segun las normas
nacionales y con sus planos inscritos y aprobados por el SEC. Como asimismo
construidos con materiales idoneos al proposito de uso.

" Instalaciones Agua Potable y Alcantarillado

Las instalaciones de agua potable seran anexadas a las lineas de agua potable con que
cuenta Planta Rio Loa, donde el suministro es entregado por Aguas Antofagasta.

2314 INSTALACIONES PARA TRATAMIENTO Y/O DISPOSICION DE RESIDUOS

Para el manejo de los residuos solidos y liquidos que seran generados durante la
operacion del Proyecto se construiran las siguientes obras:

" Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Se instalara una planta de tratamiento de aguas servidas que corresponde a una planta
modular, que funciona por un proceso de fango activado con oxigenacién de lodos y
recirculacion de fangos. Disefiada para atender los requerimientos de una poblacion de 54
personas, considerando una tasa de generacion de 150 I/hab/dia. Esta Planta tiene
capacidad para depurar 10 m*/dia de residuos sanitarios. Se contempla que las aguas
tratadas sean almacenadas en un estanque y destinadas a riego. Los detalles de la
misma son:

Antecedentes de Disefio

Dotacion . 54 personas

Tasa de generacion : 150 It/persona/dia.

Caudal maximo proyectado :10.000 Ilt/dia

Ubicaciéon Proyecto : Planta de Emulsion Enaex Rio Loa
Observaciones : Aguas tratadas a riego

Tipo corriente :  Monofésica

El Proyecto Sanitario con los planos y todos los antecedentes de la Planta de Tratamiento
de Aguas Servidas (PTAS), seran presentados oportunamente en la SEREMI de Salud
Regién de Antofagasta para su aprobacion.
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" Piscinas de Evaporacion Solar

En el Proyecto se considera la construccién de dos piscinas de evaporacion solar cada
una con capacidad para 225 m® las que contaran con cierre perimetral de malla tipo cerco
galvanizada de 2 m de altura. Las piscinas tendran la forma geométrica de un trapecio
invertido, cuya cara superior serd de 15 m x 15 m y la cara inferior de 12 m x 12 m con
una profundidad de 1 m. Se conectaran a las lineas de riles mediante tubos de PVC alta
presion de 100 mm de diametro.

Para la construccion de las piscinas se realizara la remocion de tierra y se compactara el
terreno, haciendo uso de maquinarias. Luego se instalardn dos geomembranas, la
Membrana de HDPE de 1 mm y sobre ésta se sitta la Membrana de HDPE de 2 mm.

Segun la evaporacion del lugar, se estima que ésta sera de 2,25 m® por dia en cada
piscina, por lo que este sistema de eliminaciébn se considera altamente viable. La
implementacion de las piscinas permite evaporar el liquido de los residuos, los que al
secarse disminuyen su volumen y se convierten en residuos semisélidos. Estos debido a
sus caracteristicas seran considerados como basura explosiva cuya eliminacién se
realizara por detonacion segun lo establece la Ley N° 17.798 sobre control de armas y
explosivos.

El hecho de contar con dos piscinas se debe a que mientras se deja una de ellas en
estado de evaporacion permanente hasta el secado total de los riles, se trabajara en la
recoleccidn de riles en la segunda unidad. Dado que el balance de aguas indica que las
capacidades de las piscinas aseguran un tratamiento continuo de riles usando el secado
solar, no habra problemas de sobre acumulacién de riles.

" Depositos para Almacenamiento Temporal de Residuos Peligrosos

Se contempla la construccion de dos depdsitos en dimensiones de 2 m x 2 m cada uno,
para el almacenamiento temporal de los residuos industriales peligrosos con
caracteristicas de explosivos: en uno se almacenaran los residuos peligrosos para la
guema y en el otro los que se eliminaran por medio de la detonacion.

Los depdsitos estaran construidos con postes galvanizados, malla acma o similar de
1,8 m de alto, techo liviano y acceso restringido. Estos seran emplazados sobre radieres
de hormigén de 70 mm de espesor. El manejo de los residuos al interior se contempla sea
en tambores de 220 litros tapados y debidamente rotulados de acuerdo a lo dispuesto en
la legislacién vigente.
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Cada instalacion contara con la sefialética de identificacion y la informacién
correspondiente a cada tipo de residuo, segun lo establece el Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos Industriales de Enaex Rio Loa.

2.3.15 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO Y PUESTA EN MARCHA

Una vez terminadas las obras de construccion, se realizaran las pruebas necesarias que
aseguren el correcto funcionamiento de los equipos y de todas las instalaciones del
Proyecto. Se realizaran paradas de emergencia y se verificard que los sistemas de
control y de seguridad funcionan adecuadamente antes de dar inicio a la puesta en
marcha de la Planta.

2.3.1.6 SUMINISTROS Y SERVICIOS

Los suministros y servicios requeridos durante la etapa de construccién seran los
siguientes:

. Insumos

Los principales insumos requeridos para la construccién de las obras del Proyecto se
presentan a continuacion en la Tabla 2.4:

Tabla 2.4 Insumos Etapa de Construccion

Insumos Cantidad ‘ Unidad
Bloques 13.850 unidades
Hormigoén 14.000 m®
Material Estabilizado 2.500 m®
Estructura Metalica 24 ton
Paneles de Policarbonato 9 ton

Estos materiales seran adquiridos en la ciudad de Calama ubicada a una distancia
aproximada de 6 Km de las obras. El traslado sera realizado por la empresa contratista
encargada de la construccién del Proyecto.
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" Vehiculos y Maquinarias
En la etapa de construccién se hara uso de los siguientes vehiculos y maquinarias:

- Camionetas

- Camién Tolva

- Camioén Pluma

- Camion Aljibe

- Retroexcavadora
- Cargador Frontal
- Rodillo

El mantenimiento de estos equipos al igual que el suministro de combustible se realizara
en Calama y dependera de la empresa a cargo de las obras.

" Agua Potable

Se estima que los requerimientos de agua potable en la faena alcanzaran los 4 m®dia
considerando una dotacién de 100 I/hab/dia y una cantidad maxima de 40 trabajadores.
Cabe sefalar que en la faena se contara con dispensadores de agua para el consumo de
los trabajadores, ademas de contar con este suministro en la casa de cambio que estara
disponible mientras dure la construccién. El Titular velara porque los contratistas cumplan
con lo establecido en el D.S 594/99 del MINSAL en cuanto a que el suministro de agua
potable sea adecuado en cantidad y calidad, cumpliendo con los requisitos del agua para
consumo humano establecidos en la NCh 409/0f.05.

" Agua Industrial

Durante la primera parte de la construccién se contempla el uso de este recurso en
algunas actividades propias de la construcciéon y en la humidificacion de caminos y del
area donde se realizara la excavacion y compactacion del terreno. En estas actividades
se estima un consumo aproximado de 10 m® por semana, las que seran obtenidas de las
aguas de proceso almacenadas en Planta Rio Loa.

" Servicios Higiénicos

La empresa contratista a cargo de las obras sera la responsable de proveer y mantener
este servicio para todos sus trabajadores. Se estima que se instalara un total de 5 bafios
quimicos en area de faenas, los cuales seran proporcionados por una empresa autorizada
por la SEREMI de Salud Regiéon de Antofagasta, la que a su vez se encargara de
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mantenerlos y de la disposicién de los residuos provenientes de éstos, durante el periodo
en el cual se realicen los trabajos de instalacion de los servicios higiénicos definitivos.

. Energia Eléctrica

La energia eléctrica sera suministrada por un generador eléctrico que funcionara con
petréleo y con capacidad de generacidn suficiente para enfrentar la demanda durante la
construccién del proyecto. Se estima que la potencia nominal del generador sera de 60
KW, ya que los requerimientos de electricidad vendran principalmente de equipos
menores como betoneras, sierras eléctricas, soldadoras y de discos de corte de alta
velocidad. Este equipo sera proporcionado por la empresa externa a cargo de las obras
de construccién, a su vez, ésta sera la responsable de su uso y mantencion.

] Transporte

Durante los primeros tres meses de construccion la empresa contratista realizara el
traslado de los insumos y suministros desde Calama hasta la faena, mediante uso de
camiones tolva y/o grua, realizando en promedio 4 viajes por semana. Ademas se
considera el traslado de material estabilizado desde planta autorizada en un promedio de
8 viajes diarios, solo durante el primer mes de construccion en que se realizara la
preparacion del terreno.

2.3.2 ETAPA DE OPERACION DEL PROYECTO

En esta seccidn se describe el proceso de fabricacién de la emulsiéon contemplada en el
Proyecto, sefialando cada una de las partes de la Planta. Cabe mencionar, que la Planta
contara con todos los procedimientos de seguridad requeridos para cada una de sus
operaciones, segun lo establece el Programa de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio
Ambiente. La etapa de operaciéon del Proyecto contempla las siguientes actividades:

2321 CONTRATACION DE MANO DE OBRA

Se estima la contratacion de 6 personas por linea y por turno para la operacion de la
Planta de Emulsién. Si se considera la produccién inicial equivalente a la operacion de
una linea a tres turnos, se contara con un total de 18 trabajadores por dia, sin embargo,
se estima llegar a la contratacion de 54 trabajadores durante el tercer afio cuando se
alcance la maxima produccién del Proyecto con tres lineas y tres turnos.
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Para efecto de los calculos, se considera el maximo de 54 personas que trabajaran en la
Planta durante el periodo que se alcance la maxima produccién. La actividad de
contrataciéon sera desarrollada por la Unidad de Capital Humano de la Planta, cuyos
procedimientos contemplan el reclutamiento, seleccién, contratacion e induccién de
personal.

2.3.2.2 MATERIAS PRIMAS E INSUMOS

En la Tabla 2.5 se presentan las cantidades de materias primas que se requieren para
alcanzar la maxima produccion anual de emulsion encartuchada estimada para el
Proyecto. El calculo se realiz6 considerando que de la produccién total un 30%
correspondera a Emultex Serie P y un 70% a Emultex Serie C. Es de relevancia indicar
que aproximadamente el 40% del Emultex Serie C que se fabrique se destinara a la
produccién de Enaline.

Tabla 2.5 Consumo de Materias Primas en la Operac i6n

Consumo Nominal

Materia Prima Envase
ton/afio
Nitrato de Amonio Solucién (NASOL) 17733,2 Granel
Nitrato de Amonio granulado sin aditivos (NASA) 800 Maxi sacos 1000 Kg
Nitrato de Sodio 3012,4 Sacos 25 Kg
Thiourea 214 Sacos de papel 22 Kg
Aceite Mineral 117,7 Tambor 220 L
Emulsificantes 291,4 Tambor 220 L
Ceras 897,3 Cajas 25 Kg
Aluminio en Polvo 541,3 Sacos de papel 15 Kg
Microesferas 246,5 Cajas 28 Kg
Nitrito de Sodio 14,3 Sacos 25 Kg
Corddn Detonante 111,6 Caja con carrete de 360 m

El nitrato de amonio a granel, solo sera utilizado en casos excepcionales ya que el
principal insumo sera el nitrato de amonio en solucién al 85% (NASOL), que sera provisto
mediante camiones isotanque de 22 ton de capacidad, los cuales seran descargados en
los dos estanques de almacenamiento con capacidad para 40 m* cada uno.

Por otra parte, en la fabricacién de la emulsion encartuchada se utilizaran los siguientes
insumos:

- film de polietileno, polietileno granulado y alambre de aluminio para el envasado
de la emulsién y el sellado de los cartuchos
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- bolsas plasticas, cajas de carton y cintas de polietileno para el embalaje de los
cartuchos y el sellado de las cajas

- cintas blancas adhesivas para el primado de los cartuchos Enaline con cordén
detonante y

- trapos para la limpieza.

2.3.2.3 EQUIPOS UTILIZADOS EN EL PROCESO

A continuacién se presenta la descripcién y caracteristicas técnicas de los equipos que
seran utilizados en el proceso de fabricacién de la emulsién encartuchada:

Estangue Almacenamiento Aceite Mineral (1 unidad): Posee una capacidad de 20 m3, es
del tipo cilindrico horizontal, el material corresponde a acero al carbono, posee sistema de
venteo.

Estangue Almacenamiento Emulsificante (lunidad): Posee una capacidad de 20 m3, es
del tipo cilindrico horizontal, y el material corresponde a acero al carbono.

Intercambiadores de Calor (2 unidades): Equipos de placas de acero inoxidable,
funcionan con un flujo a contracorriente de agua a 85T, con respectivo flujo de aceite
mineral y emulsificante.

Estanque Preparador Solucién Combustible (1 unidad): Posee una capacidad de 0,5 m?,
es del tipo cilindrico vertical de fondo cénico, el material corresponde a acero al carbono,
posee agitacion y sistema de aislacién térmica.

Mezclador de Cera Fundida (1 unidad): Posee una capacidad de 0,35 m® es del tipo
semiesférico, el material corresponde a acero al carbono, provisto de enchaquetado de
agua caliente para calefaccion, agitacion y sistema de aislacion.

Estanque Almacenamiento Solucién N.A. (2 unidades): Poseen capacidad de 40 m? cada
uno, son del tipo cilindrico vertical, el material corresponde a acero inoxidable, cuentan
con respiradero (venteo) y sistema de aislacion.

Estanque Preparador Solucién Oxidante (1 unidad): Posee una capacidad de 5 m?, es del
tipo cilindrico vertical, el material corresponde a acero inoxidable, posee serpentin
concéntrico, agitacion y sistema de aislacion.
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Estanque Almacenamiento Solucién Oxidante (2 unidades): Poseen capacidad de 30 m®
cada uno, son del tipo cilindrico vertical, el material corresponde a acero inoxidable,
cuentan con serpentin concéntrico, respiradero (venteo) y sistema de aislacion.

Estangue Almacenamiento Condensados (1 unidad): Pose una capacidad de 0,5 m3, es
del tipo cilindrico horizontal, el material corresponde a acero inoxidable, posee respiradero
(venteo) y sistema de aislacion.

Médulo de Fabricacion de Emulsiones (1 unidad): Equipo mezclador, estanque provisto
con sistema agitacion.

Equipo Mezclador de Aditivos (1 unidad): Equipo mezclador enchaquetado, provisto de
vapor a baja presion y sistema de agitacion.

Estangue de Retencién (3 unidades): Estabilizan el flujo de producto terminado previo a
su encartuchamiento, materialidad de acero inoxidable, poseen una capacidad de 0,65 m?3
cada uno.

Estangue Preparacion Gasificante (1 unidad): Equipo provisto de agitacién para disolver
nitrito de sodio en agua, con capacidad para 0,1 m>.

Maquina Encartuchadora Filipack (3 unidades): Equipos engrapadores donde se elaboran
los cartuchos con emulsion, provistos de sistema de gasificacion con agitacién en la
entrada.

Canal de Enfriamiento (3 unidades): Equipos que poseen sistema de enfriamiento por
inmersion en una corriente de agua fria que circula a contracorriente en circuito cerrado.

Canal de Secado (3 unidades): Equipos que poseen sistema de secado mediante una
corriente de aire seco.

2.3.24 PROCESOS PRODUCTIVOS

La fabricacion de emulsién encartuchada especificamente Emultex y Enaline, parte con la
llegada de las materias primas a la Planta y culmina con el almacenamiento final del
producto a la espera de su envio a los respectivos clientes. En la Figura 2.2 se presenta el
Diagrama de Procesos de la Planta de Emulsion Encartuchada, mientras que la
descripcién de los procesos productivos se presenta a continuacion:
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] Fabricacion de Solucion Oxidante

Hay dos modalidades para tener disponible este semielaborado que se fabrica a partir de
la disolucion de nitrato de amonio en agua. La primera y mas usada sera traer una mezcla
de nitrato de amonio con agua de concentracion 80-85% p/p (NASOL), desde la planta
Enaex Prillex América ubicada en Mejillones. La segunda modalidad, que sélo se pondra
en practica en casos excepcionales cuando falle el abastecimiento de NASOL, consistira
en calentar agua en Estanque Preparador y agregar nitrato de amonio granulado sin
aditivos (NASA) desde maxisacos de 1000 Kg cada uno, luego disolver con agitaciéon
constante y temperatura de 110<C.

En el caso de la primera modalidad, se traera este semielaborado desde Mejillones, el
medio de transporte sera un camién con estanque de acero inoxidable (isotanque), capaz
de trasladar de 20 a 25 toneladas por viaje. Una vez llegado el camion a la Planta de
Emulsion, sera descargado mediante conexion con mangueras hacia la bomba de
traspaso y enviado a uno de los Estanques de Almacenamiento de NASOL. Desde este
estanque, se trasvasijara con bomba cantidades adecuadas de NASOL hacia el Estanque
Preparador, de capacidad 5 m* en el que se agregard nitrato de sodio y thiourea,
provistos en el buzén con elevador de tornillo. Este estanque de preparacion estara
dotado de serpentin con circulacion de vapor para elevar la temperatura, y un eje agitador
para homogenizar la mezcla.

Una vez disueltos los insumos, se traspasa esta solucion ya preparada hacia uno de los
dos Estanques de Almacenamiento SOL OX, mediante uso de bomba, y queda lista para
ser empleada en la preparacion de la emulsidn. Los estanques citados tienen un volumen
de 40 m*, cuenta con bomba de traspaso y la materia contenida se llama en esta etapa
Solucién Oxidante (SOL OX).

La segunda modalidad, consiste en disolver el nitrato de amonio prill sin aditivos (NASA)
en la Planta de Emulsién. Cabe destacar que, esta modalidad sélo se usara en caso de
de que ocurran imprevistos en el abastecimiento de NASOL ya sea por problemas en
Planta Mejillones o en el servicio de transporte. Se vierte agua en Estanque Preparador,
con peso controlado mediante dispositivos de control de peso, se calienta con vapor que
circula en el intercambiador de calor tipo serpentin. Luego se agrega nitrato de amonio
sélido por la parte superior del estanque. El nitrato de amonio, es llevado a través de un
transportador conocido como gusano sin fin, desde el piso exterior del estanque hacia su
parte superior, con un peso controlado por el dispositivo ya descrito. Una vez disuelta esta
primera materia, se agrega nitrato de sodio, se continta agitando, luego se agregan los
aditivos respectivos. Se controlan sus parametros de calidad y una vez aprobada su
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fabricacién, se realiza un traspaso hacia el Estanque de Almacenamiento SOL OX. Una
vez dispuesta en este estanque, la solucidn estd lista para ser empleada en el proceso de
fabricacién de emulsion.

] Fabricacion de Solucion Combustible

La solucion combustible es un semielaborado que se prepara con emulsificante, aceite
mineral y ceras.

El emulsificante, es enviado por sistema de bombeo desde los tambores depositados
sobre la losa de traspaso hacia su almacenamiento en Estanque de 20 m® de capacidad,
desde donde se transfiere hacia el Estanque Preparador de Solucion Combustible de 500
L de capacidad, mediante uso de bomba. En este recorrido, pasa por un Intercambiador
de Calor donde se eleva su temperatura y es conducido por una linea aislada
térmicamente para llegar al Estanque Preparador de Solucion Combustible, que esta
provisto de celdas de pesaje para controlar las cantidades necesarias que seran
mezcladas segun procedimiento.

El aceite mineral, es enviado por sistema de bombeo desde los tambores depositados
sobre la losa de traspaso hacia su almacenamiento en Estanque de 20 m® de capacidad y
se transfiere hacia el Estanque Preparador de Solucion Combustible de 500 L de
capacidad, mediante el uso de bomba. En este recorrido, pasa por un Intercambiador de
Calor donde se eleva su temperatura y es conducido por una linea aislada térmicamente
para llegar al Estanque Preparador de Solucién Combustible, que esta provisto de celdas
de pesaje para controlar las cantidades necesarias que seran mezcladas segun
procedimiento.

La cera ambar y cera parafinica, seran mezcladas por partes iguales en Estanque para
Cera de 350 L de capacidad, provisto de agitacion y serpentin por cuyo interior fluye vapor
a baja presion, que permite elevar la temperatura para fundir la cera. Desde este
estanque, la cera liquida es transportada mediante bomba hacia el Estanque de
Preparacion.

Una vez terminado el ciclo de fabricacion en el Estanque Preparador de Solucion
Combustible, se controlaran los parametros de calidad y cuando esté aprobada su
fabricacién, se realizara el traspaso hacia el Estanque de Almacenamiento Solucion
Combustible cuya capacidad es de 1,5 m®. La solucién dispuesta en este estanque, se
encontrard lista para ser empleada en el proceso de fabricacion de la emulsion.
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] Fabricacion de Emulsion: Mezcla de ambos semielabor ados

Ambos semielaborados, la Soluciéon Oxidante y la Solucién Combustible, son enviados al
Médulo de Fabricacién de la Emulsion, mediante lineas enchaquetadas cubiertas con lana
mineral para evitar enfriamientos y provistas de reguladores de flujo masico para que la
mezcla se ajuste a lo establecido en las especificaciones del producto. El exceso de
ambos materiales sera devuelto por sendas lineas hacia los respectivos estanques
alimentadores.

] Adicién de aditivos

Una vez formada la emulsion en el equipo mezclador, es enviada al equipo Mezclador de
Aditivos. Este es un mezclador enchaquetado con vapor a baja presion, en el que se
agregan los aditivos que son incorporados en el seno de la emulsion. Tanto la microesfera
como el polvo de aluminio seran enviados al equipo en circuito cerrado mediante succién
neumatica dispuesta en la parte superior del equipo. Luego la mezcla es enviada por la
bomba de diafragma accionada neumaticamente hacia el Estanque de Retencién y
posteriormente al Encartuchador Filipac.

] Envasado de la Emulsiéon

Una vez que la emulsion ingresa al equipo Encartuchador Filipac, se procede a agregar
solucién gasificante por la parte superior de la maquina, lugar en el que esta incorporado
un mezclador de aditivos provisto de agitacion. La solucién gasificante se prepara
previamente diluyendo nitrito de sodio en agua en un estanque mezclador.

La emulsién se sensibiliza luego de la gasificacion y esta lista para ser envasada, se
ingresa a la maquina por su parte superior el film de polietileno con logo correspondiente
al producto del pedido. Este film es unido con polietileno granulado que actia como
pegamento y para sellar los extremos del cartucho se utilizara alambre de aluminio.
Finalmente, se obtiene el producto terminado correspondiente a cartuchos de emulsion,
cuyo peso puede variar de acuerdo al tipo o diametro del producto.

A la salida de esta maquina, el operador se encarga de hacer un control de calidad en
forma aleatoria, donde verifica preliminarmente que el cartucho cumple con las
especificaciones del producto. Se revisa si tiene las medidas (largo, diametro), densidad y
peso adecuados. Los cartuchos que se rechazan en esta parte del proceso, son vaciados
y la emulsion es devuelta a la entrada de la maquina para ser envasada nuevamente. En
tanto, los cartuchos vacios seran depositados en sacos dentro de contenedores ubicados
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al alcance del operador, éste al final del turno debera llevar el saco al depdsito de
residuos peligrosos para quemar.

= Control de calidad

Este control consiste principalmente en medir la viscosidad, la temperatura y la densidad
en muestras de emulsion tomadas a la salida de la maquina encartuchadora. Ademas se
realizaran pruebas de calidad de las materias primas donde se verificara que se cumplan
las especificaciones entregadas por el proveedor.

= Enfriamiento de cartuchos

Los cartuchos que tienen una temperatura de 80 - 85T a la salida, son enviados a un
sistema de enfriamiento por inmersion de los cartuchos en una corriente de agua fria
provista en una bandeja que actlia como correa transportadora. El agua es enfriada en un
equipo de frio que permite usar agua a contracorriente en circuito cerrado.

] Secado de cartuchos

Los cartuchos seran secados a la salida del circuito de enfriamiento en el Canal de
Secado, mediante una corriente de aire que provee un equipo soplador.

] Empaque

Si el producto es Emultex, se dispone en bolsas de plastico dentro de cajas de cartdn, las
gue se sellan con pegamento de silicato y cintas adhesivas con logo de Enaex, éstas se
pesan, se colocan etiquetas indicando el tipo de producto envasado y se trasladan hacia
el area de palletizado y posteriormente a los almacenes o polvorines en la zona de
magazines.

Si el producto es Enaline, se dispone en cajas plasticas y se trasladan a sector de
primado con corddn detonante en zona inmediatamente contigua a la zona de secado. El
primado del cartucho, quiere decir que se le adosara cordon detonante a los cartuchos de
emulsion enrollando éstos con cinta adhesiva.

Finalmente, los cartuchos en general seran introducidos en bolsa plastica dentro de la
caja de carton, la que debera pesar 25 kg. Cada caja con producto terminado sera
pesada, sellada y etiquetada y se apilaran en nimero de 40 sobre pallets que seran
transportados con transpaleta hasta la zona de carguio del tractor con coloso. Luego éste
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transportara los pallets hasta los almacenes de producto, a la espera del despacho a los
clientes.

En esta etapa se realizara un control visual de los cartuchos y aquellos que no cumplan
con los estandares de calidad definidos, seran devueltos al proceso de mezcla y
envasado. Para el efecto, se abren los cartuchos defectuosos y se vacia el contenido en
el Médulo de Fabricacion de Emulsiones, donde la emulsion vuelve a mezclarse para
recuperar la temperatura apropiada y continuar el proceso de control y envasado. El
envoltorio plastico del cartucho recuperado, se dispone en sacos dentro de contenedores
ubicados al alcance del operador, éste al final del turno debera llevar el saco al depésito
de residuos peligrosos para quemar.

" Almacenamiento del producto terminado

Como se sefialara anteriormente, la emulsién encartuchada que se produzca en la Planta
guedara almacenada en los dos almacenes o polvorines, que seran construidos para
dichos efectos y que se localizaran a una distancia aproximada de 120 m y 255 m en linea
recta de la Planta de Emulsion. Para ello un tractor con coloso transportara los pallets
cada uno de los cuales llevara 40 cajas de 25 kg cada uno, es decir, cada pallet llevara 1
tonelada de emulsion.

Todas las maniobras de carga, transporte, descarga y almacenamiento de la emulsién
encartuchada se efectuaran con luz natural. Las operaciones de descarga de los pallets
se efectuaran observando las medidas de control de riesgos dispuestas para este tipo de
movimientos que involucra el movimiento de carga pesada.

En el traslado de los pallets hasta el almacén, el conductor del tractor con coloso debera
evitar cualquier movimiento que pueda significar el deterioro de éste y/o su caida a piso.
En la bodega de almacenamiento los pallets seran descargados con una transpaleta y
guedaran ubicados en los sectores demarcados para dichos efectos. Se debera chequear
que las cajas estén cerradas, sin dafio que pueda originar el derrame del producto, por
pequefio que éste sea. De igual forma se verificara el estado de los pallets.

2.3.25 PROGRAMA DE MANTENCION

Para el correcto funcionamiento de la Planta de Emulsion, se ha realizado un Programa
de Mantencion, en el que se contemplan mantenciones y limpieza de las areas de trabajo
y de los equipos utilizados. De acuerdo a este programa, las actividades a realizar son las
siguientes:
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Limpieza Diaria: Se contempla realizar a diario la limpieza de los equipos con vapor y con
aceite mineral cuando sea necesario. Esta se hara también, cuando se requiera, a las
lineas de aceite y mangueras de transferencia de emulsion y de solucién combustible. El
material recuperado correspondera a restos de emulsién con aceite, solucion combustible
y solucién oxidante, los que se dispondran en tambores metalicos de 220 L segun
corresponda su clasificacion, para ser reutilizados en el debido proceso. En caso de no
ser posible su reutilizacién se dispondran en el depdsito de residuos peligrosos para
eliminacion por detonacion.

Limpieza Semanal: Esta actividad contempla una limpieza méas acabada que incluye el
lavado de los equipos y los pisos de la Planta, ademas de la revisién de los equipos y los
sistemas de seguridad. Es en esta limpieza es donde se originara casi el total de los
residuos industriales liquidos estimados para la operaciéon de la Planta. Estos residuos
luego de pasar por un cajon trampa seran dispuestos en las piscinas de evaporacion que
seran construidas para el Proyecto.

Mantenimiento Preventivo: El mantenimiento preventivo se realizara sobre la base de las
pautas definidas por los fabricantes y derivadas de las horas de servicios y/o por valores
medidos en el equipo y sintomas caracteristicos detectados con instrumentacion
especializada.

Mantenimiento Correctivo: Esta actividad se refiere a las reparaciones que se ejecutaran a
las instalaciones en caso de fallas detectadas en el sistema que comprometan la
produccién de emulsiones. La envergadura dependera de la magnitud de la falla o de la
anomalia que se presente.

Mantenimiento No Programado: Es el mantenimiento que se debe ejecutar después de
detectar anomalias durante la operacion normal de los equipos. Es una situacién que
escapa al mantenimiento normal de la Planta. Dependiendo de la complejidad de las
anomalias, la mantencion sera atendida por personal de planta y/o personal especialista
de los fabricantes de los equipos.

Reparaciones de Emergencia: Comprende aquellas reparaciones no programadas y que
podrian requerir del uso de equipo mayor y de personal adecuado, lo cual afectaria
temporalmente el funcionamiento de la Planta.
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2.3.2.6 SUMINISTROS Y SERVICIOS

Los suministros y servicios requeridos en la operacion del Proyecto son los siguientes:
" Agua Potable

La provision de agua potable para consumo humano se efectuara mediante
dispensadores de agua envasada, los cuales seran adquiridos con proveedores locales.
Para el sistema de servicios higiénicos y los requrimientos de produccion se contempla el
suministro de agua potable a través de una linea de ¢=1/2" que arranca en la linea de
distribucién de las instalaciones de Enaex Rio Loa la cual es a su vez abastecida por
Aguas Antofagasta.

Considerando una dotacion maxima de 18 personas de lunes a viernes (a plena
produccién), con un consumo de 100 I/hab/dia, para la operacion de la planta se estima
que las necesidades de agua potable ascienden a alrededor de 36 m®mes. En tanto para
la produccién se prevé un consumo de 15 m*mes entre las limpiezas semanales y las
aguas de procesos. En total se estima un consumo mensual de 51 m*® de agua potable
durante la operacion en condiciones normales de la Planta y considerando la maxima
produccién.

La Planta contara con una red de incendio (red hUmeda) que consiste en cuatro gabinetes
situados a 1 m de altura medidos desde la parte inferior del gabinete respecto del nivel del
piso y alimentados desde la red principal por cafierias de PVC de 25 mm de diametro,
conectadas a una cafieria de cobre de 1" con valvula, coplas S-HI de 1" y flexible para
manguera. La manguera flexible es de 25 mm de didametro y 25 m de largo, con un pitén
de 7 mm. La red de incendio se complementara con 10 extintores de polvo quimico seco
multipropdsito de 10 Kg cada uno, 6 extintores de diéxido de carbono (CO,) de 5 Kgy 4
extintores de espuma de 10 L localizados en las instalaciones de la Planta de Emulsion.

" Servicios Higiénicos y Aguas Servidas

En el Proyecto se contempla la instalacion de 4 bafios, dos destinados para hombres y
dos para mujeres. Las aguas servidas generadas en los servicios higiénicos seran
depuradas en una planta de tratamiento modular, mediante un proceso de fango activo
con oxigenacion de lodos (aireacion extendida) y recirculacion de fangos. Se estima que
la generacién de aguas servidas sera de 8.100 l/dia, considerando una dotacién de 150
I/hab/dia por 54 trabajadores, que es el maximo de personas que trabajaran en la Planta.
Sin embargo, para satisfacer demandas irregulares y de peak, se disefiara la PTAS con
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capacidad para depurar 10.000 l/dia. Por dltimo, se contempla que las aguas tratadas
sean almacenadas en un estanque y destinadas a riego. El Proyecto Sanitario con los
planos y todos los antecedentes de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS),
seran presentados oportunamente en la SEREMI de Salud Regién de Antofagasta para su
aprobacion.

. Energia Eléctrica

La energia eléctrica necesaria para la operacién de la Planta de Emulsién corresponde a
alrededor de 270 KW, ésta sera provista por una linea de 380 volt que se deriva de una
subestaciéon 500 KVA aledafia a la Planta la cual, a su vez, se conecta con la red de
Elecda. En la sala eléctrica se contara con un tablero general de fuerza, alumbrado y
control desde el cual se derivan los circuitos de alimentacion a cada una de las maquinas,
equipos, enchufes y luminarias.

. Vapor

En el caso del Proyecto, se requiere vapor en un rango de 500 a 1.000 Kg/h para calentar
los combustibles que conforman la solucion combustible por medio de los
intercambiadores de calor y para las camisas calefactoras o serpentin que poseen
algunos estanques. También se utilizara en la limpieza de las lineas y equipos. El vapor
sera suministrado por la Casa de Fuerza que opera de forma continua durante todo el afio
en Planta Rio Loa, ésta cuenta con dos calderas que operan en forma alternada segun los
requerimientos y disponibilidad de uso (una activa y otra stand by).

Estas unidades generadoras de vapor se encuentran ubicadas dentro de salas
acondicionadas para su funcionamiento y bajo la supervision de personal instruido y que
posee las autorizaciones pertinentes para la operacién de éstas. Ambas cuentan con las
revisiones y pruebas correspondientes, y se encuentran inscritas en el Ministerio de Salud
con los siguientes numeros de registros:
- Caldera Ignotubular de tres pasos, marca Fontanet N° Registro SSANT -
212318530y
- Caldera Euro Scotch de tres pasos, de fabricante Hurst Boiler & Welding Inc., N°
Registro SSANT — 212318409.

Cabe sefalar que anualmente los datos de operacion de las calderas, son ingresados en
el sistema de Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC).
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El combustible utilizado por las calderas corresponde a Diesel que se encuentra
almacenado en dos estanques de 50 m® cada uno y otro estanque para alimentacion
diaria y retorno desde la caldera con capacidad de 3,6 m® Cabe sefialar que todos se
encuentran debidamente autorizados por la Superintendencia de Electricidad y
Combustibles (SEC).

. Transporte

Durante la operacion del Proyecto solo se contempla el traslado de los productos a
polvorines para su almacenamiento y el traslado del personal en vehiculos livianos. Como
se menciond antes, el transporte de las cajas de productos se realizara en un tractor con
coloso en un total de 9 viajes por turno durante la maxima produccion. Mientras que en la
movilizacién de camionetas por los caminos internos pavimentados se prevé un total de 3
Km diarios.

En cuanto al transporte del personal desde Calama, se hara uso de los buses destinados
al traslado de todo el personal de Enaex Rio Loa, cuyo servicio es prestado por empresa
contratista de la zona. Se estima que no se incrementara el nimero de viajes ya que el
horario de los turnos es equivalente en todas las areas de produccion.

El traslado de las materias primas hasta la Planta sera responsabilidad de las empresas
proveedoras respectivas, se contempla el almacenamiento para dos meses de produccion
lo que reducira la frecuencia de viajes. En tanto, el despacho de productos a clientes sera
realizado por las mismas empresas contratistas que realizan esta labor en la actualidad.
El Titular velara que los vehiculos se encuentren debidamente autorizados y que cuenten
con todas las mantenciones y revisiones técnicas al dia. Ademas, se asegurara que estas
empresas transportistas cumplan las exigencias indicadas en el DS 298/94 del Ministerio
de Transportes y Telecomunicaciones que establece el Reglamento sobre el Transporte
de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos. En el caso del traslado de productos,
también se verificara cumplimiento a lo establecido en el Reglamento Complementario
N8l de laley 17.798 sobre control de armas y elem entos similares.

2.3.3  ETAPADE CIERRE Y/O ABANDONO
Enaex no contempla un abandono propiamente tal de las instalaciones, ya que éstas

pueden ser reacondicionadas con la instalacion de infraestructura que albergue otros
procesos o actividades, de acuerdo a las necesidades del Titular.
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No obstante lo anterior, y dependiendo del destino que contemple dar principalmente al
edificio de la Planta, los Almacenes, o de las instalaciones asociadas al Proyecto. El plan
de cierre considera llevar a cabo las siguientes actividades en forma parcial o total:

retiro de los estanques de almacenamiento de materias primas y semielaborados,

gue se ubican fuera del edificio planta

- retiro de los equipos ubicados al interior del edificio planta y de las plataformas de
trabajo e inspeccion

- desmontaje del edificio planta y de la estructura de cerchas de los almacenes

- remocion de parapetos y muros perimetrales

- retiro de los depdsitos de residuos y de la bodega de materias primas

- la desconexién de las lineas eléctricas

- retiro de lineas soporte y lineas de agua, vapor y aire

- retiro de la planta de tratamiento de aguas servidas modular y de todas las lineas
de alcantarillado. Ademas de la remocién del material donde esta emplazada y
limpieza del area

- demolicién de pavimentos con cotas sobre el nivel del terreno natural

- limpieza general de las areas y emparejamiento para asimilarlo al terreno natural

- cierre de caminos de acceso

2.4 PLAN DE EMERGENCIA

En el marco del Sistema de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente Enaex
cuenta con un Plan Local de Emergencia para su Planta Enaex Rio Loa donde quedan
comprendidas todas las instalaciones incluyendo la infraestructura y procesos de la Planta
de Emulsion Encartuchada y sus Almacenes. El Plan tiene como objetivo responder
oportuna y adecuadamente a posibles emergencias que pudiesen ocurrir producto de
incidentes asociados directa o indirectamente a las operaciones que se ejecutan en
Enaex Rio Loa.

En lo principal el Plan provee una secuencia simple de comunicaciones ante incidentes
ambientales, lesiones, dafio a la propiedad y los procedimientos de respuesta a objeto
de minimizar los riesgos a la salud de las personas, al medio ambiente y dafios
materiales. Este Plan esta en linea con el Plan Director de Emergencia de la Compaiiia.
El Plan de Respuesta a Emergencias de Enaex Rio Loa que incluye el Plan de
Contingencias para Manejo de Residuos Peligrosos se acompafa en Anexo B del
presente documento.

2-29



Declaracion de Impacto Ambiental
Planta de Emulsion Encartuchada

2.5 EMISIONES, EFLUENTES Y RESIDUOS
2.5.1 EMISIONES ALA ATMOSFERA

En la ejecucion del Proyecto se prevé que se produzcan emisiones de material
particulado, gases y ruido. El Célculo de Emisiones a la Atmoésfera del Proyecto se
presenta en Anexo D de la presente DIA, donde se detalla el procedimiento realizado para
determinar la magnitud de estas emisiones, se incluye también la descripcion de las
actividades realizadas por los vehiculos emisores y los factores de emisién que se
utilizaron para el calculo de cada tipo de emision.

" Material Particulado y Gases

En la etapa de construccion, las emisiones a la atmésfera no causardn impacto o
alteraciones significativas, ya que estaran asociadas sélo a las labores de excavacion y al
transito de vehiculos y maquinaria pesada involucrada en la habilitacién del terreno. Estas
emisiones corresponderan principalmente a material particulado respirable, y en menor
grado a los gases emitidos por los vehiculos y maquinarias producto de la combustién
interna de sus motores. Las actividades que originaran las emisiones son las siguientes:

- Excavaciones, para la nivelaciéon del terreno

- Carga y descarga de material, durante la preparacion del terreno y la
construccién de los parapetos

- Transito de maquinaria durante la preparacion del terreno

- Transito de camiones por caminos pavimentados, para el traslado materiales

- Transito de camiones por caminos sin pavimentar, recorridos dentro de la obra

- Transito de camionetas para supervision de las obras

Al igual que durante la construccion, las emisiones previstas para la operacion de la
planta se relacionan con la maquinaria a utilizar para el transporte de ciertos materiales, lo
gue generara levantamiento de cantidades menores de material particulado respirable y la
emision de gases de combustién. Estas actividades se describen a continuacion:

- Transito de vehiculos por caminos pavimentados, para el traslado de productos,
materiales y residuos.
- Tractor con coloso encargado de trasladar las cajas del producto final a

polvorines.
- Cargador frontal encargado del traslado de materias primas desde la bodega y
del nitrato de amonio desde las canchas de almacenamiento hasta la Planta. El
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traslado del nitrato de amonio solo se realizard en caso que no fuere posible el
suministro de este compuesto en solucion (NASOL).
- Camioneta para el traslado del supervisor.

De a cuerdo a esto se realizaron los calculos correspondientes, en donde se estimaron las
emisiones detalladas en la siguiente tabla:

Tabla 2.6 Emisiones de Gases y Material Particulad o del Proyecto

SRS Etapa constjuccién Etapa Op%racién
[ton/afio] [ton/afio]
MP1o 0,559 0,021
Cco 0,919 0,013
HC 0,416 0,022
NOx 4,159 0,031

Estos valores muestran que a pesar de que las emisiones son mayores durante la
construccién, en general son de baja magnitud. Aln asi, se establecen una serie de
medidas para disminuir este tipo de emisiones en la etapa de construccién, entre las que
sobresalen la humectacion de las areas donde se ejecuten las obras y la exigencia a los
vehiculos de desplazarse a bajas velocidades, entre otras. Estas medidas haran que las
emisiones de material particulado disminuyan considerablemente.

También se contempla tanto para la etapa de construccién, como para la etapa de
operacion, la mantencion periédica de los vehiculos, en talleres autorizados para tales
fines en la ciudad de Calama, asi se mitigara la emisién de gases.

] Emisiones de Ruido

Se generardn emisiones de ruidos molestos durante la etapa de construccion y de
operacion del Proyecto. Durante la etapa de construccion, estos ruidos provendran del
trabajo asociado al uso de maquinaria pesada utilizada en la excavaciéon y el movimiento
de tierra. Durante la operacién del Proyecto, las emisiones de ruido se relacionaran
especificamente con el funcionamiento de las maquinas encartuchadoras y el compresor.

Es importante destacar que todas las emisiones generadas en la etapa de construccion se
realizaran en horario diurno, ademas, la planta se emplazara en un area en la que no
existen poblados directamente contiguos, si no que los vecindarios mas cercanos
corresponden al Condominio Enaex ubicado a 1.658 m, y el Complejo Deportivo
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Radomiro Tomic ubicado a 1.405 m, por lo que los niveles percibidos en los lugares antes
mencionados seran considerablemente mas bajos que los niveles percibidos en el nlcleo
de las operaciones. En la Figura 1 del Anexo D se puede observar la ubicacion de los
receptores identificados, con respecto al Proyecto.

De acuerdo a las estimaciones realizadas, suponiendo un escenario en el que todas las
maquinas responsables de la emision de ruido trabajen simultaneamente, los niveles de
ruido percibidos seran los siguientes:

Tabla 2.7 Nivel de Ruido Percibido en Receptores

Nivel de Nivel Percibido . -
. Nivel Percibido durante
Receptor Ruido de durante la la. Operai6n [dB]
Fondo [dB] Construccion [dB] P
Condominios Enaex 35,7 42,0 36,1
Complejo Deportivo Radomiro Tomic 43,0 45,7 43,1

De acuerdo a estos valores calculados, los niveles de presién sonora a la que se veran
expuestos los receptores son de baja magnitud y cumplen con la normativa legal, ya que
se puede apreciar que el aumento en el nivel de ruido en los receptores, esta muy por
debajo de los 10 dB exigidos para zonas rurales, tanto en la etapa de construccion como
en la de operacion.

Dentro de las medidas para minimizar el impacto generado por las emisiones acusticas,
esta la mencionada anteriormente, que corresponde a limitaciones de las faenas
constructivas a jornadas diurnas. Ademas, el personal expuesto al ruido durante las
labores de construccion y operacién, contard con los elementos de proteccién personal
para evitar posibles dafios. Cabe destacar que el equipo compresor de aire, que presenta
el mayor nivel de presion sonora en la operacién, funcionara dentro de una sala de
material de concreto para encapsular la emision de ruido.

El calculo y los andlisis realizados para la medicién de los niveles de ruido, se adjuntan en
el Anexo D de esta DIA.

252 EFLUENTES LiQUIDOS

Para un mejor analisis de esta variable, se ha decidido clasificar los efluentes liquidos
generados durante todo el Proyecto en dos categorias, estas son:
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Residuos Liguidos Domésticos: _ Estos corresponden principalmente a aguas servidas
provenientes de los servicios higiénicos basicos, no contaminadas con compuestos o
sustancias peligrosas.

Residuos Industriales Liquidos: _ Estos corresponden a residuos producidos durante la
limpieza de los equipos o de la Planta en general. La caracteristica principal, es que estas
aguas contienen sustancias peligrosas que necesitan tratamiento adicional, especifico
para el tipo de contaminante presente.

Los residuos liquidos que se generaran durante la etapa de construccidon corresponden
solo a Residuos Liquidos Domésticos provenientes de los sanitarios portatiles.
Considerando una dotacién de 40 trabajadores, con tasa de generacion de 100 I/hab-dia
correspondiente al uso de los bafios quimicos, se espera una generacion de 4.000 l/dia.
Estos residuos seran retirados y manejados por una empresa autorizada, que cuente con
los permisos vigentes para tales labores y que preste servicios durante la construccién.

Durante la etapa de operacién de la planta se considera la generacion de Residuos
Liquidos Domésticos (RLD) y Residuos Industriales Liquidos (RILes). En esta etapa se
contara con servicios sanitarios los que evacuaran las aguas provenientes de los bafos y
lavamanos. Segun los calculos realizados, considerando el maximo de personal de 54
personas que operara durante el peak de produccién y una tasa de generacion de 150
I’hab-dia, se estima una generacion de 8.100 l/dia. Estas aguas servidas seran
evacuadas a una planta modular de tratamiento bioldgico aerobio que estara a cargo de
una empresa externa autorizada por la autoridad correspondiente y que cuente con los
permisos vigentes.

El tratamiento que se les dara a las aguas sera basicamente un proceso de fango activo
con oxigenacion de lodos (aireacién extendida) y recirculacién de fangos. En la medida
que la autoridad sanitaria apruebe el Proyecto, el efluente ser4 almacenado en un
estanque y destinado al riego de plantas ornamentales y a la humectacion de las areas
circundantes a la Planta de Emulsion.

Por otra parte, la generacion neta de lodos base seca serd de 16,8 kg ST/dia, segun lo
sefialado por el proveedor. El estado fisico de estos residuos es semisoélido, no se
consideran peligrosos y seran retirados cada 6 meses en cantidad aproximada de 2 ton, por
un camion limpiafosas autorizado, asi también la disposicion final serd en lugares
autorizados.
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En el caso de los RiLes, estos se produciran principalmente durante la limpieza de los
equipos y de los pisos de la Planta, ésta se realizara semanalmente y se estima una
generacién de 7,9 m®mes. Ademas, la Planta cuenta con un sistema de enfriamiento que
utiliza agua en un circuito cerrado, sin embargo esta agua debera ser cambiada cada tres
0 seis meses segun los requerimientos, generando 5 m? por linea cada vez que se realice
el cambio estimandose un méaximo de 60 m¥afio.

La generacion total se estima que sera de 155 m*/afio de estos residuos liquidos que se
caracterizaran por contener trazas de emulsion. Los efluentes generados primero seran
canalizados hasta un cajon trampa y luego se dispondran en las piscinas de evaporacion,
donde reduciran su volumen hasta convertirse en sedimentos de emulsion. El residuo
obtenido de la mantencion de las piscinas y de la limpieza del cajon trampa correspondera
al residuo (RISP) considerado como residuos de emulsion, el cual sera eliminado por
medio de la detonacion controlada.

No se produciran descargas de los residuos liguidos generados en las distintas etapas del
Proyecto, ya que seran manejados y tratados adecuadamente en la Planta TAS (RLD) y
las piscinas de evaporacion (RILes).

253 RESIDUOS SOLIDOS.

Con el fin de cuantificar de mejor manera los residuos soélidos generados durante las
diferentes etapas del proyecto, se ha realizado una clasificacion de los residuos
generados. Esta es la siguiente:

Residuos Industriales Soélidos Peligrosos (RISP)  : Estos residuos se generan en los
procesos y se caracterizan principalmente por contener distintos grados de sustancias
explosivas o peligrosas.

Residuos Industriales Solidos No Peligrosos (RISNP)  : Estos residuos se generan en
los procesos, no poseen caracteristicas de peligrosidad y presentan posibilidades de
reutilizacion.

Residuos Sélidos Domésticos (RSD) : Estos residuos no presentan caracteristicas de
peligrosidad, se generan en actividades complementarias a la operacion de la Planta
(oficinas, bafos, limpieza exterior, etc.). Ademas durante la etapa de construccion se
generan desechos que son asimilables a este tipo de residuos debido a su composicion.
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Durante la etapa de construccion se prevé la generacion de Residuos Solidos Domésticos
producidos en los servicios higiénicos y otros asimilables a domésticos propios de la obra,
gue corresponderan principalmente a papel, cartdbn, maderas, despuntes y plasticos.
También debe considerarse en una cantidad menor materiales como herramientas en mal
estado, recipientes y trapos. Los residuos de este tipo generados seran retirados y
llevados al vertedero municipal de Calama por la empresa contratista a cargo de las
faenas de construccién. En el caso de los escombros y otros residuos que se pudieran
generar durante la ejecucion de las obras, seran llevados y dispuestos en lugares
autorizados para tales fines, seglin corresponda. En ambos casos se procedera con las
precauciones necesarias para evitar la dispersion de polvo y caida de elementos.

La cantidad de materiales generados se estima en 20 ton/mes, en la que se consideran
envases de materiales de construccidn (tarros, cajas, botellas plasticas), moldajes,
materiales y basura de oficinas, entre otros similares.

Durante la etapa de operacién de la Planta, la generacién de residuos sera mas diversa,
aca se incluyen RISP, RISNP y RSD. Las cantidades de residuos producidas dependeran
directamente de la produccion, para tener mejor claridad de esto en la Tabla 2.8 se detalla
su composicion y cantidad generada con minima y maxima produccion.

Tabla 2.8 Residuos Sélidos Operacién del Proyecto

Almacenamiento Disposicion

CEmiEEe Temporal Final

Residuo Tipo

Dep6sito de Residuos - .
Residuos de emulsion RISP 1'520/;2'5500 Explosivos para Campo Delfg?a:on Colina
9 detonar 9
Depdsito de Residuos Campo Detonacién Colina
Restos de cord6n detonante RISP 0 a1l Kg/mes Explosivos para P Larga
detonar 9
. Deposito de Residuos
Materla!es, trapos y EPP. . RISP 113323400 Explosivos para la Campo Quema Rio Loa
contaminados con emulsion Kg/mes quema
22 467 Centro de Reciclaje en Planta de
Maxi sacos de nitrato de amonio RISP maxis/mes Almacenamiento Nitrato de Amonio Prillex
Temporal de RP Mejillones
. o 3.400 a Centro de Empresa autorizada para
Sggizs dﬁ:n;;fu{er;tnto de RISP 10.200 Almacenamiento disposicién final de residuos
Yy sacos/mes Temporal de RP peligrosos segin PMRP
- Empresa autorizada para
Z;TIZ (i)ﬂr::e:nr;r;etagzoasccéﬁe mineral RISP tarr?t?o?els?r?les Patio de Salvataje disposicion final de residuos
y peligrosos segin PMRP
Maderas (pallets) RISNP 3(.) a 90 Patio de Salvataje Reciclaje
unid/mes
Envases vacios de, y elementos Centro de E_mpre_s a auton_zada para
; . disposicién final de
contaminados con, polvo de RISP 5 a 15 kg/mes Almacenamiento residuos peliarosos seqan
aluminio Temporal de RP PMRP pellg 9
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Almacenamiento Disposicion
Temporal Final

Residuo Tipo Cantidad

Plasticos, cajas de cartdn, RSD 50 a 150 Conte_r]edor Planta Vertedero de Calama

papeles, etc. kg/mes Emulsién para RSD

Residuos inorganicos 27 a 80 Contenedor Planta

provenientes de oficinas y bafios. RSD kg/mes Emulsién para RSD Vertedero de Calama
PMRP: Plan de Manejo de Residuos Peligrosos Enaex; RP: Residuos Peligrosos.

Como se sefiald, los RSD seran recolectados de los bafios, oficinas, del area de empaque
y bodegas para ser depositados en un contenedor que se ubicara en el exterior de la
Planta de Emulsién, desde donde seran retirados tres veces en la semana por la empresa
encargada de llevarlos al vertedero municipal de Calama.

Dentro del plan de manejo, se contempla que los RISNP serdn almacenados
temporalmente en el Patio de Salvataje autorizado de Enaex, y en la medida que estos no
puedan ser reutilizados, seran dispuestos fuera del predio industrial contando con el
permiso correspondiente.

Todos los RISP seran manipulados de acuerdo al Plan de Manejo de Residuos Peligrosos
de Enaex, conforme a esto, los residuos explosivos seran tratados de acuerdo a lo
sefialado en el Reglamento Complementario de la Ley 17.798 que establece el control de
armas y elementos similares, eliminando estos mediante detonaciéon o quema. Enaex
cuenta con personal especializado y con las autorizaciones respectivas de la Autoridad
Fiscalizadora para efectos de manipulacion, transporte, y eliminaciéon de residuos o
elementos que puedan contener restos de explosivos.

El almacenamiento temporal de los residuos de emulsion, se efectuara en los depdsitos
gue se instalaran en el exterior de la planta. El manejo de estos se hara en tambores de
220 litros tapados y debidamente rotulados de acuerdo a lo dispuesto en la normativa
vigente. En caso de generarse restos de cordon detonante, estos se dispondran en el
mismo depdsito en sacos. Finalmente, como se trata de residuos explosivos, se
eliminaran por medio de detonacidn controlada en el Campo de Detonacion Colina Larga,
el cual se encuentra debidamente autorizado para dichos efectos.

En el Anexo B se puede observar la localizacion de los lugares autorizados para la
eliminacion de residuos explosivos: el Campo de Detonacién Colina Larga donde se
eliminan los restos de explosivos y el Campo de Quema de Rio Loa donde se eliminan los
materiales y elementos de proteccién personal contaminados con restos de explosivos.
Asimismo se puede observar la ruta que se utilizara para el traslado de los residuos desde
la Planta hasta estos lugares de eliminacion autorizados por la Autoridad Fiscalizadora
correspondiente.
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Los RISP que no posean caracteristicas de explosivo , seran manejados de acuerdo al
Plan de Manejo de Residuos Peligrosos de Enaex. Estos se almacenaran temporalmente
en el Centro de Almacenamiento Temporal de Residuos Peligrosos, en tambores de 220 L
tapados y rotulados de acuerdo a la normativa vigente, la disposicion final de estos se
hard por medio de transportistas autorizados y en recintos de empresas calificadas para
tales fines, y que se encuentren registrados en el sistema SIDREP como se sefiala en el
mencionado Plan.

Todos los lugares de almacenamiento temporal y disposicién final contardn con las
autorizaciones y permisos de las autoridades correspondientes al momento de su
funcionamiento. Ademas, Enaex Rio Loa cuenta con un Plan de Manejo de Residuos
Peligrosos aprobado que cumple con la normativa vigente.
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3. ANTECEDENTES PARA EVALUAR EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA
AMBIENTAL APLICABLE AL PROYECTO

De acuerdo con el Articulo 16 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental, la Declaracion de Impacto Ambiental que presente el titular del proyecto o
actividad, deberd acompanfarse de la documentacion y los antecedentes necesarios que
acrediten el cumplimiento de la normativa de caracter ambiental. Es por esto que a fin de
demostrar que el Proyecto Planta de Emulsion Encartuchada cumple con la normativa
vigente, se daran a conocer los permisos y documentacion aplicable con los que
actualmente cuenta la Planta Enaex Rio Loa. Posteriormente, se analizard el
cumplimiento de las normas de calidad, y las normas de emision relacionadas con el
proyecto y se indicara la forma de cumplimiento de éstas.

3.1 DOCUMENTACION VIGENTE APLICABLE A LA OPERACION DE PLANTA EMULSION

- Almacenamiento de Residuos Industriales. Patio de S  alvataje. Por Resolucién
1934 del 19 de Mayo de 2004, el Servicio de Salud Antofagasta, hoy Seremi de Salud
Regién de Antofagasta, autoriz6 el Proyecto del Almacenamiento y Manejo de
Residuos Industriales Solidos perteneciente a la Planta Rio Loa, ubicada en el Camino
Publico Antofagasta S/N Calama, el cual considera un Patio de Salvataje de 3.590 m?.

- Almacenamiento Residuos Peligrosos.  Por Resolucién 3471 del 11 de Diciembre de
2006, la Seremi de Salud Region de Antofagasta, autoriz6 a la empresa Enaex S.A
Planta Rio Loa domiciliada en Camino a Antofagasta S/N Calama el almacenamiento
temporal de residuos industriales peligrosos en sus instalaciones ubicadas en el mismo
domicilio.

- Plan de Manejo de Residuos Peligrosos.  Mediante Oficio Ordinario 1108 de fecha 28
de Mayo de 2010 de la Seremi de Salud Region de Antofagasta, se informa que
habiéndose revisado por parte de esa Seremi la Edicion N° 2 del Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos se concluye que se ha dado cumplimiento a lo dispuesto en el
Decreto Supremo 148/2003 del Ministerio de Salud, Reglamento Sanitario Sobre
Manejo de Residuos Peligrosos.

- Autorizacion quema envases de explosivos . Mediante la Resolucion singularizada
como A.F. 007 CALAMA N9080/22 de fecha 21 de Dicie mbre de 2010, y en virtud de
lo dispuesto en la Ley 17.798 Control de Armas y Elementos Similares y su
Reglamento Complementario, se autoriza a Enaex S.A. para la quema de todos
aquellos elementos utilizados en la envoltura de los explosivos.
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Autorizacién destruccién de residuos de explosivos . Mediante la Resolucién
singularizada como A.F. 007 CALAMA N%9080/03 de fec ha 28 de Enero del 2011, y en
virtud de lo dispuesto en la Ley 17.798 Control de Armas y Elementos Similares y su
Reglamento Complementario, la Autoridad Fiscalizadora con asiento en Calama
autorizé a Enaex S.A. para la destruccién de residuos explosivos generados en sus
procesos de fabricacién en la Planta Rio Loa. Se sefala en el Resuelvo 3 que los
residuos deberan ser transportados en vehiculos debidamente acondicionados hasta el
sector denominado Colina Larga ubicada a 15 km al Sureste de la Planta, sector
debidamente acondicionado para estos efectos bajo la administracion de la Planta
Enaex.

Autorizacién operacion caldera activa.  Por Resolucion Exenta N21 del 01 de Marzo
de 2011, la Seremi de Salud Regién de Antofagasta, autorizé a la empresa Enaex S.A
Planta Rio Loa domiciliada en Camino a Antofagasta S/N Calama el registro de la
Caldera Ignotubular marca FONTANET fabricada el afio 2010, bajo el Cddigo de
Registro SSANT-212318530.

Todos los documentos sefialados se adjuntan en el Anexo C de la presente Declaracion
de Impacto Ambiental.

3.2 NORMATIVA AMBIENTAL DE CARACTER GENERAL

La normativa ambiental general esta representada por los siguientes cuerpos legales:

= Ley 19.300 de Bases Generales del Medio Ambiente, modificada por la Ley
N?20.417 de 2010.

= Decreto Supremo N°30/1997 , cuyo texto refundido, organizado y sistematizado se
encuentra contenido en el Decreto Supremo N°95/2001 , ambos del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia. Reglamento del Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental.

El cumplimiento de estas normativas queda de manifiesto con la presentacion de la
presente Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), de acuerdo con el analisis realizado
sobre la pertinencia de ingreso del Proyecto al SEIA, y el analisis de los efectos,
caracteristicas y circunstancias que éste presenta.
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3.3 NORMATIVA AMBIENTAL DE CARACTER ESPECIFICO
3.3.1 ARE

Norma
Decreto Supremo 144 de 1961 del Ministerio de Salud

Materia

Establece normas para evitar emanaciones 0 contaminantes atmosféricos de cualquier
naturaleza. Este Decreto Supremo contiene disposiciones destinadas a evitar la
contaminacién atmosférica. El Articulo 1° sefiala que “la emisién de gases, vapores,
humos, polvo, emanaciones o contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza,
producidos en cualquier establecimiento fabril o lugar de trabajo deberan captarse o
eliminarse en forma tal que no causen dafios o molestias al vecindario”.

Norma

Decreto Supremo 594 del 29 de Abril de 2000 del Min isterio de Salud modificado por
Decreto Supremo N57/03. Establece Reglamento sobre condiciones sanitarias y
ambientales basicas en los lugares de trabajo.

Materia

Establece las condiciones sanitarias y ambientales basicas que debera cumplir todo lugar
de trabajo, establece los limites permisibles de exposicion ambiental a agentes quimicos y
agentes fisicos. Cuando existan agentes definidos de contaminaciéon ambiental, que
pudieran ser perjudiciales para la salud del trabajador, tales como aerosoles, humos,
gases, vapores u otras emanaciones nocivas, se debera captar los contaminantes
desprendidos en su origen e impedir su dispersion por el local de trabajo.

Relacion con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

El Proyecto se desarrollara fuera del limite urbano de la ciudad de Calama, y los
vecindarios mas proximos corresponden al Condominio Enaex y el Complejo Deportivo
Radomiro Tomic. Durante la ejecucién del Proyecto, se generaran emisiones a la
atmosfera, principalmente de material particulado respirable MP10 producto del transito
de vehiculos asociados al Proyecto.
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En la etapa de construccidon se prevé la ocurrencia de emisiones fugitivas de material
particulado, producto de actividades como excavaciones, movimiento de tierra y traslado
de materiales y equipos. Por otra parte, se contempla la ocurrencia de emisiones de
gases y particulas en los tubos de escape de los vehiculos utilizados en dichas
actividades, originados por la combustion interna de los motores en funcionamiento.

De acuerdo a los calculos realizados, durante la etapa de construccion, las emisiones de
MP10 bordearan las 0,559 ton/afio. En tanto las emisiones de gases alcanzaran a 0,919
ton/afio de CO; 0,416 ton/afio de HC; y 4,159 ton/afio de NO,. Se observa que las
emisiones de estos contaminantes seran bajas y temporales, ya que se produciran en su
mayoria durante los 3 primeros meses de construccion. Ademas, no afectaran las areas
habitadas, debido a la lejania en que estos receptores se encuentran.

Cabe destacar que en esta etapa, se han definido una serie de medidas tendientes a
reducir la generacion de emisiones de material particulado, con las cuales se espera
mitigar el 80% de las emisiones producidas en las actividades de excavacion, carga y
descarga de material, y transito de camiones por caminos sin pavimento. Una de las
principales medidas consistira en el riego constante del terreno de las obras y de los
caminos internos involucrados. También, para reducir las emisiones de gases, se
controlara que los vehiculos y maquinarias presenten las mantenciones y las revisiones
técnicas pertinentes al dia.

En la operacién de la Planta de Emulsion se prevé la ocurrencia de emisiones de material
particulado debido al transito de vehiculos por caminos pavimentados durante el traslado
de los productos a los almacenes y de algunas materias primas desde bodega hasta la
Planta. Ademas, se considera la emision de gases producido por los motores de los
vehiculos que seran utilizados en dichas actividades.

De acuerdo a los calculos efectuados, durante la etapa de operacion, las emisiones de
MP10 alcanzaran a 0,021 ton/afio. En tanto, las emisiones de gases alcanzaran a 0,013
ton/afio de CO; 0,022 ton/afio de HC; y 0,031 ton/afio de NO,. Estos valores muestran que
las emisiones de contaminantes seran de baja magnitud y no significaran una molestia
para el vecindario ya que sélo circunscribiran al ambiente laboral.

Sin embargo, cabe sefalar que para controlar las emisiones gaseosas y de MP10
generadas por los vehiculos durante la etapa de construccion y de operacién, se
mantendra un estricto control sobre las revisiones técnicas exigidas por el Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, a modo de asegurar el buen funcionamiento de todos
los vehiculos a utilizar en dichas etapas.
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Norma

Decreto Supremo 59 del 25 de Mayo de 1998 del Minis terio Secretaria General de la
Presidencia, que establece norma de calidad primari a_para_material particulado
respirable MP10 en especial de los valores que defi _nen situaciones de emergencia.

Decreto Supremo 57 del 20 de Abril de 2009 del Mini _ sterio Secretaria General de la
Presidencia, que declara zona saturada por material particulado respirable a la ciudad
de Calama y su area circundante.

Materia

El Decreto Supremo 59/1998 y sus modificaciones establecen la norma de calidad
primaria para material particulado respirable y regula las condiciones de vigilancia y
prevencién de eventos de contaminacion critica para todo el territorio chileno.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 2° la norma de calidad es de 150 pg/m®N como
concentracion de 24 horas, es decir la calidad medida debe reflejar la concentracién
media aritmética de los valores efectivamente medidos de concentracién en cada estacion
monitora en 24 horas consecutivas. Se considerara sobrepasada la norma de calidad del
aire para material particulado respirable cuando el Percentil 98 de las concentraciones de
24 horas registradas durante un periodo anual en cualquier estacién monitora clasificada
como EMRP, sea mayor o igual a 150 mg/m°N. Asimismo, se considerara superada la
norma, si antes que concluyese el primer periodo anual de mediciones certificadas por el
Servicio de Salud competente se registrare en alguna de las estaciones monitoras de
Material Particulado Respirable MP10 clasificada como EMRP, un nimero de dias con
mediciones sobre el valor de 150 mg/m*N mayor que siete (7).

Asi mismo estipula que la norma primaria de calidad del aire para el contaminante
Material Particulado Respirable MP10, es cincuenta microgramos por metro cubico normal
(50 ug/m°N) como concentracion anual, e indica que se considerar4 sobrepasada la
norma primaria anual de calidad del aire para material particulado respirable MP10,
cuando la concentracion anual calculada como promedio aritmético de tres afos
calendario consecutivos en cualquier estacion monitora clasificada como EMRP, sea
mayor o igual que 50 ug/m?®,

Considerando lo anterior, y los monitoreos efectuados en la EMRP de Calama, mediante
el Decreto Supremo 57/2009 se declar6 zona satura por MP10 a la ciudad de Calama 'y su
area circundante dado que la norma de calidad primaria para MP10 como concentracién
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media anual fue excedida para el afio 2005. Dicho Decreto defini6 el poligono
correspondiente a la zona saturada.

En diciembre del afio pasado la SEREMI del Medio Ambiente presenté ante el Comité
Ejecutivo de Calama, el Plan de Gestion de la Calidad del Aire, documento que establece
los lineamientos que permitirdn mejorar la calidad atmosférica de la ciudad, a través del
cumplimiento de las normas de Calidad Primaria para Material Particulado Respirable.
Cabe sefialar que la empresa participé activamente en la elaboracion de este Plan de
Descontaminacién, presentando medidas voluntarias de mitigacion, con las cuales se
estima que reducird en un 58% sus emisiones de material particulado respirable.

Por otra parte, segun lo establece el Plan de Gestion de la Calidad del Aire de Calama, la
Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente trabajara con la llustre Municipalidad
de Calama a través de su Ordenanza Ambiental, para exigir el cumplimiento de las
medidas contempladas dentro de dicho plan, si les aplica, a los proyectos que se ejecuten
dentro de la Zona Saturada.

Relacion con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

La ejecucion del Proyecto tendra lugar dentro del poligono definido como zona saturada
por MP10 para Calama respecto de la norma primaria de calidad del aire referida a la
concentracion anual.

De acuerdo a los célculos efectuados las emisiones de MP10 relativas a la Planta de
Emulsion alcanzaran a 0,559 ton/afio en la etapa de construccion y a 0,021 ton/afio
durante la operacion. Estos valores representan menos del 0,003 % del total de las
emisiones de MP10 segun lo establecido en el documento titulado “Analisis de la Calidad
del Aire para MP10 en Calama”, preparado por Dictuc S.A. en Diciembre de 2008 y que
fueron tomados como referencia como se aprecia en la siguiente tabla:

Tabla 3.1 Emisiones de MP10 Zona Saturada y Proyect o

Origen Origen PM10 Total
2 as ton/afio ton/afio
Fuentes Estacionarias 21.340,8 ®
Zona Saturada 21.379,4
Fuentes Moviles 38,6
Construccion 0,559
Proyecto - 0,58
Operacion 0,021
Ovalor obtenido del informe “Andlisis de la calidad del aire para MP10 en Calama” (Tabla 3-55: Resumen de inventario de
emisiones escenario 2006, fuentes estacionarias y moviles).
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Tal como se menciond en el Anexo D, durante la etapa de construcciéon se tomaran las
siguientes medidas para reducir las emisiones de material particulado:

- En la obra se dispondra siempre de un camidn aljibe habilitado, para la
humectacion de las areas de movimientos de tierra y vias de circulacion interna.
El riego se realizard en forma reiterada, de acuerdo a las necesidades de
humectacion.

- Eltransporte de materiales se realizara siempre con la carga cubierta.

- Al interior de la obra se controlara la velocidad de circulacion de vehiculos, la cual
no debera superar los 30 km/hr.

- Se controlara que los vehiculos presenten las mantenciones y las revisiones
técnicas pertinentes al dia.

Con estas acciones el Proyecto dard cumplimiento a las medidas establecidas para los
proyectos de construccion en el Plan de Gestién de Calidad del aire de Calama. Por lo
tanto es posible sostener, que estas emisiones seran de baja magnitud y no incidiran en
la calidad del aire de la ciudad de Calama ni de su area circundante.

Norma

Decreto Supremo 115 del 10 de Septiembre de 2002 de | Ministerio Secretaria
General de la Presidencia que establece Norma Prima ria de Calidad del aire para
Monéxido de Carbono.

Materia

Este Decreto fija la norma de calidad primaria para Monéxido de Carbono (CO), que como
concentracion de 8 horas es de 10 mg/m®N. Como concentracién de 1 hora la norma es
de 30 mg/m®N. Esta norma de calidad primaria entr6 en vigencia transcurridos 3 afios
contados desde que entr6 a regir el presente decreto, es decir entrd en vigencia el dia 1
de octubre de 2005.

Norma
Decreto Supremo 114 del 6 de Marzo de 2003 del Mini  sterio Secretaria General de la
Presidencia que establece Norma Primaria de Calidad del aire para Didxido de

Nitrogeno.
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Materia

La presente norma de calidad ambiental tiene por objetivo proteger la salud de la
poblacion de aquellos efectos agudos y crénicos generados por la exposicién a niveles de
concentracion de didxido de nitrégeno en el aire.

La norma primaria de calidad de aire para dioxido de nitrdgeno (NO,) como concentracion
anual seréa de 53 ppbv (100 pg/m*®N). La norma primaria de calidad de aire para diéxido de

nitrégeno (NO,) como concentracion de 1 hora sera de 213 ppbv (400 pg/m°N).

Relacion con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

Las emisiones de gases en las etapas del Proyecto estaran vinculadas al funcionamiento
de los motores de los vehiculos y maquinarias a utilizar.

En la etapa de construccién, se hara uso de camiones y maquinaria pesada que emitiran
gases de combustion, principalmente monéxido de carbono (CO), 6xidos de nitrdgeno
(NOXx) e Hidrocarburos (HC).

De igual manera en la etapa de operacion, los vehiculos a utilizar emitirAn monéxido de
carbono (CO), 6xidos de nitrégeno (NOx) e Hidrocarburos (HC).

De acuerdo a la estimacién de estas emisiones presentada en Anexo D de esta DIA, se
observa que estas emisiones son de baja magnitud y no ocasionaran situaciones de
latencia o saturacién por los contaminantes regulados por estas normativas.

Ademas, cabe sefialar que para controlar las emisiones gaseosas y de MP10 generadas
por los vehiculos durante la etapa de construccion y de operacion, se mantendra un
estricto control sobre las revisiones técnicas exigidas por el Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, a modo de asegurar el buen funcionamiento de todos los vehiculos
a utilizar en dichas etapas.

Norma

Decreto  Supremo 75 del 7 Julio de 1987 del Minister io de Transporte v
Telecomunicaciones modificado por Decreto Supremo N °78/97. Establece
condiciones para el transporte de cargas que indica
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Materia

Este cuerpo legal sefiala que los vehiculos que transporten desperdicios, arena, tierra,
ripio u otros materiales, ya sean soélidos o liquidos, que puedan escurrirse o caer al suelo,
estaran construidos de forma que ello no ocurra por causa alguna. Ademas, agrega que
en las zonas urbanas, el transporte de material que produzca polvo, tales como
escombros, cemento, yeso, entre otros, deberan efectuarse siempre cubriendo total y
eficazmente los materiales con lonas o plasticos de dimensiones adecuadas, u otro
sistema que impida su dispersion al aire.

Relacion con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

Durante la etapa de construccion se realizara el traslado de materiales de construccion,
estructuras y equipos en camiones tolva y/o pluma considerandose un promedio de 4
viajes por semana. Ademas durante el primer mes de construccion se estima el traslado
de material estabilizado donde se alcanzara un maximo de 8 viajes diarios.

Durante la etapa de operacién el transporte correspondera principalmente al traslado de
los productos terminados desde la Planta hasta los Almacenes o Polvorines. Este traslado
se realizard en un tractor con coloso en un total de 27 viajes diarios a maxima produccion.

Cabe destacar, que el traslado de productos desde los almacenes a clientes, no forma
parte del proyecto ya que esta actividad sera realizada por una empresa externa bajo la
vigilancia de la autoridad fiscalizadora. El Titular del Proyecto velara que esta empresa
transportista cumpla con todas las medidas de seguridad y los permisos correspondientes
para realizar dicha actividad. Entre ellas que el traslado de productos se realiza camiones
con carrocerias cerradas y recubiertas interiormente de material aislante, sin partes
metdlicas expuestas.

Para asegurar el cumplimiento de esta norma, en la etapa de construccion se han definido
una serie de medidas, tendientes a reducir la generacién de emisiones, las cuales
corresponden a que:

- en la obra se dispondra siempre de un camidn aljibe habilitado, para la
humectacion de las areas de movimientos de tierra y vias de circulacion interna. El
riego se realizara en forma reiterada, de acuerdo a las necesidades de
humectacion.

- el transporte de materiales se realizara siempre con la carga cubierta.
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- al interior de la obra se controlara la velocidad de circulacion de vehiculos, la cual
no debera superar los 30 km/hr.

- se controlara que los vehiculos presenten las mantenciones y las revisiones
técnicas pertinentes al dia.

En tanto, durante la etapa de operacién el transporte de los productos se realizara por
caminos pavimentados y las cajas de productos se encontraran palletizadas durante el
traslado a polvorines.

Norma

Decreto Supremo 4 del 29 de Enero de 1994 del Minis terio de Transporte y
Telecomunicaciones gue establece normas de emisién de contaminantes aplicables
a los vehiculos motorizados V fija los procedimient 0S para su control.

Materia

Esta norma establece que la emisién de contaminantes por el tubo de escape de los
vehiculos motorizados de encendido por chispa (ciclo Otto) de dos y cuatro tiempos,
respecto de los cuales no se hayan establecido normas de emision expresadas en gr/km,
gr/HP-h, o gr/kw-h, no podra exceder las concentraciones maximas indicadas en la citada
norma.

Relacién con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

Como se indicé anteriormente, las emisiones estan ligadas principalmente al transito de
vehiculos durante la construccion y la operacion de la Planta de Emulsién, para el
transporte de materiales y productos.

Para controlar las emisiones gaseosas generadas por la combustiéon interna de los
vehiculos durante la etapa de construccion y de operacién, se mantendra un estricto
control sobre las revisiones técnicas exigidas por el Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, a modo de asegurar el cumplimiento de las normas de emision
establecidas en esta normativa.
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3.3.2 RuiDO.

Norma

Decreto_Supremo 146 del 17 de Abril de 1998 de la S ecretaria_General de la
Presidencia. Establece Norma de Emision de Ruidos M  olestos Generados por
Fuentes Fijas, Elaborada a Partir de la Revisién de la Norma de Emisién Contenida
en el Decreto 286, de 1984, del Ministerio de Salud

Materia
Establece los niveles maximos permisibles de presion sonora corregidos y los criterios
técnicos para evaluar y calificar la emisién de ruidos molestos generados por fuentes fijas

hacia la comunidad.

Relacién con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

Las emisiones de ruido se relacionan al funcionamiento de maquinarias y equipos
asociadas al proyecto. Se estima que los niveles percibidos en los sectores poblados mas
cercanos correspondientes al Condominio Enaex ubicado a 1.658 m y el Complejo
Deportivo Radomiro Tomic ubicado a 1.405 m del Proyecto, seran las indicadas en la
Tabla 2.7 presentada en el capitulo anterior:

A Nivel de Ruido Nivel Percibido durante Nivel Percibido durante
P de Fondo [dB] la Construccién [dB] la Operacién [dB]
Condominios Enaex 35,7 42,0 36,1
Complejo Deportivo Radomiro Tomic 43,0 45,7 43,1

Estos valores fueron estimados suponiendo que todos los equipos funcionen
simultaneamente, aln asi se observa que el aumento en el NPS en los receptores es
minimo y esta muy por debajo de los 10 dB exigidos para zonas rurales, por lo tanto la
norma establecida para las emisiones de ruido, no se vera sobrepasada.

Norma

Decreto Supremo 594 del 29 de Abril de 2000 del Min ___isterio de Salud, que aprueba
Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambiental es Basicas en los Lugares de
Trabajo (modificado por Decreto Supremo N57/03).
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Materia

En el Parrafo Ill de este Reglamento (Art. 70 a 82) se establecen los tipos de ruidos a los
gue se exponen las personas en su lugar de trabajo (ruido estable, fluctuante e impulsivo),
su forma de medirlos y los limites maximos permisibles. ElI Art. 74 sefiala que la
exposicion ocupacional a ruido estable o fluctuante debera ser controlada de modo que
para una jornada de 8 horas diarias ningun trabajador podra estar expuesto a un nivel de
presién sonora continuo equivalente (NPSeq) superior a 85 dB(A) lento, medidos en la
posicion del oido del trabajador.

Relacion con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

Durante la etapa de construccién, las emisiones sonoras se generaran producto del uso
de maquinaria y vehiculos en la obra. Considerando el escenario mas critico, se estimo
que las horas de exposicién seran de 8 horas por turno, lo que significa que el NPSeq no
debera superar los 85 dB(A) lento. De acuerdo a la evaluacion realizada (ver Anexo D) se
estimé que los nivel de presién sonora s6lo sobrepasa los 85 dB a menos de 10 m de
todas las fuentes consideradas funcionando simultdneamente, situacién que es poco
probable.

En general, los niveles de ruido caracteristicos de una faena constructiva, pueden fluctuar
entre los 70 y 80 dB (A) a 10 metros de las fuentes emisoras. Sin embargo, aunque los
NPS estaran dentro de los limites permitidos, en todos los casos donde exista exposicion
prolongada al ruido se recomendara el uso de proteccion auditiva.

Durante la etapa de operacion, el Proyecto no contempla incrementar el nivel de emision
sonora que existe en la actualidad. En el escenario mas critico se estimé (ver Anexo D)
que el NPSeq s6lo sobrepasa los 85 dB a menos de 1,5 m de todas las fuentes evaluadas
funcionando simultaneamente, situacion que es poco probable.

En el caso del compresor, se ubicard dentro de una sala de concreto que encapsulara el
ruido. EI NPS de cada una de las maquinas encartuchadoras no sobrepasa los 74 dB, por
lo tanto no representara una molestia mayor para los operadores de éstas. De todas
formas los trabajadores contaran con los elementos de proteccién auditivos adecuados al
nivel de ruido al que estaran expuestos, y seran sometidos a evaluaciones ambientales de
ruido y examenes audiométricos periédicos.
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3.3.3 RESIDUOS SOLIDOS

Norma
DFL 725 del 31 de Enero de 1968, Cddigo Sanitario, del Ministerio de Salud,
modificado por Ley 20.380.

Materia

El Titulo IIl, del referido cuerpo legal, en su Articulo 78, sefala que el Reglamento fijara
las condiciones de saneamiento y seguridad respecto a la acumulacion, seleccion,
industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios.

El Articulo 80, en tanto, dispone que corresponda a los Servicios de Salud autorizar la
instalacion y vigilar el funcionamiento de todo lugar destinado a la acumulacién, seleccion,
industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de cualquier
clase.

Norma

Decreto Supremo 594 del 29 de Abril de 2000 del Min ___isterio de Salud, gue aprueba
Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambiental es Basicas en los Lugares de
Trabajo (Decreto Supremo gue actualizé el DS 745/93  del mismo Ministerio).

Materia

Este Decreto Supremo aprueba el Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Bésicas en los Lugares de Trabajo (Actualizé el Decreto Supremo 745/93 del
mismo Ministerio). Establece, entre otras cosas, los limites permisibles de exposicion
ambiental a agentes quimicos vy fisicos, limites de tolerancia biolégica, ademas de las
condiciones y permisos para la disposicion de RILes y RISes.

Relacién con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

Durante la etapa de construccién se prevé la generacion de residuos soélidos domésticos
producidos en los servicios higiénicos y otros asimilables a domésticos propios de la obra,
gue corresponderan principalmente a papel, cartén, maderas y plasticos. La cantidad de
materiales generados se estima en 20 ton/mes, estos seran retirados y llevados al
vertedero municipal de Calama por la empresa contratista a cargo de las faenas de
construccién. En el caso de los escombros que se pudieran generar durante la ejecucion
de las obras, seran llevados y dispuestos en lugares autorizados para tales fines.
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Los residuos generados en la etapa de operacion pueden clasificarse en Residuos
Industriales Solidos Peligrosos, No Peligrosos y Domésticos. Las cantidades generadas y
la respectiva disposicion de cada residuo se detallan en la Tabla 2.8, presentada
anteriormente:

Residuo Cantidad Almacenamiento Disposicion
Temporal Final
Residuos de emulsiones RISP 1.500 a 4.500 Deposﬁo de Residuos Campo Detonacion Colina
Kg/mes Explosivos para detonar Larga
Restos de corddn detonante RISP 0a 1Kg/mes Depos.lto de Residuos Campo Detonacién Colina
Explosivos para detonar Larga
Materlales: trapos y EPP contaminados RISP 1.133 2 3.400 Depqsﬂo de Residuos Campo Quema Rio Loa
con emulsiones Kg/mes Explosivos para la quema
. . . 22267 Centro de Almacenamiento Reciclaje en Planta de Nitrato
Maxi sacos de nitrato de amonio RISP . o .
maxis/mes Temporal de RP de Amonio Prillex Mejillones
i itri i Centro de Almacenamiento Empresa autorizada para
Sa_cos de nitrato y nitrito de sodio, y de RISP 3.400 a 10.200 disposicion final de residuos
Thiourea sacos/mes Temporal de RP . ,
peligrosos segin PMRP
. " Empresa  autorizada  para
Tambolres ".‘e‘a"c"s de emulsificante y RISP 552166 Patio de Salvataje disposicion final de residuos
de aceite mineral tambores/mes . .
peligrosos segun PMRP
Maderas (pallets) RISNP 30 a 90 unid/mes Patio de Salvataje Reciclaje
Envases vacios de, y elementos Centro de Almacenamiento Elmpre's'clll alutorlzada Ipara
) - RISP 5a 15 kg/mes disposicion final de residuos
contaminados con, polvo de aluminio Temporal de RP . ,
peligrosos segin PMRP
o ) , Contenedor Planta Emulsion
Plasticos, cajas de carton, papeles, etc. RSD 50 a 150 kg/mes para RSD Vertedero de Calama
Restlduos mEJrganlcos provenientes de RSD 27 a 80 kg/mes Contenedor Planta Emulsién Vertedero de Calama
oficina y bafios. para RSD
PMRP: Plan de Manejo de Residuos Peligrosos de Enaex; RP: Residuos Peligrosos.

Tal como se ha indicado anteriormente, la Planta de Emulsion genera cantidades
menores de residuos peligrosos. Estos, de acuerdo a la normativa vigente, deben ser
manejados de forma adecuada para evitar los riesgos por exposicién, ademas, también
deben existir las condiciones de seguridad necesarias para asi evitar accidentes
laborales.

Los Residuos Industriales Sélidos Peligrosos, seran manejados conforme al Plan de
Manejo de Residuos Peligrosos de Enaex. De acuerdo a esto los residuos explosivos
tales como los restos de emulsién y restos de cordén detonante tendran un tratamiento
especial de acuerdo a lo sefialado en el Reglamento Complementario de la Ley 17.798
gue establece el control de armas y elementos similares, procediéndose a su detonacién
en el Campo de Detonacion Colina Larga el cual se encuentra debidamente autorizado
para dichos efectos. Asi mismo, los materiales y elementos de proteccion personal
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contaminados con restos de explosivos seran quemados en el Campo de Quema de Rio
Loa el cual también se encuentra autorizado para este fin.

El almacenamiento temporal se efectuara en los depdsitos que para estos efectos seran
instalados en el exterior de la Planta de Emulsién y su manejo se contempla sea en
tambores de 220 litros tapados y debidamente rotulados de acuerdo a lo dispuesto en la
legislacion vigente.

Se considera que los residuos industriales no peligrosos sean almacenados
temporalmente en el Patio de Salvataje de Enaex Rio Loa, para posteriormente, y en la
medida que no exista posibilidades de reutilizacién al interior de la operacion, sean
dispuestos fuera del predio de Enaex una vez conseguida la autorizacién correspondiente
en la SEREMI de Salud Region de Antofagasta.

Norma
Decreto Supremo 148 del 16 de Junio de 2004 del Min __isterio de Salud que aprueba
Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Pelig r0sos.

Materia

Este Decreto Supremo aprueba el Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos
Peligrosos, en el que se establecen condiciones sanitarias que deberd cumplir un
proyecto en cuyas actividades este la generacion, tenencia, almacenamiento, transporte,
tratamiento, relso, reciclaje, disposicion final y otras formas de eliminacion de los
residuos peligrosos.

Relacién con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

En la etapa de construccion no se prevé la generacién de residuos peligrosos.

En la etapa de operacion se prevé la generacion de Residuos Industriales Sdlidos
Peligrosos. Las cantidades generadas y la respectiva disposicion estos residuos se
detallan a continuacion:

Tabla 3.2 Residuos Peligrosos Operacién del Proyec  to

Residuo Cantidad Almacenamiento Disposicion
Temporal Final
Residuos de emulsiones RISP 1.500 2 4.500 Depos.lto de Residuos Campo Detonacion Colina Larga
Kg/mes Explosivos para detonar
Restos de cordon detonante RISP 0a1Kg/mes Depos.lto de Residuos Campo Detonacion Colina Larga
Explosivos para detonar
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Residuo Cantidad Almacenamiento Disposicion

Temporal Final

Materiales, trapos y EPP contaminados RISP 1.133 2 3.400 Deposito de Residuos

Campo Quema Rio Loa

con emulsiones Kg/mes Explosivos para la quema
) ) ) 22367 Centro de Almacenamiento Reciclaje en Planta de Nitrato de
Maxi sacos de nitrato de amonio RISP . o ;
maxis/mes Temporal de RP Amonio Prillex Mejillones
i itri i Centro de Aimacenamiento Empresa autorizada para
Sapos de nitrato y nitrito de sodio, y de RISP 3.400a10.200 disposicion final de residuos
Thiourea sacos/mes Temporal de RP

peligrosos segun PMRP
Empresa  autorizada  para

Tambolres ’T‘e‘é"ws de emulsificante y RISP 552 166 Patio de Salvataje disposicion final de residuos
de aceite mineral tambores/mes ) ,
peligrosos segun PMRP
. E torizad
Envases vacios de, y elementos Centro de Aimacenamiento 'mprelse'xl auonzada .para
. - RISP 5 a 15 kg/mes disposicion final de residuos
contaminados con, polvo de aluminio Temporal de RP ) ,
peligrosos segun PMRP
PMRP: Plan de Manejo de Residuos Peligrosos de Enaex; RP: Residuos Peligrosos.

Tal como se ha indicado anteriormente, la Planta de Emulsion genera cantidades
menores de residuos peligrosos. Estos, de acuerdo a la normativa vigente, deben ser
manejados de forma adecuada para evitar los riesgos por exposicién, ademas, también
deben existir las condiciones de seguridad necesarias para asi evitar accidentes
laborales.

Los Residuos Industriales Sélidos Peligrosos, seran manejados conforme al Plan de
Manejo de Residuos Peligrosos de Enaex. De acuerdo a esto los residuos explosivos
tales como los restos de emulsion y restos de cordén detonante tendran un tratamiento
especial de acuerdo a lo sefialado en el Reglamento Complementario de la Ley 17.798
gue establece el control de armas y elementos similares, procediéndose a su detonacién
en el Campo de Detonacion Colina Larga el cual se encuentra debidamente autorizado
para dichos efectos. Asi mismo, los materiales y elementos de proteccion personal
contaminados con restos de explosivos seran quemados en el Campo de Quema de Rio
Loa el cual también se encuentra autorizado para este fin.

Se contempla la construccién de dos depdsitos en dimensiones de 2 m x 2 m cada uno,
para el almacenamiento temporal de los residuos industriales peligrosos con
caracteristicas de explosivos: en uno se almacenaran los residuos peligrosos para la
guemay en el otro los que se eliminaran por medio de la detonacidon. Los depdsitos seran
emplazados sobre radieres de hormigén de 70 mm de espesor. El manejo de los residuos
al interior se contempla sea en tambores de 220 litros tapados y debidamente rotulados
de acuerdo a lo dispuesto en la legislacion vigente.
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Cada instalacion contara con la sefialética de identificacion y la informacién
correspondiente a cada tipo de residuo, segun lo establece el Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos de Enaex Rio Loa.

3.34 RESIDUOS INDUSTRIALES LiQUIDOS
Norma

DFL 725 del 31 de Enero de 1968, Coddigo Sanitario, del Ministerio de Salud,
modificado por Ley 20.380.

Materia

El Articulo 71 de este cuerpo legal establece que antes de poner en explotacion las obras
de evacuacion, tratamiento o disposicion final de desagiies, aguas servidas de cualquier
naturaleza y residuos industriales o mineros, ellas deben ser autorizadas por el Servicio
Nacional de Salud.

Norma

Decreto Supremo 594 del 29 de Abril de 2000 del Min isterio de Salud, que aprueba
Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambiental es Basicas en los Lugares de
Trabajo (Decreto Supremo gue actualizé el DS 745/93  del mismo Ministerio).

Materia

En el Articulo 18 del referido Reglamento se establece que la acumulacion, tratamiento y
disposicién final de residuos industriales dentro del predio industrial, local o lugar de
trabajo, debera contar con la autorizacién sanitaria. Para los efectos del mencionado
reglamento se entendera por residuo industrial todo aquel residuo sélido o liquido, o
combinaciones de éstos, provenientes de los procesos industriales y que por sus
caracteristicas fisicas, quimicas o microbiolégicas no puedan asimilarse a los residuos
domeésticos.

Relacion con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

Durante la etapa de construccidn no se generaran residuos industriales liquidos.

Durante la etapa de operacién se contempla la generacion de residuos industriales
liquidos. Los RlLes se produciran principalmente durante la limpieza de los equipos y de
los pisos de la Planta, ésta se realizara semanalmente y se estima una generacion de
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7,9 m®¥/mes. Ademas, la Planta cuenta con un sistema de enfriamiento que utiliza agua en
un circuito cerrado, sin embargo esta agua debera ser cambiada cada tres o seis meses
segln los requerimientos, generando 5 m® por linea cada vez que se realice el cambio
estimandose un méaximo de 60 m*afio.

La generacion total se estima que sera de 155 m*/afio de estos residuos liquidos que se
caracterizaran por contener trazas de emulsién. Los efluentes generados primero seran
canalizados hasta un cajon trampa y luego se dispondran en piscinas de evaporacion,
donde reduciran su volumen hasta convertirse en sedimentos de emulsion. El residuo
obtenido de la mantencién de las piscinas y de la limpieza del cajon trampa correspondera
al residuo (RISP) considerado como residuos de emulsion, el cual sera eliminado por
detonacion controlada.

Las obras correspondientes al sistema de disposicion de RILes deberan ser aprobadas
por la SEREMI de Salud de la Region de Antofagasta. Los requisitos para su autorizacion
y los contenidos técnicos y formales necesarios para acreditar el cumplimiento de la
normativa vigente, seran presentados en la solicitud del Permiso Ambiental Sectorial del
Articulo N9O de la presente DIA.

3.35 SUSTANCIAS PELIGROSAS.

Norma

Decreto Supremo 594 del 29 de Abril de 2000 del Min ___isterio de Salud, que aprueba
Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambiental es Basicas en los Lugares de
Trabajo (Decreto Supremo gue actualizé el DS 745/93  del mismo Ministerio).

Materia

Este Decreto Supremo aprueba el Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo. Sefiala, entre otras cosas, que las
sustancias peligrosas deberan almacenarse solo en recintos especificos destinados para
tales efectos, ademas de poseer la rotulacion adecuada de acuerdo a las normas
chilenas, también indica que el empleador debera mantener disponible permanentemente
en el recinto de trabajo, un Plan detallado de accién ante emergencias y Hojas de
Seguridad de las sustancias peligrosas.
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Relacién con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

Debido a las caracteristicas del Proyecto, éste es uno de los principales puntos de
atencion, ya que durante la operacion se produciran y se almacenaran sustancias
explosivas. Todos estos compuestos son considerados como sustancias peligrosas de
acuerdo a lo sefalado en la NCh 382 Of.2004 y NCh 2120/1 al 9 Of.2004, por lo que su
almacenamiento se encuentra regulado segin lo sefialado en el reglamento. A
continuacién se sefalan las condiciones de almacenamiento para cada sustancia
peligrosa:

Tabla 3.3 Almacenamiento de Sustancias Peligrosas

Sustancia Peligrosa Embalaje /Envase Almacenamiento
Nitrato de Amonio Maxisacos y sacos Cancha Nitrato de An;onio
Solucién (85%) 2 Estanques de 40 m

Emulsificante Granel Estanque 20 m®

Tambores 220 litros Bodega de Materias Primas
Aceite mineral Granel Estanque 20 m®

Tambores 220 litros Bodega de Materias Primas
Thiourea Sacos de 22 kilos Bodega de Materias Primas
Polvo de aluminio Sacos 15 kilos Bodega de Materias Primas
Emulsion (producto) Cajas de 25 kilos Sobre pallets (40 'cajas por pallets) en Almacenes

de Producto Terminado

Cordén Detonante Carretes de 360 m En cajas sobre pallets, dentro de los Almacenes de

Producto Terminado

De acuerdo al Sistema de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente, Enaex
cuenta con un Plan Local de Emergencia para su planta Enaex Rio Loa, donde quedan
comprendidas todas las instalaciones, incluyendo la infraestructura y procesos de la
planta de emulsion y sus almacenes o polvorines. El Plan considera que en cada recinto
se cuente con las respectivas hojas de seguridad, donde se incluya los antecedentes de
las sustancias peligrosas requeridos por la norma.

Norma
Decreto Supremo 78 del 11 de Septiembre de 2010 del Ministerio de Salud que
aprueba Reglamento de Almacenamiento de Sustancias Peligrosas.

Materia

El presente reglamento establece las condiciones de seguridad de las instalaciones de
almacenamiento de sustancias peligrosas. Segun lo dispone su articulo 2° se entiende
por sustancias peligrosas, o productos peligrosos, para efectos de este reglamento,
aguellas que puedan significar un riesgo para la salud, la seguridad o el bienestar de los
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seres humanos y animales y son aquellas listadas en la Norma Chilena Oficial N° 382
0Of.2004, Sustancias Peligrosas — Clasificacion general (NCh 382. Of2004) o la que la
sustituya, y las que cumplan con las caracteristicas de peligrosidad que establece esa
norma. El articulo 3° excluye del ambito de aplicacién de este reglamento, entre otras, a
los explosivos y sustancias susceptibles de ser usadas o empleadas para la fabricacion
de explosivos, reguladas por la ley 17.798 su Reglamento Complementario N81.

Relacion con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

Tal como se hizo mencién anteriormente, durante la operacion se produciran y se
almacenaran sustancias explosivas. Todos estos compuestos son considerados como
sustancias peligrosas de acuerdo a lo sefialado en la NCh 382 Of.2004 y NCh 2120/1 al 9
0f.2004, por lo que su almacenamiento se encuentra regulado segun lo sefialado en el
reglamento. Sin embargo, en lo que respecta al reglamento de almacenamiento de
sustancias peligrosas que establece el D.S. N8, éste excluye del ambito de su
aplicacion, entre otros, los explosivos y sustancias susceptibles de ser usadas o
empleadas para la fabricacion de explosivos, reguladas por la ley 17.798 Control de
Armas y Elementos Similares del Ministerio de Defensa Nacional.

La mayor parte de estas sustancias se almacenaran en la Bodega de Materias Primas,
esta instalacion se construira en estructura metalica con planchas de zinc, techo liviano,
piso de radier y zécalo de contencibn de derrames. Dado sus caracteristicas
constructivas, ésta bodega dispondra de buena ventilacion y piso impermeable y
resistente a los distintos materiales que se almacenaran. Ademas, contara con sistema
manual de extincién de incendios y con caminos de conexién con la Planta los que se
encontraran pavimentados al momento de la operacién.

Norma

Decreto supremo 298 del 11 de Febrero de 1995, del Ministerio de Transportes vy
Telecomunicaciones. Establece Reglamento sobre el t ransporte de cargas peligrosas
por calle y caminos

Materia

Este Reglamento establece las condiciones, normas y procedimientos aplicables al
transporte de carga, por calles y caminos, de sustancias o productos que por sus
caracteristicas sean peligrosas o que representen riesgos para la salud de las personas,
para la seguridad publica o el medio ambiente. En este sentido, regula las caracteristicas
y requisitos que deben cumplir los vehiculos de transporte; la carga, acondicionamiento,
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estiba, descarga y manipulacion de las sustancias peligrosas; las normas que debe
cumplir el personal que participa en las operaciones de transporte, etc.

El transporte de productos explosivos y materiales radiactivos debe efectuarse conforme a
las normas especificas dictadas por el Ministerio de Defensa Nacional y el Ministerio de
Mineria, respectivamente, y por las disposiciones del presente Reglamento, siempre que
no sean incompatibles con dichas normas especificas.

Relacién con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

Durante la operacién del Proyecto se va a requerir realizar el transporte de sustancias que
de acuerdo a la NCh. 382 Of.2004 son calificadas como sustancias peligrosas.

El traslado de las materias primas hasta la Planta sera responsabilidad de las empresas
proveedoras respectivas, mientras que, el despacho de productos a clientes sera
realizado por las mismas empresas contratistas que realizan esta labor en la actualidad.
El Titular velara que los vehiculos se encuentren debidamente autorizados y que cuenten
con todas las mantenciones y revisiones técnicas al dia. Ademas, se asegurara que estas
empresas transportistas cumplan cabalmente todas las exigencias indicadas en el DS
298/94 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones que establece el Reglamento
sobre el Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos. En el caso del traslado
de productos, también se verificard cumplimiento a lo establecido en el Reglamento
Complementario N81 de la ley 17.798 sobre control de armas y elementos similares.

Norma

Resolucion Exenta 1001 del 08 de Mayo de 1997, pub licada en el D.O 35.779 del 02 de
Junio de 1997, del Servicio de Salud de Antofagasta . Establece obligatoriedad de
Notificar al Servicio de Salud de Antofagasta Accid entes por Derrames de Productos

Quimicos .

Materia

El Articulo 2 de la citada Resolucién establece para las personas naturales y juridicas que
manejan productos quimicos, de la Il Region, la obligatoriedad de comunicar al Servicio
de Salud de Antofagasta, dentro de las 24 horas posteriores de ocurrido, todo derrame u
otros tipo de accidentes, en los cuales estén involucradas sustancias quimicas, que
ocurran al interiores de las instalaciones o predios industriales, como al exterior, o durante
el transporte desde y hacia la industria, de materias primas o productos peligrosos.
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Cuando los accidentes afecten a cursos o0 masas de agua que se utilicen aguas abajo
para la bebida, riego y recreacion y/o acuicultura, la comunicacién debera realizarse en
forma inmediata y por la via mas rapida y expedita posible.

Relacién con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

La produccién de emulsion contempla el uso de materias primas que son consideradas
como sustancias quimicas susceptibles de ser usadas o empleadas para la fabricacién de
explosivos. Asi mismo se contempla que en la operacion se generen residuos peligrosos,
principalmente residuos explosivos, los cuales seran depositados en tambores
debidamente rotulados y almacenados en los sectores destinados para tales efectos. En
caso que llegase a ocurrir derrames accidentales de tales sustancias o residuos en los
sitios de uso y/o almacenamiento se dard aviso en forma inmediata a la Autoridad
Sanitaria de la Segunda Region como lo establece la presente normativa.

3.3.6 SUMINISTRO DE AGUA POTABLE
Norma

DFL 725 del 31 de Enero de 1968, Codigo Sanitario, del Ministerio de Salud,
modificado por Ley 20.380.

Materia

De acuerdo a lo dispuesto en el articulo 71 de este cédigo, corresponde al Servicio
Nacional de Salud aprobar los proyectos relativos a la construccién, reparacion,
modificacion y ampliacion de cualquier obra publica o particular destinada a la provision o
purificacién de agua potable de una poblacién.

Norma

Decreto Supremo 594 del 29 de Abril de 2000 del Min___isterio de Salud, que aprueba
Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambiental es Basicas en los Lugares de
Trabajo (cuerpo legal que actualizd el Decreto Supr emo 745/93 del mismo

Ministerio).

Materia

Este Decreto Supremo aprueba el Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo (cuerpo legal que actualizé el Decreto
Supremo 745/93 del mismo Ministerio).
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El presente cuerpo legal establece que todo lugar de trabajo debera contar, individual o
colectivamente, con agua potable destinada al consumo humano y necesidades basicas
de higiene y aseo personal. Ademas, establece la obligacion de que cualquiera sea el
sistema de abastecimiento de agua potable, este debera cumplir con los requisitos fisicos,
quimicos, radiactivos y bacterioldgicos establecidos en la reglamentacion vigente sobre la
materia.

Norma
Decreto 446 del 27 de Junio de 2006 del Ministerio de Salud, declara Normas
Oficiales de la Republica de Chile.

Materia

La presente norma establece como norma oficial de la Republica de Chile la Norma
Chilena 409/1. Of 2005, Calidad de agua para Uso Potable, la cual a su vez establece los
requerimientos fisicos, quimicos, radiactivos y bacteriol6gicos que debe cumplir el agua
potable para consumo humano y para bebida de animales. La norma se aplica al agua
potable proveniente de cualquier sistema de abastecimiento.

Relacion con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

El Proyecto considera para su construccién la contratacion de 40 trabajadores, mientras
que para la etapa de operacién se emplearan, considerando la maxima produccién, un
total 18 trabajadores por turno. Por tanto, los trabajadores deberan ser provistos de agua
potable y de condiciones sanitarias adecuadas.

Se estima que los requerimientos de agua potable en la etapa de construccion alcanzaran
los 4 m®dia considerando un consumo de 100 I/hab/dia y una dotacién maxima de 40
trabajadores. Cabe sefalar que en la faena se contara con dispensadores de agua para el
consumo de los trabajadores, ademas de contar con este suministro en la casa de cambio
gue estara disponible mientras dure la construccion.

El Titular velara porque los contratistas cumplan con lo establecido en el D.S 594/99 del
MINSAL en cuanto a que el suministro de agua potable sea adecuado en cantidad y
calidad, cumpliendo con los requisitos del agua para consumo humano establecidos en la
NCh 409/0f.05.

Los requerimientos de agua en la etapa de operacion, considerando una dotacion maxima
de 54 personas distribuidas en tres turnos de lunes a viernes (a plena produccion), con
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requerimiento estimado de 100 I/hab/dia lo que corresponde a un consumo total de 108
m*/mes que seran abastecidos por la empresa Aguas Antofagasta S.A., que cumple con
la norma NCh 409/0f.05 y con todos los requisitos fisicos, quimicos y bacteriolégicos
establecidos en la reglamentacion vigente sobre la materia.

Ademas, la provision de agua potable para consumo humano se efectuara mediante
dispensadores de agua envasada, los cuales seran adquiridos con proveedores locales.
Para el sistema de servicios higiénicos y los requerimientos de produccién se contempla
el suministro de agua potable a través de una linea de P=1/2" que arrancara en la linea de
distribucién de las instalaciones de Enaex Rio Loa la cual es a su vez abastecida por
Aguas Antofagasta, dicho sistema de abastecimiento se encuentra autorizado por la
Seremi de Salud Regién de Antofagasta.

3.3.7 AGUAS SERVIDAS
Norma

DFL 725 del 31 de Enero de 1968, Cddigo Sanitario, del Ministerio de Salud,
modificado por Ley 20.380.

Materia

Este Cadigo Sanitario, rige todo lo relacionado con el fomento, proteccion y recuperacion
de la salud de los habitantes de la Republica, salvo aquellas sometidas a otras leyes.
Sefiala la prohibicién de descargar aguas servidas y residuos industriales o mineros en
cualquier cuerpo de agua, la cual proporcione agua potable a alguna poblacién, sin que se
le aplique un tratamiento de depuracion.

Norma

Decreto Supremo 594 del 29 de Abril de 2000 del Min__isterio de Salud, que aprueba
Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambiental es Basicas en los Lugares de
Trabajo (DS que actualizdé el DS 745/93 del mismo Mi  nisterio).

Materia

Este Decreto Supremo establece las condiciones sanitarias y ambientales basicas que
debera cumplir todo lugar de trabajo, sin perjuicio de la reglamentacion especifica que se
haya dictado o se dicte para aquellas faenas que requieren condiciones especiales.
Particularmente, el Articulo 26 del Parrafo Il del Titulo Il sefala que las aguas servidas de
caracter doméstico deberan ser conducidas al alcantarillado publico, o en su defecto, su
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disposicidn final se efectuara por medio de sistemas o plantas particulares en conformidad
a los reglamentos especificos vigentes.

Relacion con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

En la etapa de construccion se instalaran sanitarios portatiles en el area de faenas, donde
se prevé la generacion de 4 m*/mes de aguas servidas. Se subcontratara una empresa
autorizada por la SEREMI de Salud para proveer los bafios quimicos, ésta sera la
encargada de su mantencién y de la disposicion de los residuos provenientes de éstos,
durante el periodo en el cual se realicen los trabajos de instalacion de los servicios
higiénicos definitivos.

En la etapa de operacion, por el uso de los servicios higiénicos de la Planta de Emulsion
se prevé se produzca 8.100 l/dia de aguas servidas considerando una dotacion de 18
trabajadores por turno (produccion a plena capacidad) y una tasa de generacion de 150
I/hab/dia. Si se considera una operacion de 20 dias mensuales, el total de aguas servidas
al mes sera de 162 m* como maximo.

Las aguas servidas generadas en la Planta de Emulsion seran tratadas en una planta de
tratamiento mediante un proceso de fango activo con oxigenacion de lodos (aireacion
extendida) y recirculaciéon de fangos, con capacidad maxima para tratar un caudal de
10 m*/dia. En la medida que la autoridad sanitaria apruebe el Proyecto, el efluente seré
almacenado en un estanque y destinado al riego de plantas ornamentales y a la
humectacion de las areas circundantes a la Planta de Emulsion.

Se presentara oportunamente para su aprobacion por la SEREMI de Salud de la Regién
de Antofagasta el proyecto de las obras correspondientes al sistema de alcantarillado
particular y de la planta modular de tratamiento biol6gico aerobio que se contempla
implementar en la Planta de Emulsién Encartuchada.

Norma

Decreto Supremo 4 del 28 de Octubre de 2009 del Mi__ nisterio Secretaria General de
la Presidencia de la Republica. Reglamento sobre el Manejo de Lodos generados en
Planta de Tratamiento de Aquas Servidas.

Materia

En relacién al mensionado decreto cabe indicar que este Reglamento sefiala en su
Articulo 1 que éste tiene por objeto regular el manejo de lodos provenientes de plantas de
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tratamiento de aguas servidas. Para dicho efecto, establece la clasificacion sanitaria de
los lodos y las exigencias sanitarias minimas para su manejo, ademas de las
restricciones, requisitos y condiciones técnicas para la aplicacion de lodos en
determinados suelos.

Relacién con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

El Proyecto sélo prevé la generacién de lodos durante la etapa de operacion, mientras se
encuentre funcionando la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS). Esta planta
modular de tratamiento bioldégico aerobio contara con un proyecto de ingenieria, el que
sera presentado oportunamente para obtener aprobacién de la Autoridad Sanitaria.

El tratamiento que se les dara a las aguas sera basicamente un proceso de fango activo
con oxigenacién de lodos (aireacion extendida) y recirculacion de fangos. La operacion de
la Planta TAS no contempla un sistema de tratamiento de lodos, ni el almacenamiento de
lodos fuera de la PTAS, en otros compartimentos que no sean aquellos en los cuales se
generan de acuerdo al proceso.

Se estima que la generacion neta de lodos base seca sera de 16,8 kg ST/dia, segun lo
sefialado por el proveedor. El estado fisico de estos residuos es semisoélido, no se
consideran peligrosos y seran retirados por un camién limpiafosas autorizado cada 6 meses
en cantidad aproximada de 2 ton. De igual forma, la disposicion final sera en lugares
autorizados.

3.3.8 AGUA PARA RIEGO

Norma

Norma Chilena N° 1333 0Of.1978, sobre Requisitos de Calidad de Agua para
Diferentes Usos, declarada oficial de la Republica de Chile mediante el Decreto 867
del 15 de Junio de 1978 del Ministerio de Obras Pub _licas.

Materia

Fija criterio de calidad del agua referidos a aspectos fisicos, quimicos y biolégicos, segun
el uso determinado. Especificamente segin lo sefiala el numeral 1 establece los
requisitos que deben cumplir las aguas destinadas, entre otros usos, a riego.
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Relacién con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

Las aguas servidas que se generaran en la operacion de la Planta de Emulsion seran
tratadas en una planta modular de tratamiento biol6gico aerobio mediante un proceso de
fango activo con oxigenacién de lodos (aireaciéon extendida). El efluente de dicha planta
TAS se almacenara en un estanque y se destinara a humectacion de las areas
adyacentes a la Planta de Emulsién (control de emisiones de material particulado) y al
regadio de arboles y jardines ornamentales existentes en la Planta. Este efluente cumplira
con los parametros establecidos en la Tabla 1 del numeral 6 de la citada norma y que se
refiere a las concentraciones maximas de elementos quimicos en agua para riego.

Se presentara oportunamente para su aprobacién por la SEREMI de Salud de la Regién
de Antofagasta el proyecto de las obras correspondientes al sistema de alcantarillado
particular y de la planta modular de tratamiento biolégico aerobio que se contempla
implementar en la Planta de Emulsiéon Encartuchada.

3.3.9 INSTALACIONES ELECTRICAS

Norma
DFL 4 del 05 de Febrero de 2007 del Ministerio de Mineria, modificado por la

Ley 20.402.

Materia

Fija texto refundido, coordinado y sistematizado del Decreto con Fuerza de Ley N° 1, de
Mineria, de 1982, Ley General de Servicios Eléctricos, en Materia de Energia Eléctrica.
Dentro de otras materias, el Articulo 2 N° 6 de esta norma preceptia que quedaran
comprendidas en sus disposiciones, las condiciones de seguridad a que deben someterse
las instalaciones, maquinarias, instrumentos, aparatos, equipos, artefactos y materiales
eléctricos de toda naturaleza y las condiciones de calidad y seguridad de los instrumentos
destinados a registrar el consumo o transferencia de energia eléctrica.

Relacién con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

Durante la etapa de construccion la energia eléctrica sera suministrada por la empresa
externa encargada de las obras, por medio de un equipo generador eléctrico. Se estima
qgue la potencia nominal del generador sera de 60 KW, ya que los requerimientos de
electricidad vendran principalmente de equipos menores como betoneras, sierras
eléctricas, soldadoras y de discos de corte de alta velocidad.
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La energia eléctrica necesaria para la operacién de la Planta de Emulsién corresponde a
alrededor de 270 KW, ésta sera provista por una linea de 380 volt que se deriva de una
subestaciéon 500 KVA aledafia a la Planta la cual, a su vez, se conecta con la red de
Elecda. En la sala eléctrica se contara con un tablero general de fuerza, alumbrado y
control desde el cual se derivan los circuitos de alimentacion a cada una de las maquinas,
equipos, enchufes y luminarias.

El Proyecto considera en su disefio los estandares relacionados con las instalaciones,
magquinarias, instrumentos, aparatos, equipos, artefactos y materiales eléctricos de toda
su infraestructura de acuerdo con lo dispuesto en la citada regulacion. Ademas, la
construccién, operacion y mantenimiento de las instalaciones eléctricas, seran ejecutadas
por personal calificado y autorizado, de acuerdo a los reglamentos y normas vigentes.

Norma
NSEG 5. E.n.71. Reglamento de Instalaciones Eléctri cas de Corrientes Fuertes, del
24 de Septiembre de 1991, del Ministerio de Economi a, Fomento y Reconstruccion.

Materia

Esta norma tiene por objeto fijar las disposiciones para la ejecucidon de instalaciones
eléctricas de corrientes fuertes y para el mejoramiento o modificaciones de las existentes.

Relacién con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

El Proyecto requiere de instalaciones eléctricas para el suministro de energia para la
Planta Emulsion, éste dara cumplimiento a la normativa sefialada de la siguiente forma:

- En las instalaciones de corrientes fuertes de la Planta de Emulsion se considera
el empleo de materiales, aparatos y accesorios que cumplan las normativas de la
SEC.

- Las instalaciones de corrientes fuertes seran ejecutadas y mantenidas de manera
gue se evite todo peligro para las personas y no se ocasionen dafios a terceros.

- Las instalaciones de corrientes fuertes seran construidas y protegidas de forma
tal que a cualquier persona le sea imposible, por inadvertencia, entrar en
contacto con las partes con tension, ni directamente ni por medio de
herramientas o instrumentos de uso comun.

- Los trabajos en corrientes fuertes seran ejecutados por personal especializado,
provisto de equipo adecuado.
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- El Proyecto considera conectar a tierra todas las partes metalicas de los equipos
de la Planta de Emulsion.

- Todas las instalaciones eléctricas del Proyecto seran dimensionadas y
establecidas para resistir las corrientes maximas de cortocircuito, a objeto de
evitar los peligros de dafios a personas, generacion de incendios, o deterioro de
las instalaciones mismas.

Norma
NSEG 6. E.n.71. Cruce y Paralelismo de Lineas Eléct ricas del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion.

Materia
Esta norma fija estandares para la ejecucion de cruces y paralelismos.

Relacion con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

El trazado de las lineas eléctricas del Proyecto para el suministro de energia a la Planta
de Emulsién ha sido concebido para dar cumplimiento a lo sefialado en la normativa
sefialada.

Las instalaciones eléctricas se ajustaran a las especificaciones técnicas de todo proyecto
eléctrico, asi como su ejecucion, operacién y mantenimiento, se ajustaran a las normas
técnicas y reglamentos vigentes.

Ademas, la construccion, operacion y mantenimiento de las instalaciones eléctricas, seran
ejecutadas por personal calificado y autorizado, de acuerdo a los reglamentos y normas
vigentes. Todos los materiales que se utilizaran en la construccion de las instalaciones
eléctricas, contaran con la requerida certificacion de aprobacién.

3.3.10 NORMATIVA MANEJO DE EXPLOSIVOS Y MATERIAS PRIMAS
Norma

Ley 17.798 sobre Control de Armas y Elementos Simil __ares del Ministerio de Defensa
Nacional de fecha 06 de Junio de 1977 vy sus modific aciones.
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Materia

El Articulo 1 dispone que el Ministerio de Defensa Nacional a través de la Direccién
General de Movilizacion Nacional esté a cargo de la supervigilancia y control de las
armas, explosivos y otros elementos similares regulados por la Ley.

El Articulo 2 sefiala que, entre otros, quedan sometidas al control de la Ley las sustancias
guimicas que esencialmente son susceptibles de ser usadas o empleadas para la
fabricacibn de explosivos y las instalaciones destinadas a la fabricacién vy
almacenamiento o depdésito de estos elementos.

Norma

Decreto Supremo 83 del 22 de Febrero del 2007 del M __inisterio de Defensa Nacional,
que establece el Reglamento Complementario de la Le vy 17.798 sobre Control de
Armas v Elementos Similares

Materia

Establece el Reglamento que tiene por objeto aplicar y complementar las disposiciones de
la Ley 17.798. Quedan sujetos a este Reglamento, entre otros, los explosivos y objetos
explosivos, tales como bombas, granadas y otros artefactos de similar naturaleza, como
asimismo sus partes y piezas y las sustancias quimicas esencialmente susceptibles de
ser usadas o empleadas para la fabricacion de explosivos como también las que sirvan de
base para la elaboracion de municiones, proyectiles, misiles o cohetes, bombas,
cartuchos, elementos similares y en general las sustancias o mezclas de sustancias
capaces de reaccionar quimicamente con gran generacion de calor en un tiempo muy
breve y con un aumento considerable de volumen en relaciéon con el elemento inicial vy,
Instalaciones utilizadas o destinadas al uso de almacenes, polvorines, canchas, taneles y
campos de pruebas o dispositivos de armas, explosivos, artificios pirotécnicos y otros
elementos sometidos a control, sean construcciones definitivas, transitorias o moviles,
estén ubicadas en la superficie 0 sean subterraneas, enterradas o moéviles.

Relacién con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

El Proyecto considera la elaboracién de emulsiéon la cual corresponde a un explosivo
clasificado como 1.1 D segun la Norma Chilena 2190 Parte 1. Asimismo el Proyecto
considera dos almacenes para albergar la produccion de emulsiones encartuchadas hasta
su despacho a clientes. Enaex Servicios S.A. dard cumplimiento a la Ley y su Reglamento
del siguiente modo:
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- Contara con las autorizaciones para operar los almacenes y la Planta, previo a su
inscripcion ante la Autoridad Fiscalizadora de Calama en el rubro de Comerciante
de Productos Quimicos.

- Tendra un disefio apropiado de las instalaciones para materias primas y
productos, las cuales reuniran las condiciones de seguridad y dispondran de
adecuada vigilancia y control.

- La ubicacién de las instalaciones sera en lugares permitidos por la Municipalidad
correspondiente y acorde con los respectivos instrumentos de planificacion
territorial.

- La localizacién de toda la infraestructura de la Planta y almacenes (polvorines)
sera en terrenos de facil acceso, firmes y secos.

- La localizacién de toda la infraestructura de la Planta y almacenes se hara
respetando las distancias de seguridad segln lo establecido en el Reglamento.

- Instalacién de pararrayos conectados a la malla a tierra en Planta y almacenes.

- Por ningln motivo se combatira un incendio ya declarado en el interior de la
Planta o almacenes. Sélo se dara la alarma, para que toda persona que se
encuentre en los alrededores se aleje hasta un lugar seguro.

- Los amagos de incendios en las inmediaciones de la Planta o almacenes seran
controlados con extintores del tipo adecuado segin corresponda.

En los almacenes de emulsién encartuchada se observaran estrictamente las siguientes
prohibiciones:

- Ingresar sin descargar la corriente electrostatica.

- Ingresar con fosforos, encendedores, teléfonos celulares, radiotransmisores u
otros artefactos capaces de producir llama o chispa.

- Usar calefactores y fumar al interior o a menos de 15 m de los recintos.

- Ingresar con herramientas, excepto aquéllas que se utilicen en trabajos propios
del almacén, las que deben ser de metales no ferrosos (laton, bronce, cobre u
otros )

- Guardar ropa, Utiles de trabajo, o cualquier otro elemento ajeno en su interior.

- Ingresar con zapatos y ropa que no sean las correspondientes al calzado y
vestuario de seguridad.

- Utilizar lamparas que no sean de seguridad.

- Vender o regalar los envases de explosivos.

- Almacenar, en un mismo local, iniciadores y explosivos.

- Mantener o emplear tubos de oxigeno, hidrogeno, acetileno, gas licuado
cualquier otro elemento capaz de producir explosion a una distancia inferior a 50
metros del polvorin.
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- Mantener almacenados explosivos cuyos envases presenten manchas aceitosas
0 escurrimiento de liquidos u otros signos evidentes de descompaosicion.
- Utilizar combustible o liquidos inflamables para el aseo del polvorin.

Los explosivos que por congelacion, exudacion, descomposicion, pérdida de sus
estabilizantes, o que por cualquier otro motivo aumenten peligrosamente su sensibilidad
seran destruidos por Enaex, con autorizacion y control de la Autoridad Fiscalizadora
respectiva, dejando posteriormente constancia en Acta.

La destruccion de explosivos, segun su naturaleza, se efectuara por alguno de los
siguientes procedimientos:

a) Por combustion.
b) Por explosion o detonacion provocada y controlada.

En la destruccion de explosivos por detonacion se ha considerado una distancia de
seguridad hacia centros habitados y otros puntos sensibles, determinados por las
formulas establecidas en el Reglamento. En efecto, el sitio de Colina Larga se encuentra
suficientemente alejado de centros habitados y cuenta con el permiso de la AF. De la
misma manera, la eliminacion por combustion se realizara en el Campo de Quema Rio
Loa que también cuenta con la autorizacion correspondiente (ver Anexo C).

Lo anterior sin perjuicio de las otras disposiciones especificas de este Reglamento que le
sean también aplicables de acuerdo a la naturaleza del producto.

3.3.11 NORMATIVA TERRITORIAL

Norma

Plan Regulador Comunal de Calama, aprobado por Reso lucidén 38 del Gobierno
Regional de Antofagasta, de fecha 20 de Julio de 20 04 y Publicado en el Diario
Oficial de la Republica de fecha 04 de Octubre de 2  004.

Materia

El PRC de Calama y su Ordenanza definen el limite urbano del area planificada, las
diversas zonas que la integran con los usos del suelo correspondientes a cada una de
ellas, la vialidad estructurante, y las condiciones para la subdivisién, urbanizacion del
terreno y de edificacion.
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Relacién con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

El Proyecto se emplazara en dependencias de Enaex en el sector conocido como Enaex
Rio Loa en la Comuna de Calama, Provincia de El Loa, Region de Antofagasta.

El PRC de Calama establece que el area donde se emplazan las dependencias de la
Planta de Emulsién corresponde a una zona rural y no establece condiciones o
restricciones relativas a dicha area. Las zonas urbanas mas cercanas son la zona ZE-5 y
ZU-6 que corresponden a zonas de expansion industrial molesta y zona industria molesta
respectivamente. En la Figura 3.1 se aprecia la ubicacién del Proyecto en el Plano

Regulador de Calama:
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De acuerdo con lo anterior el Proyecto se desarrollara en un area compatible con la

naturaleza de su actividad.
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Norma

Decreto Supremo 47 del 16 de Abril de 2002 del Mini__sterio de Vivienda y Urbanismo,
modificada por DS 58/10. Ordenanza General de la Le v General de Urbanismo vy
Construcciones.

Materia

El articulo 2.1.19 dispone que para las construcciones industriales, de equipamiento,
turismo y poblaciones, fuera de los limites urbanos, que no contemplen procesos de
subdivision, se solicitara la aprobacion correspondiente de la Direccion de Obras
Municipales, previo informe favorable de la Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y
Urbanismo respectiva y del Servicio Agricola y Ganadero.

Relacién con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

Como se mencioné anteriormente, el Proyecto se emplazara en un area ya intervenida
industrialmente por la Planta Enaex Rio Loa, donde se realizan actividades de produccion
de explosivos desde principios del siglo pasado, ubicada en la Comuna de Calama,
Provincia de El Loa, Regién de Antofagasta.

El PRC de Calama establece que el area donde se emplazan las dependencias de la
Planta de Emulsién corresponde a una zona rural y no establece condiciones o
restricciones relativas a dicha area. Las zonas urbanas mas cercanas son la zona ZE-5 y
ZU-6 que corresponden a zonas de expansion industrial molesta y zona industria molesta
respectivamente.

A través de la presente DIA, en el Permiso Ambiental Sectorial del Articulo N96 se
solicita el cambio de uso de suelo de rural a industrial de la superficie comprendida por el
Proyecto, dando cumplimiento a lo sefialado en el articulo 55 del Decreto con Fuerza de
Ley N° 458/1975, del Ministerio de Vivienda y el articulo 2.1.19 de esta Ordenanza.

3.3.12 CONTAMINACION LUMINICA

Norma

Decreto Supremo 686 del 07 de Diciembre de 1998 del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion que Establece Norma de Emi sién Para la Regulacion de
la Contaminacién Luminica.
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Materia

Este cuerpo legal tiene por objeto prevenir la contaminacién luminica de los cielos
nocturnos de la Il, lll y IV Regiones, de manera de proteger la calidad astron6mica de
dichos cielos, mediante la regulacion de la emision luminica, estableciendo la cantidad
maxima permitida de emision luminica hacia los cielos nocturnos, medida en el efluente
de la fuente emisora.

Relacién con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

El Proyecto se emplazara en la Regiéon de Antofagasta que se encuentra dentro del
ambito de aplicacién de esta norma. La Planta de Emulsién asi como sus almacenes para
el albergue del producto terminado contaran con luminarias certificadas que cumplan con
la norma de emision luminica.

3.3.13 PATRIMONIO CULTURAL
Norma

Ley 17.288 del 04 de Febrero de 1970 del Congreso Nacional, modificada por la Ley
20.423. Establece Ley sobre Monumentos Nacionales.

Materia

Define aquellas estructuras denominadas Monumentos Nacionales, entregando su
cuidado al Consejo de Monumentos Nacionales, distinguiendo Monumentos Historicos,
Monumentos  Pudblicos, Monumentos Arqueoldgicos, antropo-arqueoldgicos vy
Paleontolégicos, Zonas Tipicas o Pintorescas y Santuarios de la Naturaleza declarados
como tales a proposicién del Consejo. El articulo 21 establece que por el sélo ministerio
de la ley son Monumentos Arqueoldgicos, y por tanto de propiedad del Estado, los
lugares, ruinas, yacimientos y piezas antro-arqueoldgicas que existan sobre o bajo la
superficie del territorio nacional, incluidas las piezas paleontoldgicas.

Norma
Decreto Supremo 484 del 02 de Abril de 1991 del Mi__ nisterio de Educacion, establece
el Reglamento de la Ley N°17.288, sobre Monumentos Nacionales.
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Materia

El presente Reglamento dispone que las prospecciones y/o excavaciones arqueoldgicas,
antropoldgicas y paleontolégicas, en terrenos publicos y privados, como asimismo las
normas que regulan la autorizacién del Consejo de Monumentos Nacionales para
realizarlas y el destino de los objetos o especies encontradas, se regira por las normas
contenidas en la Ley N°17.288 y en este reglamento .

Asimismo, en su articulo 23, prescribe que las personas naturales o juridicas que al hacer
prospecciones y/o excavaciones en cualquier punto del territorio nacional y con cualquiera
finalidad encontrare ruinas, yacimientos, piezas u objetos de caracter arqueoldgico,
antropologico o paleontolégico, estan obligadas a denunciar de inmediato el
descubrimiento al Gobernador Provincial, quien ordenard a Carabineros que se haga
responsable de su vigilancia hasta que el Consejo de Monumentos Nacionales se haga
cargo de él.

Relacion con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

El Proyecto se emplazara en dependencias de Enaex en el sector conocido como Enaex
Rio Loa en la Comuna de Calama, Provincia de El Loa, Regién de Antofagasta, la cual
constituye una zona ya intervenida industrialmente donde se realizan actividades
vinculadas con la produccion y almacenamiento de explosivos. La Prospeccion
Arqueoldgica realizada en el terreno donde se emplazara el Proyecto permitié establecer
la ausencia de evidencia arqueoldgica superficial en el area de influencia directa del
Proyecto. El informe de este estudio se adjunta en Anexo E de la presente DIA.

En razon de lo expuesto, se estima que el Proyecto no afectard el patrimonio
arqueoldgico, antropo-arqueoldgico y Paleontolégico. Tampoco intervendrd otra especie
de Monumentos Nacionales.

En el caso eventual que se encuentren ruinas, yacimientos, piezas u objetos de caracter
histérico, antropol6gico o arqueoldgico, durante las labores de construccion u operacion
del Proyecto, se detendran inmediatamente las obras, se denunciara al gobernador
provincial y se elaborara un plan de acciéon por un arquedlogo, previa autorizaciéon del
Consejo de Monumentos Nacionales.
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3.3.14 NORMAS SOBRE PROTECCION AGRICOLAY PLAGAS CUARENTENARIAS

Norma
Decreto Ley 3.557 del 29 de Diciembre de 1980 que e stablece disposiciones sobre
Proteccion Agricola.

Materia

El Articulo 11 de la citada Ley establece que los establecimientos industriales, fabriles,
mineros y cualquier otra entidad que manipule productos susceptibles de contaminar la
agricultura, deberan adoptar oportunamente las medidas técnicas y practicas que sean
procedentes a fin de evitar o impedir la contaminacion.

Relacién con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

El Proyecto contempla la fabricacion de emulsiones que son en si sustancias explosivas,
ademas del uso de sustancias peligrosas como materias primas. El Proyecto contempla
todos los resguardos e infraestructura para asegurar un adecuado manejo de las materias
primas y productos terminados, garantizando de ese modo que no habra contaminacion
producto de sus actividades.

Asimismo cabe indicar que la Planta de Emulsion se encuentra al interior de un predio de
propiedad de Enaex donde se realizan actividades de produccion de explosivos desde
principios del siglo pasado y cada una de las instalaciones ha sido establecida de acuerdo
a las distancias de seguridad que fija la Autoridad Fiscalizadora segun la naturaleza de las
operaciones que alli se realizan.

Norma

Resolucién 2.859 de 2007 del SAG que modifica la Re solucién 133/2005 que cambia
la norma minima para el tratamiento de fumigacién c on bromuro de metilo para
embalajes de madera.

Materia

La Resolucion Exenta 133/2005 establece que los embalajes de madera de un espesor
superior a los 5 mm, utilizados para el transporte de cualquier envio procedentes del
extranjero o en transito por el territorio nacional, incluida la madera de estiba de carga,
deberan ser fabricados con madera descortezada y tratada en el pais de origen de la
madera con alguno de los tratamientos indicados en el numeral primero de la resolucién.
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El numeral 2 de la citada Resolucién indica que todo embalaje de madera que ingrese al
pais debera presentar las marcas que se establecen en ese numeral para certificar que ha
sido sometido a alguno de los tratamientos fitosanitarios aprobados.

Por su parte, el numeral sexto sefiala que los inspectores del Servicio Agricola y
Ganadero, podran inspeccionar cualquier embalaje de madera, madera de estiba,
contenedor, partida o medio de transporte, procedente del extranjero, a objeto de verificar
el cumplimiento de esta resolucién, pudiendo disponer la inmovilizacion de la carga de
importacién y del embalaje y disponer las medidas fitosanitarias y de bioseguridad que
estimen pertinentes, destinadas a mitigar el riesgo de ingreso de plagas.

La Resolucion 2.859 modifica la Resolucion estableciendo una nueva norma minima para
la fumigacion con bromuro de metilo aplicado a embalajes de madera, segun temperatura.

Relacién con el Proyecto y Forma de Cumplimiento

El Proyecto contempla la utilizacion de materias primas que vienen en pallet de madera
provenientes desde el extranjero en contenedores. Enaex cumplird con las referidas
disposiciones exigiendo a los proveedores extranjeros el cumplimiento de las
especificaciones de construccion y fumigacion en relacion a los pallets utilizados en el
traslado, verificando en destino que éstos tengan las marcas correspondientes.
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4. ANTECEDENTES PARA EVALUAR QUE EL PROYECTO O ACTI VIDAD NO
REQUIERE PRESENTAR UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El Articulo 11 de la Ley de Bases del Medio Ambiente sefiala que los proyectos o
actividades enumerados en su Articulo 10, deberan elaborar un Estudio de Impacto
Ambiental, si generan o presentan alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias
sefialados en el primero de los Articulos citados. Asi también, el Articulo 8 de dicha Ley
indica que los titulares de los proyectos o actividades que deban someterse al Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental y que no requieran elaborar un Estudio de Impacto
Ambiental, presentaran una Declaracion de Impacto Ambiental, bajo la forma de una
declaracion jurada, en la cual expresaran que cumplen con la normativa ambiental vigente
aplicable al Proyecto.

Esta disposicion esta contenida de igual manera en el Decreto Supremo 30/97
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental y su modificacion contenida
en el Decreto Supremo 90/01. En efecto, el Articulo 4 de dicho cuerpo legal sefiala que el
titular de un proyecto o actividad de aquellos comprendidos en su Articulo 3, debera
presentar una Declaracion de Impacto Ambiental, salvo que dicho proyecto o actividad
genere algunos de los efectos, caracteristicas o circunstancias contemplados en el
Articulo 11 de la Ley de Bases del Medio Ambiente. Dichos efectos, caracteristicas o
circunstancias se sefialan en los Articulos 5 al 11 del Reglamento del Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental.

Por tanto, a objeto de demostrar que en el caso del Proyecto Planta de Emulsion en
Dependencias de Enaex Rio Loa corresponde efectivamente la presentacién de una
Declaracién de Impacto Ambiental, y no un Estudio de Impacto Ambiental, se procedera a
revisar cada uno de los sefialado Articulos, teniendo presente todos los antecedentes
referidos al Proyecto y presentados en el Capitulo 2 de la presente Declaracién de
Impacto Ambiental.

Articulo 5.- El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su
proyecto o actividad genera o presenta riesgo para la salud de la poblacién debido
a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones 0 residuos que genera o

produce. A objeto de evaluar el riesgo a que se ref iere el inciso anterior, se
considerara:

a) lo establecido en las normas primarias de calida d ambiental y de emisién
vigentes. A falta de tales normas, se utilizaran co  mo referencia las vigentes en
los Estados que se sefialan en el Articulo N°7 del presente Reglamento.
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b) la composicién, peligrosidad, cantidad y concent racion de los efluentes
liquidos y de las emisiones a la atmdsfera.

c) la frecuencia, duracién y lugar de las descargas de efluentes liquidos y de
emisiones a la atmosfera;

Emisiones Atmosféricas

Durante la etapa de construccion, las emisiones a la atmdsfera seran principalmente de
material particulado respirable debido al movimiento de equipos y al transito de
magquinaria pesada para el mejoramiento del terreno y la construcciéon de caminos,
ademas de las obras propias del levantamiento del edificio. Para mitigar el impacto
ocasionado por estas emisiones, se mantendran los terrenos himedos, ademas se
controlara la velocidad de desplazamiento de los vehiculos con el fin de disminuir al
maximo las emisiones de material particulado.

En la operacion de la Planta de Emulsién las emisiones a la atmésfera estaran
relacionadas con el material particulado y gases emitido producto de la circulaciéon de
vehiculos, durante el traslado de algunas materias primas hasta la planta y de los
productos hasta los almacenes.

Los célculos indican que durante las etapas del Proyecto las emisiones de MP10 y gases
seran las siguientes (presentadas anteriormente en Tabla 2.6):

Componente Etapa const~rucci0n Etapa OpeNracién
[ton/afio] [ton/afio]
MP1o 0,559 0,021
CcOo 0,919 0,013
HC 0,416 0,022
NOx 4,159 0,031

Estos valores muestran que a pesar de que las emisiones son levemente mayores
durante la construccion, en general son de baja magnitud. Se puede predecir que el
impacto sera minimo debido a que las emisiones de estos contaminantes seran bajas y
temporales, ya que se produciran en su mayoria durante los 3 primeros meses de
construccién. Ademas, no afectaran las areas habitadas, debido a la lejania en que estos
receptores se encuentran.

El detalle de los célculos para determinar la magnitud de las emisiones, se encuentra en
el Anexo D, adjunto a este documento.
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Efluentes Liguidos

En la etapa de construccién del Proyecto se prevé la generacion de Residuos Liquidos
Domésticos (RLD), que corresponden a aguas servidas producto del uso de los sanitarios
portatiles que seran proporcionados y mantenidos por una empresa externa autorizada.
Considerando la cantidad de 40 trabajadores, con una dotacion de 100 I/hab/dia
correspondiente al uso de los bafios quimicos, se estima una generacion de 4000 l/dia.
Los efluentes seran retirados y manejados por una empresa autorizada, que cuente con
los permisos vigentes para tales labores.

Durante la etapa de operacién de la planta se considera la generacion de Residuos
Liquidos Domésticos (RLD) y Residuos Industriales Liquidos (RILes). En esta etapa se
contara con servicios sanitarios los que evacuaran las aguas provenientes de los bafos y
lavamanos. Segun los calculos realizados, considerando una dotacion maxima de 54
personas distribuidas en tres turnos durante la produccion peak y una tasa de generacion
de 150 l/hab/dia, se estima una generacion total de 8.100 l/dia. Estas aguas servidas
seran evacuadas a una planta modular de tratamiento biolégico aerobio que estara a
cargo de una empresa externa autorizada por la autoridad correspondiente y que cuente
con los permisos vigentes. El tratamiento que se les dara a las aguas serd basicamente
un proceso de fango activo con oxigenacion de lodos (aireacion extendida) y recirculacion
de fangos. El efluente sera almacenado en un estanque y destinado al riego de las areas
circundantes a la Planta de Emulsion.

En el caso de los RiLes, estos se produciran principalmente durante la limpieza de los
equipos y de los pisos de la Planta, ésta se realizara semanalmente y se estima una
generacion de 7,9 m*mes. Ademas, la Planta cuenta con un sistema de enfriamiento que
utiliza agua en un circuito cerrado, sin embargo esta agua debera ser cambiada cada tres
0 seis meses segun los requerimientos, generando 5 m? por linea cada vez que se realice
el cambio estimandose un méaximo de 60 m¥afio.

La generacion total se estima que sera de 155 m*/afio de estos residuos liquidos que se
caracterizaran por contener trazas de emulsion. Los efluentes generados primero seran
canalizados hasta un cajon trampa y luego se dispondran en las piscinas de evaporacion,
donde reduciran su volumen hasta convertirse en sedimentos de emulsion. El residuo
obtenido de la mantencién de las piscinas y de la limpieza del cajon trampa correspondera
al residuo (RISP) considerado como residuos de emulsion, el cual sera eliminado por
medio de la detonacion controlada.
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No se produciran descargas de los residuos liquidos generados en las distintas etapas del
Proyecto, ya que serdn manejados y tratados adecuadamente en la Planta TAS (RLD) y
las piscinas de evaporacion (RILes).

Conforme a lo anterior, no se prevé efectos adversos significativos sobre la salud de las
personas debido a la composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion de los efluentes
liquidos (aguas servidas vy riles) y de las emisiones a la atmésfera (MP10 y gases) ni
debido a la frecuencia, duracién y lugar de las descargas de dichos efluentes liquidos y de
las emisiones a la atmosfera.

d) la composicion, peligrosidad y cantidad de resid uos solidos.
e) lafrecuencia, duracion y lugar del manejo dere  siduos sdlidos.

Durante la etapa de construccién se prevé la generacion de residuos sélidos domésticos
producidos en los servicios higiénicos y otros asimilables a domésticos propios de la obra,
los corresponderan principalmente a papel, cartén, maderas y plasticos. También residuos
propios de las obras de construccién, tales como escombros y aridos.

La cantidad de residuos generados se estima en 20 ton/mes, éstos no se consideran
como residuos peligrosos y deberan ser retirados por la empresa contratista a cargo para
ser llevados al vertedero municipal de Calama, a excepcién de los escombros que seran
dispuestos en lugares autorizados.

Durante el funcionamiento de la Planta de Emulsion, se generaran cantidades menores de
diferentes residuos sélidos, estos se clasificaran de la siguiente manera:

» Residuos Industriales Sélidos Peligrosos (RISP)
» Residuos Industriales Sélidos No Peligrosos (RISNP)
» Residuos Sélidos Domésticos (RSD)

En la siguiente tabla (Tabla 2.8) se da a conocer la clasificacion de acuerdo a la
peligrosidad, cantidad y disposicién de cada residuo generado durante la operacion:

Residuo Cantidad Almacenamiento Disposicion

Temporal Final
Deposito de Residuos
Explosivos para detonar

Residuos de emulsion RISP 1.500 a 4.500 Kg/mes Campo Detonacién Colina Larga

Depésito de Residuos
Explosivos para detonar
Depésito de Residuos
Explosivos para la quema

Restos de corddn detonante RISP 0a 1Kg/mes Campo Detonacién Colina Larga

Materiales, trapos y EPP
contaminados con emulsion

RISP 1.133 a 3.400 Kg/mes Campo Quema Rio Loa
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Residuo Cantidad Almacenamiento Disposicion
Temporal Final

) ) ) 22367 Centro de Almacenamiento Reciclaje en Planta de Nitrato de

Maxi sacos de nitrato de amonio | RISP . o "
maxis/mes Temporal de RP Amonio Prillex Mejillones
i itri Centro de Almacenamiento Empresa autorizada para
Sacps de nltralto y nitrito de RISP 3.400a10.200 disposicion final de residuos
sodio, y de Thiourea sacos/mes Temporal de RP . )
peligrosos segin PMRP
. Empresa  autorizada  para
Tambqres metalicos d? . RISP 55 166 Patio de Salvataje disposicion final de residuos
emulsificante y de aceite mineral tambores/mes ) R
peligrosos segin PMRP
Maderas (pallets) RISNP 30 a 90 unid/mes Patio de Salvataje Reciclaje
Envases vacios de, y elementos ) Empresa  autorizada  para
) Centro de Almacenamiento L .

contaminados con, polvo de RISP 5a 15 kg/mes disposicion final de residuos

L Temporal de RP . .
aluminio peligrosos segin PMRP
Plasticos, cajas de cartén, RSD 50 a 150 kg/mes Contenedor Planta Emulsion Vertedero de Calama
papeles, etc. para RSD
Re3|dups morganlc?ols ) RSD 27 a 80 kg/mes Contenedor Planta Emulsion Vertedero de Calama
provenientes de oficina y bafios. para RSD

PMRP: Plan de Manejo de Residuos Peligrosos Enaex; RP: Residuos Peligrosos.

Como se sefialo, los RSD seran recolectados de los bafios, oficinas, del area de empaque
y bodegas para ser depositados en un contenedor que se ubicara en el exterior de la
Planta de Emulsién, desde donde seran retirados tres veces en la semana por la empresa
encargada de llevarlos al vertedero municipal de Calama. Los RISNP seran almacenados
temporalmente en el Patio de Salvataje autorizado de Enaex, y en la medida que estos no
puedan ser reutilizados, seran dispuestos fuera del predio industrial contando con el
permiso correspondiente.

Todos los RISP seran manipulados de acuerdo al Plan de Manejo de Residuos Peligrosos
de Enaex, conforme a esto, los residuos explosivos seran tratados de acuerdo a lo
sefialado en el Reglamento Complementario de la Ley 17.798 que establece el control de
armas y elementos similares, eliminando estos mediante detonacién o quema. Enaex
cuenta con personal especializado y con las autorizaciones respectivas de la Autoridad
Fiscalizadora para efectos de manipulacion, transporte, y eliminacion de residuos o
elementos que puedan contener restos de explosivos.

El almacenamiento temporal de los residuos de emulsion, se efectuara en los depdsitos
gue se instalaran en el exterior de la planta. El manejo de estos se hara en tambores de
220 litros tapados y debidamente rotulados de acuerdo a lo dispuesto en la normativa
vigente. En caso de generarse restos de corddn detonante, estos se dispondran en el
mismo deposito en sacos. Finalmente, como se trata de residuos explosivos, se
eliminaran por medio de detonacidn controlada en el Campo de Detonacion Colina Larga,
el cual se encuentra debidamente autorizado para dichos efectos.
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En el Anexo B se puede observar la localizacién de los lugares autorizados para la
eliminacion de residuos explosivos: el Campo de Detonacién Colina Larga donde se
eliminan los restos de explosivos y el Campo de Quema de Rio Loa donde se eliminan los
materiales y elementos de proteccion personal contaminados con restos de explosivos.
Asimismo se puede observar la ruta que se utilizara para el traslado de los residuos desde
la Planta hasta estos lugares de eliminacion autorizados por la Autoridad Fiscalizadora
correspondiente.

Los RISP que no posean caracteristicas de explosivo , seran manejados de acuerdo al
Plan de Manejo de Residuos Peligrosos de Enaex. Estos se almacenaran temporalmente
en el Centro de Almacenamiento Temporal de Residuos Peligrosos, en tambores de 220 L
tapados y rotulados de acuerdo a la normativa vigente, la disposicién final de estos se
hara por medio de transportistas autorizados y en recintos de empresas calificadas para
tales fines, y que se encuentren registrados en el sistema SIDREP como se sefiala en el
mencionado Plan.

Tal como se ha sefialado, todos los lugares de almacenamiento temporal y disposicion
final contaran con las autorizaciones y permisos de las autoridades correspondientes.
También existe un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos aprobado que cumple con la
normativa vigente. En cuanto a la frecuencia, duracion y composicion, se puede
comprobar que no representan riesgo para la salud de las personas ni para los
trabajadores, ya que estos Ultimos contaran con los elementos de proteccion personal
adecuados para tales fines de acuerdo a la Ley.

En conclusion, se ha entregado y puesto a disposicién la informaciéon necesaria,
demostrando que los residuos solidos generados en las diferentes fases del Proyecto, no
representan un riesgo para la salud de las personas.

f) la diferencia entre los niveles estimados de rui  do emitido por el proyecto o
actividad y el nivel de ruido de fondo representati VO y caracteristico del
entorno donde exista poblacion humana permanente.

Durante la construccion de la planta, habra emisiones de ruido debido al uso de equipos y
magquinaria pesada para excavacion, movimiento y traslado de materiales. En la operacién
de la planta se prevé emisiones sonoras producto de algunos equipos empleados para la
produccién de emulsiones, tales como las maquinas encartuchadoras y el compresor.

Todas las emisiones de ruidos generadas por el proyecto en la etapa de construccion, se
produciran en horario diurno. Los receptores mas cercanos a la planta, se ubican en una
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zona rural a una distancia de 1658 y 1405 metros y corresponden a los Condominios
Enaex y el Complejo Deportivo Radomiro Tomic, respectivamente. De acuerdo a las
estimaciones realizadas, suponiendo un escenario en el que todas las maquinas
responsables de la emisién de ruido trabajen simultaneamente, los niveles de ruido
percibidos en los receptores seran los siguientes (Tabla 2.7):

R Nivel de Ruido Nivel Percibido durante Nivel Percibido durante
P de Fondo [dB] la Construccién [dB] la Operacién [dB]
Condominios Enaex 35,7 42,0 36,1
Complejo Deportivo Radomiro Tomic 43,0 45,7 43,1

Se observa que los niveles de presion sonora a la que se veran expuestos los receptores
son de baja magnitud y cumplen con la normativa legal, ya que se puede apreciar que el
aumento en el nivel de ruido en los receptores, estad muy por debajo de los 10 dB exigidos
para zonas rurales, tanto en la etapa de construcciéon como en la de operacion. El detalle
del célculo de los niveles de ruido emitidos y percibidos se adjunta en el Anexo D.

Por tanto conforme con lo anterior no se prevé efectos adversos significativos sobre la
salud de las personas debido a los niveles de ruido que se ha estimado serdn emitidos
por la ejecucion del Proyecto.

g) las formas de energia, radiaciébn o vibraciones g eneradas por el proyecto o
actividad.

El Proyecto no generara ninguna forma de energia, radiacion o vibraciones por lo que por
este concepto no se generara o presentara riesgo para la salud de la poblacién.

h) los efectos de la combinacién y/o interacciobn conoc ida de los contaminantes
emitidos o generados por el proyecto o actividad.

El Proyecto no emitira ni generard emisiones, efluentes o residuos que combinados, o
interactuando entre ellos, puedan afectar la salud de la poblacion.

Por tanto:

CONCLUSION ARTICULO 5

El Proyecto Planta de Emulsién Encartuchada, no pre  sentara o generara

riesgos para la salud de la poblacion, debido a la cantidad o calidad de
los efluentes, emisiones o residuos que generara.
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Articulo 6.- El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su
proyecto o actividad genera o presenta efectos adve  rsos significativos sobre la
cantidad y calidad de los recursos naturales renova  bles, incluidos el suelo, agua y
aire. A objeto de evaluar los efectos adversos sign ificativos a que se refiere el
inciso anterior, se considerara:

a) lo establecido en las normas secundarias de cali dad ambiental y de emision
vigentes. A falta de tales normas, se utilizaran co  mo referencia las vigentes en
los Estados que se sefialan en el Articulo N°7 del presente Reglamento.

b) la composicién, peligrosidad, cantidad y concent racion de los efluentes
liquidos y de las emisiones a la atmdsfera.

c) la frecuencia, duracién y lugar de las descargas de efluentes liquidos y de
emisiones a la atmoésfera.

En los procesos involucrados en la produccién de emulsiones no se contempla la
extraccion o explotacion de recursos naturales, por lo que la cantidad de estos no se vera
afectada. Sin embargo, se generaran emisiones y residuos que seran manejados
adecuadamente para evitar que se vea afectada la calidad de los recursos naturales.

Emisiones Atmosféricas

Tal como se sefialara precedentemente, se produciran emisiones de material particulado
y gases durante la ejecucion del Proyecto. En la construccién, las emisiones
corresponderan principalmente a material particulado producto de la remocién de tierra y
transporte de materiales, ademas del transito diario de vehiculos. En la etapa de
operacion las emisiones a la atmésfera estaran relacionadas con el material particulado y
gases, producto del transito de vehiculos para el traslado de productos a los almacenes y
de materias primas a la Planta.

El calculo de emisiones se presenta en Anexo D, donde los resultados obtenidos
muestran que las emisiones son levemente mayores durante la construccién, pero en
general son de baja magnitud. Ademas, en el area del Proyecto se llevd a cabo una
caracterizacion ambiental de las componentes flora, vegetacion y fauna, concluyéndose
gue el sector se trata de un area denudada desprovista de estos recursos naturales. El
informe de este estudio se presenta en Anexo E de esta DIA.

Respecto de la calidad del aire, tal como se ha sefialado en el Capitulo 3, la ejecucién del
Proyecto tendra lugar dentro del poligono definido como zona saturada por MP10 para
Calama, respecto de la norma primaria de calidad del aire referida a la concentracién
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anual. Al respecto cabe sefialar que la empresa participé activamente en la elaboracién
del Plan de Gestion de Calidad del Aire de Calama, presentando medidas voluntarias de
mitigacioén, con las cuales se estima que reducira en un 58% sus emisiones de material
particulado respirable. Contribuyendo de esta manera con el Plan de Gestién de Calidad
del Aire de Calama.

De acuerdo a los calculos efectuados las emisiones de MP10 relativas al Proyecto
alcanzaran a 0,559 ton/afio en la etapa de construccién y a 0,021 ton/afio durante la
operacion. Estos valores representan un infimo porcentaje menos del 0,003 % del total de
las emisiones de MP10 segun lo establecido en el documento titulado “Analisis de la
Calidad del Aire para MP10 en Calama”, preparado por DICTUC S.A. en Diciembre de
2008 y que fue tomado como referencia en el Plan de Gestién.

Por lo tanto es posible sostener, que estas emisiones seran de baja magnitud y no
incidiran en la calidad del aire de la ciudad de Calama ni de su area circundante.

Efluentes Liquidos

Los residuos liquidos que se generaran durante la etapa de construccién, corresponden
unicamente a Residuos Liquidos Domésticos provenientes de los sanitarios portatiles.
Considerando una dotacién de 40 trabajadores, con tasa de generacién de 100 |/hab/dia
correspondiente al uso de los bafios quimicos, se espera una cantidad de 4.000 l/dia.
Estos residuos seran retirados y manejados por una empresa autorizada, que cuente con
los permisos vigentes para tales labores y que preste servicios durante la construccion.

Durante la etapa de operacién de la planta se considera la generacion de Residuos
Liquidos Domésticos (RLD) y Residuos Industriales Liquidos (RILes). En esta etapa se
contara con servicios sanitarios los que evacuaran las aguas provenientes de los bafios y
lavamanos. Segun los calculos realizados, considerando la dotacién méaxima de 54
personas distribuidas en tres turnos durante la maxima produccién y una tasa de
generacién de 150 I/hab/dia, se estima una generacién total de 8.100 l/dia. Estas aguas
servidas seran evacuadas a una planta modular de tratamiento biolégico aerobio que
estard a cargo de una empresa externa autorizada por la autoridad correspondiente y que
cuente con los permisos vigentes.

El tratamiento que se les dara a las aguas sera basicamente un proceso de fango activo
con oxigenacion de lodos (aireacion extendida) y recirculacion de fangos. El efluente sera
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almacenado en un estanque y destinado al riego de jardines ornamentales y a la
humectacion de las areas circundantes a la Planta de Emulsién.

En el caso de los RlLes, estos se produciran principalmente durante la limpieza de los
equipos y de los pisos de la Planta, ésta se realizara semanalmente y se estima una
generacion de 7,9 m®mes. Ademas, la Planta cuenta con un sistema de enfriamiento que
utiliza agua en un circuito cerrado, sin embargo esta agua debera ser cambiada cada tres
0 seis meses segln los requerimientos, generando 5 m® por linea cada vez que se realice
el cambio estimandose un maximo de 60 m¥afio.

La generacion total se estima que sera de 155 m*/afio de estos residuos liquidos que se
caracterizaran por contener trazas de emulsién. Los efluentes generados primero seran
canalizados hasta un cajon trampa y luego se dispondran en las piscinas de evaporacion,
donde reduciran su volumen hasta convertirse en sedimentos de emulsion. El residuo
obtenido de la mantencién de las piscinas y de la limpieza del cajon trampa correspondera
al residuo (RISP) considerado como residuos de emulsion, el cual sera eliminado por
medio de la detonacion controlada.

No se produciran descargas de los residuos liquidos generados en las distintas etapas del
Proyecto, ya que serdn manejados y tratados adecuadamente en la Planta TAS (RLD) y
las piscinas de evaporacion (RILes).

Por lo anteriormente expuesto no se prevé efectos adversos sobre la cantidad y calidad
de los recursos naturales renovables debido a la composicion, peligrosidad, cantidad y
concentracion asi como la frecuencia y duracién de las descargas relativas a los efluentes
liquidos y emisiones a la atmésfera del Proyecto.

d) la composicion, peligrosidad y cantidad de residuos sélidos.
e) lafrecuencia, duracién y lugar del manejo dere  siduos sélidos.

Durante la etapa de construccién se prevé la generacion de residuos sdélidos domésticos
producidos en los servicios higiénicos y otros asimilables a domésticos propios de la obra,
que corresponderan principalmente a papel, cartén, maderas y plasticos. Las cantidades
de residuos generados de este tipo seran retirados y llevados al vertedero municipal de
Calama por la empresa contratista a cargo de las faenas de construccién. En el caso de
los escombros que se pudieran generar durante la ejecucion de las obras, seran llevados
y dispuestos en lugares autorizados para tales fines.
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La cantidad de materiales generados se estima en 20 ton/mes, en la que se consideran
envases de materiales de construccion (tarros, cajas, botellas plasticas), moldajes,
materiales y basura de oficinas, entre otros similares.

Durante la Operacion de la Planta de Emulsion se generaran cantidades no significativas
de diversos residuos los cuales que se pueden clasificar en:

» Residuos Industriales Sdélidos Peligrosos (RISP)
» Residuos Industriales Sélidos No Peligrosos (RISNP)
» Residuos Sélidos Domésticos (RSD)

El detalle de los residuos sdlidos que se generaran son los presentados anteriormente en
la Tabla 2.8.

Residuo Cantidad Almacenamiento Disposicion
Temporal Final
Residuos de emulsion RISP 1.500 a 4.500 Depos.lto de Residuos Campo Detonacion Colina
Kg/mes Explosivos para detonar Larga
Restos de cordon detonante RISP 0a1Kg/mes Deposﬁo de Residuos Campo Detonacion Colina
Explosivos para detonar Larga
Matena!es, trapos y EPP” RISP 1.133a 3.400 Depqsﬁo de Residuos Campo Quema Rio Loa
contaminados con emulsién Kg/mes Explosivos para la quema
) ) ) 22 267 Centro de Aimacenamiento Reciclaje en Planta de Nitrato
Maxi sacos de nitrato de amonio RISP . o .
maxis/mes Temporal de RP de Amonio Prillex Mejillones
i itri i Centro de Almacenamiento Empresa autorizada para
Sapos de nitrato y nitrito de sodio, y de RISP 3.400 a 10.200 disposicion final de residuos
Thiourea sacos/mes Temporal de RP

peligrosos segiin PMRP
Empresa  autorizada  para

Tambores metalicos de emulsificante y 55 a 166

L RISP Patio de Salvataje disposicion final de residuos
de aceite mineral tambores/mes . ,
peligrosos segin PMRP
Maderas (pallets) RISNP 30 a 90 unid/mes Patio de Salvataje Reciclaje
Envases vacios de, y elementos Centro de Aimacenamiento E.mpre.S?, a.utonzada .para
. - RISP 5a 15 kg/mes disposicion final de residuos
contaminados con, polvo de aluminio Temporal de RP . )
peligrosos segin PMRP
Plasticos, cajas de cartdn, papeles, RSD 50 a 150 kg/mes Contenedor Planta Emulsion Vertedero de Calama
etc. para RSD
R(les.lduos |nf)rgan|cos provenientes de RSD 27 80 kg/mes Contenedor Planta Emulsion Vertedero de Calama
oficina y bafos. para RSD
PMRP: Plan de Manejo de Residuos Peligrosos Enaex; RP: Residuos Peligrosos.

Como se sefiald, los RSD seran recolectados de los bafios, oficinas, del area de empaque
y bodegas para ser depositados en un contenedor que se ubicara en el exterior de la
Planta de Emulsion, desde donde seran retirados tres veces en la semana por la empresa
encargada de llevarlos al vertedero municipal de Calama. Los RISNP seran almacenados
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temporalmente en el Patio de Salvataje autorizado de Enaex, y en la medida que estos no
puedan ser reutilizados, seran dispuestos fuera del predio industrial contando con el
permiso correspondiente.

Todos los RISP seran manipulados de acuerdo al Plan de Manejo de Residuos Peligrosos
de Enaex, conforme a esto, los residuos explosivos seran tratados de acuerdo a lo
sefialado en el Reglamento Complementario de la Ley 17.798 que establece el control de
armas y elementos similares, eliminando estos mediante detonacién o quema. Enaex
cuenta con personal especializado y con las autorizaciones respectivas de la Autoridad
Fiscalizadora para efectos de manipulacion, transporte, y eliminaciéon de residuos o
elementos que puedan contener restos de explosivos.

El almacenamiento temporal de los residuos de emulsion, se efectuara en los depdsitos
gue se instalaran en el exterior de la planta. El manejo de estos se hara en tambores de
220 litros tapados y debidamente rotulados de acuerdo a lo dispuesto en la normativa
vigente. En caso de generarse restos de corddn detonante, estos se dispondran en el
mismo deposito en sacos. Finalmente, como se trata de residuos explosivos, se
eliminaran por medio de detonacion controlada en el Campo de Detonacion Colina Larga,
el cual se encuentra debidamente autorizado para dichos efectos.

En el Anexo B se puede observar la localizacion de los lugares autorizados para la
eliminacion de residuos explosivos: el Campo de Detonacién Colina Larga donde se
eliminan los restos de explosivos y el Campo de Quema de Rio Loa donde se eliminan los
materiales y elementos de proteccién personal contaminados con restos de explosivos.
Asimismo se puede observar la ruta que se utilizara para el traslado de los residuos desde
la Planta hasta estos lugares de eliminacion autorizados por la Autoridad Fiscalizadora
correspondiente.

Los RISP que no posean caracteristicas de explosivo , seran manejados de acuerdo al
Plan de Manejo de Residuos Peligrosos de Enaex. Estos se almacenaran temporalmente
en el Centro de Almacenamiento Temporal de Residuos Peligrosos, en tambores de 220 L
tapados y rotulados de acuerdo a la normativa vigente, la disposicion final de estos se
hara por medio de transportistas autorizados y en recintos de empresas calificadas para
tales fines, y que se encuentren registrados en el sistema SIDREP como se sefala en el
mencionado Plan.

Tal como se ha sefialado, todos los lugares de almacenamiento temporal y disposicién
final contaran con las autorizaciones y permisos de las autoridades correspondientes.
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También existe un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos aprobado que cumple con la
normativa vigente.

Conforme a lo anterior no se prevé efectos adversos sobre la cantidad y calidad de los
recursos naturales renovables debido a la composicion, peligrosidad y cantidad asi como
a frecuencia, duracion y lugar del manejo de los residuos solidos del Proyecto.

f) la diferencia entre los niveles estimados de rui  do emitido por el proyecto o
actividad y el nivel de ruido de fondo representati Vo Yy caracteristico del
entorno donde se concentre fauna nativa asociada a habitat de relevancia para
su nidificacién, reproduccion o alimentacion.

El sector donde se desarrollara el Proyecto corresponde a un area industrial donde se
realizan actividades vinculadas con la produccion y almacenamiento de explosivos. De
acuerdo a la caracterizacién ambiental de las componentes flora, vegetacion y fauna
efectuada en el area del Proyecto (ver Anexo E) se concluy6 que el sector se trata de un
area denudada desprovista de estos recursos naturales, en particular habitat de
nidificacién, reproduccion o alimentacién de fauna nativa, que pudieran verse afectados
por las emisiones de ruido de la ejecucién del Proyecto.

De acuerdo a los calculos efectuados y considerando como puntos de inmisién de ruido
los sectores del Condominio Enaex situado a 1.658 m y Complejo Deportivo Radomiro
Tomic situado a 1.405 m del Proyecto, y teniendo presente la expresién que permite
determinar el nivel de ruido a una determinada distancia de la fuente, se obtuvieron los
siguientes niveles de ruido percibidos por cada receptor en cada etapa del Proyecto
(Tabla 2.7):

Recentor Nivel de Ruido Nivel Percibido durante Nivel Percibido durante
P de Fondo [dB] la Construccion [dB] la Operacion [dB]
Condominios Enaex 35,7 42,0 36,1
Complejo Deportivo Radomiro Tomic 43,0 45,7 43,1

De acuerdo a estos valores calculados, los niveles de presion sonora a la que se veran
expuestos los receptores son de baja magnitud y cumplen con la normativa vigente.

Conforme con lo anteriormente expuesto, no se prevé efectos adversos sobre la fauna
nativa asociada a habitat de relevancia para su nidificacion, reproduccién o alimentacion
debido a las emisiones de ruido del Proyecto.
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g) las formas de energia, radiaciébn o vibraciones g eneradas por el proyecto o
actividad.

El Proyecto no generara formas de energia, radiacion o vibraciones que pudiera afectar la
cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

h) los efectos de la combinacion y/o interaccion co nocida de los contaminantes
emitidos y/o generados por el proyecto o actividad.

No se prevé combinacion y/o interaccion entre las emisiones y residuos generados por el
Proyecto de modo que, por este concepto, no se espera efectos adversos significativos
sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables.

i) la relacién entre las emisiones de los contamina  ntes generados por el
proyecto o actividad y la calidad ambiental de los recursos naturales
renovables.

El sector donde se desarrollara el Proyecto corresponde a un area industrial donde se
realizan actividades vinculadas con la produccion y almacenamiento de explosivos. De
acuerdo a las caracteristicas del sector, este corresponde a un area denudada
desprovista de recursos naturales por lo que las emisiones y residuos del Proyecto Planta
de Emulsion Encartuchada no afectaran la calidad ambiental del sitio de emplazamiento.

En relacion a la componente ambiental aire, y tal como se sefalara en Secciones
precedentes, la ejecucién del Proyecto tendra lugar dentro del poligono definido como
zona saturada por MP10 para Calama respecto de la norma primaria de calidad del aire
referida a la concentracién anual. Y de acuerdo a lo expuesto anteriormente, es posible
sostener, que las emisiones a la atmésfera del Proyecto no incidiran significativamente en
la calidad del aire del entorno.

Con respecto a la componente ambiental agua, la calidad de ésta no se vera afectada ya
gue en el Proyecto no se contempla realizar descargas de efluentes en causes de aguas
superficiales ni en aguas subterraneas.

En materia de la componente ambiental suelo, la calidad del éste no se vera afectada por
el Proyecto, tanto en su etapa de construccion como de operacion, dado que no variara su
uso actual, o sea industrial. Durante la operacion del Proyecto, el manejo de sustancias
peligrosas y de residuos se realizara conforme lo indica la normativa vigente, tomando
todos los resguardos para asegurar que no se produciran efectos adversos en la calidad
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de este recurso. Por otra parte, con respecto al uso de los efluentes liquidos de la Planta
de Tratamiento de Aguas Servidas para el riego de las areas adyacentes al Proyecto,
primero se realizaran los analisis pertinentes que aseguren el cumplimiento de los
requisitos fisicos, quimicos y biolégicos de la calidad del agua para destinarla a dicho uso.
De tal manera de asegurar que no se produciran efectos adversos en la calidad del suelo.

)] la capacidad de dilucién, dispersion, autodepura  cion, asimilacion y
regeneracion de los recursos naturales renovables p resentes en el area de
influencia del proyecto o actividad.

El sector donde se desarrollara el Proyecto corresponde a un area industrial donde se
realizan actividades vinculadas con la produccién y almacenamiento de explosivos. De
acuerdo a la caracterizacién ambiental de las componentes flora, vegetacion y fauna (ver
Anexo E) efectuada en el area del Proyecto se concluyd que el sector se trata de un area
denudada desprovista de estos recursos naturales.

De acuerdo a lo expuesto en literales anteriores, el Proyecto no generara emisiones o
residuos que requieran capacidad de dilucién, dispersién, autodepuracion, asimilacion o
regeneracion por parte de los recursos naturales renovables, particularmente aire y suelo.
En efecto, el Proyecto no generarda emisiones atmosféricas que puedan afectar
significativamente la calidad del aire y requieran capacidad de dispersion atmosférica, el
Proyecto tampoco contempla descarga de residuos liquidos al ambiente que requieran
capacidad de dilucion o autodepuracién ni tampoco generara cambios en la calidad de los
suelos.

k) la cantidad y superficie de vegetacion nativain  tervenida y/o explotada.

) la forma de intervencion y/o explotacion de vege  tacién nativa.

m) la extraccion, explotaciéon, alteracion o manejo de especies de flora y fauna
gue se encuentren en alguna de las siguientes categ  orias de conservacion: en
peligro de extincién, vulnerables, raras e insufici entemente conocidas.

El sector donde se desarrollara el Proyecto, corresponde a un area industrial donde se
realizan actividades vinculadas con la produccion y almacenamiento de explosivos. De
acuerdo a la caracterizacion ambiental de las componentes flora, vegetacién y fauna (ver
Anexo E) realizada en el area del Proyecto se concluy6 que el sector se trata de un area
denudada desprovista de estos recursos naturales.

Considerando lo anterior y teniendo presente las caracteristicas del Proyecto descritas en
el Capitulo 2 de esta DIA, es del caso indicar que el Proyecto no contempla intervenir ni
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explotar vegetacion nativa, ni extraer, explotar, alterar o manejar especies de flora y fauna
incluyendo aquellas que se encuentran en alguna categoria de conservacion, por lo que
no habra efecto alguno derivado de este concepto.

n) el volumen, caudal y/o superficie, segun corresp  onda, de recursos hidricos a
intervenir y/o explotar en:

n.1 vegas y/o bofedales ubicados en las Regiones | y Il , que pudieren ser
afectadas por el ascenso o descenso de los niveles de aguas
subterraneas;

n.2 areas o zonas de humedales que pudieren ser af ectadas por el ascenso o
descenso de los niveles de aguas subterraneas o sup  erficiales;

n.3 cuerpos de aguas subterraneas que contienen aguas milenarias y/o
fosiles;

n.4 una cuenca o subcuenca hidrografica transvas ada a otra; o

n.5 lagos o lagunas en que se generen fluctuacio  nes de niveles.

El sector donde se desarrollara el Proyecto, corresponde a un area industrial donde se
realizan actividades vinculadas con la produccion y almacenamiento de explosivos.
Teniendo presente las caracteristicas del Proyecto descritas en el Capitulo 2 de esta DIA,
es del caso indicar que el Proyecto no considera intervenir ni explotar recursos hidricos de
ninguna naturaleza.

fi) la introduccion al territorio nacional de alguna es pecie de flora o fauna, u
organismos modificados genéticamente o mediante otr as técnicas similares,
en consideracion a:

fi.1 la existencia de dicha especie u organismo en terri  torio nacional; y
f.2 las alteraciones que su presencia pueda genera r sobre otros elementos
naturales y/o artificiales del medio ambiente.

El sector donde se desarrollara el Proyecto corresponde a un area industrial donde se
realizan actividades vinculadas con la produccion y almacenamiento de explosivos.
Teniendo presente las caracteristicas del Proyecto descritas en el Capitulo 2 de esta DIA,
es del caso indicar que el Proyecto no considera la introduccién al territorio nacional de
ninguna especie de flora o fauna u organismos modificados genéticamente o mediante
otras técnicas similares.
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0) la superficie de suelo susceptible de perderse o degradarse por erosion,
compactacion o contaminacion.

El sector donde se desarrollara la operacion de la Planta de Emulsién corresponde a un
area industrial donde se realizan actividades vinculadas con la produccion y
almacenamiento de explosivos. Teniendo presente las caracteristicas del Proyecto
descritas en el Capitulo 2 de esta DIA, es del caso indicar que el Proyecto no contempla
actividades que tengan como consecuencia la pérdida o degradacion del suelo.

p) la diversidad biolégica presente en el area de i nfluencia del proyecto o
actividad, y su capacidad de regeneracion.

El sector donde se desarrollara el Proyecto corresponde a un area industrial donde se
realizan actividades vinculadas con la produccion y almacenamiento de explosivos. De
acuerdo a la caracterizacion ambiental de las componentes flora y fauna efectuada en el
area del Proyecto (ver Anexo E) se concluyé que el sector se trata de un area denudada
desprovista de éstos recursos naturales.

Considerando lo anterior y teniendo presente las caracteristicas del Proyecto descritas en
el Capitulo 2 de esta DIA, es del caso indicar que no se espera efectos adversos
significativos sobre la diversidad bioldgica y su capacidad de regeneracion.

g) la superficie o volumen de un glaciar susceptib le de modificarse

Como se ha indicado en los literales precedentes, el sector donde se desarrollara el
Proyecto corresponde a un area industrial donde se realizan actividades vinculadas con la
produccién y almacenamiento de explosivos. Considerando lo anterior y teniendo
presente las caracteristicas del Proyecto descritas en el Capitulo 2 de esta DIA es del
caso sefialar que el Proyecto no contempla actividades que modifiquen superficie o
volumen de glaciares.

Por tanto:

CONCLUSION ARTICULO 6

El Proyecto Planta de Emulsién Encartuchada, no pre  sentara o generara

efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los
recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire.
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Articulo 8.- El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su
proyecto o actividad genera reasentamiento de comun idades humanas o alteracion
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos. A objeto de
evaluar si el proyecto o actividad genera reasentam  iento de comunidades humanas,
se considerara el desplazamiento y reubicacién de p  ersonas que habitan en el lugar
de emplazamiento del proyecto o actividad, incluida s sus obras y/o acciones
asociadas.

Asimismo, a objeto de evaluar si el proyecto o acti  vidad, incluidas sus obras y/o
acciones asociadas, en cualquiera de sus etapas, ge  nera alteracién significativa de
los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos , Se consideraran:

a) los indices de poblacion total; de distribucién urbano rural; de poblacion
econémicamente activa; de distribucion segin rama d e actividad econémica,
ylo de distribucion por edades y sexo.

Teniendo presente las caracteristicas del Proyecto descritas en el Capitulo 2 de esta DIA,
cabe indicar que el desarrollo del Proyecto no tendra como consecuencia un cambio en
los indices de poblacion total, de la distribucién urbano rural, de la poblacion
econémicamente activa y de la distribucién por edades y sexo, debido a que el escaso
numero de trabajadores contratados durante el Proyecto provendra en su mayoria de la
ciudad de Calama, so6lo produciéndose el traslado de éstas durante la jornada laboral.

b) la realizacién de ceremonias religiosas u otras manifestaciones propias de la
cultura o del folklore del pueblo, comunidad o grup 0 humano.

El sector donde se desarrollara el Proyecto corresponde a un area industrial donde se
realizan actividades vinculadas con la produccion y almacenamiento de explosivos.

Teniendo presente las caracteristicas del Proyecto descritas en el Capitulo 2 de esta DIA,
se puede afirmar que el Proyecto no contempla alterar manifestaciones religiosas u otras
propias de la cultura o del folklore de pueblo, comunidad o grupo humano.

c) lapresencia de formas asociativas en el sistema productivo; o el acceso de la
poblacién, comunidades o grupos humanos a recursos naturales.

El sector donde se desarrollara la operacion del Proyecto corresponde a un area industrial
donde se realizan actividades vinculadas con la produccién y almacenamiento de
explosivos. Teniendo presente las caracteristicas del Proyecto descritas en el Capitulo 2
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de esta DIA, es del caso indicar que el Proyecto no afectara la presencia de formas
asociativas en el sistema productivo o el acceso de la comunidad a recursos naturales
existentes en el area.

d) el acceso de la poblacion, comunidades o grupos humanos a los servicios y
eguipamiento basicos.

El sector donde se desarrollara el Proyecto corresponde a un area industrial donde se
realizan actividades vinculadas con la produccion y almacenamiento de explosivos.
Teniendo presente las caracteristicas del Proyecto descritas en el Capitulo 2 de esta DIA,
es del caso indicar que el Proyecto no afectara el acceso de la poblacién, comunidades o
grupos humanos ni a servicios ni a equipamientos basicos.

e) la presencia de poblacién, comunidades o grupos humanos protegidos por
leyes especiales.

El sector donde se desarrollara el Proyecto corresponde a un area industrial donde se
realizan actividades vinculadas con la produccion y almacenamiento de explosivos.
Teniendo presente las caracteristicas del Proyecto descritas en el Capitulo 2 de esta DIA,
es del caso indicar que el Proyecto no afectard la presencia de poblacién, comunidades o
grupos humanos protegidos por leyes especiales.

Por tanto:

CONCLUSION ARTICULO 8

El Proyecto Planta de Emulsibn Encartuchada, no gen erara el

reasentamiento de comunidades humanas o alteracién significativa de
los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos
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Articulo 9 .- El titular debera presentar un Estudio de Impacto A mbiental si su proyecto
o actividad se localiza préximo a poblacién, recur  sosy areas protegidas susceptibles

de ser afectados, asi como el valor ambiental del t erritorio en que se pretende
emplazar. A objeto de evaluar si el proyecto o acti vidad se localiza préximo a
poblacién, recursos o  areas protegidas susceptible s de ser afectados, se
considerard:

a) la magnitud o duracion de la intervencibn o empl  azamiento del proyecto o
actividad en o alrededor de areas donde habite pobl  acion protegida por leyes
especiales;

El sector donde se desarrollara el Proyecto corresponde a un area industrial donde se
realizan actividades vinculadas con la produccion y almacenamiento de explosivos.
Teniendo presente las caracteristicas del Proyecto descritas en el Capitulo 2 de esta DIA,
es del caso indicar que el Proyecto no intervendrd o se emplazara en o alrededor de
areas donde habitan poblaciones protegidas por leyes especiales.

b) la magnitud o duracidon de la intervencién o empl azamiento del proyecto o
actividad en o alrededor de areas donde existen rec  ursos protegidos en forma
oficial.

c) la magnitud o duracién de la intervencion o empl azamiento del proyecto o
actividad en o alrededor de areas protegidas o colo  cadas bajo proteccion oficial.

Respecto de los literales b) y c) precedentes se debe sefialar que el sector donde se
desarrollara el Proyecto corresponde a un area industrial donde se realizan actividades
vinculadas con la produccién y almacenamiento de explosivos. El predio estd emplazado
en un area que, de acuerdo al Plan Regulador de Calama, corresponde a un sector rural
donde no hay restricciones para el desarrollo de actividades como la produccion de
explosivos y no se ha detectado la existencia de recursos protegidos en forma oficial.

De otra parte, el Proyecto se ejecutara en un area bajo la cual subyace el acuifero que
alimenta a las vegas de Calama y Yalquincha segun consta en la Resolucion 529 del 08
de octubre de 2003, de la Direccién General de Aguas (Diario Oficial del 26 de Noviembre
de 2003) quedando bajo proteccién oficial por ese acto. Es del caso sefalar que la
delimitacion de los acuiferos que alimentan vegas y bofedales de la | y Il Regiones tiene
su origen en lo dispuesto en el Articulos 58 del Cédigo de Aguas que sefiala que “no se
podran efectuar exploraciones en terreno publicos o privados que alimenten areas de
vegas Yy de los llamados bofedales en las Regiones de Tarapaca y de Antofagasta, sino
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con la autorizacion fundada de la Direccién General de Aguas, la que previamente debera
identificar y delimitar dichas zonas” y en el Articulo 63 del mismo Codigo que preceptia
que “las zonas que correspondan a acuiferos que alimenten vegas y los llamados
bofedales de las Regiones de Tarapacéa y de Antofagasta se entenderan prohibidas para
mayores extracciones que las autorizadas, asi como para nuevas explotaciones, sin
necesidad de declaracion expresa. La Direccion General de Aguas debera identificar y
delimitar dichas zonas”

En el marco regulatorio sefialado precedentemente, es del caso indicar que el Proyecto
no contempla actividades de exploracién en terrenos ni publicos ni privados, incluidos los
terrenos de propiedad de Enaex donde se desarrollara la construccion y operacion del
Proyecto, del acuifero que alimenta la vega de Calama y la vega de Yalquincha, no tiene
derechos de agua constituidos en dicho acuifero ni pretende constituir ni explotar
derechos a futuro.

Por ultimo, se debe hacer notar que el Proyecto no contempla realizar descargas de
residuos liquidos de ningun tipo en el acuifero que subyace bajo el terreno de Enaex Rio
Loa. Respecto de los efluentes de la Planta de TAS que seran utilizados para el riego,
cabe sefialar que esta agua contara con los requerimientos exigidos para dicho uso y sélo
tendra contacto con la capa superficial del suelo, o sea, no sera infiltrada al subsuelo por
lo que no hay posibilidad de contaminar el referido acuifero.

Por tanto, en virtud de lo expuesto y de los antecedentes del Proyecto contenidos en el
Capitulo 2 de la DIA es posible sostener que éste no afectara la zona acuifera colocada
bajo proteccion oficial.

Por tanto:

CONCLUSION ARTICULO 9

El Proyecto Planta de Emulsion Encartuchada, inclui das sus obras o

acciones asociadas, en cualquiera de sus etapas, no generara alteracion
alguna sobre los recursos y é&reas protegidas suscep tibles de ser
afectadas.
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Articulo 10.- El titular debera presentar un Estudio de Impacto A  mbiental si su
proyecto o actividad genera alteracion significativ a, en términos de magnitud o

duracion, del valor paisajistico o turistico de una zona. A objeto de evaluar si el
proyecto o actividad, en cualquiera de sus etapas, genera o presenta alteracion
significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor paisajistico o turistico

de una zona, se considerara:

a) la intervencion o emplazamiento del proyecto o a  ctividad en zonas con valor
paisajistico y/o turistico.

El sector donde se desarrollara el Proyecto corresponde a un area industrial donde se
realizan actividades vinculadas con la produccion y almacenamiento de explosivos v,
conforme a las caracteristicas del Proyecto contenidos en el Capitulo 2 de la DIA es
posible sostener que éste no intervendra o se emplazard en ninguna zona con valor
paisajistico y/o turistico.

b) la duracién o la magnitud en que se obstruye la visibilidad a zonas con valor
paisajistico.

El sector donde se desarrollara el Proyecto corresponde a un area industrial donde se
realizan actividades vinculadas con la produccion y almacenamiento de explosivos v,
conforme a las caracteristicas del Proyecto presentadas en el Capitulo 2 de esta DIA es
posible afirmar que éste no obstruird de ningin modo la visibilidad a zonas con valor
paisajistico.

c) la duracién o la magnitud en que se alteren recu rsos o elementos del medio
ambiente de zonas con valor paisajistico o turistic 0.

El sector donde se desarrollara el Proyecto corresponde a un area industrial donde se
realizan actividades vinculadas con la produccion y almacenamiento de explosivos v,
conforme a las caracteristicas del Proyecto presentadas en el Capitulo 2 de esta DIA es
posible sostener que éste no contempla alterar de ningin modo recursos o elementos del
medio ambiente de zonas con valor paisajistico o turistico.

d) la duracién o la magnitud en que se obstruye el acceso a los recursos o
elementos del medio ambiente de zonas con valor pai  sajistico o turistico.
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El sector donde se desarrollara la operacion del Proyecto corresponde a un area industrial
donde se realizan actividades vinculadas con la producciéon y almacenamiento de
explosivos y, conforme a las caracteristicas del Proyecto presentadas en el Capitulo 2 de
esta DIA es posible afirmar que éste no contempla obstruir de ningln modo el acceso a
recursos o elementos del medio ambiente de zonas con valor paisajistico o turistico.

e) laintervencidon o emplazamiento del proyecto o a  ctividad en un area declarada
zona o centro de interés turistico nacional, segun lo dispuesto en el Decreto Ley
N° 1.224 de 1975.

El sector donde se desarrollara el Proyecto corresponde a un area industrial donde se
realizan actividades vinculadas con la produccion y almacenamiento de explosivos v,
conforme a las caracteristicas del Proyecto Presentadas en el Capitulo 2 de esta DIA es
posible afirmar que éste no intervendra o se emplazara en ningln area declarada zona o
centro de interés turistico nacional en el marco de lo dispuesto en el Decreto Ley 1.224 de
1975.

Por tanto:
CONCLUSION ARTICULO 10

El Proyecto Planta de Emulsién Encartuchada, no gen  erara alteracion

significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor paisajistico
o turistico de la zona.
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Articulo 11.- El titular debera presentar un Estud io de Impacto Ambiental si su
proyecto o actividad genera o presenta alteracion d e monumentos, sitios con valor
antropologico, arqueolédgico, histérico y, en genera I, los pertenecientes al
patrimonio cultural.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad, res  pecto a su area de influencia, genera
0 presenta alteracion de monumentos, sitios con val or antropolégico, arqueoldgico,
histérico y, en general, los pertenecientes al patr ~ imonio cultural, se considerara:

a) la proximidad a algin Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley
17.288

El sector donde se desarrollara el Proyecto corresponde a un area industrial donde se
realizan actividades vinculadas con la producciéon y almacenamiento de explosivos v,
conforme a las caracteristicas del Proyecto contenidos en el Capitulo 2 de la DIA es
posible sostener que éste no se localiza en o alrededor de ningin Monumento Nacional
de aquellos definidos por la Ley 17.288. En el Anexo E se adjunta el informe de la
Prospeccion Arqueolégica realizada en el terreno donde se emplazara el Proyecto.

b) la magnitud en que se remueva, destruya, excave, traslade, deteriore o se
modifigue en forma permanente algin Monumento Nacio nal de aquellos
definidos por la Ley 17.288

El sector donde se desarrollara el Proyecto corresponde a un area industrial donde se
realizan actividades vinculadas con la produccion y almacenamiento de explosivos v,
conforme a las caracteristicas del Proyecto presentadas en el Capitulo 2 de esta DIA es
posible afirmar que éste no removera, destruira, trasladard, deteriorara o modificara
ningiin Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley 17.288.

c) la magnitud en que se modifique o deteriore en f orma permanente
construcciones, lugares o sitios que por sus caract eristicas constructivas, por
su antigliedad, por su valor cientifico, por su cont exto histérico o por su
singularidad, pertenecen al patrimonio cultural.

El sector donde se desarrollara el Proyecto corresponde a un area industrial donde se
realizan actividades vinculadas con la produccion y almacenamiento de explosivos v,
conforme a las caracteristicas del Proyecto presentadas en el Capitulo 2 de la DIA es
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posible sostener que éste no contempla la modificacion, deterioro o localizacion en
construcciones, lugares o sitios que pertenezcan al patrimonio cultural.

d) la proximidad a lugares o sitios en que se lleve  n a cabo manifestaciones propias
de la cultura o folclore de algun pueblo, comunidad 0 grupo humano.

El sector donde se desarrollara el Proyecto corresponde a un area industrial donde se
realizan actividades vinculadas con la produccion y almacenamiento de explosivos v,
conforme a las caracteristicas del Proyecto presentadas en el Capitulo 2 de esta DIA es
posible afirmar que éste no se localizara préximo a lugares o sitios donde se lleven a cabo
manifestaciones propias de la cultura o folklore de pueblos, comunidades o grupos
humanos.

Por tanto:

CONCLUSION ARTICULO 11

El Proyecto Planta de Emulsiéon Encartuchada, no gen  erard la alteracién

de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqu eoldgico, histérico
y, en general, los pertenecientes al patrimonio cul  tural.

Considerando el andlisis pormenorizado de los criterios establecidos en el Reglamento del
SEIA para definir la pertinencia de presentar un Estudio de Impacto Ambiental, se puede
concluir que el Proyecto Planta de Emulsion Encartu chada, no provocara ningun
impacto significativo que amerite la presentacion d e un Estudio de Impacto Ambiental.

En consecuencia procede el ingreso al SEIA a través de la presente Declaracion de Impacto
Ambiental, dando de esta forma cumplimiento a lo establecido en el Articulo 18 de la Ley
19.300, el que sefala que los titulares de los proyectos o actividades que deban someterse
al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental y que no requieran elaborar un Estudio de
Impacto Ambiental, presentaran una Declaracion de Impacto Ambiental, bajo la forma de una
declaracion jurada, en la cual expresaran que éstos cumplen con la legislacion ambiental
vigente.
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5. PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES

El analisis pormenorizado de los articulos 68 al 106 del Titulo VIl del Reglamento del
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, ha permitido concluir que al Proyecto
Planta de Emulsién Encartuchada le son aplicables los Articulos 90, 91, 93, 94 y 96 del
Reglamento del SEIA relacionados con:

La construccion, modificacion y ampliacion de cualquier obra publica o particular
destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de residuos industriales
0 mineros, a que se refiere el articulo 71 letra b) del D.F.L. 725/67, Cédigo
Sanitario, los requisitos para su otorgamiento y los contenidos.

La construccion, modificacion y ampliacion de cualquier obra publica o particular
destinada a la evacuacién, tratamiento o disposicion final de desagiies y aguas
servidas de cualquier naturaleza, a que se refiere el articulo 71 letra b) del D.F.L.
725/67, Cbdigo Sanitario.

La construccién, modificacién y ampliaciéon de cualquier planta de tratamiento de
basuras y desperdicios de cualquier clase; o para la instalacién de todo lugar
destinado a la acumulacion, seleccién, industrializacién, comercio o disposicion
final de basuras y desperdicios de cualquier clase, a que se refieren los articulos
79 y 80 del D.F.L. N° 725/67, Cbodigo Sanitario.

La calificaciéon de los establecimiento industriales o de bodegaje a que se refiere
el articulo 4.14.2 del Decreto Supremo 47/92, del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, Ordenanza General de Urbanismo.

Las construcciones industriales, de equipamiento, turismo y poblaciones, fuera de
los limites urbanos, a que se refieren los incisos 3° y 4° del articulo 55 del D.F.L.
N°458/75 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

A continuacion se entrega la informacién solicitada en los Permisos Ambientales
Sectoriales, de acuerdo a lo establecido en los respectivos articulos.
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5.1 PERMISO AMBIENTAL SECTORIAL ARTICULO 90 DEL REGLAMENTO DEL SEIA.

En el Permiso Ambiental Sectorial a que se refiere el Articulo 90 del Reglamento del
SEIA los antecedentes requeridos se presentan a continuacion:

a) Caracterizacion fisico-quimica vy microbiolégica correspondiente _al _residuo
industrial de que se trate:

Los residuos a disponer corresponden a Residuos Industriales Liquidos (RILes), que
seran producidos durante la limpieza de los equipos o de la planta en general. La
caracteristica principal de estos efluentes es que tendran trazas de emulsién, por lo cual
necesitan tratamiento adicional, especifico para el tipo de contaminante presente.

b) La cuantificacion del caudal a tratar, evacuar o disponer:

El caudal de RILes generados, tal como se sefialo en el Capitulo 3 de este documento,
proviene principalmente de las tareas de limpieza y mantenimiento de la planta,
especificamente del lavado de equipos, mangueras de transferencia y pisos de la Planta
de Emulsion. Los efluentes se generaran una vez por semana durante las limpiezas
programadas, en las cuales se realizara el chequeo y aseo de los equipos, junto con el
lavado de pisos de la Planta de Emulsién. En esta operacion se utiliza agua y vapor y se
estima que se producira una cantidad de 7,9 m¥mes de RIL contaminado con emulsion.

Ademas, la Planta cuenta con un sistema de enfriamiento que utiliza agua en un circuito
cerrado, sin embargo esta agua debera ser cambiada cada tres o seis meses segun los
requerimientos, generando 5 m® por linea cada vez que se realice el cambio estimandose
un maximo de 60 m¥afio.

La generacion total de estos residuos industriales liquidos se estima que sera de
155 m®/afio, considerando la maxima produccién estimada.

c) Tipo de tratamiento de los residuos industriales y mineros:

Dado que estos residuos industriales liquidos se caracterizaran por contener trazas de
emulsion, los efluentes generados primero seran canalizados hasta un cajon trampa y
luego se dispondran en una de las dos piscinas de evaporacion construidas para tales
fines, donde reduciran su volumen hasta convertirse en sedimentos de emulsion.
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Gracias a las condiciones de extrema sequedad y altos indices de radiacién del lugar, se
estima que la evaporacién sera de 2,25 m?® por dia en cada piscina, por lo que este
sistema de eliminacion se considera altamente viable. La implementacién de las piscinas
permite evaporar el liquido de los residuos, los que al secarse disminuyen su volumen y
se convierten en residuos semisolidos, que debido a sus caracteristicas seran
considerados como basura explosiva y detonados segun la ley N° 17.798 sobre control de
armas y explosivos.

El hecho de contar con dos piscinas se debe a que mientras se deja una de ellas en
estado de evaporacion permanente hasta el secado total de los riles, se trabajara en la
recoleccidn de riles en la segunda unidad. Dado que el balance de aguas indica que las
capacidades de las piscinas aseguran un tratamiento continuo de riles usando el secado
solar, no habra problemas de sobre acumulacién de riles.

d) La_evacuacién vy disposicién final de los residuo s _industriales vy _mineros,
considerando, entre otros, los olores:

Tal como se sefiald anteriormente, los riles serdn evacuados a un cajon trampa y luego se
dispondran en una de las dos piscinas de evaporacion construidas para tales fines. Cabe
destacar que a pesar de que este residuo no genera malos olores, las piscinas tendran
una buena ventilacion ya que se ubicaran en la intemperie, en un lugar que se caracteriza
por los fuertes vientos.

Las caracteristicas de las piscinas son las siguientes:

- Forma geométrica de trapecio invertido con areas en cara superior de 15x15 m,
en cara inferior de 12x12 my con 1 m de profundidad.

- Se conectaran a las lineas de riles mediante tubos de PVC alta presion de 100
mm de diametro.

- Capacidad méaxima de 225 m? cada una.

- Cierre perimetral de malla tipo cerco galvanizada de 2 m de altura, con acceso
restringido.

- Las Piscinas contardn con dos tipos de membranas: primero se instala la
Membrana de HDPE de 1 mm y sobre ésta la Membrana de HDPE de 2 mm.

- Entre las dos membranas se instalara un sistema para la deteccion de fugas.

Debido a que las piscinas en su disefio tienen una cierta pendiente guiada hacia un
extremo en el fondo, el agua filtrada se canalizard e ird a dar a un punto donde se
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encuentra un detector de fuga, instalado entre la membrana HDPE de 1 mm vy la
membrana HDPE de 2 mm.

En la Figura 5.1 se observa el corte esquematico de una piscina de evaporacion, donde
se muestra con mayor detalle la estructuracion de las piscinas descrita previamente.

Membrana de HDPE 2 mm
Membrana de HDPE 1 mm

————— Terreno compactado

Detector de Fugas

Figura 5.1 Corte Esquematico de Piscina de Evapora cion

e) El efecto esperado de la descarga sobre el cuerp 0 o curso receptor, identificando
los usos actuales vy previstos de dicho receptor:

El Proyecto no contempla la descarga de residuos industriales liquidos en ningln cuerpo
0 Curso receptor.

f) La identificacién de existencia de lodos, su can __tidad y su caracterizacion fisico-
guimica y microbioldgica:

La mantencion de las piscinas se realizara en forma alternada aproximadamente cada 6
meses, el lodo o residuo obtenido de la mantencion de las piscinas y de la limpieza del
cajon trampa correspondera al residuo (RISP) considerado como residuos de emulsién
gue no genera malos olores. Se estima que se obtendra un total de 3 toneladas de lodo
por cada mantencién, como se realizard una mantencién al afio por piscina se calcula un
total de 6 ton/afio producto de esta operacion.
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g) Las caracteristicas del tratamiento, disposicién 0 _evacuacion de los lodos:

Los lodos generados durante la mantencién de las piscinas seran clasificados como
residuos industriales soélidos peligrosos, por tanto seran manipulados de acuerdo al Plan
de Manejo de Residuos Peligrosos de Enaex, conforme a esto, los residuos explosivos
seran tratados de acuerdo a lo sefialado en el Reglamento Complementario de la Ley
17.798 que establece el control de armas y elementos similares, eliminandolos mediante
detonacion controlada. Cabe sefialar que Enaex cuenta con personal especializado y con
las autorizaciones respectivas de la Autoridad Fiscalizadora (ver Anexo C) para efectos de
manipulacion, transporte, y eliminacion de residuos o elementos que puedan contener
sustancias explosivas.

El almacenamiento temporal de los residuos de emulsiones, se efectuara en los depdsitos
que se instalaran en el exterior de la planta. Los depésitos seran de 2 m x 2 m cada uno y
estaran construidos con postes galvanizados, malla acma o similar de 1,8 m de alto, techo
liviano y acceso restringido. Estos seran emplazados sobre radieres de hormigén de 70
mm de espesor. El manejo de los residuos al interior se contempla sea en tambores de
220 litros tapados y debidamente rotulados de acuerdo a lo dispuesto en la legislacién
vigente. Cada instalacion contara con la sefialética de identificacion y la informacion
correspondiente a cada tipo de residuo, segun lo establece el Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos de Enaex Rio Loa.

Finalmente, como se trata de residuos explosivos clasificados como restos de emulsiones,
se eliminaran por medio de detonacién controlada en el Campo de Detonacion Colina
Larga, el cual se encuentra debidamente autorizado para dichos efectos. En el Anexo B
se puede observar la localizacion del Campo de Detonacion y la ruta para el traslado de
los residuos.
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5.2 PERMISO AMBIENTAL SECTORIAL ARTICULO 91 DEL REGLAMENTO DEL SEIA.

En el Permiso Ambiental Sectorial a que se refiere el Articulo 91 del Reglamento del
SEIA los antecedentes requeridos se presentan a continuacion:

a) En caso de disposicién de las aguas por infiltra___ cién:

b) En caso gue las aguas, con 0 sin tratamiento, se _an dispuestas en un cauce

superficial:

Para este Proyecto, los literales a) y b) no aplican, ya que no se infiltraran ni se dispondran
en causes superficiales ningun tipo de residuo liquido. Debido a que las aguas servidas
seran tratadas en una Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) y su efluente
sera almacenado en un estanque para su posterior utilizacion en la humectacién de areas
aledanas a la Planta de Emulsion (control de emisiones de material particulado) y /o en el
regadio de arboles y jardines ornamentales existentes en la Planta.

Por lo tanto, las aguas tratadas no seran infiltradas ni descargadas en cauce superficial,
sino que seran dispuestas por regadio en las capas superficiales del suelo arido donde se

emplaza el Proyecto.

c) En casos de plantas de tratamiento de aguas serv___idas:

c.1l. La caracterizacion fisico-quimica y microbiold gica del caudal a tratar.

En la Tabla 5.1 se presenta la composicion tipica de las aguas servidas. Es del caso
indicar que esta agua provendra del uso de excusados y lavamanos en la Planta.
Tabla 5.1 Composicion Tipica de las Aguas Servidas

- Concentracion
Factor Unitario de

Parametro Unidad Rango

Carga [kag/hab dia] Minimo Maximo Tipico
DBOs 0,035 mg/l 200 400 310
SST 0,035 mg/l 175 350 270
NKT-N 0,008 mg/l 40 80 260
Fosforo Total 0,0008 mg/l 4 8 6
Grasa - mg/l 45 100 60
Coliformes Totales - NMP/100 ml 1x10° 1x10° 1x10’
pH - - 5 8 7.2
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c.2. El caudal a tratar.

El caudal que se estima, se generard, corresponde a 8,1 m®/dia, considerando una dotacién
de 54 trabajadores distribuidos en tres turnos durante la producciéon a plena capacidad y
una tasa de generacién de 150 l/hab/dia. Si se considera una operacion de 20 dias
mensuales, el total de aguas servidas al mes sera 162 m® como maximo.

c.3. Caracterizacion fisico-quimica y bacterioldgic a del efluente tratado a descarqgar
al cuerpo o curso receptor.

El efluente tratado sera almacenado en estanque y posteriormente enviado al sistema para
riego. En ningln caso se vertera sobre algln cuerpo o curso natural de agua. La
caracterizacién del efluente tratado, proporcionada por el proveedor de la Planta de
Tratamiento es la siguiente:

Tabla 5.2 Composicion de los Efluentes de la Plant  a TAS

Parametro Concentracion

DBOs de salida 25 mgl/litro
DBOs de salida 0,06 kg/dia
Sélidos Suspendidos Totales 25 mg/litro
Sélidos Suspendidos Totales 0,06 kg/dia
Coliformes Fecales Totales Maximo 1000 CF/100 ml

El Proyecto Sanitario con los planos y todos los antecedentes de la Planta de Tratamiento
de Aguas Servidas (PTAS), seran presentados oportunamente en la SEREMI de Salud
Regién de Antofagasta para su aprobacion.

c.4. La caracterizacion y forma de manejo v disposi cion de los lodos generados por la
planta.

De acuerdo a lo sefialado por el proveedor, la generacién neta de lodos base seca sera de
16,8 kg ST/dia. Estos seran retirados con una frecuencia estimada de 6 meses por un
camion limpiafosas autorizado, asi también la disposicion final sera en lugares autorizados.
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5.3 PERMISO AMBIENTAL SECTORIAL ARTICULO 93 DEL REGLAMENTO DEL SEIA.

En el Permiso Ambiental Sectorial a que se refiere el Articulo 93 del Reglamento del
SEIA los antecedentes requeridos se presentan a continuacion:

a) Aspectos generales:

a.l. Definicién del tipo de tratamiento:

El Proyecto no considera ningun tipo de tratamiento de residuos; sélo se contempla la
habilitacion de dos depdsitos de 2 m x 2 m destinados al almacenamiento temporal de
residuos industriales peligrosos que se generaran en la Planta de Emulsion. Ademas de la
habilitacion de un contenedor para los residuos solidos domésticos.

a.2. Localizacion y caracteristicas del terreno:

Los recintos que se destinardn al almacenamiento de residuos industriales solidos
peligrosos y domésticos se ubicaran a un costado de la Planta de Emulsién. El sitio donde
se emplaza el Proyecto en si, corresponde a un terreno dentro de las instalaciones
industriales de Enaex Rio Loa el cual esta desprovisto en practicamente toda su extension
de fauna terrestre, flora y vegetacion nativas. En la zona las precipitaciones durante el
afo son escasas, casi nulas.

a.3. Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los residuos:

Los residuos peligrosos a almacenar corresponden a residuos de caracter explosivo,
clasificacion 1.15 de acuerdo al Articulo 18 y A 4080 de acuerdo a la Lista A Residuos
Peligrosos del Articulo 90, ambos del Reglamento Sanitario Sobre Manejo de Residuos
Peligrosos). También se contempla el almacenamiento de residuos sélidos domésticos los
cuales seran retirados tres veces por semana para disponerlos finalmente en el Vertedero
Municipal de Calama. Las cantidades estimadas a generar y la disposicion de estos
residuos son las siguientes:

Tabla 5.3 Caracterizacion, Alimacenamiento y Dispos icién de los Residuos Sélidos

Residuo Tipo Cantidad Almacenamiento Dlqusmlon
Temporal Final
Residuos de emulsion RISP 1.500 a 4.500 Depo§|to de Residuos Campo Detonacién Colina
Kg/mes Explosivos para detonar Larga
Restos de cordén detonante RISP 0a 1Kg/mes Depo§|to de Residuos Campo Detonacion Colina
Explosivos para detonar Larga
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Almacenamiento Disposicion
Temporal Final

Residuo Cantidad

Maten’ales, trapos y EP? RISP 1.133a 3.400 Depogto de Residuos Campo Quema Rio Loa
contaminados con emulsién Kg/mes Explosivos para la quema
Plasticos, cajas de cartén, papeles, RSD 50 a 150 kglmes Contenedor Planta Emulsion Vertedero de Calama
etc. para RSD
Residuos morggnlcos pﬁrovenlentes RSD 27 a 80 kg/mes Contenedor Planta Emulsion Vertedero de Calama
de oficina y bafios. para RSD

a.4. Obras civiles proyectadas y existentes:

Se contempla la construccion de dos depdsitos en dimensiones de 2 m x 2 m cada uno,
para el almacenamiento temporal de los residuos industriales peligrosos con
caracteristicas de explosivos: en uno se almacenaran los residuos peligrosos para la
guema y en el otro los que se eliminaran por medio de la detonacion.

Los depdsitos estaran construidos con postes galvanizados, malla acma o similar de
1,8 m de alto, techo liviano y acceso controlado. Estos estaran emplazados sobre radieres
de hormigon de 70 mm de espesor. El manejo de los residuos al interior se contempla sea
en tambores de 220 litros tapados y debidamente rotulados de acuerdo a lo dispuesto en
la legislacion vigente. En caso de generarse restos de cordén detonante, estos se
dispondran en el mismo depdsito en sacos.

Cada instalacion contara con la sefalética de identificacion y la informacién
correspondiente a cada tipo de residuo, segun lo establece el Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos de Enaex Rio Loa.

Para el almacenamiento de los residuos sélidos domésticos se instalard un contenedor
plastico en el exterior de la Planta de Emulsion, estos seran retirados tres veces por

semana al vertedero municipal de Calama por empresa externa autorizada.

a.5. Vientos predominantes:

En términos generales sobre la ciudad de Calama existen componentes de vientos Este y
Oeste, presentandose vientos provenientes principalmente del Este en horas de la noche
y madrugada y vientos provenientes del Oeste en horas del dia. Este régimen de vientos
cambia notoriamente al alejarse de Calama hacia el norte en direccién de Chuquicamata.

Las velocidades medias del viento no varian mucho a lo largo del afio, se presentan
vientos mas fuertes en horas de la tarde, con un promedio entre 8-11 m/s para los
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sectores aledafios a Chuquicamata y de 5-6 m/s para sectores mas cercanos a Calama.
Existen vientos mas suaves en horas de la noche, con un promedio de entre 3-4 m/s.

a.6. Formas de manejo y control de material particu lado, de las emisiones gaseosas,
de las particulas de los caminos de acceso e intern 0S gue se pretenda implementar,
vy de olores, ruidos y emisiones liquidas vy vectores

No se prevé la generacién de olores, ruidos, emisiones liquidas ni vectores de interés
sanitario producto del almacenamiento de los referidos residuos peligrosos y domésticos.
A la Planta de Emulsién se accede por un camino pavimentado; los caminos que
circunvalan la Planta también se encontraran pavimentados al momento de la operacién
por lo que no se prevé emisiones de material particulado por este concepto.

a.7. Caracteristicas hidrolégicas e hidrogeoldgicas

El predio de las instalaciones industriales de Enaex Planta Rio Loa esta ubicado en
terrenos rurales a unos 8 kilémetros al Sur de la ciudad de Calama. Hidrograficamente la
Planta se ubica dentro de la cuenca del rio Loa y sus deslindes estan a unos 2 km al
oriente de dicho cauce en el sector conocido con el nombre de “Dupont”. Consecuencia
de su cercania con el cauce del rio Loa y la formacion del valle de Calama, bajo Planta
Rio Loa subyace un acuifero almacenador de aguas subterraneas, cuyo origen se
relaciona con la presencia de la Falla Occidental (tendida mas o menos en linea recta
entre Chuquicamata y Sierra Gorda) y las exfiltraciones del lecho del rio.

Los afluentes de aguas superficiales y napas subterraneas que aportan sus aguas al
caudal del rio Loa aguas arriba del sector denominado “Angostura”, se originan en el
sector norte y este de la cuenca, a partir de los 2.500 msnm., producto de las
precipitaciones que caen mayoritariamente sobre la Cordillera de los Andes durante el
periodo estival. En este sector de la cuenca, el rio tiene un desarrollo norte-sur de
aproximadamente 160 Km, debido a que se encuentra flanqueado al Este por la Cordillera
de los Andes y al Oeste por la Cordillera del Medio. Durante el periodo de estiaje, el rio
recibe principalmente los aportes de agua originados por el drenaje natural de las napas
provenientes de la cordillera de los Andes, destacandose los rios San Pedro y Rio Salado,
ambos con régimen permanente.

Los montos de precipitacion registrados por la estacion meteorolédgica rio Loa en Calama
(2.260 metros de altitud), registra como promedio anual 4 mm y la escorrentia superficial
media anual registrada en la cuenca sobre los 4.000 metros de altura por la estacion rio
Loa en Lequena es de 8,5 mm/afio.
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a.8. Planes de prevencion de riesgos vy planes de co  ntrol de accidentes, derrames y
fugas de compuestos y residuos:

En el marco del Sistema de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente, Enaex
cuenta con un plan local de emergencia, en el que quedan comprendidas todas las
instalaciones de la planta. Este plan tiene por objetivo responder oportuna y
adecuadamente a posibles emergencias que pudieran ocurrir producto de incidentes
asociados directa o indirectamente a las operaciones que se ejecutan en Enaex Rio Loa.
Asi también, para el manejo de sustancias peligrosas, Enaex cuanta con un Plan de
Emergencias y un Plan de Contingencia para Manejo de Residuos Peligrosos, los que se
adjuntan en Anexo B de la presente DIA.

El Plan de Contingencias considera lo siguiente:
» |nmediatamente descubierta la emergencia:

- Proteger a los empleados directamente expuestos.

- Evacuar el lugar si procede.

- Prestar primeros auxilios, en caso de ser necesario.

- Informar el suceso al jefe del departamento de Prevencion de Riesgos y Medio
Ambiente.

- Informar a la Gerencia General.

- Convocar Comité de Contingencias.

- Asegurar la seguridad del personal y controlar el riesgo a personas.

- ldentificar los residuos o sustancias comprometidas en la emergencia y reunir
toda la informacion existente sobre estas sustancias (HDS, registros, manifiestos,
etc.).

- ldentificar los peligros para la salud y el medio ambiente.

- Reunir informacion del estado de la situacién: Identificar el caracter, fuente,
cantidad y extension del evento (incendio, explosion o derrame).

- Evaluar si el problema puede ser solucionado o controlado.

- Determinar si es seguro y posible tratar de controlar el problema.

- Dar aviso a instituciones competentes cuando corresponda (Bomberos,
Carabineros, Autoridad Sanitaria).

= Durante la fase de control:

- Pararealizar un buen desarrollo de la respuesta de la emergencia el Coordinador
General o Jefe de la Brigada o quien se encuentre a cargo debera tener contacto
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con el Supervisor o Supervisor General del Departamento afectado, para
informarse de las condiciones en que se encontraban las instalaciones al
momento antes de la emergencia y asi poder optimizar los recursos.

Considerar la detencion de las operaciones de la Planta, cuando la magnitud de
la emergencia lo requiera.

En los casos que se debieran utilizar recursos externos estos deberan ser
solicitados por el Coordinador General hacia el Centro de Control General y una
vez que se presenten las unidades de apoyo, los encargados se dirigiran al
centro de control movil para coordinar el control de la emergencia.

Entregar al personal de emergencia los equipos de emergencia y de proteccion
personal dispuestos en la instalacion.

Sectorizar y sefalar el area afectada, asegurando que en cada sector se
encuentre solo el personal necesario para enfrentar la emergencia. Primero se
ubicard solamente el personal equipado para enfrentar el tipo de contingencia
correspondiente. Después se hallara el personal de rescate, personal de apoyo
en primeros auxilios y preparacién de traslado de accidentados segln técnica
triaje, en caso de producirse victimas. Finalmente, en un area segura se
encontrara personal de apoyo y personal logistico.

Adoptar medidas para evitar la propagaciéon y la reincidencia del evento
(incendio, explosién o fuga) en la instalacion. Asegurarse de aislar cualquier
recinto que contenga materiales explosivos o inflamables que pudiesen agravar
la emergencia.

Monitorear fugas, presion, generacion de gases o la ruptura de valvulas, tuberias
u otros equipos, donde se considere apropiado.

En caso de cualquier derrame accidental de Petréleo, éste sera contenido con
arena u otro material absorbente, el cual ser4 almacenado como residuo
peligroso en tambores de 200 kg, para luego ser eliminados de acuerdo al
procedimiento interno de la planta.

Combatir la emergencia de manera preventiva y segura ante las eventualidades
gue se vayan desarrollando. Manteniendo en todo momento la coordinacién con
todos los equipos de apoyo para controlar y minimizar las pérdidas, teniendo
siempre combatir la emergencia de manera preventiva y segura ante las
eventualidades que se vayan desarrollando. Manteniendo en todo momento la
coordinacion con todos los equipos de apoyo para controlar y minimizar las
pérdidas, teniendo siempre como prioridad salvaguardar la vida de las personas,
los bienes de la empresa y colaborar con la continuidad de los procesos.
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= |Inmediatamente después de la emergencia:

- Dar aviso a las autoridades pertinentes CONAMA, SAG, SEREMI DE SALUD,
segun corresponda.

- Presentar un plan de accion a la autoridad sanitaria de la region de Antofagasta.

- Coordinar el cronograma de las reparaciones con la autoridad sanitaria regional
respectiva, con el fin de facilitar la fiscalizacion.

- Efectuar inmediatamente las acciones correctivas descritas para cada tipo de
contingencia y proporcionar al personal que las llevard a cabo, el equipo de
proteccion personal correspondiente y acorde a las magnitudes y tipo de
contingencia.

- Proveer de tratamiento, almacenamiento y disposicion final de los residuos, de
los suelos y las aguas contaminadas y de cualquier otro material contaminado
que se haya generado durante la emergencia. Estos residuos seran manejados
como residuos peligrosos a menos que se demuestre analiticamente la ausencia
de caracteristicas de peligrosidad.

- Los residuos peligrosos generados producto de una contingencia, seran
dispuestos en contenedores, adecuados al tipo y volumen de residuos,
debidamente rotulados.

- Estos se almacenaran temporalmente en la Bodega RP, para luego ser
detonados.

- Asegurar que en las zonas afectadas por el incidente no se manejen (almacenen,
traten o eliminen) residuos o sustancias incompatibles con el material liberado o
fugado durante dicho incidente.

- Descontaminar y/o reponer los equipos utilizados para el control de la
emergencia, para atender futuras emergencias.

- Mantener un registro sistematizado en el cual se detalle la fecha, hora, duracién y
lugar especifico donde se produjo la contingencia, personal responsable,
acciones aplicadas, duracion de las obras ejecutadas y resultados obtenidos.

- Comunicar a las autoridades y a la poblacion, las medidas y acciones correctivas
aplicadas y los resultados obtenidos.

a.9. Manejo de residuos generados dentro de la plan  ta.

Al interior del sitio de almacenamiento de residuos peligrosos no se prevé la generacion
de residuos.
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Literales b), c),d) v e)

No se aplican al Proyecto, por no tratarse de una estacién de transferencia, ni una planta
de compostaje, ni planta de incineracién, ni de un relleno sanitario o de seguridad.

f) Tratdndose de almacenamiento de residuos, ademas de lo senalado en la letra a):

f.1. Caracteristicas del recinto.

Los recintos corresponden a dos depoésitos de 2x2 metros cada uno, con postes
galvanizados, malla acma de 1,8 metros de alto, techos livianos y acceso controlado.
Estos depésitos estaran emplazados sobre radieres de hormigdén de 70 cm de espesor.
Para el almacenamiento de los residuos domésticos, se instalara un contenedor en el
exterior de la Planta de Emulsion.

f.2 Establecimiento de las formas de almacenamiento , tales como _a granel o en
contenedores.

Los residuos peligrosos almacenados estaran contenidos en tambores metalicos de 220
litros debidamente rotulados conforme a lo establecido en la legislacion vigente. Estos
seran trasladados posteriormente al Campo de Detonacién Colina Larga o al Campo de
Quema Rio Loa, segun corresponda.

Los residuos soélidos domésticos seran retirados del contenedor tres veces por semana y
seran dispuestos en el vertedero municipal de Calama por empresa autorizada.
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5.4 PERMISO AMBIENTAL SECTORIAL ARTICULO 94 DEL REGLAMENTO DEL SEIA.

En el Permiso Ambiental Sectorial a que se refiere el Articulo 94 del Reglamento del
SEIA los antecedentes requeridos se presentan a continuacion:

a) Memoria técnica de caracteristicas de construcci____6n y ampliacion:

Las caracteristicas de construccién de la Planta de Emulsion y de las instalaciones
asociadas a la operacion de ésta, se entregan en el Capitulo 2 de este documento.

b) Plano de planta:

En Anexo A se presentan los Planos del Proyecto y de todas las instalaciones que éste
involucra.

c) Memoria técnica de los procesos productivos v su respectivo flujograma:

La descripcion de los procesos productivos y su respectivo diagrama de procesos, se
entrega en el Capitulo 2.3.8 de la presente DIA.

d) Anteproyecto de medidas de control de contaminac ibn_bioldgica, fisica vy
quimica:

De acuerdo a lo sefalado en los capitulos anteriores, el Proyecto cuenta con medidas de
control y prevencion de contaminacion fisica, quimica y biol6gica para los residuos y
emisiones que genera.

El proyecto cuenta con una planta de tratamiento de aguas servidas con una capacidad
de 10 m*/dia, y el caudal generado es de 8,1 m*dia. Las piscinas de evaporacion tienen
una capacidad de 225 m® cada una y el caudal generado de residuos liquidos industriales
es de 155 m%afo. Por lo tanto, en cuando a efluentes domésticos e industriales, la
capacidad de tratamiento es ampliamente superior a los caudales generados.

En cuanto a los residuos sélidos peligrosos, estos seran eliminados, segun lo establece el
la Ley 17.798 sobre control de armas y elementos similares y su Reglamento
Complementario N81, por detonacion o quema segun c orresponda, tal como se viene
haciendo, de manera controlada y sin producir un impacto significativo en el medio
ambiente. Es pertinente sefialar que Enaex cuenta un Plan de Manejo de Residuos
Peligrosos y con las autorizaciones correspondientes para realizar estas practicas bajo
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estrictas medidas y controles, dando asi cumplimiento a toda la normativa vigente
referente a seguridad y medio ambiente.

Los residuos soélidos no peligrosos e inertes seran dispuestos en el vertedero municipal o
en rellenos sanitarios autorizados segun corresponda, estos se generaran en cantidades
menores y no de manera permanente, por lo que también se puede afirmar que no habra
contaminacion fisica, quimica o bioldgica por este concepto.

Respecto a las emisiones, tanto de material particulado, gases y ruidos, las cantidades
estimadas no afectaran significativamente la calidad del aire en el sector, ya que en
estricto rigor, no hay poblacién directamente vecina a la Planta que se pueda ver
afectada. Sin embargo, a pesar de que se dara cumplimiento en todo momento a la
normativa aplicable, se consideraran medidas como la humidificacion de las areas del
Proyecto y la mantencion periddica de los vehiculos para minimizar adn mas las
emisiones del Proyecto.

e) Caracterizacién cualitativa vy cuantitativa _de la s sustancias peligrosas a
manejar:

Las materias primas para la fabricacion de la emulsiéon en su mayoria son consideradas
como sustancias peligrosas de acuerdo a lo sefialado en la NCh 382 0Of.2004 y NCh
2120/1 al 9 Of.2004, por lo que su almacenamiento se encuentra regulado segun lo
sefialado en el reglamento. Ademas, durante la operacibn se producirdn y se
almacenaran sustancias explosivas las que seran reguladas segun la Ley 17.798 sobre
control de armas y elementos similares. A continuacién se sefialan las condiciones de
almacenamiento para cada sustancia peligrosa presentada anteriormente en Tabla 2.9:

Sustancia Peligrosa Embalaje /Envase Almacenamiento
Nitrato de Amonio Maxisacos y sacos Cancha Nitrato de Arr310nio
Solucion (85%) 2 Estanques de 40 m
Emulsificante Granel Estanque 20 m®
Tambores 220 litros Bodega de Materias Primas
Aceite mineral Granel Estanque 20 m®
Tambores 220 litros Bodega de Materias Primas
Thiourea Sacos de 22 kilos Bodega de Materias Primas
Polvo de aluminio Sacos 15 kilos Bodega de Materias Primas
i . . Sobre pallets (40 cajas por pallets) en
Emulsion (producto) Cajas de 25 kilos Almacenes de Producto Terminado
Cordén Detonante Carretes de 360 m En cajas sobre pallets, Qentro de los
Almacenes de Producto Terminado
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De acuerdo al Sistema de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente, Enaex
cuenta con un Plan Local de Emergencia para su planta Enaex Rio Loa, donde quedan
comprendidas todas las instalaciones, incluyendo la infraestructura y procesos de la
planta de emulsién y sus almacenes o polvorines. El Plan considera que en cada recinto
se cuente con las respectivas hojas de seguridad, donde se incluya los antecedentes de
las sustancias peligrosas requeridos por la norma.

La mayor parte de estas sustancias se almacenaran en la Bodega de Materias Primas,
esta instalacion se construira en estructura metalica con planchas de zinc, techo liviano,
piso de radier y zécalo de contencibn de derrames. Dado sus caracteristicas
constructivas, ésta bodega dispondra de buena ventilacion y piso impermeable y
resistente a los distintos materiales que se almacenaran. Ademas, contara con sistema
manual de extincién de incendios y con caminos de conexién con la Planta los que se
encontraran pavimentados al momento de la operacién.

f) Medidas de control de riesgos a la comunidad:

Como se sefialara ya en Capitulos anteriores el Proyecto se desarrollara en un area
industrial donde se realizan actividades vinculadas con la produccion y almacenamiento
de explosivos. EI PRC de Calama establece que el area donde se emplazan las
dependencias de la Planta de Emulsion corresponde a una zona rural y no establece
condiciones o restricciones relativas a dicha &rea. Las zonas urbanas mas cercanas a
Enaex Rio Loa son la zona ZE-5 y ZU-6 que corresponden a zonas de expansion
industrial molesta y zona industria molesta respectivamente.

Es del caso indicar que todas las instalaciones de fabricacion y almacenamiento de
explosivos cumplen con las distancias de seguridad exigidas en las disposiciones vigentes
Yy no representan un riesgo para la comunidad ni la restante infraestructura construida, de
acuerdo a lo dispuesto en la Ley de Control de Armas y Elementos Similares.

No obstante lo anterior, y en el marco del Sistema de Seguridad, Salud Ocupacional y
Medio Ambiente Enaex cuenta con un Plan de Respuesta a Emergencias para su Planta
Enaex Rio Loa donde quedan comprendidas todas las instalaciones incluyendo la
infraestructura y procesos de la Planta de Emulsion y los almacenes de productos. El Plan
corresponde a un conjunto de actividades que tiene por objeto establecer métodos de
accion para lograr la coordinacion, planificacién de los recursos internos y externos con el
fin de minimizar pérdidas y dar la maxima proteccién a todas las personas que se
encuentren en la planta e instalaciones, ademas de responder frente a la emergencia de
forma positiva hacia la comunidad. Este Plan esta en linea con el Plan Director de
Emergencia de la Compaiiia.
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5.5 PERMISO AMBIENTAL SECTORIAL ARTICULO 96 DEL REGLAMENTO DEL SEIA.

En el Permiso Ambiental Sectorial a que se refiere el Articulo 96 del Reglamento del
SEIA los antecedentes requeridos se presentan a continuacion:

a) La perdida y degradacién del recurso natural su___elo:

El Proyecto se desarrollara en un area industrial donde se realizan actividades vinculadas
con la produccién y almacenamiento de explosivos. De acuerdo a la caracterizacién
ambiental de las componentes flora y fauna efectuada en el area del Proyecto (ver
Anexo E) se concluye que el sector se trata de un area denudada desprovista de éstos
recursos naturales con fuerte intervencién antrépica, por lo que la operacion de la Planta
no conllevara una pérdida o degradacién del suelo respecto de sus condiciones actuales.

b) Que no se generen nuevos nucleos urbanos al marg en de la planificacion
urbana-regional:

Respecto a la posibilidad de desarrollo de ndcleos urbanos en el area donde operara la
Planta de Emulsion es del caso indicar que ésta se emplazara en terrenos de propiedad
de Enaex que tienen un uso industrial desde principios del siglo pasado en que se
instalara la Planta de Explosivos Enaex Rio Loa. EI PRC de Calama establece que el area
donde se emplazan las dependencias del Proyecto corresponde a una zona rural y no
establece condiciones o restricciones relativas a dicha &rea.

Las zonas urbanas mas cercanas son la zona ZE-5 y ZU-6 que corresponden a zonas de
expansion industrial molesta y zona industria molesta respectivamente.

La ubicacién del sector donde se emplazara la Planta de Emulsion Encartuchada, la
Bodega de Materias Primas, los Almacenes de Productos Terminados, los Depdésitos de
Residuos Peligrosos, las Piscinas de Evaporacion y la Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas, y sobre el cual se esta solicitando el Cambio de Uso de Suelo corresponde a la
Comuna de Calama, Provincia de El Loa, Regién de Antofagasta.

Tal como se expuso en Secciones previas de la DIA (Figura 3.1), a continuacion se
aprecia la ubicacion del Proyecto en el Plano Regulador de Calama:
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Planta de Emulsion

De acuerdo con lo anterior el Proyecto se desarrollara en un area compatible con la
naturaleza de su actividad. Por tanto el Proyecto requiere el cambio de uso de suelo para
todas sus instalaciones, cuyas superficies se presentan a continuacion:

Tabla 5.4 Superficies utilizadas por las Instalaci

ones del Proyecto

Planta de Emulsiones 1482 m®
Almacenes de Producto Terminado (Polvorines) (2) 441 m? (clu)
Bodega Materias Primas 363 m’
Depositos de Residuos Peligrosos (2) 4 m?(c/u)
Piscinas de Evaporacion (2) 225 m” (clu)
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas 75 m?
TOTAL 3.260 m

El Plano General del Proyecto, con las coordenadas UTM en sistema de referencia
PSAD 56 de los vértices que conforman los poligonos sobre los cuales se solicita el
Cambio de Uso de Suelo se presenta en la Lamina 6 del Anexo A de la presente DIA.
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6. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS

El Titular del Proyecto no contempla realizar compromisos ambientales voluntarios.
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7. RELACION DEL PROYECTO CON POLITICAS, PLANES Y PR OGRAMAS DE
DESARROLLO REGIONAL Y COMUNAL

Conforme a la Ley 20.417, la cual modifica Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio
Ambiente, ambas del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, establece en su
Articulo 9°ter que:

“Los proponentes de los proyectos o actividades, en sus estudios o Declaraciones de
Impacto Ambiental, deberan describir la forma en que tales proyectos o actividades se
relacionan con las politicas, planes y programas de desarrollo regional, asi como con los
planes de desarrollo comunal.”

De acuerdo al Articulo sefialado anteriormente, es que se hace necesario recurrir a la
Estrategia de Desarrollo Regional y al Plan de Desarrollo Comunal de la Comuna de
Calama, ya que el proyecto “Planta de Emulsién Encartuchada”, se desarrollara en las
inmediaciones de la Planta Enaex Rio Loa, ubicada en la Comuna de Calama, Region de
Antofagasta.

A continuacién se daran a conocer las estrategias y planes mencionados anteriormente, a
fin de definir cuales se relacionan con el Proyecto.

7.1 ESTRATEGIADE DESARROLLO REGIONAL

La estrategia de desarrollo regional de Antofagasta para el periodo 2009 — 2020 fue
desarrollada por el gobierno regional con la finalidad de crear un marco orientador y guia
de gestion para el gobierno regional a objeto de lograr el desarrollo regional. Esta
estrategia fue desarrollada tomando en consideracién las opiniones de los habitantes de
las nueve comunas de la region y se llevé a cabo gracias a la creacion de espacios de
participacion donde los actores interesados tuvieron la oportunidad de manifestar sus
opiniones, anhelos y esperanzas futuras.

La estrategia de desarrollo regional para el periodo 2009 — 2020 considera siete
lineamientos estratégicos con sus respectivos objetivos y lineas de accion. Los
lineamientos estratégicos son los siguientes:

Lineamiento 1 — Educacion de Calidad . “Consolidar en la Regién un Sistema Educativo
de Calidad, que Permita Avanzar en la Formacion de Capital Humano Innovador y en el
Desatrrollo Integral de las Personas”.
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Lineamiento 2 — Desarrollo Econémico Territorial . “Promover la Consolidacion del
Complejo Productivo Minero, Industrial y de Servicios Especializados Orientado al
Desarrollo Econémico Territorial y Fortalecer la Diversificacion de la Estructura Econémica
en la Regién de Antofagasta”.

Lineamiento 3 — Region Sustentable : “Asegurar la Sustentabilidad Ambiental y
Territorial a Través de un Sistema Regional de Planificacion de los Recursos Hidricos y
Energéticos y de Proteccién de la Biodiversidad, Acorde con el Marco Geogréfico,
Socioecon6émico y Cultural de la Regién de Antofagasta”.

Lineamiento 4 — Integracién e Internacionalizacion : “Consolidar la Integracién y
Fortalecer la Internacionalizacion de la Region de Antofagasta como Plataforma de
Negocios para la Provision e Intercambio de Bienes y Servicios”.

Lineamiento 5 — Integracion Social y Calidad de Vid  a: “Generar Cohesion e Integracion
Social para Mejorar la Calidad de Vida de los Habitantes de la Regién de Antofagasta, en
el Marco de un Crecimiento Econémico que Genera Desarrollo”.

Lineamiento 6 — ldentidad Regional : “Fortalecer la Identidad Regional a Partir del
Rescate y Puesta en Valor del Patrimonio Natural, Histérico y Cultural de Nuestra Region
con una Visién de Futuro”.

Lineamiento 7 — Modernizacién y Participaciébn : “En el Marco de una Institucionalidad
Moderna, Democratica y Descentralizada, Promover la Integracion de los Diversos

Actores Territoriales en Torno al Desarrollo Regional”.

Relacién con el Proyecto

En relacién al Proyecto Planta de Emulsion Encartuchada, éste se relaciona con el
Lineamiento Estratégico 2 “Desarrollo Econdmico Territorial”, ya que tal como se indicara
en los Objetivos de este proyecto en el Capitulo 1, Enaex es una empresa que produce
una amplia gama de explosivo y agentes de voladura para todo el espectro de
necesidades de fragmentacion de roca en la mineria en general y obras civiles, ademas
de proveer de materias primas a terceros como pentrita, pentolita y nitrato de amonio.

Dentro de este contexto, es que el desarrollo del proyecto considera los actuales y futuros
niveles de la actividad minera, principal actividad en la regién, fortaleciendo los niveles de
produccién al abastecer a las empresas dedicadas a dichas actividades. Todo esto
permitira consolidar un complejo productivo minero, industrial y de servicios
especializados -Cluster Minero-, fortaleciendo los encadenamientos productivos para la
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provision de servicios y productos de mayor valor agregado y con potencial de
exportacion.

El Proyecto También guarda relacion con el Lineamiento Estratégico 3 “Region
Sustentable”, al considerar un uso eficiente de los recursos, especialmente el agua en
concordancia con las condiciones regionales de extrema aridez. También un correcto
manejo, tratamiento y disposicion final de los residuos, efluentes y emisiones generados
durante las diferentes etapas de desarrollo del Proyecto.

7.2 PLAN DE DESARROLLO COMUNAL DE LA COMUNA DE CALAMA

El Plan de Desarrollo Comunal de Calama se presenta como un instrumento capaz de
establecer lineas de accién orientadas a la satisfaccion de las necesidades a nivel
comunal. El PLADECO 2010-2017 es una actualizacion del Plan aprobado el afio 2005.

El PLADECO Calama 2009-2017 considera ocho lineamientos estratégicos con sus
respectivos objetivos y lineas de accion. Los lineamientos estratégicos son los siguientes:

Lineamiento Estratégico 1 — Desarrollo Urbano : Potenciar la Comuna de Calama
protegiendo su condicién de Oasis a través de la ejecucion de proyectos en las areas de
vialidad, energia, deporte y recreacion, educacion y salud, sobre un plan de
Ordenamiento y Gestion Territorial que concilie su caracter urbano — rural con el nivel de
desarrollo que ostenta una visién de ciudad y con igualdad de género.

Lineamiento Estratégico 2 — Desarrollo Comunitario . Contribuir al mejoramiento de la
calidad de vida de la comunidad, priorizando la atencién a los sectores mas vulnerables,
respondiendo a sus necesidades y asegurando su participacion y promocién en el
progreso y avance en lo econdmico, social y cultural, poniendo a disposicién de los
mismos los recursos y herramientas necesarias a fin de que sean ellos los gestores de su
propio desarrollo, con respeto a su identidad, cosmovision y sus derechos, en una
sociedad mas equitativa, integrada, involucrada y participativa de los procesos que la
involucran.

Lineamiento Estratégico 3 — Fomento Productivo  : estimular, impulsar y promover el
Desarrollo Econémico Local de la Comuna, mediante una dinamizacion de la economia
local y un apoyo sostenido a la poblacion emprendedora independiente de la zona,
entregando herramientas para mejorar las condiciones laborales de los participantes.
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Lineamiento Estratégico 4 — Medio Ambiente : Contribuir al desarrollo comunal
consolidando un sistema de gestion ambiental que integre a multiples actores y recursos
de nivel local, regional y nacional en pos de mantener a nuestra comuna libre de
contaminantes ambientales.

Lineamiento Estratégico 5 — Seguridad Ciudadana : Apoyar en el disefio y ejecucion de
proyectos de Seguridad Ciudadana, alineado con el programa de seguridad ciudadana
gue emana del ministerio del interior, integrando la coordinacion con los servicios
policiales y desarrollando la participacion de la ciudadania como apoyo a la labor de
seguridad.

Lineamiento Estratégico 6 — Intercomunal Regiones d el Norte del Pais y Paises
Limitrofes : Favorecer el intercambio de experiencias adquiridas, entre los gobiernos
comunales, frente a las distintas problematicas que han tenido que solucionar las distintas
comunas con caracteristicas geograficas, climaticas y de etnias similares a las nuestras
tanto a nivel nacional como internacional.

Lineamiento Estratégico 7 — Salud y Educacion : Implementar proyectos de
mejoramiento de la infraestructura y equipamiento en los establecimientos educacionales
municipalizados y centros de salud con el objeto de mejorar la calidad de ambos servicio
para retener y aumentar la demanda educativa y de salud optimizando los recursos
disponibles.

Relacion con el Proyecto

El Proyecto Planta de Emulsidn Encartuchada se relaciona con el Lineamiento Estratégico
1, “Desarrollo Urbano”, en el marco de que este se desarrollara fuera del limite urbano de
la ciudad de Calama en un &rea industrial donde se desarrollan actividades relacionadas a
la produccién y almacenamiento de explosivos. El Proyecto se desarrollara siguiendo
todas las normas a fin de no impactar el Oasis de Calama.

También el proyecto guarda relacion con el Lineamiento Estratégico 4 “Medio Ambiente”,
ya que como se seflala precedentemente, se considera un manejo eficiente de los
residuos que genera la actividad, referente al material particulado, contaminante por el
cual la ciudad de Calama se ha declarado Zona Saturada segun D.S. 57/2009, ya que las
cantidades generadas, tal como se dio a conocer anteriormente, no incrementaran de
manera significativa los niveles de concentracion de este contaminante, por lo que
tampoco se interferira en los planes de descontaminacion.
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8. FIRMA DE LA DECLARACION

En la representaciéon en que comparezco, bajo juramento declaro que, en base a los
antecedentes presentados, se cumple con la normativa ambiental vigente aplicable a la
Declaracién de Impacto Ambiental del Proyecto Plant  a de Emulsién Encartuchada.

JOSE PEDRO DE LA FUENTE VILLALON
REPRESENTANTE LEGAL
ENAEX SERVICIOS S.A
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