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1. INTRODUCCION

El presente informe constituye el estudio agroeconémico del valle de Vitor — Codpa,
el que contempla los siguientes contenidos en concordancia con los términos de referencia de
la Comisién Nacional de Riego:

Capitulo 2: Descripcién General del Area

Capitulo 3: Estudio de Suelos

Capitulo 4: Estudio Agroclimatico

Capitulo 5: Calidad de Aguas

Capitulo 6: Estudio de Mercado, Comercializacion y Precios
Capitulo 7: Diagnodstico Situacion Actual

Capitulo 8: Situacion Actual Optimizada

Capitulo 9: Situaciéon Agropecuaria Futura o Con Proyecto

Capitulo 10: Determinacién de Flujos Agroeconémicos
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2. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA

En este acapite se presenta una descripcion general del area de influencia del
Embalse Umirpa, cuyo objetivo es proporcionar elementos de caracter general que permitan
una descripciéon global del area de estudio. Las fuentes de informacién corresponden a
antecedentes recopilados tanto en Santiago como en la XV Region. En esta Ultima se realizd
un recorrido de terreno de la superficie a estudiar y se tomd contacto con diversos agentes
locales de la region, tales como profesionales de INDAP, INIA, Terminal del Agro,
Universidad de Tarapaca, entre otros.

Los antecedentes bibliograficos fueron recopilados de publicaciones efectuadas por
INE, Direccién de Obras Hidraulicas y por el Ministerio de Planificacion y Cooperacion.

21. LOCALIZACION GEOGRAFICA, EXTENSION Y LIMITES

El area del proyecto, que se presenta en la Figura 2.1-1, se encuentra ubicads en la
XV Region de Arica y Parinacota, Provincia de Arica, en parte de Ias comuna de Camarones y
de Arica. La XV Regién comprende una superficie del orden de 16.873 km?, equivalentes al
2,23% del total nacional.

FIGURA 2.1-1
PLANO DE UBICACION
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El area especifica de estudio esta constituida por la Quebrada de Vitor,
conformada por cinco sectores. Uno ubicado en la precordillera, en donde se destacan
localidades como Achacagua, Corralones y Vila Vila, entre otros; el segundo mas al poniente
que contiene las localidades de Codpa, Guanacagua, Chitita y Ofragia. El tercer sector
ubicado antes de llegar a la Ruta 5 Norte con las localidades de Cabunza, Pintatane y
Chaqui. Los dos sectores restantes se ubican mas cerca de la costa, el primero corresponde
al valle de Chaca que se inicia paralelo al km 2020 de la Ruta 5 Norte y el segundo se
denomina Caleta Vitor.

2.2. ANTECEDENTES REGIONALES Y COMUNALES

El area del proyecto se encuentra inserta en la XV Region, a continuacion se
presentan algunos antecedentes relacionados con el contexto regional.

2.21. Poblacion

Segun los ultimos censos, la poblacion regional entre 1970 y 1982 exhibid un
crecimiento del 58,4%, al pasar de 96.095 habitantes a 152.187 habitantes, lo que implicd
una tasa interanual de crecimiento de 3,906%. En el aino 1992 la poblacién de la region de
Arica y Parinacota totalizd 174.119 habitantes, lo que revela una tasa interanual de
crecimiento respecto de 1982 de 1,355%. En 2002 se constatd la menor expansion del
periodo de analisis, ya que los habitantes pasaron de 174.119 a 189.644 personas, 10 que
implicé una tasa interanual del orden de 0,858%.

En contraposicion, en la comuna de Camarones la poblacion, entre los afos 1970
y 1982, disminuyé desde 991 a 731 habitantes, con una tasa interanual de -2,504%. No
obstante, en el periodo comprendido entre 1982 y 1992 la tasa de crecimiento interanual fue
de 1,496% y entre los afios 1992 y 2002 ésta superd a la regional ubicandose en torno al
3,704%. De esta manera la poblacién de la comuna de Camarones en 2002 totalizé 1.220
habitantes.

En la comuna de Arica, entretanto, la evolucion de la poblacion fue semejante a la
constatada a nivel regional. En efecto, entre 1970 y 1982, la poblacidén aumentd desde
92.523 a 147.013 habitantes, lo que significd una tasa interanual de 3,934%,; luego entre
1982 y 1992 fue de 1,431% y en el periodo siguiente fue de 0,896%, totalizando en 2002 una
poblacion de 185.268 habitantes.

De esta manera, en las comunas que conforman el area de estudio, la poblacion
entre 1970 y 1982 aumentd desde 93.514 a 147.744 habitantes, lo que arrojé una tasa
interanual de crecimiento de 3,885%; posteriormente, entre 1982 y 1992 se expandio en un
1,431% anual, comportamiento que entre los afios 1992 y 2002 fue de 0,912% anual.

En la Region Arica y Parinacota los incrementos de la poblacion implicaron una
expansion de la densidad de habitantes, por cuanto en 1970 este indice fue de 5,7 habitantes
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por kilometro cuadrado, en 1982 de 9,02 hab/km?, en 1992 de 10,32 hab/km? y, finalmente,
en 2002 de 11,24 hab/km?.

2.2.1.1. Poblacion Urbano-Rural

En el Cuadro 2.2.1.1-1 se presenta informacion de la poblacion total, urbana y
rural de acuerdo a los antecedentes recopilados del Censo de Poblacion, efectuado por el
Instituto Nacional de Estadisticas en 2002. De ésta se desprende que la comuna de
Camarones esté constituida totalmente por poblacién rural, en tanto que el total regional, en
la comuna de Arica y en el area de estudio, predomina la poblacién urbana.

CUADRO 2.2.1.11
POBLACION URBANO - RURAL (HABITANTES)

Arica Camarones

Tipo de XV Regién Comunas A.Estudio

Poblacion N° Part. N° Part. N° Part. N° Part.
Urbana 176.676| 93,2%| 175.441 94,1%| 175.441| 94,7% 0 0,0%
Rural 12.968 6,8% 11.047 59%| 9.827 53%| 1.220( 100,0%
Total 189.644| 100,0%| 186.488| 100,0%| 185.268| 100,0%( 1.220| 100,0%

Fuente: Elaborado en base a antecedentes del Censo de Poblacion, INE 2002.

2.2.1.2. Poblacién masculina — femenina

La composicidbn masculina y femenina de la poblacion se presenta en el
Cuadro 2.2.1.2-1. Estos antecedentes indican que la proporcion de mujeres en todas las
divisiones politico administrativas, excepto en la comuna de Camarones, es superior la de
hombres. En efecto, en esta ultima el género masculino supera ampliamente al femenino,
representando el 61,1% de la poblacién, lo que seria atribuible al caracter rural de la comuna.

De esta manera, el indice de masculinidad, que corresponde al numero de
hombres por cada cien mujeres, en la XV Region es del orden de 99,52; en la comuna de
Arica es de 98,09 y en el area de estudio es de 98,38; en circunstancias que en la comuna
de Camarones asciende a 156,84.

CUADRO 2.2.1.21
POBLACION SEGUN SEXO (HABITANTES)

Tipo de XV Regidn Comunas A.Estudio Arica Camarones

Poblacion Ne° Part. N° Part. N° Part. N° Part.
Hombres 94.593| 49,9% 92.487 49,6%| 91.742( 49,5% 745 61,1%
Mujeres 95.051| 50,1% 94.001 50,4%| 93.526| 50,5% 475 38,9%
Total 189.644| 100,0%| 186.488] 100,0%| 185.268| 100,0%| 1.220| 100,0%

Fuente: Elaborado en base a antecedentes del Censo de Poblacion, INE 2002.
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2.2.1.3. Poblacién por edades

Los antecedentes de poblacién por grupo de edad presentados en el Cuadro
2.2.1.3-1, revelan que la composicion por rango de edades es semejante en todos los niveles
politico administrativos, aunque la poblacién mas longeva tiene lugar en la comuna de
Camarones.

CUADRO 2.2.1.31
POBLACION POR GRUPO DE EDAD

Rango XV Regidén Comunas A.Estudio Arica Camarones
de Edad N° Part. N° Part. N° Part. N° Part.

0 a 4 afios 15.002 7,9% 14.840 8,0%| 14.765 8,0% 75 8,1%
5 a 14 afios 33.876| 17,9% 33.520 18,0%| 33.310( 18,0% 210 17,2%
15 a 24 afios 33.597| 17,7% 32.648 17,5%| 32.476 17,5% 172 14,1%
25 a 44 afios 57.387| 30,3% 56.647 30,4%| 56.272| 30,4% 375 30,7%
45 a 54 afios 21.921 11,6% 21.547 11,6%| 21.379| 11,5% 168 13,8%
55 a 64 afios 14.344 7,6% 14.113 7,6%| 14.008 7,6% 105 8,6%

65 afios y mas 13.517 7,1% 13.173 7,1%| 13.058 7,0% 115 9,4%
Total 189.644| 100,0%| 186.488| 100,0%| 185.268| 100,0%| 1.220| 100,0%

Fuente: Elaborado en base a antecedentes del Censo de Poblacién, INE 2002.

Asi, al comparar la proporcion acumulada de los grupos de edad se constata que
el grupo de mayor representatividad esta constituido por el de 25 a 44 arios, el que
corresponde fundamentalmente a la fuerza laboral activa. En el caso de la comuna de
Camarones, cabe sefalar que el grupo de 15 a 24 afos, en términos de representatividad, es
inferior respecto de los demas, por cuanto las alternativas educacionales son mayores en
Arica. Otfro aspecto relevante, es que en la comuna de Camarones el segmento de fuerza
laboral de 45 a 54 afios agrupa a un mayor porcentaje de la poblacidon respecto de los otros
niveles politico administrativos.

2.21.4. Ocupacién

En el Cuadro 2.2.1.4-1 se presenta la poblacion de mas de 15 afios segun
condicion de actividad. De ésta se desprende que en la comuna de Camarones la proporcion
de poblacién econémicamente activa es del orden de 65,1%, es decir, alrededor de 15% mas
elevada que la totalizada en los demas niveles politico administrativos. Los cesantes,
entretanto, agrupan del orden del 7,2% de los habitantes activos en la comuna de
Camarones, mientras que a nivel regional y de la comuna de Arica este segmento representa
a casi el 15% de la poblacion econdmicamente activa.
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CUADRO 2.2.1.4-1
POBLACION DE 15 ANOS Y MAS SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD

Condicion XV Regién Comunas A_Estudio Arica Camarones
de Actividad N° Part. N° Part. N° Part. N° Part.
Total 140.766 138.128 137.193 935

Activos: 70.955| 50,4%[ 69.762| 50,5%| 69.153| 50,4% 608 65,1%
Ocupados 60.472| 852%[  59.387| 851%[ 58.822| 851%[ 565 92,8%
Cesantes 10.483| 14,8%[ 10.375| 14,9%| 10.331| 14,9% 44 7.2%
No Activos: 69.811| 49,6% i 68.366| 49,5%| 68.040| 49,6% 326 34,9%
Quehaceres Hogar 27.933| 40,0%[ 27.563| 40,3%| 27.407| 40,3% 156 47,9%
Estudiando 20.010| 28,7%[ 19.907| 29,1%| 19.832( 29,1% 75| 23,0%
- Jubilado 10.375| 14,9%[ 10.275] 15,0%| 10.230( 15,0% 45| 13,8%
Oftra 11.493 16,5%[ 10.621 15,5%" 10.571| 15,5% 50| 15,3%

Fuente: Elaborado en base a antecedentes del Censo de Poblacion, INE 2002.

En consecuencia, la poblacion no econdémicamente activa alcanza la mayor
proporcioén en la Regidon y comuna de Arica, aunque la distribucién de los distintos tipos de
habitantes sin actividad economica es relativamente uniforme. Asi, en Camarones, las
personas ocupadas en los quehaceres del hogar representan el 47,9%; proporcion que a
nivel regional y de la comuna de Arica es del orden del 40%. Los estudiantes alcanzan la
mayor representatividad a nivel regional y en Arica, debido a la mayor cantidad de
alternativas académicas que posee esta ciudad en relacidon a Camarones.

Por otra parte, los antecedentes de poblacién ocupada por Rama de Actividad
Econdmica, presentados en el Cuadro 2.2.1.4-2, indican que el grupo correspondiente a
Comercio es el que concentra el mayor numero de personas tanto a nivel regional como en la
comuna de Arica. En Camarones la rama mas importante esta conformada por la
correspondiente al sector agricola con el 39,1% de las ocupaciones.
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CUADRO 2.2.1.4-2
POBLACION OCUPADA DE 15 ANOS Y MAS POR RAMA DE ACTIVIDAD ECONOMICA

Rama de Actividad XV Regién |Comunas A.Estudio Arica Camarones
Econdmica N° Part. N° Part. Ne Part. Ne Part.

Agricultura, ganaderia y siMcultura 3.814| 6,5% 3.525 6,1%| 3.306 5,8%( 219| 39,1%

Pesca 1.043| 1,8% 1.042 1,8%| 1.030 1,8% 12 21%

Explotacion minas y canteras 1.000| 1,7% 995 1,7% 991 1,7% 4 0,7%

Industria 4746 8,1% 4,733 8,2%| 4.717 8,3% 16| 2,9%

Suministro electricidad, agua y gas 480| 0,8% 472 0,8% 471 0,8% 1 0,2%

Construccién 3.226| 5,5% 3.154 55%| 3.143] 5,5% 11 2,0%

Comercio 12.106| 20,7% 12.038 21,0%| 11.978| 21,1% 60| 10,7%

Hoteles y restaurantes 2.194| 3,8% 2.159 3,8%| 2145 3,8% 14 2,5%

Transporte y comunicacion 6.317| 10,8% 6.281 10,9%( 6.169| 10,9%| 112 20,0%

Intermediacion financiera 725 1,2% 723 1,3% 722 1,3% 1 0,2%

Actividad inmobiliaria y empresarial 4651 8,0% 4.631 8,1%| 4.622 8,1% 9 1,6%

Adm. Publica y defensa 5.987( 10,2% 5.635 9,8%| 5.577 9,8% 58| 10,4%

Ensefianza 4.705| 8,1% 4,634 8,1%| 4.603 8,1% 31 5,5%

Senvcio social y de salud 2.368| 4,1% 2.353 4.1%| 2.351 4,1% 2 0,4%

Otras actividades sociales 2770 4,7% 2.719 47%| 2.715 4,8% 4 0,7%

Senicio doméstico 2281 3,9% 2.271 4,0%| 2265 4,0% 6| 1,1%

Organizaciones extratenitoriales 14| 0,0% 14 0,0% 14 0,0% 0 0,0%

Ignorado 3| 0,0% 3 0,0% 3| 0,0% 0| 0,0%

Total 58.440(100,0% 57.382| 100,0%| 56.822| 100,0%| 560( 100,0%

Fuente: Elaborado en base a antecedentes del Censo de Poblacidn, INE 2002.

Cabe destacar que en el sector agropecuario existen diferentes tipos de mano de
obra, constatandose aquellos permanentes remunerados, permanentes no remunerados que
corresponde a mano de obra familiar y, por dltimo, a personal no permanente remunerado,
es decir, temporeros.

Segun esta clasificacion, como se aprecia en el Cuadro 2.2.1.4-3, la importacia
relativa de cada tipo de trabajador es semajante en la mayoria de las comunas en estudio y a
nivel regional. En efecto, la mano de obra permanente remunerada, agrupa el mayor
porcentaje de los trabajadores, en tanto que el menor representativo es el de los
permanentes no remunerados, decir, familiares. El personal temporal, agrupa la mayor
proporcion en la comuna de Arica, dosnde este tipo de manc de obra es utilizado en labores
de cosecha, tanto de hortalizas como frutales.

Se debe sefialar que los antecedentes correspondientes a ocupacion en el sector
agropecuario por tipo de mano de obra fueron extraidos del VI Censo Nacional Agropecuario
1996/97, no fue posible obtenerlos de la versién 2006/07 ya que el VII Censo Nacional
Agropecuario no dispone de esa informacion.
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CUADRO 2.2.1.4-3
OCUPACION EN EL SECTOR AGROPECUARIO

Trabajadores XV Region Comunas A. Estudio Arica Camarones

Explot. Agropecuarias Ne Part. N° Part. Ne° Part. N° Part.
Pemmanentes remunerados 6.180| 61,2% 4.299 56,8%| 3.635| 54,5% 664 74,1%
Permanentes no remunerados 408 4,0% 376 5,0% 320 4,8% 56 6,3%
No permanentes remunerados 3.515| 34,8% 2.890 38,2%| 2.714| 40,7% 176| 19,6%
Total 10.103| 100,0% 7.565| 100,0%| 6.668| 100,0% 896| 100,0%

Fuente: Elaborado en base a antecedentes del Censo de Poblacién, INE 2002.

2.2.1.5. Disponibilidad de mano de obra agricola al ano 2011

Como ya se menciond anteriormente, el area especifica de estudio se inserta en
las comunas de Camarones y Arica. Por esta razén, para efectos de estimar la mano de obra
agricola al afio 2011 se tomara en consideracion la proyeccién de poblacién total y de 15
afos y mas, para ambas comunas, efectuadas por INE.

Tomando en consideracion la caracterizacion de las comunas de Camarones y
Arica por Condicion de Actividad, Rama de Actividad Econdémica y las proyecciones de
poblacién de INE, se estimé para el afio 2011 la mano de obra disponible para trabajar en el
sector agricola. Estos antecendentes se presentan en la Cuadro 2.2.1.5-1.

De esta manera, segun proyecciones de INE, la poblacién total existente al afio
2011 seria de 180.691 habitantes, de los cuales 86.888 corresponden al género masculino y
93.803 al femenino. Entretanto, segun esta entidad, al afio 2011 la poblacién de 15 afos o
mas seria de 138.890 personas.

Segun las cifras anteriores y considerando la proporcibn de poblacion
laboralmente activa y la empleada en el sector agricola, se obtiene que al afio 2011 la mano
de obra disponible es de 3.463 personas, de las cuales 2.745 unidades corresponden al
género masculino y 718 al femenino.
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CUADRO 2.2.1.5-1
PROYECCION POBLACION ANO 2011 (HABITANTES)

item

| Hombres | Mujeres |

Total

" Caracterizaci6n Poblacion Total Aréa de Estudio (AR0 2002)

Poblacion Total Area Estudio 92 487 94.001 186.488
Poblacién de 15 afnos y mas 67.976 70.152 138.128
Representatividad 73,5% 74,6% 74,1%
Poblacién Econémicamente Activa 44,485 25.277 69.762
Representatividad Poblacion Activa 65,4% 36,0% 50,5%
Poblacién Ocupada 37.680 21.707 58.387
Tasa de Ocupacion 84,7% 85,9% 85,1%
No Activos 23.491 44.875 68.366
Quehaceres Hogar 652 26.911 27.563
Representatividad No Activos 34,6% 64,0% 49,5%
Representatividad Quehaceres Hogar 2,8% 60,0% 40,3%
Ocupados Sector Agricola 2.836 689 3.525
Participacion Sector Agricola 7,5% 3.2% 5,9%
. Caracterizacion Poblacion Total Area de Estudio (Afo 2011)
Poblacién Total Area Estudio 86.888 93.803 180.691
Poblaciéon de 15 afios y mas 65.791 73.099 138.890
Poblacién Econémicamente Activa 43.055 26.339 69.394
Poblacion Ocupada 36.469 22.619 59.088
No Activos 22.736 46.760 69.496
Quehaceres Hogar 631 28.041 28.673
Ocupados Sector Agricola 2.745 718 3.463

Fuente: Elaborado en base a antecedentes del Censo de Poblacién, INE 2002
y a proyecciones de INE al afio 2011.

2.3. ~ SITUACION INSTITUCIONAL PUBLICA Y PRIVADA

2.3.1. Infraestructura Predial

Los antecedentes proporcionados por el VI Censo Nacional Agropecuario,
realizado por INE en 1997, que guardan relacion con la infraestructura predial son pozos
profundos, bodegas de almacenaje, galpones, establos, porquerizas, gallineros y pabellones
avicolas, invernaderos, packing, frigorificos, silos para grano, tranques y romanas de ganado.
En el Cuadro 2.3.1-1 se presenta dicha informacion por Region y Comuna, con su respectiva
cobertura.

La existencia de pozos profundos en la XV Regién arroja un caudal total de 774
lts/seg, de los cuales el 100% se encuentra en las comunas de estudio; la que aporta el
mayor caudal corresponde a Arica.

Las bodegas de almacenaje y galpones, por su parte, cuentan en la XV Regidn
con una capacidad del orden de 5.900 metros cuadrados y mas de 130 mil m?, distribuidos
en el area de estudio en 100% y 95,6%, respectivamente.
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CUADRO 2.3.1-1
INFRAESTRUCTURA EXISTENTE EN LAS EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS

Tipo Unidad | XV Regi6n Comunas A.Estudio Arica Camarones

Capacidad Capacidad Cobertura Capacidad Capacidad
Pozos Profundos lts/seg 774 774 100,0% 754 20
Bodegas almacenaje m?2 5.900 5.900 100,0% 5.900 0
Galpones m? 130.483 125.111 95,9% 123.691 1.420
Establos m? 14.078 13.713 97,4% 11.303 2.410
Porquerizas m? 21.894 21.894| 100,0% 21.520 374
Gallineros-Pab.avicolas m? 330.410 330410 100,0% 149.933 180.477
Invemaderos m? 133.850 133.850 100,0% 133.850 0
Packing m? 2.942 2.942 100,0% 2.942 0

Fuente: Elaborado en base a antecedentes Vi Censo Nacional Agropecuario, INE 1997,

La presencia de establos, porquerizas, gallineros y pabellones avicolas en las
comunas que conforman el area de estudio abarcan el 100% del total regional. Cabe
destacar la gran capacidad de pabellones avicolas en Camarones, esta representada por la
presencia de la Empresa Ariztia en la Quebrada de Camarones.

Entretanto, los packings e invernaderos se concentran fundamentalmente en la
comuna de Avrica.

Se debe senalar que los antecedentes correspondientes a infraestructura existente
en las explotaciones agropecuarias fueron extraidos del VI Censo Nacional Agropecuario
1996/97, no fue posible obtenerlos de la versién 2006/07 ya que el VII Censo Nacional
Agropecuario no dispone de esa informacion.

En relacién al sistema de riego utilizado por los agricultores (Cuadro 2.3.2-2), es
interesante destacar que en todos los niveles politico administrativos el sistema mas utilizado
es el gravitacional.

CUADRO 2.3.1-2
SUPERFICIE POR SISTEMA DE RIEGO, ANO1997 (HECTAREAS)

Tipo de XV Region Comunas A.Estudio Arica Camarones

Riego Has Part. Has Part. Has Part. Has Part.
Gravitacional 5.546 80,8% 4.406 77,0%( 3.385| 71,9%| 1.041,1| 99,9%
Mecanico mayor 5 0,1% 5 0,1% 5 0,1% 0,0 0,0%
Microriego 1.309 19,1% 1.309 22,9%| 1.308| 28,0% 1,3 0,1%
Total 6.859 100,0% 5.720 100,0%| 4.678| 100,0%| 1.042| 100,0%

Fuente: Elaborado en base a antecedentes VI Censo Nacional Agropecuario, INE 1997.

En el Cuadro 2.3.1-3 se presenta la misma informacién expuesta en el Cuadro
2.3.1-2 pero con informacién del VII Censo Nacional Agropecuario realizado por INE en el
ano 2007. En ésta se aprecia que a nivel regional la superficie regada alcanza a 11.168 ha,
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de las cuales el 80,5% son abastecidas mediante riego gravitacional, proporcion que en las
comunas es estudio disminuye a 58,9%. Cabe destacar que en la comuna de Arica el riego
presurizado abarca mas del 47% de la superficie de riego, lo que se debe fundamentalmente
a la utilizacién de estos sistemas en los valles de Azapa y Chaca.

CUADRO 2.3.1-3
SUPERFICIE POR SISTEMA DE RIEGO, ANO 2007 (HECTAREAS)

Tipo de XV Regién Comunas A.Estudio Arica Camarones

Riego Has Part. Has Part. Has Part Has Part.
Gramvtacional 8.987 80,5% 3.091 58,9%| 2.384| 52,6% 708| 99,1%
Mecanico mayor 29 0,3% 29 0,6% 29 0,6% 0 0,0%
Microriego 2.152 19,3% 2.124 40,5%| 2.117| 46,7% 6 0,9%
Total 11.168 100,0% 5.244 100,0%| 4.530| 100,0% 714 100,0%

Fuente: Elaborado en base a antecedentes VI Censo Nacional Agropecuario, INE 1997.

Se debe presente que el aumento de la superficie de riego entre 1997 y 2007 tuvo
lugar solo a nivel regional, evolucion que se debe al aumento de la superficie de riego en
Putre. En el resto se constatd un descenso del area regada, por lo que se hace necesario
contar con obras de regulacion, como en este caso con el Embalse Umirpa.

2.3.2. Vias de Acceso

En el area de estudio los caminos existentes hacia la costa (Caleta Vitor) como
hacia el interior del Valle de Chaca son de tierra, se encuentran en regular estado, y a ellos
se accede a través de la Ruta 5 Norte. Hacia Caleta Vitor existe una Unica entrada,
senalizada, a 21 km al sur de la ciudad de Arica. Hacia el valle de Chaca existen varias
entradas desde la Ruta 5 Norte, las cuales no tiene sefalizacion.

Hacia el sector precordillerano, se accede a través de un camino pavimentado,
que se encuentra sefalizado a 67 kilébmetros al sur de la ciudad de Arica, en la Ruta 5 Norte.
Esta ruta tiene una longitud de 47 kilometros y llega en forma directa al pueblo de Codpa. En
su trayecto, existen accesos a los villorios, ubicados en los bordes de la quebrada. El
descenso es por huellas de tierra de dificil y escabroso trazado.

En el kildbmetro 33 del camino que va a Codpa, se encuentra el camino de entrada
hacia las localidades de Corralones, Achacagua, Vila Vila e Incauta, entre otras. Una vez
ingresado al pueblo de Codpa, a través de un camino angosto de tierra de 5 km hacia el
poniente se accede a la localidad de Ofragia, mientras que al oriente se accede a las
localidades de Guayacahua y Chitita, distantes a 5 km y 8 km del pueblo de Codpa,
respectivamente.
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2.3.3. Servicios Publicos
2.3.3.1. Telecomunicaciones

En el area de Codpa la principal forma de comunicacién es mediante radio con la
Municipalidad de Camarones. La telefonia celular funciona a través de la empresa Entel. La
utilizacién de Internet se puede efectuar con médems de la misma empresa.

En el valle de Chaca, debido a la cercania con la ciudad de Arica, funcionan todas
las empresas de telefonia celular.

La totalidad del el area de estudio no cuenta con electricidad. En Codpa disponen
de dos horas diarias de luz eléctrica, la que es producida por un generador.

2.3.3.2. Transporte Publico

En términos generales, la XV Region cuenta con una adecuada dotacion de buses
interprovinciales que disponen de flotas que efectdan distintos recorridos. El transporte
colectivo se compone de taxis, taxibuses, buses y minibuses de transporte colectivo.

Desde el punto de vista de acceso al area de influencia del proyecto, se deben
considerar los siguientes tipos de recorridos:

Transporte Interprovincial:

+ Lineas de buses que unen Santiago con Arica
+ Lineas de buses que unen Arica con Iquique

*+ |ineas aéreas que presentan los mismos recorridos indicados para las
lineas de buses.

Intercomunales: Existen servicios de micros que conectan Arica con Codpa.

2.3.3.3. Infraestructura Putblica

La infraestructura pulblica es, en general, escasa en la Quebrada de Vitor. En
Codpa existe una escuela publica y posta de salud. La energia eléctrica, es aportada por un
generador, accionado por motor diesel, que funciona sélo dos horas al dia.

La compra de combustible, insumos, repuestos, etc. se debe realizar en Arica,
distante a 60 km, segln la zona. En el area de estudio no existen servicentros.
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Ademés, la localidad de Codpa cuenta con un retén de carabineros, una posta de
salud y escuela basica.

2.3.4. Apoyo Técnico y Financiero

El Instituto Nacional de Desarrollo Agropecuario (INDAP) tiene un Programa de
Asesorias Tecnoldgicas a los pequefios agricultores, los que constituyen un numero
aproximado de 220.000 unidades en todo el pais.

Estas asesorias son contratadas a empresas consultoras especializadas que
prestan sus servicios y cuyo valor es subsidiado en aproximadamente un 90% por el Estado,
dependiendo de la modalidad y los costos estimativos de ellos.

Las asesorias persiguen un desarrollo organizado de los pequenos agricultores y
se asignan a partir de una demanda asociativa de parte de los agricultores.

Existe una oferta de asesorias de parte de INDAP integrado por tres tipos de
servicios que tienen un tiempo de duracién determinado: SAL (2 afos), SAP (5 afios) y SAE
(sin tiempo predeterminado). Cada uno de ellos esta en funcidn del nivel de desarrolio de los
agricultores. Cumplida una es posible pasar a la siguiente.

Las caracteristicas mas importantes de estos servicios son las siguientes:

. SAL (Servicio de Asesoria Local), se orienta a fortalecer la organizacion, la gestion y la
produccién, para que los agricultores se asocien y articulen en torno a un proyecto
comun. En general, trabaja con agricultores que tienen poco conocimiento del negocio
agricola.

. SAP (Servicio de Asesoria a Proyectos), se orienta a organizaciones de pequefios
productores que muestran capacidad de gestidén para articular proyectos en torno a
rubros agricolas. La asesoria se orienta a facilitar una amplia gama de tecnologias.

. SAE (Servicio de Asesoria Especializada), apropiada para trabajar con organizaciones
de productores que poseen un sistema de gestion estructurado y con buenas
capacidades para operar diversos negocios asociativos, en que existe una visién
estratégica de mediano plazo. Entrega una amplia gama de tecnologias y asesorias
especificas para orientar en un contexto estratégico, que permitan a la organizacién
consolidarse empresarialmente.

Ademas de estas asesorias integradas, INDAP cuenta con un sistema
especializado para el desarrollo de sectores mas pobres, éste se denomina PRODESAL
(Servicio de Desarrollo Local en Comunidades Rurales Pobres). El cual persigue el logro de
mejorar la asociatividad por parte de los pequefios agricultores y, a la vez, lograr un mejor
posicionamiento de la agricultura campesina como sistema social y productivo en el entorno
institucional y econdémico del cual es parte. Principalmente se trabaja en tres ambitos de

accion:
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. Fomento silvoagropecuario, en el cual se busca la introduccion de nuevas tecnologias
que incrementen la generacion de ingresos.

N Reconversion ambiental, se busca el mejoramiento de la situacion ambiental y el
impulso de técnicas que mejoren la sustentabilidad de las actividades productivas.

. Asociatividad y gestion, se trata de mejorar la gestion y promover la asociatividad.

Cabe sefalar que el INDAP en la zona de estudio esta a cargo del Area de Arica y
opera directamente y a través del PRODESAL de la comuna de Camarones.

Ademas, el INDAP a través del Programa de Recuperacidon de Suelos
Degradados, ha destinado importantes recursos focalizados en gran medida para financiar el
mejoramiento, habilitacion de suelos y siembra de praderas, de manera de hacerlos mas
productivos.

Se ha desarrollado el Riego Campesino por medio de la Unidad de Riego y
Drenaje, propiciando el revestimiento de canales en conjunto con CONADI. Esto es de suma
importancia, tanto en las localidades de Codpa y en Chaca, en donde casi el 100% ce los
canales se encuentran revestidos. En el caso de Codpa y sus alrededores el revestimiento es
de concreto y en Chaca por medio de losetas.

Secundariamente, INDAP apoya a los agricultores en el manejo de hortalizas y
frutales a través de programas SAT con empresas externas.

Finalmente, INDAP opera a traves de créditos de inversion tanto para riego
tecnificado como para en el caso de tomates, la instalacion de mallas antiafidos, técnica que
disminuye el consumo de agua, la aplicacidon de insecticidas y permite el aumento de los
rendimientos con mejor calidad.
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3. ESTUDIO DE SUELOS

3.1. INTRODUCCION

De acuerdo a informacion del Ministerio de Agricultura del afic 1965, la superficie
potencial del valle de Vitor era de 700 ha, de los cuales por su topografia plana el 57%
permitian un riego facil y el resto requeria de nivelacion. Dicha entidad destaca que estos
suelos son mas fértiles que los de Azapa; poseen texturas medias en su mayor parte y ligera,
el resto; son permeables y profundos. Con agua, son aptos para todo cultivo de la regién.

El primer reconocimiento detallado de suelos se realiz6 en Diciembre de 2001 y
formé parte del Estudio Agrondémico Basico de los Valles Lluta, Azapa, Vitor y Camarones,
efectuado para la Direccién de Obras Hidraulicas por la empresa REG Ingenieros
Consultores en el ano 2002. Este estudio se realizé utilizando las fotografias aéreas 1:8.000
tomadas por la Empresa Degavardo en octubre del ano 2001 a peticion dei Ministerio de
Obras Publicas.

Utilizando como base dicho estudio, la presente consultoria realizd su
actualizacion. Para estos efectos, entre los dias 5 y 10 de Enero de 2012, se llevo a cabo un
recorrido de toda el area comprendida entre Caleta Vitor, por el oeste, hasta Codpa y aguas
arriba, hasta las localidades de Incauta por el oriente. Cabe sefalar que hasta Chitita y Cala
Cala el drea es uniforme, posterior a3 esta localidad desde la zona de Corralones hasta

Incauta el valle se angosta y solo se presentan pequerios sectores con terrazas.

Aguas abajo de Codpa, el valle también se angosta y se aprecié que en los
meandros se producen pequenocs sectores pianos que por su exiension no fignen
representacion cartografica.

Al poniente, desde Cachicoca hasta Chaca, se pasa por Pintatani, Calaunza y
Chaqui, en donde el valle presenta en forma segmentada algunos suelos de caracter
productivo entre los meandros del rio, tal es el caso de Pintatani en donde se cultivan por
mas de 200 anos uvas viniferas de la cepa Pais.

En el sector de Chaca se aprecian sectores en donde hay plantaciones de mango,
guayabo y olivos, ademas hay plantaciones de tomates y maiz semillero, todo esto en
pequefas extensiones.

Desde Chaca hasta Caleta Vitor soio hay pequefias propiedades donde se piantan
tomates, algunos de estos sitios estan abandonados pues, aunque los suelos son aptos para
la agricultura, no hay agua de riego suficiente ya que las norias estan secas o bien el caudal
es muy escaso.

ARRAU Ingenieria E.L.R.L. Capitulo 3 -1

Consultores en Ingenieria Hidraulica y de Riego

M? Luisa Santander 0231, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 341 4800 Fax (56 2) 274 5023 e-mail: oficina@arrauingenieria.cl



Construccion Embaise Umirpa Para Regadio en Cuenca Vitor, Region de Arica y Parinacota

3.2. METODOLOGIA

Utilizando 1a informacidon base del estudio del MOP afho 2002, se agruparon las
unidades tomando en cuenta sus caracteristicas; esto para cada Serie de Suelo y se hicieron
algunas modificaciones a las clasificaciones de Capacidad de Uso, Categoria de Riego,
Clases de Drenaje, Aptitud de Riego, Aptitud Agricola y Unidad de Mangjo.

Cabe senalar que de acuerdo con la descriptiva no hay diferencias sustantivas
entre las Series El Cruce (ECE), Vitor (VTR), Chaca (CHC) y El Arenal (EAL).

Todos ellos son suelos que se han formado en una misma edad geoldgica v desde
este punto de vista son suelos recientes, estratificados, en los que dominan las texturas
gruesas (arenosa- franco arenosa); son profundos y bien drenados.

O Almmifimmn mom N mmn J) e Do eai I d dm VS N mbmmmcln adn Dimmem D M mmm Ahm
O vlasitivdll Cll viase il UL vdpdliudu UT UsSL, LalcyUliid Uc NICYU L35, Lidde uUc
Drenaje 5, Aptitud frutal B, Unidad de Manejo A

Con estos antecedentes bien podrian estas Series correlacionarse y fundirse en
una sola, ya que tal como se ha mencionado desde un punto de vista practico vy de
potencial, son iguales en sus caracteristicas fundamentales.

De acuerdo con el Soil Survey Manual del U.S.D.A. los suelos aluviales no tienen
un horizonte genéticamente relacionado; generalmente son estratas que inclusive tienen
variaciones en su textura. Por lo tanto, lo que se recomienda es clasificar ésto en base a la
textura del perfil 0 permeabilidad del subsuelo.

1) Suelos de textura gruesa pero con subsuelos con material mas fino, son de
permeabilidad rapida.

2) De textura gruesa y permeabilidad rapida.

3) De textura media y moderadamente permeables.

4) De textura fina y permeabilidad lenta.

Se considera adecuado establecer tres categorias para cubrir el rango de
variaciones:

1) Suelos franco arenosos de subsueios con materiai grueso.
2) Suelos franco arenosos con subsuelo franco arcillosos.
3) Suelos franco arcillosos con subsuelo arcilloso.

Tomando en cuenta ias caracterisiicas de ios sueios existentes, refiejada esta por
sus propiedades y potencial expresado en la Capacidad de Uso, Categoria de Riego,
Drenaje y Aptitud Frutal, usando este criterio se han correlacionado las Series descritas en el
“Estudio de Suelos del Valle de Vitor” el que ha servido de base para la realizacion de este
trabajo. Lo anterior ha permitido simplificar la cartografia y hacerla mas comprensibie.

Capitulo 2-2 ARRAU Ingenieriz EIRI.

Consultores en Ingenierfa Hidréulica y de Riego

M¢? Luisa Santander 0231, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 341 4800 Fax (56 2) 274 5023 e-mail: oficina@arrauingenieria.cl



Construccion Embaise Umirpa Para Regadio en Cuenca Vitor, Region de Arica y Parinacota

El estudio se realizd de acuerdo a las normas actualmente usadas en el pais y
consta de un mapa agrologico y las clasificaciones técnicas interpretativas de Clase de
Capacidad de Uso, Categoria de Riego, Ciases de Drenaje, Aptitud Frutal, Aptitud Agricola y
Unidad de Manejo.

Se uso la Serie de Suelo como unidad de clasificacion, debido al nivel del estudio
y se uso la Fase como unidad cartografica, que corresponde a una subdivision de la Serie
basada en una o varias caracteristicas que sean significativas en el uso y manejo de los
suelos.

Cada unidad cartografica, Fase o Miscelaneo, tiene un simboio que las identifica
en el mapa de suelos.

Cabe sefalar que mavyoritariamente los suelos son terrazas de textura arenosa vy
de topografia plana (1-3% de pendiente), esta caracteristica hace que sean muy permeables
y consecuentemente de baja capacidad de retencién de humedad lo que sumado a la alta
evapotranspiracién hace que el requerimiento de agua sea mayor; lo anterior, sumado a la
escasez de agua gue proveen las norias se vea muy mermada la superficie de cultivo en
cada propiedad.

El trabajo de terreno consistid en la revision de las unidades que figuran en el
estudio que sirvid de base. En éste se hicieron ias modificaciones que se estimaron
pertinentes, por ejemplo se incluyeron varios sectores que estaban clasificados como no
regables o bien marginales, lo que hace que aumente la superficie potencial de riego de este
valle.

Dadas las condiciones y caracteristicas de Ios suelos y clima la tasa de riego debe
ser de mas alta que la empleada en la zona central del pais aunque se use riego tecnificado.

En este estudio se ha mantenido el nombre de las Series del estudio original
(Diciembre 2001) ya que el cambiar éstos se produciria una confusién, es asi como las
Series son las siguientes.

+ Amanta (AMT)
+ Chaca (CHC)
+ ElArenal (EAL)

+ ElCruce (ECE)
* [aPampa (PAI)
+ Medial (MEL)
+  Montipi (MTP)
+  Tocopi (TOR)
* Topor (TPR)

+ Vitor (VTR)
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3.3. SUELOS PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO

En los Cuadros 3.3-1 a la 3.3-6 se presentan las series existentes en cada uno de
los sectores que componen el area del proyecto y para el total involucrado con sus
respectivos parametros agroldgicos.

CUADRO 3.3-1
CARACTERISTICAS AGROLOGICAS SECTOR 1

Serie Variacién Capacidad | Categoria Clase Aptitud | Unidad | Superficie
de Uso Riego Drenaje | Frutal Manejo ha
SUELO ANTROPICO TH lis 2s 5 B B 78,71
Total Sector 1 B 78,71

Fuente: Actualizacion Estudio Agronémico Basico de los Valles Lluta, Azapa, Vitor y Camarones.

CUADRO 3.3-2
CARACTERISTICAS AGROLOGICAS SECTOR 2

Serie Variacién Capacidad | Categoria Clase Aptitud | Unidad | Superficie
de Uso Riego Drenaje | Frutal | Manejo ha
SUELO ANTROPICO ™ ls 2s r 5 B B 188,35
MISCELANEO ALUVIAL MA Vil 6 6 E C 2,67
URBANO UR - - - - - 7,57
Toftal Sector 2 . : . 10,24

Fuente: Actualizacion Estudio Agronédmico Basico de los Valles Lluta, Azapa, Vitor y Camarones.

CUADRO 3.3-3
CARACTERISTICAS AGROLOGICAS SECTOR 2A

Capacidad | Categoria Clase Aptitud | Unidad | Superficie

Serie Variacién de Uso Riego Drenaje | Frutal | Manejo ha
MEDIAL MEL-1 llls 3s 5 B A 26,08
SUELOC ANTROPICO TH lls 2s 5 B B 16,04
URBANO UR - - - - - 1,35
Total Sector 2A 43,47

Fuente: Actualizacion Estudio Agrondmico Basico de los Valles Liuta, Azapa, Vitor y Camarones.
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CUADRO 3.3-4

CARACTERISTICAS AGROLOGICAS SECTOR 3

. . Capacidad | Categoria Clase Aptitud | Unidad | Superficie
Serie Variacién de Uso Riego Drenaje | Frutal | Manejo ha

AMANTA AMT-1 VS 4s 5 D B 26,47
CHACA CHC-1 lls 28 5 B A 28,06
ELL ARENAL EAL-1 llls 3s 6 C B 161,74
EL CRUCE ECE-1 lls 2s 5 A A 14,21
MEDIAL MEL-1 llis 3s 5 B A 60,09
MEDIAL MEL-2 lls 3s 5 B A 45,22
LA PAMPA PAM-1 llls 4s 6 C B 24,49
TOCOPI TOP-1 llis 3s 6 C B 49,35
TOPOR TPR-1 Vs 4s 5 E C 20,01
VITOR VTR-1 lls 2s 5 B A 8,66
VITOR VTR-2 lis 2s 5 B A 1,67
TERRAZAS ARENOSAS Y PEDREGOSAS TAP Vii 6 6 E C 40,78
TERRAZAS CON ROCAS Y PIEDRAS ABUNDANTES TA-1 Vil 6 6 E - 4,74
PIEDMON PD-1 \ 6 6 E [} 2,61
TERRENOS DISECTADOS CON VEG. ARBUSTIVA TO-1 Vil 6 6 E - 47,53
MISCELANEO ALUVIAL MA Vil 6 6 E C 101,42
MISCELANEO QUEBRADA MQ VIl 6 6 E - 1,66
DUNA DU Vit 6 6 E C 51
CAIDA DE TERRAZAS CAIDA Vil 6 6 E - 6,78
ESCARPE \' VIl 6 6 E - 37,75

Total Sector 3 i : 734,24

CUADRO 3.3-5

CARACTERISTICAS AGROLOGICAS SECTOR 4

Fuente: Actualizacion Estudio Agronémico Basico de los Valles Lluta, Azapa, Vitor y Camarones.

Serie Variacion Capacidad | Categoria Clase Aptitud | Unidad | Superficie
de Uso Riego Drenaje | Frutal | Manejo ha

AMANTA AMT-1 VS 4s 5 D B 24,27
EL ARENAL EAL-1 lils 3s 6 C B 54,39
EL ARENAL EAL-2 lls 2s 5 B A 7,02
EL CRUCE ECE-1 lls 2s 5 A A 18,41
EL CRUCE ECE-2 lls 2s 5 B A 30,3
MEDIAL MEL-1 llis 3s 5 B A 18,12
MONTIP! MTP-1 Vis 4 E C 2,88
TOCOP! TOP-1 lHls 3s 6 C B 45,44
TOPOR TPR-1 Vs 4s 5 E (o} 16,13
VITOR VTR lis 2s 5 B A 21,05
VITOR VTR-2 lis 2s 5 B A 13,65
PIEDMON PD-1 Vit 6 6 E C 16,61
TERRAZAS CON ROCAS Y PIEDRAS ABUNDANTES TA-1 Vil 6 6 E - 3,51
MISCELANEO ALUVIAL MA Vil S [} E C 82,37
URBANO UR - - - - - 10,59

Total Sector 4 ; 364,74

Fuente: Actualizacion Estudio Agrondmico Basico de los Valles Iluta, Azapa, Vitor y Camarones.
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CUADRO 3.3-6
CARACTERISTICAS AGROLOGICAS TOTAL AREA DE ESTUDIO

. . Capacidad | Categoria Clase Aptitud | Unidad | Superficie
Serie Variacién de Uso Riego Drenaje | Frutal | Manejo ha

AMANTA AMT-1 VS 4s 5 D B 50,74
CHACA CHC-1 lis 2s i 5 B A 28,06
EL ARENAL EAL-1 llls 3s 6 C B 216,13
EL ARENAL EAL-2 lIs 2s 5 B A 7,02
EL CRUCE ECE-1 lis 2s 5 A A 32,62
EL CRUCE ECE-2 lls 2s 5 B A 30,3
MEDIAL MEL-1 liis 3s 5 B A 104,29
MEDIAL MEL-2 lis 3s 5 B A 4522
MONTIPI MTP-1 Vis [¢] 4 E C 2,88
LA PAMPA PAM-1 llls 4s 6 C B 24,49
TOCOP! TOP-1 s 3s 6 C B 94,79
TOPOR TPR-1 Vs 4s i 5 E C 36,14
VITOR VTR s 2s 5 B A 29,71 \
VITOR VTR-2 lls 2s 5 B A 15,32
SUELO ANTROPICO ™ lis 2s 5 B B 283,1
PIEDMON PD-1 Vil i 6 6 E C 18,22
TERRAZAS CON ROCAS Y PIEDRAS ABUNDANTES TA-1 Vilt 6 6 E - 8,25
TERRAZAS ARENOSAS Y PEDREGOSAS TAP Vil 6 6 E C 40,78
TERRENOS DISECTADOS CON VEG. ARBUSTIVA TD-1 Vill 6 6 E - 47,53
MISCELANEO ALUVIAL MA Vil 8 6 E C 186,46
MISCELANEO QUEBRADA . MQ Vil [ F 6 E - 1,66
DUNA DU Vil 8 6 E C 51
CAIDA DE TERRAZAS CAIDA VIl 6 6 E - 6,78
ESCARPE \ Vil 6 6 E - 37,75
URBANO UR - - - - 19,51

Total Area de Estudio 1.419,75

Fuente: Actualizacion Estudio Agrondmico Bésico de los Valles Lluta, Azapa, Vitor y Camarones.

En los Cuadros 3.3-7 a la 3.3-11 se presenta el desglose de la superficie para
cada una de los parametros agrolégicos estudiados para el total del area de estudio

CUADRO 3.3-7
CLASE DE CAPACIDAD DE USO

Capacidad Superficie
de Uso ha %
lls 471,35 33,20
Ills 439,70 30,97
Vs 86,88 6,12
Vis 2,88 0,20
Vil 297,46 20,85
VI 101,97 7,18
Otrog Suelos 19,51 1,38
Total 1.419,75] 100,00

Fuente: Actualizacion Estudio Agronémico Basico de los Valles Lluta, Azapa, Vitor y Camarones.

Capitulo 3-6 ARRAU Ingenieria E.LR.L.

Consultores en Ingenieria Hidraulica y de Riego

M*® Luisa Santander 0231, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 341 4800 Fax (56 2) 274 5023 e-mail: oficina@arrauingenieria.cl



Construccién Embalse Umirpa Para Regadio en Cuenca Vitor, Regién de Arica y Parinacota

De el Cuadro 3.3-7 se desprende que en la fotalidad del area abastecida por el
Embalse Umirpa el 33.2% de los suelos posee Capacidad de Uso ll, la que no presenta
ninguna restriccion al desarrollo de distintas especies. Entretanto, los suelos
correspondientes a la clasificacion Il y IV suman el 37,09%, y los no cultivables del orden del
28,13%. De esta manera, el area con potencial agricola alcanza a 997,88 hectareas.

En el ambito del drenaje, tal como se aprecia en el Cuadro 3.3-8, es preciso
indicar que aproximadamente 663 hectareas, equivalentes al 46,7%, reconocidas en el area
de estudio no presenta problemas de drenaje y sblo 2,9 hectareas, equivalentes a 0,2% del
area, poseen un drenaje moderado.

CUADRO 3.3-8
CATEGORIA DE DRENAJE

Clase de Superficie Leyenda
Drenaje ha %
4 2,88 0,20 Drenaje moderado
5 662,52 46,66 Bien drenado
5 734,04 51,76 Excesivamente drenado
Otros Suelos 19,51 1,38 Sin clasificaciéon
Total 1.419,75| 100,00

Fuente: Actualizacion Estudio Agronémico Basico de los Valles Lluta, Azapa, Vitor y Camarones.

En cuanto a la categoria de riego (Cuadro 3.1-9), es interesante sefialar que, en
términos generales, el 62,4% de los suelos son apropiados para el regadio y no presentan
restricciones a esta practica, sélo poseen leves limitaciones, por 10 que en ellos se pueden
utilizar métodos tradicionales de riego con algunas practicas de conservacion, éstos se
clasifican en aptitud de riego 2s y 3s.

Entretanto anroximadamente el 7 8% de log suelng nregentan serias limitaciones
cnrelahto, aproxXimagaamente ! ./,8/ G2 108 SUgl0g presenian serias imiaciones

al regadio y el 28,3% no son apropiados para el regadio.

CUADRO 3.3-9
CATEGORIA DE RIEGO

Categoria Superficie

de Riego ha % Leyenda
25 426,13 30,01 Moderadamente bien adaptado
3s 460,43 32,43 Moderadamente bien adaptado
4s 111,37 7,84 Muy pobremente adaptado
(5 402,31 28,34 No apto

Otros Suelos 19,51 1,38 Sin clasificacion
Total 1.419,75| 100,00

Fuente: Actualizacion Estudio Agronoémico Basico de los Valles Lluta, Azapa, Vitor y Camarones.
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En el Cuadro 3.3-10 se presenta la Aptitud Frutal de los suelos, en donde se
constata que mas del 64,2% de la superficie total del &rea de influencia del embalse Umirpa
no presenta severas iimitaciones ai desarroiio de las especies frutales; el 3,6% presenta
severas limitaciones y algo mas del 30,8% no tiene aptitud fruticola.

CUADRO 3.3-10
APTITUD FRUTAL

Aptitud Superficie
Frutal ha % Leyenda
A 32,62 2,30 Sin Limitaciones
B 543,02 38,25 Ligeras limitaciones
C 335,41 23,62 Moderadas limitaciones
D 50,74 3,57 Seweras limitaciones
E 438,45 30,88 Sin aptitud frutal
Otros Suelos 19,51 1,38 Sin clasificacion
Total 1.419,75| 100,00

Fuente: Actualizacion Estudio Agronomico Basico de los Valles Liuta, Azapa, Vitor y Camarones.

En relacion a la Unidad de Manejo (Cuadro 3.3-11), es interesante destacar que
casi el 21% de los suelos abastecidos por el Embalse Umirpa presenta aptitud para el cultivo
de especies anuales y frutales, en tanto que el 47,1% presentan ligeras limitaciones para el
desarrollo de cuitivos y frutales.

Los suelos clasificados con ia Unidad de Manejo C (23,7%), presentan severas
limitaciones para el desarrollo de cultivos, pero con practicas adecuadas de manejo pueden
ser utilizados.

CUADRO 3.3-11
UNIDAD DE MANEJO

Unidad Superficie
Manejo ha % Leyenda

A 292 54 20,61 Apto todo cultivo

B 669,25 47,14 Con ligeras limitaciones

C 336,48 23,70| Seweras iimitaciones para cuitivo

Otros Suelos 121,48 8,56 Sin clasificacion

Total 1.419,75| 100,01

Fuente: Actuaiizacion Estudio Agronomico Basico de ios Vailes Liuta, Azapa, Vitor y Camarones.
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El set de Mapas Agroldgicos con Capacidad de Uso, Categoria de Riego, Clase de
Drenaje, Aptitud Frutal y Unidad de Manejo se presentan en forma anexa a este informe a

escala 1:10.000.

3.4. DESCRIPCION DE SERIES DE SUELOS

ERIE AMANTA

(7]

Simbolo Cartografico: AMT

Caracterizacion General

Suelo estratificado aluvial, delgado, con pendiente de 1 a 2%, de 40 cm en
promedio al substratum de piedras y gravas; ocupa terrazas bajas y medias inundable; de
color pardo grisaceo muy oscuro en humedo, textura media sobre textura gruesa. Buen
drenaje.

Caracteristicas Fisicas vy Morfol6égicas del Perfil
Profundidad (cm)
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18 — 40 Pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2) (h); textura de arena fina, estructura de
grano simple; suelto, friable, no plastico, no adhesivo; raices finas y medias
comunes; limite inferior abrupto, lineal.

40y + Substratum aluviai de gravas, y piedras con arena. Raices aisiadas.

Rango de variaciones

Puede presentarse con gravas superficiaies pero no en forma que iimite su uso.
Ocasionalmente puede llegar a ser de 1 a 3% de pendiente. El espesor varia entre 36 a 40
cm.
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Unidades cartograficas

AMT -1 Amanta franco limosa, deigado, buen drenaje, 1 a 2% de pendiente. Representa
la Serie y se clasifica en:

Clase de Capacidad de Uso (IVs
Clase de Drenaje )
Categoria de Riego 4s
Aptitua Frutal D
Unidad de Manejo B

Simbolo Cartografico: CHC

Caracterizacion General

Suelo aluvial estratificado, profundo, bien drenado, con pendiente 1 a 2%. De
colores pardo grisaceo muy oscuro y pardo oscuro sobre un color pardo grisaceo oscuro. De
textura gruesa en superficie, seguida de textura media y moderadamente fina sobre una
textura moderadamente gruesa. Con gravas finas abundantes desde los 45 cm.

Caracteristicas Fisicas v Morfologicas del Perfil

Profundidad (cm)
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estructura de grano simple; suelto, friable, no plastico, no adhesivo; ralces
medias finas abundantes; limite inferior abrupto, lineal.
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18- 30 Pardo oscuro (10YR 3/3) (h), textura franco iimosa; estruciura de bioques
subangulares finos, débiles; suelto, friable, no plastico, no adhesivo; raices medias
abundantes; limite inferior abrupto, lineal.

2N _ AR DnardAAa Aecsrira 14N0VED A2 kY tavh ira ;rnn/\f\ r\rr\;”n limaAaon: +r :n#r e A

v -t IQIUU voLvutl v \IUII\ "!’l\.l} \II/, LOCALUICA 1] 110 Iulw  annivoa, DL UL a Juco
bloques subangulares medios, débiles; blando (s), firme (h plastico y
ligeramente adhesivo; raices medias y finas comunes; limite mferlor abrupto,
lineal.

45 - 63 Pardo oscuro ( 10YR 4/3) (h); textura franco arciiosa con gravas fina
abundantes; estructura no se define por la cantidad de gravas; suelto, no
plastico, no adhesivo; raices medias comunes; limite abrupto, lineal.
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63 - 100y + Pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2) (h); textura franco arenosa con gravas finas
comunes; estructura de blogues subangulares finos, deébiles; suelto, friable,
ligeramente plastico, no adhesivo, raices finas escasas.

Rango de variaciones

Por ser estratificado y aluviai se presenta en las estratas ciertas diferencias pero
no significativas dentro de los parametros de la Serie.

Unidades cartograficas

CHC -1 Chaca arena muy fina franca, profundo, bien drenado, 1 a 2% de pendiente.
Representa la Serie y se clasifica en:

Clase de Capacidad de Uso s
Clase de Drenaje 05
Categoria de Riego 1 28
Aptitud Frutai B
Unidad de Manejo CA

SERIE EL ARENAL
Simbolo Cartografico: EAL

Caracterizacion General

Terraza aluvial baja, suavemente inclinado, 1 a 2% de pendiente; de colores pardo
oscuro hasta los 36 cm y pardo grisaceo oscuro a pardo grisaceo muy oscuro en las estratas
siguientes, de texturas gruesas en todo el perfil, con arraigamiento hasta los 88 cm en
promedio. De buen drenaje.

Caracteristicas Fisicas v Morfolégicas del Perfil

Profundidad (cm)

N 40 DAarda Acarira 140VD 212\ () $astdiira Aa Aarana framan: Antriabiira AAa ~rarma

v T 14 1 atuvu vouvul v \IU 1N \JI\)} \II}, LCALUIAQ JUT Al fia i1nariva, couuviuia uc U!CIIIU
simple; duro (s), friable (h); no plastico, no adhesivo; raices finas y medias
comunes; limite inferior claro, lineal.
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12 — 36 Pardo amarillento oscuro (10YR %) (h); textura de arena fina; estructura de
grano simple; duro (s)firme (h), no plastico, no adhesivo; raices finas y
medias comunes; limite inferior abrupto, lineal.

36 - 56 Pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2) (h); textura arenosa; estructura de grano
simple; duro (s), friable (h), no plastico, no adhesivo; raices medias y finas
escasas; limite inferior claro, lineal.

56 - 75 Pardo grisaceo muy OSCUro (1OYR 3/2) (h) textura arenosa fina; estructura de
grano simple; sueito (s), friable (h), no plastico, no adh eSivu raices medias y
finas aisladas, limite inferior abrupto, lineal.

75— 88 Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) (h); textura de arena fina franca con
gravas finas; estructura de grano simple; suelto (s), friable (h) no plastico, no
adhesivo, raices finas aisladas, limite inferior claro, lineal.

88 — 120y + Grisaceo oscuro (10YR 4/2) (h); textura de arena fina; estructura de grano
simple; suelto (s), friable (h), no plastico, no adhesivo; sin raices.

Rango de variaciones
Las primeras estratas en sectores pueden presentar arena muy fina.
Piedras y gravas se pueden encontrar entre 40-55 cm con arena fina.
e /5 — 88 cm se puede encontrar una estrata con gravas finas abundantes con
arena ﬂna.
Unidades cartograficas

EAL -1 El Arenal arena franca, moderadamente profundo, con drenaje excesivo,
suavemente inclinado, 1 a 3% de pendiente. Representa la Serie y se clasifica
en:

Clase de Capacidad de Uso s
Clase de Drenaje .6
Categoria de Riego - 3s
Aptitud Frutal - C
Unidad de Manejo : B
Capitulo 3 -12 ARRAU Ingenierfa ELR.L.
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EAL -2 El Arenal arenoso franco, profundo, bien drenado, 1 a 2% de pendiente. Es
una fase profunda y bien drenada y con 1 a 2% de pendiente. Se clasifica en:

Ciase de Capacidad de Uso s
Clase de Drenaje .5
Categoria de Riego . 28
Aptitud Frutal ' B
Unidad de Manejo CA

SERIE EL CRUCE
Simbolo Cartografico: ECE

Caracterizacion General

Suelos estratificado ocupando terrazas aluviales planas, 0 a 1% de pendiente; de
colores pardo grisaceo muy oscuro y pardo palido en seco y pardo amarillento en himedo a
ijos 80 cm descansando sobre un coior grisaceo oscuro. Presenta un moteado incipiente
entre 60 y 80 cm y mas notorio a partir de los 96 cm. Suelo profundo de texturas muy
gruesas y gruesa en los primeros 80 cm con gravas finas, comunes y textura media en
profundidad, de buen arraigamiento y de drenaje moderadamente bueno.

Caracteristicas Fisicas y Morfologicas del Perfil
Profundidad (cm)

O -20 Pardo grisaceo muy oscuro(10YR 3/2) (h); textura arenosa; estructura de
grano simple; suelto, friable, no plastico, no adhesivo; raices comunes, limite
inferior abrupto, lineal.

20— 30 Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) (h); texiura arenosa con gravas finas
aisladas; estructura de grano simple; suelto, friable, no plastico, no adhesivo;
raices finas y medias comunes; limite inferior claro, lineal.

30-42 Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) (h); textura de arena franca con
gravas finas comunes; estructura de grano simple; suelto, friable, no plastico,
no adhesivo; raices medias y finas comunes; limite inferior abrupto, lineal.

42 — 60 Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) (h); textura arenosa con gravas finas
aisladas; estructura de grano simple; suelto friable; no plastico, no adhesivo;
raices medias comunes; limite inferior claro, lineal.
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60 — 80 Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) (h); con moteado fino, escaso, ligero;
textura de arena franca con gravas finas aisladas; estructura de grano simple;
suelto, friable, no plastico, no adhesivo; raices medias comunes; limite inferior
abrupto, lineal.

80— 96 Pardo palido (10YR 6/3 s) y pardo amarillento oscuro (10YR 6/4) (h), textura
franco limosa; estructura de blogues subangulares finos, debiles; suelto (s),
friable (h); no plastico, ligeramente adhesivo; raices medias finas; limite
inferior claro, lineal.

96 — 110 Pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2) (h) con moteado comun, medio, distinto;
textura franca limosa; estructura de blogues subangulares finos, débiles;
suelto, friable; no plastico, ligeramente adhesivo; raices medias escasas;
[imite inferior claro, lineal.

110 - 140 Pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2) (h) con moteado comuin, medio, distinto;
textura franco arenosa fina; estructura de bloques subangulares medios y
finos, débiles; suelto, friable, ligeramente plastico, ligeramente adhesivo;
raices medias aisladas.

Unidades de Cartograficas
ECE -1 El Cruce arenoso, profundo, bien drenado, 1 a 2% pendiente. Se clasifica en:
Clase de Capacidad de Uso s
Clase de Drenaje )
Categoria de Riego . 25
Aptitud Frutal CA
LinmiAAaA A AManain - A
wvinuau uco IVICZIIGJU Y an N

ECE-2 Ei cruce arenoso franco, con pedregosidad iigera, profundo, bien drenado, i a
3% de pendiente Es una fase con mayor pendiente, profundo, bien drenado
con rocas aisladas en superficie. Con piedras superficiales que no entorpecen
las labores. Se clasifica en:

Clase de Capacidad de Uso s
Clase de Drenaje 5
Categoria de Riego : 28
Aptitud Frutal B
Capitulo 3 - 14 ARRAU Ingenieria E.LR.L.
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Unidad de Manejo CA

SERIE LA PAMPA
Simbolo Cartografico: PAM

Caracterizacion General.

Suelo de terrazas bajas o medias, aluviales, muy estratificados, de drenaje
excesivo, de pendiente 1 a 2%, de texturas gruesas y gravas finas en todo el perfil, de
colores pardo muy oscuro en los primeros 53 cm sobre pardo oscuro y pardo grisaceo
oscuro en profundidad, arraigamiento hasta los 82 cm, es decir, es moderadamente
profundo.

Caracteristicas Fisicas y Morfologicas del perfil

Profundidad (cm)

0-13 Pardo oscuro (10YR 2/2)(h); textura de arena fina francosa; estructura de
grano simple; suelto, friable, no plastico, no adhesivo; raices comunes; iimite
inferior claro, lineal.

13 -23 Pardo oscuro (10YR 2/2)(h);, textura de arena franca con gravas finas
comunes; estructura de grano simple; suelto, friable, no plastico, no adhesivo;
raices escasas; limite inferior claro, lineal.

Y - 2N 21

23-53 Pardo oscuro (10YR 2/2){(n); textura de arena fina francosa con grava fina;
estructura de grano simple friable, no plastico, no adhesivo; raices escasas;
limite inferior abrupto, lineal.

53 - 63 Pardo oscuro (10YR 3/3)(h); textura de arena gruesa con gravas imnas
abundantes; estructura de grano simple; suelto, friable, no plastico, no
adhesivo; raices escasas; limite inferior abrupto, lineal.

63 - 82 FPardo grisaceo oscuro (10YR 4/2)(h), ilextura arenosa con gravas finas

abundantes; estructura de grano simple; suelto, friable, no plastico, no
adhesivo; raices aisladas; limite inferior abrupto, lineal.

82 - 110 y+ Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2)(h); textura arena fina; estructura de
grano simple; suelto, friable, no plastico, no adhesivo; sin raices.

Rango de variaciones
ARRAU Ingenieria E.LR.L. Capitulo 3 - 15
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Puede presentar en la mitad del perfil una estrata de textura franco arenosa fina.

La estrata entre 63-82 cm puede ser de textura de arena fina.

Unidades Cartograficas

PAM -1 Pampa arena fina franca, moderadamente profundo, drenaje excesivo, gravoso,
1 a 2% de pendiente. Se clasifica en:

Clase de Capacidad de Uso s
Clase de Drenaje 6
Categoria de Riego 4s
Aptitud Frutal :C
Unidad de Manejo B

SERIE MEDIAL
Simbolo Cartografico: MEL

Caracterizacion General

Suelo que ocupa terrazas altas, con pendientes casi plana, 1 a 3%, compleja, con
sectores muy pedregosos, antes de cultivarlo era todo pedregoso, muy estratificado; suelo de
colores pardo muy oscuro a pardo oscuro en todo el perfii y de texturas muy gruesas a
gruesas hasta los 83 cm, en profundidad la textura es moderadamente gruesa. A los 90 cm
es moderadamente fina con manchas salinas abundantes descansando sobre textura
moderadamente fina que también se observa con manchas salinas. De  drenaje
moderadamente bueno, profundos.

Caracteristicas Fisicas y Morfoldgicas del Perfil

Protundidad (cm)

0-18 Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) (h); textura arencsa; estructura de
grano simple; suelto, friable, no plastico, no adhesivo; raices finas y medias
abundantes; limite inferior claro, lineal.
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18 - 36
36 — 45
45 - 60
60 — 70
70 — 83
83— 90
90 — 100
100 - 130y +

Pardo oscuro (10YR 3/3) (h); textura de arena muy fina; estructura de grano
simple; suelto (s) friable (h), no plastico, no adhesivo; raices comunes; limite
inferior abrupto, lineal.

Pardo muy oscuro (10YR 3/2) (h), textura arenosa; estructura de grano
simple; suelto (s), friable (h), no plastico, no adhesivo; raices medias
comunes; limite inferior abrupto, lineal.

Pardo oscuro (10YR 4/3) (h); textura de arena fina; estructura de grano
simple; suelto (s); friable (h), no plastico, no adhesivo; raices medias escasas;
limite inferior claro, lineal.

Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) (h); textura arenosa; estructura de
grano simple; suelto (s), friable (h), no plastico, no adhesivo; raices medias
escasas

Pardo grisaceo muy oscuro (19YR 3/2) (h); textura de arena fina; estructura
de grano simple; suelto (s), friable (h), no plastico, no adhesivo; raices medias
y finas aisladas, limite inferior abrupto, lineal.

Pardo oscuro (10YR 4/3) (h); textura franco arenosa fina; estructura de
blogues subangulares finos, débiles; suelto (s), friable (h), no plastico, no
adhesivo; raices medias aisladas, limite inferior abrupto, lineal.

Pardo oscuro (10YR 4/3) (h); textura franco arcillo limosa con manchas
salinas abundantes, estructura de bloques subangulares medios, détiles,
suelto (s), friable (h), ligeramente plastico, ligeramente adhesivo; raices
aisladas.

Pardo grisaceo muy oscuro (10YR3/2)(h); con manchas salinas abundantes;
textura franco arenosa fina, estructura de bloques subangulares finos,
moderados; suelto (s), friable (h), ligeramente plastico, no adhesivo, sin
raices.

Rango de variaciones

Siendo un suelo tan estratificado presenta diversas variaciones en el perfil
respecto a la textura de las estratas pero manteniéndolo en el contexto descrito. La textura
franco arcillo limosa puede estar entre 80 a 92 cm.
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Unidades cartogréficas

MEL -1 Medial, arenoso, profundo, drenaje moderadamente bueno; moderadamente
salino, pedregoso, 1 a 3% de pendiente. Existen sectores sin piedras
superficiales. Representa la Serie. Se clasifica en:

Clase de Capacidad de Uso s
Clase de Drenagje 05
Categoria de Riego . 3s
Aptitud Frutal ' B
Unidad de Manejo tA

MEL - 2 Medial, areno francoso, profundo, de buen drenaje, 1 a 2% de pendiente. Es
una fase profunda y de buen drenaje de la Serie. No contiene manchas
salinas en el perfil. Se clasifica en:

Clase de Capacidad de Uso s

Clase de Drenaje 5

Categoria de Riego 3s

Aptitud Frutal 'B

Unidad de Manejo CA
SERIE MONTIPI

Simbolo Cartografico: MTP

Caracterizacion General

Suelo formado por material de arrastre de tipo gravitacional y coluvial, en posicion

de piedmont, fuertemente salino, delgado, con gravas en todo el perfil; con una estrata salina
cementada en superficie; de textura muy gruesa hasta el hardpan (arenisca) y bajo este
hasta los 166cm que posee una textura media sobre el substrato de gravas, piedras y arena
(ripio); el color varia entre pardo grisaceo muy oscuro a pardo oscuro. Raices solo hasta 50

cm.

Capitulo 3 - 18
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40 — 42

42 - 95

95 - 102

102 - 166

166 — 188

188 y +

Caracteristicas Fisicas y Morfologicas del Perfil

Profundidad (cm)

Costra salina endurecida y en partes compactado con gravas abundantes.

Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) (h); de textura arenosa con gravas
angulares abundantes; estructura de bloques subangulares finos, firmes; muy
duro en seco, firme en himedo, no plastico, no adhesivo; raices finas y
medias comunes, limite inferior abrupto, lineal.

lLinea de gravas angulares.

Pardo oscuro (10YR 3/3) (h); textura arenosa con gravas angulares
abundantes; estructura de grano simple; muy duro (s) firme (h); no plastico; no
adhesivo; sin raices, limite inferior abrupto, lineal.

Hardpan (arenisca) Raices no.

Pardo oscuro (10YR 4/3) (h), textura arenosa con gravas finas y medias;
estructura grano simple; suelto, friable; no plastico, no adhesivo; sin raices;
limite inferior abrupto, lineal.

Pardo oscuro (10YR 3/3) (h); textura franco limosa; estructura de bloques
subangulares finos, débiles; suelto, friable, hgeramente plastico, ligeramente
adhesivo; sin raices.

Substratum de gravas angulares, piedras y arena.

Rango de variaciones

Gran parte de este suelo no esta cultivado, porque en sectores donde lo esta va

desapareciendo paulatinamente la estrata superficial salina. Puede variar la cantidad de
gravas en el perfil de abundantes a comunes pero siempre estan presentes.
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Unidades Cartograficas

MTP -1 Montipi arenosa, profundo, bien drenado, fuertemente salino, en
posicion de piedmont, 1 a 3% de pendiente. Representa la serie y se clasifica en:

Clase de Capacidad de Uso Vs
Clase de Drenaje 4
Categoria de Riego 6
Aptitud Frutal =
Unidad de Manejo C

SERIE TOPCOPI
Simbolo Cartogréafico: TOP

Caracterizacion General

Suelo de origen aluvial, suavemente inclinado con pendiente 1 a 2%, delgado,
drenaje excesivo, con sectores con piedras y rocas superficialmente; de colores pardo
grisaceo muy oscuro en humedo en todo el perfil; de texturas gruesa a muy gruesa en
profundidad, sobre un substrato de gravas, piedras y arena (ripio).

Caracteristicas Fisicas y Morfologicas del Perfil

Profundidad (cm)

0-15 Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) (h); textura de arena franca; textura de
arena franca; estructura de grano simple; suelto (s), friable (h); no plastico, no
adhesivo; raices finas y medias comunes; limite inferior claro, lineal.

15 - 56 Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) (h); arenoso; estructura de grano
simple; suelto (s), friable (h), no plastico, no adhesivo; raices escasas; limite
inferior claro, lineal.

56y + Substrato de gravas, piedras con arena, raices no presenta.
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Rango de variaciones
Puede presentar en la primera estrata (0-15 cm) una textura de arena fina.

Presenta pocas variaciones por ser un suelo delgado. Puede presentar una estrata de gravas
a distintas profundidades pero siempre se mantiene como suelo delgado.

Unidades cartograficas.

TOP -1 Tocopi, arena franca, delgado, drenaje excesivo, 1 a 2% de
pendiente Representa la Serie y se clasifica en:

Clase de Capacidad de Uso s

Clase de Drenaje 6

Categoria de Riego . 3s

Aptitud Frutal :C

Unidad de Manejo B

SERIE TOPOR

Simbolo Cartografico: TPR

Caracterizacion General

Suelo de terraza aluvial, estratificado, de pendiente 1 a 2%, moderadamente
profundo, posee en los primeros 19 cm una costra salina, la cual desaparece al cultivarse
por la aradura y/o el regadio. De buen drenaje. Presenta colores pardo muy oscuro en
superficie y pardo oscuro en profundidad; de texturas gruesas a medias. Arraigamiento solo
hasta 64 cm.

Caracteristicas Fisicas y Morfolégicas del Perfil

Profundidad (cm).

10-0 Costra salina de arena con grava fina y sal. Extraordinariamente dura en
seco.
0-10 Pardo muy oscuro (10YR 2/2) (h), de textura franco arenoso muy fino;

estructura de grano simple; blando (s); firme (h), no plastico, no adhesivo;
raices finas y medias comunes; limite inferior abrupto, lineal.
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10-18

18 — 50

50 - 64

64 — 93

Pardo oscuro (10YR 3/3) (h); textura de arena fina; estructura de grano
simple, suelto (s). Friable (h), no pléastico, no adhesivo; raices comunes, limite
inferior claro, lineal.

Pardo oscuro (10YR 3/3) (h); textura de arena fina; estructura de grano
simple; suelto (s), friable (h); no plastico, no adhesivo; raices medias
comunes; limite inferior abrupto, lineal.

Pardo oscuro (10YR 4/3) (h); textura franco arenosa muy fina; estructura de
bloques subangulares finos, débiles; ligeramente plastico, no adhesivo; raices
medias escasas; limite inferior claro, lineal.

Pardo oscuro (10YR 4/3) (h); textura franco limosa, estructura de bloques
subangulares finos, débiles; suelto (s), friable (h), ligeramente pléastico,
ligeramente adhesivo; raices no presenta.

Rango de variaciones

En sectores con cultivo, como se dijo anteriormente, la costra salina solo existe en
sectores, pues con el cultivo y el riego esta desaparece. La estrata entre 20 — 28 cm puede
no existir, al igual que la primera estrata (0-10 cm) que desaparece con las labores

culturales.
Unidades cartograficas
TPR -1 Topor, franco arenoso muy fino; moderadamente profundo, bien drenado;
moderadamente salino, 1 a 2% de pendiente. Representa la Serie y se
clasifica en:
Clase de Capacidad de Uso - 1Vs
Clase de Drenaje 05
Categoria de Riego 4s
Aptitud Frutal - E
Unidad de Manejo . C
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SERIE VITOR

Simbolo Cartografico: VIR

Caracterizacion General

Suelo aluvial estratificado, en terrazas aluviales suavemente inclinadas 1 — 3%
de pendiente; de drenaje moderadamente bueno, de colores pardo grisaceo muy oscuro en
la superficie y pardo oscuro en profundidad y pardo grisaceo oscuro a partir de los 70 cm,
presenta moteado fino, escaso y distinto entre 110 y 120cm, que se convierte en moteado

comuin, medio,

distinto a partir de los 120cm. Es un suelo profundo texturas gruesas en las

primeras estratas que se convierte en media entre 60 y 90 cm y con una estrata de textura
gruesa entre 90 a 110 cm y moderadamente gruesa a gruesa, en profundidad.

Caracteristicas Fisicas y Morfolégicas del Perfil

Profundidad (cm)

40 - 60

60 - 90

90 -110

110 - 120

120 — 140

Pardo muy oscuro (10YR 3/2) (h); textura de arena fina; estructura de grano
simple; suelto, friable; no plastico, no adhesivo; raices finas y medias
comunes; limite inferior claro, lineal.

Pardo oscuro ( 10YR 3/3) (h); de textura arena muy fina; estructura de grava
simple; suelto , friable; no plastico, no adhesivo; raices finas y medias
escasas, limite inferior abrupto, lineal.

Pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2) (h); textura franco arenosa muy 7ina;
estructura de bloques subangulares finos, débiles; ligeramente plastico, no
adhesivo; suelto, friable; raices medias escasas; limite inferior abrupto, lineal.

Pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2) (h); textura de arena media; estructura de
grano simple; no plastico, no adhesivo, suelto, friable; raices medias escasas;
[imite inferior claro, lineal.

Pardo grisaceo oscuro (10 4/2) (h) y pardo grisaceo muy oscuro(10YR 3/2) (h)
en un 30%; con moteado fino, escaso, distinto; textura de arena media con
arena fina;, estructura de grano, simple; suelto, friable, no plastico, no
adhesivo; raices aisladas; limite inferior claro, lineal.

Pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2) (h); con moteado escaso, medio, distinto;
textura de arena fina; estructura de grano simple; suelto, friable, no plastico,
no adhesivo; raices no presenta; limite inferior claro, lineal.
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140 - 150 + Pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2) (h); con moteado comun, medio, distinto;
textura de arena fina franca, estructura de grano simple, suelto, friable, no
plastico, no adhesivo; raices no tiene.

Rango de variaciones

La primera estrata puede ser de textura franco limosa. Los colores en profundidad
pueden ser pardo grisaceo oscuro a pardo oscuro.

Unidades Cartograficas

VIR-1 Vitor arenoso fino; profundo, moderadamente bien drenado, con pendiente de
1 a 2%. Fase que representa la serie y se clasifica en:

Clase de Capacidad de Uso s
Clase de Drenaje 5
Categoria de Riego 1 2s
Aptitud Frutal B
Unidad de Manejo CA
VIR-2 Vitor franco limoso, profundo, bien drenado, 1 a 3% de pendiente. Es una

fase de la serie que ocupa terrazas altas con una pendiente de 1 a 3%.
Presenta gravas finas moderadas entre 70 a 80 cm. Se clasifica en:

Clase de Capacidad de Uso s
Clase de Drenaje )
Categoria de Riego 1 25
Aptitud Frutal B
Unidad de Manejo CA

SUELOS ANTROPICOS

Las terrazas existentes en el area media y alta del valle, especificamente en
Calaunza, Cachicoca, Ofragia, Codpa y mas al oriente del valle, se definen como suelos
antrépicos, es decir, hechos por el hombre. Por esta razéon no se puede hacer una
descripcion que represente a los perfiles de éstas.

Son terrazas de poca extension y en ellas se cultivan, preferentemente frutales;
estas terrazas se identifican en el plano con el simbolo TH. Se clasifican en:
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Clase de Capacidad de Uso s
Clase de Drenaje 5
Categoria de Riego 1 2s
Aptitud Frutal B
Unidad de Manejo B

Unidades no diferenciadas

PD -1 Piedmont de 3 a 15% y mas de pendiente, moderada y/o abundante
rocosidad. Suelo delgado. Se ha clasifica en:

Clase de Capacidad de Uso VI
Clase de Drenaje
Categoria de Riego
Aptitud Frutal
Unidad de Manejo

Omo o

TAP Terraza muy arenosa y pedregosa. Se clasifica en:

Clase de Capacidad de Uso vl
Clase de Drenaje
Categoria de Riego
Aptitud Frutal
Unidad de Manejo

o m o o

Tipos miscelaneos de terrenos

MA Miscelaneo aluvial, esta representado por el cauce y/o sectores proximos,
estos ultimos pueden ser inundables. Se clasifica en:

Clase de Capacidad de Uso VI
Clase de Drenaje ' 6
Categoria de Riego 6
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Aptitud Frutal E
Unidad de Manejo :C
DU Dunas sectores con acumulaciones de arena fina con pendiente compleja que

varia entre 2 a 8%. Esto se produce por accion del viento. Se clasifica en:

Clase de Capacidad de Uso

Clase de Drenaje
Categoria de Riego
Aptitud Frutal
Unidad de Manejo

O m o o

- VI

Otras Unidades presentes en el area de estudio con su respectiva clasificacion

son las siguientes:

TERRENOS DISECTADOS TD-1 Vil 6 6 E Cc
CAIDA DE TERRAZAS C Vill 6 6 E -
MISCELANEO ALUVIAL MA Vil 6 6 E C
MISCELANEO QUEBRADA MQ Vil 6 6 E --
ESCARPE \' VHI 6 Y6 E -
URBANO U - - - - -

Por sus caracteristicas, las unidades no Diferenciadas no son regables y se

clasifican en Clase VIl de Capacidad de Uso.

Los antecedentes correspondientes a las Pautas de Clasificacion de Suelos que
incluye las Formulas Cartograficas, Leyendas Descriptivas y Clasificaciones Interpretativas

se presentan en el Anexo 3-1.
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4, ESTUDIO AGROCLIMATICO

4. PRESENTACION DE LOS DISTRITOS

El area especifica de estudio esta distribuida en cinco zonas agroclimaticas. Los
tres primeros distritos estan ubicados en la parte mas oriental, corresponden al 3.56, 3.54 y
al 3.55, definidos por el Mapa Agroclimatico de Chile del INIA y comprenden a las localidades
ubicadas desde Ofrajia y Codpa hasta la localidad de Incauta al oriente. L.os otros distritos,
ubicados mas al occidente, son el 3.442-3.8 y el 3.34, el primero se extiende desde Pintatani
hasta Chaca, abarcando el pueblo de Chaca. En tanto que el segundo incluye la Caleta Vitor.

En la Figura 4.1-1 se puede apreciar el area del presente proyecto ubicada en &l
Mapa de Distritos Agroclimaticos del [NIA.
FIGURA 4.1-1

DISTRITOS AGROCLIMATICOS

El distrito 3.56 se ubica al oriente del area en estudio e inmediatamente al oriente

del clima Patrerillne [ ne Adatne anrnclimaticne cor nndientee a la FEetariAn Pintre ce
AN AT B 1 Wl UL SNl ITINSNS B N S A A A A “vl A A4t WAL WS A A ~’ WIEWAL LW w1 AL

presentan en el Cuadro 4.1-1.
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CUADRO 4.1-1
DISTRITO AGROCLIMATICO 3.56

Valores mensuales para algunos parametros climaticos
Distrito 3.56

Parametro |Unidad| Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

T. Max °C S/l S/ S/ s/ S/ S/t S/l S/l s/ S/l S/ S/ S/
T. Min °C s/l S S/ S/ S/l S/l S/ S/l S/ S/l S/l S/ S/
T. Med °C S/ S/ s/l Sh S/ S/l S/ s/ S/ S/l SH S/ S/l
Suma T. D.G. S/ S/ S/ S/ S/ s/ S/ S/ S/ S/ s S/ S/
Hrs. Frio Horas s S/ s/l S/ S/i S/t S/l S/l S/ S/t S/ Y S/
R. Solar Ly/dia | 1.006,7| 8727 896,0] 779,3| 667,3| 6099 63398 7299 8411 9481 998,9| 1,13,54(/10.107,2
H. Relat. % S/l S/l S/l S/i s/l S/t S/l S/ S/ S/l si S/l S/
Precipit. mm 69,2 127,1 28,0 16,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 15,2 256,6
Evap. Pot. mm 98,9 95,7 89,8 96,9 82,3 66,3 70,5 79.3 89,9 106,2 113.1 111,1| 1.100,0
Def. Hidr. mm -29,7 0,0 61,8 -80,9 82,3 66,3 -70,5 78,2 89,9 -106,2[ -113,1 959 8434
Exd. Hidr. mm 0,0 31.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ind. Humed. | pp/etp 0,70 1,33 0,31 0,17 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,14 0,23

Fuente: Mapa Agroclimatico de Chile, INIA, 1989. La Evapotranspiracion Potencial se calculd
a partir de CNR-CIREN, 1997.

La lluvia anual lacanza a 256,6 mm, distribuida principalmente entre ios meses de
diciembre vy abril, coincidentes con el fendmeno conocido como invierno altiplanico.

La aptitud agricola de esta zona de acuerdo a los antecedentes recopilados en
terreno es para produccion de alfalfa, arveja verde y, en zonas mas protegidas, para algunos
frutales sin fines comerciaies.

El Agroclima del Distrito 3.55 se ubica al oriente del clima 3.54 y al poniente del
clima 3.56. Los datos agroclimaticos correspondientes a la estacion Potrerilios se presentan
en el Cuadro 4.1-2.

CUADRO 4.1-2
DISTRITO AGROCLIMATICO 3.55
Valores mensuales para algunos parametros climaticos
Distrito 3.56

Parimetro |Unidad| Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
T. Max °C 18,4 18,4 18,2 17,3 15,6 12,9 13,7 14,1 15,5 16,4 17.3 18,2 18,3
T. Min °C 9.8 8,7 9.3 8,3 6,6 4,9 54 47 59 6,9 8,2 9,2 7.4
T. Med °C 14,1 14,1 13,8 12,8 11,1 89 9.6 9,4 10,7 11,7 12,8 13.7 11,9
Suma T. D.G. 127,1] 1134/ 1163 84,0 341 0.0 0.0 0,0 21,0 51,2 82,5 114,7| 7442
Hrs. Frio Horas 90,0 92,0 101,0]  129,0 186,0 270,0| 243,0] 2620 2060 170,0 131,0 103,0] 1.982,0
R. Solar Ly/dia | 1.022.9] 954,1 834.4] 686,31 5583 4945 51821 620,2| 7603 8960 9933 1.0364| 9.374.8
H. Relat. % 38,0 38,0 35,0 26,0 230 24,0 23,0 24,0 22,0 25,0 250 30,0 27,8
Precipit. mm 0,7 2,2 2,2 2,2 4,8 12,2 8,2 5.6 1,3 1,7 0,1 0,0 44,1
Evap. Pot. mm 132,4| 127,8) 1231] 1089 99,3 90,7 95,1] 103,5| 114,4| 127,4] 1359 141,5] 1.400,0
Def. Hidr. mm -131.7) -125,6| -1209| -106.7 -945 -78.5 -86.9 -97.9| -113.1] 1257 -135.8| -1415|-1.355.9
Exd. Hidr. mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ind. Humed. | pp/etp 0,01 0,02 0,02 0,02 0,05 0,13 0,09 0,05 0,01 0,01 0,00 0,00 0,03

Fuente: Mapa Agroclimatico de Chile, INIA, 1989. La Evapotranspiracion Potencial se calculd
a partir de CNR-CIREN, 1997.

El regimen térmico se caracteriza por una temperatura media anual de 11,9°C, con
una maxima media de los meses mas célidos (enero y febrero) de 18,4°C y una minima
media del mes mas frio (junio) de 4,9°C.
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La suma de temperaturas anuales base 10°C es de 744 grados-dias. En invierno,
el promedio de temperaturas mas bajas del mes mas frio, oscila entre -10°C y -2,5°C, siendo
la maxima media del mes mas frio superior a 10°C. En verano, el promedio de las maximas
medias de los cuatro meses mas calidos es superior a 17°C. La duracién de la estacion sin
heladas disponible (temperaturas minimas absolutas medias superiores a 2,0°C) es de 2,5 a
4,5 meses.

La fluvia anual lacanza a 44,1 mm, distribuida principaimente entre ios meses de
mayo a agosto.

La aptitud agricola de esta zona es para produccion de avena, trigo, cebada,
alfalfa y papas, destacando la participacién de hortalizas como ajo y choclo.

El Agroclima del Distrito 3.54 se ubica al oriente del clima 3.442-3.8 y al poniente
Al Pindeiboa D EL 1 Aan Aloadoac maoce—e :.....,.'..u.,. o meimmamamAliamban A madboa acndaniAie cm o akimae e
Uct DIDU L 0.09. LUS Udlud ayluuliniattuds LUITTOPUIIUICTIIED a ©ola ©olaliUll oo pliescindall ci
el Cuadro 4.1-3.
CUADRO 4.1-3
DISTRITO AGROCLIMATICO 3.54
Valores mensuales para algunos parametros climaticos
Disfrito 3.54

Paramewro |Unidad| Ene Feb mar Abr May Jun Jui Ago Sep Oci Nov Dic | Anuai

T. Max °C 28,4 280 27.6] 270 247 231 235 246 264 26,9 278 282 264

7. Min °C 11,7 11,5 10,5 9.0 7.2 5,6 55 6,6 8,0 10,0 11,0 11.2 9,0

T. Med °C 21,0 19,8 19,1 18,0 16,0 14,3 14,5 15,6 17,2 18,5 19,4 19,7 17,7

Suma T. D.G. 311,6| 273,0] 280,6| 2400 184,5| 120,0 1395 1736 2160 2620 2820/ 300,7| 2.7923

Hrs. Frio Horas 0,0 0,0 7,0 37,0 90.0| 148,0] 1450/ 106.0 61,0 20,0 0.0 00/ #6130

R. Sutar Ly/dia | 1.020,3] 956,i| 642,1| ©698,6] 573,2| 5i0,3] 533,6| 633,7| 770,0| 500,5] 5923 1.052,5] 9.463,1

H. Relat. % 45,0 44,0 44,0 41,0 40,0 36,0 40,0 41,0 36,0 33,0 30,0 34,0 38,7

Precipit. mm 0,0 0,2 0,2 0,0 4.6 1,7 4,4 0,2 0,0 0,7 0,0 0,0 12.0

Evap. Pot. mm 161,0 1552| 1494 1323 120,5| 1102 1154| 125/6| 1389 1547 165,1 171,7| 1.700,0

Def. Hidr. mm -161,0] -155,0] -149,2] -132,3] 4159 -108,5] 111,0] -1254| -138,9] -154,0] -1651] -171,7]-1.688,0

Exd. Hidr. mm 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0

nd Humed. | ppfetp | 0,00 0000 €00 o608l ©cGd 682 o4 ool oool cool  oool  oool oo

Fuente: Mapa Agroclimatico de Chile, INIA, 1989. La Evapotranspiracion Potencial se caliculd
a partir de CNR-CIREN, 1997.

Ei régimen térmico se caracteriza por una temperatura media anuai de 17,7°C, con
una maxima media del mes mas calido (enero) de 28,4°C y una minima media del mes méas
frio (junio) de 5,5°C.

La suma de temperaturas anuales, base 5°C es de 4.629 grados-dia; con base
10°C es de 2.800 grados-dia. Dado que las temperaturas minimas medias fluctiian entre 5,5
y 12°C, existen limitaciones para el crecimiento de las plantas de verano entre abril y
septiembre.

Las liuvias alcanzan a 12 mm, distribuidas principaimente entre ios meses de
mayo a julio. La estacion seca es de doce meses. Con riego, es apta para arroz, maiz, papa,
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trigo, cebada, avena, alfalfa, baliica, tréboles, berenjena, tomates, cucurbitaceas, aji,
pimenton, porotos, coliflor, etc. Ademas, es apto para frutales, tales como citricos, vides, etc.,
pero no io es para frutales con requerimientos de frio. No obstante, en el area de
proyecto los pequefos agricultores cultivan diversas especies frutales, entre las que se
destacan peras de pascua, manzanas, duraznos y damascos, entre otras.

Entretanto, el Agroclima del Distrito 3.442-3.8, se ubica a cierta distancia de la
costa, en los valles interiores, inmediatamente al poniente del Distrito 3.54. Los datos
agroclimaticos correspondientes se presentan el el Cuadro 4.1-4.

DISTRITO AGROCLIMATICO 3.442 - 3.8

Valores mensuales para alounos pardmetros elimaticos
Distrito 3.44-3.8
Parametro |Unidad| Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
T. Max °C 29.4 30,1 28,1 253 21,6 20,1 19,9 21,4 23,6 24,8 25,9 28,2 24,7
T. Min °C 15,5 15,7 13,8 11,8 87 7,0 6,5 8,0 9,2 11,9 13,0 13,6 11,2
T. Med °C 22,5 22,9 21,0 18,6 15,2 13,6 13,2 14,7 16,4 18,4 19,5 19,9 18,0
Suma T. D.G. 386,01 361,21 3395 2565 15971 1085 99,21 14571 192,01 2589] 2835 3069 28954
Hrs. Frio Horas 0,0 0,0 0,0 2,0 82,00 132,0] 1460 98,0 57,0 4,0 0,0 00| 5210
R. Solar Ly/dia | 1.036,4| 968,7] 8491 691,8] 554,2| 4870 5148 6296| 786,21 9285/ 1.019,1| 1.052,7| 9519,0
H. Relat. % 61,0 68,0 66,0 72,0 74,0 72,0 68,0 71,0 68,0 68,0 66,0 59,0 67,8
Precipit. mm 0,0 0,0 0.3 1,1 4,1 7,4 3,7 3,0 0,7 1,2 0,3 0,0 21,8
Evap. Pot. mm 170,4] 164,3] 1582 140,0) 1276| 116,6/ 1222 133,0] 1471 163,8| 174,8| 182,0 1.800,0
[Def. Hidr. mm -170,4] -164,3} -157,9] -138,8] -123,5} -108.2] -118,5 -130,0] -146,4] -162,6) -1745| -182,0}-1.778,2
Exd. Hidr. mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ind. Humed. | ppletp 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03 0,06 0,03 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01

Fuente: Mapa Agroclimatico de Chile, INIA, 1989. La Evapotranspiracion Potencial se calculd
a partir de CNR-CIREN, 1997.

El regimen térmico se caracteriza por una temperatura media anual de 18°C, con
una maxima media del mes mas calido (febrero) con 30,1°C y una minima media del mes
mas frio (julio) de 6,5°C.

La suma de temperaturas anuales, base 5°C, es de 4.700 grados-dia; con base
10°C es de 2.900 grados-dia. Dado que entre los meses de mayo a septiembre, las
temperaturas minimas medias se encuentran bajo los 10°C, el periodo de crecimiento de las
plantas de verano es de siete meses.

Las liuvias aicanzan a 22 mm anuales, distribuidas principaimente entre i0os meses
de abril y octubre. La estacion seca es de doce meses.

Considerando las caracteristicas hidricas de esta zona agroclimatica, no es
posible cultivar sin riego. Bajo riego, esta zona es muy favorable para la produccion de frutas
y vides, en razén a que las temperaturas maximas son mucho mas altas y la amplitud diurna
mucho mas grande, con lo cual se favorece la maduracion de los cultivos y se reduce el
peligro de muchas enfermedades.
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Existen lugares en que las heladas son tan excepcionales que puede cultivarse en
pleno invierno, con poco peligro, tomates, zapallitos, pimientos o maiz. También es apta para
el cuitivo de cereaies de invierno, leguminosas de grano, papas, alfaifa y ballicas, etc.

Por ultimo, el Agroclima del Distrito 3.34, se encuentra en la costa norte (litoral), en
los alrededores de la ciudad de Arica. Los parametros climaticos disponibles se presentan en
el Cuadro 4.1-5.

CUADRO 4.1 5

4

DISTRITO AGROCLI

(,\.»
(,..i

CO:

Valores mensuales para algunos parametros climaticos
Distrito 3.34
Parametre linidadl Ene Fah Mar Abr Mavy Jun Jul Ano Sep Oct Nov Dic Anwal
T. Max °C 27,1 274 26,4 24,2 21,9 20,1 19,3 19,1 20,1 21,3 22,9 252 22,9
T. Min °C 17,8 18,2 16,9 15,4 14,5 13,8 13,1 13,2 14,0 14,5 15,3 16,4 45,3
T. Med °C 22,5 22,8 21,7 19,8 18,2 17,0 16,2 16,2 17,1 17,9 19,1 20,8 19,1
Suma T. D.G. 386,0 2584| 361,2] 2940 254,2] 2085 1922 190,7| 211,5] 2449 2730 334,8 3.303,3
Hrs. Frio Horas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,0 32,0 33,0 14,0 0,0 0,0 0,0 S5,0
R. Solar Ly/dia 9948 95701 8761 7618] 6544l 5381 61841 705141 R1720 91531 97591 9995 98736
H. Relat. % 67,0 66,0 68,0 72,0 74,0 76,0 76,0 78,0 77,0 74,0 71,0 68,0 72,3
Precipit. mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,3 0,4 0,0 0,0 0,0 1,1
Evap. Pot. mm 1889 1533] 1275 84,6 58,8 43,9 47,2 64,1 857 118,5| 1450 181,5 1.300,0
Def. Hidr. mm -188,9| -153,3| -127,5 -84,6 58,8 43,8 -46,9 63,8 853| -119,5| -145,0| -181,5[-1.288,9
Exd. Hidr. mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ind. Humed. | pp/etp 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Mapa Agroclimético de Chile, INIA, 1989. La Evapotranspiracion Potencial se calculd
a partir de CNR-CIREN, 1997.

erminc se cai a'*teriza por una temperatura media anual de 19,0°C,
con una maxima media del mes mas calido (febrero) de 27,4°C y una minima media de Ios
meses mas frios (julio y agosto) de 13,1°C. El periodo libre de heladas es de doce meses. La
suma de temperaturas anuales, base 5°C, es de 5.134 grados-dias; con base 10°C, es de
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limitaciones para el crecimiento de las plantas por bajas temperaturas.

Las lluvias alcanzan a 1,1 mm, que se distribuyen entre los meses de julio y
septiembre. La humedad relativa media anuai es de 72%. La estacion seca es de doce
meses.

Dadas las condiciones agrclimaticas descritas, en este distrito se pueden cultivar
una amplia gama de especies. En efecto, con riego, es posible realizar todos los cultivos
tradicionales, como papas, maiz, trigo y praderas. Es una regidon muy importante por su
aptitud para el cultivos de frutales tropicales y subtropicales, como mangos, pomelos,
tangelos, mandarinas, guavabos, paltos, chirimovos v ofros. Pero los frutales con
requerimiento de frio no se pueden cultivar. Se caracteriza, ademas, por su aptitud para la
produccion de hortalizas muy tempranas o tardias, tales como tomate, aji, pimentén, zapallo,
pepino, melon, choclos, porotos, ajo, etc., tal como ocurre en la actualidad.
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4.2. ADAPTABILIDAD DE LOS CULTIVOS

De los parametros agroclimaticos presentados, puede concluirse que son optimos
para una gran gama de cultivos, especialmente frutales de bajo requerimientos de frio,
frutales de hoja persistente, cultivos anuales y hortalizas. Asi, en esta zona es posible el
cultivo de alfalfa, maiz choclo, cebolla, lechuga, melén, porotos verdes y granado, tomate y
zapallo, entre otros; en frutaies existen posibilidades climaticas para guayabo, mango,
naranjo y olivo, entre otros.

A modo de ejemplo, en el Cuadro 4.2-1 se sefalan los requerimientos climaticos
de algunas de estas especies.
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CUADRO 4.21

REQUERIMIENTOS CLIMATICOS

Especie T° Minim Horas Periodo libre| Grados dia
Crecim. Frio De heladas | (Base 10°)
Alfalfa 9 e 1.500
Ajo 8 400-700 - o
Almendro -— 200-600 225 1.000-1.200
Arveja 10 -— 70-100 ——
Banano 16 - 360 ———n
Betarraga 10 e — e
Cebolla 9 960-1.440 90-160 -
Ciruelo 10 500-1.000 a0-180 1.000-1500
Choclo 12 — 80-180 900-1.500
Durazno 10 300-1.000 90-180 1.000
Frutilla 10 -—-- 100-150 -—
Guayabo 25-32 - 360 —
Kiwi 10 200-600 -— ——-
Lechuga 6 — 60-130 —--
Limonero 13 -—- 300-360 -
Mango 15-26 — 360 —
Manzano 10 800-1.500 140-160 800-1.300
Meldn 15 -—-- 90-130 1.100
Naranjo 14 -— 300-600 1.400-1.900
Olivo 6 800 180-300 -
Palto 10 — 360 -—-
Papas 8 —-- 90-180 -
Pornto 8 — e0-150 700-800
Tomate 10 -— 200-300 700-1.100
Vides 10 100-400 150-180 1.000-1.600
Zanahoria 7 — 120-200 —
. Zapalio italianao -—- e - N

Fuente: Mapa Agroclimatico de Chile, INIA, 1989. Requerimientos de Clima y Suelo, Chacras y Hortalizas,
Ciren, 1995.
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5. CALIDAD DE AGUAS

La calidad quimica del agua de riego se determin0 en base a un muesireo y
posterior analisis de este recurso en el Laboratorio de Suelos y Agua de la Facultad de
Ciencias Agronémicas de la Universidad de Tarapaca, Arica. El muestreo de agua se realiz
los dias 15 y 16 de Noviembre de 2011. En el rio Codpa se tomaron dos muestras en las
localidades de Chitita y a ia salida del pueblo de Codpa; la tercera muestra se recolectd en
un pozo del valle de Chaca. El resultado del analisis se presenta en el Anexo 5-1.

Con la antecedentes recopilados en la Norma Nch 1333 sobre calidad permitida
para agua de riego y los resultados obtenidos en el analisis de las muestras de agua se
prepararon las Cuadros 5-1 a la 5-6.

En & Cuadro 5-1 se presentan ias concentraciones maximas de elementos
quimicos para agua de riego. De ésta se desprende que los resultados indican que en la
Muestra 1, en general, el agua no presenta problemas para el riego, ya que cumple con la
mayoria de los parametros sefalados en la Norma.

CONCENTRACIONES MAXIMAS DE ELEMENTOS QUIMICOS
PARA AGUA DE RIEGO MUESTRA 1

Elemento Unidad Limite Concentraciéon | Condicién
Maximo Medida
Boro (B) {magfl) 0,75 0,93 No Cumple
Cloruro cn| (mgh 200 43,93 Cumple
Sodio Porcentual (Na) % 35 27,65 Cumple
Sulfato (SO,| (mgll) 250 168,87 Cumple

Fuente: Norma Chilena Oficial, NCh1333 y Analisis de Agua Laboratorio de agua
y Suelos, Facultad de Ciencias Agrondmicas, Universidad de Tarapaca

En el Cuadro 5-2 se presentan los resuitados obtenidos del analisis de la Muestra
2. De ella se concluye que, en general, el agua no presenta problemas para el riego, ya que
cumple con la mayoria de los parametros sefialados en la Norma.
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CUADRO 5-2

CONCENTRACIONES MAXIMAS DE ELEMENTOS QUIMICOS
PARA AGUA DE RIEGO MUESTRA 2

Elemento Unidad Limite Concentracion | Condicion
Méaximo Medida
Boro (B) {mg/l) 0,75 0,92 No Cumple
Cloruro €| (mgh 200 43,93 Cumple
Sodio Porcentual  (Na) % 35 28,66 Cumple
Sulfato (SO4| (Mgl 250 177,36 Cumple

Fuente: Norma Chilena Oficial, NCh1333 y Andlisis de Agua Laboratorio de agua
y Suelos, Facultad de Ciencias Agrondmicas, Universidad de Tarapacé

Entreianio, en ei Cuadro 5-3, se presenian ias conceniraciones maximas de
elementos quimicos para agua de riego obtenidos en el analisis de la Muestra 3, los que
sefalan que el agua presenta problemas para el riego, ya que no cumple con la mayoria de
los parametros sefalados en la Norma. En efecto, ésta requiere para ser aplicada bajo riego
tecnificado tomar las medidas necesarias para evitar la corrosion de los equipos. Los cultivos
presentes en el area de estudio estan adaptados para este tipo de agua y presentan
rendimientos comparables con el de otras zonas agricolas.

CUADRO 5-3
CONCENTRACIONES MAXIMAS DE ELEMENTOS QUIMICOS
PARA AGUA DE RIEGO MUESTRA 3

Elemento Unidad Limite |Concentracion| Condicion
Maximo Medida
Boro (B) (mg/l) 0,75 3,16 No Cumple
Cloruro crny| (mag 200 702,9 No Cumple
Sodio Porcentual (Na) % 35 34,55 Cumple
Sulfato (SO4 (myll) 250 1.560 | No Cumple

Fuente: Norma Chilena Oficial, NCh1333 y Analisis de Agua Laboratorio de agua
y Suelos, Facultad de Ciencias Agronémicas, Universidad de Tarapaca

Cabe sefalar que ei muestreo de agua se realizd en el mes de noviembre, cuando
tiene lugar el periodo de sequia, y tanto el caudal del rio como el nivel de las napas freaticas,
presentan su nivel mas bajo en la temporada, lo que implica un mayor contenido de sales.

En efecto, agentes consuitados sefalan que entre octubre y diciembre el espejo
de agua de los pozos se encuentra a mas de 10 metros de profundidad, en circunstancias
que desde marzo en adelante, éste se encuentra a menos de 6 metros.

De esta manera, ias saies tienden a diluirse, con posterioridad ai mes de enero, io
que esta influenciado por la recarga del acuifero, producto de las lluvias del invierno
altiplanico.
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En las Cuadros 5-4 a la 5-6 se presenta una clasificacion de aguas para riego de
acuerdo a su salinidad, en base a las caracteristicas de conductividad especifica. Segun los
resuitados del muestreo el agua del rio Codpa (Muestras 1 y 2, Cuadros 5-4 y 5-5,
respectivamente) puede tener efectos perjudiciales en cultivos sensibles, mieniras que el
recurso proveniente de un pozo del valle de Chaca puede ser usada en plantas tolerantes, en
suelos permeables con métodos de manejo cuidadosos, como se aprecia en el Cuadro 6-6

CUADRO 5-4

CLASIFICACION DE AGUAS DE RIEGO SEGUN SU SALINIDAD (MUESTRA 1)

perjudiciales en cultivos sensibles.

Clasificacidn Conductividad Conductividad
Especifica Medida en la
umhos/cm a 25°C Muestra
Agua con la cual generalmente no c<750
se abservaran efectos
perjudiciales.
Agua que puede tener efectos 750 <c <1500 850

Agua que puede tener efectos
adversos en muchos cultivos y que
necesita de métodos de manejo
cuidadosos.

1500 < ¢ <3000

Agua que puede serusada para

nlontac tnlaormantae an bllnll\s
pianme Witianios i suciv

permeables con métodos de
manejo cuidadosos.

3000 <c <7500

Fuente: Norma Chilena Oficial, NCh1333-1978.

CUADRO 5-5

Clasificacién Condustividad Conductividad
Especifica Medida en la
umhos/em a 25°C Muestra
Agua con la cual generalmente no c<750
se observaran efectos
perjudiciales.
Agua que puede tener efectos 750 <c <1500 850

perjudiciales en cultivos sensibles.

Agua ngue nuede tener efecins
adversos en muchos cultivos y que
necesita de métodos de manejo
cuidadosos.

1500 < c < 3000

Agua que puede ser usada para
plantas tolerantes en suelos
permeables con métodos de

manejo cuidadosos.

3000 <c <7500

Fuente: Norma Chilena Oficial, NCh1333-1978.

CLASIFICACION DE AGUAS DE RIEGO SEGUN SU SALINIDAD (MUESTRA 2)
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CUADRO 5-6
CLASIFICACION DE AGUAS DE RIEGO SEGUN SU SALINIDAD (MUESTRA 3)

Clasificacion Conductividad Conductividad
Especifica Medida en la
I N Y e Miactra
uriiniusIviita Lo'wv |0 e -
Agua con la cual generalmente no c<750

se observaran efectos
perjudiciales.
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perjudiciales en cultivos sensibles.
Agua que puede tener efectos 1500 < c < 3000
adversos en muchos cultivos y que
necesita de métodos de manejo
cuidadosos.

Agua que puede ser usada para 3000 <c <7500 4440
plantas tolerantes en suelos
permeables con métodos de

manejo cuidadosos.

Fuente: Norma Chilena Oficial, NCh1333-1978.

En dicha Norma, ademas, se establece que el agua para riego debe tener un pH
comprendido entre 5,5 y 9,0; el valor medido en la Muestra 1 arroj¢ un pH de 6,71; la
Muestra 2 de 6,6 y la Muestra 3 de 7,56; todas cifras adecuadas para ser utilizada en riego.

Asimisimo, el anailisis de agua airojo una RAS de 1.44 para las muestras 1y 2 y ui
valor de 4,62 para la Muestra 3, que comparados con el rango de 0 a 15 informado por el
Boletin FAO 29 “La calidad del Agua en la Agricultura”, todos son adecuados para el agua de

riego.

Por otra parte, cabe senalar que segun ilas Normas de Riverside para evaluar ia
calidad de las aguas de riego (U.S. Soild Salinity Laboratory), el agua de las Muestras 1y 2
se clasifica como C,Sy. Son aguas de baja salinidad, apta para el riego en todos los casos.
Pueden existir problemas solo en suelos de muy baja permeabilidad.

El agua de la Muestra 3 se clasifica como C4S4, es de salinidad muy aita, que en
muchos casos no es apta para el riego. Sélo debe usarse en suelos muy permeables y con
buen drenaje, empleando volimenes en exceso para lavar las sales del suelo y utilizando
cultivos muy tolerantes a la salinidad.

En ei caso de la Muestra 3 el agua presenta un alto contenido de sodio, por io que
existiria cierto peligro de acumulacidn de sodio en el suelo, especialmente en suelos de
textura fina (arcillosos y franco arcillosos) y de baja permeabilidad. De esta manera, deben
vigilarse las condiciones fisicas del suelo y especialmente el nivel de sodio cambiable,
corrigiendo en caso necesario.
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Otro analisis efectuado a tres muestras de agua recolectadas en 16 de Noviembre
de 2011 en los mismos puntos que el muestreo anterior, fue el bacterioldgico, realizado por el
Departamento de Microbiologia de la Universidad de Tarapaca, Arica. El resultado fue negativo
para Coliformes Fecales, Coliformes Totales y Heter6trofos. El informe del laboratorio se
presenta en el Anexo 5-1, lo que indica que el agua del sistema puede ser utilizada para el
riego sin restricciones sanitarias.
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6. ESTUDIO DE MERCADO, COMERCIALIZACION Y PRECIOS
6.1. MERCADOS SITUACION ACTUAL
6.1.1. Introduccion

Actualmente, el area de influencia del rio Codpa y Valle de Chaca esta basada en
una agricultura cuya produccién se transa en el mercado local de la XV Regién, representado
por el Terminal del Agro en la ciudad de Arica. Hacia este punto acuden tanto los propios
productores como intermediarios, estos Ultimos adquieren la produccion puesta en el predio,
especiaimente en Codpa o areas aledanas a esta localidad. Aigunos productores venden su
produccion puesta predio a intermediarios que llevan las hortalizas directamente a los
mercados mayoristas de Santiago.

En el Terminal del Agro se comercializan frutas y hortalizas, ios que ilevan sus
productos deben acceder al sector de mayoristas donde deben cancelar a su ingreso la suma
de $2.500 por una camioneta mediana que es el vehiculo habitual que utilizan los
productores.

Agentes consultados en el Terminal de Agro sefalan que los intermediarios lievan
los productos a otras ciudades como Calama y Antofagasta o directamente a Santiage. El
flete a Santiago en camioén refrigerado tiene un valor de $1.000 por bulto o caja.

Senalan que Ila fruta proveniente de Codpa y areas aledafias posee un gran
prestigio en el mercado local, alcanzando precios mas elevados que las traidas del centro del
pais, aunque los calibres y la apariencia sean superiores a la proveniente de Codpa. Esto se
explica por la dulzura y jugosidad de la fruta.

Ademas, los agentes consultados comentan que el Terminal de Agro posee una
tienda de insumos agricolas en donde venden pesticidas, fertilizantes, tuberias, bombas, etc,
a precios comerciales. Los accionistas pueden comprar y pagar a 60 dias, también tienen
esta preferencia los agricultores con trayectoria comercial en la empresa.

6.1.2. Situacién por Producto

A continuacién se detalla la comercializacion de cada uno de los productos
existentes en el area de estudio, cuyos antecedentes fueros extraidos tanto de las encuestas
simples como de los Estudios de Casos.

a) Frutales

+  Aceitunas
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La mayoria de los agricultores vende su produccion entre los meses de mayo a
julio, algunos lo hacen entre diciembre y marzo. El 25% vende puesto predio en Codpa y el
75% restante lo hace directamente en le Terminal del Agro en Arica. Los precios registrados
para el producto crudo son de $500 por kilo, sélo un productor sefialé procesar las aceitunas
alcanzando un precio de $1.500 el kilo en el Terminal de Agro en Arica.

+ (Ciruelas

Todos los productores de ciruelas venden directamente en le Terminal del Agro en
Arica, entre los meses de diciembre y febrero con precios de $500 el kilo.

+ Durazno

Solo se constaté un caso, que vende su produccion directamente en el Terminal
del Agro en Arica, a un precio de $357 el kilo. La venta a intermediarios logra precios de
$267/Kkiio de durazno, enire ios meses de febrero a abril.

+ (Guayaba

La totalidad de predios que cuitiva guéyaba informo la venta del 100% de Ia
cosecha. De ellos, el 79% vende directo en el Terminal del Agro de Arica y el 21% restante a
intermediarios en Codpa.

En ambos casos el precio es de $400 el kilo. El periodo de venta va desde
diciembre hasta agosto.

+ |Limédn

El limon se vende en su totalidad directamente en el Terminal del Agro en Arica.
Existen dos épocas de venta, una que va desde diciembre a marzo con un precio promedio
de $1.000 el kilo.

La segunda, en julio-agosto, con valores significativamente mas bajos, del orden
de $300 el kilo.

+ Mango

El mango se comercializa durante el mes de febrero. Se constatdé un caso,
equivalente al 6,7% de las observaciones que vende esta fruta directamente en Calama a un
precio de $1.200 ei kiio.

El 13,3% vende su produccién en Codpa a intermediarios. El resto lo hace
directamente en el Terminal del Agro en Arica. En estos dos Ultimos casos, los precios
fluctian entre $700 y $1.000 el kilo.
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+ Maracuya

Soio se constatd un caso, que vende su produccion directamente en le Terminal
del Agro en Arica en el mes de marzo, a un precio de $1.000 el kilo.

« Membrillo

La venta del memobirillo tiene lugar entre los meses de febrero y marzo, de cuatro
casos el 50% lo vende a intermediarios en Codpa y el resto lo hace directo en el Terminal del
Agro en Arica. En ambos el precio es de $300 el kilo.

+ Naranja

La venta de naranias tiene lugar tanto en el Terminal del
intermediarios, puesto predio, en Codpa. Los precios oscilan entre $300 y $500 el kilo. El
periodo de venta puede ocurrir durante todo el afio o en épocas especificas como enero-

mayo Y julio-agosto.

Anrn Ao Arica comn 2
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+ Paijtas

Del 100% de los casos, el 16,7% informd que la produccién era de autoconsumo.
Otro 16,7% informé venta a intermediario en Codpa a un precio promedio de $1.000 el kilo.
Ei resto senaio ia venta de ia totaiidad de ia cosecha directamente en ei Terminai dei Agro en
Arica. Bajo esta (ltima modalidad, los precios varian entre $800 a $2.000 el kilo, aunque la
mayor cantidad de observaciones fue del orden de $1.000 el kilo. La época de venia va
desde julio hasta agosto.

+ Peras

La venta de las peras tiene lugar desde diciembre a febrero. Dos productores
senalan la venta a intermediarios en Codpa, otros dos las destinan al autoconsumo y el 75%
de ias observaciones indican ia venia directa en ei Terminai dei Agro de Arica. Los precios
fluctian entre $300 a $500 el kilo, pero la mayoria fue en torno a $500 el kilo.

+ Tunas

La venta de tunas se extiende desde diciembre hasta abril. Un productor senaio ia
venta a intermediarios en Codpa y el resto (ocho casos) informé la venta directa en el
Terminal del Agro en Arica. Los precios fluctian entre $400 y $500 por kilo.

+ Uva

Se constataron dos caso, uno vende su produccion directamente en le Terminal
del Agro en Arica en el mes de mayo, a un precio de $500 el kilo. El otro vende puesto
predio en noviembre a un precio promedic de $470 el kiio, son variedades sin pepas, se trata
de una plantacion experimentai.
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= Vino

La venta de vino tiene lugar durante todo el ano tanto en Codpa como en Arica.
LLos precios son de $1.800 el litro para el vino vendido en Arica y $3.000 la botella vendida
por unidad en Codpa, preferentemente a turistas.

b) Hortalizas
+ Aji

La venta de aji tiene iugar en el Terminal del Agro en Arica, a un precio del orden
de $1.000 el kilo.

+ Arveja

La venta arveja se registra entre los meses de septiembre o entre diciembre y
marzo. Los precios fluctuan entre 300 y $1.000 el kilo. Este producto es comercializado
directo en el Terminal del Agro en Arica.

+ (Cebolla
L2 cebolla se comercializa durants el mes de febrero, directamente en sl Terminal
del Agro a un precio que fluctia entre $1.000 y $3.000 la malla de 18 kilos, segtn calidad.

+ Choclo

La venta de chocios se extiende durante todo el ano, algunos productores
acotaron la comercializacion entre los meses de junio y julio. Los precios fluctian entre $50 y
$350 la unidad, pero la mayor cantidad de observaciones (70%) se ubica en torno a los $200
por unidad. Los precios varian segun la calidad.

Un productor senalé ia venta a intermediarios en Chaca que lo llevan a Santiago,
el resto (nueve casos) informo la venta directa en el Terminal del Agro en Arica

* |echuga.

La venta de lechuga tiene lugar en el mes de diciembre en el Terminal del Agro en
Arica, a un precio del orden de $200 a $300 la unidad.

+  Meidon

La venta de melon se registra en febrero en el Terminal del Agro en Arica, a un
precio del orden de $5.000 a $7.000 la caja, lo que varia segun la calidad.
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+  Pimiento Morrén

El pimiento morron se transa entre los meses de agosto y octubre, los precios
fluctian entre los $7.000 y $8.000 la caja de 18 kilos.

+ Poroto Verde

El poroto verde se transa durante todo el afo, aunque algunos productores
informaron la venta en junio-julio o noviembre. Los precios fluctiian entre $200 y $800 el kilo,
la venta se realiza directamente en el Terminal del Agro en Arica.

+ Poroto Granado

+ Tomate

En el caso del tomate se consuitaron ocho productores, de Ios cuales ei 25%
sefiald la venta directa en Chaca a intermediarios, los que llevaban sus cosechas
directamente a Santiago. En estos casos las épocas de venta fueron septiembre con un
precio de $650 el kilo y octubre-noviembre con una cotizacion de $140 el kilo.

El 75% restante informoé ia venta directa en el Terminal del Agro en Arica, entre ios
meses de mayo a noviembre. Los precios fluctian entre $60 y $800 el kilo, pero la mayor
parte de las observaciones se ubica entre los $250 y $300 el kilo. Los precios varian segun
calidad y época de venta.

+ Zapalio italiano

La totalidad del zapallo italiano se transa directamente en el Terminal del Agro en
Arica, puede comercializarse entre agosto y septiembre o durante todo el ano a precios que

varian entre $2.000 y $6.000 ia caja.
c) Ganaderia

La ganaderia presente en el area de estudio es escasa. Se transa generaimente
todo el aino, puesta predio. Los precios registrados por especie son los siguientes:

+ (Cabras: $500 el kilo
+ QOvejas: $500 el kilo y 2 $30.000 la unidad.
+ Corderos: $1.500 el kilo 0 a $30.000 - $50.000 la unidad.
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La alfalfa producida en el area de estudio se destina a la alimentacion del ganado.

6.2. ESTUDIO GENERAL DE MERCADOS

En este Informe se realizd una recopilacion y analisis de antecedentes
bibliograficos para los principales productos agropecuarios desarrollados en el area del
estudio y de aqueiios que presentan viabilidad técnica y economica de expandir su superficie
en Situacion Futura o con Proyecto. Dicha informacién corresponde a la superficie de cultivo
nacional, regional y provincial, evolucién de la produccion, canales de comercializacién,
exportaciones, importaciones, acuerdos comerciales, perspectivas, etc.

El analisis de mercados, comercializacion y precios, tanto nacional como de
exportacion, se basd en informacién obtenida mediante la revision de distintas publicaciones
y estudios efectuados por los siguientes organismos:

- Instituto Nacional de Estadisticas, INE.
- Oficina de Estudios y Politicas Agrarias, ODEPA.

- CIREN-CORFO.

Actualmente, Chile mantiene relaciones comerciales con un gran numero de
paises con los cuales intercambia productos pagando el arancel vigente en cada uno de ello,
y éstos a su vez, deben cancelar el impuesto vigente en Chile. No obstante, en la Ultima
década se han firmado diversos Tratados de Libre Comercio, entre los que se destacan el
suscrito con China, la Union Europea, Estados Unidos y Corea; asimismo, existen otros
Acuerdos de Complementacion Econdmica con MERCOSUR, Canada, Colombia, México v
Peru, entre otros. Ademas, se mantienen conversaciones con otros bloques para consolidar
eventuales tratados. Para los acuerdos suscritos se dara a conocer la desgravacion
arancelaria por producto a estudiar y las perspectivas en cada uno de los mercados.

En relacion a los productos a analizar en el presente acapite, cabe sefialar que de
acuerdo a los antecedentes recopilados en el area de estudio, a través de la encuesta
muestral y a la formulada a los Estudios de Caso, se pudo determinar que los principales
rubros son hortalizas y frutales. Entre las hortalizas figuran tomate, choclo, aji, zapallo
italiano, poroto verde y poroto granado. Entre ios frutales se constataron piantaciones
comerciales de mangos, guayabos y olivos. Los productores pequenos de la parte alta del
valle, es decir, Codpa y alrededores, explotan pequenas superficie de huertos frutales que
contienen varias especies, como por ejemplo manzanos, peras, duraznos, limoneros, paltos,
olivos, ciruelos, guayabos, mangos y membrilios.

Agentes consultados en el area de estudio indican que entre los rubros existentes
con mayores expectativas de expansion visualizan ademas de las hortalizas va cultivadas, a
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otras como pimiento morréon y melén. Entre los frutales, en las areas con potencial de
expansion, se podrian cultivar paltos, limoneros, mangos, guayabos y olivos.

Cabe destacar que la produccion de los cultivos propuestos seria destinada a
comercializarse en mercados desprovistos de estos productos como es el caso de Calama y
Antofagasta o en los mercados mayoristas de Santiago cuando estas hortalizas son escasas
y se registran los precios mas altos.

Chile desde el ano 1995 fue declarado pais libre de la mosca de la fruta.
Continuamente se estd monitoreando esta plaga, especialmente en Arica. De hecho, el SAG
en dicha provincia mantiene tres lineas de control con este propésito. La primera con
trampas de feromonas, que monitorean estados adultos; la segunda, consiste en rutas de
picado de fruta de especies hospederas, que muestrean estados larvarios de la plaga vy, Ia
tercera, que consiste en la liberacidon de insectos estériles, 0o que se consigue con la
irradiacion de larvas, se liberan hembras estériles.

Las especies hospederas de mosca de la fruta son mango, guayabo y paiio. Estas
frutas deben ser inspeccionadas para ser comercializadas fuera de Arica. Para estos efectos
dicho proceso debe ser supervisado por agentes del SAG. El costo es de $70.000 a $80.000
por camion.

Ei pimento morrén y aji, ademas de ser hospederos de la mosca de la fruta,
requieren de un fumigaciéon con supervision del SAG, para ser comercializados fuera de
Arica, ya que son hospederos de un insecto laminador que no esta presente en el resto del
pais. El costo de este proceso asciende a $450.000 por camion. El resto de las especies
propuestas no requieren de inspeccion.

De esta manera el listado definitivo de rubros a analizar es el siguiente:

+ Hortalizas - Aji
- Arveja Verde
- Cebolla
- Choclo
- Lechuga
- Meldn
- Pimiento Morrén
- Poroto Granado
- Poroto Verde
- Tomate
- Zapallo ltaliano
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+ Frutales - Guayabo

Por ultimo, es preciso indicar que el analisis de precios se ha efectuado utilizando
las series de precios de ODEPA del mercado mayorista de Santiago, sin IVA, expresados en
moneda de Diciembre de 2011.

6.2.1. Analisis por Producto

A continuacion se presenta el analisis realizado para cada producto, cuyo objetivo
es dar a conocer el comportamiento que ha tenido cada uno de ellos en las ultimas
temporadas, en donde se detallan antecedentes de superficie, produccion, comercio exterior,
precios en el mercado nacional, situacion en los acuerdos comerciales y perspectivas

futuras.
a) Hortalizas
+ Aji

El aji es una hortaliza que se cultiva desde la XV a la X Region, pero se concentra
fundamentalmente en la IV, VI y VIl Regién, las que en conjunto suman mas del 90% del
nacional, area que en 2006/07 aumentd a 1.290,9 hectareas. En el ultimo periodo en la XV
Region se cultivaron 13,9 ha, es decir, tuvo una representatividad del 1,1%. La informacion
de superficies corresponde a la contenida en el VI y VII Censo Nacional Agropecuario
realizado por INE en las temporadas 1996/97 y 2006/07, respectivamente.

Si bien esta participacion es escasa respecto del total nacional, su importancia
radica es la estacionalidad de produccién, va que la cosecha proveniente de Arica puede
llegar a los mercados mayoristas de Santiago, cuanto esta hortaliza registra los precios mas
altos.

Al interior e 1a regidn de Arica y Parinacota, cabe seinalar gue este Cuitivo se
distribuye en su totalidad en la provincia de Arica.

En términos generales, es interesante indicar que la superficie dedicada a este
rubro entre 1989/90 y 1995/96, a excepcion de Ia temporada 1993/94, se mantuvo en el
rango de 800 a 900 hectareas, posteriormente aumenté a alrededor de las 1.200 ha,
superficie que ha sido relativamente estable hasta las ultimas temporadas.
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El principal mercado para el producto fresco esta constituido por los mayoristas de
Santiago y de grandes areas urbanas. Ello se realiza a través de intermediarios que compran
al productor directamente en el predio o a traves de la venta directa en estos mercados.

Al analizar los precios registrados por esta hortaliza en los mercados mayoristas
de Santiago, se observa claramente en el Cuadro 6.2.1-1 que éstos presentan importantes
fluctuaciones, anotando alzas y bajas anuales, |0 que esta estrechamente relacionado con
las variaciones de la oferta. Asimismo, presenta variaciones dentro de cada afio, lo que se
asocia a la estacionalidad de la produccion.

CUADRO 6.2.11

Precio Real de Ajf ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)
Promedio
ANO/MES  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
1995 329 162 177 205 500 651 652 1314 1412 1.269 550 691 659
1996 561 221 273 318 478 733 845 1579 2041 1169 1.034 815 839
1997 440 184 202 248 295 508 698 914 1.297 936 760 1.052 628
1998 429 158 187 241 356 753 868 1.447 1823 1.194 772 473 725
1999 235 156 208 272 420 508 624 1116 1.444 567 499 471 543
2000 381 148 139 1R2 306 593 1200 2450 1928 717 396 426 737
2001 351 148 164 186 335 571 1125 1217 11417 589 545 529 573
2002 305 161 144 197 227 371 818 1496 1.609 572 368 488 563
2003 398 170 151 188 259 532 784 1.227 718 591 389 352 480
2004 339 165 185 262 361 818 860 896 913 881 604 685 581
2005 357 171 182 289 356 455 627 1.051 1.059 840 521 432 528
2006 320 199 2i6 270 391 444 631 894 998 7i9 480 504 505
2007 461 256 245 321 405 525 887 2068 2844 1256 436 563 856
2008 570 367 338 368 375 449 794 1487 1.712 804 430 508 684
2009 341 242 293 336 476 579 893 1.051 984 769 432 477 573
2010 491 258 238 258 413 504 957 1.444 2200 910 462 801 745
2011 519 298 285 316 406 738 1.156 1.078 1.084 819 336 468 625
Promedio
Mensual 402 204 213 261 374 572 848 1.337 1.481 859 530 573 638

Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA

En efecto, los valores registrados por esta hortaliza en los mercados mayoristas
de Santiago, superan el promedio anual entre los meses de junio a octubre, cuando se
comercializa el producto proveniente de la zona norte; posteriormente éstos declinan,
registrandose las cotizaciones mas bajas en el periodo comprendido entre febrero y abiril,
cuando tiene iugar el grueso de Ia cosecha.

De esta manera, en el area especifica del proyecto se propone el cultivo de aji
temprano, con el objeto de lograr los precios mas aitos en los mercados mayoristas.

+ Arveja verde

Cn al trangcliren Ao
[ B B ) | ul \J\J\JI\JU AN

ES

al ~riltivn Ao Aarusoia
CAI ULl YA e P v J

l \.A'.I a
verde ha mostrado fuertes ﬂuctuaCIones destacandose el area mas baja en 2006/07 con
2.872,6 hectareas (INE) y la mayor en el periodo 1992/93 con 7.268 hectareas (ODEPA).
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Esta especie se cultiva en todo el pais, excepto en la |l Region, pero se concentra en casi
80% entre la V y VIII Regién.

De acuerdo al Vil Censo Nacional Agropecuario realizado por INE, en 2006/07 se
cultivd con esta hortaliza una superficie total del orden de 2.873 ha y de ellas
aproximadamente 18,7 hectareas corresponden a la XV Region, las que se distribuyen en
43,3% en la provincia de Arica y en 56,7% en la correspondiente a Parinacota.

La arveja ha sido tradicionaimente un producto horticola destinado al consumo
fresco en el mercado interno y a la agroindustria de conservas. So6lo en la Ultima década se
ha abierto un poder comprador para la agroindustria del congelado.

En efecto, de la superficie total de cultivo, alrededor de 1.000 a 1.200 hectareas se
destinan a la producciéon de congelados, actividad que con los afios se ha tornado cada vez
mas importante, la que no sélo se limita al abastecimiento del mercado interno, sino que se
vislumbra como una alternativa real de exportacion.

Si bien los envios al exterior de arvejas congeladas han mostrado fluctuaciones, ia
tendencia general es de un alza, lo que se aprecia con mayor claridad desde el afno 2001 en
adelante (Figura 6.2.1-1). No obstante, en 2009 las exportaciones descendieron
significativamente, comportamiento que revirtic en los afos 2010 y 2011.

Asi, en 2011 Ias ventas al exterior producto sumaron 2.127 toneladas, por un valor
que supero6 los US$2,9 millones FOB. El destino de estos embarques estuvo constituido
principalmente por Venezuela, Colombia, Ecuador y Peru, entre otros.

En este ambito, cabe senalar que con motivo de la firma de distintos acuerdos
comerciales, actualmente, las arvejas congeladas no pagan arancel de internacion en
Venezuela, Colombia, México, Peru y los paises que conforman el MERCOSUR.

En los acuerdos comerciales mas recientes suscritos por Chile, este producto
quedd liberado de pagar aranceles de internacion en Estados Unidos, en tanto que en la
Unién Europea y Corea lo hizo al séptimo afio de vigencia del acuerdo, es decir, en 2010 y
2011, respectivamente. En China este impuesto se igualé a cero al aio 2, el arancel inicial
era de 13%.

Todo lo anterior debiera favorecer las exportaciones de arveja congelada hacia
esos nicho comerciales, situacion que mantiene optimistas a las agroindustrias, va que
planean aumentar la superfice de contrato en los préximos afos.
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FIGURA 6.2.1-1

Exportaciones de Arveja Verde Congelada
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Fuente: Elaborado en base a antecedentes de ODEPA

De esta forma, el esfuerzo de investigacién ha estado centrado en el estudio de
diferentes variedades, con el objetivo de obtener un producto con un grado de madurez
acorde con las exigencias de los consumidores y que se adapten a los procescs de
comerciaiizacién, tanto en ei mercado iocai como en ei internacionai.

En el ambito nacional, estimaciones del consumo de congelados indican que éste
es el segundo producto mas demandado en Chile, después del maiz, superando al poroto
verde y a las mezclas de hortalizas.

Los precios de la arveja verde para consumo fresco presentan variaciones anuales
julio, en tanto que los menores tienen lugar en octubre y noviembre cuando ocurre el grueso
de la cosecha. Cabe destacar que dicha estacionalidad se ha ido neutralizando al avanzar el
tiempo, lo que estaria asociado a una mayor disponibilidad del producto congelado en los

a

ies.

MESES inveir:

Entre 1995 y 2011, los precios promedios anuales de esta hortaliza, en los
mercados mayoristas de Santiago, han fluctuado entre $456/kilo en 1997 y $323 el kilo en
1998; todos los valores estan expresados en moneda de Diciembre de 2011 (Cuadro 6.2.1-
2).

Una forma de agregar valor al producto fresco y, por consiguiente, lograr un mayor
precio seria la venta de la hortaliza desgranada en bolsas de polietileno, para lo cual es
necesario disponer de una instalacion con condiciones higiénicas adecuadas y un equipo
mecanico, que también se puede utilizar en el desgrane de porotos y habas.
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CUADRO 6.2.1-2

Precio Real de Arveja Verde ($ de Diciembre de 2011/kilo sin IVA)
Promedio
ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
1995 449 438 493 454 476 408 421 481 427 232 217 276 398
1896 475 479 523 535 611 649 527 338 315 239 261 336 441
1807 503 580 432 509 530 474 633 515 421 248 220 222 458
1998 306 358 355 381 341 318 358 329 327 239 227 337 323
1999 443 457 544 561 412 414 376 425 314 265 232 414 405
2000 393 396 389 390 360 312 304 311 285 239 234 264 323
2001 308 383 350 336 375 403 359 272 346 227 295 315 331
2002 337 312 362 372 450 438 483 287 275 251 251 249 339
2003 327 374 485 438 371 366 355 301 338 288 197 267 343
2004 419 399 418 402 407 386 342 311 279 214 209 261 337
2005 352 482 424 464 420 330 306 325 317 314 225 317 356
20086 274 277 372 432 378 353 204 382 412 231 284 295 332
2007 410 392 509 417 430 504 445 503 481 325 201 341 413
2008 463 454 446 528 512 490 450 289 307 283 312 463 417
2009 512 403 499 360 385 425 457 430 427 362 278 297 403
2010 326 325 325 380 541 589 508 431 348 276 198 284 378
2011 314 416 419 510 550 48z 56 437 3867 288 184 400 407
Promedio
Mensual 389 406 432 439 444 432 420 375 352 272 237 321 377
Fuente: Elaborado en base a antecedentes de ODEPA
+ (Cebolia

La cebolla es una de las principales hortalizas que se cultiva en el pais, cuya
superficie en las ultimas temporadas disminuyd drasticamente, puesto que entre los periodos
una caida de casi 50%, totalizando 5.391 ha, area que segun cifras del VII Censo realizado
por INE, en el periodo 2006/07 se habria ubicado por sobre las 6.152 ha, lo que revela una
expansion de 14,1% en relacién a la superficie cultivada en 1996/97. De éstas el 32,9%
correspondio a cebolla temprana y el 67,1% restante a cebolla de guarda. La informacion de
superficie de temporadas anteriores al ano 1996, corresponde a ODEPA.

La Regién de Arica v Parinacota en la temporada 2006/07 registré una superficie
de cultivo del orden de 353,4 ha, las que se distribuyeron en 99,9% en la provincia de Arica y
el 0,1% restante en la correspondiente a Parinacota.
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En términos generales, es preciso indicar que el destino de la produccion es
mayoritariamente el mercado interno, aunque también una parte se exporta y el resto se
destina a la agroindustria.
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Como se aprecia en el Figura 6.2.1-2 las exportaciones de cebollas frescas o
refrigeradas han sido bastante fluctuantes a través del tiempo, moviéndose entre 19 mil
toneladas en 1993 y 90 mil toneladas en 2008. Si bien a partir del afio 2002 se ha constatado
un creciente incremento, la tendencia general en el periodo de anélisis es de un leve

aumento, como consecuencia de los importantes envios materializados en los anos 1991,
1995 2004, 2007, 2008, 2010 y 2011,

FIGURA 6.2.1-2
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA.
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Unido, Estados Unidos, Holanda y Es paﬁa, los que en conjunto adqumeron el 67% de Ios
embarques. Otras plazas de colocacion I
Alemania y Argentina, entre otras.

nMN

En este contexto, es interesante tener presente que la firma del acuerdo comercial
con la Unidén Europea y Estados Unidos seria beneficioso para este producto, ya que las
exportaciones de cebollas chilenas ingresan con arancel 0 desde la entrada en vigencia de
cada uno, es decir, en Febrero de 2003 y Enero de 2004, respectivamente. En otros paises
con que Chile ha suscrito acuerdos comerciales el arancel de internacion es cero en
Colombia, Venezuela, Ecuador y Bolivia, en tanto que en Perd y China este tributo se iguald
a cero en el afno 2008 y 2009, respectivamente.

La situacion en el MERCOSUR, inicialmente fue menos ventajosa, ya que en el
marco del acuerdo con los paises integrantes de ese bloque, las exportaciones continuaron

nan:\nrlr\ un arancel r'la 100/ hge'lg Ql an ’)ﬂﬂR nnefcrlnrmnnh: ecnnn al r\glcndarln de
rl U H ERAE I RS W) v

preferencias arancelarias éste disminuy6 en 20% anual, para quedar igualado a 0 en el afo
2011.

En el ambito nacional, el mercado principal esta locailizado en Santiago a traves de
sus mercados mayoristas de Lo Valledor y Vega Municipal Mapocho. Los principales canales
de comercializacién son los comunes a todas las hortalizas: la venta a acopiadores
intermediarios que compran a nivel del predio y que luego venden en los mercados
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mayoristas; y la venta directa por parte de los productores en estos mercados o a las
cadenas de supermercados.

Cabe senalar que las cotizaciones de cebolla en los mercados mayoristas de
Santiago presentan significativas variaciones, tanto anuales como estacionales. Las primeras
son consecuencia de la disponibilidad de la hortaliza a o largo del afio y, las segundas, de la
superficie de cultivo y de las exportaciones.

Es asi como se constata en Cuadro 6.2.1-3 que ios precios mas bajos se registran
en el periodo comprendido entre los meses de enero a abril, cuando tiene lugar el grueso de
la cosecha, luego éstos aumentan, para alcanzar el rango mas alto entre agosto y octubre,
cuando el producto es mas escaso.

Al analizar Ios precios anuales se constata que el valor mas elevado se registré en
el afo 2007 con $9.634 las cien unidades y el mas bajo en 1999, cuando este producto se
transd en torno a $1.472 las cien unidades, ambas cifras expresadas en moneda de
Diciembre de 2011. El primer valor fue consecuencia del repunte de las exportaciones
durante ese ano y de ia escasez del producto en los meses de junio a septiembre cuando el
pais fue afectado por fuertes heladas, mientras que el segundo se debié a la caida de los
precios internacionales y una expansién de la cosecha domeéstica.

De esta manera, las perspectivas para este rubro estaran en estrecha
dependencia de las condiciones de cultivo en el pais y de la consolidacién del producto
nacional en los mercados internacionales, especialmente en el caso de los paises
latinoamericanos y europeos. En estos ultimos, se estima que los envios debieran aumentar,
ya que se trata de un mercado tradicional con compromisos establecidos y el acuerdo
comercial beneficiar al producto nacional, en términos arancelarios, ya que éstos
descendieron desde 14,4% a 0%. No obstante, Chile cuenta con un fuerte competidor en ese
mercado, constituido por Nueva Zelandia, pais con costos de transporte méas bajos y esta
muy desarroliado en este rubro.

En Estados Unidos, si bien ese destino actualmente concentra un importante
volumen de los envios de cebolla chilena, cuando se produjo el boom de exportaciones hacia
ese pais la calidad no fue la adecuada, lo que causé un desprestigio del producto nacional.
De esta manera, es necesario mantener un nivel de calidad acorde con las exigencias de
" esos mercados, con el objeto de aprovechar la ventaja de la disminucion de los aranceles.

En el ambito de Ias exportaciones se debe sefalar que tanto la V Region como la
Metropolitana poseen ventajas comparativas en términos de infraestructura y cercania a los
puertos de embarque, en relacién al resto del pais, lo que contribuye a dar un mayor
movimiento al mercado nacional. Para el érea de estudio se propone el cultivo de cebolla
temprana, la que alcanzaria mayores precios en ios mercados mayoristas de Santiago.
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CUADRO 6.2.1-3
Precio Real de Cebolla ($ de Diciembre de 2011/cien unidades, sin IVA)
Promedio
ANO/MES  Ene Feb Mar Abr May Jun Jui Ago Sep Oct Nov Dic Anuat
1995 1965 2182 2788 3354 4422 5694 9470 14464 16885 18962 6462 2736 7.449
1996 2078 2281 2803 2862 3078 3195 3082 2678 2118 2194 2146 1865 2.532
1997 2798 1885 2578 4683 5374 5453 4670 4601 4781 7642 6584 5960 4.752
1998 6874 6570 6291 6568 6951 7601 7088 6481 6741 4938 3667 2246 6.001
1999 1588 1628 1455 1.049 948 896 888 844 906 1978 2265 3215 1.472
2000 2400 2348 2211 2826 4712 6217 6450 5802 6335 7232 8242 58605 5.040
2001 3259 2275 1.951 1755 2036 2374 2490 2568 3520 4871 6.102 6.066 3.272
2002 4201 3250 3101 3620 3921 4404 4223 4209 4772 4317 3269 2627 3.827
2003 2330 2264 1837 1865 2013 1820 1823 1790 2493 3.075 3980 4422 2.484
2004 4504 4854 4542 48D0 4740 4830 4719 70224 7248 4808 4347 4749 5.081
2005 3663 3753 3672 3810 3787 3811 3790 3928 4463 4318 5230 5099 4110
20086 3711 4373 4640 4933 5453 6053 6217 6180 6300 5307 4713 3230 5.093
2007 2954 4132 5880 6.851 8723 13549 20352 20.667 15459 9951 4602 2490 9.634
2008 2198 2640 3092 3767 3978 3916 4179 4376 4616 3696 3601 6292 3.862
2009 8380 5575 4251 6843 11867 13227 13680 13.233 12360 7683 5606 3.686 8.866
20130 2739 3034 38ii  5.i26 8484 75285 87286 10.00i G477 5770 3781 2033 5.608
2011 2435 3203 4358 3233 2844 2987 3.888 4.099 5635 4.035 3714 2514 3.579
Promedio
Mensual 3416 3297 3492 3985 4783 5510 6102 6.662 6753 5928 4807 3814 4.862

+ Choclo
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superficie dedicada al cultivo de choclo del orden de 11.134 ha, area que postenormente
aumento hasta situarse por sobre las 13 mil ha entre los periodos 1992/93 y 1994/95. En las
temporadas siguientes la superficie borded las 12.500 ha.

e ioms A

Segun antecedentes proporcionados por INE a través del Vil Censo Nacional
Agropecuario, en la temporada 2006/07 se habrian explotado 10.500 hectareas con esta
hortaliza, lo que revela una declinacién en relacion a lo efectivamente cultivado en
temporadas anteriores. Sin embargo, en los afios 2008 y 2009 segln antecedentes def INE,
la superficie de cuitivo nacional se habria incrementado, manteniéndose por sobre ias 11.000
hectareas.

Cabe sefalar que en 2006/07 la XV Region represent6 el 9,.5% del total nacional
con 1.001,5 ha. La distribucién al interior de |a regién fue de 98% en la provincia de Arica y el
2% restante a la correspondiente a Parinacota.

Actuaimernite, en Chile la plOuubblOll de Chocio s aiviae en el tradicional y &f maiz
dulce, con todas las variantes que estos presentan. El maiz dulce cuenta con variedades
tempranas que permiten salir al mercado a fines de octubre; sin embargo, cuando comienza
la cosecha del choclo tradicional (“diente de caballo”), el precio del maiz dulce baja. Este
uitimo es de mazorca mas pequefia que el tradicionai, adaptandose menos a los habitos
culinarios y gustos del consumidor chileno. Los rendimientos de estos dos tipos de choclo,
también difieren, ya que el maiz dulce posee una planta mas chica que admite una mayor
densidad de siembra que el tradicional. De hecho, en el choclo dulce para agroindustria se
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estiman rendimientos del orden de las 50 a 60.000 unidades/ha y para el maiz choclero
tradicional, con mazorca de mayor tamafio, se ubicarian en torno a 40.000 unidades/ha.

Cabe sefialar que las variedades duices han cobrado especiai importancia,
logrando alcanzar entre el 25 a 30% de la superficie nacional, concentrandose en las mismas
regiones antes mencionadas. Dicha importancia radica en sus caracteristicas fisioldgicas,
que lo hacen especialmente adaptado para su consumo como producto congelado y para su
venta como primor para consumo fresco.

En términos generales, esta hortaliza se transa durante todo el afio en los
mercados mayoristas, pero los volimenes mas importantes tienen lugar entre enero y abril,
periodo que coincide con los precios mas bajos. Asi, en noviembre el choclo es un producto
primor y su precio promedio bordea los $115/unidad y en enero desciende a $ 73/unidad.

- - o | Rt S |
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Santiago y las agroindustria de congelado. La comercializacion es relativamente simple
debido a que no contempla costos de embalaje sino sélo de cosecha y flete, y cuando es
para consumo fresco se debe considerar, ademas, la comision del comerciante mayorista.

48]

Entre los anos 1995 y 1997 los precios de este producto en los mercados
mayoristas de Santiago experimentaron una clara tendencia alcista, al pasar de $12.889 a
$13.735 las cien unidades (valores expresados en moneda de Diciembre de 2011), lo que
seria atribuible a una relacién oferta - demanda mas estrecha. Posteriormente, en 1998 y
1999 se constatd un importante descenso, anotando un valor promedio del orden de $9.881
las cien unidades, lo0 que revela una declinacién de 28% real, respecto de la cotizacidn
media anotada en 1997 (Cuadro 6.2.1-4).

Durante el ano 2000 ios precios se recuperaron en forma importante respecto de
los alcanzados en 1999, situacién que revirtid en los aflos siguientes, cuando éstos
disminuyeron sostenidamente hasta 2003 cuando se registré un valor promedio de $8.087
las cien unidades, monto 31,5% real mas bajo que el obtenido en el afio 2000. En el
transcurso de 2005 las cotizaciones repuntaron situandose en torno a $11.963 las cien
unidades, tendencia que revirti en los afios siguientes, pero que en 2008 y 2009 anotaron
una clara recuperacion. En efecto, el precio promedio en 2009 fue de $14.591 las cien
unidades, cifra 36,3% real mas elevada que la de 2007. Es importante sefalar que la
Informacion de precios no distingue entre ias diferentes variedades.

Entre los afios 2010 y 2011 se constatd una nueva recuperacion de los precios al
pasar de un promedio de $12.432 a $13.633 las cien unidades, los que seria atribuible a una
expansion de las exportaciones y a un leve descenso de la superficie de cultivo.
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CUADRO 6.2.14
Precio Real de Choclo {$ de Diclembre de 2011/cien unidades, sin [VA)

Promedio

ANO/MES  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
1985 7805 6624 0206 8872 9.0B2 12304 24.763 22796 19.100 12.781  8.551 12.888
1996 6.897 5.653 7.251 9.784 10.685 16.330 26.850 13.834 23.008 13439 8979 12.975
1887 8650 15.116 17.288 15.081 12328 12.467 13.862 23683 16.484 8.385 13.735
1998 7519 5674 4869 5154 6834 12752 13.803 14.084 17126 13.838 8.458 8.048 9.863
1999 5229 8.021 7.313 8499 9139 11462 19698 11815 11694 8821 7.100 9.899
2000 10.082 11.174 8053 7.777 6950 9.069 13.146 23.029 20.059 15834 8933 6415 11.802
2001 5311 5744 5384 6361 9962 14567 21485 18.160 15829 14569 7696 7.891 11.080

2002 6.665 8521 9755 9288 8490 11.844 13.144 14690 10697 8250 8258 8.994 9.883
2003 7431 6501 5978 5802 5860 10750 12442 12124 9163 7501 6643 6.846 8.087
2004 6.074 8332 8314 7.055 8.002 11.668 15194 13489 11.562 11.194 10.301 7.934 10.011

2005 9698 10.541 8.167 8682 8277 11.213 13.162 17.933 15442 16223 12470 11.628 11.953
2006 6.360 4251 6855 7794 9689 12838 17.761 16.379 14.825 13575 14281 8.690 11.109
2007 5376 5662 7.668 7.306 10603 13.512 16.745 17.550 13.492 12197 11.112 7.224 10.704
2008 9187 7.395 8.018 8989 09243 12810 20.744 21797 18.605 18437 14,112 15383 13.727
2009 8.495 11402 9.034 6.263 8961 9.131 20.449 21427 27.419 18220 18.830 14.461 14.591
2010 8.023 6.593 4.925 6666 7.043 9.144 16.185 28.755 21.458 15541 15965 8.886 12432
2011 5542 5264 7614 7.083 9726 17.431 15949 25647 28285 17.504 12,998 10.540 13.633

Promedio

Mensual 7.303 7.851 8041 8033 8882 12311 17.585 18788 16.801 15.148 11505 58.474 11.685

Fuente: Elaboracién propia, en base a antecedentes de ODEPA

1y morta ¢
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con la expansién de las empresas ya consolidadas y la emergencia de otras. Asi, las
exportaciones de maiz dulce congelado, desde 1990 a 2011, han fluctuado entre 410
toneladas en 1995 y 4.657 toneladas en el afo 2011 (Figura 6.2.1-3). Se debe tener presente
gue desue & ano 2000 en adeiante 108 envios ai exienor registraron un sosteniao
incremento, 1o que ha significado una tendencia alcista de estas transacciones durante el
periodo de analisis. En 2011 el destino de los embarques estuvo constituido por Colombia,

Venezuela, Alemania y Ecuador, entre otros.

A
U

En este sentido, es preciso indicar que la participacion de Chile en diferentes
acuerdos comerciales ha sido positiva para las ventas de este producto al exterior, ya que |os
envios a Canada, Venezuela y Colombia no pagan arancel, y este tributo se igualo a cero en
los paises del MERCOSUR a partir de Octubre del afo 2004.

En Jos acuerdos mas recientes, cabe sefialar que las exportaciones a Estados
Unidos si bien se han ampliado en los ultimos afios, actualmente no superan el 2%, pero con
motivo del acuerdo el arancel de internacion se igualara a cero en 2012; el arancel vigente
era de 14%. En Corea las adquisiciones de maiz duice congelado dejaron de pagar este
tributo un ano antes, es decir, en 2011; mientras que en China la desgravacion fue total al
ano 2, es decir, en 2009, antes pagaba un arancel de 10%. Entretanto en Japon dejara de
pagar arancel al octavo ano desde la entrada en vigencia del acuerdo, el tributo inicial era de
10,6%.
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FIGURA 6.2.1-3

Exportaciones de Maiz Dulce Congelado
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA.

En conclusion, resulta interesante para este rubro el crecimiento que ha mostrado
el consumo interno de choclo congelado, producto que se caracteriza por su facilidad y
rapidez de preparacion, asi como también el desarrollo que han experimentado las
exporiaciones y su probabie expansion. En este ambiio, cabe senaiar que ia agroindusiria
contratante se encuentra optimista y con expectativas de incrementar la superficie de cultivo.

Para el area del proyecto se propone la produccion de variedades para consumo
fresco, cuya fecha de cosecha temprana lograria alcanzar los precios mas elevados de la
temporada.

Segun informacién de ODEPA, la lechuga es una hortaliza que se cultiva desde la
XV a la XII Regién del pais, cuya superficie se concentra en mas de 75% en la V Region y en

ff\'\l\l;+ﬂ"\ﬂ fad I"I\/'\;" falaYaatle] AA l’\(‘ MI‘\P‘I‘\"’I’JA(\ m’ﬁ\lf\";(\*ﬂ(\
rvpuinania, ©o UuSuirn, voiva Ut 1uo 1icivauvuo iiiayusiowas.

Cabe sefalar que la superficie dedicada a esta especie aumentd
considerablemente entre los periodos 1986/87 y 1989/90, al pasar de 2.700 ha a algo mas de
4.900 ha, posteriormente el area decling, y en los periodos 1991/92 y 1992/93 ésta se situd
en torno a las 3.000 ha, para posteriormente recuperarse, y ubicarse en unas 6 mil hectareas
en la temporada 1999/2000.

De acuerdo a antecedentes proporcionados por INE a través del VII Nacional
Agropecuario en la temporada 2006/07 se cultivaron 6.885 hectareas con esta hortaliza, cifra
que supera ampliamente a las areas cultivadas en afos anteriores.

Estas variaciones estan asociadas a los temores y exigencias de los
consumidores respecto de la calidad sanitaria de estos productos. En efecto, la aparicion del
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cblera implicd una profunda transformacién en la comercializacion de las hortalizas, en
general, al valorarse aspectos como el riego con agua de pozo, envasado y marca, enire los
mas importantes.

De esta manera, se ha producido una interesante segmentacioén del mercado que
ha implicado diferencias muy importantes en términos de rentabilidad entre quienes han
continuado produciendo segun los antiguos estandares y los que han accedido a los
consumidores mas exigentes.

En la XV Regidn en la temporada 2006/07 se& cuitivaron 59,3 hectéreas de
lechuga; al interior de la regién esta hortaliza se distribuye en 92,7% en la provincia de Arica
y el 7,3% restante en la correspondiente a Parinacota. Esta especie representa sélo un 0,9% -
del total nacional, por lo que se piensa que podria ser una alternativa productiva viable
econdmicamente para satisfacer ia demanda de ia Region y de otras ubicadas mas al sur,
como por ejemplo la | y [| Regién donde este producto es escaso.

La lechuga es un producto destinado integramente al mercado interno en estado
fresco a través de los canales de comercializacion tradicionales. Principalmente, via
intermediarios que compran en el predio para vender posteriormente en los mercados
mayoristas de Santiago (Lo Valledor y Vega Mapocho). Los productores mayores |o hacen
directamente en estos mercados via consignacién o venta directa, aunque también a través
de las centrales de acopio de los supermercados siempre que cumplan con los requisitos
exigidos de calidad, higiene y envase adecuado.

AAtAA maseimd -~ - I P ~m A~ YT T~

Al analizar los precios registrados por €s aiiza en 10s mercados maydcristas
de Santiago, se observa claramente en el Cuadro 6.2.1-4 que éstos presentan importantes
fluctuaciones, anotando alzas y bajas.anuales, o que esta estrechamente relacionado con

las variaciones de la oferta.
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A su vez, Ias cotizaciones de la iechuga presentan una marcada estacionziidad
durante el afo, registrando los valores mas bajos en los meses invernales, cuando tiene
lugar el peak de produccion. De esta manera, resulta interesante contar con una cosecha
escalonada durante todo el afio con el objeto de alcanzar mayores precios.
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CUADRO 6.2.1-5

Precio Real de Lechuga ($ de Diciembre de 2011/cien unidades, sin IVA)
Promedio
ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Ju Ago Sep Oct Nov Dic Anual
1995 11.5615 11.589 14.158 12230 9462 8.730 9.450 10.378 11.850 9.235 8.686 10.723 10.668
1996 10.782 10.999 10.568 10.900 9.981 9.824 11.157 11640 10.214 9128 7917 8.164 10.106
1997 9.567 9.374 12.558 11588 8.763 9278 9.190 10.842 10.514 15.825 15.781 10.473 11.146
1998 8536 8177 9.818 9409 9.633 10.410 10.924 11.469 10.949 7.339 6.029 9.134 9.319
1999 11,476 11.043 11.633 10.048 8451 7.608 8.307 10.806 10.645 9.192 9.040 11.640 9.991
2000 10.319 8570 8.116 9.177 9.086 10.553 11.942 13.368 11.150 8405 8679 10.527 9.891
2001 8.657 8.807 10.780 10.328 9.890 9.438 10.856 10.365 10.328 9.564 8.852 9.485 9.779
2002 8.662 9.935 11261 10.234 9.305 9.934 14.914 14.881 12.566 10.353 9.535 9.147 10.894
2003 9.047 9.733 10.360 10.083 9973 10.111 9.737 10.346 9.764 9.361 9.588 9.985 9.841
2004 |10.314 10.497 10.052 9.315 9.013 9.302 10.727 11.420 10.083 9.415 9.594 10.166 8.991
2005 10.140 9756 9.793 9542 9522 9.816 10.931 11.259 10.837 10.099 10.1639 10.064 10.161
2006 9.705 11.369 11.931 12717 12.299 12.504 12.880 12.892 13.083 12.710 11.627 11.596 12.109
2007 10.786 10.878 11.048 11.302 11.508 12.312 17.256 18.864 19.362 14.411 8732 8.710 12.931
2008 10.731 12,191 12.617 11.427 10480 9.575 13.158 12212 9.862 8866 9571 13.057 11.146
2009 13.041 11.608 11.081 10.784 10.641 11.139 11.458 11.931 12.533 10.191 7.847 8.057 10.859
2010 |10.224 12.620 11.671 10.844 11.674 13.107 13.796 15779 11.980 8009 7.720 7.993 11.285
2011 8.277 10.186 15.196 14.129 11.594 12.876 13.032 14.828 11.726 8.850 9.777 12.788 11.938
Promedio
Mensual |[10.105 10.432 11.332 10.827 10.075 10.383 11.748 12.546 11.614 10.056 9.361 10.100 10.715

Fuente: Elaborado en base a antecedentes de ODEPA

Dentro de Ia agroindustria, en ios ultimos anos ha surgido la aiternativa del “fresh
cut’, producto que consiste en el corte, desinfeccidén y envasado al vacio de ciertas hortalizas
que se adaptan al sistema. Este sistema ofrece al consumidor el vegetal fresco y preparado,
cuya comercializacion tiene lugar en supermercados y restaurantes. Algunas variedades de
lechuga se adaptan positivamente a esta modaiidad y se venden en envases de diferentes
tamanos. Este producto tiene una buena acogida por parte de los consumidores.

*+ Meldn

El meldn es una hortaliza de cultivo estacional, cuya superficie total en las Ultimas
dos decadas, segun informaciéon de ODEPA, ha oscilado entre 3.054 hectareas sembradas
en el periodo 2006/07 y 5.480 ha constatadas en la temporada 1994/95. De acuerdo a los
antecedentes proporcionados por el VIl Censo Nacional Agropecuario, realizado por INE en
2007, el area dedicada a este cultivo en la XV Region abarcéd del orden de 13 hectareas,
superficie equivalente a s6lo 0,4% del total nacional.

Si bien la participacion de esta region es minima en relacion al total nacional, su
importancia esta relacionada con su cosecha temprana, y por consiguiente, los altos precios
que puede registrar. Al interior de la Regidén de Arica y Parinacota, esta especie se distribuye
en su totalidad en la provincia de Arica.

Los canales normales de comercializacion son las ventas directas en el predio a
comerciantes intermediarios, la entrega directa a las cadenas de supermercados de los
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grandes centros consumidores y los mercados mayoristas regionales y de Santiago (Feria Lo
Valledor, Feria Municipal de Mapocho, etc.).

Los antecedentes histdricos de precios permiten graficar ia extrema estacionalidad
del precio. En efecto, desde enero en adelante los precios son significativamente mas bajos
que los obtenidos a principios de la época de comercializacién. Asimismo, los valores de este
producto presentan fuertes variaciones anuales fendmeno asociado a la oferta disponible y a
la época en que se inicie el periodo de comercializacion (Cuadro 6.2.1-6).

Es asi como en el periodo en analisis las cotizaciones han fluctuado entre $14.684
en 2003 y $31.321 las cien unidades el afo 2009, ambos valores estan expresados en
moneda de Diciembre de 2011. Habitualmente, entre una temporada y otra existe un cambio -
en la tendencia de los precios, o que seria consecuencia de la rapida respuesta de los -
agricultores, en el sentido de aumentar el cultivo de esta especie cuando se han logrado
altos precios en el periodo anterior.

CUADRO 6.2.1-6

Precio Real de Meldn ($ de Diciembre de 2011/cien unidades, sin IVA)
Promedio
ANO/MES  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov  Dic Anual
1995 18.523 14.901 14.734 10.488 67.819 25.147 25269
1996 20.054 15460 13.452 11.671 55648 20.808 22.849
1997 15288 15449 15559 10.730 46928 27824 21.963
1998 19.775 14.333 9307 7.810 40.766 15292 17.897
1998 10207 17.464 12.897 14.903 50.466 15.287 20.204
2000 17162 12672 12620 14.328 53.503 16.548 21.139
2001 10223 8968 11.175 14455 43916 17.618 17.726
2002 12,946 12727 10.089 13.589 47.346 21.447 19.692
2003 12527 9.358 10.631 27.062 13.840 14.684
2004 12271 14911 9970 24166 20.330 16.007 16.276
2005 13.576 9.582 10.902 41.809 21.755 19.525
2006 14754 12776 14.763 11.900 73.308 20.689 24,698
2007 13754 10978 12.476 60.811 22.507 24,105
2008 15575 15.947 17.243 76.996 21.968 19.571 27.884
2008 18.272 14.866 14.037 67.867 47.309 25574 31.321
2010 17.580 14.420 14.033 30.634 20.649 19.463
2011 18.789 19.888 20.499 51.867 27.699 27.708
Promedio
Mensual | 15.369 13.806 13.199 13415 72432 45958 20486 21.906

Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA

Cabe sefiaiar que ia condicion para obtener una buena rentabiiidad y disminuir
riesgos es la obtencién de un producto "primor”. Para sacar estas ventajas se requiere el uso
de técnicas de cultivos mas sofisticadas y variedades hibridas de alto costo. A ello se le
puede agregar las condiciones agroclimaticas que en determinados sectores geograficas
permiten una ventaja adicionai.

En el area especifica del proyecto, el buen resultado de este rubro dependeré, por
una parte, de la obtencién de altos rendimientos con costos de produccion controlados vy, por
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otra, de la obtencién de un producto temprano en la temporada, con el objeto de obtener los
precios mas altos.

+ Pimiento Morron

En Chile el cultivo del pimentdn de distribuye desde la | a la IX regidn, aunque se
concentra en casi 95% entre la IV y VIl Region. En 1996/97 la superficie destinada a esta
hortaiiza abarcd dei orden de 3.475 hectareas. En 2006/07 ia superficie cuitivada con esta
especie totalizaba 1.567,1 hectareas, lo que revela una disminucion de 54,9% entre ambas
temporadas. Estos antecedentes corresponden a los Censos Agropecuarios efectuados por
el INE en ambos periodos agricolas, no distingue diferencia entre pimenton y pimiento
morron.

La XV Regién representa el 8,8% del total nacional, con 138,4 hectareas, las que
se concentran en su totalidad en |a provincia de Arica.

En términos generales, cabe sefalar que la superficie cultivada con esta hortaliza
la temporada 1989/90 en adelante ha fluctuado entre 2.260 hectéreas registradas en
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El principal destino de la produccidén de pimentones en Chile es el consumo fresco
y la deshidratacion, ya sea al aire libre, técnica que se utiliza en la zona norte, o en forma
industrial a traves de hornos de secado continuo.

Las plantas deshidratadoras establecen un contrato de superficie con los
agricultores v pactan el precio en dolares de acuerdo a la calidad del producto. Entre los
servicios que ofrecen figuran la entrega de almacigos, anticipos por concepto de insumos y
asesoria técnica.

~ i o]

***** ton dgesnigrataasc es demandado pre nente por la industria de
alimentos, especialmente para la elaboracion de sopas, productos carnicos, comidas
preparadas, salsas, condimentos, etc. El principal destino de este producto es la venta al

exterior.

Al igual que ia caida experimentada por la superficie de cultivo de pimentdn, las
exportaciones de los distintos productos han declinado.

Asi, entre 1990 y 2006 las exportaciones chilenas de pimentén deshidratado.
experimentaron una significativa expansion, al pasar de 1.316 toneladas a 6.046 toneladas,
equivalente a un aumento de casi cinco veces; en términos de valor, el crecimiento fue de
casi seis veces. No obstante, al interior del periodo la tendencia fue fluctuante,
constatandose los descensos mas importantes en los afios 1994 v 2000 (Figura 6 2.1-4).
Posteriormente, los envios de este producto sufrieron una abrupta caida, transandose en
2011 del orden de 1.650 toneladas, equivalentes a US$9,7 millones FOB.
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FIGURA 6.2.1-4

Exportaciones de Pimentén Deshidratado
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA

En este sentido, cabe sefnalar que los paises que lideran el mercado internacional
son México, Estados Unidos, Hungria, China, Chile, Espafia y Turquia; el producto originario
de China, en los ultimos afios, ha significado una fuerte competencia para el chileno, por
cuanto se comercializa a bajos precios, aunque su calidad es inferior.

Durante el ano 2011 los envios chilenos fueron colocados en casi 30% en México,
seguido por Argentina, Estados Unidos, Holanda, Uruguay y Japdn, entre otros.

Cabe sefialar que la participacién de Chile en diferentes acuerdos comercizales ha
sido positiva para las ventas de este producto al exterior, ya que los envios a Canada,
México y Colombia no pagan arancel, y este tributo alcanza a sélo 0,5% en los paises que
conforman el MERCOSUR.

En los Ultimos acuerdos comerciales la situacién del pimentén deshidratado es
positiva, por cuanto consiguid desgravacién total al momento de entrada en vigencia en la
Unién Europea, Corea y Estados Unidos; en China lo hizo el afio 2009. Asimismo, en el
producto fresco o refrigerado, el arancel es 0 en Estados Unidos y Corea, en tanto que en los
paises que conforma la Unién Europea disminuyd desde 7,4% a 0% en cuatro anos, es decir,

en 2008 En China entra con arancel cero a parﬁr de 2000
.EnLhnina en yarancel cerec a pa

(TR IR Rt NaND AN,

El pimenton fresco, por su parte, se destina principaimente al mercado interno,
aunque, como se menciong, una parte se exporta. En efecto, como se observa en el Figura
6.2.1-5, ios envios de esta hortaliza han sido mas bien erraticos, tanto en voiumen como en
valor, ya que los precios unitarios han fluctuado entre US$0,43 y US$1,86 FOB por kilo.
Desde el afno 2002 las exportaciones han sido irrelevantes lo que seria atribuible a la
desaparicion de Argentina como demandante, pais que tradicionalmente habia abarcado
mas del 98% de los envios chilenos. En 2011 los envios se distribuyeron, fundamentalmente,
entre Argentina y Reino Unido.
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FIGURA 6.2.1-5

Exportaciones de Pimentén Fresco o Refrigerado
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Fuente: Elaboracién propia, en base a antecedentes de ODEPA

En el ambito nacional, el pimentdn se transa durante todo el afno en los mercados
mayoristas de Santiago, los valores mas altos se registran entre los meses de agosto y
noviembre, en tanto que los mas bajos desde febrero a mayo, cuando tiene lugar una mayor
disponibilidad del producto.

Entretanto, la comercializacion del pimiento morron, en los mercados mayoristas
de Santiago, se concentra entre los meses de febrero y octubre, registrando l0s valores mas
altos septiembre y octubre, cuando tiene lugar los precios mas altos del pimentdn y existe

una menor disponibilidad del producto.

Los precios de esta hortaliza, en los Ultimos 17 afos, han anotado alzas vy bajas,

moviéndose en un rango promedio anual entre $297 el kilo en 2000 y $583 el kilo registrado
en 2002, ambos valores expresados en moneda de Diciembre de 2011 (Cuadro 6.2.1-7).

La evoiucién que experimente este cuitivo en Chiie estara estrechamente iigada a
la demanda internacional por pimenton deshidratado. En la medida que los productores
logren aumentar su eficiencia productiva y la agroindustria maximizar sus instalaciones, Chile
podra ser mas competitivo en el contexto internacional.

Respecto al area especifica del presente proyecto, se propone el cultivo de
pimiento morrén, con el objeto de acceder al mercado cuando la oferta es menor y, por
consiguiente, se obtienen los precios mas altos.
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CUADRO 6.2.1-7

Precio Real de Pimiento Momrdn ($ de Diciembre de 201Vkilo, sin IVA)
Promedio
AROMES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
1995 326 245 230 240 306 209 347 537 1.162 400
1996 212 193 225 287 438 621 1.184 451
1997 345 257 220 213 283 440 553 1.060 421
1208 200 242 208 221 31 380 547 M
1999 235 211 245 384 380 398 685 363
2000 206 285 218 178 185 180 247 444 726 297
2001 447 308 281 249 300 285 252 388 727 798 329 397
2002 380 281 262 206 261 363 804 1.063 1.629 583
2003 496 403 352 260 248 338 337 567 681 280 397
2004 293 328 263 289 318 343 593 1.217 857 581 508
2005 473 401 392 338 321 316 328 508 816 885 741 637 513
2006 488 302 268 254 254 272 307 496 849 463 395
2007 315 281 325 364 401 507 678 1.025 487
2008 440 241 273 257 265 262 321 408 607 680 624 398
2009 424 419 321 283 280 252 505 832 1.184 566 507
2010 313 315 300 270 278 412 478 814 893 942 504 502
2011 370 375 292 253 289 305 423 639 1.042 443
Promedio
Mensual 3e7 334 281 255 261 305 378 578 864 856 799 540 434

Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA

+ Poroto Granado

El poroto granado es una hortaliza que se cultiva desde la XV a la X Regidn, pero
se concentra fundamentalmente en la V Regién y Area Metropolitana. Esta especie en
1996/97 abarcd una superficie dei orden de 4.164,5 ha a nivei nacionai, en tanto que en
2006/07 concentrd 2.760,2 hectareas, lo que revela una contraccién del orden de 33%. En el
Ultimo periodo en la XV Regién se cultivaron 17,8 ha, es decir, tuvo una representatividad de
0,65%. La informacién de superficies corresponde a la contenida en el VI y VII Censo
Nacional Agropecuario realizado por INE en las temporadas 1996/97 y 2006/07,
respectivamente. -

Si bien la participacion de esta regién es minima en relacion al total nacional, su
importancia esta relacionada con su cosecha temprana, y por consiguiente, los altos precios
que puede registrar en los mercados mayoristas de Santiago. Al interior de la Regién de
Arica y Parinacota, esta especie se distribuye en su totalidad en la provincia de Arica.

En términos generaies, es preciso senalar que durante la década de 1990 la
superficie dedicada a este rubro habia fluctuado entre 5.600 ha y 4.500 ha, pero a partir de la
temporada 1996/97 se manifesté una baja sostenida del area de cultivo, con una
estabilizacion en torno a las 4.200 hectareas, pero que posteriormente no supero las 3 mil
has. La informacion de superficie de temporadas anteriores al ano 1996, corresponde a
ODEPA.

En contraposicion, la evolucién de los precios promedios en los mercados
mayoristas de Santiago, expresados en moneda de Diciembre de 2011, como se aprecia en
el Cuadro 6.2.1-8, no ha sido tan clara como la experimentada por la superficie.
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CUADRO 6.2.1-8

Precio Real de Poroto Granado ($ de Diciembre de 2011/kilo sin IVA)
Promedio
ANO/MES Ene Feb Mar  Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic Anual
1995 372 431 427 377 324 1.065 1.226 487 589
1996 392 418 369 326 437 878 510 476
1997 428 406 389 374 351 992 716 478 517
1998 301 297 295 271 299 888 294 378
1999 253 307 302 290 362 724 533 396
2000 342 253 290 270 262 608 360 341
2001 193 192 197 1689 166 667 219 257
2002 228 229 227 223 313 1.043 594 429 411
2003 256 222 266 252 285 932 626 337 397
2004 291 351 286 240 260 1659 1.063 716 275 571
2005 289 282 302 245 209 249 660 413 331
2006 185 206 211 196 2586 1.196 591 305 393
2007 321 265 228 260 275 1.081 610 434
2008 410 435 368 433 397 841 462 478
2009 288 337 368 329 297 717 758 471 446
2010 296 239 251 238 261 263 991 449 374
2011 336 307 257 238 299 1.121 589 449
Promedio
Mensual 305 304 296 278 297 256 1.028 1.659 990 805 425 426

Fuente: Elaboracidn propia, en base a antecedentes de ODEPA

Asi, éstos han presentado variaciones ciclicas, de aizas y bajas, cada dos a tres
afos. Cabe destacar que las transacciones se inician en octubre y noviembre, con aitos
precios, y concluyen entre abril y mayo con los precios mas bajos de la temporada, en
algunas ocasiones en el ultimo mes tiene lugar una ligera recuperacion de las cotizaciones.

El principal mercado para este producto es el mercado mayorista Lo Valledor de
Santiago y, secundariamente, la agroindustria de congelado. Ello se realiza a través de
intermediarios que compran directo al productor en el predio o a través de la venta directa en
estos mercados.

El producto congelado surge como una interesante alternativa para este rubro, ya
que presenta ventajas culinarias respecto a la hortaliza en estado fresco y de la
estacionalidad de su utilizacién. También existe la posibilidad de incrementar el valor de esta
hortaliza, a través de la comercializacion del producto desgranado, ya sea a granel o
envasado, cumpliendo con las normas sanitarias pertinentes.

En este rubro la alternativa mas rentable para la zona del presente proyecto seria
la produccidén temprana en la temporada, explotacion que va tiene lugar en algunos predios
del valle de Chaca.
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+ Poroto Verde

El poroto verde es una hortaliza que se cultiva desde la | a la X Region, pero se
concentra fundamentalmente en la IV Regién y en el Area Metropolitana, las que en conjunto
suman mas del 50%. Esta especie en 1996/97 abarc una superficie del orden de 4.686,9 ha
a nivel nacional, area que en 2006/07 se redujo a 2.837,8 hectareas. En el ultimo pericdo en
la XV Region se cultivaron 174,7 ha, es decir, tuvo una representatividad del 6,2%. Al interior
de la regién, cabe sefalar que este cultivo se distribuye en 98,2% en la provincia de Arica y
el 1,8% restante en la correspondiente a Parinacota. La informacion de superficies
corresponde a la contenida en el VI y VIl Censo Nacional Agropecuario realizado por INE en
las temporadas 1996/97 y 2006/07, respectivamente

Segun antecedentes de ODEPA, en términos generales, es interesante indicar que
la superficie dedicada a este rubro entre 1989/90 y 1992/93 mostré un sostenido aumento, al
pasar de 3.763 ha a 5.516 ha; posteriormente, ésta se mantuvo por dos temporadas
consecutivas por sobre las 5 mil hectareas, pero a partir de la temporada 1994/95 se
constatd una baja del area de cultivo hasta ubicarse en torno a 4.687 hectareas en 1996/97.
Luego, hasta el periodo 2004/05 el area de cultivo ha superado las 5.300 ha.

Este producto se consume en estado fresco y congelado, para cada propésito se
requiere de variedades especificas que cumplan con los atributos de calidad. E! principal
mercado para ei producto fresco esta constituido por ios mayoristas de Santiago y de
grandes areas urbanas, en tanto que para el producto congelado es la agroindustria. Ello se
realiza a través de intermediarios que compran al productor directamente en el predio o a
través de la venta directa en estos mercados.

El producto congeiado surge como una interesante aiternativa para este rubro, ya
que presenta ventajas culinarias respecto a la hortaliza en estado fresco y de la
estacionalidad de su utilizacion, esta alternativa es mas factible hacia el sur, por cuanto en la
zona norte la cosecha se efectua cuando el producto fresco logra mayores precios.

En efecto, como se aprecia en el Cuadro 6.2.1-9, los valores registrados por esta
hortaliza en los mercados mayoristas de Santiago, superan el promedio anual entre los
meses de junio a octubre, cuando se comercializa el producto proveniente de la zona norte;
posteriormente éstos declinan, registrandose las cotizaciones mas bajas en el periodo
comprendido entre diciembre y abrii, cuando tiene lugar el grueso de ia cosecha. No
obstante, los precios de esta hortaliza entre los meses de junio y octubre han tendidc a la
baja, por cuanto ha aumentado la participacion del poroto verde primor y del producto
congelado.

De esta manera, en el area especifica del proyecto se propone el cuitivo de poroto
verde temprano, con el objeto de lograr los precios mas altos en los mercados mayoristas.
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CUADRO 6.2.1-9

Precio Real de Poroto Verde ($ de Diciembre de 2011/kilo sin IVA)
Promedio
ANO/MES  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Cct Nov Dic Anual
19685 300 207 262 220 365 658 1.412 995 1.088 1.109 380 292 608
1996 324 254 298 336 597 1071 1362 1312 1337 1.086 374 382 726
1997 31 327 268 254 212 978 1098 1487 1796 748 380 279 /85
1998 258 275 292 339 402 662 918 874 1.018 696 383 212 527
1999 243 184 260 191 321 470 845 1.064 837 722 310 263 476
2000 245 182 179 191 396 404 753  1.090 880 720 398 221 472
2001 211 162 194 179 407 605 912 656 685 802 344 255 451
2002 218 203 274 225 307 422 715 857 854 680 363 210 444
2003 188 193 210 172 345 668 689 850 885 620 248 228 441
2004 214 308 252 224 343 680 1.00t 892 591 548 296 229 465
2005 235 236 276 285 360 375 600 1.027 990 605 400 237 469
2006 203 217 289 290 359 451 539 618 771 697 375 313 427
2007 248 185 218 205 406 1057 1.017 1246 843 711 532 361 586
2008 270 223 271 282 407 587 831 917 843 731 498 309 512
2009 241 278 319 214 315 558 857 977 726 712 599 343 511
2010 214 228 324 290 518 630 709 687 782 759 411 329 490
2011 226 252 285 262 350 484 662 644 593 831 670 391 471
Promedlo
Mensual 245 230 262 243 383 633 878 951 913 752 410 284 515

Fuente: Eiaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA

+ Tomate Consumo Fresco

De acuerdo a la informacion proporcionada por en VIii Censo Nacional
Agropecuario efectuado por INE, el tomate es una de las hortalizas mas importantes
cultivadas en el pais. Esta especie si bien se extiende desde la XV a la Xl Region, se
concentra en forma importante entre la V y la VIl Region. En la temporada 2006/07 el tomate
para consumo fresco en la XV Region abarco una superficie de 843,4 ha. Del total regionali el
99,6% se encontraba en la provincia de Arica y el 0,4% restante en Parinacota.

En general, el crecimiento experimentado por esta especie a nivel nacional ha sido
consecuencia de las buenas perspectivas de exportacion derivadas del cultivo de nuevas
variedades aptas para ese propédsito y, fundamentalmente, por la sostenida demanda interna
que favorece a esta hortaliza durante todo el afio.

Si bien los envios al exterior de tomate fresco entre 1990 y 2011 han exhibido
alzas y bajas, la tendencia hasta el afio 1996 fue de una importante expansion, al pasar de
2.491 toneladas a un volumen de 5.304 toneladas. Posteriormente, los embarques
descendieron hasta 1998 y luego éstos se recuperaron sostenidamente hasta registrar en el
curso del ano 2001 del orden de 6.530 toneladas equivaientes a casi US$3,8 millones FOB..
A partir de ese ano las exportaciones han sido marginales, experimentando en 2004 y 2010
una expansion, hasta situarse en torno a mil toneladas, pero que en 2011 experimentd un
retroceso al exportarse del orden de 16 toneladas (Figura 6.2.1-6).

Cabe destacar que tradicionaimente Argentina habia liderado las colocaciones de
tomates chilenos, pero estas transacciones se encuentran estrechamente ligadas al
resultado de la produccién interna de ese pais y a sus problemas financieros. Durante el afio
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2003, Estados Unidos abarcd mas del 55% de los envios, seguido por Meéxico, Reino Unido y
Japon, entre otros. En 2004, los envios se ubicaron en mas del 76% en el mercado
argentino, seguido por Estados Unidos, Brasil, Japén y Reino Unido; en tanto que en 2005
ademas de Argentina y Estados Unidos, aparecen paises de la Union Europea demandando
el producto chileno, como Espaﬁa y Reino Unido. En 2011 los principales puntos de

FIGURA 6.2.1-6

Exportaciones de Tomates Frescos
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA.

En este ambito, cabe destacar que la incorporacién de Chile al MERCOSUR
tendria efectos positivos en las exportaciones de este producto a ese bloque, por cuanto en
las negocuacvones los tomates fueron lnclu1dos en las listas de productos sensibles
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paises.

Asi, el producto exportado a Argentina y Paraguay, entre 1997 y 1999, no tuvo
preferencias arancelarias y por lo tanto debi6é pagar el arancel vigente de 10%; desde el afio
2000 al 2005 el arancel disminuyo de acuerdo al calendario de preferencias acordadas, para
quedar con arancel 0 en 2006. No obstante, desde el afioc 1997 Argentina concedio una
preferencia de 33% a un cupo de 1.300 toneladas anuales, las que se distribuyen en 100
toneladas en mayo, 200 toneladas en junio, 400 toneladas en agosto y 300 toneladas en
septiembre; la fecha de término del cupo es el 1/1/2000, cuando el programa de liberacion
del producto supera a la preferencia dentro del cupo. En el caso de Brasil, las preferencias
arancelarias son de 30% para los tres primeros afios, éstas posteriormente se incrementan
en un 10% anual, para llegar a 100% en el afio 2006.

En los acuerdos firmados con Bolivia, Ecuador y Pert, actualmente el tomate
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cientes, si bien el tomate chileno no pagara arancel de internacién hasta el afio 10 en
orea (2014), en los otros la situacion es mas ventajosa.

O o
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En efecto, los envios a la Unidn Europea, antes del acuerdo pagaban un tributo de
entrada de 8,8% y 14,4% segun la fecha, y con ocasién del acuerdo los embarques que
tengan lugar entre 1° de Noviembre y 14 de Mayo no gravan su entrada desde 2007 v,
durante el resto del ano, desde el 2010. En Estados Unidos, las internaciones de tomates
chilenos, entre el 1° de Marzo y 14 de Noviembre, debian pagar entre 2,8 a 3,9 centavos de
dolar por kilo y, el resto del afo, 2,8 centavos de dolar por kilo; a partir de Enero de 2004 los
envios a dicho pais no pagan arancel de internacion entre el 15 de Noviembre y 28 de
Febrero y, en el resto del afio, lo haran a partir del afio 8. En China, la desgravacion total se
llevo a cabo al afio 2 de entrada en vigencia del acuerdo, es decir, en 2009; antes el arancel
era de 12%.

De lo anterior se desprende que tanto en la Union Europea como en Estados
Unidos y China la situacién es muy ventajosa para los envios chilenos, por cuanto es en esa
fecha donde se produce el grueso de |la cosecha doméstica.

En este contexto, se debe cabe senalar que Estados Unidos el 22/7/98 autorizd Ia
importacién de tomates desde Chile y otros paises, en la medida que se cumplan ciertas
exigencias, como la fumigacion del producto en Chile con bromuro de metilo, el tratamiento y
el embalaje se deben efectuar antes de que el producto cumpla 24 horas de cosechado v,
finalmente, el SAG debe estabiecer un convenio de prowsmn 0 depoOsito de fondos con el
APHIS para la temporada de envios.

De esta manera, resulta necesario identificar las ventanas en los mercados de
exportacion, en relacion a precios y a la disponibilidad de los volimenes locales. En efecto, la
cosecha en Estados Unidos tiene lugar en mayor magnitud entre junio y octubre; las
importaciones se realizan durante todo el afo, pero los mayores volumenes se concentran
entre enero v mavo, lo que coincide con la oferta mas importante de tomate chileno v los

precios en el mercado domeéstico son los mas bajos.

Para lograr estos objetivos, es prioritario identificar variedades aptas para este
proposiio, desarroiiar toda una tecnoiogia de conservacion y de posicosecha, con ei
proposito de lograr una adecuada condicion de llegada.

Entretanto, en el ambito nacional, el abastecimiento a los centros de
comercializacién ha tenido una evolucién creciente y en la actualidad los canales mas
utilizados por los productores son los mercados mayoristas, especialmente de Santiago. Los
supermercados, a su vez, estan adquiriendo importancia a través de una relacién directa con
el productor.

En cuanto a los precios del tomate de consumo interno presentados en el Cuadro
6.2.1-10, en términos reales, entre 1995 y 2011 sufrieron importantes variaciones,
constatandose el valor mas elevado en 1997 con $357/kilo y el menor en 2004 con $235 &l
kilo, ambos valores estan expresados en moneda de Diciembre de 2011. Al igual que en
otras hortalizas, la decisién de plantacion por parte de los agricultores esta estrechamente

relacionada con la evolucién de los precios durante el periodo anterior.
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CUADRO 6.2.1-10

Precio Real de Tomate ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)
Promedio
ANO/MES  Ene Feb Mar Abr May Jun Jui Ago Sep Oct Nov Dic Anual
1995 149 165 188 175 293 231 305 318 411 540 423 260 288
1996 38 111 11 185 250 388 362 552 739 569 384 260 334
1aa7 189 198 142 182 188 238 172 580 245 789 419 415 357
1998 238 91 99 137 217 380 493 449 553 418 344 168 300
1999 130 156 180 186 175 312 341 375 421 679 429 412 316
2000 161 g2 103 129 223 231 317 409 430 529 345 320 274
2001 157 136 157 160 301 281 333 323 363 357 354 221 262
2002 119 108 111 144 196 298 366 394 512 603 366 186 284
2003 163 152 125 189 298 242 283 283 324 394 309 226 249
2004. 132 126 114 120 251 292 225 294 374 378 264 249 235
2005 133 116 157 280 195 239 215 224 285 449 372 246 243
2006 104 113 163 184 217 348 343 337 377 385 320 248 262
2007 167 141 137 162 245 350 314 417 539 568 372 200 301
2008 120 169 231 304 294 248 218 190 278 483 343 348 267
2009 195 175 177 183 200 296 339 443 459 384 260 304 285
2010 272 141 135 138 240 319 412 438 704 698 310 206 334
2011 128 177 168 200 311 390 355 303 553 599 343 284 318
Promedio
Mensual 156 139 147 179 239 300 317 372 480 516 350 268 289

Fuente: Eiaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA

Asimismo, es interesante destacar la marcada estacionalidad exhibida por los
precios del tomate. Asi, entre enero y abril, se registran los valores mas bajos, lo que
coincide con el grueso de la cosecha del producto cultivado al aire libre, en tanto que en los
meses de invieno y primavera se anotan las cotizaciones mas altas, lo que esta
estrechamente relacionado con la produccién de tomate en invernadero y primores.

En este contexto, las perspectivas de este cuitivo son promisorias, especiaimente
para aquellos agricultores que logren un producto sano y con altos rendimientos, situacion
que en la actualidad no es dificil de conseguir con la utilizacién de las modernas tecnologias
de produccion, como de hecho ocurre actualmente entre los productores del valle de Chaca.

+ Zapalio italiano

De acuerdo a informacién de ODEPA, la superficie dedicada al cultivo de zapallo
italiano durante la década de 1990 experimentd importantes variaciones, alcanzanco su

periodo 1989/90 con 932 ha. Posteriormente, la superficie cultivada con esta hortaliza se ha
mantenido relativamente estable por sobre las 1.100 hectareas, en 2006/07, ésta alcanzb a
1.078 hectareas.

La XV Region concentra del orden del 9,9% de ia superficie nacional, con
alrededor de 107 hectareas. Al interior de la regidn, esta hortaliza se distribuye en 99,1% en
la provincia de Arica y el 0,9% restante en la correspondiente a Parinacota. Estos
antecedentes fueron extraidos del VIl Censo Nacional Agropecuario realizado por INE en la
temporada 2006/07.
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El principal destino de la produccién de zapallo italiano es la comercializacion del
producto en estado fresco, donde se comercializa por cientos de unidades principalmente en
los mercados mayoristas de Santiago o en los de las grandes zonas urbanas. En el caso
particular de Arica se transa en cajas bananeras, y cada caja contiene entre 60 y 70
unidades.

El zapallo italiano se comercializa durante todo el afo en 10s mercados mayoristas
de Santiago y sus precios presentan una marcada variacion estacional asociada a la
disponibilidad del producto. Asi, los valores mas altos tienen lugar entre los meses de junio y
octubre, en tanto que los mas bajos se registran desde diciembre a febrero cuando hace su
entrada al mercado el grueso de ia cosecha, proveniente de la zona central del pais (Cuadro
6.2.1-11).

CUADRO 6.2.1-11

Precio Real de Zapallo Italiano ($ de Diciembre de 2011/cie unidades, sin IVA)

Promedio
ANOMES  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
1995 4415 3720 3539 3749 5096 4.680 10573 23817 13571 8978 5041 3428 7.551
1996 3368 3588 4793 6871 7.230 15.062 22463 13885 8.198 6986 3.216 2342 8.167
1997 3.006 3347 4622 3355 5077 6324 13093 16824 18.143 11369 6360 4639 8.013
1998 3.958 3.973 4887 4413 5497 6500 11558 15100 11.766 6878 3.195 2386 6.676
1999 3.732 4954 4516 4085 5160 7.851 9379 5424 8040 9089 4778 2814 5818
2000 2472 2628 3511 4127 4786 4.835 10647 8581 8630 8874 4701 2611 5.534
2061 2.650 2509 2603 3.048 7423 7128 10292 6871 8028 8167 4208 2767 5.475
2002 2734 3.078 4.083 3590 4.100 6219 9857 8705 12154 8569 4467 2665 5.860
2003 2622 2583 4613 3509 7.036 8877 6223 5122 5295 6203 3066 2548 4.808
2004 4350 3.497 2924 3966 5851 8645 6295 5345 7525 7695 3664 2793 5213
2005 2791 3.008 4111 4340 4998 3704 5410 13851 16433 12347 6244 2845 6.674
2006 3045 2483 3476 4.100 6743 8252 6997 7337 9399 7990 4147 3.448 5618
2007 4422 3972 4071 3622 6328 11179 8623 9590 11922 11767 3559 2533 6,799
2008 3544 3541 5084 4726 6063 6.384 7387 8014 8814 9282 7483 3835 6.180
2009 3341 4533 5820 3889 6621 9638 9748 9955 8931 8740 5651 3410 6.680
2010 5809 4896 5296 5507 11.718 13.119 10053 12059 12833 7419 3467 3086 7.939
2011 4269 3968 5958 5038 6288 6.232 10950 15209 15441 8493 3815 3.760 7.452
Promedio
Mensual 3560 3546 4347 4232 6236 7920 9979 10923 10890 8756 4533 3053 6.498

Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA

Ademas de las variaciones estacionales, se constatan importantes fluctuaciones
anuales, lo que esta en estrecha dependencia de la superficie cultivada y del resultado de las
cosechas de otras hortalizas. Asi, durante los afos 1996 y 1997 se registraron los valores
mas elevados, superando los $8.800 las cien unidades, lo que coincididé con una fuerte caida
de la superficie de cultivo. En ios Ultimos dos anos Io precios se han situado en torno a los
$75 la unidad. Todos estos valores estan expresados en moneda de Diciembre de 2011.

En este rubro la alternativa mas rentable para la zona del presente proyecto seria
la produccién temprano en la temporada, con el objetivo de lograr los precios mas elevados
de la temporada o transar este producto en Calama y Antofagasta, donde la produccién de
hortalizas es escasa.

Capitulo 6 - 32 ARRAU Ingenieria E.LR.L.

Consuttores en Ingenieria Hidraulica y de Riego

M? Luisa Santander 0231, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 341 4800 Fax (56 2) 274 5023 e-mail: oficina@arrauingenieria.cl



Construccion Embalse Umirpa Para Regadio en Cuenca Vitor, Region de Arica y Parinacota

b) Frutales
+ 1imon

Tradicionalmente el limonero era el citrico que ocupaba la mayor superficie a nivel
nacional, cuyas plantaciones entre 1990 y 1997 se habian incrementado en 20%, al pasar de
6.291 hectareas a 7.547 ha. Actuaimente, el area destinada a naranjo superé a ia dei
limonero. No obstante, en 2007 las plantaciones de limonero sumaban del orden de 7.856
.hectareas, monto 4,1% mas elevado que el constatado en 1997. Estos antecedentes de
superficie fueron extraidos de estadisticas de ODEPA e INE.

Cabe senalar que de acuerdo a la informacion proporcionada por INE en el Vii
Censo Nacional Agropecuario de las 7.856 has, el 11,1% se encontraba en etapa de
formacion, y de ellas aproximadamente 373 has, es decir, el 42,7% de las clasificadas en
formacion se habian plantado en el afio 2007, lo que revela un remplazo de plantaciones
antiguas por otras con mejores variedades y plantadas a una mayor densidad.

Esta especie se distribuye entre la XV y VIl Regidn, pero se concentra en mas de
un 80% entre la V y VI Regién, incluyendo el Area Metropolitana. Asi, en la XV Regién en
2007 el area dedicada a este frutal era de 12,5 ha, superficie cinco veces mas elevada que la
existente en 1997, segln la misma fuente de informacién. Al interior de la regién los huertos
de este frutal se distribuyen casi en su totalidad en la provincia de Arica.

Asimismo, la produccion interna de esta especie desde 1989/90 a 2004/05
aumento en casi 100%, al totalizar 165 mil toneladas, cuyo destino es mayoritariamente el
mercado nacional y en los Ultimos afos las exportaciones se han constituido en otra
alternativa para este producto.

Si bien las exportaciones de esta especie mostraron un comportamiento
relativamente estable hasta el afo 1996, posteriormente se constatd un significativo
incremento. En efecto, como se aprecia en el Figura 6.1.2-7, los envios de limones al exterior
entre 1990 y 2011 anotaron una expansion de casi treinta veces en términos de volumen, lo
que significd una sostenida tendencia aicista. En valor, el crecimiento en esos mismos anos
fue de casi 54 veces, lo que revela un fortalecimiento de los precios unitarios.

En el afo 2011 los principales destinos de estos embarques fueron Estados
Unidos (50,3%) y Japdn (36%), el resto se distribuyé en Argentina, ltalia, Corea, Canada y
Espafa, entre otros.
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Cabe destacar gue soio en 1996 se iniciaron 1as exporiaciones de Himones
chilenos a Japdn, con 1.327 toneladas y en 2011 los embarques a ese pais superaban las
16.788 toneladas, lo que revela el posicionamiento que ha logrando el producto nacional en
ese mercado.
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FIGURA 6.2.1-7

Exportaciones de Limones Frescos

Toneladas
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA

En este sentido, es preciso sefalar que se trata de nicho muy exigente en calidad,
en lo que se refiere a tamano, forma, color y comportamiento de postcosecha de la fruta,
aspectos que deben ser considerados rigurosamente al momento de optar por ese mercado.

La evolucién de las exportaciones a Estados Unidos ha sido mas erratica, ya que
entre 1993 y 1995 mostraron un aumento sostenido, pero posteriormente han exhibido alzas
y bajas, comportamiento que ha estado en estrecha dependencia de la produccién
doméstica. Es un mercado menos exigente que el japonés y los precios son menores.

De hecho, los retornos a productor de la fruta enviada a Japon han fluctuado entre
11QaN 7 ., 11OECN OL snAr Lila Arm Anrmabia~a Al BemalAe dramanAda A TCatadan llmiAdAas A sasniadte~AA~
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valores del orden de US$ 0,25 y US$ 0,70 por kilo. Asi, en 2011 los retornos FOB de los
envios chilenos en Estados Unidos, en promedio, fueron de US$0,69/kilo, mientras que en el
mercado nipon esta fruta logré retornos FOB de US$0,94/kilo.

En general, las perspectivas de exportacion son favorables para el mercado nipon,
ya que los productores en Chile estan utilizando tecnologia de punta en la produccién de este
citrico y la demanda de ese pais es creciente. En contraposicion, en el caso norteamericano
los probables envios de limones argentinos a ese mercado constituyen una amenaza para
Chile, pues Argentina cuenta con una desarrollada industria citricola y presenta ventajas
comparativas en relacién a Chile.

La situacion arancelaria de los envios chilenos de limones varia de un mercado a
otro. En efecto, en Japdn esta fruta no paga arancel de internacion, mientras que en Estados
Unidos el tributo alcanza a los 2,3 centavos de dolar por kilo, y ademas, debe certificarse que
~ndAa nardiAdAa bha cidA drataAda AAan lramiira AAa o rmadbilA oAl o Arian A AactimAar AAarn o An~aciAn AA
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tratado de libre comercio este arancel se igualara a cero el afio 8 (2012). En los paises de la
Unidon Europea el arancel base era de 6,4%, con ocasion del acuerdo éste tributo se igualo a
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cero al afio 4, es decir, en 2007. En Corea y China el arancel ad-valorem desaparecera al
ano 10.

En los paises del MERCOSUR, esta fruta quedd en la lista de desgravacion
general, por lo que el arancel de internacion se iguald a cero el afo 2004. En Bolivia
continuaran pagando un arancel de 10% y en Peru el tributo se igualé a cero al firmar el
Acuerdo.

En otro ambito, cabe destacar que en 2007 el mercado mayorista nacional
consumi¢ alrededor del 76% de la produccion interna, es decir, 126 mil toneladas, de las
cuales aproximadamente el 70% se transaron en los mercados mayoristas de Santiago (Lo
Valledor, Vega Mapocho, Vega Poniente y Bodegas Mayoristas de Av. La Paz) desde donde
se distribuye al comercio minorista y a los mercados regionales del sur del pais.

Los precios a nivel de mayorista expresados en moneda de Diciembre de 2011
presentados en el Cuadro 6.2.1-12, en los ultimos 17 afnos han reqgistrado fuertes
fluctuaciones, constatandose el valor mas bajo en 2009 con $79 el kilo y el mayor en 2010
con $254 el kilo. La extrema variacion de precios entre un afo y otro esta en esirecha
dependencia con el resultado de la cosecha interna, ya que cuando ocurren heladas la
produccién se ve seriamente afectada, lo que influve positivamente en los precios, como
acontecio en los afios 2008 y 2010.

Asimismo, los valores de esta fruta presentan una marcada estacionalidad durante
el ano, constatandose ios vaiores mas aitos entre noviembre y mayo cuando ia disponibiiidad
es mas estrecha. Asi, la tendencia en los huertos nuevos, ademas de contemplar una mayor
densidad de plantacion con el objeto de obtener rendimientos mas altos, es hacia un
establecimiento en zonas mas protegidas y la utilizacidon variedades de buenas
caracteristicas, con mayor fructificacion en ia época estivai, como es ei caso dei area de
estudio.
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CUADRO 6.2.1-12

Precio Real de Limén ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)
Promedio
ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
1995 112 173 234 211 179 95 59 51 68 69 110 152 126
1996 251 470 550 489 254 145 80 88 96 151 224 218 251
1697 313 488 £12 374 240 184 71 g0 77 ge 87 o1 212
1998 157 222 286 241 164 105 57 51 56 72 105 172 141
1999 250 314 369 288 175 80 46 48 63 71 142 213 171
2000 332 403 398 335 178 137 78 53 79 104 172 221 208
2001 254 307 311 195 132 54 43 46 53 64 80 106 137
2002 191 223 292 276 193 100 41 59 69 84 160 180 156
2003 271 285 295 237 135 52 33 38 46 47 73 97 134
2004 123 149 207 184 102 39 34 36 40 52 68 100 94
2005 150 173 216 180 141 49 40 38 44 77 119 210 120
2006 292 334 325 185 99 51 42 46 52 76 90 107 142
2007 131 220 252 195 96 41 45 52 86 121 232 352 152
2838 4383 511 718 337 255 104 51 82 78 72 105 102 242
2009 129 111 118 112 89 46 39 37 40 45 61 120 79
2010 203 306 472 391 254 130 83 93 158 206 358 397 254
2011 488 609 580 322 197 a3 81 118 118 113 166 175 253
Promedio
Mensual 242 310 360 268 170 89 54 58 72 88 138 177 169

Fuente: elaboracién propia, en base a antecedentes de ODEPA

Por otra parte, los supermercados han surgido como una alternativa viable de
comercializacion, generandose una relacidn directa entre este agente detallista y el
productor, a través de la central de acopio y de distribucidén. Este canal ie permite al
productor acercarse al consurnidor y obtener un mejor precio por su fruta. No obstante, el
productor esta obligado a mejorar la calidad, sanidad vy la presentacion de la fruta, aspectos
que deberan tenerse en consideracion ya sea para las transacciones en el mercado
internacional o para el interno.

Como una forma de evitar ia sobreoferta de fruta en ei mercado iocai, durante ia
época invernal, surge la necesidad de investigar la industrializacién del limén de menor
calidad. De hecho, en California, Espana y Argentina, todos importantes productores a nivel
mundial, una parte significativa de su produccion es destinada a la agroindustria.

+ Mango y Guayabo

En Chile las plantaciones de guayabo se extienden desde la XV a la Il Regidn,
registrando una pequefia superficie en la V Regién. La superficie nacional de esta especie

entre ias temporadas 1996/97 y 2006/07 registraron un incremento dei orden de 65,3%, ali
pasar de 24,3 a 40,2 hectareas. Ambos antecedentes fueron recopilados del Vi y VIl Censo.
Nacional Agropecuario realizado por el Instituto Nacional de Estadisticas (INE) en esas
temporadas.

En 2006/07 la XV Region participd con 15 hectareas las que se distribuyen en
94,4% en la provincia de Arica y el 5,6% restante en la correspondiente a la de Parinacota.
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Asimismo, las plantaciones de mango en Chile se extienden desde la XV a la Il
Regioén, especie que entre las temporadas 1996/97 y 2006/07 registraron un incremento del
orden de 54,5%, al pasar de 118,5 a 183 hectareas. En 2006/07 la XV Region participd con
93 hectareas las que se distribuyen en 97,8% en la provincia de Arica y el 2,2% restante en
la correspondiente a la de Parinacota.

Cabe senalar que la misma tendencia alcista de las plantaciones tuvo lugar en la
XV Regién, ya que los huertos de mango entre 1997 y 2007 aumentaron desde 63,1 a 93
.hectareas, con variedades mas modernas que poseen las mismas caracteristicas de la fruta
importada.

En ambos casos, mango y guayabo, no se dispone de series estadisticas de
precios en los mercados mayoristas de Santiago. Agentes consultados en el Terminal del
Agro de Arica sefialan que los precios a productor para estas frutas se ubican en torno a los
$350 a $500 por kilo, pudiendo llegar en ocasiones hasta $800 el Kilo.

Hasta el arno 1995 la comercializacion de estas frutas solo se lievaba a cabo en el
mercado local de esa region, ya que estas especies son hospederas de la mosca de la fruta
y, por lo tanto, para ser vendidas en otras regiones del pais requerian de un tratamiento
térmico, con un alto valor por tonelada de fruta. No obstante, el mango local no habia sido
transado en el resto de Chile, ya que presentaba desventajas respecto del fruto importado.

En efecto, a pesar de su buen sabor, su calibre es inferior al del mango
proveniente de Brasil, México o Peru, ademas su pulpa es mas fibrosa. Con el propésito de
solucionar estos problemas y ser mas competitivos en el mercado nacional, algunos
productores se encuentran injertando sus huertos con variedades rojas de mayor calibre y las
nuevas plantaciones consideran otras variedades y la densidad de plantacion es mayor.

De esta manera, se estima que el precio a productor del mango cultivado
actualmente en el valle de Chaca se situara en $500 el kilo, en tanto que los provenientes de
plantaciones nuevas o de huertos injertados podrian alcanzar a unos $700 el kilo.

En relacion a las importaciones de estas frutas, cabe sefalar que entre ios afos
1998 y 2011 éstas se incrementaron significativamente, al pasar de 325 a 3.261 toneladas,
estas Ultimas equivalentes a US$2,8 millones CIF (Figura 6.2.1-8). Los antecedentes de
importaciones no distinguen entre mangos y guayabas.

Los principaies paises oferentes de estas frutas en el afo 2011 fueron Perl y
Brasil, seguidos a distancia por Ecuador y Tailandia. En afios anteriores México fue un
importante abastecedor.

Cabe sefalar que Chiie importa esta fruta desde Ecuador, Peru, Brasii y México,
con arancel 0, ya que con todos esos paises suscribi® acuerdos comerciales, que
favorecieron la internacion de estas especies.
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FIGURA 6.2.1-8

Importaciones de Guayabas y Mangos
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Fuente: Elaboracidn propia, en base a antecedentes de ODEPA

De esta manera, las perspectivas para estas especies son favorables, ya que
actualmente solo requieren de una inspeccién para ser comercializadas fuera de Arica, el
consumo nacional de estas frutas se encuentra en vias de expansion y sélo se producen

nasta ia iii Region dei pais.
+ QOlivo

Segun ODEPA, entre 1990 y 1997, la superficie de olivos a nivel nacional
experimentd un crecimiento de un significativo 48%, evolucién que seria atribuible al
aumento del consumo de aceite de oliva en el pais; posteriormente el area continuo
expandiéndose. Asi, de acuerdo a los antecedentes de INE en 2007 las plantaciones
sumaban 16.519,6 hectareas; de las cuales el 51% se encontraban en etapa de formacion y
el 49% restante en produccion. Cabe sefalar que segun antecedentes proporcionados por
INE en 2007 de las 6.857,6 hectareas en formacion, el 60,6% se habian plantado en ese
afo.

El olivo se cultiva en Chile desde la XV a la IX Region, en la XV Region se
concentra el 9,2% de la superficie total, equivalente a 1.512,6 ha, de éstas el 99,8% se ubica

an ln nrn\/inr\;a Aa Arina v ol N D04 ractanta an In An Darinannta
T a PIruvinivia U Miiva y ©1 v, 470 1001c IS il 1a US 1 dinniavula.

Cabe sefalar que hacia fines de la década de 1990, casi el 60% de la superficie
plantada en Chile con olivos, correspondia a cultivares de mesa y el resto a productores de
aceite, proporcion que se ha modificado en los ultimos afos, como consecuencia de los
cambios de habito en los consumidores.

Los envios al exterior del producto en salmuera han exhibido fuertes variaciones
durante el periodo de analisis, pero que en promedio han significado una ligera tendencia a
la baja, como se aprecia claramente en el Figura 6.2.1-9.
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En el afio 2011 el principal destino de los embargues estuvo constituico por
Estados Unidos, pais que absorbié mas del 55% de los envios. Le siguen a distancia, en
orden de importancia, Venezuela, Kuwait, Pert, Canada y México, entre otros.

FIGURA 6.2.1-9

Exportaciones de Aceitunas en Salmuera
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Fuente: elaboraciéon propia, en base a antecedentes de ODEPA.

Tradicionalmente Brasil habia sido un destino relevante para el producto chileno,
pero el descenso exhibido en 1997 significd la apertura de nuevos mercados ampliandose los
embarques hacia Australia, Estados Unidos y Venezuela, entre otros.

En este contexto, cabe sefalar que este producto en el marco del Acuerdo con
MERCOSUR, quedé en la lista de productos sensibles, aunque su desgravacion arancelaria
culmind en 2006. En el Acuerdo suscrito con Perd, el arancel de internacion se igual6 a cero
el afio 2003; en el caso de Bolivia, este producto tiene una preferencia de un 12%, por lo que
paga un arancel de un 8,8%. En Venezuela, la desgravacion arancelaria concluyé el ano
1997.

En relacion a los acuerdos mas recientes, se debe tener presente que la situacion
es muy favorable, ya que los envios de aceitunas en salmuera dejaron de pagar arancel de
internacion a la entrada en vigencia de los tratados de libre comercio de Estados Unidos y
Corea, en tanto gue a los paises gue conforman la Unidn Europea 1o hizo en &l afio 2007, €s
decir, al cuarto ano de entrada en vigencia del acuerdo.

Por el contrario, en el caso de las olivas en conserva, las transacciones al exterior
repuntaron desde el ano 2002, totalizando en 2009 algo mas de 2.928 toneladas, como se
aprecia claramente en el Figura 6.2.1-10. Posteriormente, los envios descendieron
levemente y en 2011 éstos sumaron casi 1.990 toneladas, equivalentes a US$4,8 millones
FOB.
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En 2011 los embarques tuvieron como destino a Australia, Italia, Brasil, Arabia
Saudita, México v Canada, entre otros.

FIGURA 6.2.1-10

Exportaciones de Aceituna en Conserva
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Fuente: elaboracidn propia, en base a antecedentes de ODEPA

En MERCOSUR los envios chilenos de aceitunas en conserva entran sin pagar
arancel a partir del afio 2004; en Bolivia, entretanto este producto goza de una preferencia de
12%, por lo que el arancel de ingreso alcanza a 8,8%, en tanto que a Venezuela entra sin
pagar impuesto desde 1997. A la Unidn Europea, si bien va comenzo la desgravacion
arancelaria, ésta concluyd el afio 7 (2010), mientras que en Corea y Estados Unidos el
arancel de internacion se igualé a cero al momento de la firma de los acuerdos.

cn Chile, la produccidn de aceite de oliva habia oscilado entre 150 y 200
toneladas anuales, actualmente la elaboracion de este producto se estima por sobre las 8 mil
toneladas y lo mas probable es que en los proximos afnos se incremente significativamente.
Asimismo, el consumo, ha mostrado un sostenido crecimiento y habia sido abastecido

fundamentaimente a traves de importaciones.

Es asi como las internaciones de aceite de oliva virgen entre 1990 y 2011, se
incrementaron en casi 18 veces, al pasar de 40 toneladas a 695 toneladas, lo que ha
significado una marcada tendencia alcista (Figura 6.2.1-11). Durante el afo 2011 los
oferentes de mayor relevancia fueron Argentina, ltalia, Espana y Turquia, entre otros.

importaciones de aceite de oliva virgen lo que
produccion interna de aceite de esa calidad.
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FIGURA 6.2.1-11

Importaciones de Aceite de Oliva Virgen
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA.

Si bien las internaciones de aceite de oliva refinado han presentado mayores
fluctuaciones que las del producto virgen, entre 1990 y 2011 anotaron una tendencia casi
estable, debido al descenso de las internaciones de este producto manifestada partir del aifo
2002, evolucién que contrarrestd el sostenido aumento entre los afios 1990 y 1995 (Figura
6.2.1-12). Asimismo, el origen de este producto estuvo constituido fundamentalmente por
Argentina y Espafna.

En el Acuerdo de MERCOSUR, la desgravacion arancelaria de las importaciones
de aceite de oliva virgen y refinado concluyé en el afio 2011, pero Chile otorgd preferencias
arancelarias regionales, las que alcanzan a un 12% para Argentina y Brasil, a un 20% para
Uruguay y a un 34% para el productc procedente desde Paraguay. En el casc de la Uniédn
Europea la desgravacion arancelaria concluira el afo 10, es decir, en 2013; pero Chile
concedio la entrada libre de arancel a una cuota de 3 mil toneladas, con un incrementc anual
de 5%.

Como consecuencia del crecimiento de la produccion doméstica de aceite de
oliva, Chile esta exportando este producto, actividad que si bien comenzé en forma marginal
respecto de las importaciones, con el tiempo se ha transformado en una alternativa real.
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FIGURA 6.2.1-12

i Importaciones de Aceite de Oliva Refinado
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Fuente: Elaboracién propia, en base a antecedentes de ODEPA.

De hecho, los envios de aceite de oliva virgen el afio 2002 totalizaron del orden de
9 toneladas y en 2011 sumaron 6.650 toneladas, equivalentes a US$24,1 millones FOB
(Figura 6.2.1-13). El destino principal de los embarques fue Estados Unidos, ltalia, Espana,
Brasil, Canada vy Venezuela, entre otros.

FIGURA 6.2.1-13

Exportaciones de Aceite de Oliva Virgen
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA.

Se debe tener en consideracion que el mercado potencial para este producto esta
constituido por aquellos paises que muestran importaciones crecientes, como por ejemplo
Brasil, Estados Unidos, Italia y Alemania. Otros destinos, también en vias de expansion, son
Corea, Japén, Canada, México v Francia.

Los envios chilenos de aceite de oliva, tienen una preferencia de 12% en Bolivia,
por lo que el arancel de importacion alcanza a 8,8%, mientras que en Ecuador se encuentran
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en lista de excepcion, por 1o que deben cancelar un impuesto de 20%. En el caso de Pery, el
arancel de internacion se igualara a cero el ano 2013.

La situacion de este producto es muy favorable en Estados Unidos, ya que desde
un arancel inicial que fluctuaba entre 3,4 y 5,4 centavos de ddlar por kilo, con ocasién del
acuerdo, este tributo se igualé a cero. Asimismo, en Corea las internaciones de aceite de
oliva chilena disminuyeron su gravamen de entrada desde 8% a 0% en cinco afos, es decir,
en 2009; en China pasaran de 10% a 0%, en 10 anos (2016). En Japon se desgravo
.totalmente el arancel de internacion desde la entrada en vigencia del acuerdo.

En el ambito productivo, cabe sefialar que a nivel nacional el olivo se ha
caracterizado por presentar anerismo y baja productividad. Las plantaciones fueron
establecidas a baja densidad, formacion inadecuada y han recibido un escaso manejo, con
rendimientos del orden de 3 a 4 ton de olivas/ha.

Actuaimente, las piantaciones han evoiucionado en i0s aspectos anteriormente
sefalados, y se estan evaluando distintas variedades traidas del extranjero y algunas
seleccionadas en el pais. Lo ideal es hacer una combinacion de variedades segun su época
de madurez, con la finalidad de escalonar tanto la cosecha como la elaboracién de aceite.

En este contexto, es interesante destacar el aumento que ha exhibido el consumo
mundial de aceite de oliva y las escasas posibilidades de incrementar el cultivo de la especie
en los paises del Mediterraneo. Esta evolucion ha llevado a identificar areas potenciales para
su desarrollo, detectandose en el hemisferio norte, sectores en Estados Unidos y México, en
tanto que en el hemisferio sur, se visualizan zonas con potencial en Argentina, Chile,
Sudafrica, Australia y Nueva Zelanda.

De hecho, en Argentina, Peru v Chile se percibe una tendencia creciente en la
cosecha de aceitunas de mesa, comportamiento que es aun mas evidente en la produccién
de aceite de oliva, cuyo consumo se encuentra en proceso de expansion por los beneficios
que otorga a la salud. En efecto, el aceite de oliva posee un alto contenido de acido oleico
que disminuye el colesterol.

No obstante, las olivas en salmuera chilenas en los Ultimos afios se han visto
~ amenazadas por las crecientes internaciones desde Peru, cuyos precios han descendido
respecto de anos anteriores y su competencia en Brasii se torna mas fuerte.

+ Palto

En la actualidad, el paito es la tercera especie frutal, en términos de superficie,
cultivada en Chile, después de uva de mesa y manzano. Esta posicidén ha sido consecusncia
de la expansién que han experimentado las plantaciones en los Ultimos afios.

ARRAU Ingenieria E.LR.L. Capitulo 6 - 43

Consultores en Ingenieria Hidraulica y de Riego

M€ Luisa Santander 0231, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 341 4800 Fax (56 2) 274 5023 e-mail: oficina@arrauingenieria.c/



_Construccion Embalse Umirpa Para Regadio en Cuenca Vitor, Regién de Arica y Parinacota

Es asi como INE a través del VII Censo Nacional Agropecuario sefiala para la
temporada 2006/07 una superficie nacional dedicada a esta especie del orden de 39.303
hectareas, lo que revela una expansion de 132% en relacion a la existente en 1997 con
16.919,4 hectareas. La misma fuente indica que en 2007 existian 44 ha de paltos en la XV
Region, distribuidas en su totalidad en la provincia de Arica.

Asimismo, segun las estadisticas de ODEPA, la produccion ha exhibido una
notable expansion, al pasar de 37.580 toneladas en la temporada 1989/90 a unas 160 mil
toneladas en el periodo 2004/2005. Al respecto, cabe sefialar que este comportamiento
deberia constatarse con mas fuerza en ios proximos anos, en ia medida que se inicien ias
cosechas de los huertos nuevos, en los que se esperan rendimientos superiores a los
obtenidos en las plantaciones tradicionales, debido a la adopcion de modernas tecnologias.

El destino de la produccion de paltas es fundamentalmente la exportacion y, en
menor proporcion, al mercado interno. No obstante, como se estima una mayor oferta en los
proximos afnos una alternativa para este producto seria la industrializacion.

En relacidn a las ventas al exterior, como se observa en el Figura 6.2.1-14, si bien
éstas entre 1990 y 2011 han exhibido importantes fluctuaciones, la tendencia ha sido al alza.
De esta manera los envios chilenos al exterior entre 1990 y 2011 aumentaron en casi hueve
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FIGURA 6.2.1-14

Exportaciones de Paltas Frescas
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA

El destino de esos embarques estuvo constituido en 66% por Estados Unidos;
otras plazas de colocacion fueron paises de la Unién Europea como Reino Unido, Espafia,
Francia y Holanda; constatandose una pequefia participacion de otros paises como Japdn y
Argentina.
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Como consecuencia del aumento de la oferta chilena de paltas en los préximos
anos sera necesario diversificar los mercados. Los que presentan mejores perspectivas
ademas de Estados Unidos, serian Europa y Argentina, en este ultimo se han lievado a cabo
campafas promocionales para incentivar el consumo de esta fruta. En este sentido, cabe
senalar que Japon autorizé el ingreso de paltas chilenas, o que constituye una interesante
alternativa para nuestra produccion.

En el acuerdo de MERCOSUR, antes de 1997 el arancel vigente para ios envios
de paltas era de 13%; en 2006 éste tributo se iguald a cero. Los envios a Ecuador estan
liberados de pagar arancel desde el afio 1998, en tanto que los correspondientes a Bolivia
gozan de una preferencia de 12%, por lo que pagan un impuesto de 8,8%.

Los embarques a Estados Unidos, por su parte, cancelaban un arancel de
internacién de 11,2 centavos de délar por kilo, y requieren de una inspeccién conjunta
SAG/USDA-APHIS. Con ocasion del tratado de libre comercio, dicho pais otorgd cupos a los
envios chilenos libre de arancel. Asi, entre el 1 de enero y 30 de septiembre el cupo es de
montos se incrementaran en 5% anual, hasta el afio 2015, cuando la totalidad de los
embarques dejen de pagar arancel.

A Europa, si bien se han efectuado exportaciones, ios precios registrados son
levemente mas bajos que los logrados en Estados Unidos y el costo del flete es mas alto;
aunque se debe destacar que los precios logrados en ese blogque comercial en 2007
superaron a los registrados en Estados Unidos. Asimismo, en el acuerdo de libre comercio
suscrito con la Union Europea las paitas provenientes de Chile quedaron en ia lista de
desgravacion inmediata, lo que significa que desde enero del 2003 ingresan a ese bioque
comercial sin pagar arancel de internacion, lo que ha aumentado su competitividad frente al
producto proveniente de otros paises como por ejemplo Sudafrica. Cabe sefialar que las
paltas debian gravar su ingreso a esos paises pagando un tributo de 5,1% desde el 1 de
junio hasta el 31 de noviembre de cada afo.

En el caso de Corea la desgravacion arancelaria concluyo el afo 7 (2010), en
China el arancel inicial de 25% se igualara a cero al afio 10 (2016) y en Japédn la
desgravacion del tributo de internacién fue inmediata (2007).

.. .. . . .
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citretanto, en el mercado nacional ia comeicializacion se reaiiza principalimente
través de los mercados mayoristas de Santiago (Lo Valledor, Vega Mapocho y bodegas
mayoristas de Av. La Paz). En ellos los valores registrados por esta fruta, han presentado
fuertes fluctuaciones, las que estan relacionadas con la entrada en produccién de nuevas
piantaciones, condiciones ciimaticas imperantes en cada cosecha y con ei resuitado de ias
exportaciones. Estas fluctuaciones se pueden apreciar en el Cuadro 6.2.1-13.

Es interesante sefalar que los precios internos presentan una marcada variacion
estacional, registrandose los valores mas bajos entre julio y noviembre, cuando tiene lugar la
produccion de la mayoria de las variedades cultivadas en el pais. En este sentido, se debe
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sefalar que este comportamiento estacional, en cierta medida, estaria neutralizado, por
cuanto las exportaciones chilenas se registran entre los meses de agosto y diciembre.

Es probable que en los proximos afios el alza de precios tipica entre diciembre y
marzo no sea tan pronunciada, puesto que con el cultivar Hass establecido en diferentes
microclimas la oferta sera mas homogénea durante el afio, como es el caso del area de
proyecto.

Precio Real de Palta ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)
Promedio
ANO/MES  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
1995 779 814 781 641 676 706 693 437 719 778 932 1.007 747
1996 1.248 1.449 1.231 777 669 690 578 776 804 837 818 899 898
1997 893 923 850 690 733 814 637 682 747 781 756 828 778
1998 890 1.047 975 766 761 738 660 541 506 474 437 411 684
1999 516 492 568 591 533 517 552 333 663 706 951 1355 648
2000 1782 1770 1821 1242 1002 708 7e8 g70 723 700 ge7 £22 1.080
2001 647 728 846 688 677 608 387 557 514 523 551 604 611
2002 846 957 945 728 701 615 349 417 425 416 412 454 605
2003 560 674 860 607 672 605 555 436 455 570 742 811 629
2004 949 1.152 316 678 495 449 401 392 326 337 354 321 564
2005 310 379 552 563 593 620 569 450 444 483 455 565 499
2006 706 819 976 937 720 444 394 376 323 351 269 295 551
2007 239 218 374 340 358 533 563 524 464 509 488 515 427
2008 649 652 839 806 919 1.2589 960 880 791 836 822 836 854
2009 929 952 1.239 1.1863 1.128 719 549 432 465 418 353 335 723
2010 343 368 483 462 419 497 781 610 881 789 688 7186 586
2011 225 978 1243 1234 13768 1303 a17 781 855 782 827 507 lais]
Promedio
Mensual 771 845 912 760 731 701 607 547 594 606 609 657 695

Fuente: Elaboracidon propia, en base a antecedentes de ODEPA

Es asi como el crecimiento de la produccion nacional de paitas necesariamente
deberé traducirse en un deterioro de los precios. Para esto, es fundamental diversificar los
mercados de exportacién, promover el consumo nacional de esta fruta y optar por el
desarrollo de la agroindustria.

De hecho, a pesar dei gran crecimiento que ha experimentado tanto Ia produccion
interna como la mundial, agentes ligados al sector estan optimistas en relacion a las
transacciones de esta especie en los proximos afos, por cuanto estiman que el consumo
percapita de esta fruta continuara en alza, lo que favorecera la colocacion de volumenes
crecientes.

c) Conclusiones

Sin lugar a dudas que ios distintos acuerdos comerciales suscritos por Chile han
sido beneficiosos para el sector agricola, ya que se espera un crecimiento de las
exportaciones hacia los distintos nichos comerciales. No obstante, los productos que
sustituyen importaciones se han visto afectados.
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Se debe sefialar que paises como Estados Unidos y los que conforman la Union
Europea subsidian la produccion agricola y las exportaciones, especialmente en rubros como
cereales, azlcar y iacteos. Lo anterior se traduce en una reduccion artificial de ios precios
internacionales y en una disminucion de la competitividad de los paises que no subsidian su
agricultura, como es el caso de Chile.

No obstante, como consecuencia de la firma de los TLC y de las reuniones
ministeriales sostenidas en diversos foros como APEC y la Ronda de Doha, se ha instado a
la eliminacién de los subsidios agricolas, situacién que en el mediano plazo se materializara,
por lo cual no es relevante analizar el efecto de los subsidios en los productos importados por
Chile desde esos origenes.

Segun lo expuesto en este acéapite, se concluye que las exportaciones de frutas
frescas, secas v congeladas, hortalizas v aceite de oliva, debieran continuar con la tendencia
creciente constatada actualmente, lo que se fundamenta en que con motivo de los acuerdos
comerciales, eéstas podran competir en mejor pie en el mercado internacional, debido a la
rebaja de aranceles de internacion.

En el Cuadro 6.2.1-14 se presentan las perspectivas para cada rubro analizado
en el mediano a largo plazo, es decir, cuando los Tratados de Libre Comercio actualmente
vigentes concluyan su desgravacion arancelaria. El signo “+” corresponde a perspectivas
favorables, el signo “-“ a desfavorables. El signo “0”, representa un escenario neutral.

CUADRO 6.2.1-14
PERSPECTIVAS EN EL MEDIANO A LARGO PLAZO

Proaucto
Limén
Aceite de Oliva
Paltas
Chocio Congeiado
Cebolla
Tomate

)
@
vl
T
I
g
<
Q)

+ + 4+ + + +

De esta manera, las perspectivas para los productos con signo “+” son favorables,
y cualquier ofra zona aledafa a la del proyecto, que compita con los mismos productos, no
perjudicara la produccion del area de influencia dei estudio, ya que Chile es un producior de
contra estacion que ha identificado plazas de colocacién para su produccion.

6.2.2. Determinacion de Precios

LLa determinacién de precios en el presente estudio para los distintos productos se
realizd tomando como base los antecedentes de las siguientes fuentes de informacion:
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- Oficina de Estudios y Politicas Agrarias, ODEPA.
- Entrevistas a productores y agroindustrias

La metodologia general para determinar los precios de los diferentes productos
consistié en realizar un analisis de las series de precios a nivel de mercado mayorista de
Santiago para los productos de consumo interno y los agricultores encuestados.
Posteriormente, los valores resultantes se ajustaron considerando fletes, comisiones, margen
de comercializacion y otros costos de manera de representar adecuadamente la situacion
real de los agricultores del area.

Cabe senfalar que las cotizaciones de productos se han expresado en moneda de
Diciembre de 2011, sin IVA, y corresponden a valores puestos en la Regién Arica y
Parinacota. En cada caso se tomo en consideracion ios precios mensuaies de ios diez
Ultimos afios, a los que se les descontd el 5% de los valores mas altos y el 5% de los valores
mas bajo.

Para el dolar se tomd en consideracion el valor de doiar observado de los Qitimos
cinco afios, a los que se les descontd el 5% de los valores mas altos y el 5% de los mas
bajos. Segun esta metodologia, el tipo de cambio es de $ 519 por 1 USS$.

De esta manera, ios precios caiculados a productor para los distintos productos
recolectados en el area del proyecto, segun destino de produccion y calidad, se presentan en
el Cuadro 6.2.2-1.
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CUADRO 6.2.21
PRECIOS A PRODUCTOR PUESTOS EN LA XV REGION

Producto Unidad Epoca Comercializaciéon Destino Precio ($)
Aj Kilo Julio-Octubre Mercado Interno 588
Arveja Verde Kilo Diciembre Mercado Interno 222
Abril Mercado Interno 294
Cebolla Kilo Julio-Septiembre Mercado Interno 111
Choclo Unidad Julio Mercado Interno 130
Diciembre Mercado Interno 72
Lechuga Unidad Septiembre-Octubre Mercado Interno 100
Marzo-Abril Mercado Interno 100
Melon Unidad Septiembre-Octubre Mercado Interno 274
Pimento Morrén Kilo Agosto-Octubre Mercado Interno 418
Poroto Granado Kilo Octubre-Noviembre Mercado Interno 650
Poroto Verde Kilo Septiembre-Octubre Mercado Interno 458
Junio-Julio Mercado Interno 381
Tomate Kilo Junio-Octubre Mercado Interno
Consumo Fresco Aire Libre 210
Malla 250
Zapallo ltaliano Unidad Septiembre-Octubre Mercado Interno 48
Junio-Julio Mercado Interno 41
Liméon Kilo Enero-Abril Mercado Interno 112
Mango Kilo Febrero-Abril Mercado Interno 547
Guayabo Kilo Abril-Jun Mercado Interno 347
Aceitunas Kilo Mayo-Junio Agroindustria 350
Paltas Kilo Enero-Abril Mercado Interno 461
Ofros:
Durazno Kilo Febrero-Abril Mercado Local 367
Ciruela Kilo Diciembre-Febrero Mercado Local 500
Pera Kilo Diciembre-Febrero Mercado Local 400
Manzano Kilo Diciembre-Febrero Mercado Local 400
Maracuya Kilo Marzo Mercado Local 1.000
Membrilio Kilo Febrero-Marzo Mercado Local 300
Naranja Kilo Ene-May/Jul-Ago Mercado Local 367
Tuna Kilo Diciembre-Abril Mercado Local 400
Uva Kilo Noviembre-Febrero Mercado Local 450
Uva vino Litro Enero-Diciembre Mercado Local 1.800
Cordero Unidad Enero-Diciembre Mercado Local 40.000
Oveja Unidad Enero-Diciembre Mercado Local 30.000
Aji

En situacion actual, el aji se fransa a $1.000 por kilo en el Terminal del Agro en

Arica. De esta manera, se tomara en consideracion el precio obtenido del andlisis de ODEPA
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($588 por kilo) que incluye las variaciones anuales de precios, costos de flete y fumigacion,
asi como también la comision del intermediario o margen de comercializacion.

Precio Real de Aji ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)

ANO/MES Ene Feb Mar  Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2002 305 197 227 371 818 572 368 488
2003 398 188 259 532 784 1227 718 591 389 352
2004 339 185 262 361 818 860 896 913 881 604 685
2005 357 182 289 356 455 627 1.051 1.059 840 521 432
2006 320 199 216 270 391 444 631 894 998 719 480 504
2007 461 256 245 321 405 525 887 1.256 436 563
2008 570 367 338 368 375 449 794 1487 804 430 508
2009 341 242 293 336 476 579 893 1.051 984 769 432 477
2010 491 258 238 258 413 504 957 1.444 910 462 801
2011 519 298 285 316 406 738 1.156 1.078 1.084 819 336 468

Promedio Nacional

Jul-Oct 2002-2011 925 por kilo

Comisién 30% 278 pnorkilo

Fumigacion 15 por kilo

Flete Santiago Zona Proyecto 45 por kilo

Precio Productor puesto XV Regién 588 por kilo

Arveja Verde

En situacidon actual la arveja verde se transa entre los meses de septiembre y
diciembre 0 marzo. Los precios fluctian entre 300 v $1.000 el kilo.

Este producto es comercializado directo en el Terminal del Agro en Arica. Para
tales efectos, se calcularon dos precios a productor, ambos inferiores al rango informado por
108 agricultores. Los precios estan caiculados para ios meses de Diciembre y Abril, a os gue
se les descontod el costo de flete y margen de comercializacién, obteniéndose un valor de
$222 y $294 por kilo, respectivamente.

Precio Real de Arveja Verde ($ de Diciembre de 2011/kilo sin IVA)

ANO/MES  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct Nov  Dic
2002 337 312 362 372 450 438 483 287 275 251 251 249
2003 327 374 485 438 371 366 355 301 338 298 267
2004 419 399 418 402 407 386 342 311 279 261
2005 352 482 424 464 420 330 306 325 317 314 225 317
2006 274 277 372 432 378 353 294 382 412 231 284 295
2007 410 392 509 417 430 504 445 503 481 325 341
2008 463 454 448 512 430 450 299 307 283 312 463
2009 403 499 360 385 425 457 430 427 362 278 297
2010 326 325 325 380 509 431 348 276 284
2011 314 416 419 510 482 437 361 288 400

Promedio Nacional Promedio Nacional

Dic. 2002-2011 317 por kilo Abr. 2002-2011 419 por kilo

Comision 30% 95 por kilo Comision 30% 128 por kilo

Flete Santiago Zona Proyecto 50 por kilo Flete Santiago Zona Proyecto 50 por kilo

Precio Productor p. XV Regi6n 222 por kilo Precio Productor p. XV Regién 294 por kilo
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Cebolla

Precio Real de Cebolla ($ de Diciembre de 2011/cien unidades, sin IVA)

ANO/MES  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2002 4201 3250 3.101 3.620 3921 4404 4229 4209 4772 4317 3269 28627
2003 2330 2264 2493 3075 3.980 4422
2004 4504 4654 4542 4600 4740 4839 4719 7234 7246 4806 4342 4749
2005 3663 3753 3672 3.810 3.787 3.811 3.790 3928 4.463 4318 5230 5.009
2006 3711 4373 4640 4933 5453 6053 6217 6.180 6.300 5307 4713 3230

2007 2954 4132 5880 6851 8723 9951 4602 2490
2008 2198 2640 3.092 3.767 3978 3916 4179 4376 4616 3696 3601 6292
2009 8.380 5575 4251 6.843 11.867 13227 12.360 7683 5606 3.686

2010 2739 3034 3911 5128 6464 7529 6.728 10001 10.177 5770 3.781 2.033
2011 2435 3203 4358 3233 2844 2987 3888 4.099 5635 4.035 3714 2514
Promedio Nacional

Jul-Sep 2002-2011 5.732 por cien unidades
Precio / kilo 229 por kilo
Comision 30% 69 por kilo

Flete Santiago Zona Proyecto 50 por kilo

Precio Productor puesto XV Regién 111 por kilo

En situacion actual este producto se transa directamente en el Terminal del Agro a
un precio que flucttia entre $1.000 y $3.000 la malla de 18 kilos, es decir, entre $56 y $167 el

kilo, segiin calidad.

12 $167/kilo 80% de la produccion

22 $111/kilo 15% de la produccion

32$ 56/kilo 5% de la produccion
Precio Promedio Ponderado $153/kilo

Para un periodo de comercializacidon de Julio a Septiembre se obtuvo del anélisis
de precios de ODEPA un valor promedio de $111 por kilo, precio inferior al registrado en el
area de proyecto y no distingue entre calidades, pero que incluye margen de
comercializacion, flete y las variaciones anuales del cultivo. De esta manera se tomara en
consideracién el precio de $111/kilo.

Choclo

En situacion actual la venta de choclos se extiende durante todo el afo, algunos
productores acotaron la comercializacion entre los meses de junio y julio. Los precios
fluctian entre $50 y $350 la unidad, pero la mayor cantidad de observaciones se ubica en
torno a los $200 por unidad. Los precios varian segun la calidad.

ARRAU Ingenieria E.LR.L. Capitulo 6 - 51

Consultores en Ingenieria Hidréulica y de Riego

M? Luisa Santander 0231, Providencia, Santiago, Chile. Fono (66 2) 341 4800 Fax (56 2) 274 5023 e-mail: oficina@arrauingenieria.cl



Construccion Embaise Umirpa Para Regadio en Cuenca Vitor, Region de Arica y Parinacota

Para un periodo de comercializacion de Julio o Diciembre se obtuvo del analisis de
precios de ODEPA un valor promedio de $98 v $55 por unidad, ambos inferiores al
registrado en el area de proyecto y no distingue entre calidades, pero que incluye margen de
comercializacién, flete y las variaciones anuales del cultivo. De esta manera se tomara en

consideracién un precio intermedio de $130 la unidad en el mes de julio, pero en el caso de
realizar un doble cultivo se tomara en consideracion el precio de $72 la unidad en diciembre,

12 $200/kilo 70% de la produccion

2% $100/kilo 20% de la produccion

32 3% 50/kilo 10% de la produccion

Precio Promedio Ponderado $165 la unidad

conservando la diferencia de precios entre los meses de julio y diciembre.

Precio Real de Choclo ($ de Diciembre de 2011/cien unidades, sin IVA)

ANO/MES  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sen Oct Nov Dic
2002 6.665 8521 0755 9288 8480 11.844 13.144 14690 10697 8250 8258 8.994
2003 7431 6501 5978 5802 5860 10.750 12442 12.124 9.163 7.501 6.643 6.846
2004 6.074 9332 8314 7055 8.002 11668 15194 13.499 11562 11.194 10.301 7.934
2005 9698 10.541 8.167 8682 8277 11.213 13,162 17933 15442 16.223 12470 11628
2006 8.360 B.B55 7794 QB89 12839 17781 18378 14825 13575 14291 8890
2007 7.668 7306 10.603 13512 16.745 17.550 13.492 12197 11.112 7224
2008 9.187 7.395 8.018 8989 9243 12810 20.744 18605 18.437 14.112 15383
2009 8495 11402 9.034 6263 8.961 9.131 20449 21427 19.220 18.830 14.461
2010 8.023 6.593 6666 7.043 9.144 16.185 15.541 15,965 8.886
2011 7814 7093 0726 17431 15049 17504 12999 10540

Comision

Promedio Nacional
Julio 2002-2011
Precio / unidad

30%

Flete Santiagn Zona Provecto
Precio Productor p. XV Regién

16.177 por cien unid.
162 por unidad
49 por unidad
15 por unidad
98 por unidad

Promedio Nacional

Diciembre 2002-2011
Precio / unidad

Comision

30%

Flete Santiagn Zona Provectn
Precio Productor p. XV Regién

10.058 p 100 ud.
101 por ud.
30 por ud.
15 por ud.
55 por ud.

Lechuga

La venta de lechuga tiene lugar en el mes de diciembre en el Terminal del Agro en
Arica, a un precio del orden de $200 a $300 la unidad. Este precio es significativamente mas
elevado que el obtenido del analisis de ODEPA, para ambas fechas de comercializacion
propuestas. De esta manera se tomara en consideracion un precio promedio de $100 por

unidad para ambas fechas.
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Precio Real de Lechuga ($ de Diciembre de 2011/cien unidades, sin IVA)

ANO/MES  Ene Feb Mar Abr May  Jun Jui Ago Sep Oct Nov Dic
2002 2862 9035 112581 10234 Q3205 0024 14881 12566 10353 9535 Q.147
2003 9.047 9733 10.360 10.083 9.973 10.111 9.737 10.346 9.764 9.361 9.588 9.985
2004 10.314 10.497 10.052 9315 9.013 9.302 10.727 11.420 10.083 9415 9594 10.1686
2005 [10.140 9756 9793 9542 9522 9.816 10931 11.259 10.837 10.098 10.168 10.064
2006 9.705 11.369 11931 12717 12299 12.504 12.880 12.892 13.083 12.710 11.627 11.596
2007 110786 10.878 11.048 11302 11.508 12.312 14.411 8732 8710

2008 10.731 12191 12617 11427 10.480 8.575 13.158 12212 9.862 8.866 9.571 13.057
2008 13.041 11.608 11.081 10.784 10.641 11139 11458 11.931 12533 10.191

2010 10.224 12620 11.671 10.844 11674 13.107 13.796 11.980
2011 10.186 14,129 11,594 12.876 13.032 14.828 11.726 8.850 9.777 12.788

Promedio Nacional Promedio Nacional

Sep-Oct 2002-2011 10.927 p 100 uds Mar-Abr 2002-2011 11.063 p 100 uds

Sep-Oct 2002-2011 109 por unidad Mar-Abr 2002-2011 111 por ud.

Comision 30% 33 por unidad Comisién 30% 33 por ud.

Flete Santiago Zona Proyecto 15 por unidad Flete Santiago Zona Proyecto 15 por ud.

Precio Productor p. XV Regién 76 por unidad |Precio Productor p. XV Reagién 77 por ud.
Melon

Precio Real de Melén (3 de Diciembre de 2011/cien unidades, sin IVA)

ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2002 12946 12727 10.089 13.599 47.346 21.447
2003 12.527 10631 27.062 13.840
2004 12.271 14911 24166 20.330 16.007
2005 13.576 10.802 41.809 21.755
2006 14754 12776 14763 11.900 20.689
2007 13.754 10.978 12476 60.811 22.507
2008 15575 15947 17243 21.968 19.571
2008 18272 14866 14037 47.309 285874
2010 17580 14420 14.033 30.634 20.649
2011 18.789 19.888 20499 51.667 27.699

Promedio Nacional

Noviembre 2002-2011 38.771 por unidad

Precio / Unidad 388 por unidad

Comision 30% 116 por unidad

Flete Santiago Zona Proyecto 45 por unidad

Precio Productor puesto XV Regién 226 por unidad

La venta de meldn se registra en febrero en el Terminal del Agro en Arica, a un
precio del orden de $5.000 a $7.000 la caja, monto que varia segln la calidad.

La informacion corresponde a la siguiente:
Melon de 12 (70%) $7.000/caja de 18 unidades= $389/unidad
Melon de 2% D00/

Precio Promedio Ponderado $322 la unidad
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El valor obtenido del analisis de ODEPA es significativamente mas bajo que el
constatado en el area de estudio. De esta manera se tomara en consideracion un precio
promedio de $274 por unidad, ya que este producto puede ser transado entre los meses de
septiembre y octubre, época en que no se tienen antecedentes en el mercado mayorista de

Santiago.

Pimento Morron

En situacion actual el pimiento morrén se transa entre los meses de agosto y
octubre, los precios fluctian entre los $7.000 y $8.000 la caja de 18 kilos, lo que equivale a un
promedio de $417 el kilo, este valor es similar al obtenido del analisis de ODEPA, donde se
desconté el margen de comercializacion, flete y fumigacion, que alcanza a $418/kilo.

Frecio Real de Pimiento Moitdn {3 de Diciembie de 2011/Kiio, sin iVA)

ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2002 380 281 262 261 363 B804
2003 496 403 352 260 338 337 567 681 290
2004 293 328 263 289 318 343 593 857 581
2005 473 401 392 338 321 316 328 508 816 885 741 637
2006 488 302 268 254 254 272 307 496 849 463
2007 315 281 325 364 401 507 678 1.025
2008 440 273 257 265 262 321 408 607 680 624
2009 424 419 321 283 280 505 832 566
2010 313 315 300 270 278 412 478 814 893 942 504
2011 370 375 292 289 305 423 639

Promedio Nacional

Ago-Cct 2062-2011 650 por Kilo

Comision 30% 207 por kilo

Fumigacion 15 por kilo

Flete Santiago Zona Proyecto 50 por kilo

Precio Productor puesto XV Reg 418 por kilo

Poroto Granado

El poroto granado se transa en el area de estudio en junio o0 en agosto-septiembre,
en el Terminal del Agro de Arica, a un valor de $800 a $1.000 el kilo. Este precio es
significativamente mas elevado que el obtenido del analisis de ODEPA para los meses de
Octubre-Noviembre. De esta manera se tomara en consideraciéon un valor intermedio, toda
vez que este producto pueda transarse en ios mercados mayoristas de Santiago antes de
esa fecha. De esta manera el precio promedio es de $650 el kilo.
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Precio Real de Poroto Granado {$ de Diciembre de 2011/kilo sin IVA)

ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2002 228 229 227 223 313 1.043 594 429
2003 256 222 266 252 285 932 626 337
2004 291 351 286 240 260 1.063 716 275
2005 289 282 302 245 249 660 413
2008 211 256 591 305
2007 321 265 228 260 275 610
2008 410 435 368 433 397 841 462
2009 288 337 368 329 297 717 758 471
2010 296 239 251 238 261 263 991 449
2011 336 307 257 238 299 589

Promedio Nacional

Oct-Nov 2002-2011 794 por kilo

Comisién 30% 238 por kilo

Flete Santiago Zona Proyecto 50 por kilo

Precio Productor puesto XV Regi 506 por kilo

Poroto Verde

El poroto verde se transa durante todo el afo, aunque algunos productores

informaron la venta en junio-julio o noviembre. Los precios flucttan entre $200 y $800 el kilo,
la venta se realiza directamente en el Terminal del Agro en Arica. Del analisis de ODEPA se
obtuvo un valor de $458 por kilo para el producto comercializado entre Septiembre y
Octubre. También se considero el precio del poroto verde en los meses de Junio y Julio a

$381 por kilo.

Precio Real de Poroto Verde ($ de Diciembre de 2011/kilo sin IVA)

ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2002 203 274 225 307 422 715 857 854 680 363 210
2003 210 345 668 689 850 885 620 248 228
2004 214 308 252 224 343 680 892 591 548 296 229
2005 235 236 276 285 360 375 600 605 400 237
2006 217 289 290 359 451 538 618 771 697 375 313
2007 2438 218 205 4086 843 711 532 361
2008 270 223 271 262 407 587 831 917 843 731 496 309
2009 241 276 319 214 315 558 857 977 726 712 599 343
2010 214 228 324 290 518 630 709 687 782 759 411 328
2011 226 252 285 262 350 484 662 644 593 831 670 391

Promedio Nacional Promedio Nacional
Sep-Oct 2002-2011 725 por kilo (Jun-Jul 2002-2011 615 por kilo
Comisién 30% 218 por kilo [Comisidn 185 por kilo
Flete Santiago Zona Proyecto 50 por kilo |Flete Santiago Zona Proyecto 50 por kilo
Precio Productor p. XV Regiéon 458 por kilo [Precio Productor p. XV Regién 381 por kilo
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Tomate Consumo Fresco

Precio Real de Tomate ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin [VA)

ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2002 119 144 196 2988 366 394 512 366 196
2003 163 152 125 189 298 242 283 283 324 394 309 226
2004 132 126 120 251 292 225 7294 374 378 264 249
2005 133 167 280 195 239 215 224 285 449 372 246
2006 163 184 217 348 343 337 377 385 320 248
2007 167 141 137 162 245 350 314 417 539 372 200
2008 120 188 231 304 204 248 218 1680 278 483 343 348
2009 195 175 177 183 200 296 339 443 459 384 260 304
2010 272 141 135 138 240 319 412 438 310 206
2011 128 177 168 200 311 390 355 303 343 284

Promedio Nacional

Jun-Oct 2002-2011 341 por kilo

Comision 30% 102 por kilo

Flete Santiago Zona Proyecto 50 por kilo

Precio Productor puesto XV Regiér 189 por kilo

En el caso del tomate existen productores con venta directa en Chaca a

intermediarios, 10s que llevan sus cosechas directamente a Santiago, con precios que fluctuan
antra Qﬂlzﬂ al LilAa v @140
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Arica, entre los meses de mayo a noviembre, con precios que varian entre $60 y $800 el kilo,
pero la mayor parte de las observaciones se ubica entre los $250 y $300 el kilo. Los precios
varian segL'm calidad y epoca de venta. La calidad varia considerablemente si se cultiva al aire
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Calidad Precio Tomate al Aire Libre Tomate Bajo Malla Antiafido
$/Kilo % Produccion % Produccion
1@ 300 60 S0
28 150 30 10
32 75 10 —
Promedio Ponderado ‘ $ 233/Kilo $285/kilo

Ambos valores son significativamente mas elevados que los presentes en el
analisis de ODEPA, los que no discriminan entre calidades. De esta manera se tomara en
consideracion un valor intermedio para el cultivado al aire libre y bajo malla, se mantendra el
porcentaje de superioridad entre ambos sistemas. De esta manera los precios a productor son
$210 por kilo (aire libre) y de $250 por kilo (bajo malla antiafido).
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Zapallo Italiano

La totalidad dei zapaiio italiano se transa directamente en el Terminal dei Agro en
Arica, puede comercializarse entre agosto y septiembre o durante todo el afio a precics que
varian entre $2.000 y $6.000 la caja. La caja contiene, en promedio, 65 unidades. De esta
manera, el precio unitario flucttia entre $31 y $92, respectivamente. Los precios obtenidos del
anaiisis de ODEPA se encuentran insertos en dicho rango, por io que seran los considerados
relevantes para el area de estudio, $48 por unidad en Septiembre-Octubre y de $41/unidad

para Junio-Julio.

Precio Real de Zapallo italiano ($ de Diciembre de 2011/cien unidades, sin IVA)
ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2002 2.734 3078 4083 3590 4.100 6219 9957 8705 12.154 8.569 4.467

2003 4613 3509 7.036 8877 6223 5122 5295 6.203 3.066

2004 4350 3497 2924 3966 5851 8645 6295 5345 7525 7695 3.664 2793
2005 2791 3008 4111 4340 4998 3.704 5410 12347 6244 2845
2006 3.045 3476 4.100 6.743 8252 6.997 7337 9399 7.990 4.147 3.448

2007 4422 3972 4071 3622 6328 11179 8623 9580 11922 11.767 3.559
2008 3544 3541 5084 4726 6063 6384 7.387 8.014 8.814 9282 7.483 3.835

20308 3341 4533 56820 3.665 ©6.621 858638 S.748 §.855 8.531 8.740 5.651 3410

2010 5809 4896 5296 5507 11.718 10.053 12.059 7419 3467 3.086

2011 4269 3968 5958 5038 6288 6.232 10.850 8.493 3.815 3.760
Promedio Nacional Promedio Nacional
Sep-Oct 2002-2011 8.973 por unidad Jun-Jul 2002-2011 7.936 p. ud.
Precio / Unidad 90 por unidad Precio / Unidad 79 p. ud.
Comisién 30% 27 por unidad Comisién 30% 24 p. ud.
Flete Santiago Zona Proyecto 15 por unidad Flete Santiago Zona Proyecto 15 p. ud.
Precio Productor p. XV Regién 48 p. unidad Precio Productor p. XV Regién 41 p. ud.

Frutaies

En relacion a las especies frutales, se debe sefnalar que en el caso de las que se
estima un aumento de las plantaciones comerciales, no todas disponen de series
estadisticas de precios en los mercados mayoristas de Santiago. Para estos efectos a los
precios a productor del area de estudio se les descontara el flete a Santiago y la inspeccion,
éste es el caso de mango y guayaba. En limén y paltas se utilizo el precio de ODEPA.

Para el resto de Ias especies frutales, si bien se dispone de series de precio, so6lo
se utilizard el valor promedio informado por los productores, ya que el aumento de la
produccién sera marginal, debido a la intencién de los productores y el pequefo tamafio de
sus propiedades, los que no tienen mayor capacidad de mejoramiento en cuanto a calidad y
produccion. Estas plantaciones se encuentran establecidas como jardines frutales en
pequenas propiedades ubicadas en los sectores 1y 2, es decir, Codpa y aéreas aledanas.

Las plantaciones comerciales corresponden a guayabos, limoneros, mangos,
olivos y paltos, las que serian asignadas en la parte baja del valle, especificamente en el
valle de Chaca.
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Guayaba

Precio Promedio a Productor en Area Estudio

Flete (Santiago - Zona proyecto)

Inspeccion

Precio puesto Mercados Mayoristas de Santiago

Limén

$ 400/kilo

$ 50/Kilo

$ 3ikio

$ 347/kilo

En situacion actual el limén se vende en su totalidad directamente en el Terminal
del Agro en Arica. Existen dos épocas de venta, una que va desde diciembre a marzo con un
precio promedio de $1.000 el kilo. La segunda, en julio-agosto, con valores significativamente
mas bajos, del orden de $300 el kilo. Estos precios son significativamente mas elevados que
los obtenido del anélisis de ODEPA. No obstante se tomaran en consideracion estos ultimos,
va aue llevan implicito las variaciones anuales vy costos asociados a la comercializacion. De
esta manera, se considerara un valor a productor de $112 por kilo, para el producto

transado entre los meses de Enero a Abril.

Precio Reai de Limon ($ de Diciembre de ZUii/ikiio, sin iVA)

ANO/MES FEne Feb Mar Abr May Jun Julk Ago Sep Oct Nov Dic
2002 191 223 292 276 193 100 41 59 69 84 160 180
2003 271 285 295 237 135 52 46 47 73 97
2004 123 149 207 184 102 39 40 52 68 100
2005 150 173 216 180 141 49 40 44 77 119 210
2006 292 334 325 185 99 51 42 46 52 76 90 107
2007 131 2206 252 195 96 41 45 52 86 121 232 352
2008 337 265 104 51 83 79 79 105 102
2009 129 411 118 112 89 46 39 40 45 61 120
2010 203 306 391 254 130 83 93 158 206 358 397
2011 468 322 197 93 81 116 119 113 166 175

Promedio Nacional

Ene-Abr 2002-2011 232 por kilo

Comision 30% 70 por kilo
Flete Santiago Zona Proyecto 50 por kilo
Precio Productor puesto XV Regién 112 por kilo
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Mango
Precio Promedio a Productor en Area Estudio $ 600/kilo
Flete (Santiago - Zona proyecto) $ 50/kilo
inspeccion $ 3ikio
Precio puesfo Mercados Mayoristas de Santiago $ 547/kilo
Aceitunas

La mayoria de los agricultores vende su produccién entre los meses de mayo a
julio, puesto predio en Codpa o directamente en le Terminal del Agro en Arica.

Los precios registrados a productor por la aceituna cruda fluctian entre $400 vy
$500 el kilo. Se utilizara el valor mas bajo de $350 por kilo, precio que los procesadores de

Palta

En Situacidn Actual se informo la venta de paitas a intermediario en Codpa a un
precio promedio de $1.000 el kilo. Otros informaron la venta directa en el Terminal del Agro
en Arica. Bajo esta Ultima modalidad, los precios varian entre $800 a $2.000 el kilo, aunque
la mayor cantidad de observaciones fue del orden de $1.000 el kilo. Estos precios son
significativamente mas elevados que Ios obtenidos en el analisis de ODEPA, los que lievan
implicitos las variaciones anuales como también el costo de comercializacién. De esta
manera se utilizara, a productor, un precio promedio de $461 por kilo.
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Precio Real de Paita ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)

ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2002 846 957 945 728 701 615 349 417 425 416 412 454
2003 560 674 860 607 672 605 555 436 455 570 742 811
2004 949 1152 916 678 495 449 401 392 326 337 354
2005 379 552 563 593 620 569 450 444 483 455 565
2008 706 819 978 937 720 444 394 376 323 351
2007 374 340 358 533 563 524 464 509 488 515
2008 649 652 839 806 919 960 880 791 836 B22 836
2009 g29 952 1163 1.128 719 549 432 465 418 353 335
2010 343 368 483 462 419 497 781 610 881 789 688 716
2011 825 978 917 781 855 782 627 597

Promedio Nacional

Ene-Abr 2002-2011 734 por kilo

Comision 30% 220 por kilo

INSpeccion 3 por kilo

Flete Santiago Zona Proyecto 50 por kilo

Precio Productor puesto XV Regiéon 461 por kilo

Ofros Productos:

Ademas de los productos sefalados, en el area de estudio existe la produccion de
otros rubros v especies, los que se estima se seguiran comercializando a los mismos precios.
El detalle se entrega a continuacion:

Especie o Rubro Unidad Epoca Venta Precio Unitario {$)
Durazno Kilo Febrero-Abril 367
Ciruela Kilo Diciembre-Febrero 500
ane: fm Kilo Diciembre-Febrero 400
SR Kiio Diciembre-Febrero 400
m?mi Kilo Marzo 1.000
Naranja Kilo Febrero-Marzo 300
Tuna Kilo Ene-May/Jul-Ago 367
Uva Kiio Diciembre-Abrii 400
Vino Kilo Noviembre-Febrero 450
Cordero Litro Enero-Diciembre 1.800
QOvejas-Cabras Unidad Enero-Diciembre 40.000
Unidad Enero-Diciembre 30.000
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7. DIAGNOSTICO SITUACION ACTUAL

71. SECTORIZACION

La cuenca de esta quebrada esta comprendida entre los paralelos 18°42’ y 18°55’
latitud Sur y los meridianos 70°22’ y 69°15’ longitud Oeste. Nace en la angostura de Umirpa
con el rio homénimo cuyas fuentes son los volcanes Orcotundo y Anocarire. Drena una hoya
hidrografica de 1.660 km? y tiene un desarrollo de cerca de 110 km de largo en linea recta.
Sin embargo la sinuosidad de la quebrada mas que duplica el recorrido que debe hacer el
agua en su bajada.

Con respecto a la divisidn geopolitica, la parte alta de la quebrada comprendiendo
los pueblos o localidades de Pintatani, Ofragia, Guafacagua, Codpa, Corralones e Incauta,
entre otras, pertenecen a la comuna de Camarones y, la parte baja, con los poblados de
Chaca y Caleta Vitor pertenece a la comuna de Arica.

Para el presente estudio, el valle de la quebrada de Vitor se subdividié de manera
preliminar en cuatro sectores. Posteriormente, al determinarse la existencia de un quinto
sector ubicado entre los sectores 2 y 3 y que posiblemente también tuviese derechos de
agua, tanto ascentrales como por compras relativamente recientes de acciones del rio, se
considerd la inclusion del Sector 2A.

En la Figura 7.1-1 se presenta en forma esquematica la sectorizacion considerada
para el presente estudio.

FIGURA 7.1-1
SECTORIZACION QUEBRADA DE VITOR

Fuente: Elaboracion propia

A Continuacion se presentan la descripcion de cada uno de los sectores
identificados:
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Sector 1: Corresponde a la parte alta del valle, de dificil acceso y discontinuidad
en relacion a los suelos regados. Se ubica al oriente de la localidad de Cala Cala y Chitita,
partiendo en la localidad de Corralones hasta Incauta. Estd compuesto por treinta y un
canales que captan sus aguas directamente de la quebrada Vitor. Corresponde al riego de
pequenas terrazas antrépicas en donde se cultiva especialmente arveja y varios frutales en
forma de huerta fruticola.

Sector 2: Corresponde a la quebrada de Codpa, desde Cala Cala por el oriente
hasta Ofragia por el poniente. Dentro de este sector estan insertas las localidades de Paica,
Cala Cala, Chitita, Guanacahua, Huarcarane, Codpa, Cerro Blanco y Ofragia, entre otras. En
su trayecto el rio esta practicamente la totalidad del afio con agua, con setenta y cinco
canales, destinado al riego de hortalizas y huertas fruticolas en terrazas o eras de origen
antropico.

Sector 2A: Este sector corresponde a un estrecho, profundo y sinuocso cafién
donde se ubican algunos poblados como Pintatani, Caunza y Chaqui, todos de propiedad de
una unica comunidad de origen Aymara, en donde su representante esta actualmente
reclamando sus dertechos de agua ancestrales con los cuales riega alrededor de 10 ha de
vid cepa Pais, destinadas a la elaboracién de un vino que es tipico de la zona, el vino
Pintatani. Ademas, su representante ha comprado derechos de agua desde Chaca para ser
trasladados a futuro a este sector. Es un sector de dificil acceso, no sefializado y sélamente
accequible a través de vehiculos todo terreno.

Sector 3: Corresponde al Valle de Chaca, ubicado en las inmediaciones de la Ruta
5 Norte. Corresponde al unico ensanchamiento importante de la quebrada que alli alcanza
cerca de 1,5 km promedio, por lo que es el unico sector de la quebrada que recibe el nombre
de valle. Alli esta ubicado el poblado de Chaca. Este sector comprende las planicies del
fondo de la quebrada entre los cerros de Cuya por el sur, l0s cerros de Acha por el norte, el
nacimiento de las pampas por el oriente y Caleta Vitor por el poniente. Este sector esta
compuesto por diez canales de riego, los cuales solo captan agua durante el periodo de
invierno altiplanico, por tal razén la principal fuente de riego esta dada por los pozos noria
existentes en este valle. Es un sector con riego comercial tanto de hortalizas como de
algunos frutales.

Sector 4: Caleta Vitor, nace en la angostura que se produce a unos pocos
kilometros al poniente de la Ruta 5 Norte, posterior a la Vertiente Chacarillas. Es un sector
sin derechos de agua superficial y que basa su agricultura comercial, constituida
principaimente de hortalizas, por medio del uso de aguas de pozo tipo noria. En su
desembocadura se encuentra la caleta de Vitor, la cual no esté destinada a la pesca
comercial.
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7.2. ESTRATIFICACION

Una vez establecida la sectorizacidn del area de interés, se procedidé a
confeccionar un listado con los beneficiarios del proyecto, utilizando para estos efectos los
siguientes antecedentes:

+ Estudio Agronémico Basico de los Valles Lluta, Azapa, Vitor y Camarones: Estudio
efectuado para la Direccidbn de Obras Hidraulicas por la empresa REG Ingenieros
Consultores en el afio 2002.

+ (Catastro de Usuarios de Aguas de Cauces Ubicados en la Primera Regién. Segunda
Etapa: Catastro realizado para la Direccidén General de Aguas en el ano 1994 por la
empresa Cade-ldepe.

+ Cartografia digitalizada en ArcGis de los Mapas de Propiedades del Catastro de la
Direccion General de Aguas a escala 1:2.000.

En base a las fuentes mencionadas precedentemente, se confeccioné el listado
predial por sector de riego. Posteriormente, se efectud la estratificacion de la propiedad
agricola por tamano segun la superficie total de cada una de las propiedades. Esta
estratificacion se realizé con el objeto de analizar y representar de la mejor forma la encuesta
muestral y el posterior diagnéstico de las situaciones actual, optimizada y futura o con
proyecto y obtener a partir de ella los Estudios de Casos representativos de cada sector en
estudio.

Segun la experiencia que posee el consultor en la XV Regidn se considero la
siguiente estratificacion, la cual es también, en parte, coincidente con la utilizada en el
“Estudio Agronémico Basico de los Valles Lluta, Azapa, Vitor y Camarones”, de DOH- REG,
2002. La diferencia en la estratificacién utilizada para el presente estudio en relacion al
estudio de la DOH-REG, radica en la subdivisién de dos de los tramos de estratificacion, vale
decir se subdividié el Estrato de Tamano de la DOHde 0Oa1haen0a0,5y 0,51 a1 ha,
ademas de subdividir el Estrato de la DOH 1,1 a 10 haen 1,01 a5y 5,01 a 10 ha. Lo anterior
se efectuod debido a la alta presencia, sobretodo de predios menores a las 0,5 ha.

En resumen la estratificacion adoptada es la siguiente:

+ FEstrato 02 0,5 ha: Agricultura subfamiliar y de subsistencia

+ Estrato 0,51 a 1 ha: Corresponde a unidades familiares pequenas, con mayor provecho
de sus tierras con fines comerciales y de autoconsumo.

+ Estrato 1,01 a 5 ha: Predios de tamaio mediano en relacion a la zona en estudio.
Comprende agricultores que destinan sus predios principalmente a la agricultura
comercial en base a hortalizas y frutales.
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= Estrato de 5,01 a 10 ha: Predios de tamano grande en relacion a la zona en estudio. En
general estos predios destinan la totalidad de sus recursos a una agricultura comercial.

+ FEstrato mayor de 10 ha: Predios muy grandes en relacion a la zona en estudio.
Comprende tanto predios de uso y goce privado con alta tecnologia, como predios
pertenecientes a comunidades indigenas y/o de bienes nacionales, no necesariamente
explotados en forma tecnificada y/o intensiva. Cabe sefalar que en caso de
explotaciones de Bienes Nacionales, éstas se encuentran en calidad de toma por sus

actuales agricultores.

Los rangos que se establecieron fueron basados en el grado de auto
sustentabilidad econdmica y de utilizacion de la mano de obra de las unidades productivas
de este valle, en particular. Los tamanos prediales tambien significan una sectorizacién del
valle por cuanto, en el Sector 2 de Codpa y el Sector 1, practicamente, todos los predios son
de tipo subfamiliar y tienen menos de 0,5 ha. En los sectores 3 de Chaca y 4 de Caleta Vitor,
las parcelas son de tipc mediano, principalmente entre 1 y 5 hectareas.

El detalle de predios por sector y estrato de tamano, canal, comuna, Rol S.I.I.,
nombre del propietario, nombre del predio y superficies se presentan en el Anexo 7-1 Listado
Predial.

En el Cuadro 7.2-1 se presenta la estratificacion por sector y estratos de tamano.
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CUADRO 7.21
DISTRIBUCION PREDIAL POR SECTOR Y ESTRATOS DE TAMANO

Estrato de | Numero | Superficie Superficie Riego {ha) ]
Sector S Acciones
Tamaifio Predios Total (ha) Canal Pozo Secano

0a0,5 14 2,68 1,47 0,00 1,22 168,00
1 0,51a1,0 5 3,93 1,93 0,00 2,00 108,00
1,01a5,0 11 28,07 12,55 0,00 15,52 30,00
5,01a 10,0 5 35,05 0,75 0,00 34,30 90,00
Total Sector 1 35 69,73 16,70 0,00 53,04 396,00
0a0,5 308 66,07 35,42 0,00 30,65 4.725,50
5 0,51a1,0 48 32,85 14,88 0,00 17,97 1.139,14
1,01a5,0 27 43,21 18,08 0,00 25,13 1.001,00
5,01a 10,0 1 5,88 0,00 0,00 5,88 0,00
Total Sector 2 384 148,01 68,38 0,00 79,63 6.865,64
2A >de 10,0 1 80,0 10,0 0,0 70,0 a,0
Total Sector 2 1 80,00 10,00 0,00 70,00 0,00
0,51a1,0 2 1,66 0,65 0,65 1,01 19,50
3 1,01a5,0 27 77,80 21,63 35,98 37,83 572,40
5,01a10,0 5 35,86 9,18 9,70 26,16 186,00
>de 10,0 6 249,22 56,99 59,99 189,23 649,00
Total Sector 3 40 364,54 88,45 106,32 254,23 1.426,90
0a0,5 1 0,40 0,25 0,00 0,15 0,00
0,51a1,0 1 1,00 0,00 0,23 0,77 0,00
4 1,01a5,0 10 29,76 3,30 15,55 10,91 0,00
5,01a 10,0 2 83,59 0,00 71,70 11,89 0,00
>de 10,0 3 158,22 0,00 68,50 89,72 0,00
Total Sector 4 17 272,97 3,55 155,98 113,44 0,00
0a0,5 323 69,15 37,14 0,00 32,01 4.893,50
0,51a1,0 56 39,44 17,46 0,88 21,75 1.266,64
Total Area | 1,01a5,0 75 178,84 55,56 51,53 89,39  1.603,4D
5,01a 10,0 13 160,38 9,93 81,40 78,23 276,00
>de 10,0 10 487,44 66,99 128,49 348,95 649,00
Total Area 477 935,25 187,08 262,30 570,33 8.688,54

Fuente: Elaboracion propia a partir de DOH (2002) y DGA (1994).

Finalmente, en forma anexa a este informe se presenta un set de Mapas de
Propiedades a escala 1:10.000, superpuestos sobre el Mapa Base generado para este
estudio.
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7.3. ENCUESTA AGROPECUARIA

7.3.1. Metodologia General

La caracterizacion de la situacion agropecuaria actual requirio establecer una serie
de atributos fisicos y econémicos, asociados a los distintos tipos de agricultores existentes en
el area de estudio.

En este acapite se presenta la metodologia, el desarrollo y los resultados de la
encuesta agricola para el total del area de estudio.

Se procedio a determinar el tamafio de la muestra a encuestar por medio de la
formula desarrollada por Hernandez et al, de 1991. Segun lo anterior y considerando un
universo de 477 predios, se encuestd un total de 101 predios, alcanzando el 21,2% de
representatividad.

La muestra fue distribuida al interior de cada sector por estrato de tamafio de
acuerdo al peso por superficie y nimero de predios.

Con respecto a la seleccion y distribucion de la muestra de la encuesta al interior
de cada sector, ésta se efectud calculando el peso de la muestra (We). El peso de la muestra
(We) corresponde al resultado de ponderar el peso de los predios (Wp) en relacion a la
superficie de los mismos (Ws), de lo cual:

Wp + Ws

2

Donde:

N° de predios

N° total de predios

Superficie predios
Ws =

Superficie total

De acuerdo a lo anterior, el peso de la muestra (We) dependiendo del ponderado
resultante entre el peso predial (Wp) y el peso de la superficie (Ws), indicara dentro de la
totalidad de los predios a encuestar en el area de estudio, que proporcién de esa muestra
debe ser aplicada al interior de cada uno de los sectores. De igual forma, una vez obtenido el
numero de predios a encuestar por sector, se aplica el mismo procedimiento al interior de
cada uno de los sectores, para poder determinar que proporcion de predios se debe
encuestar entre los distintos estratos de tamafio que lo conforman.
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En cuanto al disefio del formulario de encuesta, cabe sehalar que éste se realizd
pensando en algo simple pero amplio, de facil comprensién, que contuviera la mayor
cantidad de informacion.

En el Anexo 7-2 se presenta el formato de encuesta utilizado en el presente
proyecto.

7.3.2. Desarrollo de la Encuesta Simple

La encuesta muestral simple fue aplicada entre los dias 9 y 15 de Diciembre del
afio 2011. Para la aplicacion de la encuesta, se organizé un equipo profesional en terreno,
formado por dos encuestadores, de profesion Ingenieros Agronomos. Operativamente cada
profesional realizé un trabajo individual.

El control de calidad de las encuestas fue efectuado en terreno en las siguientes
etapas:

> Supervision directa al momento de aplicar la encuesta, por el propio encuestador.

> Revisién y analisis de consistencia légica de la encuesta en gabinete por los
encuestadores.

> Verificacion de encuestas dudosas mediante la reaplicacion de la encuesta en terreno.
> Revision final de la encuesta.
7.3.3. Resultados Basicos

En los Cuadros 7.3.3-1 a la 7.3.3-17 se presenta el listado de los agricultores a
quienes se les aplico la encuesta muestral, en donde se detalla el Rol, el nombre del
propietario y del predio y el desglose de la superficie predial.

CUADRO 7.3.3-1
LISTADO PREDIOS ENCUESTADOS SECTOR 1 ESTRATO 0 A 0,5 HA

Nombre Predio Superficle Pradio (ha)
Agricultor Nombra Rol S.L.). Total | Pi Sup. | B | Sup. b: Secano| Sin Uso Cuttivable | Sin Uso No Cul. | Indirecta
Fermin Ch Viza A 4770054D | 0.1% 0.10 0,01
Suc. Elias Calle . 4 Al ua 473000GC | 0,14 0.10 0.04
Francisco Caceres Flores Pc. 1 Achacagua 49000260 | 0.15 0,10 0.05
Antonla Gorzelez Gonzalez 47000588 | 0.17 0,10 0.07
[Frencisco Caceres Foces Pc. 2 Achiacagua 4500-265 0.21 0.15 0.05 0.01
[Suc. Elas Calie [Achacay 47300998 | 0.27 0.12 0.1%5

Fuente: Elaboracion propia a partir de listade predial.
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CUADRO 7.3.3-2
LISTADO PREDIOS ENCUESTADOS SECTOR 1 ESTRATO 0,51 A 1 HA

Hombre Predio Suporficie Predio [ha)
Agricultor Nombre [ Rol'8.1.., [ Totat [Per Sup. | Sup.| Subterranea] Secano[Sin Usa Cultivable [ Sin Usa No Cul. [ indirecta
Suc. Roberto Mina Mina Achacagua [ 47700858 | 077 | | | 0.77

Fuente: Elaboracion propia a partir de listado predial.

CUADRO 7.3.3-3
LISTADO PREDIOS ENCUESTADOS SECTOR 1 ESTRATO 1,01 A5 HA

Nombre Predio Superiicle Predio {ha)
Agricultor Nombre Rol S.1.1. Total [ Perm Sup. Sup.| Subterranea| Secanc| Sin Uso Cultlvabla | Sin Uso No Cul. [ Indirecta
Hortencla Zublela Pefia Grandz 4710-68 1,40 1,40
José Memani Zubieta Vile-Vila SR 2,00 0,35 0,15 1.40 0,10

Fuente: Elaboracion propia a partir de listado predial.

CUADRO 7.3.34
LISTADO PREDIOS ENCUESTADOS SECTOR 1 ESTRATO 5,01 A 10 HA

Nombie I Predio Superficie Predio (ha)
L Agrlcuitor | Nombre [ _Rol S.1.I._| Total [ Permanento Sup.| Eventual Sup.|Subterransa| Sacanc | Stn Use Cullivable | Sin Uso Ro Cul.[Indirecta
Roque Zubieta Zubisle [Vite-vifa | 471070A_| 6,00 | 0,75 | | | | 5.20 0.05

Fuente: Elaboracion propia a partir de listado predial.
CUADRO 7.3.3-5
LISTADO PREDIOS ENCUESTADOS SECTOR 2 ESTRATO 0 A 0,5 HA

Nombre Predio Superficie Predio tha)

Agricultor Nombre Ro! S.LI. Tota| | Pernanente Sup. | Evantual Sup. | Subterranea | Secano| Sin Uso Cultivable | Sin Uso No Cul. [ indirecta
Nitda Hemera Santa Rosa 47100148 | 0.07 0,07
Zoila Maduefto Vasquez Tepia Cuatro SR 0.09 0,04 0,03 0,02
Clementina Visa Colque Santlsimo SIR 0,10 0,10
Erika Ricbo Albaracin Genaro 4710014A | 0,10 0.10
Nifda Hesrera Tablada 47100824 | 0,11 0,10 0.01
Clementina Vise Calque Isajima 4720029 o 0.11
Laura Ore Ore Chafia-Challa SR Q.14 0,14
Suc. Victor Raud Maldorado Medavia La Pampa Tres 47200134 | 0,15 0,10 0,05
Jorge Meduefio Vasquez Pacay Dos 471002A_| 0,17 0.15 0.02
Suc. knenal Montealegre Melendez tsajima 4720024 0.22 0.1 G.11
Tomas Albamacin La Falca Dos SR 0,23 020 0,03
Freddy Orlando Ricbo Albasracin La Falca Uno SR 0,23 0,20 0.0
Lida Ore Ore Celepreja SR 0,23 0,12 G, 11
Marfa Elene Condod Flores Tejerane 4740089 0,23 0.23
Freddy Orlando Ricbo Albaracin La Fejca Cualo SR 0.23 0,20 0.03
Yaqueline Goday Saio Teplal 470037A_| 0,25 0.20 0.06
Oiga Godoy Soto La Pampa 4740447 | 025 0,20 0.05
Vilma Goday Solo Infiemillo 4700-338 0.25 0,23 0.02
Juan Godoy Rocha "~ [Rencho 4TAD-584 0.25 0,24 0,01
José Godoy Soto Poroma 3 4700-22 025 0.20 0.05
Edith Soza Romero La Virgen AT20:048 026 0,25 0,01
Justo Satumino Layme Leyme Cerro Blanco Cuatro 4710-0048_| 0.27 6,20 0.07
Huitlsa Flores Sana Huancarane SR 0.28 0,10 0,10 0.08
Gaspar Valdes Caqueo Santa Rosa Uno 4710061A | 0,28 0,28
Isldoro Ajata Choque Ef Neranjo 4740-062 0.28 0.20 0,08
Freddy Odando Riobo Albamacin Rancho SR 0.28 0.25 0.03
Juana Maduefio Vasquezr Quinta Dofla Juana SR 032 027 0,04 0.01
Mafalda Allda Caqueo Maldonado La Pampa Dos 47100080 | 0,32 0.30 0.02
Julio Condord Condod Maguirebe 47300140 | 032 0,30 0,02
Suc. Jos¢ Yepia Soto Isaima SR 034 0.34
Suc. Zavada Gzmen Ofregia (Ctegla Dos) SR 0.34 0,15 0.15 0.04
Suc. Orlando Ricbo Beodlomind Neranjal Dos SR 0,34 Q.30 0,03 0.01
Marfa Elena Conder Fiores Marguirabe 4330-041 0,40 0.40
Florendio Condor Isgfima (Sector Poroma) SR 0,46 0.46
Vilma Godoy Scto Poroma 4740-24C | 0.50 0,50
Denvid Araya Bamaze Nerenjane SR 050 050

Fuente: Elaboracion propia a partir de listado predial.
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CUADRO 7.3.3-6
LISTADO PREDICS ENCUESTADOS SECTOR 2 ESTRATO 0,51 A1 HA

Agricultor Nombre Rol S.1l.__| Total | Permanente Sup. [ Eventual Sup. | Subterranea | Secano| Sin Uso Cultivable | Sin Uso No Cul. | Indiracta

Eta Zawla Ore Haclenda 4710-084A | 0.51 0.40 on
Senlos Alcon Ladera SR 0.55 0.45 0.10

Lucia Origle Maldonado Caqueo Ladera Dos SR 0.59 0.40 0.10 008
Alida Mufalida Caqueo Malavia Quiroga Dos 47100088 | 063 0.50 0.10 a3
Gaspar Valdes Caqueo San Antonio 4710062 0,66 0,66

Mafeida Alida Caqueo Maldonado Quiticrallt 4710008 | 0.66 0,60 0.06

Marta Angélica Gzman Gzmén [Ofragia Uno SR 0.68 0.88

Zoila Vasquezr Cesisane Uno SIR 068 0.40 0.2 .08
[Mateida Alida Caqueo Maldonado 'ﬁ Taplal 81y 82 47100084 | 0.77 0,80 0.10 0.07
[José Vaides Cequeo [Santa Rosa Dos 37100540 _| 094 0.94

Mofalda Alida Caqued [Le Vigen Dos 4710-008C | 085 0.80 0,10 005

Fuente: Elaboracion propia a partir de listado predial.

CUADRO 7.3.3-7
LISTADO PREDIOS ENCUESTADOS SECTOR 2 ESTRATO 1,01 A5 HA

Nombrs Prodlo Suporficie Predio {ha)
Agricuttor Nombre Rol S.4L. Tolal Sup. Sup. a Secano | Stn Uso Cultlvable | SIn Uso No Cul. |Indirecta
Justo Satumino Layma Layme Ladera Uno {Cerro Blanco) 4710-004A | 1.04 0,50 0,20 0,20 04
Yaqueline Godoy Scto Chaco 4700-37B 1,10 0.50 020
Sihia Godey Scto La Pampa 4740-7TA 1.10 1,00 0,10
José Gokry Soto Las Paimas 4740-24B 1,10 1,00 010
Julia Heriberta Romero Jerdnimo Quinta Sts. Elena 4720038 1.20 1.00 0.0
Olga Godoy Sato Cantuta 474065 1.20 0.60 0,50 0.0
Marfs Olga Moscoso Diaz i 4700025 1.50 1,30 020
José Godoy Sato Chaco 4700-33A 1,50 1,00 0,50
Julio Yucra Choque Cachlcoca 4700049 | 2,17 2.00 057

Fuente: Elaboracion propia a partir de listado predial.

CUADRO 7.3.3-8
LISTADO PREDIOS ENCUESTADOS SECTOR 2 ESTRATO 5,01 A 10 HA

Nombie Predio Superficle Prodio (ha)
9 Nombra [ RolS.1. | Total [F Sup. | Sup.| anea| Socano[ Sin Uso Cultivable | Sin Usa No Cul.[Indisecta
Suc. Guillermo Cagueo Cachicoca | 4700015 | 5.88 | | | | 5,88 |

Fuente: Elaboracion propia a partir de listado predial.

CUADRO 7.3.3-9
LISTADO PREDIOS ENCUESTADOS SECTOR 2A ESTRATO MAYOR DE 10 HA

Nombse Predio I Superficle Predio (ha}
Agricuitor Nombre [ Rol S.li._| Total [Per Sup, [ Eventual Sup.| Subterrénaa]Secano] Sin Uso Cullivable [Sin Uso No Cul.[Indirecta
[Comunidad hdigena Pintatanl Celaunza Chaqul Pintaten), Calaunsa y Chagui SR 80,00 | | 10,00 | | [ 32,00 [ 37,70 050

Fuente: Elaboracion propia a partir de listado predial.

CUADRO 7.3.3-10
LISTADO PREDIOS ENCUESTADOS SECTOR 3 ESTRATO 0,51 A 1 HA

Nombre [ Prodio orficle Predlo (ha)
Agdcultor | Nombra [_Rol S.11._| Total [Porm Sup. [ Sup. manea] Secano] Sin Use Culllvable [ Sin Uso Ne Cul. [indiracta
[Ang#lica Lenchipa Alba |Pc. 14 Chaca | 510063 0,66 0,65 | [ 065 | | | 0.07

Fuente: Elaboracion propia a partir de listado predial.
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CUADRO 7.3.3-11
LISTADO PREDIOS ENCUESTADQOS SECTOR 3 ESTRATO 1,01 A5 HA

Nombre Predio Suparficie Predlo tha)
Agricultor Nombre [ RofS.)._| Total [ Permanante Sup. | Eventual Sup.| Subterransa] Sacano| Sin Uso Cultivable | Sin Uso No Cul.[Indirecta

José Luis Jménez Pc. 12 Checa 510062 1.10 030 0.30 0.60 0.20
Dente Tarque Pc. 7 Chaca 5100036 1.70 1,70

Comealio Mamani Lazaro Pc. 27 Chaca 5100067 1.70 1.00 1.00 0.50 0.20
Bemardo Confreras Pc. 21 Checa 5100-048 175 1.00 1.00 0.5 020
Pedro Aguilar Condes Pc. 26 Chaca 5100066 1,580 1.08 1.08 0.70 013
Oiga Pino P¢.20 Chaca 5100-047 200 1,00 1,00 0.80 0.20
Juan Lafertte Ayala Pc¢. 5 Checa 5100-034 2,80 1.00 1.00 1.50 0.30
Miguel Termzas Pc. 1 Chaca 5100030 | 2.80 1.00 1,00 1.50 0.30
Ecduardo Castro Ponce Pc. 17 Chaca 510044 3,50 3.00 3.00 0.50
sn Canacho Candoso Pc. 6 Chaca 5100035 | 4.00 0.25 0,25 0.04 351 0,20
iscina Pc¢. 9 Checa 5100-038 4.10 1.00 1,00 2.80 0.30
Marco Avfio P¢. 4 Checa 5100-33 4,60 1.00 350 0,10
Juen Zenis Pc. 10 Chaca 5100039 470 200 2.00 250 0.2
Dante Tarque Pc. 11 Chaca - Las Animas 5100040 | 5,00 1.00 1.00 3.50 0.50
Margot Castro Pc. 8 Chaca 5100-061 5,00 4.00 4.00 0.80 020

Fuente: Elaboracion propia a partir de listado predial.

CUADRO 7.3.3-12
LISTADO PREDIOS ENCUESTADOS SECTOR 3 ESTRATO 5,01 A 10 HA

Nombre Prsdio Superficie Predlo (ha)
Agrlcultor Nombro Rol .11 Total | Permanents Sup. [ Eventual Sup.|Subtemranea| Secano| Sin Uso Cuitlvable | Sin Uso Ne Cul. [Indirecta
Celestino hquiltupa Mamani Chacarilla S/R 510 0,52 4,38 0,20
Willy Termrazas Pc. 16 Chacs 510043 6,50 5,00 5,00 1.00 0,50
Simén Raul Mameni Araaibar Pc. 13 Chaca 5100-029 7.15 4.18 4,18 2.80 0.18
Soc. Agrkcola Chaca Dotte Rosa SIR 10,00 7.20 2,00 0,78 0.02

Fuente: Elaboracién propia a partir de listado predial.

CUADRO 7.3.3-13
LISTADO PREDIOS ENCUESTADOS SECTOR 3 ESTRATO MAYOR DE 10 HA

Nombre Predio Superficie Predlo(_h‘g)
Agricultor Nombre Rol S.1.1.__ | Total | P, Sup. [ E 1 Sup.| Subtera Secanc | Sin Uso Cultivable | Sin Uso No Cul. [Indirecta
Esperanza Maman! Yampani La Patagua 5100-11 10,50 3,00 6.50 0,50 0.50
[Ele Nevermann Campana 5100017 | 10,72 3,48 348 7.00 0,23
Hans Nevermann Cadenas 5100017 PTE| 11.00 9.00 9.00 1.00 1.00
Scc. Agicda Valle de Checa Agricda Comejo 5100-13 47.00 34.00 34,00 1200 1.00
Pablo Benandes Yamilaqu Andacollo 5$100-10 160,00 10.50 10,50 2000 127,50 200

Fuente: Elaboracion propia a partir de listado prediall.

CUADRO 7.3.3-14
LISTADO PREDIOS ENCUESTADOS SECTOR 4 ESTRATO 0,51 A1 HA

Nombre Predio Superficle Predlio tha)
Agricultor Nambre [ _RolS.LI._| Yolal [Permanente Sup. | Eventual Sup.| Sublerranea] Secano| Stn Uso Cullivable | Sin Uso No Cul. |Indirocta
Soc. Yatichisi Ula Pc. 1 SR 1,00 | | [ 023 | 0.67 [ 0.10

Fuente: Elaboracion propia a partir de listado predial.

CUADRO 7.3.3-15
LISTADO PREDIOS ENCUESTADOS SECTOR 4 ESTRATO 1,01 A5 HA

Nombre Predio Superficie Predio
Agricultor Nombre Rol S.).1. Total | Permanonte Sup. [ Eventual Sup.| Subterrdnea| Sacano| $in Uso Cultivable | Sin Uso No Cul. | indirecta
Marfa Vidleta Higeras Provoste Caleta Vitor Pe. San Youk 185 SR 250 225 0.25
[Eyenny Diaz Pc. 6 5100-73 2.50 2.00 0.50
José Vergara E scudero Pc. 32 SR 3.50 2,00 1.4 0.10
Alejandrina Bles Varas Pte. Pc. 4 Caleta Vitor 510072 3.50 3.45 0.05
Sihvana Cenvajel Araya Corazén Valiente SR 4,45 4.00 3.45

Fuente: Elaboracién propia a partir de listado predial.
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CUADRO 7.3.3-16
LISTADO PREDIOS ENCUESTADOS SECTOR 4 ESTRATO 5,01 A 10 HA

Nombre Pradlo Supgricle Pradio (ha}
Agricultor Nombre [ Rol S.1I._| Yotal | Permananta Sup. | Eventual Sup.| Subterranea| Secano [ Sin Uso Cultivable | Sin Uso No Cul. | Indiracta
Ana Canvajal Sla. Ane | SR 5,00 | | | 800 | | | | 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de listado predial.

CUADRO 7.3.3-17
LISTADO PREDIOS ENCUESTADOS SECTOR 4 ESTRATO MAYOR DE 10 HA

| Agricultor [ Nombre [ "Rol S.l4. | Total [Permenente Sup, | Eventual Sup.] Sublsrranea | Secano] 5in Uso Cultivable | Sin Uso No Cul. [ Indirecta
|Lerenzo Vergara Navesro/Luds Bricefio/Armendo Loben [Celeta Vitor | SR | 80.00] 450 7.00 5.50 2,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de listado predial.

En el Cuadro 7.3.3-18 se presenta la cobertura de la encuesta muestral. En ésta
se constata que la representatividad en términos de nimero de predios fue de 21,2% y en
superficie fue de 58,6%.

En efecto, de un total de 477 predios fueron encuestados 101 unidades, lo que
significd una superficie de 547,91 has de las 935,25 has que conforman el area de predios
abastecidos por el embalse en estudio.
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CUADRO 7.3.3-1
REPRESENTATIVIDAD DE LA ENCUESTA MUESTRAL

Estrato Nuamero Predio Superficie (ha)

Sector de Total| Encuestado Total Encuestado

Tamaiio N° Ne° % ha ha %
0a0,5ha 14 6 42 9 2,680 1,05 39,2
1 0,51a1ha 5 1 20,0 3,930 0,77 19,6
1,01 a5 ha 11 2 18,2 28,070 3,40 12,1
5,01a 10 ha 5 1 20,0 35,050 6,00 17,1
Total Sector 1 35 10 28,6 69,730 11,22 16,1
0a0,5ha 308 36 11,7 66,070 9,15 13,8
2 0,51a1ha 48 11 22,9 32,850 7,62 23,2
1,01 ab ha 27 9 33,3 43,210 11,91 27,6
5,01 a 10 ha 1 1 100,0 5,880 5,88/ 100,0
Total Sector 2 384 57 14,8 148,010 34,56 23,3
2A J Mayor 10 ha 1 1 100,0 80,000 80,00/ 100,0
Total Sector 2A 1 1 100,0 80,000 80,000 100,0
0,51a1ha 2 1 50,0 1,660 0,66 39,8
3 1,01 a5 ha 27 15 55,6 77,800 47,05 60,5
5,01a10 ha 5 4 80,0 35,860 28,75 80,2
Mayor 10 ha 6 5 83,3 249,220 239,22 96,0
Total Sector 3 40 25 62,6 364,540 315,68 86,6

0a0,5ha 1 0,400
0,51a1ha 1 1 100,0 1,000 1,000  100,0
4 1,01a5ha 10 5 50,0 29,760 16,45 55,3
5,01 a10ha 2 1 50,0 83,590 9,00 10,8
Mayor 10 ha 3 1 33,3 158,220 80,00 50,6
Total Sector 4 17 8 471 272,970 106,45 39,0
0a0,5ha 323 42 13,0 69 10 14,8
0,51a1ha 56 14 25,0 39 10 25,5
Total Area 1,01 a5 ha 75 31 41,3 179 79 44 1
5,01a10ha 13 7 53,8 160 50 30,9
Mayor 10 ha 10 7 70,0 487 399 81,9
Total Area 477 101 21,2 935,250 547,91 58,6
Fuente: Elaboracion propia.
7.3.4. Dificultades de la Encuesta

Las principales dificultades encontradas durante el proceso de la encuesta se
sefalan a continuacion:

> Imposibilidad de encontrar a la persona que tuviera la informacion requerida.

» Grandes distancias de desplazamiento.
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» Mala calidad de algunos caminos de acceso, ya sea por mal estado de conservacion o
por lo estrecho de los callejones, dificultando la entrada de los vehiculos.

> Inexistencia de caminos de acceso.
7.3.5. Procesamiento

El procesamiento de la informacion de las encuestas consistié, en primer lugar, en
una revision y verificacion de la informacioén incluida. Se le dio especial énfasis a la existencia
de datos dentro de rangos validos de acuerdo a las condiciones de cada encuestado.

Posteriormente, se debid validar computacionalmente todos los antecedentes
recabados en la encuesta. Lo anterior tiene relacién con la adecuada digitacion de la
informaciéon al momento de su ingreso computacional.

El procesamiento fue orientado posteriormente a la obtencién de resultados por
estratos de tamafio, sector y total area.

7.3.6. Presentacion de Resultados

Cabe senalar que los resultados de la encuesta se han presentado por sector y
estrato, a excepcién del uso del suelo que se presenta ademas por subestrato. Estos Gltimos
corresponden a una subdivisién de los estratos de tamafio y estan definidos por criterios
diferenciadores en cuanto a los niveles tecnoldgicos.

A continuacion se dan a conocer algunos aspectos de la informacion recopilada y
analizada que tienen especial interés en la descripcion de la realidad actual del area en
estudio.

7.3.6.1. Tenencia

En términos generales se debe sefialar que el principal sistema de tenencia de las
propiedades es la propia con el 85,1% de los casos, seguido por la sucesién con el 7,9% de
las observaciones, el arriendo con el 5,0% vy, por ultimo, la medieria y las tomas con el 1%
cada uno. En relacién a este ultimo sistema de tenencia, cabe sefalar que esta situaciéon
tiene lugar en el Sector 4 de Caleta Vitor, donde algunos productores se han tomado
terrenos fiscales. Todos estos antecedentes se aprecian claramente en el Cuadro 7.3.6-1.
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CUADRO 7.3.6-1
TENENCIA DE LA PROPIEDAD

Sector Estrato de | Propiedad Arriendo Medieria Sucecion Tomas Total

Tamafio Ne % N° % N° % N° % N° % N° %
Q0a05ha 4] 667 2l 333 6 100,0
4 051a1ha 1/ 100,0 11 100,0
1,01a5ha 2| 1000 2| 100,0
501a10ha 1] 1000 1] 100,0
Total Sector 1 71 700 3 30,0 10| 100,0
0a05ha 29| 806 2| 58 1 28 4 11,0 36| 100,0
9 0,51a1ha 11] 100,0 11] 100,0
1,01a5ha g/ 100,0 9] 100,0
501a10ha 1] 100,0 1] 100,0
Total Sector 2 49| 86,0 2 35 1 1,8 § 87 §7| 100,0
2A | Mayor10 ha 1] 1000 1] 100,0
Total Sector 2A 1| 100,0 1| 100,0
0,512a1ha 1] 1000 1] 100,0
3 1,01ab5ha 12| 80,0 3l 200 15| 100,0
501a10ha 4] 100,0 4] 100,0
Mayor 10 ha 5/ 100,0 5 100,0
Total Sector 3 22| 88,90 3 120 26| 100,0
051a1ha 1] 100,0 1] 100,0
4 1,01a5ha 5 100,0 5/ 100,0
501a10ha 1| 100,0 1| 100,0
Mayor 10 ha 11 100,0 1] 100,0
Total Sector 4 7| 8756 1 125 8| 100,0
0a0,5ha 33| 786 2| 48 1 24 6] 142 42| 100,0
; 0,51a1ha 13| 929 1 7.1 14| 100,0
Total Area | 101a5ha 28| 903 3 97 31| 100,0
5,01a10ha 6 857 11 143 7] 100,0
Mayor 10 ha 6| 857 1 143 7] 1000
Total Area 86| 85,1 6 50 1 1,0 8 79 1 1,00 101 100,0

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuesta simple.

7.3.6.2. Mano de Obra

Los tipos de mano de obra analizados corresponden a trabajadores permanentes,
familiares permanentes y temporales, todos por género.

En Cuadro 7.3.6-2 se presenta la mano de obra permanente, en donde se
constata que, en términos generales, el 67,1% de los trabajadores permanentes contratados
en el area de estudio corresponde al género masculino. Si se desagrega entre personal
permanente externo y familiar, el segundo supera al primero en 79%, en tanto que las
mujeres contratadas en forma permanente ascienden al 1,3% y en el personal familiar a
31,7%.
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CUADRO 7.3.6-2
MANO DE OBRA PERMANENTE

Sector Estrato de Permanentes Externos | Permanentes Familiares Total (Personas)

Tamafo Hombres Mujeres Hombres Mujeres |Hombres| % |Mujeres| % |Total| %

0a05ha 6 1 6] 857 1114,3 7/ 100,0
1 0,51a1ha

1,01a5ha 4 1 4| 80,0 1]20,0 5/100,0
501210 ha 1 1| 50,0 1/50,0 2/ 1009
Total Sector 1 11 3 11| 78,6 3|21,4| 14/100,0
0a05ha 3 22 21 25| 543 21|1457| 46/1000
2 0,51atha 8 11 8| 421 11/57.9]  19[100,0
1,01a5ha 10 4 10| 714 4)286| 14/100,0
5,01a10ha 1 111000 1/100,8
Total Sector 2 3 41 38 44| 66,0 36/45,00 80/100,0
2A | Mayor 10 ha 2 2[100,0 2/100,8
Total Sector 2A 2 2/100,0 2/ 100,0
051atha 1 1 1] 50,0 1150,0 2/ 1008
3 1,01abha 4 13 17| 654 9|346| 26[100,0
5,01a10ha 2 4 6(100,0 6/ 100,0
Mayor 10 ha 12 2 1 13| 86,7 2|13,3] 15[100,0
Total Sector 3 18 2 19 10 37| 756 12/24,6| 49/ 100,0
0,51atha 3 3|100,0 3[100,0
4 101a5ha 2 2 2 4| 66,7 2|333 6/100,0
501a10ha 3 3 6[100,0 6| 100,0
Mayor 10 ha 1 1{100,0 1/100,0
Total Sector 4 ] 9 2 14| 876 2(12,6] 16/100,0
0a0,5ha 3 28 2 31| 58,5 22|1415| 53/100,0
0,51a1ha 12 12 12| 50,0 12/50,0] 224|100,
Total Area 1,01a5ha 6 29 16 35| 686 16/31,4] 51/100,0
5,01a10ha 5 9 1 14| 933 1| 8,7 15[100,C
Mayor 10 ha 12 2 4 16| 88,9 2|11,1]  18[100,0
Total Area 26 2 82 651 108| 67,1 53|32, 161/100,0

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuesta simple.

Entretanto, en el Cuadro 7.3.6-3 se presenta el nimero de jornadas de personal
temporal contratado en una temporada agricola. En ésta se aprecia que el personal temporal
corresponde en 91,9% al género masculino y 8,1% al femenino.

La mayor participacion de hombres temporales respecto de mujeres en el area del
proyecto se debe a que la mujer participa fundamentalmente en labores de cosecha y
seleccion de frutas y hortalizas, labores que de hecho realiza pero como personal familiar
permanente. Al contratar personal externo temporal, los productores prefieren hombres,
hecho que debiera cambiar en situacién con proyecto, debido al aumento en la superficie de
frutales y hortalizas.
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CUADROQ 7.3.6-3
MANO DE OBRA TEMPORAL.

Estrato de | Trabajo Temporal (Jornadas) Total
Sector Tamafio |Hombres| % |Mujeres| % N° %
0a0,5ha
i 0,51 a1 ha
1,01a5ha 813,0/100,0 813,0/100,0
5,01a10 ha
Total Sector 1 813,0/100,0 813,0(100,0
0a0,5ha 1.692,0|100,0 1.692,0/100,0
2 0,51a1ha 817,0/ 100,0 817,0/100,0
1,01a5ha 830,0| 100,0 830,0| 100,0
501a10ha
Total Sector 2 3.339,0|100,0 3.339,0/100,0
2A | Mayor 10 ha 576,0| 66,7 288,0/ 33,3 864,0/ 100,0
Total Sector 2A 576,0| 66,7 288,0|33,3 864,0(100,0
0,51a1ha
3 1,01a5ha 141,0| 56,0 111,0{44,0 252,01100,0
5,01 a 10 ha 24,0/ 50,0 24.0/50,0 48,0/100,0
Mayor 10 ha 811,0/100,0 811,0/100,0
Total Sector 3 976,0| 87,8 135,0/12,2| 1.111,0/100,0
0,51a1ha
4 1,01 a5 ha 90,0/ 50,0 90,0/ 50,0 180,0| 100,0
5,01 a10 ha
Mayor 10 ha
Total Sector 4 90,0/ 50,0 90,0 50,0 180,0/ 100,0
0a0,5ha 1.692,0| 100,0 1.692,0( 100,0
] 0,51 a1 ha 817,0/100,0 817,0/100,0
Total Area | 101a5ha 1.874,0| 90,3 201,0| 9,7| 2.075,0/100,0
5,01a10ha 24.0| 50,0 24,0/ 50,0 48,0/ 100,0
Mayor 10 ha 1.387,0| 82,8 288,0[17,2| 1.675,0/100,0
Total Area 5.794,0| 91,9 513,0| 8,1| 6.307,0/100,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.

7.3.6.3. Superficies

De acuerdo a los resultados de la encuesta, se representd un total de 547,9 ha, de
las cuales el 32,9% corresponde actualmente a superficie bajo riego permanente con aguas
superficiales y subterraneas, equivalentes a 180,1 ha; sélo 5,7 ha informaron riego eventual.
La superficie regada con agua proveniente de canal asciende a 68,4 ha y la abastecida
mediante pozos a 89,9 ha, lo que confirma la importancia de la segunda modalidad en el
area de estudio.
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En aquellos predios que riegan con agua subterranea, esa misma superficie es
regada con aguas provenientes del rio, cuando este recurso esta disponible. Segln lo
anterior, ambas superficies regadas no son sumables.

En condiciones de secano cultivable existen actualmente 33,5 ha y en secano
pero con posibilidades de habilitar el terreno, se constatd un area de 239,5 ha, cifra que
equivale al 43,7% del area encuestada. Los terrenos Indirectamente Productivos y los
Improductivos agrupan el 23,1% de la superficie, con 16,7 ha y 109,9 ha, respectivamente.

En este ambito cabe destacar el gran potencial del area de estudio, ya que el
43,7% de los terrenos de secano sin uso podrian ser cultivados con especies horticolas y
fruticolas de alta rentabilidad, en la medida que dispongan de agua para riego.

Todos estos resultados, por Sector y Estrato de Tamafo se presentan en el
Cuadro 7.3.6-4.
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CUADRO 7.3.6-4
SUPERFICIES
Sector Estrato de Riego Permanente Riego Eventual Riego Subterranea Secano Sin Uso Cultivable [Sin Uso No Cultivable Indirecta Total
Tamaio ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha %
0a05ha 0,67 638 0,37 35,2 0,01 1,0 1.05 100,0
1 051a1ha 0,77 100,0 0,77 100,0
1,01a5ha 1,75 51.5 0,15 44 1,40 41.2 0,10 2.9 3.40 100.0)
5,01 a 10 ha 0.75) 125 5,20 86,7 0,05 0.8 6.00 100,0
Total Sector 1 3,17 28,3 0,16 1,3 7,74 69,0 0,16 1,4/ 11,22 100,0
0a05ha 7,04 76,9 0,03 03 1,56 17.0 0,52 5.8 9,15 100,0
2 0,51a1 ha 6.43 84.4 0.76 10,0 0,43 5,6 7.62 100,0
1,01aSha 9,30 7841 0,20 1,7 0,70 5.9 1,71 14,3 11,91 100,0
5,01a 10 ha 5,88 100,0 5,88 1000
Total Sector 2 22,77 65,9 0,99 2,9 8,14 23,6 2,66 7,6 34,66 100,0
2A | Mayor 10 ha 10,00 12,5 32,00 40,0 37.70 47,1 0,30 0.4 80,00 100,0
Total Sector 2A 10,00 12,5 32,00 40,0 37,70 471 0,30 0,4 80,00 100,0
051a1ha 0,65 98,5 0,65 98,5 0,01 1,5 0,66 100,0
3 1,01 aSha 17.63 375 18,63 39,6 5.14 10.9 18,36 4.2 3,93 8,3 47,08 100,0
501a10ha 9,18 31.9 9,70 337 7,20 250 10,18 354 0,78 2,7 0,90 3.1 28,75 100.0
Mayor 10 ha 13,99 58 21,50 9,0 38,49 16,1 20,00 8,4 174,50 72,9 1,50 06 4,73 2,0 239,22 100,0
Total Sector 3 41,44 13,1 21,60 6,8 67,46 214 32,34 10,2 204,04 64,6 2,28 07 9,66 3.0 315,68 119,8
051a1ha 0,23 23.0 0,67 67.0 0,10 10,0 1,00 1000
4 1,01aSha 1,00, 6.1 9,70 59.0 1,40 8,5 3,45 21.0 0,90 5.4 16.45 100,0
5,01 a 10 ha 8,00 88,9 1,00 111 9,00 100,0
Mayor 10 ha 4,50 5,6 7,00 8.8 66,50 83,1 2,00 25 80,00 1000
Total Sector 4 1,00 0,9 22,43 211 9,07 8,56 69,86 65,7 4,00 3,8 106,45 100,0
0a0,5ha 7.71 75,6 0,03 03 1,93 18,9 0,53 5,2 10,20, 100,0
0,51a1ha 7,08 704 0,88 8.8 0.76 76 1,44 14,3 0,54 5.4 10,05 100,0
Total Area 1,01aSha 29,68 377 28,33 35,9 5.49 70 22,86 29,0 345 44 6,64 8,4 78,81 100,0
5,018 10 ha 9,93 20,0 17.70) 35,7 7.20 14,5 21,26 42.8 0,78 1,6 1,95 3.9 49,63 100,0]
Mayor 10 ha 13,99 35 31,50 7.9 42,99 10.8 20,00 5,0 213,50 53,5 105,70 26,5 7,03 1.8 399,22 100,0
Total Area 68,38 12,5 31,50 67 89,89 16,4 33,48 6,1 260,99 47,6 109,93 20,1 16,68 3,0 647,91 100,0

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuesta simple.
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7.3.6.4. Agua

De los regantes se pesquisé que el 80,2% de los derechos de agua superficial se
encuentran legalizados, en tanto que el 9,9% de los casos no poseen derechos de aguas
superficiales legalizados y el otro 9,9% no sabe la condicién de sus derechos de agua.

En los sectores 2A y 4, el 100% de los agricultores encuestados informé que no
tiene sus derechos de agua superficiales legalizados. En el primero, se trata de un sélo
productor que estd haciendo los tramites de legalizacion a través de la CONADI con el
objetivo de reconocer los derechos de uso ancestrales. Este productor, ademas compro
derechos de agua superficial en el Sector 3, los que a futuro los trasladara al Sector 2A. En el
caso del Sector 4, los agricultores riegan fundamentalmente con aguas subterraneas, solo
cuando el rio lleva agua, aprovechan este recurso para regar sus cultivos,

En contraposicion, en los sectores 1, 2 y 3, la mayoria de los agricultores tiene sus
derechos legalizados, situacidén que ocurre en su totalidad en el Sector 1. Estos antecedentes
se presentan en el Cuadro 7.3.6-5.

CUADRO 7.3.6-5
DERECHOS AGUA SUPERFICIAL

Sector Estrato de Derechos Superficiales Legalizados Total

Tamafio Si % No % No Sabe % N° %
0a0,5ha 6 100,0 6 100,0
1 0,51alha 1 100,0 1 100,0
1,01 a5 ha 2 100,0 2 100,0
5,01a10ha 1 100,0 1 100,0
Total Sector 1 10 100,0 10 100,0
0a0,5ha 33 91,7 3 8,3 36 100,0
2 0,51a1ha 11 100,0 11 100,0
1,01 a5ha 5 55,6 4 444 9 100,0
5,01 a 10 ha 1 100,0 1 100,0
Total Sector 2 50 87,7 7 12,3 57 100,0
2A | Mayor 10 ha 1 100,0 1 100,0
Total Sector 2A 1 100,0 1 100,0
051alha 1 100,0 1 100,0
3 1,01 a5ha 14 93,3 1 6,7 15 100,0
5,01 a10ha 2 50,0 2 50,0 4 100,0
Mayor 10 ha 4 80,0 1 20,0 5 100,0
Total Sector 3 21 84,0 1 4,0 3 12,0 25 100,0
051a1ha 1 100,0 1 100,0
4 1,01 a5ha 5 100,0 5 100,0
5,01a10ha 1 100,0 1 100,0
Mayor 10 ha 1 100,0 1 100,0
Total Sector 4 8 100,0 8 100,0
0a0,5ha 39 92,9 3 7.1 42 100,0
0,51a1ha 13 92,9 1 71 14 100,0
TotalArea | 1,01ab5ha 21 67,7 6 19,4 4 12,9 31 100,0
501a10ha 4 57,1 1 14,3 2 28,6 7 100,0
Mayor 10 ha 4 57,1 2 28,6 1 14,3 7 100,0
Total Area 81 80,2 10 9,9 10 9,9 101 100,0

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuesta simple.
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Los derechos de agua subterranea, entretanto, se encuentran legalizados en el
84.8% de los casos, mientras que el 3% informd que no los ha legalizado y el 12,2% no sabe
el estado de sus derechos. Los derechos de aguas subterraneas fueron informados en los
sectores 3 y 4, ya que en los sectores restantes no existen pozos, como se observa en el

Cuadro 7.3.6-6.

CUADRO 7.3.6-6
DERECHOS AGUA SUBTERRANEA

Estrato de Derechos Subterraneos Legalizados Total
Sector Tamaiio Si_ | % | No | % |NoSabe| % N | %
0a05ha
1 0,51a1ha
1,01 a5ha
5,01 a 10 ha
Total Sector 1
0a0,5ha .
, 551 aiha No tienen pozos
1,01 a5ha
501a10ha
Total Sector 2
2A | Mayor 10 ha
Total Sector 2A
0,51 a1ha 1 100,0 1 100,0
3 1,01 a5 ha 15 100,0 15 100,0
5,01 a10ha 3 75,0 1 250 4 100,0
Mayor 10 ha 4 80,0 1 20,0 5 100,0
Total Sector 3 22 88,0 3 12,0 25 100,0
0,51a1bha 1 100,0 1 100,0
4 1,01a5ha 4 80,0 1 20,0 5 100,0
501a10ha 1 100,0 1 100,0
Mayor 10 ha 1 100,0 1 100,0
Total Sector 4 6 75,0 1 12,5 1 12,5 8 100,0
0a05ha
0,51a1ha 1 50,0 1 50,0 2 100,0
Total Area 1,01 a5 ha 19 95,0 1 5,0 20 100,0
5,01a10 ha 4 80,0 1 20,0 5 100,0
Mayor 10 ha 4 66,7 1 16,7 1 16,6 6 100,0
Total Area 28 84,8 1 3,0 4 12,2 33 100,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.

En cuanto a los turnos de riego, como se aprecia en el Cuadro 7.3.6-7, se debe
destacar que sdélo el 11,9% de los agricultores que riegan con aguas superficiales informaron
que poseen turnos de riego, situacion que tiene lugar en mayor proporcion en el Sector 2.
Entretanto, el 88,1% de los agricultores sefialé que no poseen turnos de riego, hecho que se
da casi en la totalidad de los agricultores de los sectores 3 y 4, donde la principal fuente
hidrica proviene de pozos. Asimismo, a pesar que los productores de los sectores 1, 2 y 2A,
riegan con agua superficial, sobre el 80% de ellos no posee turnos de riego, lo que revela
una falta de organizacion de los usuarios.
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CUADRO 7.3.6-7
TURNOS DE RIEGO

Sector Estrato de : Turnos de Riego Total

Tamafo Si % No % N° %
0a0,5ha 6 100,0 6 100,0
1 051a1ha 1 100,0 1 100,0
1,01a5ha 2 100,0 2 100,0
501a10ha 1 100,0 1 100,80
Total Sector 1 1 10,0 9 90,0 10 100,0
0a0,5ha 8 22,2 28 778 36 100,0
2 051a1ha 1 9,1 10 90,9 11 100,0
1,01abha 1 11,1 8 88,9 9 100,0
501a10ha 1 100,0 1 100,0
Total Sector 2 10 17,5 47 82,5 57 100,0
2A | Mayor 10 ha 1 100,0 1 100,68
Total Sector 2A 1 100,0 1 100,0
0,51a1ha 1 100,0 1 100,0
101a5ha 1 6,7 14 93,3 15 100,0
5,01a10ha 4 100,0 4 100,86
Mayor 10 ha 5 100,0 5 100,0
Total Sector 3 1 4,0 24 96,0 25 100,0
051a1ha 1 100,0 1 100,0
4 1,01abha 5 100,0 5 100,0
501a10ha 1 100,0 1 100,0
Mayor 10 ha 1 100,0 1 100,04
Total Sector 4 8 100,0 8 100,0
0a0,5ha 8 19,0 34 81,0 42 100,0
] 051a1ha 1 71 13 92,9 14 100,6
Total Area 101a5ha 2 6,5 29 93,5 31 100,0
5,01a10ha 1 14,3 6 85,7 7 100,0
Mayor 10 ha 7 100,0 7 100,C
Total Area 12 11,9 89 88,1 101 100,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.

Ante la pregunta si tiene problemas con el agua, el 71,3% de los agricultores
sefiald que si tiene problemas, situacion que reportaron en mayor proporcion en los sectores
1, 2y 2A, es decir, los que riegan con aguas superficiales (Cuadro 7.3.6-8).
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CUADRO 7.3.6-8

PROBLEMAS CON EL AGUA

Estrato de Tiene Problemas con el Agua Total
Sector Tamaiio si % No % Ne %

0a05ha 6 100,0 6 100,0
0,51a1ha 1 100,0 1 100,0
1 1,0+a5ha 1 50,0 1 50,0 2 100,0
501a10ha 1 100,0 1 100,0
Total Sector 1 9 90,0 1 10,0 10 100,0
0a0,5ha 31 86,1 5 13,9 36 100,0
2 0,51a1ha 11 100,0 11 100,0
1,01a5ha 8 88,9 1 11,1 9 100,0
501a10ha 1 100,0 1 100,0
Total Sector 2 51 89,5 6 10,5 57 100,0
2A | Mayor10ha 1 100,0 1 100,0
Total Sector 2A 1 100,0 1 100,0
0,51a1ha 1 100,0 1 100,0
3 1,01a5ha 4 26,7 11 73,3 15 100,0
501a10ha 4 100,0 4 100,0
Mayor 10 ha 3 60,0 2 40,0 5 100,0
Total Sector 3 7 28,0 18 72,0 25 100,0
0,51a1ha 1 100,0 1 100,0
4 101a5ha 3 60,0 2 40,0 5 100,0
501a10ha 1 100,0 1 100,0
Mayor 10 ha 1 100,0 1 100,0
Total Sector 4 4 50,0 4 50,0 8 100,0
0a0,5ha 37 88,1 5 11,9 42 100,0
0,51a1ha 12 85,7 2 14,3 14 100,0
TotalArea [ 101a5ha 16 51,6 15 48,4 31 100,0
501a10ha 2 28,6 5 71,4 7 100,0
Mayor 10 ha 5 71,4 2 28,6 7 100,0
Total Area 72 71,3 29 28,7 101 100,0

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuesta simple.

Asimismo, ante la pregunta si en un afo normal puede regar toda la superficie
predial apta para esta préactica, el 39,6% de los agricultores respondi¢ afirmativamente, lo
que corrobora la escasez de agua en el area de estudio. En los sectores mas altos, a pesar
del reducido tamafio predial, los productores tienen problemas de agua y en un afio normal
no puede regar la totalidad de su predio o si 0 hacen es en forma deficitaria (Cuadro 7.3.6-

9).
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CUADRO 7.3.6-9
RIEGO EN ANO NORMAL

Sector Estrato de En un Ano Normal ¢ Puede Regar Todo? Total

Tamaio Si % No % N° %
0a0,5ha 6 100,0 6 100.9
1 0,51a1ha 1 100,0 1 100,D
1,01a5ha 1 50,0 1 50,0 2 100,0
5,01a10ha 1 100,0 1 100,0
Total Sector 1 1 10,0 9 90,0 10 100,0
0a0,5ha 13 36,1 23 63,9 36 100,0
2 0,51a1ha 11 100,0 11 100,0
1,01a5ha 7 77,8 2 2.2 9 100,0
5,01 a 10 ha 1 100,0 1 100,0
Total Sector 2 20 35,1 37 64,9 57 100,0
2A | Mayor10ha 1 100,0 1 100,0
Total Sector 2A 1 100,0 1 100,90
0,51a1 ha 1 100,0 1 100,90
3 1,01a5ha 7 46,7 8 53,3 15 100,00
5,01a10ha 2 50,0 2 50,0 4 100,6
Mayor 10 ha 3 60,0 2 40,0 5 100,6
Total Sector 3 13 52,0 12 48,0 25 100,86
0,51a1ha 1 100,0 1 100,06
4 1,01 a5 ha 4 80,0 1 20,0 5 100,60
5,01 a10 ha 1 100,0 1 100,0
Mayor 10 ha 1 100,0 1 100,0
Total Sector 4 5 62,5 3 37,5 8 100,0
0a0,5ha 13 31,0 29 69,0 42 100,0
0,51a1ha 2 14,3 12 85,7 14 100,0
Total Area 1,01a5ha 19 61,3 12 38,7 3 100,C
501a10ha 2 28,6 5 714 7 100,C
Mayor 10 ha 4 571 3 429 7 100,0
Total Area 40 39,6 61 60,4 101 100,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.

Ante la consulta si aumenta la superficie de riego, tiene problemas de agua, scio el
16,8% de los agricultores sefialé que si tendria problemas, afirmacion que tuvo su mayor
representatividad en los sectores 3 y 4. Por el contrario, el 83,2% de los casos inform6 que
no tendria problemas, lo que se contrapone a lo indicado en la pregunta anterior si en afio
normal tiene problemas de agua.

Esta situacion se debe a que los agricultores de los sectores 1 y 2 no tienen
posibilidades de incrementar la superficie de cultivo en sus predios, entonces los problemas
de escasez de agua se reflejan en los rendimientos y calidad de sus productos. De esta
manera, solo algunos productores, de esos sectores, indicaron que si tendrian problemas de
suministro hidrico para regadio, como se observa en el Cuadro 7.3.6-10.
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CUADRO 7.3.6-10
AMPLIACION SUPERFICIE DE RIEGO

Estrato de Si Aumenta Superficie ; Tiene Problemas de Agua? Total
Sector Tamafio Si % No % Ne %

Da05ha 6 100,0 6 100,0
0,51a1ha 1 100,0 1 100,0
1 1,01 a5 ha 1 50,0 1 50,0 2 100,0
5,01a10 ha 1 100,0 1 100,0
Total Sector 1 1 10,0 9 90,0 10 100,0
0a05ha 2 56 34 94 4 36 100,0
0,51a1ha 11 100,0 11 100,0
2 101a5ha 9 100,0 9 100,0
5,01a10ha 1 100,0 1 100,0
Total Sector 2 2 3,5 55 96,5 57 100,0
24 | Mayor 10 ha 1 100,0 1 100,0
Total Sector 2A 1 100,0 1 100,0
0,51 a1ha 1 100,0 1 100,0
3 1,01a5ha 8 53,3 7 46,7 15 100,0
501a10bha 2 50,0 2 50,0 4 100,0
Mayor 10 ha 2 40,0 3 60,0 5 100,0
Total Sector 3 12 48,0 13 52,0 25 100,0
0,51a1ha 1 100,0 1 100,0
4 1,01a5ha 2 40,0 3 60,0 5 100,0
501a10ha 1 100,0 1 100,0
Mayor 10 ha 1 100,0 1 100,0
Total Sector 4 2 25,0 6 75,0 8 100,0
0a0,5ha 2 48 40 95,2 42 100,0
) 051a1ha 14 100,0 14 100,0
Total Area 1,01a5ha 11 355 20 64,5 31 100,0
501a10ha 2 28,6 5 71,4 7 100,0
Mayor 10 ha 2 28,6 5 71,4 7 100,0
Total Area 17| 16,8 84 83,2 101 100,0/

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.

En relacién a la existencia de tranques en el area de estudio, cabe destacar que el
13,9% de los agricultores encuestados sefialé su existencia, condicion que se constatoé en
mayor cuantia en los sectores 3 y 4, con el 36% y 37,5% de las observaciones,
respectivamente. En contraposicion, la menor presencia de tranques tuvo lugar en los
sectores mas altos, donde los agricultores riegan principalmente con aguas superficiales y
mediante sistemas de riego gravitacional. Todos estos antecedentes se presentan en el
Cuadro 7.3.6-11.

Se debe senalar que el 100% de los encuestados con tranques, informo que estos
acumuladores de agua son propios, no existen tranques comunitarios en el area de estudio.
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CUADRO 7.3.6-11
EXISTENCIA DE TRANQUES

Sector Estrato de Existencia de Tranques Total

Tamarfio Si % No % N° %
0a0,5ha 6 100,0 6 1000
1 0,51a1ha 1 100,0 1 100,0
1.01a5ha 2 100,0 2 100,0
5,01a10ha 1 100,0 1 100,0
Total Sector 1 10 100,0 10 100,0
0a0,5ha 2 5,6 34 94,4 36 1000
2 051a1ha 11 100,0 11 100,0
101a5ha 9 100,0 9 100,0
5,01a10ha 1 100,0 1 100,0
Total Sector 2 2 3,5 55 96,5 57 100,0
2A | Mayor 10 ha 1 1000 1 100,0
Total Sector 2A 1 100,0 1 100,0
051a1ha 1 100,0 1 100,0
3 1,01abha 6 40,0 9 60,0 15 100,0
501a10ha 2 50,0 2 50,0 4 100,0
Mayor 10 ha 1 20,0 4 80,0 5 100,0
Total Sector 3 9 36,0 16 64,0 25 100,08
051atha 1 100,0 1 100,0
4 1,01a5ha 2 40,0 3 60,0 5 100,0
501a10ha 1 100,0 1 100,0
Mayor 10 ha 1 100,0 1 100,0
Total Sector 4 3 37,5 5 62,5 8 100,0
0a0,5ha 2 48 40 952 42 100,C
. 051a1ha 14 100,0 14 100,0
Total Area 101a5ha 8 258 23 742 31 100G
501a10ha 3 42,9 4 57,1 7 100,0
Mayor 10 ha 1 14,3 6 85,7 7 100,0
Total Area 14 13,9 87 86,1 101 100,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.

7.3.6.5. Tecnologia

En el Cuadro 7.3.6-12 se presenta por sector y estrato de tamano, la tecnologia
aplicada en la explotacién agropecuaria.

El riego tecnificado es una practica poco difundida en el area de estudio. En
efecto, como se aprecia en el Cuadro 7.3.6-12 solo el 8,3% de los encuestados informd la
utilizacién de este recurso El riego tecnificado se constaté en los sectores 3 y 4, sélc un
productor informo riego tecnificado en el Sector 2.

Esta proporcién debiera cambiar significativamente en situacidén con proyecto, ya
que con el uso de riego tecnificado la utilizacién de agua es mas eficiente y, por ende, se
lograria un mayor incremento de la superficie de cultivo.
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Entretanto. el 18,8% de los agricultores encuestados informé la utilizacion de
semilla certificada, plantas de vivero y/o mejoramiento genético.

El uso de maquinaria se constatd en el 10,8% de los casos, en tanto que el de
fertilizantes y agroquimicos fue de 21,9% y 3,7% respectivamente. Cabe sefialar que si bien
la utilizacion de estas tecnologias se ubica por debajo del 22%, no significa que la totalidad
de los agricultores no las utilice.

De hecho en el area de estudio existen productores de primer nivel que utilizan
todas estas tecnologias en forma adecuada, en tanto que la mayoria de los agricultores usa
maquinaria de traccién mecanica en hortalizas, a excepcion de los sectores 1 y 2, que
debido al reducido tamafio predial y a la existencia de cultivos en terrazas, estos campos son
trabajados en forma manual. Asimismo, la utilizacién de agroguimicos es escasa en esos
sectores (1 y 2), donde el principal rubro productivo esta centrado en huertos frutales de
diferentes especies, los que son manejados sin la aplicacion de pesticidas.

Con respecto a la asistencia técnica, se constata que el 23,5% de los agricultores
encuestados informo la utilizacion de este recurso, donde el principal proveedor es INDAP.
Asimismo, el SAG realiza vacunaciones en ganado con el fin de proteger la masa ganadera
de ciertas enfermedades.

En el caso de transferencia tecnologica, cabe sefalar que el 7.1% de los
encuestados sefiald recibirla, especialmente en el Sector 2, cuyos proveedores serian los
mismos que realizan la asesoria técnica.

En relacion a la solicitud de créditos productivos, solo el 5,9% de los encuestados
sefial6 que solicita créditos productivos a entidades bancarias.
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CUADRO 7.3.6-12

TECNOLOGIA APLICADA
Estrato de Nlvel Tecnoléglco
Sector de Rlego Tecniflcado| Me). Genetlco | Maqulnarla | Uso Fertllizante | Uso Agroquimico | Tlene Asesorla | Transferencia |Uso Crédltos Privados Total
Tamafo N° %o N° %o N° % N° % N° % N° %o N° % Ne Y N° %
0a0Sha 6 33,3 6 33,3 6 333 18| 100,0
4 051a1ha 1] 1000 11000
1,01a5ha 1 33.3 1 3.3 1 33,3 3| 1000
5,01a10ha 1 25,0 1 250 1 250 1 250 4] 1000
Total Sector 1 7 26,9 1 3,8 7 26,9 1 3,8 8 30,8 1 3,8 1 3,8 26| 100,0
0a05ha 1 0,8 26 210 10 8,1 30 24,2 31 25,0 14 1.3 12 9,7 124| 1000
2 051a1ha 5| 172 2 6,9 ol 30 10 345 1 3,4 2 6,9 29| 100,0
101a5ha 5 179 3 10,7 9 32,1 9 321 1 3.6 1 36 28| 1000
501a10ha 1| 1000 1| 1000
Total Sector 2 1 0,5 36 19,8 15 8,2 48 26,4 50 27,5 17 9,3 15 8,2 182 100,0
2A [ Mayor 10ha 1] 50,0 1 50,0 2 1000
Total Sector 2A 1 50,0 1 50,0 2| 100,0
051a1ha 1 16,7 1 167 1| 167 1 16,7 1 16,7 1 16,7 6/ 1000
3 101a5ha 11 190 9] 155 o] 155 8| 138 5 8,6 1 19,0 4 6,9 1 17 58] 1000
501a10ha 2 105 4 211 4] 211 2| 105 2 105 3 15,8 1 53 1 53 19] 1000
Mayor 10 ha 4 20,0 3 15,0 4 20,0 3 15,0 3 15,0 3 150 20| 1000
Total Sector 3 18 17,5 17 16,5 18 17,5 14 13,8 10 9,7 18 17,5 5 4,9 3 2,9 103, 100,0
051a1ha 1 250 1| 250 1 25,0 1 250 4] 1000
4 101a5ha 5| 1000 5 1000
501a10 ha 1 100,0 1] 1000
Mayor 10 ha 1 100,0 1 1000
Total Sector 4 8 72,7 1 9,1 1 9,1 1 9,1 11| 100,0
0a05ha 1 07 32| 25 10 70 36| 254 371 261 14 99 12 85 142 1000
051a1ha 2 50 7| 175 3 75 1 275 1 25 12 300 1 2.5 3 75 40] 1000
Total Area 101a5ha 16 17,0 14 149 13 13,8 17 18,1 5 53 21 223 [ 64 2 21 94| 1000
501a10ha 3 120 5 20,0 4 16.0 3 12,0 3 12,0 3 12,0 2 8,0 2 8.0 25| 100,0
Mayor 10 ha 5 217 3 13,0 5 21,7 4 17,4 3 13,0 3 13,0 23| 1000
Total Area 27 8,3 61 18,8 35 10,8 71 21,9 12 3,7 76 23,5 23 71 19 5,9 324| 100,0
Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.
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7.3.6.6. Restricciones al Desarrollo

En términos generales la restriccion méas importante sefialada por los agricultores
encuestados corresponde a la disponibilidad de agua de riego (26,7%), problema que se
hace mas evidente en los sectores 1y 2.

En efecto, en el proceso de encuesta se pudo constatar la preocupacion de los
agricultores de poder regar sus cultivos durante todo el periodo fenologico de ellos,
especialmente entre los meses de septiembre a diciembre cuando se registra el menor
caudal del rio, lo que coincide con la época de floracion de las distintas especies frutales.
Asi, los productores de fruta sefialan que existe aborto de flores y mermas en los calibres, lo
que se traduce en una disminucion de rendimientos. Posteriormente, los problemas de agua
subsisten, ya que con el aumento del caudal debido a las precipitaciones del inverno
altiplanico, muchas veces se dafian las bocatomas de los canales, lo que les impide regar.

Otra restriccion importante (26,5%) corresponde a la disponibilidad de energia.
Cabe sefialar que en ningun sector del area de estudio existe energia eléctrica. En Codpa,
cuentan con generador a combustible que les proporciona energia por algunas horas del dia.
Otra fuente, por ejemplo en Chaca, son los paneles solares, sistemas que algunos
agricultores han implementado para la obtencién de agua caliente y algunas horas de luz. En
el sector de Chaca existe un proyecto, a través de la Junta de Vecinos, para el suministro de
energia eléctrica, se encuentra en etapa de estudio.

Luego viene el estado de los caminos (21,2%), especialmente en Ios sectores
altos, donde los caminos son angostos y con curvas y sufren constantes cortes, debido a las
crecidas del rio por el invierno altiplanico. Otra restriccion la constituye el precio de los
productos (11,4%), ya que algunos agricultores sefialan que éstos no tienen relacion con el
aumento en el precio de los insumos.

A estas restricciones les sigue la falta de asesoria (4,2%), el costo de la energia
(3,3%), la falta de agua subterranea (2%) y la mano de obra (2%), tanto en sus aspectos de
disponibilidad como de encarecimiento a través del tiempo.

Todos estos resultados, por Sector y Estrato de Tamafo, se presentan en el
Cuadro 7.3.6-13.
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CUADRO 7.3.6-13

RESTRICCIONES AL DESARROLLO

Sector Estrato de ua | Caminos | Créditos | Mercados| Preclo/Valor del Délar | Dafios Canal | Asesoria |[Falta Agua Sub.| Costo Energia | Disponibilidad Energia | Mano de Obra [ Otros Total

Tamafio Ne| % | N°| % [N | % | N[ % N° % N° % N° | % Ne % N % N° % Ne % N[ % | N| %
0a0S5ha 6] 316 6] 316 6| 31,6 1 52 19]100,0
1 0S51aiha 1] 250 11250 1] 250 1 250 41000
101abha 2{ 333 2| 333 1 16,7, 1 18,7 81000
S01ai0ha 1] 25,0 1] 250 11250 1 250 4| 100,0
Total Sector 1 10| 30,3 10[ 303 1 3.0 8| 24,2 3 9.1 1 31 33[100,0
0a05ha 30| 278| 32| 296 5 4,6 2 1,9 36 333 3 2,8 108]100,0
2 051a1iha 11 324 1] 324 1 29 1 323 34[100,0
1,01 a5ha 7] 350! 7/ 350 4 20,0 1 50 1 X 20[100,0
S50 ailha 1] 25,0 1] 250 11,250, 1 250 4]100,0
Total Sector 2 48[ 298] 61| 31,1 G 10 X 1 06 49 299 3 18 164]100,0
2A [ Mayor 10ha 1200 1] 200 1 20,0 1200 1 200 5/100,0
Total Sector 2A 1] 20,0 1] 20,0 1 20,0 1 20,0 1 20,0 5[100,0
05iatha 1] 25,0 1 250 1 25,0 1 250 4] 100,01
3 101a5ha 13| 31.0] 24 1] 24 10 238 1 24 4 9,5 12 28,5 42]100,0
501a10ha 2| 154 4 308 1 77 1 7.7 4 30,7 1 7.7 13/100,0
Mayor 10 ha 1 83 183 3 250 1 83 1 83 1 83 4 335 12/100,0
Total Sector 3 17] 26,0 1] 1,5 1 1,5 1 1,85 18 26,6 2 29 6 88 21 30,8 1 1,8 68/100,0
051atha 1] 200 1] 200 1] 20,0 1 20,0 1 200 5/100,0
4 1,01a5ha 3 16,7 2 11,1 1_56 3 16,7 1] 56 2 111 5| 276 1 5.6 18/ 100,0
501a10ha 1] 250 1 250 1 250 1 250 411000
Mayor 10 ha 1] 200 1 20,0] 1] 20,0 1 20,0! 1 20,0 5/ 1000,
Total Sector 4 &| 16,6 2 83 2| 63 5 16,8 1 31 3| 94 3 9.4 2 63 8 249 1 3,1 32(100,0,
O0alS5ha 36| 283] 38| 289 5 39 2 16 6| 47 36 285 4 34 127]100,0]
051alha 14) 288 12| 255 2 43 1 21 2| 43 2 43 14 297 47/100,0
Total Area 101a5ha 25/ 291| 11| 12,8 2| 23 112 18 20,9 11 12 3 35 5 58 19 220 1 1.2 86| 100,0
501210 ha 5[ 200 2| 80 1[40 5 20,0 2[ 80 140 1 40 7 28,0 1 40 25[100,0
Mayor 10 ha 2[ ai] 2| 94 45 5 227 2] 91 2| 9oi 2 9,1 B 273 22[100,0
Total Area 82| 26,7 65 21,2 3 1,0 2] 07 35 11,4 3 1,0 13| 4.2 6 2,0 .10 3,3 82 26,6 [ 2,0 307/100,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.
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7.3.6.7. Interés por el Proyecto

La gran mayoria de los agricultores, equivalente al 98% de los casos, sefald
tener interés en el proyecto, 1o que se aprecia claramente en el Cuadro 7.3.6-14. El agricultor
encuestado en el Sector 2A, sefialé que no tiene interés, ya que sin recursos adicionales de
agua, estima que no ve factible el proyecto.

En el Sector 1, todos los agricultores tienen interés en el proyecto y entre otros
proyectos sefialan el de electricidad. En el Sector 2, ademés de electricidad, informan
proyectos turisticos. En el Sector 3 no existe mayoritariamente interés en otros proyectos, a
excepcion de algunos que informaron electricidad y la implementacién de un embalse de
cabecera en el valle de Chaca. En relacion a este Ultimo punto, la justificacion se sustenta en
que tanto en Chaca como en Vitor existe mayor superficie potencial de cultivo que en los
sectores altos.

CUADRO 7.3.6-14
INTERES POR EL PROYECTO

Estrato de Interés por el Proyecto Total
Sector de Si No Interés por Otros Proyectos N° %
Tamafio N° % N° % % Detalle

0a05ha 6| 1000 100,0% Electricidad 6/ 1000
1 05iatha 1] 100,0 100,0% Electricidad 1] 100,0]
101a5ha 2| 1000 100.0% Electricidad 2| 1000
501a10ha 1] 1000 100.0% Electricidad 1] 100.0
Total Sector 1 10| 100,0 10| 100,0
0a05ha 36| 1000 47,0%/11.1% Electricidad / Turistico 36| 1000
2 051aiha 11] 100.0 91.0%/9.0% Electricidad / Turistico 11] 100,0
10ta5ha 9 1000 44 4% Electricidad 9| 100,0
501a10ha 1] 1000 100,0% Electricidad 1] 1000
Total Sector 2 57| 100,0 57| 100,0
2A | Mayor 10 ha 1] 100,0 Sin recursos adicionales de agua no ve factible el embaise 1] 100,0
Total Sector 2A 1/ 100,0 1| 1000
051atha 1] 100,0 0% Sin interés en otros proyectos 1] 100.0
3 101a5ha 15| 100,0 33,3%/13,3% Electricidad / Otros Proyectos 15| 1000
501a10ha 4 1000 0% Sin interés en otros proyectos 4| 1000
Mayor 10 ha 5| 100,0 20,0% / 20,0% Electricidad / Otro embalse en cabecera de Chaca 5| 100,0
Total Sector 3 25| 100,0 25| 100,0
051a1ha 1] 100,0 100.0% Conservacién biodiversidad ambiental 1] 100,0
4 101a5ha 4] 80,0 1 200 20.0% Invernadero 5[ 1000
501a10ha 1] 100,0 0% Sin interés en otros proyectos 1 100,0
Mayor 10 ha 1] 100,04 0% Sin interés en otros proyectos 1] 1000
Total Sector 4 7| 875 1] 12,5 8| 100,0
Qa05ha 42 1000 Electricidad y Turistico 42 100.0
. 051at1ha 14| 100,0 Electricidad, Turistico, Conservacinista y Sin Interés en Otros Proyectos 14| 1000
Total Area 10ia5ha 30| %8 1 32 Electricidad, Invernaderos, Otros Proyectos 31| 1000
501a10ha 7 1000 Electricidad y Sin Interés en Otros Proyectos 7| 100,0
Mayor 10 ha 6l 87 1| 14.3| Electricidad, Embalse en Chaca, Nuevos Recursos de Agua y Sin Interés 7] 1000
Total Area 99| 98,0 2| 20 —r 101| 100,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.

Entre los beneficios sefalados por los agricultores, existen diversas opiniones,
pero muchos coinciden en el incremento de los rendimientos, mejoramientc de la seguridad
de riego y aumento de superficie de riego, con hortalizas y frutales. Todo lo anterior
significaria un aumento de los ingresos y del empleo.
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En los sectores 1 y 4 coinciden en que uno de los beneficios asociados es el
control de las crecidas del rio por el invierno altiplanico. Entre los agricultores del Sector 4
existe temor por carecer de derechos de agua del rio. Agregan ademas, que se podria
promover el incremento de la superficie regada en terrenos de bienes nacionales, como
tambien indican que se podria disminuir la desertificacion.

En el Sector 2 senalan la importancia de la generacién de electricidad, asociada al
proyecto de embalse. En el Sector 3 indican que existen dudas en relacion a la factibilidad
que les llegue agua a Chaca, a pesar de la construccién del embalse en Umirpa; expresan
que seria mas conveniente un embalse de cabecera en Chaca, incluso sefialan algunos
sectores como por ejemplo Chaqui. En relacion a este Ultimo punto, el productor del Sector
2A indica que seria necesario entubar el agua, para que llegue con presién y no se pierda en
el trayecto.

Todos estos antecedentes se presentan en el Cuadro 7.3.6-15.

CUADRO 7.3.6-15
BENEFICIOS POSIBLES CON EL PROYECTO

Sector Posibles Beneficios
Mejorar terrenos
Mejorar la produccién y rentabilidad
Sector 1: Arreglar caminos, debido al dificil acceso

Aumentar la superficie de riego
Generar mayor empleo

Aumentar producciény los ingresos
Incorporar mas hortalizas y plantaciones frutales
Sector 2: Aumentar la seguridad de riego, permitiendo un riego mas continuo
Posibilidad de generar electricidad

Aumentar la superficie de riego
Sector 2A: Es probable que no llegue el aguay lo ideal es que se entube y que le llegue con presiéon
Aumento de rendimientos y de productividad
Asegurar el riego
Sector 3: Aumento de superficie de riego |
Existen dudas a la factibilidad de que el agua llege a Chaca. Prefieren un embalse sélo para Chacay Vitor
Mayor seguridad y continuidad del riego

Aumento del riego
Al carecer de derechos del rio, la gente tiene cierto temor del proyecto
Sector 4: Control de crecidas altiplanicas
Crecimiento de agricultura al promover el incremento superficie regada en terrenos de bienes nacionales
Disminucion desertificacién y mejorar oportunidades al chileno y no al extranjero
Fuente: Elaboracién propia a partir de encuesta simple.
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7.3.6.8. Actividad Agropecuaria

En el Cuadro 7.3.6-16 se presenta la ganaderia ovina por sector y estrato de
tamafio. La mayor masa se encuentra en el Sector 3, con el 83,4% del ganado total
encuestado. La presencia del ganado ovino sélo se constato en los sectores 2y 3.

No obstante, cabe sefalar que en el Sector 1 existe una masa ganadera
constituida por burros que alcanza a las 13 unidades. Este tipo de ganado se utiliza en el
acarreo de la cosecha, desde la zona de cultivo hasta el camino. Cabe sefalar que como
consecuencia del dificil acceso a estos predios, los productores cargan sus burros con cajas
o sacos, de 2 a 3 unidades, y tardan hasta dos horas en subir sus cosechas a orilla de

camino.

CUADRO 7.3.6-16
GANADERIA OVINA

sector Estrato de Carneros Ovejas Corderos Total Cabezas
Tamafio N° N° Muertes [Crias Vivas, Venta N° Muertes Venta N°® %
0a05ha
1 051aiha
1,01aSha
501a10ha
Total Sector 1
| _0a05ha 4 13 1 10 3 10 2 27 50,0
2 051a1ha
1,01a5ha 1 13 13 13| 2 27 50,0
501a10ha
Total Sector 2 5 2 1 23 3 23 4 54 100,0
2A [ Mayor 10ha ]
Total Sector 2A
051atha
3 1,01aSha 4 51 51 5| 51 1 106 379
501a10ha 2 40 2 30 30 2 72 257
Mayor 10 ha 2 &0 40 40 2 102 36,4
Total Sector 3 8 151 2 121 5 121 5 280 100,0
05ialha
4 1,0ia5ha
501a10ha
Mayor 10 ha
Total Sector 4
0a05ha 4 13 1 10 3 10 2 27 81
051aiha
Total Area 101a5ha 5 64 64 5 64 1 2 133 398
501ai0ha 2 40 2 30 30 2 2 21,6
Mayor 10 ha 2 €0 40 40 2 102 30,5
Total Area 13 177 3 144 8 144 5 4 334 100,0

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuesta simple.

Tal como se senaldé al comienzo de este capitulo, el uso del suelo se calculd a
nivel de subestratos de tamano, situacion que considera ademas de los estratos de tamano,
el nivel tecnoldgico existente en los predios y otras condiciones que pueden resultar de
relevancia. Segun lo anterior, el detalle del uso del suelo encuestado se presenta en el
capitulo correspondiente a la determinacién de subestratos, presentado posteriormente en
este informe.

Capitulo 7 - 32 ARRAU Iingenieria EILR.L.

Consultores en Ingenjerfa Hidréulica y de Riego

M? Luisa Santander 0231, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 341 4800 Fax (56 2) 274 5023 e-mail. oficina@arrauingeniena.cl



Construccion Embalse Umirpa Para Regadio en Cuenca Vitor, Regién de Arica y Parinacota

7.4. DETERMINACION Y ESTUDIO DE PREDIOS PROMEDIO

La definicion y estudio de Predios Promedio tiene por objeto caracterizar la
estructura productiva y econdmica tanto de la situacion actual o sin proyecto como las
situaciones optimizada y futura o con proyecto.

La determinacion de Predios Promedio consiste en la subdivisién de cada estrato
de tamano en subestratos, de manera que puedan ser representadas al maximo todas las
variables que participan al interior de las tipologias prediales (sectores, suelos, clima, niveles
tecnoldgicos, uso de suelos, disponibilidad de agua, etc.), procediendo posteriormente a
seleccionar un Predio Promedio, el cual es la resultante directa del cuociente entre el drea de
cada subdivisién predial o subestrato y el nimero de predios que representa.

Para la obtencién de los Predios Promedio son de gran relevancia los resultados
arrojados por fa encuesta muestral simple aplicada al 21,2% del universo de agricultores del
area del proyecto.

De esta forma los Predios Promedio obtenidos a partir de los subestratos seran
caracterizados en su estructura productiva, 1o cual constituye la base de asignacidén y
expansion de cultivos, aplicable a cada sector y total del area del proyecto.

7.41. Sub Estratos de Tamano

La determinaciéon de los Predios Promedio tiene por objeto seleccionar
propiedades que puedan ser representativas de diversos niveles tecnoldgicos y que
permitan, por una parte, caracterizar adecuadamente un subconjunto de predios
homogéneos vy, por otra, el analisis y la obtencion de antecedentes productives vy
econémicos, necesarios para la elaboracion y el diagnéstico de las situaciones actual,
optimizada y futura o con proyecto. Lo anterior es factible a través de la seleccion de
Estudios de Casos, los cuales parten de la informacion de la encuesta muestral efectuada a
101 propiedades de un total de 477 unidades prediales.

Una vez analizados todos los aspectos relevantes para el presente proyecto, se
subdividié el universo de agricultores en diferentes sub estratos con el objeto de definir los
Predios Promedio que se utilizaran en la caracterizacién de la situacion actual agropecuaria,
optimizada y futura. Estos sub estratos o bases para la expansion de cada Predio Promedio
estan definidos por criterios diferenciadores en cuanto a los niveles tecnoldgicos, uso actuai de
los suelos y a las posibilidades futuras de desarrollo.
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7.4.2. Analisis de la Informacion Disponible
7.4.2.4. Analisis de la informacion de la encuesta muestral

Analizando la encuesta agropecuaria, se pudo obtener algunos aspeptos de
importancia que influyen sobre la caracterizacion predial y permiten realizar agrupaciones de
explotaciones homogéneas para ser representadas por los respectivos Predios Promedio.

Entre los aspectos de mayor relevancia se deben considerar los siguientes:

+ Tecnologia

Ei riego tecnificado es una practica poco difundida en el area de estudio. En
efecto, el uso de riego tecnificado se constaté principalmente en los sectores 3 y 4, solo un
productor informé riego tecnificado en el Sector 2.

Esta proporcion debiera cambiar significativamente en situacion con proyecto, ya
que con el uso de riego tecnificado la utilizacion de agua es mas eficiente y, en
consecuencia, se lograria un mayor incremento de la superficie de cultivo.

El uso de maquinaria sobretodo en los sectores 1 y 2 es mas bajo, debido
esencialmente al menor tamafio de las explotaciones, por ser cultivos en terrazas y en el
caso del sector 1, al dificil acceso, o que imposibilita el traslado e ingreso de maquinaria. En
cuanto al uso de fertilizantes y agroquimicos si bien [a encuesta determind un bajo porcentaje
de utilizacion, esto no significa que [a totalidad de los agricultores no las utilice. Se debe
sefalar que en los sectores 1, 2 y 2A el uso de agroquimicos en frutales y vides es minimo a
nulo debido a que se trata de conservar el valor organico de la agricultura local.

De esta forma los niveles considerados se encuentran en funcion del nivel
aplicado en el manejo de sus cullivos y el riego, ademas de la impresién causada al
encuestador al momento de la aplicacion de la encuesta.

+ (Ganaderia

La actividad ganadera es irrelevante en el area de estudio, por tal razén no es
influyente en la determinacidn de los subestratos de tamafio.

+ Uso del Suelo

El area corresponde a una agricultura de tipo intensivo, especialmente en base a
frutales en las zonas altas (sectores 1, 2 y 2A), y horticola en los sectores bajos (3 y 4).
Cabe sefialar que en los sectores 1 y 2 los frutales presentes se cultivan en forma organica,
en sistemas de huertas fruticolas, con escaso manejo comercial, a diferencia de los frutales
presentes en el sector 3. En relacién a las hortalizas, si bien en los sectores 1 y 2 existen
algunos productores que practican este rubro, la importancia comercial se presenta en los
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sectores 3 y 4, en donde la actividad horticola alcanza su méxima expresion técnica y
comercial.

Segun lo anterior se puede concluir que con ocasién de la ejecucion del presente
proyecto, esta situacion podria cambiar ostensiblemente en los sectores bajos, esto debido a
la existencia de una gran cantidad de suelos sin producir, a diferencia de los sectores altos
(Sectores 1 y 2) en donde la mayor parte de la superficie ya se encuentra ocupada
especialmente con huertas fruticolas.

7.4.2.2. Analisis de la informacion del estudio de Clima

En términos generales, se puede decir que bajo régimen hidrico de riego es
factible el cultivo de una amplia gama de cultivos, especialmente frutales de bajo
requerimientos de frio, frutales de hoja persistente, cultivos anuales y hortalizas. Asi, en esta
zona es posible el cultivo de alfalfa, maiz choclo, cebolla, lechuga, melén, porotos verdes y
granado, tomate y zapallo italiano, entre otros; en frutales existen posibilidades climaticas
para guayabo, mango, naranjo y olivo.

7.4.3. Determinacion de los Sub Estratos

L.a determinacién de los diferentes sub estratos al interior de cada sector y esirato
de tamafio se presentan en los Cuadros 7.4.3-1.
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CUADRO 7.4.3-1
SUB ESTRATOS SELECCIONADOS

Sector Subestrato
Estrato de Tamafio 0 a 0,5 Nivel Medio Bajo
Estrato de Tamario 0,51 a 1 Nivel Medio Bajo
Estrato de Tamafio 1,01 a 5 Nivel Medio Bajo
Estrato de Tamario 5,01 a 10 Nivel Medio Bajo
Estrato de Tamanio 0 a 0,5 ha Nivel Bajo
Estrato de Tamano 0 a 0,5 ha Nivel Medio
Estrato de Tamarfio 0 a 0,5 ha Nivel Alto
Estrato de Tamafio 0,51 a 1 ha Nivel Bajo
Estrato de Tamafio 0,51 a 1 ha Nivel Medio
Estrato de Tamario 1,01 a 5 ha Nivel Bajo
Estrato de Tamaro 1,01 a 5 ha Nivel Medio
Estrato de Tamarno 5,01 a 10 ha Nivel Bajo
S 2A Estrato de Tamafio Mayor de 10 ha Nivel Medio
Estrato de Tamafio 0,51 a 1 ha. Nivel Medio
Estrato de Tamario 1,01 a 5 ha. Nivel Bajo
Estrato de Tamafo 1,01 a 5 ha. Nivel Medio
S$3 Estrato de Tamafio 5,01 a 10 ha. Nivel Bajo
Estrato de Tamaro 5,01 a 10 ha. Nivel Alto
Estrato de Tamarfio Mayor de 10 ha. Nivel Medio
Estrato de Tamafio Mayor de 10 ha. Nivel Alto
Estrato de Tamario 0,51 a 1 ha. Nivel Medio
Estrato de Tamario 1,01 a 5 ha. Nivel Medio
Estrato de Tamano 1,01 a 5 ha. Nivel Alto
Estrato de Tamano 5,01 a 10 ha. Nivel Medio Alto
Estrato de Tamaro Mayor de 10 ha. Nivel Medio Alto No Intensificado
Estrato de Tamano Mayor de 10 ha. Nivel Medio Alto Intensificado

Fuente: Elaboracion propia.

S1

S2

S4

El detalle de uso del suelo y aplicacién tecnolégica obtenido de la encuesta
muestral (uso de fertilizantes, control plagas y enfermedades) se presenta por subestratos en
los Cuadros 7.4.3-2 ala 7.4.3-27.
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CUADRO 7.4.3-2
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 1 Estrato de Tamaiio 0 a 0,5 ha Nivel Bajo
Método Uso del Suelo Actual segiin Encuesta Muestral Rango Uso Control
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Enf.
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %
RIEGO
Frutales y Vides
Ciruelo Pretiles 0,150 24 0,150 14,3] 1800-2000 kg 100% 0%
Membyillo Pretiles 0,080 11,9 0,080 7.6] 1800 kg 100% 0%
Naranjo Pretiles 0,150 25 0,150 14,3] 2000-3500kg | 100% 0%
Pafto Pretiles 0.110] 16.4 0,110 10,9 2000 kg 100% 0%
Pera Pretiles 0,110 16,4 0,110 10,5 3000 ky 100% 0%
Tuna Pretiles 0.070 104 0,070 6.7 1800 kg 100% 0%
Total Riego 0,670 100,0 0,670 63,8| ERE SRR R e
SECANO i
Secano Sin Uso 0,370 352 7
Total Secano 0,370 35,2):
indirectamente Productive | e fud Ca SR R RIS e e s e R 0,010] 1,07 SR D BT | P A A
Total Area 0,670 1,050 100,005 i i [ anis |y

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple

CUADRO 7.4.3-3
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 1 Estrato de Tamano 0,51 a 1 ha Nivel Medio Bajo
Método Uso del Suelo Actual segiin Encuesta Muestra) Rango Uso Control
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Enf.
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %

SECANO S P R S i
Secano Sin Uso TR e S | T | PR R R S AR 0,770 100,0[
Total Secano e P R SRS RS 0,770 100,0{
Total Area 0,770 100,0[:

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuesta simple.

CUADRO 7.4.34
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 1 Estrato de Tamafio 1,01 a5 ha Nivel Medio Bajo
Método Uso de} Suelo Actual segiin Encuesta Muestral Rango Uso Confrol
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Enf.
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %
RIEGO
Hortalizas
Arveja Pretiles 0,350 20,0 0.350 10,3 3000 kg 100% 100%
Choclo Pretiles 0,200 11,4 0,200 59 - 100% 100%
Otras Hortalizas Pretites 0,200 11.4 0,200 59 - 100% 100%
Arveja / Arveja Pretiles 1,000] 57,2 1,000, 29,4 6000 ky 100% 100%
Total Riego 1,750 100,0 1,750 61,6)mpiiaiiaian: | Spia a s osiadeg
SECANO LT
Pradera Natural 0,150 44
Secano Sin Uso 1,400 41,2)7 580
Total Secano o i 1,650 45,6[ i
Indirectamente Productivo [, 52wl Sifii e b e e 0,100 2,9F s et
Total Area 1,780 3,400 100,05 - : |
Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.
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CUADRO 7.4.3-5
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 1 Estrato de Tamano 5,01 a 10 ha Nivel Medio Bajo
Método Uso del Suelo Actual segin Encuesta Muestral Rango Uso Control
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Enf.
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %

RIEGO
Hortalizas

[Arveja Pretiles 0,500 66.7] 0,500 8.3| 3000 kg 100% 100%
Frutales y Vides

[Limonero Pretiles 0.250) 333 0.250) 42 - 100% 100%
Total Riego 0,750 100,0 0,750 12,6 o ] i
SECANC
Secano Sin Uso 5,200 86,7
Total Secano ik 5,200, 86,7
Indirectamente Productivo * b : : : 0,050 0.8
Total Area 0,750 6,000 00,0,

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.

CUADRO 7.4.3-6
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 2 Estrato de Tamano 0 a 0,5 ha Nivel Bajo
Método Uso del Suelo Actual seglin Encuesta Muestrai Rango Uso Control
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Enf.
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %
RIEGO
Hortalizas
[Huerta Casera Pretiles 0,010, 04 0,010 0,3 -~ 100% 0%
Frutales y Vides
Ciruelo Pretiles 0,150 6,0 0,150 3,8 2000 kg 100% 0%
Guayabo Pretiles 0.063 25 0,063 1.6] 2800 kg 100% 0%
Mango Pretiles 0,193 76 0,193] 4.9 14403000 kg 5% Q0%
Membrilio Pretiles 0,150, 6,0 0,150 3.8 2000 kg 100% 0%
Naranjo Pretiles 0,150 8.0 0,150 38 - 100% 0%
Palta Pretiles 0,430 17.1 0,430 108 2000 kg 100% 0%
Pera Pretiles 0,350 139 0,350 8,8 2000 kg 100% 0%
Tuma Pretiles 0,113 45 0,113 2,8 1000-2000 kg 100% %
Frutales Varjos Pretiles 0,480 19.0 0480 12,1 - 75% 0%
Vid VinFera Pretiles 0,333 132 0,333 8.4 500-4000 i 80% 0%
Tuna c/Affalfa Pretiles 0,010 04 0,010 0,3 2000 kg 100% 0%
Vid Vinffera c/Alfalfa Pretiles 0,080 34 0.090] 23 -~ 100% 0%
Total Riego 2,620 100,0 2,520 63,6 ; r
SECANO
Secano Sin Uso : : : E 3 : 1,090 27,5
Total Secano i ; : 3 iy ; 1,090 27,5
ndirectamente Productivo p i X . . § 0,350 8,9
Total Area 2,520 3,960 100,0
Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.
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CUADRO 7.4.3-7
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 2 Estrato de Tamaho 0 a 0,5 ha Nivel Medio
Método Uso del Suelo Actual seglin Encuesta Muestral Rango Uso Control
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Enf.
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %
RIEGO
Hortalizas
Aji Pretiles 0.008 0.2 0,008 0.2 3750 kg 100% 0%
Huerta Casera Pretiles 0,086 23 0,086 2.0 -~ 100% 0%
Ofras Hortalizas Pretiles 0,013 0.4 0,013 0,3] - 66% 0%
Frutales y Vides
Duraznero Pretiles 0,050, 14 0,059 1,2 2000 kg 100% 0%
Guayabo Pretiles 0,315 8,6 0315 74 1800-3500 kg 100% 0%
Limonero Pretiles 0,665 18,1 0,666 15,8 1800 kg 100% 0%
Mango Pretiles 0.110 3,0 0,110 2.6 1000 kg 100% 0%
Membrillo Pretiles 0,096 286 0,096 22| 7004000 kg 100% 0%
Naranjo Pretiles 0,627 171 0,627 14,6] 1600-3150 kg 100% 0%
Palto Pretiles 0,160 44 0,160 3,7] 1000-2100 kg 100% 0%
Pera Prefiles 0,255 69 0,255 6,0 1000-2000 kg 100% 0%
Tuna Pretiles 0,105 2,9 0,105 2,5 1000-5000 kg 100% 0%
Frutales Varios Pretiles 0,087 2,6 0,09 23 - 100% 0%
Vid Vinfera Pretiles 0,238 8.1 0,298 7,00  500-2000h 100% 0%
Guayaba c/Affalfa Pretiles 0,110] 30 0,110 2.6 2700 kg 100% 0%
Naranjo c/Alfalfa Pretiles 0,135] 37 0,135 3.2 - 100% 0%
Palto c/Affalfa Pretiles 0,170 4,6 0,170 4,0 6000 kg 100% 0% |
Tuna c/Alfalfa Pretiles 0,030 038 0.030 0.7, 5400 kg 100% 0% I
Frutales Varios c/Alfalfa Prefiles 0,089/ 24 0,089 21 -~ 100% 0%
Naranjo c/Prad. Natura) Pretiles 0,100] 27 0,100] 23 3350 kg 100% 0%
F. Varios c/Prad. Natural Pretiles 0,100 2,7 0,100 2,3 — 100% 0%
Praderas y Ofros Usos
[Alfatfa Pretiles 0,050] 1,5 0,050 1,2 - 100% 0%
Total Rlego 3,670 100,0 3,670) 85, 7[iE R | R
SECANO R
Pradera Naturai 0,030, 0.7
Secano Sin Uso 0410 9.6[.
Total Secano 0,440 10,3} -
Indirectamente Productivo ] | A A | S A 0,170 4.0
Total Area 3,670 4,280 100,0 il

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuesta simplé.

CUADRO 7.4.3-8
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 2 Estrato de Tamaiio 0 a 0,6 ha Nivel Alto
Método Uso del Suelo Actual seglin Encuesta Muestral Rango Uso Control
Rubro Productive de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.Enf.
Riego ha %o ha % ha % Rendimiento Y %
RIEGO
Hortalizas
[Lechuga Cinta 0.150) 17,6 0,150 165 — 100% 0%
[Poroto Granado Cinta 0,150 17,8 0,150 165 — 100% 0%
Frutales y Vides
Guayabo Pretiles 0,100) 118 0,100 1,0 2000 kg 100% 0%
Tuna Pretiles 0,100 11,8 0,100 _11.0 1200 kg 100% 0%
Frutales Varios Pretiles 0,100 11,8 0,100 11,0} 0%
Naranjo c/Prad. Natural Pretiles 0,250 29,4 0,250 275 0%
Total Riego 0,850 100,0 0,850 93 4| @il
SECANO Toa
Secano Sin Uso 0,060 6,61
Total Secano il SRSt RS e e 53 EirRb ) e A e o 0,060 6,6
[Total Area 0,850 0,910 100,0[.

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simplé.“ -
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CUADRO 7.4.3-9
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 2 Estrato de Tamafio 0,51 a 1 ha Nivei Bajo

Método Uso del Suelo Actual segn Encuesta Muestral Rango Uso Control
Rubro Productive de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Enf.
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %

RIEGO

Frutales y Vides
Duraznero Pretiles 0,250 46 0,250] 39 - 100% 0%
Guayabo Pretites 0.750 13.7 0,750 11,6| 2000-2700 kg 100% 0%
Limonsro Pretiles 0,150 2,7 0,150 2,3 1500 kg 100% 0%
Mango Pretiles 0.200) 36 0,200 3.1 1000 kg 100% 0%
Membrillo Pretiles 0,100 1.8 0,100 1.6] 1800 kg 100% 0%
Naranjo Pretiles 0,920 16,8 0,920] 14,3| 2000-3000 kg 100% L 0%
Olivo Pretites 0,100 18 0,100 1,6 2000 kg 100% 0%
Palto Pretiles 0,370 6.8 0,370 5.7 2000 kg 100% 0%
Frutales Varios Pretiles 1.000] 18.2 1,000 155 - 0% 0%
Vid Vinffera Pretiles 1,300] 237 1,300] 202 500-800 It 100% 0%

Praderas y Otros Usos
Alfaifa Pretiles 0,340 63 0,340 53] - 100% 0%

Total Riego 5,480 100,0 5,480 85,1 - . el o Pl

SECANO

Secano Sin Uso ; : s 0,560 8,7,

Total Secano ] ; a0 0,560 8,7

indirectamente Productivo T 4 0,400 62

Total Area 5,480 6,440 100,0

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuesta simple.

CUADRO 7.4.3-10
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 2 Estrato de Tamafio 0,51 a 1 ha Nivel Medio
Método Uso del Suelo Actual seglin Encue sta Muestral Rango Uso Control
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Enf.
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %

RIEGO

Frutales y Vides
Duraznero Pretiles 0,170 179 0,170 14.4] 2000-3600 kg 100% 0%
Guayabo Pretiles 0,080] 63 Q,060] 5.1 3600 tkg 100% 0%
Limonero Pretiles 0,040 42 0,040 34 2700 kg 100% 0%
Membrillo Pretiles 0,100; 10,5 0,100 8,5 1800 kg 100% 0%
Naranjo Pretiles 0,250 263 0,250] 212| 2700-3000 ky 100% 0%
Olivo Pretiles 0,100 105 0,100 85 2000 kg 100% 0%
Pera Pretiles 0,200] 21,1 0,200 16.9 7200 kg 100% 0%
Tuna Pretilss 0,030] 32 0,830 2,5 3000 kg 100% 0%

Total Riego 0,950 100,0 0,950 80,5| .- e ;

SECANO

Secano Sin Uso i : e 0,200 16.9|.

Total Secano : il B 0,200 16,9|

Indirectamente Productivo - G o 0,030 2.6

Total Area 0,950 1,180 100,0

Fuente: Elaboracidn propia a partir de encuesta simple.
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CUADRO 7.4.3-11
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 2 Estrato de Tamano 1,01 a 5 ha Nivel Bajo
Método Uso del Suelo Actual segiin Encuesta Muestral Rango Uso Contro!
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Erf.
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %

RIEGO

Frutales y Vides
Ciruelo Prefiles 0,200 3.7 0,200] 3,0 2000 kg 100% 0%
Duraznero Pretiles 0,300 5.6 0,300 100% 0%
Guayabo Pretiles 0,550 10,2 0,550 100% 0%
Mango Pretiles 0,350, 6.5 0.359] 100% 0%
Membrilio Pretiles 0150 28 0,150] 100% 0%
Naranjo Pretiles 0,100 1.9 0,100 100% 0%
Paito Pretiles 0,400 74 0,400, 100% 0%
Pera Pretilos 0,600 11,1 0,600, 100% 0%
Frutales Varios Pretlles 0,250 4,6 0,250 100% 0%
Vid Vinfera Pretiles 2,500 46,2 2,500 S0% 0%

Total Riego 6,400 100,0 65,400 W e,

SECANO

Pradera Natural TRt 0,200

Secano Sin Uso P e ik 0,200]

Total Secano Bt R [JSt Rt ) i SEa| b i 0400

Indirectamente Productivo s : SR e T g 0.810 2|

Total Area 5400 6,610 100,0["

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.

CUADRO 7.4.3-12
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 2 Estrato de Tamafio 1,01 a 5 ha Nivel Medio
Método Uso del Suelo Actual segin Encuesta Muestral Rango Uso Control
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Enf,
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %

RIEGO

Frutales y Vides
Ciruelo Pretiles 0,200] 5.1 0,200 38 2000 kg 100% 0%
Guayabo Pretiles 0.500] 12,8 0,500 94| 15004500 kg 100% 0%
Limonero Pretiles 0,210 54 0210 4,0 - 100% 0%
Mango Pretiles 0,400 103 0.400 7.5 1500-3600 kg 100% 0%
Membrilio Pretiles 0,150 3.8 0,150 2,8 2000 kg 100% 0%
Naranjo Pretiles 0,250 64 0,250 4,7 3000 kg 100% 0%
Palto Pretiles 0,350) 9,0 0,350 6,6] 2000-2340 kg 100% 0%
Pera Pretiles 0,400 103 0,400 75 2000 kg 100% 0% _ |
Tuna Pretiles 1.090 279 1,090 20,6] 1000-2000 kg 100% 0%
Frutales Varios Pretiles 0,150 38 0,150 2.8 - 100% 0%
Vid Vinffera c/Alfalfa Pretites 0,200 52 0,200 3.8 - 0% 0%

Total Riego 3,900 100,0 3,800 73,6|pEdaRtrianama] e e

SECANO i

Secano Sin Uso = 0,500 9.4

Total Secano 0,500 $,4|

Indirectamente Productivo | 8 0 b | SR TR e | e e | : 0,800 17,0

Total Area 3,900 5,300 100,0}

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.
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CUADRO 7.4.3-13
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 2 Estrato de Tamaiio 5,01 a 10 ha Nivel Bajo
Método Uso del Suelo Actual seglin Encuesta Muastral Rango Uso Controt
Rubro Productivo de Riego Supefrficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %

RIEGO

SECANQ e

Secano Sin Uso e Car e b e TR 5,880 100,0] 0 -

Total Secane [ e - Sianehd e b SR 5,880 100,0]:

Total Area 5,880 100,0)

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.

CUADRO 7.4.3-14
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 2A Estrato de Tamafio Mayor de 10 ha Nivel Medio Bajo
Método Uso del Suelo Actual segin Encuesta Muestral Rango Uso Control
Rubro Productive de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Enf.
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %

RIEGO
Frutales y Vides

,Vd Vintera SurcaofTendide 10,000] 100,0 10,000 12,5 500 1t 100% 0%
Total Riege 10,000 400,0 40,000 12,5} -
SECANO <.
Secano Sin Uso B 7 AP R 23 Sy R s Aoy JASE T 32,000 40,0
Total Secano SR i ? . e - 3 R - t 32,000 40,0 -
Indirectamente Productivo S o B S 4 i | - e 0,300 04| T
Sin Uso Agricola e e R ayac e AR MY 37,700 A7) -
Total Area 10,000 80,000 400,0]

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuesta simple.

CUADRO 7.4.3-15
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 3 Estrato de Tamario 0,51 a 1 ha Nivel Medio
Método Uso del Suelo Actual segin Encue sta Muestral Rango Uso Control ‘
Rubro Productive de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Enf.
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % % |
RIEGO
Frutales y Vides
[Ciivo Goteo 0325 100,0 0,325/ 100,0! 0,650! 98,5 6000 kg 100% 0%
Total Riego 0,325 100,0 0,325 100,0 0,650] 98,55, e ran e P
indirectamente Productivo : P o : 3 e 0,010 1.5
Total Area 0,325 0,325 0,660 100,0]: :
Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.
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CUADRO 7.4.3-16
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 3 Estrato de Tamafio 1,01 a 5 ha Nivei Bajo

Método Uso del Suelo Actual segin Encuesta Muestral Rango Uso Control
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Enf.
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %
RIEGO
Frutales y Vides
Guayabo Tasa 0,170 i7.0 0,170] 27 - 0% 0%
Mango Tasa 0,330 33,0 0,330 52 - 0% 0% |
Olivo Tasa 022! 2.0 0,220 3.5 — 0% 0%
Frutales Varios Tasa 0,280 28,0 0,280 44 -~ 0% 0%
Total Rlego 1,000 100,0 1,000] 15,9 e
SECANO iy el
Secano Sin Uso N T s T e 5200 82 Sl e
Total Secano HERT ALY o b o Py 1k 5,200 82,5[ e
Indirectamente Productivo el RSt o 0,100 16]
Total Area 1,000 6,300 100,000
Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.
ARRAU Ingenieria E.LR.L. Capitulo 7 - 43

Consultores en Ingenierfa Hidraulica y de Riego

M€ Luisa Santander 0231, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 341 4800 Fax (56 2) 274 5023 e-mail: oficina@arrauingenieria.cl



Construccién Embalse Umirpa Para Regadio en Cuenca Vitor, Region de Arica y Parinacota

CUADRO 7.4.3-17
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 3 Estrato de Tamario 1,01 a 5 ha Nivel Medio

Método Uso del Suelo Actual segin Encuesta Muestral Rango T Uso Controf
Rubro Productive de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Enf.
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %
RIEGO |
Honrtalizas ‘
Choclo Cinta 1,538 174 1,537 17.4 3,075 7.5| 300040000 unid 100% 100% \
Melén Cinta 0,450 5,1 0,450 5.1 0,900 2,2 1000 ¢cis 100% 100%
Poroto Granado Cinta 0,500 5.7, 0,500 5.7] 1,000 2.9 5000 kg 100% 100%
Tomate Cinta 0,750 85| 0,750 8,5 1,500 37 7,2-63 Ton 100% 100%
Zapallo Raliano Cinta 0,688 78 0,687 7.8 1,375 3.4 2,530 Ton 100% 100%
Cebolfa / Chock Cirta 0,500 57 0500 57 1,000 25 -- 100% 100%
Poroto Verde / Choclo Cinta 1,750 19.9] 1,750 19.9) 3,500 8.6 - 100% 100%
Chock / Meion Cinta 1,250 142 1,250 14,2] 2,500 6.1 - 100% 100%
Morrén / Huerta Casera Cinta 0,125 14 0,125] 1.4 0,250 0.6 - 100% 100%
Frutales y Vides
Guayabo 77%Got+23%Sur 0,081 09 0,082] 09| 0,163 0.4 — 0% 0%
Mango 44%Got+56%Sur 0613 7.0 0612 69 1,225] 3,0] 2000-8000 kg 100% 100%
Olivo 52%Got+48%Sur 0,431 4.9 0,432 4.9 0,863 2.1 12-13,3 Ton 50% 50%
Frutales Varios 56%GCot+44%Sur 0,113 1.3 0,112 1.3 0,225 0.6 - 0% 0%
Praderas y Otros Usos
[Aifalfa Tendido 0,025 0,2 0,025 03 0,050, 0.1 -~ 100% 100%
Total Riego 8,814 100,0 8,811 100,0 17,625 43,2 : : i
SECANC L ntd g 2
Pradera Naturat ftna | S - ‘- . 5,140 12,6 - 0% 0%
Secano Sin Uso : ) : i s o Jiui s L 14,163 34,8 R e
Total Secano 3 ‘- : B T ! e 19,303 474 B E
Indirectamente Productivo A . bl e - e R 3,825 9.4|. AT R g e o
Total Area 8,814 8,811 40,753 100,0]"

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.

CUADRO 7.4.3-18
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 3 Estrato de Tamafio 5,01 a 10 ha Nivel Bajo
Método Uso del Suejo Actual segiin Encuesta Muestral Rango Uso Control
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Enf.
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %
RIEGO
Frutales y Vides
[Olivo Taza 0,320 61,5 0,320 21 - 100% 0% |
Praderas y Otros Usos
|Nfalf‘a Tendido 0,200 38,5 0,200 13 - 100% 100%
Total Riego 0,520 100,0 0,520 34 A ; ;
SECANO Bl
Barbecho AT X : S| A8 A R | pade 7,200 47,7
Secano Sin Uso kit i 7 U SRR R 6,380 423 i
Total Secano B : T ) P s : 13,580 899 | Pl P F
Indirectamente Productivo : : R oL P SR 0,220 1.5t S
Sin Uso Agricola : b ] 2 0,780 52|,
Total Area 0,520 15,100 100,0°
Fuente: Elaboracidn propia a partir de encuesta simple.
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CUADRO 7.4.3-19
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 3 Estrato de Tamano 5,01 a 10 ha Nivel Alto
Método Uso def Suelo Actual seglin Encuesta Muestral Rango Uso Control
Rubro Productive de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Enf.
Riego ha Y% ha % ha % Rendimiento % %
RIEGO
Hortalizas
Choclo Cinta 0,500 10.9 0,500 10.9 1,000] 73] 80009 unid 100% 100%
Poroto Verde Cinta 0,250 54 0,250 5,5 0,500 37 2000 kg 100% 100%
Tomate Cinta 0,500 10,8 0,500 10.9 1,000 7.3 22 Ton 100% 100%
Otras Hortalizas Cinta 0,500 10,9 0,500 10,9 1,000] 7.3 - 100% 100%
Frutales y Vides
Mango Goteo 1,000 21.8] 1,000 21,8 2,000
Maracuya Goteo 0,250 54 0,250 5.5 0,500
Olivo 92%Got+8%Taz 1,088 23,7, 1,087, 23.7 2,175
Frutales Varios Surco 0,500 11,0] 0,500 10.8] 1,000
Total Riego 4,588 100,0 4,687 100,0 9,175
SECANO
Secano Sin Uso 3,800
Total Secano 3,800
Indirectamente Productivo S 0,675
Total Area 4,587 13,650

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta sumple

CUADRO 7.4.3-20
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 3 Estrato de Tamaiio Mayor de 10 ha Nivel Medio
Método Uso del Suelo Actual seglin Encuesta Muestral Rango Uso Controt
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-End.
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %

RIEGO
Hortalizas

[Otras Hortalizas Cinta 0,345 48 0,345 4,9 0,690 04 - 100% 100%
Frutales y Vides

Guayabo Surco 0,100 1.4 0,100 14 0,200 0,1 10000 kg 100% 100%

Mango 27%Cot+73%Sur 4,700 67,2 4,700 67.2 9.400] 55 12000 kg 50% 50%

Naranjo Surco 0,075 11 0,075 11 0.150 0,1 1300 kg 0% 0%

Olivo i 2%Got+95,6%Su 1,775 254 1,775) 25,4 3,550 2.1 10000 kg 75% 75%
Total Riego 13,890 B L g P (L e SR
SECANO T =
Pradera Natural 20,000 0% 0%
Secano Sin Uso 134,500 b
Total Secano 154,500
indirectamente Productivo |47 -l h 0 10 g L5 2,230
Total Area B 995 6,995 170,720

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta snmple
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CUADRO 7.4.3-21
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 3 Estrato de Tamano Mayor de 10 ha Nivel Alto
Método Uso del Suelo Actual segin Encuesta Muestral Rango Uso Control
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Enf.
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %
RIEGO
Hortalizas
Cebolla Cinta 0,935 8.2 1.065 8.2 2,000 2.9 60 Ton 100% 100%
Choclo Cinta 1,402 12,2 1.598 12,2 3,000 44 75000 unid 100% 100%
Tomate Cinta 1,402 12,2 1,598 12,2 3,000 4.4 16 Ton 100% 0%
Otras Hortalizas Cinta 1,168 10,2 1,332 10,2 2,500 3,6 - 100% 100%
Frutales y Vides
Guayabo Goteo 0467 4.1 0,533 4.1 1,000 15 4000 kg 100% 100%
Mango Goteo 2,804 24,5 3,196 24,5 6,000 838 5000 kg 100% 100%
Maracuya Gotso 0,467 41 0,533 4.1 1,000 1,5 - 100% 100%
Naranjo Goteo 0935 82 1,065 8.2 2,000 29 4000 kg 100% 100%
Olivo Goteo 1.402 12,2 1,598 12,2 3,000 44 6000 kg 100% 100%
Uva de Mesa Goteo 0,467 4,1 0533 4,1 1,000 1,5 20000 kg 100% 100%
Total Riego 11,449 100,0 13,081 100,0 24,500 35,8| s At S| s
SECANO
Secano Sin Uso ; Rt gy spuds 40,000 58 4
Total Secano : A L R R E R s [ 425 s 40,000 68,4
Indirectamente Productivo | : s - Pt E ¥ i 2,500 3.6]
[Sin Uso Agricola : i ] F 1,500 22
[Total Area 11,449) 13,051 68,500 100,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.

CUADRO 7.4.3-22
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector4 Estrato de Tamaiio 0 a 1 ha Nivel Medio
Método Uso del Suelo Actual segln Encuesta Muestral Rango Uso Control
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Enf.
Riego ha % ha % ha %e Rendimiento %o %
RIEGO
Frutales y Vides
Mango Goteo 0,100 43,5 0,100, 10,0 - 100% 0%
Olivo Goteo 0,080 34,8 0,080, 8.0 - 100% 100%
Frutales Varios Goteo 0,050 21,7 0,050] 5.0 - 100% 50%
Total Riego 0,230 100,0] 0,230 23,0 : oy B w S
SECANO :
Secano Sin Uso ! AR ? ; 1 0,670 670" -
Total Secano o S e e : P 0,670 67,0
indirectamente Productivo | i e ey i S TR R 0,100] 10,0
Total Area 0,230 1,000 100,0] -
Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.
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CUADRO 7.4.3-23
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 4 Estrato de Tamano 1,01 a5 ha Nivel Medio
Método Uso del Sueio Actual seglin Encuesta Muestral Rango Uso Controi
Rubro Productive de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Erf.
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %

RIEGO
Hortalizas

Choclo Cinta 0.114 114 0,486 11.4 0,600 5.7] 30000 unid

Poroto Granado Cinta 0,158 15.8 0,672 15.8 0,830 7.9 1000 kg

Poroto Verde Cinta 0,158 15,81 0,672] 15,8 0,830] 7.9 2000 kg

Tomate Cinta 0,095 9.5 0,405 9.5 0,500 48| 108 Ton

Zapalio Haliano Cinta 0,095 9.5 0,405 9.5 0,500 4.8 -

Ofras Hortalizas Cinta 0.095 9.5 0,405 9.5 9,500 4.8 -

Cebolia / Choclo Cinta 0,085 95 0,405 9.5 0.500 4,8 30 mil/5mil

P. Verde / P. Granado Cinta 0,190 19.0 0,810 19,0 1.000] 9,6| 6000 kg/6000 kg
Total Riego 1,000] 100,0 4,260 100,0) 5,260 50, 3[FEa bR T | R e e
SECANO R
Secano Sin Uso 1,400 13,4
Total Secano . 1,400 13,4
Indirectamente Productive 0,350 33
Sin Uso Agricola L T S S i) b R e 3,450] 33.0]
Total Area 1,000 4,260 10,460, 100,0)- .

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simplé.

CUADRO 7.4.3-24
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 4 Estrato de Tamario 1,01 a 6 ha Nivel Alto
Método Uso del Suelo Actual segln Encuesta Muestral Rango Uso Controb
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-End.
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %
RIEGO
Hortalizas
Tomate Cinta 3,000] 55,0 3,000 50,00 144-350 Ton 100% 100%
Oftras Hortalizas Cinta 0,850 17,4 0,950, 15,8 - 100% 100%
O. Hortalizas / P. Verde Cinta 0.500 9.2 0,500 83 2500 kg 100% 100%
P. Verde / P. Granado Cinta 0,500 8,2 0,500 8,3 2500 kg 100% 100%
P.Verde / O. Hottalizas Cinta 0,500 92 0,500 83 4000 kg 100% 100%
Total Riego T 5,450 100,0 5,450 90,8| heriEEan i AT o e
Indirectamente Productivo | 70 w10 e e e TR 0,550 R R e [ e
Total Area 5,450 6,000 100,0[ nd i o

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.

CUADRO 7.4.3-25
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 4 Estrato de Tamaio §,01 a 10 ha Nivel Medio Alto
Método Uso del Suelo Actual segin Encuesta Muestral Rango Uso Control
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Enf.
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %
RIEGO
Hortalizas
Al Cinta 1.000) 12,5} 1.000! 11,4 - 100% 100%
Tomate Cinta 2,000 25.0 2,000 22,2 - 100% 100%
Choclo / Melon Cinta 3,500 43,8 3,500] 389 - 100% 100%
Praderas y Otros Usos
[Barbecho 1,500 18,7 1,500)
Total Riego 8,000 100,0 8,000
Indirectamente Productivo [« . e | e L TR e R 1,000 i
Total Area 8,000 9,000 100,050 %
Fuente: Elaboracidn propia a partir de encuesta simple.
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CUADRO 7.4.3-26
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 4 Estrato de Tamaio Mayor de 10 ha Nivel Medio Alto No Intensivo
Métoda Uso del Suelo Actual segin Encuesta Muestral Rango Uso Control
Rubro Productivo - de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Enf.
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %o
RIEGO
Hortalizas
Choclo Cinta 1,000 22,2 1,060 1,3 10000 unid 100% 100% ‘
Poroto Verde Cinta 0,500) 1.1 0,500 0.6 10000 kg 100% 100% |
Tomate Cinta : 3,000 66,7] 3,000 38 100 Ton 100% 100% |
Total Riego 4,500 100,0] 4,500 5,6(" 3 ] e .
SECANO
Secano Sin Uso 7 i : el i SN 7,000 8.8|.
Total Secano i e Vi A A g g A 7,000 8,8
Indirectamente Productivo PR A o e A AR 2,000 2,5
Sin Uso Agricola ] : | B o el R s 66,500 83,1
[Total Area 4,500 80,000 100,0]°

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuesta simple.

CUADRO 7.4.3-27
USO DEL SUELO POR SUBESTRATO SEGUN RESULTADOS ENCUESTA SIMPLE

Sector 4 Estrato de Tamano Mayor de 10 ha Nivel Medio Alto Intensivo
Método Uso del Suelo Actual segun Encuesta Muestral Rango Uso Control
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total de Fertilizante| Plag.-Enf.
Riego ha % ha % ha % Rendimiento % %
RIEGO
Hortalizas
Al Cinta 1,000 12,5 1,000 1.3 - 100% 100%
Tomate Cinta 2,000 25,0 2,000 2.2 - 100% 100%
Choclo / Melon Cinta 3,500 43,8 3,500 38,9 - 100% 100%
Praderas y Otros Usos
[Barbecho 1,500) 18.7| 1,500 16.7
Total Riego 8,000 100,0 8,000 88,9
Indirectamente Productivo |- : i o # g 1,000 1.1
Total Area 8,000 9,000 100,0

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuesta simple.

7.4.4. Estudios de Casos

Los predios seleccionados como Estudios de Casos deben tener la condicion de
poder abarcar el maximo de informacién posible, para caracterizar tanto productiva como
econdmicamente una cierta tipologia predial. Considerando que este tipo de encuestas son
dificiles de aplicar, tanto por su extensién como por la poca disponibilidad de tiempo que deja
el trabajo agricola a los potenciales beneficiarios del proyecto, se debe tratar de no repetir la
informacién recopilada, tratando de homogenizar en lo posible las variables que asi lo
permitan al interior de los estratos de tamario y sus respectivas tipologias o subestratos. De
esta forma, y dependiendo de las condiciones agroclimaticas, agrolégicas y técnicas, es
factible la homogenizacion predial entre los distintos sectores y estratos de tamafo que
conforman el area de estudio.

Como primer paso se realizé una selecciéon de predios como Estudio de Casos en
forma dirigida y que permita cubrir la mayor cantidad de informacion productiva y econémica
del area. Asi se logra levantar informacién de cultivos en distintos niveles tecnolégicos, en
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distintos afios de produccion, estratos de tamano predial y sectores de riego, de tal forma de
poder realizar comparaciones productivas.

Una consideracion basica para la seleccion en el sector 2, comprendido entre la
localidad de Ofragia y Chitita, dadas las caracteristicas productivas similares y las condiciones
agrocliméticas y edafoldgicas semejantes, fue considerar la totalidad de los Estratos de Tamafio
como una sola unidad, separandolos para estos efectos solo por nivel tecnologico.

De igual forma, en el sector 1, comprendido por la zona alta del valle, practicamente
inaccesible, se incluy6 la totalidad de los agricultores, dentro de una Unica tipologia

Considerando que la caracterizacion de la situacion actual agricola por Predio
Promedio, requiere establecer una serie de atributos fisicos y econémicos, asociados a los
distintos predios del area del estudio, con el objeto de establecer estos atributos se aplicé una
encuesta a cada uno de los Estudios de Casos seleccionados. Lo anterior permitié obtener una
adecuada vision de la realidad actual que enfrentan los agricultores de la zona y, de esta forma,
tener una base para el anélisis de las posteriores actividades del presente proyecto.

La camparfia de terreno se realiz6 entre los dias 11 y 17 de Marzo del afio 2012,
en donde se aplico encuestas a 19 propiedades o Estudios de Caso.

Los Estudios de Casos seleccionados, asi como también los predios encuestados,
se presentan a continuacién en el Cuadro 7.4.4-1.

CUADRO 7.4.4-1
ESTUDIOS DE CASO

Estudio Sector Estrato de! Nivel Agricultor Predio Superficie
Caso Tamaio |Definitivo Nombre Fono Nombre Rol S.1.1. | Total (ha)
1 1 15 1B José Mamani Zubieta (058) 261227 Vila-Vila S/R 2,00
2 2 0-0,5 1B Edith Soza Romero La Virgen 4720048 0,26
3 2 1-5 1B Julia Heriberta Romero Jerénimo Quinta Sta. Elena 4720-039 1,20
4 2 00,5 2M Marfa Elena Condori Flores Tejerane 4740-069 0,23
5 2 0-0,5 2M Isidoro Ajata Choque 74757387 El Naranjo 4740-062 0,28
6 2 0,51 2M Santos Alcon Ladera SIR 0,35
7 2 0-0,5 3A Marfa Elena Condori Flores Marquirabe 4830-041 0,40
8 2A >10 2M Comunidad Indigena Pintatani Calaunza Chaqui | (058) 224156 /88286350 | Pintatani, Calaunsa y Chaqui | S/R 80,00
9 3 1-5 M Isolina Montealegre Pc. 9 Chaca 5100-038 410
10 3 15 2M  [Juan Zenis Montealegre 66327211 Pc. 10 Chaca 5100-039 4,70
11 3 1-5 3A  |Pedro Aguilar Condes 75523085 Pc. 26 Chaca 5100-066 1,90
12 3 1-5 3A Margot Castro 93038708/84101552  [Pc. 8 Chaca 5100-061 5,00
13 3 5-10 1B Celestino inquiltupa Mamani Chacarilla S/R 5,10]
14 3 5-10 3A Simén Raul Mamani Aranibar (058) 260243 Pc. 13 Chaca 5100-029 7.15
15 3 >10 2M Pablo Benavides Yamilaqui Andacollo 5100-10 160,00
16 3 >10 3A  |Esperanza Mamani Yampani La Patagua 5100-11 10.50]
17 3 >10 3A Soc. Agricola Valle de Chaca 97458139 Agricola Comejo 5100-13 47.00,
18 4 15 2M  |José Vergara Escudero (058) 257508 Pc. 32 SIR 3.50
19 4 1-5 3A Eyenny Diaz (058) 2515659/75211103 [Pc. 6 5100-73 2,50
Fuente: Elaboracién propia.
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Para la realizacion del formulario de la encuesta, se considero un formato tipico de
administracion rural, él que fue previamente aprobado por la Comisién Nacional de Riego.
Este formato se presenta en el Anexo 7-3 Formato Encuesta Estudio de Casos.

El formato de la encuesta a aplicar a los Estudios de Casos incluye consultas
respecto de diferentes aspectos tales como:

+ Uso del Suelo
+ Labores de cultivo segun género y época

Magquinaria (traccion mecanica y/o animal) e insumos requeridos
+ (astos indirectos

Canales de comercializacion

Precios obtenidos para los diferentes productos

Costos en habilitacion de terrenos

Elevacion de agua

Ademas de lo anterior, en la encuesta se preguntd sobre aspectos de su situacién
como agricultor, que apunten a establecer su actitud frente a la situacién agricola actual y
futura.

Antecedentes generales respecto del predio y del propietario, precios y mercados,
ya fueron abordados en la encuesta muestral simple. Sin perjuicio de lo anterior, al momento
de aplicar la encuesta de Estudio de Casos se acompand la encuesta simple, de manera de
confirmar algunos de los antecedentes entregados por el agricultor.

En relacion a la obtencion de informacion de las fichas de cultivos y ganaderia, se
ha optado por una pagina de libre llenado, permitiendo explayarse en forma libre a los
agricultores en orden secuencial de cada una de las labores en el tiempo.

Dentro de cada actividad, se le va preguntando al agricultor el numero de jornadas
masculinas o femeninas, tipo de implementos a utilizar (arado, rastras, cosechadoras, etc),
uso de traccion animal, cantidad y precios de semillas, fertilizantes y pesticidas, con la época
de aplicacion, numero de aplicaciones y forma de aplicacion.

7.5. SUPERFICIES

La presente aclividad tiene por objeto caracterizar la estructura productiva y
econémica de la situacién actual o sin proyecto a partir de Predios Promedio. En esta
oportunidad, se determinan los Predios Promedio a partir de los sub estratos previamente
seleccionados, ademas de la estructura productiva de cada Predio Promedio, que constituye
la base de asignacion de cultivos, aplicable al area del proyecto.
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Los Predios Promedio son la unidad de analisis y de trabajo del presente proyecto,
en base a ellos se efectua la caracterizacién productiva y econémica de las situaciones
actual, optimizada y futura o con proyecto. Lo anterior se realizd mediante una expansion
directa de la estructura de cultivos obtenida de la encuesta muestral hacia los Predios
Promedio. Posteriormente, a través de la expansion de los Predios Promedio se obtuvo el
uso del suelo para cada sector y para el total del area del proyecto.

Utilizando la distribucién al interior de cada estrato de tamano por sector de riego,
de la superficie encuestada de cada una de las agrupaciones prediales definidas por nivel
tecnoldgico o sub estratos, se obtuvo la superficie expandible. Lo anterior se efectué de igual
forma para la determinacion del nimero de predios que representa a cada sub estrato.

La superficie de cada Predio Promedio se obtiene a través del cuociente resultante
entre la superficie expandible y el nimero de predios representados.

En base a la superficie calculada se procedié a determinar los sub estratos y
Predios Promedio. Esta distribucidén se presenta para cada uno de los sectores en el Cuadro
7.5-1 con su superficie y numero de predios. Esta informacién es la base para la posterior
expansiéon de cada Predio Promedio al interior de cada sector.
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CUADRO 7.5-1
DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE Y NUMERO DE PREDIOS POR SECTOR

Estrato Niimero Predios Superficies (ha)
Sector de Nivel Técnico Encuestado Ajustado Predio |P.Promedio
Tamafho N° % N° Promedio | Expandido
0a0,5ha Medio-Bajo 6 100,0 14 0,19 2,68
Total Estrato 0 a 0,5 ha 6 100,0 14 2,68
051aiha | Medio-Bajo 1 100,0 5 0,79 3,93
Total Estrato 0,51 a 1 ha 1 100,0 5 3,93
1 1,01a5ha | Medio-Bajo 2 100,0 11 2,55 28,07
Total Estrato 1,01 a 5 ha 2 100,0 11 28,07
5,01a10ha | Medio-Bajo 1 100,0 5 7,01 35,05
Total Estrato 5,01 a 10 ha 1 100,0 5 35,05
Total Sector 1 10 35 69,73
Bajo 16 44 4 137 0,21 29,34
0a0,5ha Medio 17 47,2 145 0,22 31,19
Alto 3 8,4 26 0,21 5,54
Total Estrato 0 a 0,5 ha 36 100,0 308 66,07
Bajo 9 81,8 39 0,69 26,87
051a1ha Medio 2 18,2 9 0,66 5,98
2 Total Estrato 0,51 a 1 ha 11 100,0 48 32,85
Bajo B} 55,6 15 1,60 24,02
1.01a5ha Medio 4 44,4 12 1,60 19,19
Total Estrato 1,01 a 5 ha 9 100,0 27 43,21
5,01 a10ha | Bajo 1 100,0 1 5,88 5,88
Total Estrato 5,01 a 10 ha 1 100,0 1 5,88
Total Sector 2 57 384 148,01
Mayor de 10 ha| Medio-Bajo 1 100,0 1 80,00 80,00
2A Total Estrato Mayor de 10 ha 1 100,0 1 80,00
Total Sector 2A 1 1 80,00
0,51a1ha | Medio 1 100,0 2 0,83 1,66
Total Estrato 0 a 0,5 ha 1 100,0 2 1,66
Bajo 2 13,3 4 2,59 10,35
101a5ha Medio 13 85,7 23 2,93 67,45
Total Estrato 1,01 a 5 ha 15 100,0 27 ; 77,80
Bajo 2 50,0 3 5,98 17,93
3 | 501at0ha Alto 2 50,0 2 8,07 17,93
Total Estrato 5,01 a 10 ha 4 100,0 5 35,86
Medio 2 40,0 2 49,85 99,69
Mayor de 10 ha Alto 3 60,0 ) 37,38 149,53
Total Estrato Mayor de 10 ha 5 100,0 6 249,22
Total Sector 3 25 40 364,54
0ailha | Medio 1 100,0 2 0,70 1,40
Total Estrato 0 a 1 ha 1 100,0 2 1,40
Medio 3 60,0 6 2,98 17,86
1.01a5ha Alto 2 40,0 4 2,98 11,90
Total Estrato 1,01 a 5 ha 5 100,0 10 29,76
4 5,01 a10ha | Medio-Alto 1 100,0 2 41,80 83,58
Total Estrato 5,01 a 10 ha 1 100,0 2 83,59
Mayor de 10 ha| Medio-Alto No Intensivo 1 100,0 2 46,61 93,22
Mayor de 10 ha| Medio-Alto Intensivo 100,0 1 65,00 65,00
Total Estrato Mayor de 10 ha 1 100,0 3 158,22
Total Sector 4 8 17 272,97
Fuente: Elaboracion propia.
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7.6. USO DEL SUELO

En los Cuadros 7.6-1 a la 7.6-26 se presenta el uso del suelo para cada Fredio
Promedio. Dicha estructura es la base para la posterior expansion tanto a la correspondiente en
el uso del suelo como a la de los valores econémicos a cada sector y al total del area en
estudio.

El suelo sin uso factible de regar, se encuentra generalmente en condiciones de
secano improductivo, no lo utilizan. Pueden tener pasto, pero no animales. En cuanto a los
suelos indirectamente productivos, en general, se encuentran ocupados por casas, bodegas,
caminos y cercos, entre otros.

Cabe precisar que el uso del suelo se ha obtenido iniciaimente de los resultados de
la encuesta simple, redistribuida por sub estratos y posteriormente presentada a nivel de
Predios Promedios, el cual corresponde al resultante del cuociente entre el area de cada
subdivision predial o sub estrato y el numero de predios que se representan.

Posteriormente, se ha efectuado la expansién a través de |la multiplicacién directa del
nimero de predios que representa cada Predio Promedio, procedimiento que es idénfico a
utilizar la estructura porcentual del uso del suelo de cada Predio Promedio y aplcarla
directamente a la superficie a expandir.

CUADRO 7.61
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO

Sector 1 Estrato de Tamafio 0 a 0,5 ha Nivel Bajo
: Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %

RIEGO
Frutales y Vides

Ciruelo Pretiles 0,027 221 0,027 141

Membrillo Pretiles 0,015 12,3 0,015 79

Naranjo Pretiles 0,027 22,1 0,027 141

Palto Pretiles 0,020 16,4 0,020 10,5

Pera Pretiles 0,020 164 0,020 10,5

Tuna Pretiles 0,013 10,7 0,013 6.3
Total Riego 0,122 100,0 0,122 63,9
SECANO
Secano Sin Uso 0,067 35,1
Total Secano 0,067 35,1
Indirectamente Productivo AR R ] P R e M T et s | R W e 0,002 1.0
Total Area 0,122 0,191 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
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CUADRO 7.6-2
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO

Sector 1 Estrato de Tamafio 0,51 a 1 ha Nivel Medio Bajo
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio ‘
Rubro Productive de Riego Supeificial Riego por Pozo Total ]
Riego ha % ha % ha %
SECANO
Secano Sin Uso 0,786 100,0
Total Secano 0,786 100,0
Total Area 0,788 100,0
Fuente: Elaboracion propia.
CUADRO 7.6-3
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO
Sector 1 Esfrato de Tamafio 1,01 a 6 ha Nivel Medio Bajo
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %
RIEGO
Hortalizas
Arveja Pretiles 0,263 20,0 0,263 10,3
Choclo Pretiles 0,151 11,5 0,151 59
Oftras Hortalizas Pretiles 0,151 11.5 0,151 5,9
Arveja / Arveja Pretiles 0,750 57,0 0,750 294
Total Riego 1,316 100,0 1,316 51,5
SECANO
Pradera Natural 0,112 44
Secano Sin Uso 1,051 41,2
Total Secano 1,163 45,6
Indirectamente Productivo 0,074 29
Total Area 1,316 2,662 100,0
Fuente: Elaboracion propia.
CUADRO 7.6-4
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO
Sector 1 Estrato de Tamafio 5,01 a 10 ha Nivel Medio Bajo
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %
RIEGO
Hortalizas
[Arveja Pretiles 0,582 66.4 0,582 8.3
Frutales y Vides
[Limonero Pretiles 0,294 33,6 0,294 4.2
Total Riego 0,876 100,0 0,876 12,5
SECANO
Secano Sin Uso 6,078 86,7
Tota!l Secano 6,078 86,7
Indirectamente Productivo sl 0,056 0.8
Total Area 0,878 7,010 100,0
Fuente: Elaboracion propia.
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CUADRO 7.6-5
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO

Sector 2 Estrato de Tamafo 0 a 0,6 ha Nivel Bajo
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %
RIEGO
Hortalizas
[Huerta Casera Pretiles 0,001 07 0,001 05
Frutales y Vides
Ciruelo Pretiles 0,008 59 0,008 37
Guayabo Pretiles 0,003 22 0,003 1,4
Mango Pretiles 0,010 74 0,010 47
Membirillo Pretiles 0,008 59 0,008 3,7
Naranjo - Pretiles 0,008 59 0,008 3.7
Palto Pretiles 0,023 16,9 0,023 10.7
Pera Pretiles 0,019 14,0 0,018 8.9
Tuna Pretiles 0,006 44 0,006 2.8
Frutales Varios Pretiles 0,026 191 0,026 12,1
Vid Vinifera Pretiles 0,018 132 0,018 84
Tuna c/Alfalfa Pretiles 0,001 07 0,001 05
Vid Vinffera c/Alfaifa Pretiles 0,005 3,7 0,005 23
Total Riego 0,136 100,0 0,136 63,6
SECANO
Secano Sin Uso 0,059 27.6
Total Secano 0,059 27,6
Indirectamente Productivo 0,019 8.8
Total Area 0,214 100,0
Fuente: Elaboracion propia.
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CUADRO 7.6-6
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO

Sector 2 Estrato de Tamafio 0 a 0,5 ha Nivel Medio
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Preductivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total B
Riego ha % ha % ha %
RIEGO
Hortalizas
Al Pretiles
Huerta Casera Pretiles 0,004 2,1 0,004 1.8
Otras Hortalizas Pretiles 0,001 0,5 0,001 05
Frutales y Vides
Duraznero Pretiles 0,003 1,6 0,003 1,4
Guayabo Pretiles 0,016 8,5 0,016 74
Limonero Prefiles 0,034 18,1 0,034 158
Mango Pretiles 0,006 3,2 0,006 2,8
Membirillo Pretiles 0,005 27 0,005 23
Naranjo Pretiles 0,031 16,5 0,031 14,4
Palto Pretiles 0,008 43 0,008 3,7
Pera Pretiles 0,013 6,9 0,013 6,0
Tuna Pretiles 0,005 27 0,005 2,3
Frutales Varios Pretiles 0,005 2,7 0,005 23
Vid Vinifera Pretiles 0,015 8,0 0,015 7,0
Guayaba c/Alfalfa Pretiles 0,006 32 0,008 28
Naranjo c/Alfalfa Pretiles 0,007 3,7 0,007 3,3
Patto c/Alfalfa Pretiles 0,009 4.8 0,009 42
Tuna c/Alfaifa Pretiles 0,002 1.1 0,002 0,9
Frutales Varios c/Alfalfa Pretiles 0,005 2,7 0,005 2,3
Naranjo c¢/Prad. Natural Pretiles 0,005 27 0,005 23
F. Varios c/Prad. Natura Pretiles 0,005 2.7 0,005 23
Praderas y Otros Usos
IAlfaIfa Pretiles 0,003 13 0,003 1,4
Total Riego . 0,188 100,0 0,188 87,4
SECANO
Pradera Natural ; TR B IR en g ] [ SRt AT | A 0,002 0,9
Secano Sin Uso gl AR LREAl T s ST s 0,021 9,8
Total Secano ; SR kb R ‘ | 0,023 10,7
Indirectamente Productivo ' el D o S i i et ol ’ 0,004 1,9
Total Area 0,188 0,215 100,0
Fuente: Elaboracion propia.
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CUADRO 7.6-7
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO

Sector 2 Estrato de Tamaifio 0 a 0,5 ha Nivel Alfo
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio |
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %

RIEGO
Hortalizas

Lechuga Cinta 0,035 17,7 0,035 16,4

Poroto Granado Cinta 0,035 177 0,035 16,4
Frutales y Vides

Guayabo Pretiles 0,023 116 0,023 10,8

Tupa Pretiles 0,023 116 0,023 10,8

Frutales Varios Pretiles 0,023 11,6 0,023 16,8

Naranjo ¢/Prad. Natural Pretiles 0,059 29,8 0,059 27.7
Total Riego 0,198 100,0 0,198 93,0
SECANO
Secano Sin Uso sEgETsiE e e R e e 0,015 7.0
Total Secano : e e e b S e R T 0,015 7,0
Total Area 0,198 0,213 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
CUADRO 7.6-8
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO
Sector 2 Estrato de Tamaiio 0,51 a 1 ha Nivel Bajo
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %

RIEGO
Frutales y Vides

Duraznero Pretiles 0,027 4.6 0,027 3.8

Guayabo Pretiles 0,080 13,6 0,080 11,6

Limonero Pretiles 0,016 2,7 0,016 23

Mango Pretiles 0,021 36 0,021 3.0

Membillo Pretiles 0,011 1,9 0,011 18

Naranjo Pretiles 0,099 16,9 0,099 144

Olivo Pretiles 0,011 1,9 0,011 15

Palto Pretiles 0,039 6,6 0,039 57

Frutales Varios Pretiles 0,107 182 0,107 15,5

Vid Vinifera Pretiles 0,139 237 0,139 20,2
Praderas y Otros Usos

[Alfalfa Pretiles 0,037 63 0,037 54
Total Riego 0,587 100,0 0,587 85,2
SECANO
Secano Sin Uso = 0,060 8,7
Total Secano i 0,060 8,7
Indirectamente Productivo S e P P | [ e P e 0,042 6,1
Total Area 0,587 0,689 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
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CUADRO 7.6-9
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO

Sector 2 Estrato de Tamafio 0,51 a 1 ha Nivel Medio
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio |
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total [
Riego ha % ha % ha %
RIEGO
Frutales y Vides
Duraznero Pretiles 0,086 17,9 0,096 14,5
Guayabo Pretiles 0,034 6.4 0,034 5,1
Limonero Pretiles 0,023 43 0,023 3,5
Membriflo Pretiles 0,056 105 0,056 8.4
Naranjo Pretiles 0,141 26,4 0,141 21,2
Ofvo Pretiles 0,056 10,5 0,056 3,4
Pera Pretiles 0,112 20,9 0,112 16,9
Tuna Pretiles 0,017 31 0,017 2,6
Total Riego 0,535 100,0 0,535 80,6
SECANO
Secano Sin Uso P s AT S by ) q 0,112 16,9
Total Secano e S [ Rl S B 0,112 16,9
indirectamente Productivo |~ 70 TRt e E A e o e R R o 0,017 25
Total Area 0,535 0,664 100,0]
Fuente: Elaboracion propia.
CUADRO 7.6-10
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO
Sector 2 Estrato de Tamafio 1,01 a 5 ha Nivel Bajo
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %o
RIEGO
Frutales y Vides
Ciruelo Pretiles 0,048 3,7 0,048 3,0
Duraznerc Pretiles 0,072 55 0,072 45
Guayabo Pretiles 0,133 10,2 0,133 83
Mango Pretiles 0,085 6,5 0,085 53
Membrillo Pretiles 0,037 28 0,037 23
Naranjo Pretiles 0,024 1,8 0,024 1,5
Paito Pretiles 0,098 75 0,098 6,1
Pera Pretiles 0,146 12 0,146 9.1
Frutales Varios Pretiles 0,061 47 0,061 38
Vid Vinifera Pretiles 0,605 461 0,605 37,8
Total Riego 1,309 100,0 1,309 81,8
SECANO
Pradera Natural T e P o [ e R 0,048 3,0
Secano Sin Uso EREE s e e O B | IR 0,048 3,0
Total Secano D e fa e B e L | P P 0,096 6,0
Indirectamente Productivo e U R Rk : AR R ; R ] 0,196 12,2
Total Area 1,309 1,601 100,0|
Fuente: Eiaboracién propia.
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CUADRO 7.6-11
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO

Sector 2 Estrato de Tamaio 1,01 a 5 ha Nivel Medio
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %
RIEGO
Frutales y Vides
Ciruelo Pretiles 0,061 52 0,061 38
Guayabo Pretiles 0,150 12,8 0,150 94
Limonero Pretiles 0,064 54 0,064 4,0
Mango Pretiles 0,120 10,2 0,120 7,5
Membrillo Pretites 0,045 3,8 0,045 238
Naranjo Pretiles 0,075 6.4 0,075 4,7
Palto Pretiles 0,106 9,0 0,106 6,8
Pera Pretiles 0,120 10,2 0,120 7.5
Tuna Prefiles 0,329 28,0 0,329 208
Frutales Varios Pretiles 0,045 38 0,045 28
Vid Vinffera c/Alfalfa Pretiles 0,061 52 0,061 3,8
Total Riego 1,176 100,0 1,176 73,5
SECANO
Secano Sin Uso B B [ PR ool I e 0,150 9,4
Total Secano e e [T e T [ e e e SN 0,150 9,4
Indirectamente Productivo | oo e s s e S e A b 0,273 17,1
Total Area 1,176 1,599 100,0
Fuente: Elaboracion propia.
CUADRO 7.6-12
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO
Sector 2 Estrato de Tamafo 6,01 a 10 ha Nivel Bajo
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio i
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %
RIEGO
SECANO
Secano Sin Uso e Aoy e Pl e R R 5,880 100,0
Total Secano R e i e |y e e e SR ARie T SRy 5,880 100,0
Total Area 5,880 100,0
Fuente: Elaboracion propia.
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CUADRO 7.6-13
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO

Sector 2A Estrato de Tamafio Mayor de 10 ha Nivel Medio Bajo
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha Y%

RIEGO
Frutales y Vides

[Vid Vinffera Surco/Tendido 10,000 100,0 10,000 12,5
Total Riego 10,000 100,0 10,000 12,5
SECANO
Secano Sin Uso 32,000 40,0
Total Secano 32,000 40,0
Indirectamente Productivo | = - o P o A M ety 0,320 0,4
Sin Uso Agricola B i ‘ e R b 37,680 471
Total Area 10,000 80,000 100,0

Fuente: Elaboracidn propia.
CUADRO 7.6-14
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO
Sector 3 Estrato de Tamafio 0,51 a 1 ha Nivel Medio
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Productivo de Riego Supefrficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %

RIEGO
Frutales y Vides

[Olivo Goteo 0,409 100,0 0,409 100,0 0,818 98,6
Total Riego 0,409 100,0 0,409 100,0 0,818 98,6
Indirectamente Productivo o e b i 0,012 14
Total Area 0,409 0,409 0,830 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
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_Construccion Embalse Umirpa Para Regadio en Cuenca Vitor, Region de Arica y Parinacota

CUADRO 7.6-15
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO

Sector 3 Estrato de Tamafio 1,01 a 5 ha Nivel Bajo
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha Y% ha % ha %
RIEGO
Frutales y Vides |
Guayabo Tasa 0,070 17,1 0,070 27
Mango Tasa 0,135 32,9 0,135 52
Olivo Tasa 0,091 222 0,091 3,5
Frutales Varios Tasa 0,114 278 0,114 44
Total Riego 0,410 100,0 0,410 15,8
SECANO
Secano Sin Uso : : 2,135 82,5
Total Secano : 2,135 82,5
Indirectamente Productivo | & @ T o [rai e e i i e e T e 0,043 1,7
Total Area 0,410 2,588 100,0

Fuente: Elaboracion propia.

CUADRO 7.6-16
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO

Sector 3 Estrato de Tamaiio 1,01 a 5 ha Nivel Medio
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %
RIEGO
Hortalizas
Choclo Cinta 0,110 173 0,110 17,3 0,220 7,5
Melén Cinta 0,032 5,0 0,032 5,0 0,064 22
Poroto Granado Cinta 0,037 58 0,037 5,8 0,074 25
Tomate Cinta 0,054 8,5 0,054 8,5 0,108 37
Zapallo ltaliano Cinta 0,050 7.9 0,050 7,9 0,100 3,4
Cebolla/ Choclo Cinta 0,037 58 0,037 . 58 0,074 25
Poroto Verde / Choclo Cinta 0,126 19,8 0,126 19,8 0,252 8,6
Choclo / Mel6n Cinta 0,089 14,0 0,089 14,0 0,178 6,1
Morrén / Huerta Casera Cinta 0,009 1.4 0,009 1,4 0,018 06
Frutales y Vides
Guayabo 7%Got+23%Sy 0,006 0,9 0,006 0,9 0,012 0,4
Mango 14%Got+56%S 0,044 69 0,044 6,9 0,088 3,0
Olivo 2%Got+48%Sy 0,031 49 0,031 4,9 0,062 21
Frutales Varios 6% Got+44% Sy 0,009 1,4 0,008 1,4 0,018 0,6
Praderas y Otros Usos
|Alfalfa Tendido 0,001 04 0,001 0,4 0,002 0,1
Total Riego 0,635 100,0 0,635 100,0 1,270 433
SECANO
Pradera Natural 0,370 12,6
Secano Sin Uso : 1,021 34,8
Total Secano GRS 1,391 474
indirectamente Productivo AR PR | s R e 0,272 93
Total Area 0,635 0,635 2,933 100,0
Fuente: Elaboracion propia.
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CUADRO 7.6-17
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO

Sector 3 Estrato de Tamafio 5,01 a 10 ha Nivel Bajo
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha Yo

RIEGO
Frutales y Vides

[olivo Taza 0,126 61,8 0,126 2.1
Praderas y Otros Usos

|Alfalfa Tendido 0,078 38,2 0,078 13
Total Riego 0,204 100,0 0,204 34
SECANO
Barbecho 2,851 47,7
Secano Sin Uso 2,528 423
Total Secano : e R o Griy 5,379 90,0
Indirectamente Productivo |0 2 .0 o e Els e S : I 0,083 1.4
Sin Uso Agricola ; : ' st : 0,311 52
Total Area 0,204 5,977 100,0

Fuente: Elaboracién propia.

CUADRO 7.6-18
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO

Sector 3 Estrato de Tamaiio 5,01 a 10 ha Nivel Alto
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %

RIEGO
Hortalizas

Choclo Cinta 0,328 10,9 0,327 10,9 0,655 73

Poroto Verde Cinta 0,166 55 0,166 55 0,332 37

Tomate Cinta 0,328 10,9 0,327 10,9 0,655 73

Otras Hortalizas Cinta 0,328 10,9 0,327 10,9 0,655 7.3
Frutales y Vides

Mango Goteo 0,659 219 0,659 219 1,318 14,7

Maracuya Goteo 0,166 55 0,166 5,5 0,332 37

Olivo D2%Got+8%Tad 0,713 236 0,713 23,7 1,426 15,8

Frutales Varios Surco 0,328 10,8 0,327 10,7 0,655 73
Total Riego 3,016 100,0 3,012 100,0 6,028 67,2
SECANO
Secano Sin Uso ; ; : : 2,493 27,8
Total Secano HiEG Al 2% | : A 2,493 27,8
Indirectamente Productivo 4 e : o8 : 0,444 5,0
Total Area 3,016 3,012 8,965 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
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CUADRO 7.6-19
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO

Sector 3 Estrato de Tamafio Mayor de 10 ha Nivel Medio
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %
RIEGO
Hortalizas
|6tras Hortalizas Cinta 0,100 49 0,100 49 0,200 0,4
Frutales y Vides .
Guayabo Surco 0,025 1,2 0,025 1,2 0,050 0,1
Mango 7%Got+73%Sy 1,371 67,0 1,371 67,1 2,742 55
Naranjo Surco 0,025 1,2 0,025 1,2 0,050 0.1
Olivo P%Got+95,8%S 0,524 257 0,523 25,6 1,047 21
Total Riego 2,045 100,0 2,044 100,0 4,089 8,2
SECANO
Pradera Natural 5,832 11,7
Secano Sin Uso 39,278 78,8
Total Secano g e 45110 90,5
Indirectamente Productivo [s0 0 o [ o e e 0,646 13
Total Area 2,045 2,044 49,845 100,0

Fuente: Elaboracién propia.

CUADRO 7.6-20
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO

Sector 3 Estrato de Tamaio Mayor de 10 ha Nivel Alto
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %o

RIEGO
Hortalizas

Cebolla Cinta 0,507 8,1 0,577 8,1 1,084 2,9

Choclo Cinta 0,769 12,3 0,876 12,3 1,645 44

Tomate Cinta 0,769 12,3 0,876 12,3 1,645 44

Otras Hortalizas Cinta 0,629 10,0 0,717 10,0 1,346 3,6
Frutales y Vides

Guayabo Goteo 0,262 42 0,299 42 0,561 1,5

Mango Goteo 1,538 245 1,752 245 3,280 8,8

Maracuya Goteo 0,262 42 0,299 4,2 0,561 1,5

Naranjo Goteo 0,507 8,1 0,577 8,1 1,084 2,9

Qlivo Goteo 0,769 12,3 0,876 12,3 1,645 44

Uva de Mesa Goteo 0,262 40 0,299 43 0,561 1,5
Total Riego 6,274 100,0 7,148 100,3 13,422 35,9
SECANO \
Secano Sin Uso SaiEseRe e e e e e 21,832 58,4
Total Secano 21,832 58,4
Indirectamente Productivo 1,306 35
Sin Uso Agricola o P e e R e e R el S : 0,823 272
Total Area 6,274 7,148 37,383 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
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CUADRO 7.6-21
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO

Sector 4 Estrato de Tamaiio 0 a 1 ha Nivel Medio
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Productive de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %o

RIEGO
Frutales y Vides

Mango Goteo 0,070 43,5 0,070 10,0

Olivo Goteo 0,056 348 0,056 8,0

Frutales Varios Goteo 0,035 21,7 0,035 50
Total Riego 0,161 100,0 0,161 23,0
SECANO
Secano Sin Uso 5 T el [ e HanlaisiEny 0,469 67,0
Total Secano AT | SRR S i 2l : 0,469 67,0
Indirectamente Productivo | - - S PR _ o PR 0,070 10,0
Total Area 0,161 0,700 100,0

Fuente: Elaboraciéon propia.
CUADRO 7.6-22
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO
Sector 4 Estrato de Tamafio 1,01 a 5 ha Nivel Medio
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha Yo ha % ha %

RIEGO
Hortalizas

Choclo Cinta 0,032 112 0,137 11,3 0,169 57

Poroto Granado Cinta 0,045 15,8 0,190 15,7 0,235 79

Poroto Verde Cinta 0,045 15,8 0,190 15,7 0,235 7.8

Tomate Cinta 0,027 8,5 0,116 9,6 0,143 48

Zapalio ltaliano Cinta 0,027 95 0,116 96 0,143 4.8

Otras Hortalizas Cinta 0,027 9,5 0,116 9,6 0,143 438

Cebolla / Choclo Cinta 0,027 9,5 0,116 8,6 0,143 438

P. Verde / P. Granado Cinta 0,055 19,2 0,231 18,9 0,286 9.6
Total Riego 0,285 100,0 1,212 100,0 1,497 50,3
SECANO
Secano Sin Uso ] e s | Sl RS 0,399 134
Total Secano : L 3 0T e e A b ey 0,399 13,4
Indirectamente Produciivo . - e g - 0,099 3,3
Sin Uso Agricola ¥ R 0,982 33,0
Total Area 0,285 1,212 2,977 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
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CUADRO 7.6-23
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO

Sector 4 Estrato de Tamafo 1,01 a 5§ ha Nivel Alto
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %
RIEGO
Horalizas
Tomate Cinta 1,488 551 1,488 50,C
Otras Hortalizas Cinta 0,470 17,3 0,470 15,8
O. Hortalizas / P. Verde Cinta 0,247 82 = 0,247 8,3
P. Verde / P. Granado Cinta 0,247 92 0,247 8,3
P. Verde / O. Hortalizas Cinta 0,247 92 0,247 8,
Total Riego 2,699 100,0 2,699 90,
Indirectamente Productivo |20 7% i i e T e 0,276 9,3
Total Area 2,699 2,975 100,04
Fuente: Elaboracién propia.
CUADRO 7.6-24
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO
Sector 4 Estrato de Tamaiio 5,01 a 10 ha Nivel Medio Alto
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %
RIEGO
Hortalizas
Ajf Cinta 4,639 12,5 4,639 11,1
Tomate Cinta 9,279 25,0 9,279 222
Choclo / Melén Cinta 16,259 43,8 16,259 38,9
Praderas y Otros Usos
|Barbecho 6,980 18,7 6,980 16,7
Total Riego 37,157 100,0 37,157 88,9
indirectamente Productivo [ d o s TR i e e e e e 4,638 11,1
Total Area 37,157 41,795 100,0
Fuente: Elaboracion propia.
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CUADRO 7.6-25
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO

Sector 4 Estrato de Tamaiio Mayor de 10 ha Nivel Medio Alto No Intensivo
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %

RIEGO
Hortalizas

Choclo Cinta 0,606 22,8 0,606 1,3

Poroto Verde Cinta 0,280 10,5 0,280 0,6

Tomate Cinta 1,771 66,7 1,771 3.8
Total Riego 2,657 100,0 2,657 5,7
SECANO
Secano Sin Uso 4102 8,8
Total Secano 4,102 8,8
Indirectamente Productivo 1,118 2,4
Sin Uso Agricoia B e 38,733 83,1
Total Area 2,657 45,610 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
CUADRO 7.6-26
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO
Sector 4 Estrato de Tamafio Mayor de 10 ha Nivel Medio Alto Intensivo
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %

RIEGO
Hortalizas

Aji Cinta 7,215 12,5 7,215 11,1

Tomate Cinta 14,430 25,0 14,430 22,2

Choclo / Melén Cinta 25,285 43,8 25,285 38,9
Praderas y Otros Usos

|Barbecho 10,855 18,7 10,855 16,7
Total Riego 57,785 100,0 57,785 88,9
Indirectamente Productivo S e 7.215 11,1
Total Area 57,785 65,000 100,0

Fuente: Elaboracion propia.

La informacion de uso del suelo por Predio Promedioc Expandido se presenta en
las Cuadro 7.6-27 ala 7.6-52.
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CUADRO 7.6-27

USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO EXPANDIDO

Sector 1 Estrato de Tamafio 0 a 0,56 ha Nivel Bajo
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %
RIEGO |
Frutales y Vides
Ciruelo Pretiles 0,383 224 0,383 14,3
Membrillo Pretiles 0,204 11,9 0,204 76
Naranjo Pretiles 0,383 22,4 0,383 14,3
Palto Pretiles 0,281 16,4 0,281 10,5
Pera Pretiles 0,281 16,4 0,281 10,5
Tuna Pretiles 0,180 10,5 0,180 6,7]
Totat Riego 1,712 100,0 1,712 63,
SECANO
Secano Sin Uso 0,943 35,2
Total Secano 0,943 35,2
lndirec[;amente Productivo AT 0,025 1,0
Total Area 1,712 2,680 100,0
Fuente: Elaboracién propia.
CUADRO 7.6-28
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO EXPANDIDO
Sector 1 Estrato de Tamafio 0,51 a 1 ha Nivel Medio Bajo
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %
SECANO
Secano Sin Uso 5 s 3,930 100,0
Total Secano 3,930 100,0
Total Area 3,930 100,0
Fuente: Elaboracion propia.
CUADRO 7.6-29
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO EXPANDIDO
Sector 1 Estrato de Tamailo 1,01 a § ha Nivel Medio Bajo
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
Rubro Productive de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %
RIEGO
Hortalizas
Arveja Pretiles 2,891 20,0 2,891 10,3
Choclo Pretiles 1,656 11,5 1,656 59
Ofras Hortalizas Pretiles 1,656 11,5 1,656 59
Arveja / Arveja Pretiles 8,253 57,0 8,253 294
Total Riego 14,456 100,0 14,456 51,5
SECANO
Pradera Natural 1,235 44
Secano Sin Uso 11,565 4.2
Total Secano 12,800 45,6
Indirectamente Productivo T 0,814 29
Total Area 14,456 28,070 100,0
Fuente: Elaboracion propia.
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CUADRO 7.6-30
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO EXPANDIDO

Sector 1 Estrato de Tamafio 5,01 a 10 ha Nivel Medio Bajo
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %

RIEGO
Hortalizas

[Arveja Pretiles 2,909 66,4 2,909 83
Frutales y Vides

[Limonero Pretiles 1,472 33,6 1,472 42
Total Riego 4,381 100,0 4,381 12,5
SECANO
Secano Sin Uso S R gty | B i [ o] e 30,388 86.7
Total Secano ! ; 30,388 86,7
Indirectamente Productivo Tl | S : : e 0,281 0,8
Total Area 4,381 35,050 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
CUADRO 7.6-31
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO EXPANDIDO
Sector 2 Estrato de Tamafio 0 a 0,6 ha Nivel Bajo
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
Rubro Productive de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %

RIEGO
Hortalizas

|Huerta Casera Pretiles 0,088 0,5 0,088 03
Frutales y Vides

Ciruelo Pretiles 1,115 6,0 1,115 3.8

Guayabo Pretiles 0,469 25 0,469 1,6

Mango Pretiles 1,438 77 1,438 4.9

Memobrillo Pretiles 1,115 6,0 1,115 3.8

Naranjo Pretiles 1,115 6.0 1,115 3.8

Palto Pretiles 3,198 17,1 3,198 10,9

Pera Pretiles 2,582 13,8 2582 8,8

Tuna Pretiles 0,822 44 0,822 28

Frutales Varios Pretiles 3,550 19,0 3,550 12,1

Vid Vinifera Pretiles 2,465 13,2 2,465 84

Tuna c/Alfalfa Pretiles 0,088 0,5 0,088 0.3

Vid Vinifera c/Alfalfa Pretiles 0,675 3,3 0,675 2,3
Total Riego 18,720 100,0 18,720 63,6
SECANO
Secano Sin Uso S PR S B R A B e 8,069 275
Total Secano ] TR o Bk : e e R 8,089 27,6
Indirectamente Productivo i P e e P B e ot s e i s 1 ] 2,551 8,9
Total Area 18,720 29,340 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
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CUADRO 7.6-32
USO DEL SUELO POR PRED!O PROMEDIO EXPANDIDO

Sector 2 Estrato de Tamano 0 a 0,6 ha Nivel Medio
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha %o ha % ha %

RIEGO
Hortalizas

Aji Pretiles 0,062 0,2 0,062 0,2

Huerta Casera Pretiles 0,624 23 0,624 2,0

Otras Hortalizas Pretiles 0,094 04 0,094 03
Frutales yVides

Duraznero Pretiles 0,374 1,4 0,374 1.2

Guayabo Pretiles 2,308 8,6 2308 7.4

Limonero Pretiles 4,866 18,1 4,866 15,6

Mango Prefiles 0,811 3,0 0,811 2,6

Membrillo Pretiles 0,686 2,6 0,686 22

Naranjo Pretiles 4,554 17,0 4,554 14,6

Patlto Prefiles 1,154 43 1,154 37

Pera Pretiles 1,871 7,0 1,871 6,0

Tuna Pretiles 0,780 29 0.780 25

Frutales Varios Pretiles 0,717 2,7 0,717 23

Vid Vinifera Pretiles 2,183 8,1 2183 70

Guayaba c/Alfaifa Pretiles 0,811 3,0 0,811 26

Naranjo c/Alfalfa Pretiles 0,998 3.7 0,998 3.2

Palto c/Alfalfa Pretiles 1,248 4,7 1,248 4,0

Tuna c/Alfatfa Pretiles 0,218 0,8 0,218 0,7

Frutales Varios c/Alfalfa Pretiles 0,655 2,4 0,655 2.1

Naranjo c/Prad. Natural Pretiles 0,717 2,7 0,717 23

F. Varios c/Prad. Natura Pretiles 0,717 27 0,717 23
Praderas y Otros Usos

[attatfa Pretiles 0,374 14 0,374 1,2
Total Riego 26,822 100,0 26,822 86,7
SECANO
Pradera Natural 0,218 0,7
Secano Sin Uso 5 2,994 96
Total Secano 3,212 10,3
Indirectamente Productivo : ARG el e e T Eney : 2R ; ; 1,156 40
Total Area 26,822 31,190 100,0

Fuente: Elaboracion propia.

CUADRO 7.6-33
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO EXPANDIDO

Sector 2 Estrato de Tamafio 0 a 0,6 ha Nivel Alto
Método Uso del Suelo Astual Predio Promedio Expandido
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %

RIEGO
Hortalizas

[Lechuga Cinta 0,914 176 0,914 16,5

[Poroto Granado Cinta 0,914 17,6 0914 16,5
Frutales y Vides

Guayabo Pretiles 0,609 11,8 0,609 11,0

Tuna Pretiles 0,609 11,8 0,609 11,0

Frutales Varios Pretiles 0,609 11,8 0,609 11,0

Naranjo ¢/Prad. Natural Prefiles 1,524 29,4 1,524 27,5
Total Risgo 5,179 100,0 5,179 93.4
SECANO
Secano Sin Uso 0,361 6,6
Total Secano ! e R e S e T 2 - ] 0,361 6,6
Total Area 5,179 6,640 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
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CUADRO 7.6-34
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO EXPANDIDO

Sector 2 Estrato de Tamafio 0,51 a 1 ha Nivel Bajo
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha %o ha %

RIEGO
Frutales y Vides

Duraznero Pretiles 1,048 4,6 1,048 3,9

Guayabo Pretiles 3,117 13,6 3,117 11,6

Limonero Pretiles 0618 2.7 0518 23

Mango Pretiles 0,833 3,6 0,833 3,1

Membrillo Pretiles 0,430 1.9 0,430 1,6

Naranjo Pretiles 3,842 16,8 3,842 14,3

Olive Pretiles 0,430 1.9 0,430 1.6

Palto Pretiles 1,632 67 1,632 57

Frutales Varios Pretiles 4,165 18,2 4,165 15,5

Vid Vinffera Pretiles 5,428 23,7 5,428, 20,2
Praderas y Otros Usos

IAJfalfa Pretiles 1,424 6,3 1,424 53
Total Riego 22,867 100,0 22,867 85,1
SECANO
Secano Sin Uso : ; | : - - 2,338 87
Total Secano e s T e ] B e b 2,338 8,7
Indirectamente Productivo : R | et L S e ot Pl e 1,665 6,2
Total Area 22,867 286,870 100,0

Fuente: Elaboracién propia.
CUADRO 7.6-35
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO EXPANDIDO
Sector 2 Estrato de Tamano 0,51 a 1 ha Nivel Medio
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %

RIEGO
Frutales y Vides

Duraznero Pretiles 0,861 17,9 0,861 14,4

Guayabo Pretiles 0,305 63 ) 0,305 5.1

Limonero Pretiles 0,203 4,2 0,203 34

Membrillo Pretiles 0,508 10,6 0,508 8.5

Naranjo Pretiles 1,268 26,3 1.268 21,2

Olivo Pretiles 0,508 10.6 0,508 85

Pera Pretiles 1,011 21,0 1,011 18,9

Juna Pretiles 0,150 3.1 0,150 2,5
Total Riego 4,814 100,0 4,814 80,5
SECANO
Secano Sin Uso e ¢ . S 7 - 1,011 16,9
Total Secano : et [ e B T : 1,011 16,9
Indirectamente Productivo S RN SR S TR et S e o : : 0,155 2,6]
Total Area 4,814 5,980 100,0|

Fuente: Elgboracion propia.
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CUADRO 7.6-36
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO EXPANDIDO

Sector 2 Esfrato de Tamafio 1,01 a 5 ha Nivel Bajo
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha Y% ha %
RIEGO
Frutales y Vides
Ciruelo Pretiles 0,721 3,7 0721 3,0
Duraznero Pretiles 1,081 55 1,081 45
Guayabo Pretiles 1,994 10,2 1,984 83
Mango Pretiles 1,273 6,5 1,273 53
Membrillo Pretiles 0,552, 28 0,552 23
Naranjo Prefiles 0,360 1,8 0,360 1,5
Palto Pretiles 1,465 75 1,465 6,1
Pera Pretiles 2,186 11,1 2,186 9.1
Frutales Varios Pretiles 0,913 47 0,913 38
Vid Vinffera Pretiles 9,080 46,2 9,080 37,8
Total Riego 19,626 100,0 19,625 81,7
SECANO
Pradera Natural 0,721 3,0
Secano Sin Uso 0,721 30
Total Secano 1,442 6,1
Indirectamente Productivo i e T b e e s [ e At 2,953 12,2
Total Area 19,625 24,020 100,0
Fuente: Elaboracién propia.
CUADRO 7.6-37
USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO EXPANDIDO
Sector 2 Estrato de Tamafio 1,01 a 5 ha Nivel Medio
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %
RIEGO
Frutales y Vides
Ciruelo Pretiles 0,729 52 0,729 3,8
Guayabo Pretiles 1,804 12,8 1,804 94
Limonero Pretiles 0,768 54 0,768 40
Mango Pretiles 1,438 10,2 1,439 75
Membrillo Pretiles 0,537 3,8 0,537 28
Naranjo Pretiles 0,902 6,4 0,902 47
Patto Pretiles 1,267 9,0 1,267 6,6
Pera Pretiles 1,439 10,2 1,439 75
Tuna Pretiles 3,953 28,0 3,953 20,6
Frutales Varios Pretiles 0,537 38 0,537 28
Vid Vinifera c/Alffalfa Pretiles 0,729 52 0,729 38
Total Riego 14,104 100,0 14,104 73,6
SECANO
Secano Sin Uso e P e o e e 1,804 94
Total Secano e T ey | e e e T R 1,804 9.4
Indirectamente Productivo |-s i o il ol e e R T R R 3,282 17,0
Total Area 14,104 19,190 100,0
Fuente: Elaboracion propia.
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CUADRO 7.6-38

USO DEL SUELO POR PREDIO PROMEDIO EXPANDIDO

Estrato de Tamafo 5,01 a 10 ha Nivel Bajo

Sector 2
Método Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
Rubro Productivo de Riego Superficial Riego por Pozo Total
Riego ha % ha % ha %
RIEGO
SECANO
Secano Sin Uso 5,880 100,0
Total Secano 5,880 100,0
Total Area 5,880 100,0
Fuente: El