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“Incorporacion de tecnologia WMS (Web Map Service)

en sistemas de acumulacion de agua para la produccion de frutillas en las comunas de Alhué, Maria Pinto, Melipilla y San Pedro”

El proyecto “Incorporacion de tecnologia WMS (Web Map
Service) en sistemas de acumulacion de agua para la
produccion de frutillas en las comunas de Alhug, Maria
Pinto, Melipilla y San Pedro”, permitio realizar innovacion
tecnologica en la agricultura familiar campesina. Fue ejecu-
tado por el Centro de Informacion de Recursos Naturales (Cl-
REN), con el objetivo de reducir las brechas de competitividad
de los productores y agricultores de frutilla, integrando siste-
mas de informacion territorial y sistemas agrohidrologicos en
zonas con déficit hidrico.

La iniciativa fue financiada por la Fundacion de Innovacion
Agraria (FIA), y contd con la participacion y apoyo de la Go-
bernacion Provincial de Melipilla y la asociacion de agriculto-
res Agrofrutillas San Pedro S.A. El proyecto tuvo una duracion
de 20 meses y un costo de 153 millones de pesos.

A continuacion se sefialan 5 objetivos que el proyecto logro
cumplir:

El primer objetivo fue la realizacion de un catastro inédito
sobre productores frutilleros, en las comunas de Alhte, Ma-
ria Pinto, Melipilla y San Pedro, donde se realizaron un total
de 481 encuestas que abarcaron una superficie de casi 700
ha de frutillas. El proposito de la actividad fue generar infor-
macion referente a la produccion de frutillas, permitiendo
determinar la superficie total y el nimero de productores
existentes, informacion general de productores y predios,
informacion técnica y comercial de los predios, superficies
y variedades, informacion de riego, poscosecha, comerciali-
zacion y temas de conectividad de productores de frutilla en
el area de estudio. Asimismo, la creacion de una mesa del
agua entre instituciones pablicas (CIREN, Direccion General
de Aguas - DGA, Direccion de Obras Hidraulicas - DOH, Co-
mision Nacional de Riego - CNR vy el Instituto de Desarrollo
Agropecuario INDAP) logro recopilar y sistematizar en un solo
centro de datos espaciales, la mas grande base de datos de
infraestructura del agua provincial, a partir de la informacion
del Ministerio de Agricultura - (MINAGRI) y el Ministerio de
Obras Pablicas - (MOP). Son 22 coberturas georreferenciadas
de infraestructura hidrica, 22 coberturas de linea base, 12
capas de informacion sobre productores de frutilla y mas de
70 cartas de localizacion de predios frutilleros.

El segundo objetivo fue implementar dos modulos demos-
trativos de aprovechamiento hidrico, consistentes en cister-
nas flexibles unidas a sistemas fotovoltaicos para el llenado

1. Resumen

(paneles solares y bomba solar), para el riego y la produccion
de frutillas en la provincia de Melipilla. Estos modulos fueron
visitados por mas de 300 productores de frutilla y mas de
50 autoridades de gobierno durante el periodo que abarco
el proyecto, (septiembre 2013 a abril de 2015), permitiendo
visualizar en terreno la aplicacion de esta nueva tecnologia.
Asimismo un sistema de WMS (web map service) permitio
estimar la demanda hidrica de los cultivos, lo que permitio
dimensionar y visualizar la utilizacion de cisternas flexibles
a 300 frutilleros.

El tercer objetivo del proyecto, fue desarrollar un sistema de
informacion territorial para la frutilla, que consistio en una
plataforma web denominada Frutimap (http://www.frutimap.
cl), En donde se puede visualizar informacion georreferen-
ciada de infraestructura hidrica, localizacion e informacion
georreferenciada de productores de frutilla recopilados del
catastro de frutilleros 2014, una cobertura dindmica actua-
lizable de productores y predios frutilleros, e informacion
general del proyecto. Este sistema de informacion territorial
viene asociado a una aplicacion Android que es descargable
de Google Play, donde los productores del area de estudio
pueden registrarse y comercializar sus productos por inter-
net.

Finalmente, el proyecto cumplio el objetivo de realizar acti-
vidades de transferencia y difusion de los productos tecno-
l6gicos realizados. El disefio de un plan de difusion permitio
capacitar a agricultores, a alumnos de colegios agricolas de
nivel basico y medio, profesionales de organismos pablicos,
y productores de frutilla. Se realizaron 4 talleres donde se
capacito a 60 alumnos de ensefanza basica y media de la
comuna de San Pedro, 30 alumnos de educacion técnica su-
perior de la comuna de Melipilla, 50 funcionarios pablicos de
las comunas que abarcaron el proyecto y 150 productores de
frutilla del area de estudio.

Este documento recoge las experiencias y resultados del pro-
yecto aportando, a particulares y al Estado de Chile, un siste-
ma de informacion territorial actualizado, confiable y preciso,
de los productores de frutillas de la provincia de Melipilla.
Asimismo, da a conocer una tecnologia alternativa y/o com-
plementaria de acumulacion hidrica ad-hoc al productor, con
énfasis en el cuidado del medioambiente y el uso de energias
renovables no convencionales, como la energia solar.
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El objetivo del proyecto fue reducir las brechas de
competitividad de los productores y agricultores de
frutilla, integrando sistemas de informacion territorial y
sistemas agrohidrologicos, en zonas con déficit hidrico.

Provincia de Melipilla, Region Metropolitana



“Incorporacion de tecnologia WMS (Web Map Service)
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3. ¢Por que, para que,
como lo hicimos?

Buscamos

alternativas para la acumu-
lacion de agua de riego en

la produccion de frutillas, en
Z0onas con escasez hidrica.

Innovamos

con cisternas flexibles unidas a
sistemas fotovoltaicos, unidos
a predios con produccion de
frutillas.

Construimos

un sistema informacion terri-

torial con datos de producto-

res, variedades de cultivos e
infraestructura de riego.

Disenamos

un sistema agrohidrologico,
que consiste en implementar
sistemas de almacenamiento
y conduccion del circuito del
agua en beneficio de la pro-
duccion de frutillas.







CISTERNAS FLEXIBLES



Resultados y experiencias del proyecto

4. Cisternas Flexibles

¢Como fue la experiencia?

La Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA), financio la insta-
lacion de 2 modulos demostrativos para la produccion y riego
de frutillas en la comuna de San Pedro, Provincia de Melipi-
lla. Estos acumuladores, fueron instalados en los predios de 2
productores de frutilla. A uno se le instalaron 3 acumuladores
de distintas capacidades (1 de 50 m?y 2 de 25 m?), interco-
nectados entre si, junto a un sistema de riego fotovoltaico,
consistente en una estructura de 14 paneles fotovoltaicos y
una bomba solar de pozo, para la extraccion de agua hacia las
cisternas flexibles. Al otro productor se le instale 1 cisterna
de 100 m?, junto al kit fotovoltaico.

10

Imagen 1

En la imagen 1, se puede observar el modulo
que fue instalado en el predio del productor
frutillero, Sr. Victor Alvarez, perteneciente a
Agrofrutillas San Pedro SA. El modulo incluye
una cisterna flexible de acumulacion hidrica
de 50 m3 y una de 25 m3, junto a las co-
nexiones hidraulicas, estructura para techo
con malla raschel, cercado perimetral del
maodulo, cartel informativo del proyecto y kit
fotovoltaico (bomba y paneles). Este modulo
se encuentra en el sector de Lo Encafiado, en
la comuna de San Pedro.
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¢Que son las cisternas flexibles?

Son envases flexibles de almacenamiento hidrico estati-
co, con distintas capacidades que van de 5 mil (5 m?) a los
500.000 mil litros (500 m?). Hay incluso algunas que pueden
llegar a capacidades de almacenamiento de los 2 millones de

litros. Son utilizadas para el uso agricola o industrial.

¢Que caracteristicas tienen las cisternas
flexibles?

Estan compuestas por una capa interna de polietileno de baja
densidad (PEBD) de 180 micrones de espesor, que se unen a
traves de soldaduras por el sistema de ultrasonido. La capa
esta protegida por una cobertura externa en tejido de poliés-
ter revestido en Policloruro de Vinilo (PVC), ofreciendo resis-
tencia mecanica al producto e impidiendo tome contacto con
el liquido a transportar.

Imagen 3

En la imagen 2, se puede observar el modulo que
fue instalado en el predio del productor frutillero,
Sr. Luis Jerez, perteneciente a la empresa agricola
Agrofrutillas San Pedro S.A. Este incluy6 una cis-
terna flexible de acumulacion hidrica de 100 m?,
junto a conexiones hidraulica, estructura de te-
cho con malla raschel, cercado perimetral, cartel
informativo del proyecto, pluviometro y kit foto-
voltaico. Este modulo se encuentra en el sector El
Prado, en la comuna de San Pedro.

Estas cisternas estan provistas de valvulas de cargay descar-
ga para instalacion de los acoples hidraulicos de riego y una
valvula superior de venteo (Air- Vent), que cumple la funcion
de disminuir la energia y evitar el colapso del sistema.

Para este proyecto se utilizaron 4 cisternas flexibles: dos de
25 m?® una de 50 m*y otra de 100 m3.

Beneficios de los acumuladores:

- Reduccion de la pérdida de evaporacion (30%), percolacion
y contaminacion del agua.

- Movilidad espacial a la obra y reduccion del gasto energe-
tico en aduccion del agua.

- Reduccion de la vulnerabilidad hidrologica.

- Conservacion del paisaje y superficie del suelo.

- Adaptacion espacial y temporal al cultivo.

- Mejoramiento del retorno por valor residual de la obra.

En la Imagen 3 se
puede observar
dos cisternas flexi-
bles de acumula-
cion instalada en
terreno, (1 de 50
m3y 1 de 25 m3).
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Imagen 4

En las imagenes 4 y 5, se puede observar el dimensionamiento y seleccion de sitios prioritarios (predios), donde se
realizo la instalacion e implementacion de modulos agrohidrologicos demostrativos, en la comuna de San Pedro.

Seleccion de sitios prioritarios para modu-
los demostrativos.

CIREN realizo estudios de factibilidad técnica del predio uti-
lizando informacion edafoclimatica y de infraestructura pro-
ductiva previamente georreferenciada.

Se cred un sistema de informacion territorial de la frutilla que
cuenta con informacion topografica (modelos de elevacion
digital - DEM), estudios de suelos, curvas de nivel, evapo-
transpiracion, precipitaciones, uso actual del suelo, erosion,
informacion de pozos e infraestructura de riego.

La informacion edafoclimatica es fundamental para estimar
la demanda hidrica del cultivo y por ende las dimensiones de
un hidroacumulador.

Instalacion de las cisternas flexibles.

La instalacion es simple. Solo requiere de un sitio plano y sin
elementos cortantes o punzantes en el piso de instalacion.
Se sugiere hacer una cama de arena en el piso como colchon.

Se debe extraer la cisterna de su embalaje y fijarse en la po-
sicion de las valvulas de carga, descarga y venteo, para dejar-
las hacia arriba.

De acuerdo a las caracteristicas topograficas del predio es
necesario realizar movimiento de tierra con retroexcavadora
y camion tolva con el objetivo de aumentar la presion de rie-
go desde el acumulador.

Se sugiere construir un cierre perimetral del sector donde se
instalaran las cisternas, como medida de prevencion y pro-
teccion de personas y animales.
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Asimismo, se recomienda instalar un cobertor de luz con ma-
lla raschel 85%, para evitar el aumento excesivo de la tem-
peratura del agua en los meses estivales y mantener dicha
temperatura entre los 14y 18 °C.

Finalmente, se deben conectar las valvulas de carga y des-
carga al sistema de riego intrapredial, siendo aconsejable
utilizar valvulas de acople rapido en las conexiones.

Resultados de la experiencia.
Informacion sobre kit fotovoltaico:

Cada kit fotovoltaico que fue instalado en los modulos de-
mostrativos consto de los siguientes elementos:

- 1 Bomba solar marca Taifu de agua sumergible 47SSC6.7-
88-110/1000 100 LMIN 88m 1000 w.

- 14 paneles solares fotovoltaicos de 145 W, policristalino
para 12 v.

- 1 estructura metalica para soporte de los paneles solares
fotovoltaicos.

- Conectores, midnite solar automatico, cables solares y fun-
gibles eléctricos.

Se realizaron estudios topograficos del predio y de estima-
cion de llenado de cisternas flexibles. Conforme a las carac-
teristicas del pozo se seleccion6 la bomba que podia elevar
agua hasta los 88 metros y que permitia extraer 6.7 m? por
hora. En un dia con luz solar normal y 4 horas de funciona-
miento, podia extraer agua de pozo y llenar una cisterna
flexible de 25 m?,
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Establecimiento e implementacion de modulo demostrativo en predio de productor fru-
tillero Luis Jerez

Modulo demostrativo 1.

Imagen 6

Imagen 10

En las imagenes 6-11, se muestra la implementacion de cisternas flexibles, junto a kit fotovoltaico; bomba de pozo
profundo y paneles fotovoltaicos con estructura de soporte, en predio de productor frutillero Luis Jerez, ubicado en la
comuna de San Pedro.
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Enlasimagenes 12 - 13, se muestra la cisterna flexible ya implementada, junto a todas las conexiones hidraulicas, estruc-
tura de techo con malla raschel, kit fotovoltaico e instrumental pluviometro.
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Establecimiento e implementacion de modulos demostrativos en predio de productor
frutillero Victor Alvarez

Modulo demostrativo 2.

Imagen 14 Imagen 15

En las imagenes 14 - 17, se muestran las visitas técnicas y la preparacion del terreno del productor Victor Alvarez, ubi-
cado en el sector de Lo Encanado, comuna de San Pedro.
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Imagen 18

Imagen 21

~ Imagen 23

En las imagenes 18 - 23, se muestra la instalacion de las cisternas flexibles, bomba solar de pozo profundo y paneles
solares con estructura de soporte, en predio de productor frutillero Luis Jerez, actividad realizada por profesionales
de CIREN.

16
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Imagen 24

/

Imagen 27

En las imagenes 24 - 27, se muestran las cisternas flexibles en predio de productor Victor Alvarez, ya instaladas y
funcionando. Ademas se puede observar la instalacion de cartel informativo de proyecto y la estructura de techo con
malla raschel.
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Incremento de superficie

Modulo demostrativo 1.

El productor asociado al modulo demostrativo 1, ubicado en
la comuna de San Pedro, sector El Prado, tenia una super-
ficie de produccion de frutillas de 2 ha cuando comenzo el
proyecto en septiembre del afio 2013. La utilizacion de una
cisterna flexible de 100 m* le permiti6 incrementar su super-
ficie de plantacion en 2 ha adicionales, logrando tener agua

Imagen 28

disponible para la produccion de 4 ha de frutillas, situacion
que lo beneficid de forma considerable. Este productor co-
rrespondia a un agricultor grande que tenia los recursos
economicos, la disponibilidad y una alta capacidad de alma-
cenamiento de agua, pudiendo asi, incrementar en una gran
cantidad su superficie de plantacion de frutillas.

i

En las imagenes 28-29, predio de productor y superficie de produccion de frutillas inicial, comprobado por el equipo de

CIREN en terreno, antes de cisterna de 100m?

FLERITANS

SHTEMA DL ACUMULACION FLEXE
A L RIEGO D SR

b

o cren

En las imagenes 30-31, el equipo de CIREN pudo comprobar en terreno el incremento de superficie productiva de fru-

tilla, debido a la utilizacion de la cisterna flexible de 100m3.
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Modulo demostrativo 2.

El productor asociado al modulo demostrativo 2, ubicado en
la comuna de San Pedro, sector Lo Encaiado, contaba con
una superficie inicial de produccion de frutillas de 0,5 ha 'y
0,1 ha de huertas y chacras, cuando comenzo el proyecto en
septiembre del ano 2013. Después, de la utilizacion de 3 cis-
ternas flexibles, repartidas en 2 predios, (uno con una cisterna
de 50 m 3 y una de 25 m 3, y otro con una cisterna flexible
de 25 m 3), pudo incrementar su superficie de produccion de
frutillas. Llego a tener 1,5 ha de plantacion de frutillas y 0,3

}magen 32

Imagen 34

ha de huertas y chacras. Dado que se trataba de un peque-
fio agricultor, existieron otros factores de escasez de mano
de obra calificada que influyeron en no plantar mas frutillas,
aungue tuviera la disponibilidad hidrica y el almacenamiento
para hacerlo.

En las imagenes 32-35, se puede observar predio de
productor 2, y la superficie de produccion de frutillas
inicial que el equipo de CIREN pudo observar en terreno.

19
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Reduccion de gasto en electricidad

El productor asociado al modulo demostrativo 2, disminuyo
su gasto en electricidad al no ocupar mas la bomba trifasica
y solo utilizar la bomba solar. Su cuenta de luz bajo un 75%,
pasando de $60.000 a $15.000. En el modulo 1 no se monito-
red el gasto en electricidad.

En las imagenes 36-37, se observan
los nuevos predios de frutilla que se
plantaron en el ano 2015. El incre-
mento de superficie frutillera por
parte de este productor fue debido a
la utilizacion de cisternas flexibles y
pudo ser comprobado en terreno por
el equipo de profesionales de CIREN.
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Datos de costo de la experiencia
(anos 2013 a 2015)

Nivelacion terreno y cercado perimetral. $400.000.

Kit fotovoltaico (14 paneles de 105 watts, bomba solar, ca-
bles e instalacion). $1.800.000.

Estructura fotovoltaicos.

$500.000

soporte para 14 paneles

Cisterna flexible de acumulacion de 25 m? importada des-
de Argentina, $700.000.

Cisterna flexible de acumulacion de 50 m?® importada des-
de Argentina. $1.500.000.

Cisterna Flexible de acumulacion de 100 m? importada
desde Argentina, $3.000.000.

Costos de despacho, derecho y consolidado de carga y fle-
te. $1.700.000.

Materiales hidraulicos y gasfiterfa para conectar la salida
de agua de pozo hasta acumuladores, $200.000.

Estructura cobertor con malla raschel para proteccion so-
lar de cisternas flexibles, $300.000.
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Imagen 37

Comentarios

La experiencia debe ser repetida con otras empresas de cis-
ternas de acumulacion, utilizando otros materiales y proban-
do nuevas bombas, Asimismo, dimensionando la extraccion y
llenado de estas en otras condiciones en conjunto con esta-
ciones meteorologicas para realizar una demanda en terreno
exacta de la cantidad de agua que requiere el cultivo de la
frutilla.

Logros alcanzados

- Incremento de la superficie productiva de frutilla, de am-
bos productores.

- Disminucion de las labores de riego y agricolas.

- Ahorro de electricidad comprobado en uno de los produc-
tores agricolas.

- Permite tener agua disponible para riego de otros cultivos,
en el caso de uno de los productores hortalizas.

- Aplicacion de mejor calidad de agua para el riego de fruti-
lla, utilizando cisternas flexibles para acumular agua.

- Permite la movilidad del productor ya que existe una alta
rotacion de predios frutilleros, por lo cual puede llevarse la
cisterna flexible y volver a empezar.

- Estructuras techo de modulos demostrativos: Uno de los
puntos que se apreci6 en terreno fue el aumento de la
temperatura del agua debido a la configuracion de las cis-
ternas, ya que eran de un polietileno que se calentabg, La
construccion de estructuras techo que junto a malla ras-
chel al 80% disminuy6 considerablemente la incidencia y
bajo la temperatura del agua dentro de las cisternas.
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5. Sistemas Fotovoltaicos

Los estudios de riego fotovoltaico realizados a los dos pro-
ductores de frutillas de San Pedro estimaron que el bombeo
de agua de pozo requeria la instalacion de 14 paneles solares
de 1000 watts y de 1400 watts dependiendo de la configu-
racion productiva, la ubicacion del cultivo y el pozo alimen-
tador de agua.

\l/

—@— Placas Solares
7 | ~ [ 1 1 1
I
[ 1 11

Regulador l Cableado

El acoplamiento de los sistemas fotovoltaicos a las cisternas
flexibles permitio una extraccion promedio de 6,7 m3/hora
de agua por 5-6 horas de luz. El agua se obtuvo desde pozos
a una profundidad cercana a los 30 metros, llenando comple-
tamente un acumulador de 25 m® en un dia.

Deposito
[ o

Nivel Freatico

Bomba de agua

Pozo

En la imagen 38, se puede observar un dia-
grama del sistema acoplado que fue ins-
talado, consistente en paneles solares +
bomba de agua + cisterna de acumulacion

flexible.

En la imagen 39, se puede observar la se-
cuencia de instalacion del kit fotovoltaico;

bomba y paneles solares.
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Impacto de los acumuladores experimentados en terreno:

- Optimizacion y ordenamiento de las labores de riego (mejora la eficiencia de riego y permite incremen-
tar superficie productiva)

- Permite la movilidad espacial del sistema, ya que si productor se quiere ir a otro sector se puede llevar el
acumulador, la bomba'y la estructura techo, y continuar con su actividad.

- Extrapolable a otros tipos de cultivos.

¢Donde consultar mas sobre energia solar?

Visite la pagina http://cifes.gob.cl/

Visite la pagina http://www.cne.cl/normativas/energias/renovables

Visite la pagina http://www.chilerenuevaenergias.cl/

Visite la pagina http://www.odepa.cl/sub-intra-sectorial/energias-renovables-no-convencionales/

Visite proyecto www.frutimap.cl o www.ciren.cl

"
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6. Sistema de Informacion
Territorial - (S.1.T)

¢Qué es un sistema de
informacion territorial?

Es un sistema que trabaja con datos georrefenciados con res-
pecto a coordenadas espaciales o geograficas. Esta disefado
como un conjunto de herramientas para la captura, almace-
namiento, recuperacion, analisis y despliegue de informa-
cion espacial en un area determinada, permitiendo generar
informacion Gtil para la toma de decisiones. La informacion
proviene de una base de datos integrada con variables de di-
versas fuentes. Cabe destacar que CIREN posee la mas amplia
y completa base de datos georreferenciada de informacion
edafoclimatica, silvoagropecuaria y recursos naturales del
pafs.

¢Para que sirve?

Hoy en dia es indispensable para abordar problemas de plani-
ficacion espacial, gestion comercial, temas de seguridad ciu-
dadana, uso sustentable de recursos naturales, planificacion
y optimizacion, disefo de redes de servicios basicos como
agua potable, que en el caso de este proyecto junto al riego
responden a dos grandes incognitas de desarrollo en el futu-
ro en la zona, pudiendo con ello potenciar al rubro frutillero
debido a problemas de escasez hidrica.
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¢Que informacion dispone este SIT?

El sistema de informacion de frutilleros SIT esta alojado en
el portal web www.frutimap.cl, y se puede visualizar informa-
cion de linea base cartografica con coberturas georreferen-
ciadas de infraestructura hidrica y proyectos de riego actua-
les y futuros en las comunas de Alhué, Maria Pinto, Melipilla
y San Pedro (bocatomas, microtranques, ley de riego, red de
canales, proyectos de riego adjudicados, etc), que fueron re-
copilados de INDAPR, CNR, DOH y DGA, ademas de proyectos
realizados por CIREN.

El principal producto de informacion georreferenciado del SIT
es el catastro de productores frutilleros afio 2014.

Adicionalmente, el portal Frutimap ofrece informacion ge-
neral del proyecto y nuevas tecnologias para la acumulacion
hidrica, como son las cisternas flexibles, utilizadas como al-
ternativa a la problematica de escasez hidrica.

¢Como se actualizara la informacion y
quiéen realizara el mantenimiento del SIT?

La informacion almacenada en el SIT, representa una foto-
grafia del aflo 2014 de los productores frutilleros e infraes-
tructura hidrica de la provincia de Melipilla. Esta plataforma
de informacion, fue presentada a los funcionarios publicos
del Programa de Desarrollo Local (Prodesal) y funcionarios de
INDAP, para que puedan hacer uso remotamente de esta apli-
cacion. Se han realizado talleres de capacitacion con el ob-
jetivo de traspasar el conocimiento de estas nuevas tecno-
logias digitales para su aplicacion y potenciar la recoleccion
de datos en terreno (por ejemplo; almacenamiento Google
drive, registro y manejo de bases de datos con Google Ear-
th Pro, recoleccion mediante uso de dispositivo Tablet y a
utilizacion de tecnologia de servicios de mapas “WMS" como
herramienta de trabajo diario). La idea es que en un futuro
cercano, estos profesionales puedan ser capaces de actuali-
zar este sistema de informacion territorial de la frutilla, utili-
zando nuevas tecnologias.

CIREN estara a cargo de la mantencion del portal www.fruti-
map.cl. La actualizacion de la informacion estara acorde a los
lineamientos y requerimientos de los programas estratégi-
cos del MINAGRI para el periodo 2014-2018. CIREN mantiene
un sistema de almacenamiento de informacion y bases de
datos del proyecto en un centro de datos de respaldo, para
consultas y solicitudes de informacion internas y externas.
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7. Plataforma Frutimap

El desarrollo de esta aplicacion
para Android disponible en Google
Play, permite a los productores de
frutilla registrarse e ingresar para
comercializar su producto. De esta
forma pueden ofertar su produc-
cion por un determinado periodo
de tiempo, siendo visualizados por
el mercado HORECA, (hoteles, res-
taurantes y catering), entre otros
clientes que pudiesen estar inte-

resados. Esta aplicacion fue creada
para potenciar la comercializacion
de los productores frutilleros vy
ayudar a disminuir las brechas de
competitividad existentes.

Con este sistema el productor po-
dria mostrar las caracteristicas de
su producto a un pablico mas am-
plio permitiéndole expandir su red
de comercializacion.

En (@ Imagen 40, se puede
observar el portal web de la
frutilla www.frutimap.cl, con
las secciones de informa-
cion disponible a consultar.

(o) ciren no - so@
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En las imagenes 41-43, se puede observar
dispositivos desde donde se puede entrar al
portal Frutimap. Visualizacion de productores
de frutilla georreferenciados junto a informa-
cion técnica y productiva del cultivo y acce-
sibilidad a la aplicacion Frutimap en Google
Play a través de un dispositivo movil.




Ingresa a:

www.frutimap.cl

A traves de tu:

Tablet Computador Smartphone

Imagen 43
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8. Metodologia de Catastro
de productores de frutilla 2014

El Catastro de Productores de Frutilla 2014, realizado para las
comunas de Alhué, Maria Pinto, Melipilla y San Pedro, carac-
teriza y registra informacion y cifras actualizadas del rubro
frutillero en la provincia de Melipilla.

1. Elaboracion de encuesta catastral: la encuesta fue
disefiada con 8 secciones de informacion; (i) datos del
productor y predio (ii) plantacion, (iii) establecimiento y
plantacion del cultivo de frutilla (iv) cuarteles producti-
vos. (v) produccion de variedades (vi) riego (vii) poscose-
chay comercializacion y (viii) conectividad del productor.

2. Integracion y analisis de informacion georreferencia-
da disponible en instituciones publicas: Lo [lamamos
inteligencia territorial permitiendo localizar previamen-
te a 200 productores y generar la cartografia basica del
catastro. Este trabajo de planificacion permite ahorrar
tiempo y costos, por cuanto se traza en gabinete rutas de
catastro y distribucion de los equipos de trabajo

3. Elaboracion de las cartas de terreno

4. Conformacion y capacitacion del equipo de encuesta-
dores.

5. Pruebas de conectividad a internet y marcha blanca
de la actividad: Previo al catastro se realizaron pruebas
en terreno de conectividad y tiempos de levantamiento de
informacion. Ademas se genero toda la informacion que
los encuestadores utilizarian en terreno para comenzar a
levantar la data. A los encuestadores se les entrego carto-
grafia digital de productores frutilleros, base de datos de
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6.

propiedades 2013-2014 realizadas por CIREN y 73 cartas
de terreno, escala 1:7.500, similares a las que utiliza el ca-
tastro fruticola de CIREN, con el objetivo de tener identi-
ficado donde se encontraban los productores de frutilla
base de afos anteriores y de ahi en adelante recopilar
toda la informacion en terreno

Aplicacion de la encuesta: La encuesta fue desarrollada
en formato digital utilizando tecnologia WMS, Tablet con
internet 4Gy la aplicacion de un cuestionario desarrollado
en el software tecnologico Google Drive, donde la infor-
macion recopilada en terreno era enviada a un servidor
realizado por los profesionales de CIREN.

. Procesamiento y cartografia final de frutilleros 2014:

Se gener0 la cartografia digital de productores frutilleros
ano 2014, donde se realizo el procesamiento de informa-
cion de la base de datos y por otro lado la generacion de
una cobertura de frutilleros 2014 en Google Earth Pro.
Posteriormente se linkearon las bases de datos y los dibu-
jos digitales generando una cobertura digital en formato
shape utilizando el software Arcgis 10.2, cobertura fun-
damental para la elaboracion del sistema de informacion
territorial a desarrollar.

. Validacion de la informacion: La informacion colectada

se valido y corrigid mediante una deteccion semi-auto-
matica de filtros de bases datos de las tablas dinamicas de
Excel. Asimismo, esta actividad comprometio la normali-
zacion y sistematizacion de las bases de datos de produc-
tores de frutilla registradas en terreno.
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Ndmero de Productores 462
Ndmero de Encuestas 481
Superficie Plantada (Ha) (15-01/15-03) 680
Sup. Proyectada a Plantar (Ha) 144
Superficie Total (Ha) 824
Encuestas Comuna Alhué 3
Encuestas Comuna Maria Pinto 3
Encuestas Comuna Melipilla 40
Encuestas Comuna San Pedro 435
Validez del Catastro Frutillas 1 Ao

Encuestador 2 Cesar Montealegre, Ingeniero Agricola
Encuestador 3 Claudio Guzman, Técnico Agricola
Validadores Encuesta 1 Equipo Catastro Fruticola de Ciren
Validadores Encuesta 2 Equipo de profesionales del proyecto
Modo de Encuesta Presencial

Herramientas Utilizadas Tablet internet 4G, con GPS y camara
Informacion Recopilada 1 Encuestas formato digital, Google Drive
Informacion Recopilada 2 Fotografia de predio y/o productor
Informacion Recopilada 3 Punto GPS de predio frutilla

Validez del Catastro Frutillas 1 Ano
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Informacion Base:

Generacion y ' Frutilleros Indap 2006-2011
actualizacion de ' 4 Comunas.
informacion territorial ' Frutilleros alianzas productivas Indap y créditos otorgados.
productiva. » Archivo digital de predios frutilleros en Google Earth.
(Imagenes 45-46)

M A

e viene— |

ine mejorar 1 produselén

Informacion y cartografia basica
de 200 productores de frutilla
georeferenciados. (Imagen 44) Google Drive
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Generacion de base de datos de informacion
de 481 encuestas recopiladas en terreno, con

encuesta digital de Google Drive. (Imagen 47)
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Generacion de cobertura de predios frutilleros
vectorizados (traspaso de dibujos de terreno
a cobertura kml en Google Earth) (imagen 48)

L |

i

Imagen 48 : : “Google

SR AT B i SR

Generacion de cobertura digital de catastro de frutilleros 2014, generada
en programa Arcgis 10.3. 481 Predios frutilleros espacializados con base de
datos de informacion recopilada en terreno. (Imagen 49)
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40

Generacion de
cobertura final de
predios de productores
frutilleros ano 2014
con base de dato

de informacion y
validacion.
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Generacion de cartografia
tematica referente a coberturas
de catastro de productores de
frutilla e infraestructura hidrica

comunas de Alhug, Maria Pinto,
Melipilla y San Pedro.
(Imagenes 50-51)
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9. Resultados de la Encuesta

9.1. Tema 1: Informacion General del productor y predio.

9.1.1. Tenencia de la tierra

Los resultados de la encuesta sefialan que los productores de frutillas tienen una superficie productiva promedio de 1,4 hecta-
reas, donde 266 productores tienen una superficie productiva menor a 1 hectarea y s6lo 15 productores tienen una superficie
de produccion mayor a 5 hectareas.

En cuanto a la situacion de tenencia, la tabla 1 indica la distribucion de la tenencia de la tierra por comunas para arrendatarios,
medieros, propietarios parciales y propietarios totales.

Tabla 1: Tenencia de la tierra por comunas

Comuna/Tenencia tierra Arrendatarios  Medieros Pr:;icei;a:;i:s Protzitzii:rsios
Alhte 0 0 0 3
Maria Pinto 1 0 0 2
Melipilla 20 1 0 19
San Pedro 239 17 1 178
260 18 1 202 481

El grafico 1 muestra la distribucion porcentual de la tenencia de tierras en la comuna con mayor nimero de productores de
frutilla, San Pedro. EL 55% (239), son arrendatarios, 41% (148), son propietarios y el 4% (17), son medieros.

Grafico 1
Tenencia de la tierra por productor en la comuna de San Pedro

55% 41%
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55% @ Arrendatarios

4% @ Medieros

0% @ Parte de los propietarios
41% @ Propietarios totales
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En grafico 2 sefala la distribucion porcentual de la tenencia de tierras en la segunda comuna con mayor nimero de producto-
res de frutilla, Melipilla. EL 50%, correspondiente a 20 productores de frutilla son arrendatarios, el 48% correspondiente a 19
productores son propietarios y el 2% son medieros.

Grafico 2
Tenencia de la tierra por productor en la comuna de Melipilla

48%

50% @ Arrendatarios

2% @ Medieros

0% @ Parte de los propietarios
48% @ Propietarios totales

9.1.2. Localizacion de los predios frutilleros por comunas.

La imagen 52 que se muestra a continuacion, permite visualizar las cuatro comunas de estudio (delimitado en color rojo) y la
distribucion espacial de los predios frutilleros registrados (en color verde) en terreno durante los meses de enero a mayo del
ano 2014

Imageh 52

Mas del 90% de los predios frutilleros se concentra en la comuna de San Pedro, comuna historica en la produccion de frutillas.
Las condiciones de suelo y clima de esta zona permiten alcanzar buenos rendimientos en anos climaticos normales. Sin em-
bargo, las condiciones meteorologicas anuales nos han sido favorables durante esta Gltima década. Se detectd que gran parte
de los productores de frutillas de San Pedro transitan hacia comunas costeras, para realizar su produccion anual de frutillas.
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9.2. Tema 2: Informacion de la plantacion.
9.2.1. Procedencia del material vegetal.

En la tabla 2, se muestran los datos relacionados a la procedencia del material vegetal (plantulas de frutillas) que utilizaron los
productores frutilleros del area que abarco el estudio.

Tabla 2: Procedencia de material vegetal (plantulas de frutilla) de la totalidad de productores de frutilla de las 4 comunas

Empresa Planasa Propagacion propia Vivero Llahuén Vivero Llahuén y Planasa Total

N© Productores 2 2 463 14 481

La mayoria de los agricultores se abastecen con plantas producidas por la empresa agricola Llahuén. El vivero Llahuén es una
empresa chilena con 39 afios de experiencia y especializacion en la propagacion de plantas de frutilla. Su prestigio radica es
que sublicenciada por EUROSEMILLAS vy por lo tanto autorizada para reproducir las variedades creadas por la Universidad de
California, actualmente las de mayor importancia comercial a nivel mundial.

En el grafico 3, se puede apreciar la distribucion porcentual relacionada a la procedencia del material vegetal obtenida por
parte de los productores de frutillas en las comunas que comprendio el proyecto.

Grafico 3
Procedencia de material vegetal segln productores en las comunas de interés

1%
3%

1% @ Planasa 1%
1% Propagancion propia 1%

96% @ Vivero Llahuén 96%
3% @ Vivero Llahuén Planasa 3%

EL 96% de productores frutilleros, es decir 463, obtienen material vegetal (plantulas de frutilla) del vivero Llahuén, ubicado en
la comuna de Buin, Region Metropolitana.

El 3% de los productores de frutilla, correspondientes a 14 personas, obtienen su material vegetal del vivero Llahuény de la
empresa espanola Planasa (www.planasa.com), ubicada en la ciudad de Chillan.
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Tabla 3: Procedencia de material vegetal para el total de las comunas

Materintvegetal . Planasa(chitian  POREN viveroLahuen 0 AT
Alhué 0 2 1 0

Maria Pinto 0 0 2 1 3
Melipilla 0 0 40 0 40
San Pedro 2 0 420 13 435
Total 2 2 463 14 481

En la tabla 3 se puede observar la procedencia del material vegetal para la totalidad de comunas. La informacion sefialada
muestra que el vivero Llahuén es quien abastece de plantulas de frutilla a casi la totalidad de productores del area de estudio.

9.2.2. Certificaciones del predio.

El predio del productor frutillero puede contar con diferentes tipos de certificaciones de buenas practicas agricolas, para vali-
dar la inocuidad de la fruta producida en Chile y que es exigible cuando se exporta a los mercados internacionales. La encuesta
consulto la implementacion de Buenas practicas agricolas (BPA) voluntarias o la adhesion al cumplimiento de los protocolos
como Chilegap, Eurogap o Global Gap, bien, los productores se encuentran sin o en proceso de certificacion.

Grafico 4
Tipo de certificacion por productores de frutilla totales en el area de interés

1%
7%

10%
1%

1% @ BPA

0% @ Chile GAP

10% @ Desconoce informacion
2% @ EnProceso de certificacion
1% @ Euro GAP

7% @ Global GAP

79% Sin certificacion

En el grafico 4 se observa la certificacion que tienen los productores de frutillas de las comunas de Alhué, Melipilla, Maria
Pinto y San Pedro. Un 79% de los productores (382), se encuentran sin certificacion alguna. Este resultado coincide con ODEPA
(2009) que indica que sobre el 65% de la produccion de frutillas es para el abastecimiento del mercado local, donde no es
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exigible las certificaciones a las practicas agricolas. Un 10% de productores (49), desconocen la informacion referente a temas
de certificacion. Un 7% de productores (31), presentan certificacion Global Gap. El 2% de productores (9), se encuentran en
proceso de certificacion. El 1% de productores (5), presentan BPA voluntarias para el cultivo de la frutilla. El 1% restante de
productores presentan Eurogap.

En el grafico 5, se puede observar que el 78% de productores (338), no posee certificacion alguna. El 11% (50), desconoce
informacion referente a certificaciones. EL 7% (31), posee certificacion Global Gap. El 2% (9), esta en proceso de certificacion.
El 2% restante, corresponden a certificaciones en buenas practicas agricolas y Euro Gap. La asociacion Agrofrutillas San Pedro
S.A, tiene a todos sus asociados certificados con Global-GAP.

Grafico 5
Tipo de certificacion para productores de frutilla de la comuna de San Pedro

11% 2%

1%
7%

1% @ BPA

0% @ Chile GAP

11% @ Desconoce informacion
2% @ EnProceso de certificacion
1% @ Euro GAP

7% @ Global GAP

78% Sin certificacion

9.2.3. Calidad de la planta de frutilla

Tabla 4: Calidad de planta de frutilla por comuna

Calidad de planta de frutilla por comuna Certificado Desconoce informacion  Sin certificacion

Alhué 1 0 2 3

Maria Pinto 3 0 0 3
Melipilla 40 0 0 40
San Pedro 432 2 1 435
Total 476 2 3 481

EL 99% de los productores frutilleros encuestados, en las comunas de Alhué, Marfa Pinto, Melipilla y San Pedro, presentan cer-
tificacion de su material genético (plantulas de frutilla).
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En este sentido el SAG, por medio de sus funcionarios, realiza esta certificacion a través de inspecciones de campo, analisis de
suelos y plantas y en las partidas que se exportan, instancia en la cual la empresa Llahuén y Planasa cumplen las condiciones
sanitarias solicitadas en el destino, las que generalmente se refieren a la presencia de patdgenos como virus, hongos, nema-
todos, bacterias, insectos, acaros.

9.2.4. Asesorias técnicas a productores de frutilla.

Esta informacion se refiere a que tipo de asesoria técnica que reciben los productores de frutilla, por diferentes entes estatales
y privados.

Tabla 5: Asesorias técnicas a productores de frutilla por comuna

Tipo de asesoria  Agrofrutillas San Pedro  CORFO INDAP, PRODESAL, No posee Particular Valle Vivero Total

por comuna S.A., usuario INDAP Alianzas Productivas asesorias Frio Llahuén
Alhué 0 0 3 0 0 0 0 3
Maria Pinto 0 0 2 1 0 0 0 3
Melipilla 0 0 20 20 0 0 0 40
San Pedro 5 30 216 178 2 2 2 436
Total 5 30 241 199 2 2 2 481
Grafico 6
Asesorias técnicas entregadas al total de productores de las comunas de Alhle, Maria Pinto, Melipilla y San Pedro.
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En el grafico 6, se observa que el 50% de los productores totales del proyecto (241), son asesorados por INDAP, sistema Pro-
desal y alianzas productivas. EL 41% (199), no posee asesoria de ningn tipo. El 6% (30) poseen asesoria técnica de la Corpora-
cion de fomento Productivo (CORFO). El restante 3% (6), poseen asesorias técnicas particulares, del vivero Llahuén y Empresa
Valle frio.
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Grafico 7
Asesorias técnicas entregadas a productores frutilleros de la comuna de Melipilla
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El grafico 7, muestra que el 50% de los productores de frutilla de la comuna de Melipilla (20), presentan asesorias técnicas por
parte de Indap, Sistema Prodesal y Alianzas productivas. El otro 50% no posee asesorias técnicas de ningdn tipo.

Grafico 8
Asesorias técnicas entregadas a productores frutilleros de la comuna de San Pedro
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EL 50% de los productores de frutilla de la comuna de San Pedro (216), presentan asesorias técnicas por parte de Indap, Sis-
tema Prodesal y Alianzas productivas. El 41% (178), no recibe asesoria. El 7% de los productores de frutilla de la comuna de
San Pedro (30), recibe asesoria de Corfo. El 2% restante (6), recibe asesoria de forma particular, y de empresas agricolas como
Valle frio y vivero Llahuén.

Segln AGRIN (2007) se visualiza una falta de asesoria técnica especializada en el rubro, con visitas periodicas entre los me-
ses de agosto a diciembre, ojala todos los meses o0 al menos mes por medio y, ademas, que los productores cuenten con los
recursos financieros para solventar oportunamente las necesidades de capital de trabajo para la adquisicion de los insumos.
En una primera etapa, los énfasis deben estar en mejorar la calidad de las plantas, la rotacion y/o desinfeccion de los suelos
pre-plantacion, y la eficiencia del riego y de la fertilizacion en funcion de los requerimientos efectivos de las plantas.
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9.2.5. Tiempo como productor frutillero.

El 37% de productores de frutilla, (180), tiene mas de 10 afios en el rubro frutillero. El 24% (113), lleva s6lo 5 afios. Un 11%
(52), llevan sobre 20 afos, un 8% (38), sobre los 30 afios, y un 6% (30), mas de 40 afos.

Tabla 6: Cantidad de afnos que llevan los productores en el rubro de frutillas.

Tiempo como

productor frutillero afios 9 40 L3 20 = 0 = 0 0

N° Productores 16 113 180 19 52 14 38 15 30 4

Es importante, destacar que sobre el 60% de los productores de frutilla tiene entre 5y 10 afos de experiencia en el rubro, por
lo que se pueden clasificar como “agricultor joven y especializado”. También los datos muestran que muy pocos han entrado al
rubro frutillero (16) en los Gltimos afos, presumiblemente principalmente, por las escasez de agua y la baja disponibilidad de
mano de obra calificada presente en Melipilla.

Grafico 9
Cantidad de afos que llevan como productores de frutilla
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9.3. Tema 3: Informacion de establecimiento y plantacion

9.3.1. Sistema de plantacion

En esta seccion, se muestran los datos relacionados al sistema de plantacion que utilizan los productores de frutilla al momen-
to de plantarla. Este puede ser platabanda de hilera simple (1 hilera), platabanda de doble hilera, platabanda de tres hileras o
platabanda de cuatro hileras. Todo depende de las caracteristicas técnicas que tengan el productor y o que quiera conseguir
como resultado de la plantacion, influyendo en el nimero de plantas final que quiera obtener por hectarea. En general, la for-
ma mas utilizada, es platabanda de doble hilera y las distancias que ello conlleva en la plantacion de frutillas.

Tabla 7: Sistema de plantacion utilizado por los productores de frutilla,

Sistema de Platabanda de Platabanda de Platabanda de Platabanda en

plantacion cuatro hileras doble hilera hilera simple tres hileras

Alhué 0 1 1 1

Maria Pinto 0 2 1 0 3
Melipilla 0 37 0 3 40
San Pedro 15 259 26 135 435
Total 15 299 28 139 481

En el grafico 10, se observa que el 62% de los productores de frutilla (299), utiliza un sistema de plantacion de platabanda
de doble hilera. Un 29% (139), utiliza un sistema de platabanda en tres hileras. Un 6% (28), utiliza el sistema de plantacion de
platabanda en hileras simple, y el 3% restante, utiliza un sistema de plantacion de platabanda de cuatro hileras.

Grafico 10
Sistema de plantacion utilizado por los productores de frutilla en las comunas del proyecto
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Grafico 11
Sistema de plantacion utilizado por productores de frutilla en la comuna de San Pedro
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El grafico 11, muestra que el 60% de productores de frutilla (259), utiliza el sistema de plantacion platabanda de doble hilera.
EL31% (135), utiliza el sistema de plantacion platabanda en tres hileras. Un 6% (26), utilizan un sistema de produccion de pla-
tabandas de hilera simple, y el 3% restante (15), utiliza el sistema de plantacion platabanda de cuatro hileras.
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9.3.2. Densidad de plantacion.

La cantidad de plantas de frutilla por hectarea es relevante para la planificacion agricola, por cuanto tiene directa relacion
con el balance hidrico entre el suelo y la planta y los rendimientos fenologicos de la planta. Mayores densidades de plantacion
provocan mayor presion y competencia entre as raices por el agua. Esto toma relevancia en el caso de as plantaciones de
verano, donde el sistema de raices de las frutillas resulta sensible a altas temperaturas de suelo, situacion que se intensifica
con el uso de mulch plastico. Por lo tanto se recomienda utilizar algn tipo de riego por aspersion para bajar las temperaturas
del suelo y propiciar el desarrollo fenologico de la planta de frutilla. Para la zona de Melipilla un calculo de balance hidrico
indica una densidad media de plantacion de frutillas de 60.000 plantas/hectarea.

Grafico 12
Densidad de plantacion (plantas de frutillas por ha) para los 481 predios analizados.
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Los resultados (grafico 12) indican que el 49% de los productores frutilleros del area de estudio (236), utiliza una densidad de
plantacion de 60.000 plantas por ha. El 24% de productores de frutilla (115), utiliza densidades de plantacion de 40.000 plan-
tas por ha. EL 17% (82), utiliza una densidad de plantacion de 20.000 plantas por ha. Un 4% (19), utiliza densidad de plantacion
de 80.000 plantas por ha. Otro 4% no sabe que densidad de plantacion utiliza y el 2% restante (10), utiliza una densidad de
plantacion de 100.000 plantas por ha. Segln el catastro de productores de frutilla y la informacion recopilada, el promedio de
densidad de plantacion es de 47.607 plantas por hectarea, para los 459 predios que contaban con la informacion levantada en
terreno por los encuestadores en el mes de enero 2014,
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9.3.3. Distancia de plantacion entre plantas.

El sistema de platabanda doble hilera es el sistema mas usado en Chile con una densidad promedio de 60.000 plantas por
hectarea. Las plantas se establecen entre 20 y 30 cm sobre la hilera, alternadas entre si con una separacion de 20 a 30 cm. Con
este sistema existe la ventaja de poder utilizar cualquier tipo de riego, con menor riesgo de pudricion de la fruta y con una re-
duccion en la acumulacion de sales toxicas en la zona radical (INDAP, 2010). En este punto, se muestran los datos relacionados
a la distancia de plantacion que utilizan los productores para poner las plantas sobre las hileras, es decir una delante de la otra.

Grafico 13
Distancia de plantacion entre plantas sobre hilera (en cm)
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El grafico 13 sefala que el 34% de los productores de frutilla (163), utiliza una distancia de plantacion entre plantas (sobre
hilera de frutilla) de 30 cm. Un 30% (145), utiliza una de 25 cm. Un 21% (100), utiliza una de 20 cm. Un 149% (67), utiliza una de
35 cm. La distancia de plantacion entre plantas sobre hilera promedio para la totalidad de productores corresponde a 27 cm.
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9.3.4. Distancia de plantacion entre hileras

Se piensa que la mayoria de los productores establecen las plantaciones en platabandas que tienen un ancho de 60 cm, en
un surco de 40 cm de ancho por 25 cm de profundidad. Los resultados de la encuesta indican la distancia de plantacion que
utilizan un gran porcentaje de los productores para poner las plantas entre [as hileras, esta en el rango entre 25y 35 cm.

Grafico 14
Distancia de plantacion entre hileras de frutillas (en cm)
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Se puede observar (grafico 14) que el 35% de los productores de las comunas de Alhug, Maria Pinto, Melipilla y San Pedro, es
decir 167 productores, utilizaron una distancia de plantacion entre hileras de frutilla de 30 cm. Un 289% (135), utilizd una dis-
tancia de plantacion entre hileras de 25 cm. Un 22% (105), utilizo una de 20 cm. 14% (69), utiliz6 una distancia de plantacion
de 35 cm, y el restante utilizo una de 40 cm. La distancia promedio de plantacion entre hileras para la totalidad de productores
encuestados en 481 predios, fue de 27 cm.
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9.3.5. Distancia entre platabandas de plantacion de frutillas.

La plantacion se realiza en platabandas o camellones, que pueden ser de distintos anchos, dependiendo del tipo de riego a
empleary de la densidad de plantas. Pueden llevar 1, 2, 3 0 4 hileras de plantas sobre ellas. Aqui el grafico 15 muestra los datos
porcentuales relacionados a la distancia de plantacion que utilizan los productores para poner las plantas entre platabandas,
dejando un surco entremedio de estos.

Grafico 15
Distancia de plantacion entre platabandas de frutillas por productores totales del proyecto
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El grafico 15, sefiala que el 92% de los productores de frutilla (443), utiliza una distancia de plantacion entre platabandas de
plantas de frutilla de 120 cm, y un 6% de productores de frutilla (31), utiliza una distancia de 100 cm. Queda de manifiesto el
criterio de la optimizacion del territorio para incrementar las densidades de plantacion de frutillas.

54



“Incorporacion de tecnologia WMS (Web Map Service)
en sistemas de acumulacion de agua para la produccion de frutillas en las comunas de Alhué, Maria Pinto, Melipilla y San Pedro”

9.4. Tema 4: Informacion de los cuarteles productivos.

9.4.1. Fecha estacion de plantacion

Se efectla entre diciembre y marzo, pero para alcanzar mayores rendimientos debe limitarse solo a los meses de enero y
febrero en la zona central del pais. A continuacion, se muestran los datos relacionados a la fecha estacion de plantacion del
cultivo de la frutilla que utilizan los productores frutilleros.

Tabla 8: Fecha estacion de plantacion del cultivo de la frutilla

Fecha estacion Plantacion Plantacion de otofio Plantacion de primavera Plantacion de verano

de plantacion de invierno (fin abril -30 mayo) (01 sep - 15 oct) (15 dic - 30 ene)

Alhué 0 1 0 2 3

Maria Pinto 1 0 0 2 3

Melipilla 2 3 3 32 40

San Pedro 3 17 41 374 435

Total 6 21 44 410 481
Grafico 16

Fecha estacion de plantacion del cultivo de frutilla
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EL85% de los productores de frutilla (410), realiza la plantacion del cultivo de la frutilla en verano (15 diciembre - 30 enero). El
9% (44), la realiza en primavera (01 septiembre - 15 octubre), y un 5% (21), la hace en otofio (fin de abril - 30 mayo).
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9.4.2. Superficie de frutillas 2014.

El catastro de productores frutilleros recopilo informacion de 481 predios frutilleros, obteniendo un total de 680 hectareas de
superficie de frutillas plantadas a la fecha en que se efectud el catastro.

Grafico 17
Superficie de frutillas plantadas por variedad
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En el grafico 17 estan reflejadas las variedades de frutillas mas plantadas en las comunas de Alhué, Maria Pinto, Melipilla y
San Pedro.

La verdad Albion tiene la mayor superficie plantada en el area de estudio, con un total de 245 ha, correspondiente a un 36% de
la superficie total. La variedad Camarosa es la segunda mas plantada, con 200 ha (30%). La variedad Monterrey, es la tercera
mas plantada, con 142 ha (21%). En cuarto lugar esta la variedad San Andreas, con 59 ha (9%).

Por Gltimo se encuentran las variedades Aroma, Portola, Sabrina y Sabrosa, cada una con 6y 8 ha, representando el 1% del total
de frutilla plantada en el area de estudio.

De las 481 encuestas realizadas, correspondientes a 462 productores de frutilla, 435 son de la comuna de San Pedro, abarcan-
do una superficie de 617 ha. Posterior al catastro de productores de frutilla realizado por CIREN, se proyecto un total de 144 ha
a plantar para el afno 2014 - 2015 posterior al catastro de productores de frutilla realizado por Ciren.
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9.5. Tema 5: Informacion de produccion de variedades.

9.5.1. Rendimientos totales de la produccion de frutillas por variedades.

En general, los pequefios productores de frutilla de la region alcanzan rendimientos de 50 ton/ha el primer afio y de 25 ton/
ha el segundo (ASAGRIN, 2007), en circunstancias que podrian duplicarlos con un adecuado manejo tecnologico del plantel
de acuerdo con el potencial de la especie y variedad en otras latitudes, que son los que resultan necesarios para competir
en el concierto internacional en que participa la industria nacional. Dicha situacion productiva cambio drasticamente para los
productores de la Provincia de Melipilla, conforme a la sequia por quinto afio consecutivo (2010-2015). Los rendimientos del
cultivo de frutilla (kilos por hectarea) han disminuido hasta un 40% e inclusive la pérdida de la produccion de la temporada.
Los datos recogidos para el total de produccion de frutillas (kilos producidos) por variedad, para el total de predios que abarco
el proyecto se muestra en la tabla 9.

Tabla 9: Produccion de frutillas por variedad

Variedad Kilos producidos

Albion 6.381.904
Camarosa 4.663.630
Monterrey 1.956.314

San Andreas 1329370

Portola 213.380

Aromas 96.500

Sabrosa 82.900

Sabrina 43500

Total 14.767.498

Produccion total de frutilla (kilos) por variedad.
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En el grafico 18 se puede observar que la variedad Albion es la que mas producida, llegando a un 43% del total de produccion
de las comunas de Alhug, Maria Pinto, Melipilla y San Pedro, y 6.381.904 kilos. Después le sigue la variedad Camarosa, con un
32% del total de produccion (4.663.630 kg). La variedad Monterrey corresponde a un 13% (1.956.314 kg). La variedad de fruti-
lla San Andreas tiene un 9% (1.329.370 kg). El rendimiento promedio de toda la produccion y superficie de frutillas que abarca
el area de estudio, es de 49.600 kilos por hectarea.

Grafico 18
Produccion de frutillas (porcentajes segln variedades con mayor produccion)
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9.6. Tema 6: Informacion de riego.
9.6.1. Fuente de agua de riego.

Gran parte de las raices de la frutilla se encuentra en los 15 y 20 cm de profundidad, por lo que esta zona debe mantenerse con
una adecuada humedad durante la floracion y el desarrollo del fruto. La frecuencia de riego y cantidad de agua en cada riego
dependera del tipo de suelo y clima. Como cifra indicadora se puede decir que la frutilla consume aproximadamente unos 0,7
litros planta/dia, es decir un 40 m3 por hectarea dia.

Conforme a las condiciones fisicas y climaticas de la cuenca del Yali, la fuente principal de agua de riego para la frutilla que
poseen los productores es mediante el agua de pozo. La tabla 10 muestra las fuentes de agua que utilizan los frutilleros de la
zona de estudio.

Tabla 10: Fuente de agua de riego que poseen los productores de frutilla en el area de estudio

Fuente deagua Noria Microtranque Pozo profundo Pozon abierto Tranque Vertiente Total

Alhué 3 0 0 0 0 0 3
Marfa Pinto 3 0 0 0 0 0 3
Melipilla 22 1 13 0 4 0 40
San Pedro 226 18 145 11 32 3 435
Total 254 19 158 11 36 3 481
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Sin embargo, se estima un nimero superior a 300 agricultores (sobre el 80%) de la zona no cuentan con los derechos de aguas
inscritos para la produccion de frutillas, para lo cual los agricultores requieren ayuda con la inscripcion a través de sus pozos
y norias. Asimismo, se espera la aprobacion de un Convenio de Recursos Hidricos en Zonas Rurales, que busca invertir en mas
sistemas de riego para su produccion (INDAP, 2015).

Grafico 19
Distribucion de la fuente de agua de riego
49,
33%
53% ‘
2%
7%
1%

53% @ Noria

4% @ Microtranque
33% @ Pozo profundo
2% @ Pozo abierto

7% @ Tranque

1% @ Vertiente

En el grafico 19 se puede observar, que el 53% del total de productores (226), tiene infraestructura hidrica noria, para realizar
las labores de riego del cultivo de la frutilla.

Asimismo, un 33% de productores (145), presentan una infraestructura hidrica de pozo profundo como fuente de agua de rie-
g0.Un 7% (32), tiene como infraestructura hidrica tranque de acumulacion de agua para riego, y solo un 4% de los productores
que fueron encuestados, presentan como infraestructura hidrica microtranques de almacenamiento de agua para riego.

9.6.2. Informacion general de riego.

La totalidad de productores realiza el riego del cultivo de la frutilla de forma tecnificado (riego por goteo o localizado), debido
a la problematica hidrica y la alta eficiencia que se obtiene utilizando este sistema, que otorga altas producciones.

Los productores riegan una vez al dia, el cultivo de la frutilla, exceptuando en dias de verano donde las temperaturas son mas
altas y podrian llegar a dar 2 riegos diarios con el objetivo de mantener la humedad relativa de las frutillas y disminuir las con-
diciones para la alta evapotranspiracion del cultivo. El riego es variable entre 1 a 3 horas por cuartel de produccion de frutillas.

El riego esta determinado por la experiencia del productor y no por variables técnicas agronomicas. Los productores no ma-
nejan la cantidad de agua a aplicar, solo con la experiencia y mirando la planta son capaces de realizar un diagnostico y poder
decidir cuanta cantidad de agua se debe aplicar, pudiendo con ello aplicar e ingresar mas agua al sistema que la demanda
hidrica del cultivo de frutillas.

EL 60% del total de productores realiza estudios de contaminacion de agua de captaciones subterraneas o de fuentes de agua
de riego, con el objetivo de tener un agua de calidad para regar sus cultivos de frutilla y poder venderlo a un mejor precio
siguiendo las buenas practicas agricolas - BPA.
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Grafico 20
Limpieza de los sistemas de riego por los productores frutilleros

19% 23%

5%

21%

25% @ Antes de cada temporada
4% @ Todos los dias

3% @ Cadasemana

5% @ Cada 15 dias

19% @ Cada 6 meses

23% @ Todos los meses

21% @ No realiza

En el grafico 20, se observa que del total de productores encuestados en el area de estudio, 25% (119), realizan limpieza de
los sistemas de riego antes de cada temporada agricola de produccion de frutilla. Un 23% (112), realiza limpieza del sistema
de riego todos los meses, y un 21% (99), no realiza limpieza alguna. La limpieza de sistemas de riego, se refiere entre otros a
mangueras, conexiones hidraulicas, goteros, e infraestructura hidrica.

Tabla 11: Proyectos de riego adjudicados a los productores de frutilla para las comunas del estudio

Proyectos de riego adjudicados  En postulacion PRODESAL CORFO INDAP Sin adjudicacion Total

Alhué 0 0 0 1 2 3

Maria Pinto 0 0 0 1 2 3
Melipilla 0 0 0 1 39 40
San Pedro 1 3 3 82 346 435
Total 1 3 3 85 389 481
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Grafico 21
Proyectos de riego adjudicados a los productores de frutilla
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En el grafico 21 se observa que el 81% de productores (389), no tiene adjudicacion de proyectos de riego para el cultivo de la
frutilla. Por otro lado, el 18% de los productores, (85 usuarios), tienen proyectos de riego asociados a INDAP.
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9.7. Tema 7: Informacion de poscosecha y comercializacion.
9.7.1. Mano de obra.

A continuacion, se muestran los datos relacionados a la utilizacion y al origen de la mano de obra que requieren los produc-
tores encuestados durante la temporada del cultivo de frutilla. La mano de obra es 100% manual y se lleva a cabo por los
productores y mano de obra adicional que es contratada. Durante la temporada 2014 hubo fuertes problemas de falta de
mano de obra que afecto la competitividad de los productores frutilleros, quienes incluso debieron dejar de cosechar debido
a esto, perdiendo produccion e ingresos.

Grafico 22
Demanda de mano de obra del total de productores frutilleros

22%

6%

0
49% 23%

22% @ Externa
23% @ Externa, familiar
49% @ Familiar
6% @ Sininformacion

En el grafico 22, se puede observar, que el 49% de los productores frutilleros encuestados (235), tienen una mano de obra de
tipo familiar. EL 23% (110), tiene una mano de obra de tipo familiar y externa. Tienen a su familia y cuando existe altas labores
agricolas contratan de forma externa, es una mezcla. El 22% (108), solo tiene mano de obra de forma externa que es con-
tratada durante diversos periodos. Puede ser contratada durante la temporada o solo cuando hay altas labores agricolas que
realizar.
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9.7.2. Duracion de contrato de mano de obra.

En este punto, se muestran los datos relacionados a la duracion del contrato de mano de obra que realizan los productores de
frutilla encuestados durante la temporada agricola.

Grafico 23
Duracion de mano de obra empleada durante la temporada de frutilla
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1% @ Permanente (toda la temporada)
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El grafico 23 sefiala, que el 84% de los productores de frutilla (404), tienen una duraciéon de mano de obra de forma estacional,
contratandola solo en cosecha o labores especificas del cultivo. Un 7% de los productores contrata mano de obra de forma
permanente y estacional. Solo un 1% mantiene a su mano de obra contratada de forma permanente.
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9.7.3. Mercado y comercializacion del cultivo
de la frutilla.

A continuacion, se presentan los datos relacionados al tipo de mercado de venta donde se comercializa la produccion de fru-
tillas por parte de los productores frutilleros encuestados.

Grafico 24
Distribucion de los mercados de venta de la frutilla para la totalidad de productores
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0/0 50/0
19 10%
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5% @ Mercado venta local - San Pedro,

Melipilla (lado carretera, ferias, etc),
venta directa en predio del productor

10% @ Sininformacion

39% @ Mercado Lo Valledor - La Vega Central Santiago,
venta directa en predio del productor

43% Venta directa en predio del productor

En el grafico 24 se puede observar que el 43% de los productores de frutilla (208), comercializan sus productos en venta di-
recta en predio del productor. El 39% (189), comercializa sus productos en mercado Lo Valledor, La Vega central de Santiago y
en venta directa en el predio del productor.
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Grafico 25
Principales problemas de poscosecha de la produccion de frutilla para la totalidad de productores encuestados
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50% @ No presenta problemas

El grafico 25 muestra que el 50% de los productores de frutilla (241), no presenta problema, y que el 32% (155) presenta
problemas de deshidrataciones de la frutilla.

9.7.4. Pertenencia de los productores de frutilla a alguna asociacion.

Dos de las principales caracteristicas de los productores de frutillas son las informalidades laborales y tributarias. Se reconoce
una escasa cultura de asociatividad entre productores con intereses similares y alianzas comerciales con las agroindustrias
procesadoras y exportadoras de congelados. En este punto, se muestran los datos relacionados a la pertenencia de los pro-
ductores de frutilla a alguna asociacion productiva y/o empresarial.

Tabla 12: Pertenencia a alguna asociacion

Pertenece SaSlEat
Agrofrutilla Juntos . Union de
a alguna En Huertos No : Valle
o San Pedro  Arlavan e por el . o Campesinos =
asociacion de formacion  del Sol pertenece informacion Frio
. S.A. Agua por el
frutillas u otra
Progreso
Alhué 0 0 3 0 0
Maria Pinto 0 0 0 0 0 3 0 0
Melipilla 3 0 35 0 0 40
San Pedro 57 2 11 11 2 335 14 1 2 435
Total 57 5 11 13 2 376 14 1 2 481
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Grafico 26
Distribucion de la pertenencia de los productores de frutilla a alguna asociacion
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En el grafico 26 se observa que el 78% de los productores de frutillas (376), no pertenece a asociacion alguna, y que el 12%
(57) pertenece a la asociacion Agrofrutillas San Pedro S.A.

9.8. Tema 8: Informacion de conectividad.

9.8.1. Acceso a computador

Conforme ha mejorado la conectividad rural de la provincia de Melipilla desde el afio 2012 con la dotacion de iluminacion WIF]
gratuita de las comunas rurales de la provincia. Esto permitira que las familias de agricultores acceder a Internet a través de
computadores o smartphones. Se tienen 4 “puntos iluminados” por comuna; es decir, una red de 72 puntos en toda la region,
los que seran instalados en sectores de alta concurrencia de poblacion, tales como centros urbanos, plazas, gobernaciones,
centros de Salud, servicios comunitarios, juntas de vecinos, entre otros. Cada usuario contara con una velocidad de TMbps para
trafico de bajada de informacion y 256 Kbps para subida.

Acceso aun

computador

Alhué
Maria Pinto
Melipilla
San Pedro
Total

Tabla 13: Conectividad de los productores de frutilla, acceso a un computador

NO Sl Sin informacion
2 0
3 0 0
17 23 0
286 147 2
307 172 2

3
40
435
481

En este marco, la tabla 13 muestran los datos relacionados a la conectividad (afio 2014) que poseen los productores frutilleros
encuestados, senalando si poseian acceso a un computador 0 no.
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Grafico 27
Conectividad de los productores de frutilla encuestados, acceso a un computador
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El grafico 27 sefiala la conectividad por parte de los productores de frutilla, donde solo el 36% de estos tiene acceso a un
computador, (172). EL 64% de productores de frutilla (307), no tiene acceso a computador alguno.

Tabla 14: Acceso a internet por parte de los productores

Acceso a un computador NO Sl Sin informacion Total
Althué 2 1 0 3
Maria Pinto 3 0 3
Melipilla 15 25 0 40
San Pedro 294 136 5 435
Total 314 162 5 481
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Grafico 28
Conectividad de los productores de frutilla encuestados, acceso a un computador
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En el grafico 28 se observa que el 65% de productores de frutilla (314) no tienen acceso a internet. Solo el 34% (162) tiene
acceso a internet.

9.8.2. Solicitud de informacion por parte de los productores de frutilla.

A continuacion, se muestran los datos relacionados a la informacion que seria requerida o que le gustaria recibir a los produc-
tores de frutilla para tener mas conocimientos en distintas areas del rubro frutillero.

Tabla 15: Tipo de informacion solicitada por parte de los productores de frutilla

Asesoria técnica -

Tipo de comercial - legal - Asesoria No le

técnica, gustaria Sin
energias recibir informacion
alternativas informacion

Total

informacion que capacitaciones,
le interesa recibir informacion agroclimatica,
energias alternativas.

Alhué 0 3 0 0 3

Maria Pinto 0 3 0 0 3
Melipilla 5 33 2 0 40
San Pedro 189 208 27 11 435
Total 194 247 29 11 481
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Grafico 29
Solicitud de informacion por parte de los productores de frutilla
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En el grafico 29 se observa la informacion que le gustaria recibir a los productores de frutillas que fueron encuestados en el
catastro realizado en las comunas de Alhug, Maria Pinto, Melipilla y San Pedro. A un 53% (247), le gustaria recibir informacion
referente a asesoria técnica y energias alternativas. Un 41% de productores (194), le gustaria recibir informacion referente a
asesoria técnica - legal - comercial, capacitaciones técnicas, informacion agroclimatica y energias alternativas. S6lo un 6% de
los productores de frutilla del area que abarco CIREN, no le gustaria recibir informacion de algan tipo.
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10. Mesa Consultiva del agua

MINAGRI - MOP

Se realizd una actividad denominada “Mesa consultiva del
agua”, donde profesionales de diversas instituciones ligadas
a temas hidricos se reunieron en CIREN, junto a la delegada
de recursos hidricos de la Region Metropolitana, para analizar
la problematica hidrica de las comunas de Alhué, Maria Pinto,
Melipilla y San Pedro.

En esta mesa consultiva se expusieron los avances del pro-
yecto y se analizd la problematica para los distintos actores
que implicaba el proyecto. Los diversos organismos determi-
naron la realidad de sus instituciones respecto al quehacer
con los productores de la zona, estableciendo soluciones que
pudiesen beneficiar a los usuarios. En la oportunidad se mos-
traron los avances en las nuevas tecnologias de acumulacion
hidrica que se desarrollo en el area de interés.
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El objetivo de esta mesa consultiva del agua fue buscar e
incorporar nuevas tecnologias de infraestructura de mejora-
miento hidrico y realizar analisis en materia de disminucion
de contaminacion de recursos, proponiendo la actualizacion
de sistemas de informacion de catastro hidrico a nivel nacio-
nal. Asimismo, realizar acercamientos con CORFO para obte-
ner fuentes de financiamientos para iniciativas de desarrollo
en estas materias.

Ademas de llevar a cabo una recopilacion de las actualizacio-
nesy generacion de ultimas coberturas disponibles referente
a infraestructura hidrica de cada organismo para que fueran
almacenadas en el data center creado para el proyecto en
CIREN.

Como altima actividad se realizd una mesa consultiva del agua
en la comuna de San Pedro, Provincia de Melipilla, donde se
integro la Srta. Carmen Herrera, Directora de la Direccion Ge-
neral de Aguas - (DGA) de la Region Metropolitana, quien en
conjunto al resto de profesionales de la mesa del agua, hicie-
ron una mesa de dialogo junto a los agricultores de la comuna
de San Pedro respondiendo a sus inquietudes y consultas.
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¢Quienes conformaron la mesa consultiva del agua?
Los siguientes profesionales:

Sr. Fernando Mercado
Gerente de estudios y proyectos de CIREN.

Sra. Maria Ilia Cardenas
Subgerente de estudios y proyectos de CIREN.

Sr. Juan Pablo Flores
Jefe de proyecto, CIREN.

Sr. lvan Carcamo
Coordinador de riego de la Region Metropolitana, INDAP.

Sra. Patricia Guzman
Jefa de obras de riego, Direccion de obras hidraulicas, DOH.

Srta. Maria Inés Cartes
Unidad de fiscalizacion de la Direccion General de aguas - DGA.

Sr. Leonardo Machuca
Profesional de la division de estudios, desarrollo y politicas de la CNR.

Srta. Carol Riffo
Profesional de CIREN, encargada de la coordinacion de la mesa consultiva del agua.

Sr. Guillermo Zamora
Jefe alterno proyecto del Centro de Informacion de Recursos Naturales - CIREN.

Sr. Rodrigo Rodriguez
Profesional de proyecto Centro de Informacion de Recursos Naturales - CIREN.

Srta. Simonetta Bruno
Profesional de SIT Centro de Informacion de Recursos Naturales - CIREN.

Srta. Andrea Troncoso
Profesional de SIT Centro de Informacion de Recursos Naturales - CIREN.
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11. Difusion y transferencia

tecnologica

11.1. Desarrollo de un plan de Difusion y
transferencia a la comunidad

CIREN, elaboro y ejecutd un plan de difusion técnica del pro-
yecto a toda la comunidad de Melipilla. El plan contemplo 3
lineas de accion. En primer lugar se realizaron campanas de
difusion por correo electronico, dipticos, flyers publicitarios, y
animaciones digitales en la tematica del sistema de informa-
cion territorial de los productores de frutillas y la acumulacion
de agua para riego con tecnologias limpias. En segundo lugar,
se coordinaron talleres de transferencia técnica para estu-
diantes (basica, media. técnico-profesional y universitarios),
productores, funcionarios pablicos y autoridades. Las tema-
ticas transferidas fueron; sistemas de acumulacion de agua
mediante cisternas flexibles, uso de tecnologias de bombeo
fotovoltaico, el uso de herramientas digitales (Google Drive y
Google Earth, para el registro y manejo de bases de datos y el
uso del sistema de informacion territorial Frutimap. En tercer
lugar, el proyecto fue difundido en medios de comunicacion
local, prensa escrita, internet, radio y television,

11.2. Productos de difusion y transferencia.

11.2.1. Diptico 1 de difusion del proyecto - Apoyando a
los productores de frutillas.

Se realiz6 un primer diptico de difusion, donde se muestra
y explica el proyecto. En este documento se da a conocer el
sistema agrohidrologico para el riego de frutillas y el sistema
de informacion territorial de los productores de frutillas de
las comunas de Alhué, Maria Pinto, Melipilla y San Pedro.

Descriptor de éxito: Este diptico fue generado por CIREN, y
fue entregado a 300 productores, personas naturales y au-
toridades de las comunas de interés, tanto en actividades de
difusion como de transferencia de informacion del proyecto.
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11.2.2. Diptico 2 de difusion del proyecto - Nuevas alter-
nativas de acumulacion hidrica.

Este diptico 2, se presenta a la cisterna flexible acoplado a un
sistema de energia fotovoltaico como una tecnologia alter-
nativa de acumulacion hidrica y riego del cultivo de frutilla en
la comuna de San Pedro.

Descriptor de éxito: Este diptico llegd a 200 productoresy au-
toridades del area de estudio.

11.2.3. Taller 1. Actividad de transferencia para produc-
tores de frutillas, autoridades y funcionarios pablicos de
las comunas del proyecto.

Se realizd una actividad de dia de campo, donde se presen-
to el proyecto a autoridades, jefes de instituciones del Mi-
nagri y otros Ministerios, funcionarios pablicos y mas de 100
productores de frutilla de las comunas de Alhué, Maria Pinto,
Melipilla y San Pedro. En una primera parte se expusieron los
hitos mas importantes del proyecto y en una segunda etapa
en terreno se pudo visualizar y experimentar las implicancias
de las cisternas flexibles de acumulacion hidrica para la pro-
duccion de frutillas.

Descriptor de éxito 1: transferencia de informacion y capa-
citacion tecnologica a 150 productores y autoridades de las
comunas que abarco el proyecto.

Descriptor de éxito 2: este proyecto se adjudico un premio
Conicyt a la innovacion hortofruticola el afo 2014.

11.2.4. Taller 2. Actividad de transferencia para estu-
diantes.

Se realizo una actividad de transferencia de informacion a 60
alumnos de ensefanza basica y media de diversos liceos de
la comuna de San Pedro. Se expusieron las actividades desa-
rrolladas y el objetivo de esta actividad fue crear conciencia
en la conservacion del medio ambiente y valorizacion del te-
rritorio en [as nuevas generaciones.
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También se realizd una capacitacion a 30 estudiantes de la
carrera de Tecnico agricola del instituto La Araucana, con el
objetivo de mostrar lo que se realiza en la comuna y que ellos
tuvieran acceso a las nuevas tecnologias de informacion.

Descriptor de éxito: transferencia de informacion y capacita-
cion tecnologica a 100 estudiantes de las comunas de San
Pedro y Melipilla.

11.2.5. Taller 3. Capacitacion a funcionarios piblicos.

Se realiz6 una actividad de capacitacion a 50 funcionarios pa-
blicos del Ministerio de Agricultura, como fueron profesiona-
les de INDAP, Prodesales, Servicio Agricola y Ganadero (SAG),
vy Municipalidades, de de Alhué, Maria Pinto, Melipilla y San
Pedro.

La actividad tuvo como objetivo capacitarlos en nuevas he-
rramientas tecnologicas que les brinden apoyo en sus labo-
res diarias y permitan actualizar remotamente la informacion
que se gener0 de este catastro, utilizando programas como
Google Drive y Google Earth. Ademas se les mostro las nuevas
implicancias que se iban desarrollando del proyecto y se rea-
liz0 una capacitacion en cisternas flexibles teorica y practica,
donde pudieron dimensionar en terreno como se realiza el
armado, instalacion y llenado de una cisterna de 5 m3 (5.000
Litros).

Descriptor de éxito: transferencia de informacion y capacita-
cion tecnologica a 50 funcionarios pablicos de las comunas
de Alhué, Maria Pinto, Melipilla y San Pedro.

11.2.6. Taller 4. Capacitacion a productores de frutilla y
panel de experto con autoridades.

Se realiz6 una actividad de capacitacion a 50 productores de
frutilla de las comunas de Alhug, Melipilla, Maria Pinto y San
Pedro, ademas de funcionarios Prodesales y de servicios agri-
colas de la comuna de San Pedro. En una primera instancia
se expuso el desarrollo del proyecto a los productores y en
una segunda etapa se realizo un panel experto donde diversas
autoridades respondian las consultas en temas hidricos de los
productores.

Participo la delegada regional de recursos hidricos, Sra. So-
lange Sanchez, la directora General de Aguas, Srta. Carmen
Herrera, el Sr. Agustin Cosmelli de INDAP Melipilla y el Sr.
Leonardo Machuca de la Comision Nacional de Riego. Ellos
contestaron a una serie de preguntas que se les realizaron
respecto a la realidad del tema hidrico en la zona para la pro-
duccion frutillera y como los agricultores podrian acceder a
estas nuevas tecnologias.

Descriptor de éxito: transferencia de informacion y capacita-
cion tecnologica a 50 productores de frutillay 20 autoridades
en la comuna de San Pedro, junto con experiencia de un panel
experto entre autoridades y productores de frutilla.

11.2.7. Capacitacion adicional a colegio de San Pedro.

Como una actividad transversal a todo lo que se realizo es
que se instalaron 2 pluviometros para determinar la cantidad
de precipitaciones caidas en la zona.

Uno fue instalado en el predio donde se instalo el modulo de-
mostrativo 1. Se espera pueda contribuir al incremento tec-
nologico de este modulo con nuevas herramientas que facili-
teny ayuden a mejorar la produccion y potenciar los recursos
naturales de la zona.

El segundo de estos pluviometros fue instalado en una escue-
la en el sector de Lo Encafado, comuna de San Pedro, donde
Se capacitd a las profesoras de esa institucion para que pu-
dieran dejar un legado y que los alumnos de ensenanza ba-
sica que posee este establecimiento aprendan de pequenos
nuevas herramientas tecnologicas que les permitan valorar
su territorio y potencien las actividades agricolas de la zona.

Descriptor de éxito: transferencia de informacion y capacita-
cion tecnologica a 20 alumnos de ensenanza basica.
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12. Galeria fotografica
del proyecto

Fotografia 1. Diptico nimero 1 “apoyando a los productores de frutillas” (2014).

Fotografia 2. Diptico nimero 2"Nuevas alternativas de acumulacion hidrica” (2015).

78



“Incorporacion de tecnologia WMS (Web Map Service)
en sistemas de acumulacion de agua para la produccion de frutillas en las comunas de Alhué, Maria Pinto, Melipilla y San Pedro”

Fotografia 4. Taller de difusion del proyecto a estudiantes de ensefianza basica y media de Melipilla (2014).
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Fotografia 6. Gobernadora Cristina Soto en capacitacion de energia solar fotovoltaica (2014).
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Fotografia 7. Captura de datos pluviométricos en modulo demostrativo 1, San Pedro (2015). En fotografia los Ingenieros
Rodrigo Rodriguez y Juan Pablo Flores.

Fotografia 8. Taller de capacitacion dirigida a estudiantes de la carrera Técnico agricola del Instituto La Araucana de Melipilla (2014)
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Fotografia 10. Asesoria hidraulica en acumulacion flexible de agua por parte de LABORANNE __CITAF de Francia (Representa-
cion en Chile por CALS) a estudiantes universitarios de la carrera de Agronomia de la Universidad del Pacifico (sede Melipilla),
y funcionarios pablicos del Minagri.
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Fotografia 11. Capacitacion a productores de frutillas de Melipilla sobe instalacion y uso de cisternas flexibles en la
agricultura (2015).
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Fotografia 12. Taller de transferencia a agricultores de Melipilla sobre tematicas de acumulacion hidrica y sistema de
financiamiento estatal de proyectos de riego. Cont6 con la Presencia de la Directora Regional de la Direccion General
de Aguas, la Delegada regional de recursos hidricos y representantes del Instituto de Desarrollo Agropecuario Indap y la
Comision Nacional de Riego CNR. En la fotografia, el jefe de proyecto Ingeniero Juan Pablo Flores de CIREN (2015).
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Fotografia 13. Capacitacion a estudiantes de ensefianza basica del Colegio Lo Encafiado (San Pedro) sobre medidor de
lluvia (pluviometro). En fotografia junto a estudiantes, el Ingeniero Agronomo de CIREN, Guillermo Zamora (2015).

Fotografia 14. Cultivo de frutillas con sistema agrohidrologico en modulo demostrativo de San Pedro de Melipilla.
En fotografia agricultor llenando acumulador flexible para el riego de frutillas (2015).
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Fotografia 15. Productor Luis Jerez, perteneciente a la empresa Agrofrutillas San Pedro S.A, en el predio donde
fue instalada una cisterna flexible de 25 m3.

Fotografia 16. Productor Luis Jerez, cosechando frutillas temporada 2014,
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Fotografia 17. Taller de capacitacion nimero 4, dirigido a funcionarios pablicos y autoridades, realizado en la comuna
de Melipilla, 2015.

Fotografia 18. Uno de los modulos demostrativos instalados en sector Lo Encafado, perteneciente al productor Victor Alvarez.
Se pueden observar dos cisternas flexibles, una de 25 m3 y una de 50 m3, utilizadas para el riego en la produccion de frutillas.
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Fotografia 19. Uno de los modulos demostrativos instalados en sector El Prado, perteneciente al productor Luis Jerez.
Se puede observar una cisterna flexible de 100 m3 para el riego en la produccion de frutillas.

Fotografia 20. Profesionales de CIREN junto a productor Victor Alvarez, en su predio, donde se instald un kit fotovoltaico, se
pueden observar 14 paneles de 105 watts, para la generacion de energia fotovoltaica que hacia funcionar la bomba solar de
p0zo y permitio la extraccion de agua para llenar as cisternas flexibles.
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