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I.- LA ENERGIA COMO FUENTE DE DESARROLLO.

La civilizacidn depende en gran me
dida de la capacidad del hombre para transformar y contro-
lar su medio ambiente natural y, por tanto, de los recursos
energéticos a su disposicibén. Antes de la revolucidn indus
trial, el hombre se servia principalmente de sus propias ma
nos y de sus animales domésticos, pero en sl transcurso de
los Gltimos dos siglos el ritmo de transformacidn del medio
ambiente por obra suya se ha venildo acelerando constantemen
te.

La energia nuclear

La energia barata y abundante egs
premisa iIndispensable para el progresoc industrial y un me-
jor nivel de vida. El consumo de electricidad per cépita
ha pasado a ser uno de los més seguros indices del grado de
desarrollo técnico de un pais. Durante los prdximos 30 afios,
el hombre consumird tanta energia como la gque ha gastado des
de su aparicién sobre la Tierra. El consumo de energia en
el afio 2000 serd aproximadamente el culddruple del correspon
diente a 1970. En la mavoria de los paises la produccidn
de electricidad para sus usos domésticos, agrarios e indus-
triales se duplica cada 10 afios; en muchos de ellos el pla-
zo de duplicacidén es todavia mids corto. 5in embargo, inclu
so hoy en dia 1.000 millones de personas, de los 3.000 mi-
llones a gue asciende la poblacidén mundial carecen de elec-
tricidad; Asia; con la mitad de la poblacidn mundial sdio
produce una décima parte de la electricidad generada en el
mundo entero.

: Por miltiples razones, el hombre
tendréd que recurrir a la electricidad de origen nuclear pa-
ra atender a sus necesidades de energla. En primer lugar,
las reservas de combustibles fdsiles (petrdleoc, carbdn, gus
no son inagotables; representan asi mismo val.osas materias
primas para las futuras generacicnes y no se deben consuminr
despreocupadamente. Los recursos mundiasles de U nio encieg
rran, si se utilizan comc combustibles rara reactores de
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tipo avanzado, mis energia que la que suponen todas las re
servas actudlmente conocidas de combustibles fésiles. La

fusidén nuclear controlada, permitird satisfacer las necesli
dades mundiales de energia por tiempo indefinido.

La radiactividad a la gue el hom-
bre estd expuesto como consecuencia del desarrollo de la in
dustria nuclear, incluida su rama pr1nc1pal la produccidn
de energia nflcleo-eléctrica, representa solo una parte muy
pequefia de la radiactividad que recibe de fuentes naturales
y de otras fuentes artificiales.

Las necesidades mundiales de ener-—
gla se cuadruplicardn, dentro de los 30 afios y, por razones
evidentes, la energia nuclear cubrird una proporcidn cada
vez mayor de esas necesidades.

La energia nuclear, en vez de ser
una de las principales causas de la contaminacibén del me-
dio ambiente, servird para reducirla a medida que vaya Sus
tituyendo a otras fuentes de generacidn de electricidad co
mo son el carbdn y el petrdleo.

No obstante es preciso prestar particular aten
cién -y asl se estd haciendo- a diversos problemas, tales
como los efectos térmicos de las centrales nucleares, el me
joramiento en el plano técnico y econdmico de los métodos
de contencidén de los desechos radiactivos, y el comportamien
to de las sustancias radiactivas en el mar y en los organis-
mos marinos a fin de encontrar soluciones adecuadas para su
evacuacién sin riesgos en las aguas costeras o en los océa-
nos.

Recientemente el interés de la opi-
nién plblica se ha centrado en la energia nlcleo-eléctrica
y en su influencila sobre el medio ambiente. Para comprender
este problema, €s necesario explicar lo gue ocurre con el
combustible tanto en el reactor como antes y después de pa-
sar por él.

Las centrales nucleares utilizan



como combustible Uranio, en sus diversas formas. Después
de su laboreo, el Uranio es sometido a varios procesos de
concentracidn, refinado y transformacidn, con vistas a su
empleo en un reactor. En el caso de las centrales moder-
nas mas utilizadas actualmente, aparte de los reactores de
agua pesada y Uranio natural, es necesario también "enri-
guecer" llgeramuntm el Uranlo natural, es decir, incremen
tar la razdn entre su 1SQtopD fisionable (el Uranio—235)" Y
su isbtopo 140 veces mds abundante (el Uranio-238). Hoy
en dia se efectlla ese enriguecimiento en un corto nlmero

de amplias y complejas plantas de difusidn gaseosa, existen
tes en 5 palses. Por lo general, el Uranio enrlquec1do pro
ducido por esas plantas se transforma gquimicamente en Oxi-
do en polvo con el gque se fabrican elementos combustibles,
es decir, se sintetiza, se comprime en forma de pastillas,
y se reviste de un tubo metdlico estanco a los gases. Va-
rios de estos elementos combustibles se combinan éen un con
junto gue se carga en el reactor de potencia.

Dentro del reactor, y como consecuen
cia de la fisidn nuclear, se genera calor, el cual se em-
plea para transformar agua en vapor y accionar turbinas gue
producen electricidad.

. En la actualidad existen los siguien
tes tipos de centrales nucleares:

AGR Advanced gas-cooled graphite-moderated reactor

BHWR Boiling heavy-water cooled and moderated reactor

BWR Beoiling light-water cooled and moderated reactor

FBR Fast breeder reactor

GCR Gas-coolad graphite-moderated reactor

HOM Agueous homoganeous reactor

HTGR High-temperature gas-cooled graphite-moderated
reactor

HWGCR Heavy-water-moderated, gas-cooled reactor

HWLWR Heavy-water-moderated, boiling light-water-

cooled rsactor



LGWR
OMR
PHWR

PWR

5GR
SZR

Ligh~water-cooled, graphite-moderated reactor
Organic moderated and cooled reactor

Pressurized heavy-water moderated and cooled
reactor

Pressurized light-water moderated and cooled
reactor oo

Socdium-cooled, graphite-moderated reactor

Sodium~cooled, zirconium~hydride-moderated
reactor
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II.- MERCADO NUCLEO-ELECTRICO MUNDIAL,

En los diagramas que siguen, tomados de infor
mes oficiales del O.1. E, A,, se puede observar la dernanda cre-
ciente de centrales nicleo-eléctricas y su proyeccidn futura., Es
ta demanda ha sido considerablemente superada debido a la crf -

sis energética puesto que la informacidn data de 1972,
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A partir de 1970, el grupo 3 se ha estabilizado
en el nimero de redctores, en cambio los rupos 1y 2 (Westing-
house y General Electric) suben casi exponencialmente sus ins -
talaciones.
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También aqui se observa el mayor auge de los
reactores de los grupos 1 y 2 . Esto se débe especialinente a sus
mayores densidades de potencia y potencias especificas, como se
indica en el cuadro siguiente ,
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TADBLA 3,1

DENSIDADES DE POTENCIA Y POTENCIAS ESPECIFICAS

INSTALACIONES Densidad Potencia

Potencia kWt/1 | Especifica
kWt/kgr.U

REACTORES
GCR (GRAFITO-GAS) 0, 8~1,2 2,8 - 3,6
AGR (AVANZADC DIE GAS 3,2«4,0 12 - 14
HTGCR (ALTA TEMPERATURA 6, 0=6,5 52 -~ 56
PWR (AGUA A PRESION) 124, 0 - 136, 0 36 - 38
BWR (AGUA EN EBULLICION) 45 « 50 21 « 23
HWR { AGUA PESADA) 10 - 12 18 - 20
RAPIDO 250 200

CALDERA DE VAPOR {CONVECCION

NATURAL) 05 -
CALDERA DE VAPOR (CONVECCION
FORZADA) 10, 0 -
CAMARA COMB.TURBINA GAS DE UN
AVION, 44,0 -
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Ubicacidn geogrzifica de las Centrales Nucleares de Potencia

- De acuerdo con informaciones proporcionadas po
el Organismo Internacional de Energfa Atdémica, el nimero de centr
les-en operacion en 1972, es de 152 y se distribuyen geograficamen
te como se indica en los graficos siguientes :

NUCLEAR POWER PLANTS IN CANADA AND THE UNITED STATES OF AMERICA
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A COMISION CHILENA DE ENERGIA NUCLEAR
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NUCLEAR POWER PLANTS IN EUROPE: BELGIUM,
_FRANCE, NETHERLANDS, SPAIN AND THE UNITED KINGDOM
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- 10 -

En muchas oportuméades se dice que la energia
nicleo~eléctrica es uh nuevo tipo de energfa, no convencional y po=
co empleada.

o
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Este cuadro nos demuestra la experiencia en’ es
te camipo, vy por supuesto , la energia nicleo~eléctrica es ' conven
cional" en todos los pafses desarrollados y estd ampliamente comex
cializado,

El cuadro siguiente resume el aspecto generai
del Mercado mundial nécleo~eléctrica,
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IIT,- APORTACION NUCLEAR EN ESPANA

Es de interés conocer los alcances,
y la 2volucidbn de la energia nuclear en Espafia, especial-
mente por tratarse de un pals cuyo nivel energético se en-
cuentra en un ldgico primer escaldn a alcanzar por Chile.

El documento "Experiencia en la In
corporacidén de la Energia nlcleo-eléctrica" J.E.N. Noviem-
bre 1973 indica al respecto : (Plan Energético Espafiol).

De acuerdo con las previsiones de
potencia del P.E.N., con una produccidn hidroeléctrica ex-~
perimentada del 6rden de 30-35 TWh al afio, y asignando una
utilizacidén de 5.300 horas anuales al equipo nuclear, y de
5.000 horas a las centrales de carbbn, se ha construido el
diagrama de la figura 1.

En la punta, con misidén de asequ-
rar la demanda de potencia principalmente, se sitGa la ener
gila hidréulica regulada, gue se verd reforzada por los equi
pos de bombeo.

La térmica de fuel-oil, segln la evg
lucidn prevista, serviréd de ajuste y complemento del siste-~
ma como se ha indicado antes.

La base del diagrama de cargas se
cubrird con la hidrdulica fluyente, con las térmicas de
carbbdn con el fin de utilizar los recursos propios, y con
la energila eléctrica de origen nuclear.

Por consiguiente, durante la vigen
cia del P.E.N., puede garantizarse el funcionamiento en bg
se de las centrales nucleares y, por consiguiente, su mejor
competividad frente a las térmicas de fuel-oil. Para 1983,
se estima gque el 40~50% de 1la produccidn eléctrica serd de
de generacidn nuclear con una potencia instalada de 15 mi-
llones de Kw.

- 14 -
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La introduccidén de las centrales
nucleares se justifican econdmicamente en su actuacidbdn en
la base del diagrama de carga, con una utilizacidn gque pue
de superar las 6.000 horas anuales.’

Las inversiones en este tipo de
instalaciones es muy elevada. La Industria Eléctrica Es-
pafiola, en un 80% de cardcter privado satisface las nece-
sidades de capital para nuevas inversiones por autofinancia
cibn, créditos y aportacidn de capital propio. Pero los
proyectos nucleares pueden disponer de una buena financia-
cidén, con participacibén de créditos exteriores,y puede es-
timarse que las cargas fijas financieras resultan de un
14% anual aproximadamente.

Los costos fijos de instalacibn y
de explotacidén vigentes en Espafia en las condiciones actua
les vienen a ser los del cuadro siguiente.

Caracteristicas técnico-econdmicas
de los equipos térmicos.

Fuel Carbdn Lignitos Nucleares
0il
Tamanio de grupo
(103 Kw) 500 350 350 950
Inversién especi ' '
fica (pts/kwW) 10.000 12.000 11.000 15.000
Coste fijo de ex 170 210 160 200
plotacidn (pts/ '
kW/afo)
Vida afios 22 22 22 20

Los costes proporcionales gue se eX
ponen en el cuadro V fueron utilizados para la revisidn del

- 16 -~



P.E.N. y aconsejaron la penetracibén del eguipo nuclear,

» » [ 4 .
cuando atn no habla tenido lugar la guerra Arabe-israeli,
ni la consiguiente elevacidn del petrdleo,

Costes proporcionales,en

cts/k¥Wh
Hulla vy antracita 33
Lignito 12 - 33
Nuclear 14 —- 14
Fuel-0il 34

Con base en las cifras expuestas an
teriormente, puede calcularse el ahorro en divisas gue re-—
presentaria la construccidn de centrales nucleares en lugar
de térmicas de fuel-o0il, Este ahorro se ha estimado en unos
560 millones de pesetas anuales (10 millones de dbélares) por
cada 1,000 MWe instalades y podrd incrementarse sustancial-
mente a& medida que aumente la participecidn nacional en la
construccién de los reactores.

El papel de la energia hidrdulica re-
tenida en el amplio sistema espaficl de embalses, serd funda-
mentalmente de regulacidn de las fluctuaciones diarias y se-~
manales del consumo de energia eléctrica, pero sus aportacio-
nes como energia primaria apenas crecerén dentro del contex-—
to global, estimandose en el 10% su contribucidén a la satis-
faccién de la demanda de 1985.

Con estas perspectivas, se hace ne-
cesario 1la intensificacién dé la prospeccidn de los recursos
naturales, petrdleo y uranic, por un lado, y acudir a los
mercados extranjeros, por otro.

- 17 -



El suministro de gas natural se
inicié con la instalacidén de una Planta de gasificacidn en
Barcelona, que utiliza gas liguido importado. Aungue en
el futuro ha de tener una amplia utilizacidn, no parece
gue pueda cubrir mucho més del 7% de 1la energla demanda-
da,

"El1 petrbéleo se dedicard a 1las ne
cesidades de transporte, a las Industrias Quimicas y a la
generacibén de electricidad. Seguird contribuyendo muy fun
damentalmente al abastecimiento de energla, pero debe per-
der lentamente su significacién relativa, en beneficio de
las otras modalidades de energla, lo que dard lugar a una
estructura mds equilibrada. Por otro lado, las importacio
nes crecientes de petrdleo, a precios que se elevan rdpida
mente, gravitan pesadamente sobre la balanza de pagos.

Dada la situacidn planteada anterior
mente, no sblo no sorprende el aporte de la energila nuclear
a nuestro deficitario sistema, incrementando las inversio-
nes dedicadas a las prospecciones uraniferas, sino gque se
comprende -el interés de su introduccién en el mercado ener
gético nacional buscando una estructura mas equilibrada, co
mo ya se ha dicho, y una saludable diversificacidén de las
fuentes de energia,

Centrales nucleares espafiolas.

DPe las tres primeras centrales: Zo-
rita, Santa Maria de Garofia y Vandellés en operacidn en
1972, Espafia ha programado la construccidén de 14 centrales
més haciendo un total de 17 para 1990.

L.a potencia, tipo y lugar de empla
zamiento se indica en el cuadro siguiente.

- 18 -
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CENTRALES NUCLEARES ESPANOLAS

POTENCIA | T _ FECHA
CENTRAL ELECTRICA EMPRESA SITUACION  { TiPO EN <
 {Mwe)
JOSE CABRERA 160 U.E: EXPLOTACION SEPTIEN
TA. M2 DE GARONA 450 NUCLENOR . = M AR
VANDELLJS 480 - HIFRENSA " MA)
ALMARAZ 1y 2 2x930 | UE, HE, SEVILLANA |CONTRATADA 197
LEMONIZ 1y 2 2x 930 IBERDUERO * 157"
ASCE 1y 2 2x930 | FECSA,ENHER, " 197"
| | HECSA, HEZS :
“OFRENTES 975 H.E. " 1
SANTILLAN 800 VIESGO PAR
"UNTA ENDALA 1y2| 2x 1000 IBERDUERO " - 1981
RILLO 1y 2 2% 1000 | UNION ELECTRICA o 1987
:EGODGLA 960 FENOSA VIESGO v 1
: | H.CANTABRICO |
AYAGO 1000 '[BERDUERO 1
'ERGARA 1020 " . 1
JGUELLA 1y2 2x 1000 . 1987
8RO ANUNCIADA
{.E.-2 "
SEVILLANA 1 "

RA.R  PENDIENTE AUTORIZACICN PREVIA.
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IV.- LA ENERGIA NUCLEAR EN CHILE.

Conocido es el problema energético
chileno. Falta energla. Los planes de desarrcllo que im-
pulsa el Gobierno deben tener el debido apoyo energético
gque les da el aliento wvital.

El Organismo Internacional de Ener
gia Atomlca desarrolld en 14 palses un estudio de mercado
que examind las perspectivas que se ofrecian a las centra-
les nucleares,

La finalidad del estudio fué deter
minar lo mé&s exactamente posible el volUmen y calendario
de la demanda de centrales nucleares, asi como los medios
financieros necesarios en algunos palses en desarrollo don
de la electricidad nuclear podria complementar econdmicamen
te las fuentes energéticas tradicionales. Chile fue uno de
esos pailses estudiados por el 0.I.E.A. en 1972,

En resumen, las conclusiones del
citado estudio se indican en los cuadros siguientes.

- 19 _
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Cuadro 1

2. .
Aumento anual previsto de la potencis nuclear instalada, por pafses8/ 2/, en megavatios

bl B dencta ¢f marcadc basede en 1a pravisibn ds corgs bojs; A dennts ol merceds bessdo sn fa previsida de cargs alta.

1]
; . Aumente Mercada | Percentaje
Pats 1680 | 1981 | 1962 [ 1882 | 1pae | 1988 | umes | 1587 | 198 1989 puclear | térmico | nuclenr do}
otal intal mergedo
(MW} {MW) total
Argentina ¢f 800 . 500 | 3 x 800 [1riv} Bo0 1 400 § 000 6 000 § A0Q 4,2
Bangladesh+B ' ’ 1. 300 0
Bungindeshe A 600 - €00 3830 16,8
weg® Chile 300 109 200 300, 3 300 51180 68,8
Repiblics Arabe - - .- ‘ -t o e
de Egipte 900 00 §00 800 | 2 5600 800 4 200 4 800 5
Grecia @0 ] 400 400 00 800 £00 400 803 4200 4 300 92,3
Jamaics-B 1 000 ]
JamsicacA " 0 300 1 550 18,3
Reptbiica de ) 800+ 800+ !
Corea 600 :0e 600 ; A x 800 B00 | 2x600 7 IxE00 800 300 8 8060 8 100 56,7
Méxica 1] 400 600« 800 | §x 800 ] % w00 1000 § Ax800 3x13000 14 800 19 600 75,8
L 1] - 1000
Paqulstdn 600 §00 2 60O 0,6
Filipinas $00 500 800 800 1 400 3 800 5 409Q 0.3
Singapur-B 2 100 0
Singapur-A 600 600 600 800 2600 4 700 55,3
Tellendia 4030 400 600 600 600 2 500 3 830 6T, 5
Turquis-8 600 600 1 Y00 3000 40,0
Turquis-A - §00 §00 8804+ §0¢ 3 200 4 650 68,0
800
Yugoslavia.B 6§00 $00 20O 800 1 0G0 1000 4 BGO 6 o0o 80,0
Yugosisvia-A £09 0o 860 400 ; 2 x 8OO 2 x 800 1000 j2x1§000 4 200 10§08 85,8
Tols) nuclear {‘BQ‘ £08 12007 2200 { 4200 3 500 5 100 T 960 § 800 2 4o 10 100 5¢ 300 71 200 13,3
Totsl nucienr {A) | 8060 ¥ 200 2 800 § 400 5 7060 % 100 i0 700 7 800 10400 } 12 800 82 100 B3 350 74,9
T Porcentaje aue
clear del tolal ) :
vérmico (B) 13,5 26, 4 ", 0 3.7 14.3 28,4 5.3 18, ¢ 67,3 94,0 .
Porcenise nu-
clear del total
térmicae {A} 32, % 4.0 3.3 19,4 i 3 33,3 . 89. % 530 3.0 B84, 5
a] Enlss diciones de referentia.

&f  Eil mercado correapondivats & los pafuss con une sole previsién de cargs se ha incluido ianto e €] lotal di carga bajs como en o] dr cargs alta.

A la hoja N° 20
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Cuadrn 3§

Previsiones acerca de las caracter{sticas de carga de las redes

Produccidn de

Tasa de crecimiento

Factor de carga

Demanda maixima,

electricidad de la produccidn de de las redes{%) en MW
Pals {millones de MWh)} glectricidad 1980-19%0
- 1980-1990
1980 1990 {%fano) 1980 1950
Argentina 42,0 | 84,2 7,2 58,3 & 230 16 500°
Bangladesh-B 3,1 8,1 15,1 85,0 640 1 630
Bangladesh-A 4,8 21,7 16,3 55,0 1 000 4 50D
Chile 11,4 23,7 7.6 60, 5 2150 4470
RLTh 23,7 s Rt 2= o

RepGblica Arabe : ,

de Egipto 20,1 47,0 8,5 68,0 3 280 8 380
Greeta 26,8 | 55,3 7.5 65,0 4710 9 720
Jamaica-B 3,9 8,3 8,0 §8.0 650 1 400
Jamaica-A 4,8 13,3 10,8 68,0 810 2 240
Reptblica de Corea 31,2 16,7 8. % 66,4 5 360 13 200
Mexico 72,7 | 178.9 9,5 61.2 13 sa0 13 200
Paquistin 17,0 36,2 7,39 58; 2 3 320 1 090
Filipinas 14,8 35,2 9,0 55,0 2 610 6190 -
Singapur.B 8, 5 17,3 7,4 65,0 1 500 3 040
Singapur-A 5,1 27,8 11,8 68,0 1 520 4 550
Tailandia 15,7 39,3 2,7 66,0 2 710 6 800 .
Turgufa-B 23,4 - 51,3 8,2 63,7 4 200 g 200
Turqufa-A 29,0 81,5 10,9 63,7 5180 14 600
Yugoslavia-B 64,4 | 122,4 6,7 67,5 10 900 20 700
Yugoslavia- A 87,5 | 185,5 5,6 67,5 14 810 27 990

A la hoja N* 21
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Cuadro §

/

Capital necesario por pafses para todas las centirales térmicas—a{
{(en millones de délares de los Estados Unidos)b/

L

Pat Invers{6n en las centrales ci:ﬁ;l\t?ai: :f T&tx: :

: Nagional ' Extranjera d.'ﬂ ;zf;::f_“ble Tored
Argentina 1.068 . 1047 - 144 . 2259
Bangladesh-B 16 320 "o " 398
Bangladesh-A 87 918 | 17 - 1123
Chite, | 1o sig_ # . 180
Replblica Arabe de Egipto 378 1133 117 1628
Grecia ) 561 ’ 1141 122 1 764
Jamaica-B . 44 262 R 208
Jamaica-A T 443 10 530
Repiblica de Corea 1 222 - 1818 238 3279

" México ' 2 859 2 642 348 5249
Paquistin . 128 421 17 563
Filipinasg 376 1832 8z - 1484
Singapur~8 121 295 ¢ 416
Singapur-A 289 346 59 1 304
Tailandia 341 " 802 16 - 121¢
Turqufa-B 302 ‘ 762 34 1 098
Turquia-A 394 ' J 289 86 1769
Yugoslavia-B 860 805 : 111 -1 776
YugoslaviasA 1 466 - 1440 211 3117
Total )

Prevision baja {B). 8 458 13 028 1 341 22 827
Total
Prevision alta {A} g 468 16 621 1 58§ 28 873

af En las condiciones de referencia {vease el Cuadro 10},

bl Cifras basadas en el valor del délar de log Estados Unides en 1 de enero de 1973,
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Se observa que Chile debe tener conec-
tada a la red eléctrica una Central nlcleo-sléctrica de
por lo menos 300 MW(e) para el afio 1984.

Como se estima en 8 afios la duraciédn del
proceso, desde gque se encarga la Central a la puesta en mar
cha, va se deblan estar desarrollando los estudios de fac-
tibilidad técnico econdmicos que resolverdn las preguntas
sobre el tipo de Central, vollmen, potencia, Sptima, lugar
de empleamiento, &reas a abastecer, etc.

-

Desgraciadamente, la crisis del petrdleo
nos obligard a adelantar las fechas por lo menos en dos
aflos. Esto exige de inmediato un esfuerzo nacional, coor-
dinado y planificado adecuadamente.

El O0.I.E.A., en su reunidn de Junta de
Gobernadores de Febrero de 1974, ha tomado clara concien-
cia del problema y se presta a iniciar ayudas concretas
al respecto.

Por estimar de interés, transcribo algu-
nos parrafos de la intervencidén del Delegado de Pakistén
en la Junta de Gobernadores del 0.I.E.A. En el senoc de la
Junta y especialmente entre los palses en desarrollo, hubo
concenso unédnime respecto de los conceptos vertidos por Pa-
kisténe.

"La repentina y fuerte subida de precios
del combustible en los (ltimos meses ha planteado graves
problemas a los palses en desarrollo gue apenas poseen CoOmM-
bustibles fbésiles vy cuyas reservas en divisas son limita--
das. Aungque los palses en desarrollc tienen un consumo de
energia reducido por habitante no absorben mis que el 12%
del total de las importaciones de petrdleo, la carga finan
ciera es enorme para ellos si se consideran sus recursos
de Capital. Ademés, el suceso ha sobrevenido en un momento



francamente inoportuno, justamente cuando estos palses alcan
zaban la etapa crucial de sus programas de desarrollo. Se
admite que, para desarrollar la economia de un pals, lo cual
implica la creacidén de una infraestructura béasica para la
industrializacidén, son indispensables tanto los recursos de
Capital como la produccidén de energia, y el problema debe"d
ahora examinarse de nuevo como consecuencia de los Gltimos
aumentos del coste del petrdleo. Sin duda los paises en de
sarrollo buscardn otras soluciones, por ejemplo, una utili-
zacién mayor de la energia nuclear para hacer frente a sus
necesidades de electricidad. Por lo tanto la energia nuclear
es particularmente prometedora para ellos y esperan una acti-
tud comprensiva del Organismo Internacional de Energia Atémi
Cas

Una sesibén de la Junta de Gobernadnres
del O.I.E.A. no es el marco adecuado para examinar el contex~
to politico de los aumentos de precios del petrdleo. Hay .
que comprender sin embargo, que la época de la energila bara-
ta y abundante se ha acabado, y gue e@s poco probable que vuel
va en un futuro préximo. Recientemente se pensaba todavia
que los recursos de combustibles fdsiles a bajo precio eran
précticamente ilimitados, y la planificacidn econbdmica se ba
saba en esta creencia optimista. Pero los economistas wvenian
advirtiendo desde hace algln tiempo que los combustibles £6--
siles acabarian por escasear si el consumo permanecia tan ele
vado y no se descubrian nuevas reservas de petrbleo, gas y
carbdn. Desgraciadamente, las previsiones de los economistas
se han cumplido, incluso demasiado pronto para algunos paises.
No hay que contar con gue la energia sea barata en el futuro.:
El mundo ha disfrutado de dos decenios de energia fAcil: basta
recordar que los precios del petrdlco expresados en ddblares
constantes eran en 1970 la tercera parte de su valor en 1955.
En 1957 el barril costaba 1,90 dbélares y en 1970 se vendia
a 1,25 dbélares; teniendo en cuenta el valor real del dbélar,
esta Gltima cifra representa un valor neto seis veces menc:
gque la primera. Todo =1 mundo consideraba la situacidén normal
y por esto el repentino aumento de los precios del petrdleo
ha originado tal conmocidn.

El descenso real del coste del petid-

leo habia sido acompafiado por un aumento constante del precio
de los productos manufacturados: el poder adquisitivo de los

wo L



palises productores hablia bajado, desembocando en una situa-
cidn que era tal vez desagradable para los consumidores de
petrbéleo pero clertamente intolerable para los productores.

El desenlace de esta situacidn ex-
plosiva ha sido un aumento espectacular de los precios que,
desde wn punto de vista filos6fico, podria considerarse Como
una correccidén de las pasadas desigualdades. Una transicidn
progresiva hubiese hecho naturalmente mas soportables las
consecuencias para los paises en desarrollo.

La subida de los precios del petrd—
leo es una indicacién de lo que podria ocurrir con otras ma-
terias primas. Los palses en desarrollo no pueden seguir ad
mitiendo que las materias primas bdsicas para la industria
-cobre, hierro, algodbén, yute, etc.- se vendan a bajo precio
mientras que ¢l de los productos acabados -—-acero, instalacio
nes, productos quimicos- es elevado. Los palses industriali
zados poseen los conocimientos y la tecnologia: los paises
productores -los palses en desarrollo- tienen las materias
primas y los recursos humanos. Ambos grupos deberian combi-
narse para construlr un sistema de intercambio egquitative vy,
por ende, un mundo mejor. 8¢ inicia una nueva era de inter-—
dependencia en las relaciones internacionales y los hombres
comienzan a comprender en todas las partes del mundo que su
prosperidad y progreso estdn indisolublemente unidos. Es in
dispensable establecer un tipo de cooperacidn que permita u-
tilizar una manera constructiva incluso los recursos del mar,
para no ensanchar el foso que separa a los ricos de los pobre
sino antes bién para aproximarlos. Entonces todas las nacio
nes tendrén interés en preservar la estabilidad, la seguri-
dad y la paz mundial.,.

La interdependencia y cooperacidn que
caracterizan el nuevo ambiente internacional deben reflejar-
se también en los usos pacificos de la energia atbmica. Has-
ta hace poco, se admitla que la energla de origen nuclear no:
tenia razdn de ser mds que en un grupo selecto de palses in-~
dustrializados que podian utilizar grandes reactores de poten-
cia de 1.000 a 1.200 MW (e); se pensaba que los palises en

— O



desarrollo tenian que esperar hasta que sus redes eléctri
cas fuesen lo suficientemente grandes para poder admitir
centrales nucleares de ese tipo. La situacidn ha cambiado-
ahora radicalmente, practicamente de un dia a otro. La
electricidad de origen nuclear ya no es un lujo, sino una
necesidad para el progreso econbdmico de los palses en desa
rrollo. Estos la necesitan por lo menos tanto, si no més,
que los palses industrializados. Los palises avanzados y
los paises en desarrollo tienen por lo tanto intereses co-
munes: reconocido este hecho, los valiosos conocimientos téc
nicos de los palses avanzados podrdn usarse para construir
reactores de potencia de los tamafios y tipos gque necesitan
ahora los palses en desarrollo y los paises industrializa-—
dos por razones econdmicas igualmente validas.

S1 S& admilten sf gerersi que la ener
gia nuclear va a desempefiar probablemente un papel mucho
més importante de lo que se habia previsto, que cada vez més
paises recurrirén a la energia nuclear para satisfacer sus
necesidades de electricidad, y gque este tipo de energla re-
sulta econdémico para muchos mis paises, parece entonces evi
dente que el Organismo estard llamado a desempefiar una fun-
cién primordial en el desarrollo, utilizacidén y control, ra-
pidos y ordenados de la energila de origen nuclear para la
produccidén de electricidad y la desalacibébn del agua de mar.
Es preciso hacer frente audazmente a este desafio. El Pa-
gquistén cree que el Organismo estd perfectamente preparado
para ello, con su personal competente bajo la eficaz admi-
nistracibén del Diractor General.

El Organismo podrila tomar ciertas
medidas inmediatamente, y otras en un futuro préximo, que
le permitirian responder constructivamente a esta situacidn.
Deberia actualizar los resultados del estudio del mercado de
la enargia nlr.eo-eléctrica teniendo en cuenta la nueva si-
tuacibn ece-.omica de los combustibles fbésiles. Deberia eva-
luar de -~ .evo el mercado potencial de las Centrales nuclea-
res e~ 10s palses en desarrollo en funcién de los nuevos da
tos ; pardmetros, e indiscutiblemente reconsiderar la situa
cidén de los reactores de potencia pequefia e intermedia con
vistas a determinar el umbral econbmico de tales centrales,



que poseen un interés particular para los paises en desarro-
llo. E1 Organlsmo, en cooperacidén con los provesdores y usua
rios, deberia estudiar los problemas planteados por el proyec
to y construccibén de Centrales nucleares todavia més pequenas.
Deberia celebrar consultas con organizaciones de crédito, en
particular con el Banco Internacional de Reconstruccidn y
Fomento (BIRF), acerca de la financiacibén de centrales nuclea
res en los paises en desarrollo. Flnalmente, el Organismo de
beria celebrar consultas con la Organlzac1on de los Pailses Ex
portadores de Petréleo (OPEP) para ver si son posible formas
fructiferas de cooperacidén con esta Organizacibén. Informes
recientes han indicado el deseo, por parte de los Miembros de
la OPEP, de financiar la 1nvest1gac1on referente a nuevas for
mas de energlan

A mé&s largo plazo, convendria que el
programa sexenal del Organismo reflejase la nueva situacidn
planteada como resultado de la crisis de la energia. El1 Or-
ganismo y la Junta deberian hacer cuanto puedan para contri-
buir a resolver los problemas con los que se enfrentan los
Estados Miembros. Es preciso adoptar cilertas medidas y dedi
car especial atencibébn a determinados temas.

En primer lugar, existe el problema
del suministro de Uranio. Serd preciso encontrar nuevas re-
servas de Uranio para llevar a cabo los programas de energila
nuclear considerablemente ampliados, pués de otro modo surgi
rd inevitablemente la especulacidn con los precios del Ura-
nio. Segln las estimaciones del Organismo, las reservas co-
nocidas de Uranio en 1973, son ligeramente superiores a un
milldén de Toneladas. Serla necesario que esta cifra se dupli
case de aquil a 1990, para atender a las necesidades de los
Estados Miembros. Por lo tanto, debe estimularse la explora
cidén. Convendria ayudar a los paises en desarrollo en la
bisqueda del uranio para contribuir a aumentar las valiosas
reservas mundiales existentes.

También plantea problemas la disponi
bilidad de los servicios de enriquecimiento. Sin ninguna
duda, serdn pronto necesarias mds plantas de enriguecimiento
que las actualmente existentes. Como su construccibn es cos-
tosa, ser8n preciso planes de cooperacidén que permitan a los



diferentes paises aprovechar en comiin recursos técnicos y fi

nancieros para beneficio de todos. El Organismo bién podria

desempefiar el papel importante a este respecto, ayudando a la
conclusidén de los acuerdos regionales e internacionales ade-

cuados para la prestacidn de servicios de enrigquecimiento.

Otra cuestidn importante es la de la
seguridad de las Centrales nucleares. Dado el auge previsto
de la construccidén de Centrales nucleares, s sumamente nece-
sario que todos los usuarios, cespecialmente los noveles, pro-
curen construir centrales seguras y explotarlas con las debi-
das precauciones. El orador observa con satisfaccién gue el
Director General ha previsto vya la ampliacidén de las activi-
dades del Organismo para elaborar normas generalmente acepta-
bles sobre el emplazamiento, proyhcto y explotacidén de las
centrales nucleares de todo tipo, asi como sobre la gestidn
de desechos radiactivos.

Queda la cuestidn de la capacitacidn
del personalg Uno de los obstéculos més graves para la 1ntrQ~
duccidn de 1a energia de origen muclear en los palses en de-
sarrollo serd la falta de personal competente, adecuadamente
capacitado para explotar las centrales nucleares. El1 Orga-
nismo puede hacer mucho bién ampliando sus actividades en
este terreno; adem&s de conceder becas, podria prestar su
ayuda para la creacidn de Centros de Capacitacidédn Nacionales
v Regionales en los gue se formaria al personal cientifico
v técnico necesario para explotar las Centrales Nucleares de
los difercntes paises.

Por otra parte, Estados Unidos de

Norteamérica ha variado su politica energética, creando Orga-
nismo coordinadores a nivel presidencial.

CONCLUSTIONES .

1.~ Chile debe tener interconectada
a la red una Central NOcleo-Eléc
trica de por lo menos 300 MW(e). Para lo cual se informa ini
ciar los estudics inmediatamente.
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2.~ Debe establecer un Organismo

coordinador de politica ener-

gética, de acuerdo con directrices y objetivos que podrlan
ser los siguientes:

+ Un abastecimiento de energia flexi
ble, sin limitaciones y en las mejores condiciones de coste.
El abastecimiento deberd ser holgado para no frenar el desa
rrollo, tendrd que adaptarse a las exigencias de la demanda
en sus diversas formas y modalidades vy sus costes cstarén
optimizados en relacidn con el proceso de produccidn y comer
cializacidén de la energia.

-Una explotacién econdmica, y lo més
amplia posible, de los recursos energéticos propios, cumplien
do un final nacicnal vy contribuyendo asi mismo a aumentar las
disponibilidades mundiales de energia y a aliviar la penuria
de "los transportes internacionales de energia.

De acuerdo con dichas directrices vy
con la situacidn concreta de Chile, se ha de poner en practi-
ca una politica energética conducente a la mejora de los aban
tecimientos, incrementando los recursos y perfecc1onand0 los
sistemas de dlstrlbuc10n,

~ En este sentido se pretenden alcanzar
los siguientes objetivos:

~-La coordinacidn en el crecimiento del
Sector; que permitird ordenar, agilizar y mejorar los rendi-
mlentos de todos los racursos propios e importados.

~Corregir los desequilibrios estructu-
rales; localizando las instalaciones de produccidn en los si-
tios més adecuados, con el fin de economizar las pérdidas en
el transporte.

~Aumentar el grado de seguridad de los
suministros; el grado de dependencia de la energia importada,
es cada vez mayor en ¢l momento presente mas del 62% de la
energla que consumimos ©s5 importada, cifra similar a la de
otros palses.



~Fomentar la electricidad rural; re-
sulta imprescindible proceder a una reestructuracién del secg
tor eléctrico, con el fin de mejorar la calidad de suministro
en todo el sector rural, hoy en dia abastecido por un elevado
nlmero de empresas cuyas condiciones econdmicas son muy pre-
carias y, por consiguiente, no pueden hacer fremte a los de~
sembolsos requeridos por &l crecimiento del consumoe.

3. La energia nlcleo-eléctrica esté
ampliamente probada en el mundo
y es la primera solucidn a los déficit energéticos creados
por la crisis del petrdleo.
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