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En Boston, Estados Unidos, se reali-
zó el Octavo Congreso Internacio-
nal de Minerales Industriales, entre
los días 24 y 27 de abril 1988. Da-
do el interés que el tema ha adquiri-
do en Chile, y en vista de la próxi-
ma realización de un seminario ifi-
ternacional sobre No-Metálicos en
el país, se presenta un resumen de
los principales tópicos tratados en
el Congreso de Boston.

Una vez cada dos años, en alguna
ciudad del mundo se realiza un con-
greso que reúne a productores, co-
mercializadores, usuarios, consulto-
res, fabricantes de maquinarias,
etc., relacionados con los Minerales
Industriales. Este evento es organi-
zado por la Metal Bulletin PLC de
Londres a través de su División "In-
dustrial Minerals".

Este año, en Boston, el congreso
reunió a 650 participantes de 13 relacionadas con el comercio inter- Utilizando tecnología láser se

países. Se presentaron un total de nacional. consigue separar granos de más de

32 trabajos de los cuales un 56% se A continuación se presenta una 12 mm seleccionándolos por color a

refirió a novedades tecnológicas en reseña de las principales exposicio- una velocidad de hasta 300 TM/h

el procesamiento de no metálicos, nes: por equipo. Esta tecnología se ha

un 34% a algunos productos espeeí- usado con gran éxito en Grecia, pa-

ficos que son objeto de especial in- NUEVOS PROCESOS ra separar magnesitas blancas de la

terés por tendencias recientes de TECNOLOGICOS ganga negra. Los equipos pueden

mercado y un 10% a temas genera- adaptarse para efectuar separacio-

les que afectan al sector, tales como Sistema óptico para la separación nes entre productos de colores muy

costos de flete y cuestiones legales de minerales por colores, similares, por ejemplo calcita de
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wollastonita. El límite tecnológico canza una magnetización de 2 tesla las partículas son catapultadas por
actual para este proceso está en la con un consumo de 400 Kw y un rotor que gira a las 1.500 rpmn
granulometría mínima a procesar. 1.200 litros/nmin de agua para refri- contra un colchón del mismo mine.
Para granulometrías menores a geración. La nueva tecnología pr- ral. El diseño particular de las cáma-
12 mm los equipos ofrecidos son mite obtener campos magnéticos de ras de impacto maximiza el efecto
ineficientes, la misma intensidad con un consu- de molienda autógena y minimiza el
Separadores magnéticos supercon- mo de sólo 70 Kw. desgaste de las piezas móviles del
ductores Además de ahorro en energía, el molino.

Dos firmas presentaron equipos uso de superconductores ha permi- Dado que este tipo de molienda
de separación magnética utilizando tido elevar la intensidad máxima del es preferencial. (las componentes
imanes superconductores del tipo campo magnético que es posible ob- blandas se reducen de tamalo más
tradicional (Ti-Nb enfriados por tener en bobinas convencionales de rápidamente), el disefño propuesto
helio líquido). 2,5 a 5 tesla. puede emplearse para la concentra-

El mineral reducido a granulo- La técnica de separación magne- ción de ciertos minerales. Otra ven-
metría de "liberación" es homo- tica se emplea normalmente para taja constructiva es que optimiza la
geneizado en una pulpa contenien- aumentar la blancura de minerales utilización del calor generado en la
do hasta un 18% de sólidos, que como caolín, talco, carbonato de molienda para reducir la humedad
posteriormente es bombeada por calcio y arenas para vidrio. La dis- de la carga, permitiendo de este mo-
tubos a través de la matriz del imán. ponibilidad de imanes superconduc- do alimentaciones con productos
Las partículas ferromagnéticas son tores permitirá, por ejemplo, el be- menos secos que molinos conven-
separadas de la pulpa, quedando ad- neficio de arenas cuarzíferas a las cionales.
heridas a las paredes interiores de calidades requeridas por las indus- Calcinción en suspensión gaseosa
los tubos. Cada cierto tiempo se trias electrónica y óptica. (método GSC)
demagnetiza el sistema y el material Molienda autógena de alta intensi- Este método fue desarrollado ha-
adherido se remueve por lavado a dad de impacto ce unos diez aios para ser utilizado
contracorriente. El diseño presentado correspon- en minerales pulvurulentos.

Un equipo convencional (no su- de a un molino Duopactor de la La idea básica es alimentar un
perconductor) de alta eficiencia al- Barmac. En el proceso de molienda, horno con partículas muy finas a
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gran velocidad de modo que la cal- un vigoroso desarrollo a conse- Bentonita 2.500

cinación ocurra en una suspensión cuencia de la expansión industrial Tiza ---

gaseosa a alta temperatura. El pro- de ese país. La tabla siguiente ilus- Pigmentos en base

ceso se caracteriza por tiempos de tra la producción estimada de diver- a óxidos 40

retención de partículas en la cámara sos minerales utilizados para carga en

de calcinación extremadamente cor- Brasil. Como ejemplo de carga funco-

tos (calcinación relámpago). TABLA 1 nal con un alto valor agregado, la

Un equipo piloto que emplea es- English China Clay presentó el desa-

te proceso ha sido contratado por la hydu~d 6 ~fh anual de mine- rrollo de una arilla con tratamien-

Norsk Hidro de Finlandia, con muy rales pm as como cea to orgánico utilizada en el control

buenos resultados hasta la fecha. de propiedades reológicas en pintu-
Prodción ras alquídicas, pinturas para señali-

MATERIAS PRIMAS Pl~0 anual zaciones de tránsito, grasas, barniz

Y PRODUCTOS (en TM) de uñas, etc. La base mineral del
producto es la bentonita que, some-

Aunque en el congreso se expu- Carbonato de Calcio tida a un tratamiento de activación

sieron trabajos relacionados con -N~ 200.000 superficial con productos orgánicos,

una gran variedad de materias pri- _Precápitado 50.000 mejora sus propiedades tixotrópicas

mas y productos, una fracción im- CR~ 550.000 naturales.
portante de éstos se refirieron a mi- Diatomáta 20.000 Un inconveniente de la bentoni-

nerales empleados como cargas fun- Talco 25.000 ta procesada para control de viscosi-

cionales, a magnesitas y wollasto- Asbestos 5.000 dad era la necesidad de dispersarla

nitas. Ma 1.000 en un activadot polar (alcohol etili-
Agalatoíta 40.000 acetona, carbonato de propile-

Minerales utilizados como cargas Baritina 2.000 no, etc.) previo a su empleo. Este

funcionales requisito introducía un factor de

Un uso creciente de los minera- El uso de minerales como cargas error en la aplicación de la arcilla,

les industriales es como "cargas fun- y pigmentos en la industria del pa- ya que la suspensión la efectuaba el

cionales". En el pasado, las cargas pel fue objeto de un trabajo espe- usuario final y pequeñas variaciones

constituían sólo material de relleno cial. La siguiente es una lista de en la cantidad de dispersante po-

en productos tan diversos como algunos minerales industriales, poco dían alterar significativamente el

cauchos, jabones, pasta dentífrica, conocidos en relación con la in- comportamiento reológico del pro-

pegamentos sintéticos, papel, etc. dustria del papel, cuyo consumo se ducto terminado.
Las continuas exigencias por calida- espera aumente en los próximos El problema fue resuelto modifi-

des superiores han convertido a los años. cando el tratamiento superficial de

antiguos minerales de relleno en TABLA 2 la bentonita de modo que,

componentes "activos", responsa- A h ~ ~ utili- manteniendo sus propiedades tixo-

bles de varias propiedades sin las zados en la Indsria del papel cuyo trópicas, ésta se pudiera incorporar

cuales los productos terminados no enmamo ¡e upes amente en ¡os al producto terminado sin adición
podrían competir: resistencia me- prsx ~ enloos previa de actividades polares. Esta

cánica, dureza, blancura, abrasivi- , "carga" modificada ha tenido gran

dad, viscosidad, etc. Voluaen éxito comercial.
Consecuentemente, los requisi- anual El énfasis dado en el uso como

tos de calidad para los minerales entimido "carga" de minerales cuyo valor tra-
usados como carga han aumentado, ot~al- dicionalmente ha sido en otras apli-

siendo hoy tan importantes como "Udo mente en caciones, confirma la importancia
los que afectan a los componentes hque ha adquirido esta aplicación en

principales. Mayor calidad implica hi t el sector no metálico. Ejemplos al
mayor proceso y mayor valor agre- respecto fueron el caso de la diato-

gado. Este desarrollo ha hecho que (TM) mita de Zimbabwe y las dolomitas.

la industria basada en minerales, pa- AImína
ra carga, caracterizada hasta hace (t l'iato) 25.000 Magnesitas
poco por grandes volúmenes y bajos Bitna 20.000 Expositores de Australia, Israel y

precios, haya pasado a ser dominan- Siáfoaluminato España dedicaron exposiciones

te en valor agregado y tecnoloia do calcío 200 completas a la magnesita. El uso

incorporada. Sicasaorfasf preponderante de esta materia prí-

El tema de las cargas minerales slIcate0 25.000 ma es como material refractario,
fue predominantemente tratado por Pletos~minra. aunque aplicaciones en agricultura

expositores provenientes de Brasil, le O a dos -- y alimentación de ganado fueron

donde este sector ha experimentado Oxido de Zinc 0.000 también analizadas.
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En Australia se descubrió recien- se refiere a parámetros químicos, se están produciendo
temente un depósito de magnesita permitiendo, incluso, su uso como 300.000 TM/anuales de yeso. Aun-
con reservas de 260 millones de fundente en base a calcio en barras que el producto generado por puri-
TM. El mineral ocurre en nódulos de soldadura. No ha sido posible ficación de gases sulfurosos no es
en un banco arcilloso de muy sim- aún, sin embargo, lograr una wollas- adecuado para yeso de construc-
píe concentración mediante un tonita sintética con las característi- ción, los enormes excedentes que se
trommel. El producto refinado y cas reforzantes del mineral natural. generarán por esta vía afectan la po-
calcinado alcanza fácilmente una sición de este mineral en el mercado
pureza de 96 a 98 % de MgO. PROBLEMAS LEGISLATIVOS mundial.

Una planta de proceso con capa- QUE AFECTAN A LOS
cidad para 200.000 TM/aflo, en MINERALES INDUSTRIALES CONCLUSIONES
Queensland, iniciará sus operacio-
nes durante 1988. Legislación recientemente pro- El sector no metálico de la eco-

En Israel, el óxido de magnesio mulgada en países desarrollados, ha nomía a nivel internacional ha al-
se obtiene por tratamiento del clo- tenido un impacto importante tan- canzado un alto grado de sofistica-
rro contenido en las aguas del Mar to en la comercialización de recur- ción. Este hecho se pone de mani-
Negro. El agua de mar se trata con sos no metálicos como en la dispo- fiesto tanto en el tipo de tecnología
cal para precipitar el hidróxido de nibilidad de ciertas materias primas, corrientemente empleada en el pro-
magnesio, que posteriormente se En general, las disposiciones de ceso de no metálicos, como en las
transforma en óxido mediante calci- protección del medio ambiente han crecientes demandas de calidad en
nación. Esta operación está dirigida puesto límites extraordinariamente los productos terminados. Clara-
a la obtención de óxido de alta pu- rigurosos tanto a la posibilidad de mente se observa una tendencia ha-
reza (> 99% MgO) para las siguien- contaminación directa por el mine- cia la comercialización de produc-
tes aplicaciones especiales: ral como indirecta por difusión en tos con alto valor agregado y dirigi-

Fabricación de aceros para los productos teminados donde és- dos hacia mercados especializados y
transformadores. te está presente como "carga". Los cada vez más exigentes.

- Fabricación de productos de minerales que se comercializan co- Consecuente con la sofistica-
cauchos, adhesivos y plásticos. mo "polvos" son objeto de crecien- ción en la demanda, el marketing de

Productos farmacéuticos. tes normativas que regulan su trans- los no metálicos se ha tecnificado
Alimentación animal. porte y manipulación, especial- considerablemente. De la sensibili-

-- Aislación en la industria nu- mente si éste contiene óxidos de dad del productor por resolver pro-
clear. sílice. Como resultado de estas re- blemas muy específicos del usuario,

La última exposición se refirió gulaciones la comercialización de han aparecido toda una clase de
esencialmente al uso de magnesita los no metálicos en los países indus- nuevos productos que incrementan
en fertilizantes y dieta de ganado. trializados se ha hecho creciente- tanto la diversidad de mineraes con
Se enfatizó que para esta aplicación mente compleja. El productor debe potencial económico, como su valor
el parámetro de calidad relevante es garantizar que el material ofrecido agregado.
la "disponibilidad" biológica del contiene niveles de ciertos conta-
magnesio (facilidad con que éste es minantes menores a los que son
incorporado al metabolismo animal económicamente detectables en
o vegetal), parámetro que no siem- procesos industriales.
pre está correlacionado con el con-
tenido neto de MgO.

En algunos casos la legislación de
Wollastonita protección del medio ambiente ha

Como carga reforzante la wollas- cambiado drásticarnente la compo-
tonita es un mineral que ha desper- sición oferta/demanda de ciertas
tado gran interés recientemente, ya materias primas. Es el caso de la
que por su cristalización acicular ha regulación que limita el contenido
probado ser, en algunos casos, un de gases sulfutorosos y nitrosos en
buen sustituto del asbesto. Uno de las emanaciones de las plantas ter-
sus usos importantes es como fun- moeléctricas. En Alemania Federal
dente para sinterización de ce- el límite para SO2 es de 200 mg/m3

rámicas densas, donde la homogenei- a partir de 1983.
dad química del producto es críti- La necesidad de reducir el conte-
ca. nido de gases sulfurosos ha gene-

El artículo presentado se refiere rado una demanda excepcional de
a la tecnología para obtener wollas- caliza y generado en contraposi-
tonita sintética. El producto artifi- ción, grandes cantidades de yeso co-
cial es superior al natural en lo que mo subproducto. Sólo en Alemania
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