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2.1 SERIE ARRAYAN

Sfmbolo cartográfico :AY

La serie Arrayán es un miembro de la familia Arrayán media, térmica Typic

Dystrandepts (INCEPTISOLES) de acuerdo a la Taxonomfa de suelos.

Son suelos formados sobre cenizas volcánicas recientes (post-glaciales: 8000-

10000 BP) depositadas sobre substratum no relacionados, constitufdos por

tobas, materiales fluviales, materiales fluvio glaciales, etc. Que se

presentan compactados pero no cementados y que son lentamente permeables pero

no impermeables. Son suelos muy profundos, bien drenados, de texturas medias

en que predominan las texturas franco limosas, bien estructurados en

superficie y con buenas estructuras aunque débiles en profundidad, de

consistencia friable o muy friable y abundante porosidad asociada a un buen

arraigamiento en todo el pedón. Los colore~ dominantes son pardo rojizo

obscuros en los primeros 60 a 70 cm y pardo obscuros en profundidad, la parte

baja del subsuelo es de color pardo amarillento o rojo amarillento. Estos

suelos ocurren en una topograffa p)ana o casi plana dependiendo del sector de

ocurrencia, tienen una permeabilidad moderada y un escurrimiento superficial

lento. Son suelos aptos para todos los cultivos de la zona sin limitaciones.

Caracterfsticas ffsicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm)

o - 17 Pardo rojizo obscuro (5YR 2/2 h), pardo grisáceo obscuro (lOYR

4/2 s); franco limosa; bloques subangu1aresfinos moderados y



Al

17 - 40

A2

40 -60

A3

60 - 105

Be1
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granular fina débil suelto (seco), muy friable (húmedo), no

plástico y no adhesivo (mojado); rafees finas y medias abundan

tes; poros finos abundantes y medios comunes; lfmite inferior

claro lineal; 15 a 21 cm de espesor del horizonte.

Pardo rojizo obscuro (5YR 2/2 h), pardo grisáceo obscuro (10YR

4/2 s); franco limosa; bloques subangulares medios moderados;

suelto (seco), muy friable (húmedo), no plástico y no adhesivo

(mojado); rafees finas comunes; poros finos abundantes; escasos

n6du10s de material algo más denso, posiblemente franco limosos

que se deshacen al presionar, 0.3 - 0.6 cm de~, ligeramente

duros, ligeramente firmes, no plásticos y no adhesivos; lfmite

inferior claro lineal; 12 a 26 cm de espesor.

Pardo muy obscuro (10YR 2/2 h); franco limosa; bloques subangu

lares finos débiles; friable (húmedo), no plástico y no adhesivo

(mojado); rafees finas comunes; poros finos abundantes; escasos

n6dulos de material franco limoso, algo más duros que se des

hacen al presionar~ 0.2 - 0.5 cm. de~, ligeramente adhesivos;

lfmite inferior gradual lineal; 17 a 31 cm de espesor.

Pardo obscuro (7.5YR 4/4 h); . franco limosa; masiva; friable

(húmedo), no plástico y no adhesivo (majado); rafees finas

comunes; poros finos abundantes; canales verticales de rafees

antiguas gruesas, 3 a 4 cm de ~ rellenos de materiales finos

(crotovinas) de color 5YR 2/2 o 2/1; lfmite inferior claro

lineal; 31 a 70 cm de espesor.



105 - 140

BC2

140 - 160

C

+ 160
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Pardo obscuro (7.5YR 4/2 h) a gris rojizo obscuro (5YR 4/2 h)

que toma la forma de una matriz donde se destacan manchas de

pomez de color rojo amarillento (5YR 5/6-5/8 h) en proporci6n de

2 a 20%; franco limosa; masiva; friable (hdmedo), no plástico y

ligeramente adhesivo (mojado); rafees finas escasas; poros finos

abundantes; limite inferior gradual lineal; 30 a 45 cm de

espesor.

Rojo amarillento (5YR 5/6-5/8 h) con manchas de color pardo

rojizo muy obscuro (5YR 3/2-3/3 h) que toman la apariencia de

moteados abundantes, medios a gruesos, ligeros, abruptos; franco

limosa con gravas finas y muy finas de pomez alterada; rafees no

hay; materiales se presentan ligeramente firmes (hdmedo); límite

inferior abrupto lineal; 15 a 30 cm de espesor.

Substratum constitufdo por gravas y piedras con matriz franco

arenosa (fina).

Rango de variaciones.

la profundidad efectiva del suelo fluctda entre 130 y 170 cm; en promedio el

substratum se presenta por debajo de los 150 cm no existiendo limitaciones al

arraigamiento porque en la mayor fa de los casos, las rafees penetran en el

substratum; por ello, los suelos deben considerarse como muy profundos. Cuando

los substratum presentan problemas de permeabilidad y el espesor de los suelos

es moderadamente profundo, esta doble condici6n se ha mostrado al nivel de una

fase Que además es siempre plana. Pequeños sectores moderadamente profundos se

han separado cuando los substratum se presentan entre 60 y 80 cm. y su
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ocurrencia está limitado al área de Diguillfn.

Los horizontes Al corresponden a un epiped6n dmbrico y presentan matices q~e

varfan entre 5YR y 10YR, los croma~ fluctdan entre 1 y 2, los valores lo hacen

entre 2 y 3. La textura superficial varía entre franca y franco limosa y las

estructuras pueden ser granulares ouna mezcla de granular y bloques; si los

suelos están muy secos, no existe estructura y los materiales se presentan en

forma pulverulenta.

El horizonte A2 es siempre el que presenta las coloraciones más obscuras y el

rango de variaciones es similar a los horizontes Al, los materiales muestran

una consistencia ligeramente dura (en seco) en el 25% de los casos observados~

El horizonte A3 puede no existir en algunos suelos o se hace más delgado,

especialmente en aquellos en que predominan los colores pardo obscuros o muy

obscuros, con o sin tonalidades grisáceas, en matices del 10YR; la textura

varía de franca a franco limosa, bien estructurada.

Bajo el epiped6n dmbricoexiste un horizonte cámbico.

Los horizontes BCl y BC2 son horizontes transiciona1es con algunas

características de B (color) y otras de C; la textura varía de franco arcillo

limosa a franco limosa y s610 un 30% de los pedones presentan estructuras

débilmente desarrolladas, de bloques subangulares medios débiles. El color

tiene una matriz pardo obscura en matices del 7.5YR, cromas de 2 a 4 y valores

de 4,sobr~ ella se destacan niveles de pomez que se incrementan de

- profundidad, de color rojo amari1ento en matices del 5YR, cromas de 6 a 8 y

valores de 4 a 5; en el BCl, la pomez varfa de 1 a 2% y en el BC2entre 2 y

20% predominando los contenidos de 5%.
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El horizonte C tiene como caracterfstica general un color rojo amarillento en

matices del 5YR a pardo amarillento obscuro en matices del 7.5YR, los cromas

van de 4 a 8 y los valores de 4 a 5, las texturas varfan de franco limosas a

francas, la consistencia en húmedo puede llegar hasta ligeramente plástico y

adhesivo; no hay estructuras definidas en este horizonte.

Ubicación.

Ortofoto No. 3498 Cachapoal

Km 251,1 Km 5.963,7 Proyecto Itata

Ortofoto No. 3702 Estero Llollinco

Km 753,75 Km 5.925,80 Proyecto Digui11fn

Posición.

Suelos de topograffa plana a ligeramente inclinada si ocurren en una pendiente

simple y casi plana si la pendiente es compleja, ocupan la parte más alta del

paisaje aluvial un poco al occidente de los suelos Co11inco, Mayulermo y Santa

Bárbara que generalmente se presentan en terrazas remanentes bastante más

altas.

Principales suelos asociados.

Hacia la parte alta del Llano se asocia con suelos de la serie Collinco. Hacia

las partes bajas y/o deprimidas del paisaje se asocia con la serie Gallipavo

que ocupa la parte baja de la catena de drenaje.

En el sector de San Fabián, se asocia a la serie Santa Bárbara que ocupa las

terrazas remanentes.
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Drenaje.

El drenaje del suelo es bueno, existiendo un grupo de suelos moderadamente

profundos y moderadamente bien drenados que tienen alguna significaci6n dentro

de la serie.

Clasificaciones técnicas.

1 5 1 A o

Unidades cartográficas.

AY1 Arrayán franco limoso, 1-2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y corresponde a suelos muy profundos, bien

drenados y de pendiente ligeramente inclinada. Ocupa una superficia de

6.614,0 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

1

5

1

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

A

O

A

AY2 Arrayán franco limoso, profundo y muy profundo, 1-3% pendiente

compleja.

Esta unidad comprende un conjunto de suelos que tienen una capacidad de

arraigamiento entre 120 y .160 cm de buen drenaje pero ocurren en una

topografía compleja, casi plana; . lo que dificulta considerablemente el riego

. salvo que se nivele previamente lo que no es difíci 1 de hacer. Ocupan una

superficie de 4.140,0 ha y puede clasificarse



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

llel

5

2t

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

A

O

O
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AY3 Arrayán franco limoso,

compleja.

moderadamente profundo, 1-3% pendiente

Esta unidad comprende suelos ~ue tienen 60 a 80 cm de espesor y cuyo drenaje

es bueno, aunque en invierno presenta niveles freáticos entre 5 y 10 cm por

encima del substratum, niveles que desapa~cen completamente en primavera. los

horizontes amarillentos son delgados y tienden a desaparecer~ Como-inclusiones

aparecen suelos profundos de drenaje moderadamente bueno que representan un 3

a 5% del total de la unidad. Ocupa una superficie 'de 1.223,2 ha y puede

clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

Ilel

5(4)

2t

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

B

O

O

AY4 Arrayán franco limoso~ profundo, moderadamente bien drenado, 1-3%

pendiente compleja.

Esta unidad está constitufda por suelos profundos, moderadamente bien drenados

que se presentan en una topograffa casi plana. A fines de primavera mantienen

un nivel freático escaso por encima del substratum y una zona saturada de unos

15 a 20 cm, dejando una zona de arraigamiento útil de 120 cm. Como

inclusiones aparecen en las áreas más planas, suelos moderadamente profundos
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de igual drenaje que representan un 3% de la unidad. Ocupa una superficie de

2.444,8 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IIw2

4

2w

Apti tud frutal

Eros i 6n actual

Unidad de manejo

C

O

C

AY5 Arrayán franco, moderadamente profundo~ moderadamente bien drenado a

imperfectamente drenado, 1-2% pendiente.

Esta unidad está constitufda por suelos planos, moderadamente profundos y con

restricciones mayores de drenaje que el resto de los suelos de la serie.

Podrfa considerarse como una asociaci6n entre una fase moderadamente bien

drenada de la serie y variante de la serie porque ciertos parámetros

relacionados con las caracterfsticas asociadas al drenaje superan los lfmites

de la serie, pero la superficie es reducida es por ello que se ha tomado como

una fase más. Ocupa una area de 4.927,6 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IIIw2

4-3

3w

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

o

O

F

AY6 Arrayán franco limoso, moderadamente profundo, 1-2% pendiente.

Esta unidad comprende suelos de 70 a 80 cm de espesor y cuyo drenaje es bueno,

no presentando húmedad en otoño aunque en invierno presenta niveles freáticos

inmediatamente por encima del substratum entre 90 y 105 cm, que desaparecen

temprano en primavera; los suelos ocurren en una pendiente ligeramente
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inclinada. Como inclusiones aparece un 5% de suelos delgados de buen drenaje

de la serie Chacayal y un 2% de suelos moderadamente bien drenados a
~

imperfectamente drenados de la misma serie Arrayán (AYp). Ocupa una superficie

de 1.917,6 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

Correlación de suelos.

11 s3

5(4)

2s

Apti tud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

B

o

B

La serie Arrayán incluye las antiguas series Diguillín, Quiriquina y La Ermita

del Estudio Agro16gico del area Diguillín - Mini Agri, 1971.



INFDRI'IE No

PROPIEDADES F!SICAS,QUIMICA5 y FI5ICQ-QUIHICAS DEL SUELO
======================================================:=

220

PROYECTO
No PERFIL
CLAS!FICAC!ON
No LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

ITATA
1
SER!E ARRAYAN (MODAL)

18157

O-lB

)2 mm

RECOLECTDR

1815B- 18159

lB-3D 30-55

A6ROLD6 CHILE LiDA.

1816018161

55-72 72-91

18162

91-110

1B163

110-135

D!5TRIBUCION DE
PARTiCULAS POR

TAMANO '!.

~ ,
L - 1

1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25-0.1\)
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
<0.02

12.5

1~.2

?, "7
:-._~ I ¡

59.1
17.2

11 e
.l.'¡'. i

10.1

58.6
19.5

D.4

57.5
19.0

l' •J.l. ~

1 r', ,
J, 'e' , oJ

S~.2
11:1 ,
L"t.l

10.0

23.3
54.E
2:.9

11. 6

"" ')..:.J. ~.

53.4

17.9

14. O

31. 9
48.8

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar '!.
RETENIDA 15 bar 1.
HUMEDAD APROVECHABLE i.
CARBOND ORGAN!CO 1.
MATERIA OR6ANICA i.
OXIDOS DE Fe '1.

PH
H2D 1::
KCL 1:1
C.E s/m a 25 C
CaC03 i.

FL
1.10

56.74
26.24
30.50
5.65
9.72

5.77

FL
1. 00

59.14
30.28
28.86

4.40
7.57

6.07

FL
1. 04

54.18
31. 78
22.40
.2.60
4.47

6.30

45.31
1''' f"
'J~'. ¡-'

I? 'Q..... 1:

1. 27
2.18

6.45

FL
1.04

46.61
30.82
15.79
0.99
1. 70

6.44

FL
U6

3B.65
28.18
10.47
0.69
• <Q
LI.!'

6.51

1.44
42.B5
30.06
12.79
0.30
0.52

6.55

h CAMPt

CATIONES DE
INTERCAMBIO
meq/100g

Ca
Mg
v
~'.

Na
SUMA
S.B. i.
CIC

10.25
1. 46
0.67
0.71

13.09
29.3

24.75

8.00
1.30
0.45
0.36

10.11
25.9

39.00

10.75
2.34
0.34
0.47

13.90
37.1

37.50

10.50

0.27
1. 01
14.5
43.4

33.38

11.25
2.55
1. 09
1.19

17.0B
50.0

34.13

12.3B
2.72
1.12
1.14

17.36
52.6

33.00

9.00
2.59
0.89
1.20

13.68
50.7

27.00

RETENCION DE FDSFATOS
Al extr.ac.ox. {1l*
Al e;{tr.ac.o~. (2:t
Fe ex t. ae. ox (1) i
ACIDEZ ext. oH8~

3.63 4.25 ? .,,,
... /iJ '17"~.,.J " ",",,JO 2.25 1. SO

=============================================================================================================
FECHA RECEPCION : 23-01-1987

t SuelOS derivados de materiales volca~ieos

(j) Blackmore
(2) Holmgren y York
Metodos de analisis de acuerdo a:"Procedures for collecting soil samoles aod
lethods of analysis for soil survey·. Soil Survey Investigatioos. Reoort No 1.
ses. s~ss) 1982.



PROPIEDADES FISICAS~QUIMICAS y FISICO-QUIM!CAS DEL SUELO
========================================================

PROYECTO !TATA
No PERFIL· 1 RECOLECTOR CONSORCIO AGROL06-R~Q IN6ENIERIA
CLASIFICACION SERIE ARRAYAN
No LABORATORIO 18953 18954 18955 . 18956 18957 18958
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm. 0-17 17-40 "40-50 50-60 60..105 105-140

INFORME No
221

-----------------------------
)2 mm
2 - 1

DISTRIBUCION DE 1 - 0.5 1. 50 1.30 . 5.90 7.00 1.70 5.90
PARTICULAS POR (l C;'- 0.25.. ~

TAMANO '/. 0.25 - 0.10 8.40 7.70 7.00 1. 00 7.60 9.00
0.10 - 0.05

" - 0.05 mm 10.00 8.90 12.90 8.00 9.20 15.001.

0.05 - 0.02 64.70 70.50 75.00 BO.70 77.90 77.70
<0.02 25.30 20.60 12.10 11.30 12,90 12,30

-----------------------------
TEXTURA FL Fi FL ~. FL FL, L

DENSIDAD APARENTE q/crn3 O¡B4 0.95 0.90 0.95 0.98 1. 00 h CAMPl
HUMEDAD 1/3 bar ¡: 64.68 65.38 64.20 61. 45 57.94 56.32
RETENIDA 'c bar i. 33.69 36.25 36.46 35.64 34.94 40.16!w

HUMEDAD APROVECHABLE '1. 30.99 ?" lT 27.74 "r "~ 23.00 16.16_~.h' ...J.Ij¡

CARBONO ORGANICa " 9.20 7.00 5.8ü 4.50 2.70 1. 60.,.
MATERIA OR6ANICA ., 15,80 12.00 10.00 7.70 4.60 2.70,.
OXIDaS DE Fe i.

PH
H20 1: 1 5,70 <= '" 5,90 r n! 5,86 6.10,J, tl' ';1'0

KCL 1: 1
C.E silll a 25 e
CaCD3 'f.
-----------------------------

Ca 11.23 9.23 6.49 5.74 4.74 4.49
CATIDNES DE Mº 1. 07 0.62 0.74 0.82 0.91 0.74
INíERCMíB1O '! 0.19 0.62. 0.74 0.82 0.91 . 0.74t\

meq/100g Na 0.79 0-.77 0.84 0;84 0.84 0.76
SUMA 13.28 10.74 8.16 7.48 6.55 6.04
S.B. '/. 72.20 54.93 41. 74 43.36 43.81 32.18
cre 18.39 19.55 19.55 17.25 14.95 18.77

-----------------------------
RETENCION DE FOSFATOS 96.10 98..20 99.20 99.20 99.50 99.00
Al extr.ac.oi{. (lit 3.60 4.30 5.20 4.90 4.80 5.20
Al extr.ac.Dx.12li
Fe ext. ac.ox (11 !
ACIDEZ ext. pHBt
===============================================================.==============================================
FECHA RECEPCION :

l Suelos derivados de materiales volcanicos
(l J Bl admore
(21 Holmgren y York
~etodos de analisis de acuerdo a: "Procecures for collecting soil samples ano
lIethods of anal ysis for soU survey·. Soi 1 Survey Investigations. Report No 1.
ses. 5MSS) 1982.
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2.2 SERIE BIDICO

Simbolo cartográfico: BC

La serie Bidico es un miembro de la familia arcillosa, mixta, térmica de los

Typics Xerochrepts. (INCEPTISOLES)

Son suelos bien evolucionados, derivados de materiales mezclados con un

elevado contenido de cuarzo, retransportados por agua y que descansan a poca

profundidad sobre materiales fluvio glaciales altamente meteorizados y que

también han sufrido un proceso de transporte, lo que se evidencia por la

presencia de gravas frescas tanto en el substratum como en el suelo. Son

suelos delgados a ligeramente profundos, bien drenados, que ocupan una

posici6n alta dentro de lomajes suaves en pendientes dominantes de 1-3% y con

caidas fuertes, más de 10%, hacia los esteros o planicies aluviales más

recientes. El color del suelo es pardo rojizo obscuro, dominado por

matices del 2.5YR;textura arcillosa, deficientemente estructurada, porosidad

fina abundante y arraigamiento s610 aceptable. La permeabilidad del suelo es

moderadamente lenta y el escurrimiento superficial moderado. La

susceptibilidad a la erosi6n es moderada en pendientes inferiores a 5% y

fuerte en pendientes de 10%.

la aptitud agricola es muy limitada, s610 para cultivos ocasionales y

praderas. El limite del cultivo se produce alrededor del 8% de pendiente.

0aracterfsticas fisicas y morfo16gicas del pedon.

Profundidad (cm).

0-15 Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h); franco arcillosa; bloques angulares finos
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moderados; duro (seco), friable (h6medo), ligeramente plástico y

Ap ligeramente adhesivo (mojado); rafees finas comunes; poros finos

comunes; limite inferior claro lineal; 13 a 18 cm de espesor del

horizonte.

15-41 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h}, amasado (5YR 3.5/3); franco

arcillosa; bloques angulares moderados; duro (se~o), friable (h6medo),

ligeramenate plástico y ligeramente adhesivo (mojado); rafees finas y
B1

medias comunes; poros finos abundantes; limite inferior gradual lineal;

20 a 42 cm de espesor.

41-62 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h) Y (2.5YR 3/4 h), . amasado (2.5YR 4/4);

arcillosa; masiva; duro (seco), friable (h6medo), plástico y adhesivo

B2 (mojado); rafees finas escasas; poros finos abundantes; manchas escasas

de color 5YR 2/1; limite inferior abrupto lineal; 15 a 25 cm de

espesor •.

62-68 Pardo rojizo obscuro (2.5YR 3/4 h) Y (5YR 3/2 h) con 50% de color negro

(2.5YR 2/1); amasado (2.5YR 4/4); franco arcillosa; plástico y adhesivo

(mojado); raíces finas débiles, escasas; poros finos abundantes;

fragmentos volcánicos redondeados con un n6cleo muy notorio, color azúl

morado, aparentemente no son concreciones; lfmiteinferior abrupto

lineal; O a 12 cm de espesor.

+68 Substratum de materiales fTuvio glaciales alterados,

arcillosa 20-30%.

de matriz
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Rango de variaciones.

El suelo tiene un espesor que fluctúa entre 40 y 75 cm. Ocupa la parte alta

de la topografía en el sector del llano pr6ximo a la Cordillera de la Costa,

reemplazando a la serie Trilico en las áreas vecinas al río Nuble. El drenaje

del suelo es bueno aunque se incluye entre 5 y 10% de suelos moderadamente

bien drenados en pendientes planas. No se observaron niveles freáticos a

principios de-verano y no hay evidencias en los pedones de restricciones de

drenaje.

El horizonte Ap corresponde a un epiped6n 6crico, el co10rvarfa entre matices

del 7.5YR y del 5YR, los cromas y valores entre 2 y 3. las texturas varian de

franco arcillosa a franco arcillo arenosa, muy ocasionalmente arcillosas; las

estructuras están pobremente definidas, el 50% de los casos presentan bloques

angulares medios o finos, moderados, el resto son masivos; el arraigamiento

rara vez puede considerarse como abundante, las rafces son finas, comunes; los

poros no son visibles ni siquiera con lente 10x y el suelo se moja con cierta

dificultad en este horizonte, lo que no sucede en los otros horizontes del

suelo.

Entre 15 Y 58 cm se extiende un horizonte cámbico.

El horizonte Bl es de color pardo rojizo obscuro en matices del 5YR con

valores y cromas de 2 y 3. Las texturas varían de franco arcillosa a

arcillosa; estructura de bloques angulares finos o medios, moderados a

firmes; las rafees pueden ser comunes a escasas, finas.

El horizonte B2 presenta corrientemente dos matices dominantes 5YR y 2.5YR,

valores de 3 a 4 y cromas de 2 a 4; texturas arcillosas; masivo, friables a
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firmes, plástico a muy plástico y adhesivo; las manchas de color negro (5YR

2/1 - 2/2 ) varían de escasas a comunes; no hay concreciones.

El horizonte B3 presenta las mismas variaciones que el horizonte B2, s610 que

las manchas negras representan hasta el 50% del color del suelo; las texturas

franco arcillosas a arcillosas originan estructuras masivas que aunque porosas

limitan el arraigamiento en forma considerable; no hay concreciones; el

horizonte puede faltar.

Ubicaci6n.

Ortofoto 3203

Km 748,6

Posici6n.

San Nicolás

Km 5.958,7

Parte final del abanico piroc1ástico de San Ignacio, de topografía casi plana

a ligeramente ondulada, las caídas se presentan como moderadamente onduladas.

Principales suelos asociados.

En la misma posici6n, el suelo Bidico ocupa la parte más alta de la topografía

y el suelo Canosa la parte plana, constituyendo una asociaci6n.

Localmente se asocia a los suelos Cauquenes y sus piedmonts.

Changaral que ocupan las terrazas bajas del río Changara1 se

contacto a las terrazas más altas de la serie Bidico.

Drenaje.

El drenaje del suelo es bueno. No presenta niveles freáticos.

Los suelos

adosan po.r
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Clasificaciones Técnicas.

II Iel 5 3t o o

Unidades cartográficas.

BC1 - Bidico franco arcilloso, 1-3% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y está constituída por suelos ligeramente

profundos, bien drenados que ocurren en una pendiente casi plana. Incluye

normalmente un 20% de suelos delga~os de· 45-50 cm de espesor en la misma

clase de drenaje dentro de la serie. -Ocupa una ·superficie de 773,6 ha y puede

clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría-de riego·

II Iel

5

3t

Apti tud frutal

Erosi6n Actual

Unidad de manejo:

o

O

G

BC2 Bidico franco arcilloso~2-5% pendiente.

Esta unidad está representada por suelos ligeramente profundos, bien drenados,

que ocurren en pendientes ligeramente onduladas. Incluye normalmente un 10%

a 15% de suelos delgados, de 40-45 cm de espesor en la misma clase ~e drenaje

y de la misma serie. Ocupa una superficie de 450,0 ha y se clasifica:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

11 lel

5

4t

Aptitud frutal .:

Erosi6n Actual

Unidad de manejo:

E

O

G
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BC3 Bidico franco arcilloso, 3-8% pendiente.

Esta unidad está compuesta de suelos ligeramente profundos, bien drenados

que ocurren en pendientes suavemente onduladas. Incluye normalmente un 10%

de suelos de pendientes menores, también de topograffas complejas y de 50 cm

de espesor; cuando la forma tiene la apariencia de lomajes cortos, la parte

superior siempre es casi plana y de escaso significado areal. Ocupa una

superficie de 512,4 ha y se clasifica:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IVel

5

4t

Aptitud frutal E

Erosi6n Actual O

Unidad de manejo: J

BC4 Bidico franco arcilloso, 10-20% pediente.

Esta unidad está representada por suelos ligeramente profundos pero incluye

hasta un 25% de suelos delgados de la misma serie; son suelos de buen drenaje

y que ocurren en una topograffa ,moderada a fuertemente ondulada. En sectores

de carda de terraza, las pendientes complejas se diluyen insensiblemente a

pendientes moderadamente escarpadas, las que después de unos 100 a 200 m

vuelven a tornarse complejas; por el uso del suelo no se justifica su

separaci6n. Ocupan una superficie de 159,6 ha y se clasifican:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

.Categorfa de riego

VI el

'5

6

Aptitud frutal

Erosi6n Actual

Unidad de manejo:

E

1

M

BC5 Bidico franco arcilloso, moderadamente bien drenado, 1-2% pendiente.,

Esta unidad ocupa sectores de pendientes ligeramente inclinada y presenta
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suelos ligeramente profundos y, s610 moderadamente bien drenados donde la

topograffa. deja de ser compleja. No presenta inclusiones de otros suelos.

Ocupa una superficie de 132,8 ha y puede clasificarse:

Capad dad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IIIw2

4

2w

Apt itud fruta 1

Erosi6n Actual

Unidad de manejo:

E

O

F

BC6 Bidico franco arcilloso, delgado y ligeramente profundo, pedregoso,

1-3'% pendiente.

Esta unidad' que incluye un 60% de suelos delgados y un 40% de suelos

ligeramente profundos de la serie Bidico, presentan gravas en el ped6n y

algunas en la superficie. Son suelos exclusivamente de borde de terrazas

aluviales antiguas (remanentes) y que podrfan incluirse en la serie Bulnes

pero que se han separado por su distinto origen. Se producen fuertes

variaciones en el espesor del suelo y en los colores en pocos metros, lo mismo

sucede con las gravas. Ocupa una superficie de 887,6 ha, y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IVs3

5

4s

Aptitud fruta 1

Erosi6n Actual

Unidad de manejo:

E

O *
H

BC1+CN1 Asociaci6n Bidico y Canosa.

'Esta asociaci6n se encuentra constitufda por suelos de la serie Bidico (70%),

franco arcillosos, 1 a 3% de pendiente compleja y suelos de la serie Canosa

(30%), franco arcillo arenoso fino, 0-2% pendiente. los primeros son bien

drenados, los segundo~ son imperfectamente drenados; durante el perfodo
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invernal, los suelos de la serie Canosa se inundan en forma peri6dica después

de los temporales y los ni~eles freáticos se mantienen altos hasta fines de

primavera, bajando rápidámente de 60 a 90 cm para desaparecer totalmente en

verano; el suelo Bidico no tiene niveles freáticos a principios de primavera.

Ocupa una superficie de 1.497,6 ha Y'puede clasificarse:

Capaci dad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIel (70%)

IVw2 (30%)

5 (70%)

3 (30%)

2t (70%)

4w (30%)

Aptitud frutal C (70%)

E (30%)

Erosi6n actual O 100%

Unidad de manejo: G (70%)

1 (30%)

* Suelo truncado por problemas de erosi6n geo16gica.
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PROYECTO
No PERFIL
CLA5IFICACION
NoLABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

ITATA
2
SER:E BIDICC

..,
lL mm
2 -

18467

0-15

RECOLECTOR

18468 18469

15-41 41-62

CONSORCIO A&ROL06-R~g IN6ENIERIA

18470

. b2-b8

DISTR!BUCION DE !- 0.5
PARTICULAS POR 0.5 - 0.25

TAMAND 1. 0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
<0.02

TEXTURA
DENSIDAD APAREN;E g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar 1.
RETENIDA :5 barí:
HUMEDAD APROVECHABLE i.
CARBOND ORGANI:O X
MATERIA·OR6ANICA 7.
OXIDeS DE Fe í.

PH

i"! C; 16.8 '!::t ~
¡'_I, ¡ &~.O,J

11.t) 1!- '1 10.7¡'TI":'

24.0 3:.0 23.0
47. : 4('; ~ '7'7 C'

.j.':';,'-oi

25.0 20 O .~ r::
v •• '1,).""

F FA A

2:. 92 ?' 9- 24.06.. l. ;)

13.26 14.31 16.08
8.6& 7.62 7.98
" "Vi 0.62 0.36i..i...i..

3.82 1.07 0.62

17.5

11.8

32.6
3" ;O • .i.

FA

0.38
" 'eIJ. Q;

113 BAF

H2D 1:1

e.E s/m a 25 e
CaC03 4

5.32 5.53 5.98

Ca
CATIONES DE Mº
INTERCAMBIO K
lIe~/100g Na

SUMA
S.B. i.
CIC

RETENCION DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox. (l;t
Al extr. aL ox. (2) *
Fe exLac.o:; (í) ~

ACIDEZ ext. oH8~

5.25 5.00 7.13 7.75
, ~.,

~ rM 2.88 .,. I:'? .-
1.tll l.~C; ") • .J...

1.08 0.58 0.19 0.17 .
0.39 0.43 0.48 0.51
B.59 7.59 10.68 11.95
47.7 47.0 59.3 65.0

18.00 1 L ~ 'r 18.00 18.38.. u • .1 ...1

=============================================================================================================
FECHA RECEPCIQN :

• Suelos derivacos de materiales vü:canica;
{lj Biackmo:E
{2i Hallgreit v lor;
M,etodos de analisis de acuerda a:"Proceóures fJr collecting soil sama:e; and
methods úf ¿italysis fer sci1 SUfVey·. Soi: S~:Yey Investigatiens. Reoort No 1.
scs. SXSS) 1982.
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2.3 SERIE BULI

Símbolo cartogáfico : BL

La serie Bu1i es un miembro de la familia Ninquihue franca, mixta, térmica de

los U1tic Haploxerolls (MOLLISOLES).

Son suelos ligeramente evolucionados desarrollados sobre la unidad

geomorfo16gica denominada Abanico de San Carlos ocupando la parte central y

ligeramente convexa de ella, especialmente los sectores de bordes de esteros y

otros cauces riaturales de menos importancia; son suelos moderadamente

profundos, moderadamente bien drenados a bien drenados, de colores pardo

obscuros en matices del 7.5YR en la superficie y texturas medias a

moderadamente finas que en profundidad se transforman en texturas

moderadamente finás (nunca finas) y colores pardo rojizos que van tomando

tona1idadesgrisaceas en las partes bajas del ped6n, siempre en matices 5YR;

bien estructurados hasta los 50 cm y ocasionalmente hasta los· 75 cm y

masivos en profundidad; cantidad variable· de materiales volcánicos (pomez del

tamaño de gravas finas) bastante alterados distribuidos en el . ped6ny que

mantienen su identidad hasta los 50 cm de profundidad, bajo este están

desintegrados, pero son faci1mente reconocibles sus productos de a1teraci6n.

El suelo descansa sobre distintos substratum, tobas. en el sector más

septentrional, gravas y piedras frescas y descompuestas en el sector· central

con matriz arcillosa y, gravas frescas con matriz arcillosa en 1~ parte

meridional •. La permeabilidad del suelo es moderada y el escurrimiento es

moderado.
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Caracterfsticas ffsicas y morfológicas del pedón.

Profundidad (cm).

o - 15

Ap

15 - 32

B1

32 - 53

B2

Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h); franca; bloques subangulares y

angulares finos débiles; friable (húmedo), ligeramente plástico

y ligeramente adhesivo (mojado); rafees finas y medias

comunes; poros finos y medios abundantes; fragmentos de

materiales volcánicos comunes subredondeados (4 x 3 cm y 2,5 cm

de espesor), de escasa densidad; lfmite inferior claro lineal; 13

a 23 cm de espesor del horizonte.

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h); franco arcillosa; bloques

subangulares finos y medios, débiles; friable (húmedo),

ligeramente plástico y ligeramente. adhesivo (mojado); rafees

finas comunes y algunas rafees comunes; fragmentos de

materiales volcánicos comunes, subredondeados (4 x 4 y 3 cm de

espesor), la mayor parte de escasa densidad aparente, otros

parecen ser fragmentos de toba y son pesados, de color pardo

rojizo (5YR 4/4); lfmite inferior gradual lineal; 10 a 17 cm de

espesor.

Gris rojizo obscuro (5YR 4/2 h); franco arcillo arenosa; masiva;

friable (húmedo), ligeramente plástico y ligeramente adhesivo

(mojado); rafees finas comunes y rafees medias escasas; poros

finos y -medios comunes; fragmentos de materiales volcánicos

fuertemente alterados de color pardo grisaseo obscuro (10YR 4/2)

y pardo rojizo (5YR 4/4) acompañado de escasos fragmentos de



53 - 75

BC

75 - 95

C

+ 95
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tobas duras; 1fmite inferior gradual lineal; 14 a 26 cm de

espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 4/2 h); franco artillo arenosa; masiva;

friable (h6medo), ligeramente plástico y 1igeramente adhesivo

(mojado); rafces finas escasas; poros finos y medios comunes;

fragmentos de materiales volcánicos alterados de colores pardo

rojizo (5YR 4/4) Y pardo grisaceo obscuro (10YR 4/2),

ocasionalmente fragmentos pequeños de tobas duras; 1fmite

inferior claro lineal; 19 a 28 cm de espesor.

Gris rojizo (5YR 5/2 h) Y pardo obscuro (7.5YR 4/2 h); franco

arcillo arenosa; masiva; friable (h6medo), ligeramente plástico y

adhesivo (mojado); rafces finas escasas; poros finos y medios

comunes; fragmentos de materiales volcánicos alterados de colores

rojo amarillento (5YR 5/6) Y pardo grisaceo obscuro (10YR 4/1.5);

concreciones redondeadas, de 1 mm de~, escasas; fragmentos de

tobas duras, ocasionales; lfmite inferior abrupto lineal; 15 a 40

cm de espesor.

Tobas constituidas por arenas volcánicas; dureza variable y

fracturas ocasionales por donde penetran materiales de suelo.

Rango de variaciones.

El suelo f1uct6a entre 80 y 130 cm de espesor a la toba y las rafces alcanzan

a la toba cuando el drenaje es bueno. Cuando el suelo es moderadamente bien

drenado, las rafces desaparecen en el último horizonte que permanece saturado

la mayor parte del año. Ocupa los bordes de las terrazas donde corrientemente
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se presentan los suelos de las series Tiuquilemu y Huenutil y cuando s·e asocia

a la serie Ninquihue es muy diffcil diferenciarlo, porque los suelos tienden a

intergradar en las condiciones moderadamente bien drenados (parte mejor

drenada de la clase).

El horizont~ Ap corresponde a un epiped6n 6crico, de color pardo obscuro a

pardo rojizo obscuro en matices de17.5YR al 5YR, cromas de 2 y valores de 2 6

3; texturas moderadamente finas, franco arcillosas domi.nantes aunque un 30% de

los suelos son de texturas superficiales francas; bien estructuradas; bloques

finos débil~, representada por una mezcl~ dectipos angulare5 ysubangu1ares, .~

un 1/3 de los casos solo bloques subangulares. El contenido de fragmentos

volcánicos es diffcil de apreciar en suelos que han sido intensamente

cultivados porque han sido incorporados al suelo.

Bajo el horizonte 6crico se presenta un horizonte cámbico hasta el substratum

de tobas.

El horizonte B1 es de color pardo rojizo obscuro en matices del 5YR, cromas de

2 6 3 y valores de 3; texturas moderadamente finas, predominantemente franco

arcillosas, bien estructuradas: bloques, subangulares finos o medios, o bien,

finos y medios, débiles o moderados; los fragmentos de materiales volcánicos

son de mayor tamaño y se aprecian claramente cuando el suelo está seco, tienen

escasa densidad y textura franco arenosa dominantemente, colores 5YR 4/4 6

7.5YR 4/4; el arraigamiento se reduce claramente en relaci6n al horizonte

s~perior.

El horizonte B2 gris rojizo en matices del 5YR con cromas de 2 6 3 y valores

de 4 6 5; texturas moderadamente finas bien estructuradas en el 50% de los
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casos y el resto sin estructuras (masivas); los materiales volcánicos varían

considerablemente en tamaño y contenido, fuertemente alterados.

Los horizontes Be y e son muy similares en re1aci6n a sus variaciones, los

colores son pardo rojizos en matices del 5YR, cromas de 2 y valores de 4 6

5,en profundidad tienden a predominar matices del 7.5YR; texturas franco

arcillo arenosas que acusan una mayor adhesividad en profundidad manteniendo

su plasticidad; no hay estructura pero los materiales presentan poros que

varían de comunes a abundantes, finos o medios, corrientemente finos y medios;

junto a los fragmentos de materiales volcánicos alterados se 'aprecia la

existencia de pequeñas concreciones alrededor del metro de profundidad; estas

concreciones s610 afectan los horizontes BC y C y son escasas en número.

Fragmentos finos de tobas se observan distribuidos irregularmente en todo el

ped6n, ellas son aisladas.

Ubicaci6n.

Ortofoto

Km 229,8

Posici6n.

3477 Mi11auquen

Km 5.974,5

Parte central del Abanico San Carlos; de topografía casi plana y plano convexa

pr6ximas a los bordes inmediatamente por encima de las series Tiuqui1emu,

Ninquihue y Huenuti1, que ocurren en posici6n planas algo más bajas.

Principales suelos asociados.

Dentro de la topografía casi plana ocupa los sectores de borde a esteros o

cauces; hacia el interior se presentan con similar comportamiento los suelos
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de la serie Ninquihue y en sectores con restricciones de drenaje las series

Tiuquilemu y Huenutil. Ocasionalmente en~sectores deprimidos pueden aparecer

suelos de la asociaci6n Quilmen -Quella.

Drenaje.

El drenaje del suelo es moderadamente bueno y varía hasta bueno. No presenta

niveles freáticos a principios de primavera, cuando el suelo es bien drenado y

en los moderadamente bien drenados, el agua desaparece en la 2da.quincena de

Octubre.

Clasificaciones técnicas.

IIw2 4 2w C O

Unidades cartográficas.

Bll Buli franco arcilloso, 1-2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y comprende suelos moderadamente profundos,

moderadamente bien drenados y con una topografía ligeramente inclinada. Ocupa

una superficie de 130,8 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIw3

4

2w

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

C

O

C

BL2. Buli franco arcilloso, ptofundo, bien drenado~ 1-2% pendiente.

Esta unidad corresponde a suelos profundos, bien drenados y con una topografía

ligeramente inclinada. Incluye un 15% de suelos de serie Ninqu-ihue de la·
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misma profundidad e igual clase de drenaje. Ocupa una superficie de

193,6 ha puede clasificarse:

Capacidad de uso

~lase de drenaje

Categorfa de riego

II s3

5

2s

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

B

O

B
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2.4 SERIE BULNES

Símbolo Cartográfico: BU

La serie Bulnes es un miembro de la familia limosa fina, mixta, térmica Ultic

Hep1oxerolls. (MOLLISOLES)

Suelo delgado a moderadamente profundo, de un desarrollo moderado y

evolucionado sobre cenizas volcánicas antiguas que descansan sobre un

substratum fluvio glacial bastante alterado aunque presenta algunas gravas. y

piedras frescas; ocasionalmente descansan sobre tobas. Es un suelo que se

encuentra asociado a bordes de terrazas remanentes y caídas de pendientes

pronunciadas. Son suelos de color pardo rojizo obscuro en matices del 5YR y

que en profundidad se transforman en pardo grisáceo en matices del 10YR; las

texturas son moderadamente fi nas ,excepto en el horizonte argfl i ca donde·

predominan las texturas finas; los suelos son bien estructurados. El drenaje

del suelo· es bueno, la permeabilidad es moderadamente lenta y el escurrimiento

superficial es rápido en pendientes superiores a 2%.

Características físicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).

0-17 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h), con 2% de puntos de igual color

(2.5YR 3/4 h), pardo rojizo (5YR 3/4 s); franco arcillosa; bloques

Ap subangulares finos débiles; duro (seco), friable (húmedo),

ligeramente plástico y ligeramente adhesivo (mojado); raíces finas y

medias abundantes; poros finos abundantes medios comunes lfmite

inferior abrupto lineal; 13 a 22 cm de espesor del horizonte.



17-32

B1

32-65

82

65-72

C1
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Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h) Y pardo rojizo (5YR -4/4 h);

arcillosa; tendencia a formar bloques subangulares medios moderados;

duro (seco), firme (húmedo), plástico y adhesivo (mojado); rafees

finas abundantes en grietas, rafees finas comunes en resto del

horizonte; poros finoS abundantes; color amasado 5YR 4/3; lfmite

inferior claro ondulado; 11 a 20 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 4/2 h)y abundantes manchas negras (5YR 2/0

h); arcillosa; bloques subangulares medios moderados; duro (seco),

firme (húmedo), plástic,o y adhesivo (mojado); rafees finas escasas;

poros finos comunes; gravas subredondeadas y redondeadas, frescas y

alteradas, que se hacen más abundantes en profundidad, aumentando su

tamaño; el color negro corresponde· a gravas alteradas; límite

inferior gradual lineal; 14 a 34 cm de espesor.

Pardo grisáceo (10YR 5/2 h) con 40% de pardo rojizo (5YR 5/2 h);

franco arcillo arenosa con abundantes casquijos (25% en volumen) y

gravas y piedras (60% en volumen). masiva; rafees aisladas; puede

considerarse como un substratum; 10 a ·65 cm de espesor.

72 Piedras y gravas enteras y descompuestas con matriz arcillo arenosa

C2 que representa un 15 a 20%.

Rango de Variaciones.

La profundidad efectiva del suelo fluctúa entre 30 y 75 cm En promedio tienen·

alrededor de 55 cm. La temperatura media anual del suelo se estima en unos

16,5 2C. El suelo siempre es de buen drenaje.
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El horizonte Ap es un epipedón m61ico de color pardo rojizo obscuro en matices

de 5YR con cromas de 2 6 3 Y valores de 2 6 3; un 20% de las texturas superfi- .

ciales son arcillosas, generalmente asociadas a un contenido de gravas que

puede estimarse entre 10y 15% en volumen, estas texturas pre~entan

estructuras masivaS y son duras a muy duras en seco aunque friables en húmedo.

Entre 10s.18 cm y el substratum se extiende un horizonte cámbico.

El horizonte B presenta generalmente dos colores estrechamente relaci6nados

con· ~atices del 5YR con cromas y valores de 3 a 4; textura arcillosa con un

contenido. variable de gravas, llegando en casos extremos hasta· 25-30% en

vo1omen, parte de estas piedras se encuentran profundamente alteradas, ello se

manifiesta por manchas de color negro en matices de 5YR y notaciones 2/0 Ó

2/1.

El horizonte CI presenta el mismo tipo de variaciones, el contenido de gravas

y piedras se hace tan elevado que se confunde con el substratum, del que solo

se diferencia por ~l menor tama~o de las piedras frescas o alteradas.

Ubicaci6n.

Ortofoto 3233

Km 228,8

Santa Cruz

Km 5.972,2

Suelo descrito 2 Km al norte de la Estaci6n Santa ~lara y 1,4 Km al Este de

la ruta 5.

Posici6n.-

Sectores de borde en las planicies onduladas. Topograffas casi planas a



ligeramente

pendientes

complejas).

ondulada;

fuertemente

las caídas

inclinadas

a esteros o planicies

(10-15%) o fuertemente
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bajas presentan

ondulada (15-20%

Principales suelos asociados.

En la parte alta del paisaje se presenta asociada a la serie Col1inco y

ocasionalmente a la serie Mirador; en la parte occidental puede asociarse a la

serie Trilico (bien drenada) y a la serie Tiuqui1emu (imperfectamente

drenada).

Drenaje •

. Por la posici6n que ocupa, el drenaje es siempre bueno. No se observa nivel

freático en todo el afto. la permeabilidad del suelo es moderadamente lenta, y

el escurrimiento superficial es rápido en pendientes superiores a 3%.

Clasificaciones técnicas.

(IVs3) lllel 5 4s D o

Unidades Cartográficas.

BU1 Bulnes franco arcilloso, 1~3% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y está constituida por suelos delgados a

ligeramente profundos, generalmente de unos 45 a 65 cm de espesor, incluyendo

un 10% de suelos similares no 1imitantes de 70 a 75 cm de la misma serie y

que se presentan en una topografía más plana de 1-2% de pendiente y que son

definitivamente mejores desde un punto de vista de clasificaciones técnicas.

Otras inclusiones están representadas por suelos muy delgados alrededor de 25
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cm de espesor y representa un 5% del total. Ocupa una superficie de

340.8 ha y puede clasificarse:

Capad dad de- uso II le1 Aptitud· fruta 1 O
-.

C.1 ase de drenaj e 5 Erosi6n actual O

Categorfade riego 3t Unidad de manejo G

BU2 Bu1nes franco arcilloso ,1-2% pendiente.

Los suelos- de esta unidad son ligeramente profundos, bien drenados y se

presentan en una topograffa ligeramente inclinada. En el sector Oriente del

estudio cubren áreas donde los sueloS intergradan hacia la serie Co11inco,

siendo el contenido de materia 6rganica algo más alta que en el sector

pr6ximo a la ruta 5. El arraigamiento alcanza hasta el substratum y este se

presenta raramente por debajo de los 60 cm. Ocupa una superficie de 61,2 ha y

puede clasificarse:

Capaci dad de uso

Clase de drenaje

Catego~fa de riego

IIIs3

5

3s

Apti tud frutal

Erosi6n actual

Unidad ·de .manejo

o

O

E

BU3 Bu1nes franco arcilloso, delgado, 1-2% pendiente.

Los suelos de esta unidad tienen 35 y 55 cm de arraigamiento yeste alcanza

hasta el substratum. El contenido de materia orgánica es más alta en los

suelos. del eiia1e aa eones de secano pero que podrfan mejorar su uti1izaci6n bajo

riego. Ocupan una superficie de 1.131,2 ha y pueden clasificarse:



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IVs3

5

4s

Aptitud frutal

- Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

H
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6'

BU4 Bulnes franco arcilloso, delgado, 2-5% pendiente compleja.

Esta unidad compr~nde los suelos ligeramente ondulados que presentan un

arraigamiento fluctuante entre 35 y 60 cm, con un promedio ligeramente

inferior a 50 cm (48 cm).: Esta"un-idad ocupa una superficie de 418,8 ha y

puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IVel

5

4t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

1 '

J

BU5 Bulnes arcilloso, delgado y 'muy delgado, 10-20% pend;ente'compleja~

Esta unidad corresponde a las cafdas de pendientes fuertes que tienen un poco,

o nada de suelo y donde las gravas y piedras del substratum suelen aflorar

donde las pendientes se hacen más pronunciadas. Es un suelo sólo apto para

forestales. Ocupa un superficie de 258,0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Gategorfa de riego

Correlación de Suelos.

VIIel

5

6

Apti tud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

3(2)

p

Serie definida como Larqui en el Estudio Agro16gico del área Diguillfn

MiniAgri, 1971.
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PROYECTO
No PERFIL
CLASIFICACION
No LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

!TATA
4
SERIE BULNES (MODAL)

17B05

0-17

>2 mm

RECOlEC:OR

17806 17807

17-32 32-65

CONSORCIO A6ROl06-R~9 INGENIERIA

17808

65-72

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar i.
RETENIDA 15 bar '1.

HUMEDAD APROVECHABLE '1.

CARBONO OR6ANICO 1.
MATERIA ORGANICA 7
OXIDaS DE Fe '1.

PH
H20 1:1
KCL 1:1
C.E s/m a 25 e
CaC03 7.

D!5TRIBUCIDN DE
PARTICULAS POR

TAMMlO '1.

1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 -0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
<0.02

B. 70 8.90 27.30 29.00

20.30 14.00 13.50 16.70

28.90 22.90 40.80 45.70
41.90 32.30 31.00 38.60
29.20 44.BO 28.20 15.70

FA A FA F
1.30 1.51 1.65 1.87 113 BAR

30.19 24.98 25.64 23.82
20.24 19.59 lB.71 15.BO
9.95 5.39 6;93 8.02
? C'C- 1.01 0.54 0.42"I~..J

4.39 1. 74 0.93 0.72

5.64 5.04 5.93 6.38

Ca
CATIONES DE Mg
INTERCAMBIO K
meq/l00g Na

SUMA
H
eIe

RETENCION DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox. (l!t
Al extr.ac.ox. (2Ji
Fe ext.ac.ox (1) t
ACIDEZ ext. pHBl

lB.25 8.25 7.50 9.88
3.41 2.67 2.92 3.95
1.21 1. 76 . 1.15 0.5:
0.28 0.31 0.34 0.41

23.15 12.99 11. 91 14.75
75.30 63.00 49.60 67.80
30.75 20.62 24.00 ")1 .,.r

i..~. !.J

=============================================================================================================
FECHA RECEPCION : 22;12.19B6

i Suelos derivados de materiales volcanicos
{lJ Bladlllore
(2) Hollllgren y York
Metodos de analisis de acuerdo a: "Precedures fer collecting soil saloles and
methods 0+ analysis for soil survey·. Soil Survey Investigations. ReDOr! No 1.
ses. SMSS) 1982.
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PROYECTO
No PERFIL
CLASIFICACION
No LABORATDRIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

ITATA
4(C211
SERIE BULNES rBU3J

. 18963

0-17

RECOLECTOR

189b4 18965

17-36 36-50

CONSORCIO A6ROL06-R,g IN6ENIERIA

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar 7.
RETENIDA 15 bar %
HUMEDAD APROVECHABLE 7.
CARBONO ORGANICO 1.
MATERIA OR6ANICA 1.
OXIDOS DE Fe 1.

PIi
H20 1:1
KCL 1:1
C.E sIro a 25 C
CaC03 1.

DISTRIBUCION DE
PARTICULAS POR

TAMANO 7.

CATIONES DE
INTERCAMBIO
meq/l00g

)2 mm
2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10-0.05·
2 - 0.05 mili

0.05- 0.02
<0.02

Ca
Mº
11
1\

Na
SUMA
S.B. 'i.
ere

13.10 10.10 10.90

15.90 14.40 14.90

29.10 24.50 25~BO

47.80 42.60 39.90
23.10 32.90 34.30

1. 50 1.37 1/3 BAR
27.40 25.39 27.14
17.09 18.47 20.51
10.31 6.92 '6.63
2.30 1.70 í.QO

1. 70

5.64 5.76 5.85

6.99 5.99 6.49
1. 65 1.B5 2.14
0.23 0.13 0.13
0.65 O~63 0.63
9.52 'B.bO 9.39

137.40 140.50 135.5(
b.93 b.12 b.'1~

RETENCION DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox. (lit
Al extr.ac.ox.12lt
Fe ext.ac.ox (1) t
ACIDEZ ext. pH8l
=============================================================================================================
FECHA RECEPCION :

• Suelos derivados de materiales volcanicos
IIJ Blackmore
(2) Holmgren y York
Metodos de analisis de acuerdo a:"Procedures for collecting soil samples and
;ethods of·analysis for soil sur~ey~. Soi1 5urvey Investigations. R~port No 1.
SCS. SMSS} 1982.
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2.5 SERIE CANOSA

Sfmbo10 cartográfico :CN

La serie Canosa es un miembro de la familia arcillosa, mixta, térmica de los

Vertic Hap1aquepts. (INCEPTISOLES)

Son -suelos con algunas caracterfsticas vérticas atenuadas por los depósitos

superficiales granfticos recientes que cubren el suelo arcilloso e impiden que

las grietas que se forman alcancen a la superficie hasta bien entrado el

verano. Los suelos son moderadamente profundos, imperfectamente drenados, de

escaso desarrollo y_ formados a partir de sedimentos aluviales mezclados con

un fuerte aporte de materiales granfticosgruesos, estos sedimentos aluviales

fueron depositados en condiciones. de aguas tranquilas, posiblemente

lacustrinas. Los colores gradan de gris obscuro a gris en matices del 5YR, en

profundidad se confunden con matices del SY, texturas arcillosas que muestran

estructuras prismáticas fihas que se hacen gruesas en el subsuelo y masivas en

los s~~lbs profundos. - -Elarraigamiento se presenta en forma de rafees finas

escasas, de~tro y -fuera de los agregados y alcanzan hasta los 90 cm de

profundidad. 8ajo el horizonte Al se presentan casquijos de color negro (5YR

2/1) cuyo tamaño y cantidad se incrementan en profundidad para desaparecer

bajo el metro. El drenaje del suelo es imperfecto y la permeabilidad lenta.

Caracterfsti~as ffsicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).

0-10 Depósito superficial de materiales granfticos recientes. Pardo grisá-



Al

10-25

B1

25-62

B2
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ceo obscuro (10YR 4/2 h); frarico arcillo arenosa; masivo; duro

(seco), friable (hdmedo), no plástico y ligeramente adhesivo

(mojado); rafces finas comunes; poros finos abundantes; lfmite

inferior abrupto lineal; 0-18 cm de espesor del horizonte.

Gris obscuro (5YR 4/1h); franco arcillosa; prismática fina fuerte;

extremadamente duro (seco), firme (hdmedo), plástico y adhesivo

(mojado); rafces finas comunes, por caras y por interior de

agregados; poros finos abundantes; fragmentos redondeados de color

negro (5YR 2/1) correspondientes a materiales basálticos; manchas

escasas de color gris rojizo ob~curo (5YR 4/2); lfmite inferior claro

lineal; 8 a 19 cm de espesor.

Gris obscuro (5YR 4/1 h); franco arcillosa; prismática gruesa fuerte;

extremadamente duro (seco), firme (húmedo), plástico y adhesivo

(mojado); rafces finas escasas dentro de los agregados y rafces finas

comunes en caras de agregados; poros finos abundantes; grietas de 1-2

cm de ancho se abr.en desde la base del horizonte hasta los 40 cm de

profundidad y no se pasan hacia arriba en Enero, llegan a la

superficie en Marzo; manchas escasas a comunes de color gris rojizo

obscuro (5YR 4/2h); fragmentos redondeados de color negro (5YR 2/1)

aumentan ligeramente en contenido; lfmite inferior claro lineal; 20 a

43 cm de espesor.
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Gris (5YR 5/1h) a (5Y 5/1h); franco arcillosa; prismática gruesa

fuerte; muy duro (seco), muy firme (húmedo), muy plástico y muy

agregados; poros finos abundantes; fragmentos redondeados de color
83

adhesivo (mojado); rafces finas es~asas principalmente-por caras de

negro (5YR 2/1) aumentan en contenido; no hay concreciones; lfmite

inferior claro lineal; 22 a 35 cm de espesor.

93-130 Gris (5Y 51lh) y pardo (lOYR 5/3h); arcillosa; masi'va; firme

2C1
(húmedo), plástico y adhesivo (mojado); no hay rafces; poros finos

abund.antes; no hay moteados; no hay fragmentos de color negro (5YR

2/1); lfmite inferior gradual lineal; 30 a 45 cm de espesor.

130~152 Gris (5Y 5/1h); arcillosa; masiva; plástico y adhesivo (mojado); no

hay rafces; poros abundantes; cerosidades de arcilla abundantes
2C2

cubren poros;. moteados escasos"-fi nos promi nentes (7. 5YR 5/6)

abruptos; más de 30 cm de espesor.

Rango de variaciones.

La profundidad del suelo varfa entre 60 y 150 cm a la toba, la profundidad

efectiva dearraigamiento varfa entre 60 y 100 cm y se ve limitada por la

presencia de horizontes de arcillas finas, que-s(5"nde consistencia muy dura en

seco, muy firme en húmedo; muy plástico y muy adhesivo en 'mojado; las rafees
. .

desaparecen completamente en la parte inferior del horizonte ?C1 (entre 90 y

100 cm como máximo). La parte inferior del subsuelo por encima de la toba
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acusa la presencia de moteados que aunque son escasos, revelan la presencia de

un nivel freático fluctuante de poca importancia, ya que las raíces no alcan

zan a esa profundidad.

El horizonte Al es un depósito superficial de materiales granfticos que puede

faltar en el 50% de los casos observados; corresponde a un epipedón ócrico.

la textura de estos materi al es superfic-iales varfa-de -franco arenosa fi na a

franco arcillo arenosa fina con un contenido de casquijos de cuarzo elevado;

los colores son pardo grisáceos en matices del 10YR o gris rojizo obscuros en

matices de 5YR, cromas de 1 ó 2 y'valores de 3 dominanteménte; no

estructurados, pudiendo ser masivos (70%), o bien grano simple; la

consistencia en seco es de siempre dura, variando en húmedo de friable a muy

friable de acuerdo a la textura; el arraigamiento nunca es bueno y este

horizonte se moja diffcilmente. Al faltar el depósito, el suelo se inicia con

una textura franco arcillosa.

El horizonte B1 forma parte del depósito superficial en el 45% de los suelos

siendo de texturas franco arenosa fina o bien franca, de colores grisáceos en

matices del 10YR o del 5YR, cromas de 1 6 2 Y valores de 3 ó 4 sin

estructuras (masivas). En el 55% restante de los suelos, el horizonte

franco arcilloso es predominantemente de color pardo rojizo obscuro en matices

del 5YR pero intergrada muy a menudo a matices del 5Y, con cromas de 1 y

valores de 3 6 4; no hay estructura o ella es prismática, el arraigamiento

siempre es común, nunca abundante. El horizonte B1 forma parte del horizonte

cámbico que se extiende hasta los 100 cm aproximadamente.
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El horizonte 82 presenta colores grisáceos que van de los matices del 5YR a

los del 5Y~ a menudo intergradando entre ellos; en sectores predominan los

colores gris rojizos obs-curos, en otros sectores,· los -~- colores grises

propios de las condiciones glei; los cromas varfan entre 1y 2 Y los valores

entre 3 y 4. la textura siempre es franco arcillOsa y la estructura· es

siempre prismática cuando el -suelo muestra un contenido de ag~a adecuado,

generalmente, están o muy secos o muy húmedos; en estos casos no se observa'

estructura (masiva).

los horizontes 83 y 2C1 no presentan variaciones en el color en relación a la

definición de la serie; en los s~ctores deprimidos del paisaje, aparecen

colores glei 5BG 4/1 ó 5/1 y las rafces tienden- a desaparecer.

El horizonte 2C2 presenta variaciones de color dependiendo de la posición, o

mejor de 1a s ituaci ón de drenaje interno de 1 pedón controlado por 1as

condiciones del substratum, en pocó's'-metros (5 'a 10 rtI) se produce un camb-io

de matices de 5YR a 2.Y, 5Y, 5BG e incluso 5G, no observándose cambios en la

textura del horizonte, que es arcillosa, .ni en las condiciones de conslstencia

o estructuras (masivas).

Ubicación.

Ortofoto 3179 Estero Cutan

Suelo descrito en el segundo sector delestlidíó del Itata.
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Posici6n.

Suelos de posici6n baja al finalizar el abanico piroc1ástico de San Ignacio

en el sector norte de él y en la zona de contacto con el abanico piroc1ástico

del curso medio del Perqui1auquén.

Suelos asociados.

Suelos de la serie Canosa ocupan la parte plana baja de la Asociaci6n Bidico

Canosa; localmente se asocia con suelos de las series Cauquenes y los piedmont

de la serie Cauquenes en la parte Occidental del área y en el sector de la

Cordillera de la Costa. Localmente se asocia con el suelo Changara1 .que se

distribuye en las terrazas bajas del estero del mismo nombre, ocupando la

serie Canosa las terrazas intermedias.

Drenaje.

Suelo de drenaje imperfecto. No presenta nivel freático desde principios de

verano.

Clasificaciones técnicas.

IVw2 3 4w E O

Unidades Cartográficas.

CN1 Canosa franco arcillo arenosa, 0-2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y se encuentra constituida por suelos

moderadamente profundos, imperfectamente drenados que ocurren en una
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topografía plana a ligeramente inclinada. La unidad incluye suelos que tienen·

como textura superficial arcillosa al faltar eldep6sito granítico que las

recubre. Ocup~ una superficie de 5~802,0 ha. y puede ser cla·sificada:·

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVw2

3

4w

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo:

E

O

1

CN2 Canosa variante piedmont, franco arcillosa, ·dep6sito superficial

moderadamente profundo, moderadamente bien drenado, 2-3% pendiente.

Esta unidad corresponde a la serie Canosa enterrada por sedimentos graníticos

de 50 a 70 cm de profundidad, de textura franco arcillosa y que se presentan

en una topografía de plano inclinado con pendientes suavemente inclinadas, el

drenaje es moderadamente bueno y las rafees penetran hasta los 120 cm . Ocupa
,.-'t:'" .. ( ¡-

una superficie de 363,6 ha y seclás?if;cci'[~

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorf~ de riego

II el

4

2t

Apt itud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

C

O

O
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INFORXE No

PROPIEDAD~S FIS¡CAS,QUIMICAS y FISICO-QUIMICAS DEL SUELO
========================================================

PROYECTO ITATA
No PERFIL 5 RECOLECTOR CONSORCIO A5ROLDG-R~Q IN6ENIERIA
CLASIFICACIDN SERIE CANOSA.
No LABORATORIO 18461
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm 0-10

)2 mm
2 - .

18462

10-25

18463

25-62

1846~ 18~65 18!66

62-~3 93-130 130-150

DISTRIBUCION DE i - 0.5
PARTIeULAS POR 0.5 - 0.25

TAMANO i. -0.25 - 0.10
0.11} - 0.05
2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
(0.02

TEXTURA

DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar i.
RETENIDA 15 bar i.
HUMEDAD APROVECHABLE i.
CARBONO DRGANICO %
MATERIA OR6ANICA 1.
OXIDOS DE Fe 1.

?H
H20 1:1
KCL 1:1
e.E s!¡¡¡ a 25 e
CaC03 i:

2: .5

22.8

44.3
43.6

F

1.58
21. 02
10.03
10.99
0.55
0.95

6.01

22.3

17.3

38.9
21.7

e
i

LbO
23.93
14.83
9.10
0.43

6.18

16.1

14.6

30.7
38.5
30.8

FA

1.63
30.33
30.33
10.21
0.40
0.69

6.73

1
~ '),J ...

29.0
36.0
34.8

FA

1. 66
30.49
22.13
8.36
0.21
0.36

6.38

f 1 "T
10. -.;

14.1

"Tf\ ~
...n.¡1 .)

33.0
36. 7

FA
• j,r:
1. u~

1. 68
42.13
26.77
15.36
0.17
0.29

7.74

9.8

9.2

19.0
34.6
46.4

A
1. 70
1. 70

46.86
30.63
16.23
0.11
0.19

7.74

1/3 BAR

CATIONES DE
INTERCAMBIO
meqf100g Na

SUMA
S.L 1.
ere

7.50 10.63 14.75 14.20 (O ?c: 20.23... ll ....~

2.9t 4.07 7.61 6.22 9.46 7.25
0.35 0.38 0.43 0.4 i) 0.46 0.52
0.34 0.43 o"'7 0.93 ~ -4' 1.2(;./. l. I 1 &f

11. 13 ~.. C' 1 23.56 ,.,~ "!!:'
30.3~ 29.20iJ.,J: L!./.J

87.30 9(.0 98.20 100.00 117.11 108.10
12.75 H. ~n 24.00 21.75 25.B8 27.00.l.i.:J".

RETENCIDN DE FOSFA 70S
Al e:-:tr .aLOX. (1:!
Al e:{tr.ac.oL (2H
Fe ex t. ac. ex (¡) t
ACIDEZ ext. p~ai

=============================================================================================================
FECHA RECEPCIQN : 04.03.1987 ENTREGA: 02.06.87

f Suelos derivados de materiales volcanicos
(i) Bladltore
(2) Holm~ren y York
Me:oéos ée aGalisis áe acuerdo a: "Procedures tor cellecting soil sa~oles and
~ethoos of analysis tor soi1 survey'. Soil Survey Investigations. Reoort Nc 1.
ses. 5~SS: 1982.
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2.6 SERIE CAUQUENES

Sfmbolo cartográfico CQ

La serie Cauquenes es un miembro de la familia - fina caolinftica, isomesica

Ultic Paleustafs (ALFISOlES).

Esti constitufda por suelos bieri evolucionados derivados "in situ" de

materiales granfticos o predominantemente roca granodiorftica y que ocurren en

una posici6n topogrifica de cerros y/o lomas, las pendientes más favorables

varfan de moderadas a fuertemente onduladas (9-20% de. pendiente) y no

presentan aptitudes para regadfo; pequeños sectores de pendientes ligeramente

onduladas o suavemente onduladas (2-8% pendiente) han sido consideradas

regab1es y se han separado a nivel de fases. Los suelos son de colores pardo

obsturos en la superficie y ha~ta los 30 cm de profundidad en matices· del

7.5YR generalmente de texturas francas a franco arcillosas y estructura de

bloques; en profundidad son pardo rojizos en matices del 5YR, texturas

arcillosas y estructuras prismáticas que se parten en bloques angulares. El

arraigamiento es moderadamente bueno hasta l~s 75-100 cm y la porosidad es·

común a abundante; el suelo muestra traslocaci6n de arcilla, cutanes comunes,

delgados y discontinuos desde los 30 cm de profundidad; existe una gran

cantidad de casquijos de cuarzo en el ped6n. La permeabilidad es moderada y

los suelos son bien drenados, el escurrimiento superficial es generalmente

rápido.
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Caracterfsticas ffsicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).

o - 14 Pardo obscuro (7.5YR 3/2h), pardo (7.5YR 4/2s); franca a fra'nco

arcillosa; bloques subangulares medios moderados; muy duro

Al

14 - 27

A3

27 - 70

82

(seso), friable (húmedo), ligeramente plástico y ligeramente

adhesivo (mojado); rafees finas comunes y algunas rafees medias;

poros finos y medios abundantes; gravas finas de cuarzo, 10% en

volumen; lfmiteinferior claro lineal; 8 a 20 cm de espesor.

Pardo obscuro (7.5YR 3/2h), pardo (7.5YR 4/2s); franco arcillosa;

bloques angulares medios moderados; muy duro (seco), friable

(húmedo), plástico y 'adhes.ivo (mojado); rafees finas comunes;

poros finos abundantes y medios comunes; gravas finas de cuarzo

20% en volumen; límite inferior gradual ondulado; 8 a 18 cm de

espesor.

Pardo rojizo (5YR 4/3h), pardo (7.5YR 4/2s); arcillosa; prismática

media moderada que se parte en bloques subangulares medios

moderados; muy duro (seco), friable (húmedo), plástico y adhesivo

(mojado); rafces finas comunes; poros finos comunes; gravas de

cuarzo finas, 20 a 30% en volumen; cutanes comunes, delgados,

discontinuo~; lfmite inferior gradual ondulado; 26 a 55 cm' de

espesor •

...
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B3
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Pardo rojizo (5YR 4/3 h); arcillosa; prismática media moderada

que se parte en bloques subangulares medios moderados; . muy duro

(seco), friable (húmedo), muy plástico y muy adhesivo· (mojado);

rafces finas escasas; poros finos abundantes; gravas finas de.

cuarzo abundantes,; 50% en volumen; cutanes comunes, delgados,

discontinuos; más de 80 cm de espesor.

Rango de variaciones.

El suelo tiene un espesor que fluctúa entre muy profundo y profundo, esto

último asociado a las pendientes algo más pronunciadas; cuando el suelo está

erosionado es frecuente encontrar espesores moderadamente profundos~ El

drenaje del suelo es bueno, ocasionalmente se observan condiciones de drenaje

restringido y el suelo tiene coloraciones gris obscuro o muy obscuro en

matices del 5YR, ocasionalmente en matices del 10YR asociados a texturas

arcillosas en todo el ped6n.

El horizonte Al es un horizonte úmbrico, varfa en color de pardo obscuro a

pardo rojizo obscuro en matices del 7.5YR o del 5YR, los cromas son de 2 y los

valores 2 6 3. Las texturas varfan de franca a franco arcillosa, un 15% son

arcillosas desde la superficie y un 10% muestra un dep6sito superficial franco

arenoso delgado de 8 a 12 cm de espesor.

El horizonte A3

superficial; las

últimas asociadas

presenta una variaci6n de colores similares al horizonte

texturas varfan de franco arcillosas a arcillosas, estas

a bloques angulares medios, moderados" a fuertes. El
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arraigamientoestá representado por rafces finas escasas a comunes. El

contenido de gravas finas de cuarzo fluctaa entre 5 y 20%.

El horizonte B2 parte del horizonte argf1ico y es siempre de matices 5YR, los

cromas de 2 a 4 y los valores de 3 ó 4; texturas arcillosas asociadas a

estructuras prismáticas muy estables; rafees finas escasas a comunes asociad~~~

a una porosidad fina, abundante o coman.

El horizonte B3 presenta una mayor variabilidad de colores, los matices

fluctaan entre'5YR y 7.5YR, . los cromas entre 3 y 4 y los valores entre 4 y 5;

las texturas pueden.ser arcillosas pero ~n profundidad predominan las franco

arcillo arenosas; las estructuras prismát~cas se pierden en profundidad y se

tran.sforman en mas ivas con una tendenc i a a formar"hloques 'Sub'an-gul'ates"medi os

y gruesos, moderados a fuertes; el contenido de gravas de cuarzo fluctaa entre

30 y 60%, las rafces se hacen más y más escasas hasta desaparecer por debajo

de los 160 cm • 'J ._,

Ubicación. '

Suelo descrito en el fundo El Faro.'

72 2 21' 30" Long. Wy 36 2 50· 30" Lat. -S.

Ortofoto 3173 Pueblo Seco.

Km 735,8 - Km 5919,0
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Posici6n.

Cerros dela Cordillera de la Costa

Suelos asociados.

Ocupando la posición de piedmont se presenta un conjunto. de piedmonts no

di ferenci ados j adosado a 1as lomas más bajas se presentan terrazas remanentes

muy antiguas donde predominan.los suelos de la serie Bidico. Localmente se

presentan asociadas algunas vegas de drenaje sestringido.

Drenaje.

Suelos de buen drenaje.

Clasificaciones técnicas.

VI el 5 6 E 1

Unidades cartogáficas.

CQ1 Cauquenes franco arcilloso, 5-10% pendiente.

Esta unidad representa a la serie en el estudio de suelos Diguillfn y se ha

mantenido una representativa de ella, aunque para el caso del Itata no es la

más . repre~entativa, debido a s~~sc~sa inclinación. Está constitufda por

suelos muy profundos, bien drenados y con una· erosión laminar ligera. Ocupa

una superficie de 3.141,2 ha y puede·clasificarse :



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego:

VleI

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo:

E

1

M
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CQ2 Cauquenes franco arcilloso, moderadamente bien drenado, 1-3% pendiente.

Esta unidad está constituída por suelos muy profundos, moderadamente bien

drenados y se presentan en una topografía casi plana. Presenta niveles

freáticos a una profundidad de 100 cm hasta principios de primavera.

En el sector de Itata, incluye piedmont bajos (2 - 3% pendiente) que sólo

ocasionalmente presenta nivel freático en Octubre. Ocupa una superficie de

471,2 ha y puede ser clasificada

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego:

IIIw5

4

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo:

C

O

F

CQ3 Cauquenes franco arcilloso, 2-5% pendiente.

Esta unidad está constituida por suelos muy profundos, bien drenados y que se

presentan en una pendiente ligeramente ondulada. Ocupan una superficie de

1.524,4 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego:

IVel

5

4t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo~

'.

C

O

J
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CQ4 Cauquenes arcilloso, profundo, 10-20% (10%) pendiente.

Esta unidad marca el lfmite de las pendientes consideradas en el estudio del

Diguillfn (10%), en el sector' de Itata es s610 una unidad más. Está

representada por suelos de textura superficial arcillosa, o franco arcillosa,

la primera dominante en una proporci6n de 60%, profundos y ligeramente

erosionados. Incluye los piedmont de más de 10% de pendiente y que no pueden

regarse por problemas de erosi6n. la erosi6n es más fuerte en el sector de

Itata. Ocupan una superficie de 15.417,6 ha y puede ser clasificada

Capacidad de uso VIIe1

Clase de drenaje 5

Categorfa de riego: -- 6

Aptitud frutal E

Erosi6n actual 2

UAl dad" de manej-(}~ -- p "'

CQ5 Cauquenes arcilloso, profundo, 20-30% pendiente.

Esta' uni dad -está- consti tui-da por' suel-e:s--profu-ndos, -ei-en drenad05 e yo; Guyac--'o:~

textura superficial varfa de franco arcillosa a arcillosa. Dada la escala del

mapa y 1a topograffa en que ocurre podrfa defi ni rs-e 1a uni dad más apropi ada

como-E:aüquenes 1omajes. Ocupa---t1na sup-erf-i-ci-e---de 7-.-165 t 6 ha y ¡;luede - ser' - 

clasificada:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego:

VIIe1

5

6

Aptitud frutal E

Erosi6n actual 2

Unidad de manejo: P
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CQ6 Cauquenes arcilloso, profundo, 30-50% pendiente.

Esta unidad está constituida por suelos profundos, con un 8 a 10% de suelos

moderadamente profundos y un 20% de suelos muy profundos de la misma serie, de

buen drenaje y textura superficial arcillosa en ~l 70% de los casos, el resto

texturas franco arcillo arenosas. Por la escala del mapa y la topografía en

que ocurre, podría definirse más adecuadamente como: Cauquenes cerros. Ocupa

una superficie de 788,8 ha y puede clasificarse

Capacidad de. uso

Clase de drenaje

Categoría de riego:

Vllel

5

6

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo:

E

3

P

CQ7 Cauquenes franco arcillo arenoso, profundo, piedmont~ 4-8% pendiente.

Esta unidad corresponde a materiales graníticos que siendo redistribuidos por

,agu9, ,.tO:.o:st:ttu.y:.en suelos,IDuysimila-res, -cr··l-os, definidos para la serie,..Cauquenes' ,¡pe'

s610 que no presentan ·roca en una profundidad de 2 m Son suelos profundos,

bien drenados que ocurren en un plano inclinado de pendientes dominantes

'." ~ ~._. _: mQderadam.ellte tncl i nadas, incJ uyendi)' un·,-5·"a 10% de· suele:s~ -bien· <'drenadus '"'de

pendientes suavemente inclinadas y que en general, s610 presentan humedad en

el período invernal y de principios de primavera. Ocupan una superficie de

344,8 ha y se cl asifican : .. , ,

Capacidad de uso

Clase ~e drenaje'

Categoría de riego:

IVe1

5

4t

Aptitud fruta 1

Erosi6n actual

Unidad de manejo:

o

1

J
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INFO~ME No

PROPIEDADES FISrCAS,GUIMICASV FISrCO-QUIMICAS DEL SUELO
:=======================================================

PROYECTO
No PERFIL
CLASIFICACION
No LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm .

!TAiA
b
SERIE CAUQUENES

0-10

RECOLECTOR

10-27 27-70

MINIAGRI

70-115

>2 !!1m
2 - 1

DISTRIBUCION DE 1 - 0.5
PARTICULAS POR 0.5 - 0.25

iAMANO 1. 0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
<0.02

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar 1.
RETENIDA 15.bar X
HUMEDAD APROVECHABLE 1.
CARBDND ORGANICO %
MATERIA ORGANICA i.
OXIDaS DE Fe i.

PH
H20 1:1
KCL 1:1
C.E s!m a 25 C
CaC03 i.

5.3 2.9 2.3 ~ ~

.,j,J

7.6 5.5 5.3 3.9
5.6 4.4 3.3 2.7
5.5 3.9 3.2 3.1
4.6 3.3 3.0 2.9

29.0 21.4. lB.O 16.2
32.0 42.4 35.9 24.4
39.0 37.2 46.1 59.4

FA FA A A
113 BAR

25.0 27.0 27.0 2B.0
16.0 21.0 23.0 22.0
9.0 6.0 7.0 6.0
1.9 1. 05 0.B1 0.46
3.3 LB 1.4 0.8

5.B 5 ... 5.b 5.8• 1

4.6 4.6 4.7 4.9

CATIONES DE
INTERCAMBIO
meq/100g

Ca
l'Ig
¡r
,\

Na
SUMA
H
eIC

5.6
2.2
0.6·
0.1
8.5

11.7
20.2

5.6
1.9
0.4
0.1
8.0

20.5

6.3
1.4
0.4
0.1
8 ?

11. 9
20.1

4.8
3.0
0.4
0.1
8,3

10.3
18.6

RETENCION DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox.{ll*
Al extr.ac.ox.(ZJ*
Fe ext.ac.ox (lJ *
ACIDEZ ext. pH8.
=============================================================================================================
FECHA RECEPCION :

• Suelos derivados de materiales volcanicos
(1) Bladmore
(2! Holrngren y York
~etodDS de a~alisis de acuerdo a:'PrJcedures fJf cJllecting soil samoles and
~~t~ods of ¿~a:ysis ~O~ so~l s~r'!eyr, Scil St~Yey InvestiGationSa ReDQ~t Na 1.
5:5. 3~S3> 199:1
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2~7 SERIE CHACAYAL

Sfmbo10 cartográfico CY

La serie Chacaya1 es un miembro de la familia - franca gruesa, mixta, térmica

de los Andic Xerochrepts. (1 NCEPTI SOLES)

Son suelos desarrollados principalmente en la unidad geomorfo16gica denominada

abanicb de Chi11án y en ella ocupa las partes altas y más ¿onvexas de la

topograffa. De escasa profundidad, 35 - 50 cm, y bien drenados, de color pardo

rojizo obscuro en matices del 5YR, con cromas de 2 y valores siempre

inferiore~ a 3, textura franco limosa y muy bien estructurados,· generalmente

una mezcla de granular fina y bloques subangu1ares finos, ambos moderados,

de consistencia muy friable y sin plasticidad o adhesividad; de buen

arraig~miento, elevada porosidad y un contenido y variable de gravas en el

perfil que· no afecta el arraigamiento. Substratum de gravas y piedras con

matriz franco arenosa fina (30%) generalmente de colores pardo obscuros en

matices del 7.5YR o del 10YR, las rafces penetran 20 o más cm en este

substratum. Este suelo ocurre en una topograffa plana a ligéramente inclinada,

los bordes pueden mostrar una topograffa casi plana, la permeabilidad es

rápida y el escurrimiento·superficia1 es lento.

Caracterfsticas ffsicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm) •

o - 15 . Pardo rojizo obsturo (5YR 2.5/2 h);·

subangu1ares finos moderados; muy friable

franco limosa; bloques

(húmedo), no plástico y no

,-,'
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Al
adhesivo (mojado); raíces finas comunes; poros finos abundantes;

lfmite inferior claro lineal; 10 a 18 cm de espesor del horizonte.

15 35 Pardo rojizo obscuro (5YR 2/2 h); franco limosa; bloques subangularés

A2
flnos moderados y granular fina moderada; muy friable (húmedo), no

plástico y no adhesivo (mojado); rafees finas abundantes; poros finos

abundantes; limite inferior claro lineal; 13 a 26 cm de espesor.

35 - 45 Pardo rojizo obscuro (5YR 2.5/2 h) con manchas pardo obscuro (7.5YR

3/2 h) 10%; franco limosa; masivo; suelto (seco), blando (húmedo), no

AC plástico y no adhesivo (mojado); raíces finas comunes; poros finos

abundantes; gravas finas aisladas; límite inferior claro lineal; O a

20 cm de espesor.

43 - 80 Substratum aluvial de gravas finas y medias con matriz franco arenosa

fina (30%) de color pardo obscuro (7.5YR3/2) que en profundidad se

Cl transforma en pardo grisáceo y obscuro (10YR 4/2); no hay rafees;

limite inferior abrupto lineal; 35 a 120 cm y más de espesor._

+'80 Suelo rojo arcilloso enterrado (Mirador). No hay rafces.nuevas.

2C2

- Rango de variaciones.

La profundidad efectiva del suelo varia entre 20 y 50 cm, excepcionalmente se

1t4; presentan sectores en que el suelo tiene 70 cm de profundidad y en ellos,
,'.t..~

...:
generalmente intergrada a suelos de la serie Arrayán.- .La topografía del suelo
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varfa de plana a ligeramente inclinada, sólo los sectores próximos a los

bordes de las terrazas muestran pendientes complejas, dominantemente casi

planas y como caso extremo, ligerame~te onduladas.

Este suelo presenta un epipedón mo1ico y un horizonte cámbico.

los horizontes A (Al Y A2) presentan variaciones muy similares en cuanto a

rangos, en general las diferencias entre ellas son escasas y se requíere de un

especialista con experiencia para lograr una separación entre estas. El color

es pardo rojizo obscuro en matices del 5YR intergradado a pardo muy obscuro en

matices del 10YR en el 20 - 25% de los casos; los cromas varian de 1 a 2 y los' .

valores son 2, ocasionalmente 2.5; la textura es franco limosa aunque puede

ser franco arenosa muy fina en profundidad. las estructuras son granulares

finas moderadas solas o en mezclas en diferentes proporciones de bloques

subangulares medios o finos, débiles o moderados, ocasionalmente el horizonte

Al presenta una estructutá de bloques y el horizonte A2 una estructura

granular con o sin bloques como una segunda estructura. Independientes de las

variaciones de color, hay pedones franco limosos completos, otros franco

limosos sobre franco arenosos finos o muy finos, otros son franco arenosos muy

finos parejos y otros presentan diferentes tamaños de arena, nunca gruesas. El

arraigamiento varia de común a bueno y las rafees son finas; a veces hay más

rafees en el horizonte Al que en el A2, pero lo más corriente es un mejor

arraigamiento en el A2, ello unido a una mayor porosidad en número y en tamaflo

de los poros.
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El horizonte AC es siempre el de color más claro dentro del suelo pero 10

corriente es Que las diferencias con los horizontes superiores sean

subjetivas; el color tiene un matiz 5YR predominantemente intergradando las

notaciones hacia matices del 10YR en el 30% de los casos, los cromas son de 2

y los valores de 2 6 3; se presentan manchas irregulares de color pardo

obscuro en matiz del 7.5YR Que cubren del 5% al 10% de la superficie.

la textura es franco limosa o franco arenosa fina a muy fina, generalmente no

estructurada aunque un tercio de los suelos presenta una mezcla de bloques

subangulares y granular fina, ambas débiles; el arraigamiento es Común y las

rafees finas, ocasionalmente se presentan rafees medias en escaso número.

Pueden o no existir gravas, siendo ellas escasas o aisladas.

El substratum tiene un espesor variable desde más de 10 m, unos 5 Km hacia el

Este de la confluencia de los rfos Nuble y Cato hasta unos 40 cm en el sector

de Tres Esquinas - 8ustamante donde entierra un suelo rojo arcyl1oso

posiblemente Mirador. La matriz se mantiene entre 25% y 30% pero varfa desde

arenas medias a franco arenosa fina. Las rafees penetran s610 unos 10 a 20 cm

en el substratum, ocasionalmente y por grietas muy poco anchas, llegan hasta

30 6 35 cm

Ubicaci6n.

Ortofoto No. 3496 Estero Bureo .

. Km 251,8 ~ Km 5.953,5
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Posici6n.

Suelos de pendiente plana a ligeramente inclinada que ocupan la parte alta y

más convexa de la topograffa de la unidad geomorfo16gica denominada abanico de

Chillán y que toma la apariencia de terrazas remanentes altas.

Principales suelos asociados •.

En pequeñas áreas aparece asociado con suelos de la serie Talquipen.

Drenaje.

El drenaje del suelo es bueno. El drenaje superficial es lento y la

permeabilidad moderadamente rápida a rápida, dependiendo de las condiciones

del substratum.

Clasificaciones técnicas.

IIIsO 5 3s E o

Unidades cartográficas.

CVl Chacayal franco limoso, 1-2% pendiente.
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Esta unidad -representa a la serie y corresponde a suelos delgados, bien

drenados que ocurren en una topografía ligeramente inclinada. Incluye un 5% de

suelos de la Serie Arrayán moderadamente profundos, tanto bien drenados como

moderadamente bien drenados. Ocupa una superficie de 5.525,2 ha y se

cl asifica :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IllsO

5

3s

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

O

E

CY2 Chacayal franco limoso, moderadamente profundo, 1-2% pendiente.

Esta unidad está constituída por suelos moderadamente profundos, (alrededor de

60 - 68 cm de espesor), bien drenados que ocurren en una topografía

ligeramente inclinada. Incluye hasta un 12% de suelos delgados de la misma

serie en la misma clase de drenaje y un 5% de suelos bien drenados de la serie

Arrayán. Ocupa una superficie de 351,2 ha y se clasifica:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IllsO

5

3s

Apt itud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

o

O

E

CY3 Chacayal franco limoso, delgado, pedregoso, 1-3% pendiente cQmpleja.

Esta unidad está constituída por suelos que tienen entre 15 y 35 cm de espesor

al substratum, bien drenados y ocurren en una topografía casi plana; las

texturas superficiales franco limosas incluyen hasta un 35% de texturas franco
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arenosas finas o muy finas. El contenido de piedras afecta la superficie y el

perfil del suelo, de modo que, las araduras incorporan gravas permanentemente

a la superficie del suelo. Sectores importantes han sido despedrados. Esta

unidad ocupa una superficie de 923,6 ha y se clasifica:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IVsO

5

4s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

H

CY4 Chacayal franco limoso, muy delgado, 1-2% pendiente~

Esta unidad está constitufda por suelos muy delgados, bien drenados que

ocurren en una topograffa casi plana. Incluye 2 6 3% de suelos de topograffa

ligeramente ondulada de la misma serie, algunos de ellos delgados. Ocupa una

superficie de 1.821,2 ha y se clasifica

Aptitud frutal .: ECapacidad de uso

Clase ~e drenaje

Categorfa de riego

IVsO

5

6

Erosi6n actual

Unidad de manejo

O

H
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INFORME No

PROPIEDADES FISICAS~QUIMICAS y FISICO-QUIMICAS DEL SUELO
========================================================

PROYECTO ITATA
No PERFIL 7 ¡C25l RECOLECTOR CONSORCIO A5ROL06-R~Q IN6ENIERIA
CLA5IFrCACION SERIE CHACAYAL
No LABORATORIO 19484 19485 19486 19487 19488
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm 0-15 ''i_'l'C: 35-43 0-20 20-40.a.1oI -.Jt.l

>2 mm

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar %
RETENIDA 15 bar Z
HUMEDAD APROVECHABLE i.
CARBONO ORGANICG Z
MATERIA OR6ANICA Z
OXIDOSDE Fei.

PH
H20 1:1
KCL 1:1
C.E s/m a 25 e
CaC03 i.

DISTRIBUCION DE
PARTICULAS POR

TMANO %

., .

.,:, - 1

1 - 0.5
·0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
<0.02

10.10 16.90

12.10 13.20

22.20 30.20 60.00 56.00 68.00
51.30 54.BO 29.40 31.40 25.40
26.50 15.00 10.60 12.60 6,60

FL FL F F F
0.90 0.90 1.17 0.B7 0.90 h CAl'IPl

42.70 .tl'\ "() 58.90 42.30 40.20.J.L.A..lo'

29.20 29.50 40.10 21.40 23.10
13.50 22.70 18.80 20.90 17.10
5.00 4.00 3.70 4.00 5.00
8.60 6.90 6.40 6.90 B.60

5.73 5.81 5.61 5.39 5.77

.---~~------------------------

Ca
CATIONES DE Mg
INTERCAMBIO K
·meQ/100g Na

SUMA
H
CIC

RETENCION DE FOSFATOS
Al extr.ac:.ox.!lit
Al extr.ac.oK.(2l.
Fe e:·:t.ac.ex [1) t
ACIDEZ e.t. pHBj

5.49 3.24 2.74 4.74 3.49
1.32 0.62 0.53 0.66 0.41
1.02 0.54 0.25 0.17 0.09
0.34 0.41 0.38 0.47 0.38
8.17 4.81 3.90 6.04 4.37

81.50 59.30 29.90 71. 00 47.20
10.02 B.11 13.06 B.50 9.26

=========================~========================:=== =======================================================

FECHA RECEPCION :

• Suelos derivados de materiales volcanicos
(1) Si ilC~:l.'lerE

(2) Ho1mgren y York
Metodos de ana!isis de acuerdo a:"Procedures for coliecting soil samples and
metheds of analysis fer soi1 survey". Soi1 Survey Investigations. Report No 1.
ses. SM5S> 1982.
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2.8 SERIE CHANGARA~

Símbolo cartográfico :CH

La Serie Changara1 es un miembro de la familia - franca gruesa, mixta, térmica

de los Mo11ic Hap1aquents. (ENTISOLES)

Son suelos aluviales, recientes y de escaso desarrollo, derivados de

materiales graníticos gruesos con un fuerte predominio de casquijos de cuarzo.

- Son sue los profundos , imperfecta-mente drenados que se presentan en una

opografía plana o ligeramente inclinadas, de color pardo grisáceo a grises

obscuros en matices del lOYR, por debajo del metro los matices dominantes son

de 5Y,- asociados a texturas franco -arcillosas, los matices lOYR están

asociados a textura franco arehosas finas, no estructuradas; la porosidad es

abundante y el arraigamiento deficiente. La permeabilidad es moderadamente

-rápida-y el escurrimiento superficial lento.

Características físicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).
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5/6) abruptos; lfmite inferior gradual lineal; 15 a 23 cm de espesor

del horizonte.

20-43 Gris (10YR 5/1h); franco arenosa fina; masiva; ligeramente duro

(.seco),c f~iable (h6medo), no plástico y no adhesivo (mojado); rafees

Ae finas escasas y medias aisladas; poros finos abundantes;

43-75

casquijos de curzo comunes; moteados escasos medios distintos (7.5YR
r-

4/4) abruptos; gravas. meteorizadas comunes de . colores 5YR 2/1 Y

7.5YR2/0; lfmite inferior claro lineal; 12 a 27 cm de espesor.

Gris obscuro (10YR 4/1h); franco arenosa fina; masiva; ligeramente

duro (seco), friable (Kumedo), ha plástico y no adhesivo (mojado);

el rafees finas escasas y alguna~ rafees medias y gruesas; poros finos

abundantes; casquijos de cuarzo abundantes; gravas finas· aisladas;

lfmite inferior claro lineal; 25 a 40 cm de espesor.

75-110 Gris obscuro (10YR 4/1h); franco ar~nosa; . masiva; friable (h6medo),

no plástico y no adhesivo (mojado); rafees medias escasas y rafees
e2

finas aisladas; poros finos abundantes; casquijos de cuarzo

abundantes; lfmite inferior claro lineal; 27 a 41 cm de espesor.

110-145 Gris obscuro (5Y 4/1h) a gris (10YR 5/1/h); franco arcillosa con

gruesas vetas arenosas; masiva; friable (h6medo), ligeramente

e3 plástico y no adhesivo (mojado); no hay rafees; poros finos y medios

comunes; casquijos de ~uarz6 abundantes.
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Rango de variaciones.

La profundidad efectiva del suelo fluctúa entre 100 y 110 cm, las rafees

desaparecen completamente al llegar al horizonte con estratificaciones de

materiales franco arcillosos y arenas donde se observa una ligera reducci6n de

porosidad. Ourante el periodo de invierno estos suelos se encuentran

sometidos a inundaciones frecuentes y s610 tienen un aprovechamiento de

temporada para cultivos escardados y praderas de temporada antes y después de

las inundaciones.

El horizonte A, es siempre de textura franco arenosa, el tamaño de la arena

varia de gruesa a fina, predominando esta última; el color varia de pardo

rojizo obscuro en matices del -5YR a gris parduzcoclaro en matices del 10YR,

los cromas son de 2 a 3 y los valores de 3 a 5; no hay estructuras, pero no

se ha presentado nunca grano simple, ya que los materiales aunque porosos, son

mas i vos y se- - muestran --ligeramente dur'.us -en seco; el conteni do de cuarzo

superficial varia de elevado a muy elevado; los moteados son muy variables

escasos a comunes, finos o medios, ligeros (cuando el color del suelo es 5YR)

a prominente; de1-fmite -siempre abrupto, existiendo sectores libres de

moteados en este horizonte.

El horizonte AC puede ser de color pardo rojizo obscuro en matices del 5YR en

el 15-20% de los casos, en el resto dominan los colores grises en matices del

10YR con cromas de 1 y valores de 4 6 5; textura franco arenosa en tamaño fino

o medio, ocasionalmente arena; el arraigamiento varia de común a escaso, las

rafees son finas y existen algunas rafees medias, siendo la porosidad
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abundante. Los moteados ~e redu~en considerablemente en relaci6n al horizonte

superficial, los colores nunca pasan del 7.5YR 4/4; el contenido de gravas

finas meteorizadas se mantienen alto, igual al horizonte Al.

El horizonte C1 presenta las mismas variaciones de color que el horizonte

superior, los suelos de colores pardo rojizos representan el 10% de los casos

observados. ~as texturas son franco arenosas y las arenas finas o medias, no

estructuradas; porosidad alta y arraigamiento deficiente; abundancia de

casquijos· de cuarzo y gravas finas ricas en cuarzo se presentan en forma

ai s1ada.

El horizonte C2 no presenta variaciones dignas de menci6n. ~a textura es algo

más gruesa: franco arenosa.

El horizonte C3 varía en color entre matices del 5Y y del 10YR con cromas de 1

y valores de 4 6 5; 1as.texturas son franco arcillosas o franco arcillo

arenosas corrientemente interestratificadas con arenas medias o gruesas,

ocasionalmente moteádas, no se han observado rafees en este horizonte.

Ubicaci6n.

Ortofoto 3201

Km 746,8

Posici6n •.

Verquico

- Km 5964,9

Suelo de las terfazas aluviales bajas del río Changaral.
'\t'.

... ....
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Principales suelos asociados.

Dentro de la terraza baja no se asocia con ningQn suelo. ~oca1mente y en

contacto con la terraza intermedia se asocia con el suelo Bidico.

Drenaje.

El drenaje del suelo es imperfecto. Se encuentra sometido a inundaciones

perió~icas durante el perfodo invernal.

Clasificaciones técnicas.

IIIw2 3 3w E o

Unidades cartográficas.

CH1 Changara1 franco arenoso fino, 0-2% pendiente.

Esta unidad representa a la serieyestáconstit.uida por sue.10s profundos,

imperfectamente drenados que ocurren en una topograffa plana a ligeramente

inclinada. Un 10% de los suelos son moderadamente profundos, de textura

superfjcialfranco arcillo arenosa,~,f·ina,en,.~la, misma :serie.:,Seinc1uye un 5%

de suelos moderadamente bien drenados de pendientes ligeramente inclinadas.

Ocupa una superficie de 2.316,0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

, .., ¡:

II Iw2

3

3w

Aptitud frutal

Erosión acuta1

Unidad de manejo

E

O

F
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lNFQRME No

PROPIEDADES FISrCASIQUIMICAS y FISICQ-QU!MICAS DEL SUELO
==:=============~===================================== ==

19471

PROYECTO
No PERFIL
CLASIFICACION
No LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

ITATA
B
SERIE CHANGARAL

0-20

RECOLECTOR -- CONSORC1OA5ROL05-R~Q 1N5EN1ER1A

1BH2 18473 - 18474 18475

20-43 43-75 75-110 110-145

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar X
RETENIDA :5 bar X
HUMEDAD APROVECHABLE X
CARBONO ORGANICO i.
MATERIA OR6ANICA i.
OXIDaS DE Fe 7.

PH

DISTRIBUCION DE
PARTICULAS POR

TAMANO %

H20 1: 1 .
KCL 1:1
C.E s/m a 25 C
CaC03 7.

>2 mm
2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
<0.02

33.6 34.1

26.9 26.7

60~5 60.8
30.6 30.3
8.9 8.9

Fa Fa

13.30 13.05
5.67 5.84
7.63 7.21
0.33 0.19
0.57 0.33

5.72 5.BO

32.3

27.4

59.7
28.9
11. 4

Fa

0.19
0.33

b.06

35.6

25.3

60.7
27.3
11.8

Fa

13.95
6.91
7.04
0.15
0.26

5. 78

1/3 BAR

CATIONES DE
INTERCAMBIO
meq/l00g

Ca
H9
K
Na
SUMA
S.B. i.
Cle

4.00 4.00 4.63 4.50
1.19 1. 46 2.18 2.34
0.14 0.09 0.11 0.12
0.38 0.36 0.38 0.54
5.71 5.91 7.3 7.5
89.5 92.6 88.5 95.2
6.38 6.38 8.25 7.88

RETENCION DE fOSFATOS
Al extr.ac.ox.Cll'
Al extr.ac.ox. (2).
Fe ext.ac.ox (11 •
ACIDEZ ext. pHB'
=============================================================================================================
FECHA RECEPCIDN: 04.03.1987

l Suelos derivados de materiales volcanicos
(1) Bl ackmore
(2) ~Qlmgren y York
~etDdQs de analisis de acuerdo a:O?r~cedures ror collecting soil samales and
~ethcds o~ anaivsis fe; se:; survEY", Se:l S~'VEY Invest:gations. Reoort No l ..
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2.9 SERIE COLLINCO

Sfmbo10 Cartográfico :CL

La serie Co11inco es un miembro de la familia Co11ipu11i, fina, mixta, térmica

de los Ultic Pa1exera1fs (ALFISOLES).

Es un suelo profundo, bien evolucionado derivado de cenizas volcánicas

antiguas bajo condiciones de buen drenaje, las que descansan sobre substratum

de diversos orfgenes: sedimentos fluvio-g1acia1es, tobas o ignimbritas. los

materiales del suelo están dispuestos en una antigua planicie de pendiente

general de oriente a poniente y que ha sufrido desde ligeras a profundas

dise~ciones originando un paisaje de topograffa compleja, que en el sector del

estudio muestra predominantemente pendientes casi planas con pequeños sectores

de pendientes ligeramente a suavemente onduladas, en las cafdas de pendientes

fuertes hacia las quebradas, prácticamente no existe suelo y los substratum

afloran ~atura1mente. los sue10i son de permeabilidad moderada y el escurri-

miento superficial es moderadamente rápido en pendientes bajas y rápido en

pendientes superiores a 5%. Aparentemente los suelos son susceptibles a la

erosi6n cuando las pendientes superan el 5%. '_a aptitud agrfco la de estos

suelos es buena para rotaciones de chacras, cereales y pasto en condiciones

casi planas y para cereales y ehael'is, en pendientes hasta de 10% en riego.
~
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Caracterfsticas ffsicaS y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).

o - 16

Ap

16 - 37

BA

37 - 70

Bl

70 - 113

Pardo rojizo (5YR 3/2 h); franco arci4losa; bloques angulares me

dios moderados; extraordinariamente duro (seco), firme (húmedo),

plá~tico y adhesivo (mojado); rafces finas comunes; poros finos

comunes; lfmite inferior abrupto lineal; 15-21 cm de espesor del

horizonte.

Pardo rojizo (5YR 3/2 h) con 50% de rojo sucio (2.5YR 3/2 h);

arcillosa; bloques angulares medios moderados; friable (húmedo),

plástico y adhesivo (mojado); rafces finas abundantes; poros

finos abundantes; gravas aisladas-finas, barnizadas de arcilla y

pelfcula de arcilla en canales de antiguas rafees gruesas; lfmite

inferior gradual lineal; 14-25 cm de espesor.

Pardo rojizo (5YR 3/2 h) con 70% de pardo rojizo (2/5YR 3/4 h);

arcillosa; bloques angulares medios moderados; friable a firme

(húmedo), plástico y adhesivo (mojado); rafees finas escasas;

poros abundantes; gravas aisladas barnizadas de arcilla, cutanes

de arcilla delgados, discontinuos en caras de agregados; lfmite

inferior gradual lineal; 25-38 cm de espesor.

Pardo rojizo (2.5YR 3/4 h) con 40% de rojo débil (2.5YR 4/2 h);

arcillosa; bloques angulares medios moderados a fuertes; firme

(húmedo), plástico y adhesivo (mojado); rafces finas escasas;



279

B2
-poros finos abundantes; gravas finas aisladas completamente

barnizadas de arcilla, cutanes de arcilla delgados en caras de

agregados; lfmite inferior gradual lineal; 36-47 cm de espesor.

113 - 130

B3

130 - 140

C1

Pardo rojizo (2.5YR 3/4 h) Y rojo débil (2.5YR 4/2 h); arcillosa;

masiva; firme (húmedo), plástico y muy adhesivo (mojado); rafees

fi~as aisladas; poros finos abundantes; cutanes cubren granos de

minerales y tapan incluso poros medios; lfmite inferior gradual

lineal; 12-22 cm de espesor.

Pardo rojizo (2.5YR 3/4 h) y/o rojo débil (2.5YR 4/2 h);

arcillosa; masiva; firme (húmedo), plástico y muy adhesivo

(mojado); no se ven-rafees; poros finos comunes; cutanes escasos;

gravas finas aisladas; manchas de color 5YR 2/0 aparecen dentro

de la masa corresponden a concentración de fierro y manganeso,

lfmite inferior abrupto lineal. 8-25 cm de espesor.

de gravas y

de algunas

140 Substratum fluvio ~acial constitufdo

predominantemente alteradas acompañadas

frescas o sólo semi-alteradas.

piedras

piedras

Rango de Variaciones.

la serie Col lineo está constitufda por suelos cuyos espesores varfan entre 70

y más de 150 cm y ocupa amplios sectores inmediatamente al Oeste de los

trumaos de lomajes que se encuentran en la parte más elevada de los rellenos
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del ~lano longitudinal en el sector. El drenaje del suelo varfa de bueno a

moderadamente bueno, siendo esta última condici6n la excepci6n para estos

suelos, ya que están libres de nivel freático durante todo el año, los suelos

moderadamente bien drenados ocurren en posiciones topográficas planas o plano

c6ncavas y presentan niveles freáticos entre 70 y 80 cm en el mes de Enero.

El horizonte Ap corresponde a un epipedon úmbrico; los colores son pardo

rojizos en matices del 5YR, los cromas varfan de 2 a 3 y los valores de 2

a 3, ocasionalmente se presentan matices del 7.5YR. Las texturas dominantes,

son moderadamente finas (franco arcillosas o franco arcillo limosas) en más

del 70% de los pedones, texturas finas (arcillosas o arcillo limosas) en el

20% de los casos y alrededor del 10% corresponde a texturas medias (francas).

Este horizonte generalmente no presenta estructura y puede describirse como

masiva, el 40% de los pedones muestra bloques angulares o subangu1ares medios

o finos moderados, cuando las texturas son francas, los bloques son débiles.

Una caracterfstica propia del horizonte es la dureza del suelo en seco que en

ocasiones puede ser extremadamente duro. El arraigamiento es variable,

fluctuando de muy abundante a común, siendo las rafees finas y medias.

Ocasionalmente se presentan gravas tanto en la superficie como en el

horizonte, pero en cantidad reducida.

Los horizontes B son argflicos y las principales variaciones se refieren a los

colores del suelo los que fluctúan desde matices del 5YR.a 2.5YR, cromas de 2

o 3 y valores de 3 a 4, en profundidad los matices pued~n variar hasta 10YR,

siendo los cromas inferiores a 3 y los valores inferiores a 4. Las texturas
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son arcillosas en profundidad, pudiendo ser arcillo limosas, en menos del 10%

de· los casos observados se presentan texturas moderadamente finas,

generalmente franco arcillo limosas o franco arcillo arenosas muy finas.

Las estructuras están bien desarrolladas y muestran bloques angulares o

subangulares medios moderados o fuertes, por debajo de los 110 - 120 cm,

desaparece la agregación y predominan las condiciones masivas aunque los

suelos son porosos siendo el tamaño de ellos·finos, generalmente abundantes.

No todos los suelos presentan cutanes fácilmente observables, cuando las

estructuras. se mantienen en profundidad cubren caras de agregados hasta casi

llegar al substratum. Por debajo del metro, el arraigamiento se reduce en

cantidad y en el grosor de las rafees, desde los 125 cm ellas se hacen

aisladas.

Ubicaci6n.

Ortofoto 3225 Monte Negro

Km 758,05 - Km 5.924,66

Suelo caracterizado 250 m al oriente del cruce Col ton en camino a San

Ignacio, 10 m al norte del. camino. (Estudio Agro16gico Diguillfn, 1987).

722 05 1 30" long. W 362 47 1 20" lato S.
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Posición.

Terraza antigua que se presenta como planicie remanente moderadamente

disectada.

Suelos asociados.

Hacia la parte ondulada de la topografía se presenta asociado a la serie

Mayulermo, en la misma posición topográfica se asocia al suelo Bulnes y en la

parte Oeste del sector mas nriental se asocia a la serie Arrayán. Localmente

se asocia a la serie Mirador.

Drenaje del suelo.

El drenaje del suelo es bueno pudiendo incluír esta serie suelos moderadamente

bien drenados. La permeabilidad es moderada y el escurrimiento superficial

moderadamente rápido en pendiente de 1 a 3%.

Clasificación técnica.

IIel 5 2t C O

Unidades cartográficas

CLl Collinco franco arcilloso, 1-3% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y comprende suelos muy profundos de más de

150 cm de arraigamiento, que ocurre en una topografía casi plana (compleja),

bien drenados que incluye hasta un 20% de suelos profundos de la misma clase
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de drenaje. Ocupa una superficie de 299,6 ha y puede ser clasificada

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

11el

5

2t

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

C

O

O

C~2 Collinco arcilloso, profundo, bien drenado, 1-2% pendiente simple.

Esta unidad corresponde a texturas superficiales finas y una topograffa de

pendientes simples, ligeramente inclinadas. El arraigamiento del suelo se

mantiene entre 140 y más de 150 cm aunque las rafces son escasas. Ocupa una

superficie de 63,6 ha y puede ser cl·asificada :

Capaciadad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

11s5

5

2s

Apt itud f ru ta 1

Erosi6n actual

Unidad de manejo

B (C)

O

B

el3 Collinco arcilloso, moderadamente profundo, moderadamente bien drenado,

0-2% pendiente simple.

Esta unidad corresponde a suelos que ocupan pequeñas superficies que presentan

una topograffa plana o plano c6ncava. Por efecto de la posici6n topográfica

presentan nivel freático a una profundidad de 80 cm, cuando los substratum se

presentan alrededor de los 110-120 cm de profundidad, el suelo aparece

saturado hasta los 70 cm, ocasionalmente hasta los 60 cm pero las rafces
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llegan hasta los 90 cm, siendo a esa profundidad mas bien aisladas. Ocupa una

superficie de 10,0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

c1 ase de drenaje

Categorfa de riego

llw3

4

2d

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

o

O

C

C~4 Collinco franco arcilloso, moderadamente profundo y profundo, 2-5%

pendiente compleja.

Esta, uni dad que ocurre en una topograffa compleja, ~ 1i geramente ondu 1ada, está

representada por suelos cuyo espesor de' arraigamiento fluctúa entre 75 y 120

cm y cuyo espesor al substratum varfa entre 90 y 120 cm Ocupa una superficie

de 205,6 ha y puede ser clasificada:

Capacidad de uso

. Clase de drenaje

Categorfa de riego

lllel

5

3t

Aptitud frutal

Erosi6n ac tua1

Unidad de manejo

o

O

G

Cl_ 5 Ca11 i nco franco arc 111 oso, profu ndo,· 3-8% pendi ente.

Esta unidad está constitufda por suelos cuyo espesor de arraigamiento fluctúa

entre 120 y 140 cm y descansan sobre un substratum que se presenta

corrientemente a menos de 150 cm Ocurren en una topograffacompleja,

suavemente ondulada, aunque incluye sectores ligeramente ondulados (alrededor

de un 2-3%) y sectores que se hacen moderadamente ondulados ya pr6ximos a las
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cafdas (alrededor de un 8-10%); ocupan una superficie de 230,0 ha y pueden

clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

1Ve1

5

4t

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

1

J

CL6 Collinco franco arcilloso, profundo, 10-20% pendiente.

Esta unidad está constituida por suelos de 110-115 cm de espesor, bien

drenados que ocupan una topografía moderadamente ondulada; incluye un 2% de

suelos moderadamente profundos en pendientes de lomajes de la misma serie en

sectores de bordes y hasta un 8% de suelos muy profundos en pendientes entre 7

y 10% de esta serie, siempre en condiciones bien drenadas. Ocupa una

superficie de 128,4 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría ~e riego

VIe1

5

6

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

1

M

Cl7 Collinco franco arcilloso, profundo, 20-50% pendiente.

Esta unidad comprende suelos de unos 120 cm de espesor, bien drenados que

ocupan una topografía de lomajes y cerros. Incluye un 15% de suelos

moderadamente profundos (75-80 cm) de la misma clase de drenaje en las mismas

pendientes de la misma serie. Presenta sectores dificiles de cartografiar con
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una erosi6n laminar ligera, el resto muestra una erosi6n . laminar moderada

dominantemente. Ocupa una superficie de' 224,8 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIIel

5

6

Apti tud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

2

p

CL8Collinco arcilloso, profundo y moderadamente profundo, + 50% pendiente.

Esta unidad comprende suelos que han sido afectados por erosi6n laminar en

diversos grados, de modo que el horizonte B1 se presenta en la superficie,

ocacionalmente es el horizonte B2 el que aflora. El espesor del suelo varía de

profundo a moderadamente profundo en escasos metros y no es posible separarlos

a nivel de fases; el drenaje es siempre bueno. Ocupa una superficie de

5,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de rieg~

VIIe1

5

6

Apti tud frutal

Erosi 6n actual

Unidad de manejo

E

3

p



PROPIEDADES FISICAS,QUIMICAS y FISICO-QUIMICAS DEL SUELO
========================================================

PROYECTO !TATA
No PERFIL 9 RECOLECTOR A6ROL06 CHILE LTDA.
CLASIFICACION SERIE COLLINCO (MODALj
No LABORATORIO 18146 18147 18148 18149 18150 18151
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm 0-16 16-37 37-70 70-113 113-130 130-140·
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INFORME No

-----------------------------
>2 fIllil

2 - 1
DISiRIBUCION DE 1 - 0.5 3.40 4.30 3.70 2.70 2.80 3.40
PARTICULAS POR 0.5 - 0.25

TAMANO % 0.25 - 0.10 12.50 7.00 7.60 9.00 9.80 11.20
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm . 15.90 11.30 11.30 11.70 12.60 14.60
0.05 - 0.02 44.80 36.10 34.90 37.30 37.40 39.0
<0.02 39.30 52.60 53.80 51.00 50.0 46.40

-----------------------------
TEXTURA FAILl A A A A A
DENSIDAD APARENTE g/cm3 1.44 1. 54 1.54 1.47 • r'r 1.53 1/3 BARJ.,...I""

HUMEDAD 1/3 bar i. 32.30 30.12 28.78 24.65 33.97 34.86
RETENIDA 15 bar 7. 21.16 22.75 25.05 26.08 26.25 25.72
HUMEDAD APROVECHABLE 7. 11.14 7.37 3.73 8.57 7.72 9.14
CARBONO OR6ANICO 7- 1.84 0.95 0.50 0.47 0.47 0.33
MATERIA DR6ANICA 7- 3.16 1. 63 0.86 0.81 0.81 0.57
OX IDOS DE Fe 7-

PH
H20 1:1 5.90 5.91 5.62 5.67 5.55 5.68
KCL 1:1
C.E s/m a 25 C
CaC03 7-
-----------------------------

Ca 10.00 7.75 6.25 6.75 7.63 7.25
CATIONES DE Mg 3.66 3.33 2.59 2.71 3.04 3.04
INTERCAMBIO K 0.70 0.44 0.29 0.22 0.13 0.09
meq/l00g Na 0.46 0.57 0.50 0.55 0.46 0.59

SUMA 14.82 12.09 9.60 10.23 1i.2b 10.97
S,B. 7- 55.60 48.10 40.60 41.30 45.50 -45.70
CIC 26.63 25.13 23.63 24.75 24.75 24.00

-----------------------------
RETENCION DE FOSFATOS
Al extr. ac. ox. 11l*
Al extr.ac.ox.12H
Fe ext.ac.Dx IU *ACIDEZ ext. pH8J
=============================================================================================================
FECHA RECEPCION :

J Suelos derivados de materiales volcanicos
(1 J BI admore
(2) Holmgren y York
1etodos de aJalisis de acüerdo a:npreceéüres ter collecting soil samoles ano
~ethods of analvs:s tor so:: survev', Seil Su~vey Investigations. Reoort No 1.
5:31 S~5S: 1982.



PROPIEDADES FISICAS,QUIMICAS y FISICO-QUIMICAS DEL SUELO
========================================================

PROYECTO !TATA
No PERFIL 9 RECOLECTOR AGROLOG CHILE LTDA.
CLASIFICACION. SERIE COLLINCO
No LABORATORIO 18277 18278 18279 lB2BO 18281
HORIZOtHE
PROFUNDIDAD cm 0-18 lB-29 29-40 40-61 61-90

lB282 18283

90-110 110-125

288

INFORME No

-----------------------------
)2 mm
2 - 1

DISTRIBUCION DE 1 - 0.5 3.5 3.3 3.6 3.0 2.3 2.1 1.4
PARTICULAS POR 0.5 - 0.25

TAMANO 7- 0.25 - 0.10 7.5 7.1 6.9 6.5 6.5 6.5 B.5
0.10 - 0.05
2 - 0,05 lIllll 11.1 10.3 10.4 9.5 B.B B.5 9.9
0.05 - 0.02 41. 7 39.9 37.4 35.5 34.8 35.3 37.4
<0.02 47.2 49.8 "., ., 55.0 56.4 56.2 52.7.J.....

-----------------------------
TEXTURA A(l) A A A A A A
DENSIDAD APARENTE g/cm3 1.44 1.50 1. 48 1.53 1,55 1.58 1.59 113 BAR
HUMEDAD 1/3 bar X 30.17 29.69 31.00 32.93 34.37 36.58 35.54
RETENIDA 15 bar 1. 21.98 21. 97 22.73 23.28 26.80 28.28 27.90
HUMEDAD APROVECHABLE X 8.19 7.72 B.27 9.65 7.57 B.30 7.64
CARBONO ORGANICO 1. 1.24 1. 09 0.73 0.60 0.58 0.41 0.33
MATERIA ORGANICA 7- 2.13 1.87 1.26 1.03 1. 00 0.70 0.57
OXIDOS DE Fe 1.

PH
H20 1:1 5.54 5.46 5.49 5.69 5.79 5.87 5.94
KCL 1:1
e.E s!m a 25 C
CaC03 1.
-----------------------------

Ca 6.00 7.00 7.75 8.25 B.50 9.75 10.13
CATIONES DE "g 2.10 2.26 2.49 2.67 3.31 4.05 4.73
INTERCAMBIO K 0.61 0.56 0.49 0.38 0.23 0.17 0.14
lIeQ/l00g Na 0.49 0.49 0.47 0.48 0.57 0.56 0.52

SUMA 9.20 10.31 11.20 11. 7B 12.61 14.53 15.52
II 33·dO· 47..40 . 48.90 50.70 57.0 62.50 69.00
CTr 27.75 21. 75 22.B8 23.25 22.13 23.25 22.50...

-----------------------------
RETENCION DE FOSFATOS.
Al extr.ac.ox. (la
Al extr. ac. ox. (2lf
fe e:<t.ac.ox (1) *
ACIDEZ ext. pH8'
=====================================================================:=:=====================================
FECHA RECEPCiON :

S Suelos derivados de materiales volcanicos
(1) BiaüllIore
(21 Holsgren y York
Metodos de analisis de acuerdo a:"Procedures for collecting soi1 sa~ples and
methods of analysis for soil survey". Soil Survey Iovestigations. Report No l.
ses. SMSS) 1982.
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2.10 SERIE CONF~UENCIA

Sfmbolo cartográfico: CF·

La serie Confluencia es un miembro de la familia arenosa, mixta, térmica de

los Mollic Xerofluvents (ENTISOLES) •

. .... ~.... , Son..suelos~aJu~i.a 1es" moder.adaJ.TIente. prof.un.dos_~a-profun90s,.bien.-9renados .. y._que _. __

descansan sobre un substratum de arenas y gravas por debajo de los 170 cm los

suelos son de texturas gruesas, no estructuradas (grano simple), de colores

~.~~.~ ~ ,~~~.=pardo croj izo obscuros ,en:mati.ces.del,5YR .y, q!Je en~prof undidad .. seL _t~ansfor.man~.,,,,

en grisaceos en matices del 10YR. La permeabilidad es rápida y el

escurrimiento superficial lento. No hay niveles freáticos en ningún perfodo

"",":c:c: r •.:..::::-:.c, del,,", año.",: La=cotoiJograffca"d.el-:s-uelo..2:S.: plana::: Y.:.:..J..a;s::.-:J)endj·entes<:.-:"s:GJl", "clJgeramente "_ "':"";:';0

inclinadas; los suelos de la serie Confluencia ocupan las terrazas bajas

recientes del rio Nuble excluyendo las planicies de inundación.

Caracterfsticas ffsicas y morfológicas del pedón.

Profundidad (cm).

o - 25

Al

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); areno francosa fina; masivo;

duro (seco), muy friable (húmedo), no plástico y no adhesivo

(mojado); rafces finas escasas; poros finos y medios comunes;

1fmite inferior abrupto lineal; 14 a 26 cm de espesor del

horizonte.



25 - 42

AC

45 - 54

C1

54 - 70

C2

. 70 - 76

C3

76 - 125

C4
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Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); arena fina; grano simple;

_ligeramente duró (seco), muy friable (húmedo), no plástico y no

adhesivo (mojado); raíces finas escasas; poros finos y medios

comunes; límite inferior abrupto lineal; 12 a 21 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (~YR 3/3 h); areno francosa fina; grano

simple; sueltó (seco), no plástico y no adheiivo (mojado); raíces

finas escasas; poros firios abundantes; límite inferior abrupto

lineal; 10 a 18 cm de espesor.

Gris muy obscuro (10YR 3/1 h); arenosa que eQ profundidad pasa de

media a gruesa; grano simple; suelto (seco), no plástico y no

adhesivo (mojado); raíces finas abundantes; poros finos y m~dios

abundantes; límite inferior abrupto lineal; 20 a 30 cm de

espesor.

Pardo rojizo obscuro (5Y~3/3 h), pardo grisá¿eo (10YR 5/2 s);

areno francosafina; masiva; ligeramente duro (seco), no plástico

y no adhesivo (mojado); raíces finas y medias comunes; poros

finos abundantes; límite inferior abrupto lineal; 5 a 12 cm de

espesor.

Gris obscuro (10YR 4/1 h); arenosa fina; grano simple; suelto

(seco), no plástico y no adhesivo (mojado); rafees medias

abundantes y algunas rafees gruesas; poros finos abundantes;

límite inferior no-es visible.



+ 125 Substratum de gravas, piedras y arenas. Sin rafees.
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Rango de variaciones.

El suelo fluctúa entre 70 y 140 cm de espesor de arraigamiento ya que las

rafees desaparecen al llegar al substratum que se encuentra constituido por

gravas, piedras y arenas. El drenaje del suelo es bueno y no se observan

niveles freáticos.

El horizonte Al corresponde a un epiped6n 6crico, el color fluctúa de pardo

rojizo obscuro en matices del 5YR a pardo grisáceo muy obscuro en matices del

10YR, una parte poco importante de los suelos presenta .matices 7.5YR, este

amplio rango de matices se ve compensado por una notaci6n 3/2 en todos los

casos; la textura varia de areno francosa fina a franco arenosa fina; los

suelos de texturas moderadamente gruesas presentan estructuras de bloques

subangulares finos y medios, débiles, los suelos de texturas gruesas son

masivos; las rafees varian de comunes a escasas y son siempre finas.

El horizonte AC presenta variaciones similares de colores; el matiz 10YR es

predominante en el sector de la Victoria - Los Nogales y El Naranjo en la

ribera derecha del rio Nuble, aguas abajo de Chil1án; la textura varia de

areno francosa fina a franco arenosa fina y muy fina; estructura masiva o de

grano simple dependiendo de la textura; las rafees varian de ~scasas ~ comunes

y son siempre finas.

El horizpnte Cl presenta variaciones de color en matices del 5YR o 7.5YR,

valores de 3 y cromas de 2 o 3, ocasionalmente, y en el sector El Naranjo _0
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~os Nogales, se presentan matices del lOYR en notaciones 4/2; la textura varía

de arenosa a areno francosa, estructuras de grano simple y arraigamientos de

escasos a comunes, finos; ocasionalmente gravas muy finas aisladas.

El horizonte C2 presenta escasas variaciones, los matices del lOYR presentan

cromas de 1 o 2 y valores de 3; texturas arenosa a areno francosa asociado a

estructuras de grano simple; raíces comunes a abundantes; porosidad alta.

El horizonte C3 presenta matices de 5YR a lOYR, cromas de 1 a 3 y valores de

2/3; texturas areno francosa fina a franco arenosa fina; estructuras

dominantemente masivas y porosas; raíces finas comunes a abundantes.

El horizonte C4 es predominantemente una estrata de delgadas láminas arenosas

finas, de color pardo obscuro o pardo grisaceo muy obscuro en matice del lOYR

y del 7.5YR respectivamente; el .arraigamiento es bueno y se reduce

paulatinamente por debajo de los 135 cm •

Ubicaci6n.

Ortofono 3153 Confluencia.

Km 727,6 Km 5.942,4

Posici6n.

Suelos de topografía plana a ligeramente inclinad~ en las terrazas aluviales

bajas del río Nuble.
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Principales suelos asociados.

Se asocia en terrazas aluviales a la serie llahuen y hacia la terrazas

antiguas con suelos de la serie Ninquihue. En la planicies de inundación se

toca con suelos aluviales no diferenciados o con la caja del río Nuble y con

la serie llahuecuy.

Clasificaciones técnicas.

IllsO 5 3s C o

Unidades cartográficas.

Confluencia areno francosa fina, 1-2% pendiente •

. Esta unidad representa a la serie y está constituida por suelos profundos,

bien drenados que ocurren en una topografía ligeramente inclinada. Se incluye

un 5% .de suelos. de la serie llahuen, especialmente en los sectores más

alejados del rio, otupa una superficie de 519,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

tategoria de ~iego

·lllsO

5

3s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

C

O

E

Cónfluencia franco arenosa fina, moderadamente profundo, 1-2%

pendiente.

Esta unidad está constituida por suelos moderadamente profundos, de unos 60 cm

aproximadamente, bien drenados que se presentan en pendientes: ligeramente

~ ..
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inclinadas. los sectores de ocurrencia se extienden al Oeste de Chillán por

las terrazas bajas hasta más al poniente de Confluencia, predominando en el

sector El Naranjo - Los Nogales. Incluye hasta un 8% de suelos de la serie

Llahuecuymoderadamente profundos en las mismas clases de pendiente. Ocupa una

superficie de 204,4 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso IVsO Aptitud frutal

Clase de drenaje 5 Erosi6n actual

Categoría de riego -. js Unidad de manejo
t¡

o

O

H



PROPIEDADES FISICAS,QUIMICAS y FISICQ-QUIMICAS DEL SUELO
--------------~--------------------------------------- ----------------------------------------------------------

PROYECTO !TATA
No PERFIL 10 RECOLECTOR CONSORCIO ASROLOS-R~9 IN6ENIERIA
CLASIFICACION SERIE CONFLUENCIA
No LABORATORIO 18476 18477 18478 18479 18479 184BO 1B481
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm 1)-25 25-42 42-54 54-71 71-76 76-115
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INFpRME No

-----------------------------
>2 mm
2 - 1

DI5TR!BUC!ON DE 1 - 0.5 7.7 5.8 B.5 47.2 3.7 7.2
PARTICULAS POR 0.5 - 0.25

íAMANO '1. 0.25 - 0.10 59.3 72.0 65.6. 37.2 2i.8 74.4
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm 67.4 77.8 . 74.1 a4.4 31.5 a1.6
0.05 - 0.02 27. ¡ 1B.9 22.7 14.5 59.3 16.2
<0.02 5.5 3.3 3.2 1.1 9.2 2.2

-----------------------------
TEXTURA Faf Faf Faf Fa FL afF
DENSIDAD APARENTE g/cm3 1/3 BAR
HUMEDAD 113 bar '1. 14.27 8.72 9.89 3.52 28.08 8.47
RETENIilA 15 bar '1. 6.77 5.33 '" "1'7 2.61 10.37 5.61iJ. ¡.Jo

HUMEDAD APROVECHABLE 7- 7.5 3.39 4.16 0.91 17.71 2.86
CARBONO OR6ANICQ 7. 0.64 0.17 0.2B 0.06 0.52 0.12
MATERIA ORGANICA '1. 1.10 0.29 0.48 0.10 0.89 0.21
OXIDOS DE Fe 7.

PH
H20 1:1 b.57 6.BO b.8a 6.77 6.67 6.70
KCL 1:1
C.E 51. a 25 C
CaC03 7.
-----------------------------

Ca 6.50 6.25 60.75 3.75 9.38 6.58
CATIONES DE I'Ig 1.99 1.91 2.02 1.07 3.17 2.14
INTERCAMBIO K 0.41 0.48 0.53 0.25 0.20 0.19
lIe4/1009 Na 0.40 0.38 0.41 0.37 0.4B 0.41

SUMA 9.3ü 9.02 9.71 5.44 13.23 9.32
S.B. 'l. 88,6 92.5 95.8 120.9 95.3 92.0
CIC 10.50 9.75 10.8 4.50 13.B8 10.13

-----------------------------
RETENCIDN DE FOSFATOS
Al extr.ac.o:{. {1l*
Al extr. ac. OX. (2H..
Fe ext.ac.ox (1) *
ACIDEZ ext. pHBt
====================================:========================================================================
FECHA RECEPCION: 04.03. 19B7

• Suelos derivados de materiales volcanicos
(1) Bl ackmcre
(2) Holmgren v York
Xetodos de analisis de acuerdo a:"Procedures for col:ecting soi1 sampies and
~ethods·of analysis for soil survey'. S011 Survey Investigations. Repcrt No 1.
t"\"C "Vr"C\ ~OQ'"
J~". ;J"J •.u ,,~ ...



296

2.11 SERIE DADINCO

Símbolo cartográfico OC

La serie Oadinco es un miembro de la familia Oadinco - franca fina, mixta,

térmica de los Typic Jerochrepts (INCEPTISOLES).

Son suelos moderadamente profundos, bien drenados, y que descansan sobre un

substratum de gravas y piedras con matriz franco (arcillo) arenosa gruesa, la

que se presenta a una profundidad de 90 cm. Son suelos de texturas medias y

que en la parte baj~ del subsuelo pueden transformarse en texturas moderadamente

colores pardo obscuros en matices del 7.5YR, en profundidad son gris rojizos

obscuros en matices del 5YR. La permeabilidad es moderadamente rápida y el

escurrimiento superficial lento. Aunque el drenaje de los suelos es bueno, un

20% de ellos muestran restricciones de drenaje y un nivel freático que

generalmente ocurre a los 70 cm durante la temporada de riego. La topografía

de los suelos es plana y las pendiente dominantes son ligeramente inclinadas;

los suelos de la serie Dadinco ocupan las terrazas bajas recientes del río

Nuble excluyendo las planicies de·inundaci6n.

Características físicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).

o - 18 Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h); franca; bloques subangulares finos

débiles con 20% de granular, fina débil; friable (húmedo), no

Ap plástico y ligeramente adhesivo (mojado); raíces finas abundantes;
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poros finos y medios abundantes; límite .inferior claro lineal; 15 a

21 c~ de espesor del horizonte.

18 - 40 Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h); -franca; bloques subangulares finos

débiles; muy friable (h úmedo), no plástico y ligeramente adhesivo

AB (mojado); raíces finas abundantes y algunas raíces gruesas; poros

finos y.medios abundantes; límite inferior claro lineal; 16 a'27 cm

de espesor.

40 - 90

B

90-130

2C

Gris rojizo obscuro (5YR 4/2 h); franca que en profundidad se

transforma en franco arcillo arenosa, con un contenido de gravas que

se incrementa en profundidad desde 25% en la parte superior del

horizonte hasta 40% en la parte inferior del mismo; masiva; friable

(húmedo), ligeramente plástico y ligeramente adhesivo (mojado); poros

finos y medios abundantes; raíces comunes entre las gravas; límite

inferior gradual lineal; 33 a 57 cm de profundidad.

Substratum constituido de gravas y piedras FO% en volumen)' con

matriz franco arcillo arenosa gruesa y casquijos abundantes (30% en

volumen); raíces no se ven.

Rango de variaciones.

El suelo' fluctúa entre 60 y 95 cm de espesor de arraigamiento, ya que las

rafces no penetran en el substratum de gravas, piedras y matriz franco arenosa

gruesa con un elevado contenido de casquijos •...: El drenaje de los suelos, ,es
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bueno aunque, en sectores se presentan niveles freáticosproducto del riego a

los 70 cm de profundidad.

-El horizonte Ap corresponde a un epiped6n m61ico, el color f1úctúa de pardo

ob~curo_ en matices del 7.5YR a pardo grisáceo obscuro en matices- del lOYR, los

cromas son de 2 y los valores de 3 a 4; la textura varfa de frarica a franco

arcillo limosa, bien estructuradas: bloques y granular, finos débiles; el

arraigamiento y la porosidad son buenas.

Bajo el epipedón m6lico se presenta un horizonte cámbico.

El horizonte AB presenta variaciones de colores similares al horiionte Ap pero

incluye matices del _5YR;la textura varfa de franca afranco arcil-10 limosa;

bien estructuradas, de buerr-arraigamiento y buena porosidad; se presentan

gravas finas aisladas en forma ocasional.

El horizonte B en de color pardo rojizo obscuro a gris rojizo obscuro en

matices del 5YR, los cromas varfan de 2 a 3 y los valores de 3 a 4; las

texturas van de francas a franco arcillo limosas, dominantemente franco

arcillo arenoSa fina o media, esta última predomina en profundidad, contenido

de gravas variables desde 15 a 40%, con un claro incremento en profundidad;

las rafees penetran bien entre las gravas y son comunes a abundantes.

Ubicaci6n.

Ortofoto No. 3203 San Nicolás

.--
KJih.. 751,4 -Km 5.951,8
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Posici6n.

Suelos de topograffa plana en las terrazas del rfo Nuble, con grandes sectores

1igeramente i nc1i nadas. - .. _ .. _.:

Principales suelos asociados.

En las t~rratas bajas del rfo Nuble sé asbtta con 1a$ series ~Ch~cayal, Maca1

Poniente y Arrayán, todas de texturas medias y con la serie Talquipén de

texturas moderadamente finas.

Drenaje.

El drenaje del suelo es bueno, incluyendo sectores más planos y moderadamente

bien drenado de escasa importancia geogrSfica.

Clasificaciones técnicas.

II sO 5 2s B O

Unidades cartogrSficas.

DCl Dadinco franco, 1-2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie, estS constitufda por suelos moderadamente

profundos, bien drenados, de topograffa ligeramente inclinada. Ocupa una

superficie de 342,8 ha. y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

. lIsO

5

Aptitud fruta 1

Erosi6n actual

B

O



Categorfa de riego .. 2s Unidad de manejo

300

B

OC2 oadinco franco arcillo arenoso, 1-2% pendiente.

Esta unidad está constitufda por suelos moderadamente profundos, bien drenados

que ocurren en una topograffa ligeramente inclinada, la textu~a superficial es

franco arcillo arenosa. Incluyeún 10% de suelos planos con 100 a 120 cm de

arraigamiento de la misma serie. Ocupa una superifice de 33,2 ha y puede

clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

II sO

5

2s

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

B

O

B

OC3 oadinco franc6~ moderadámente bien drenado, 0-1% pendiente.

Esta unidad está constitufda por suelos moderadamente profundos, moderadamente

bien drenados que se presentan en una topografa plana. Los niveles freáticos

son producidos por aguas de riego y se mantienen a unos 75 cm de profundidad

(el substratum se inicia a los 55-60 cm)~ Ocupa una superficie de 424,8 ha y

puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

-IIw2

4

3w

Apt itud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

o

O

e
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INFORME No

PROPIEDADES FISICAS,GU!MICAS y FIS!CO-QU!MICAS DEL SUELO
========================================================

PROYECTO
No PERFIL
CLASIFICACION

. No LABORATDRIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

ITATA
11
SERIE DADrNcn

>2 IlIIl!

18164
0-i8

RE:COLECTOR

18165 1B166
. :8-40 40-90

CONSORcro A5ROLOG-R~9 IN6ENIER!A

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar 1
RETENIDA 15 bar 7.
HUMEDAD APROVECHABLE 1.
CARBONO OR6ANICO 7.
MATERIA DR6ANICA 7.
OX IDOS DE Fe 7.

PH
H20 1:1
KCL 1:1
C.E s/m a 25 e
CaC03 7.

DISTRIBueION DE
PARTIeULAS POR

TAMANO 1.

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10-0.05
2 - 0.05 1I!l1

0.05 - 0.02
<0.02

10.3 B.6 32.9

25.1 27.1 18.6

35.5 35.8 51.4
44.4 41.3 30.7
20.1 22.9 17.9

F F F
1.55 1.58 - 1.58 ~ 1/3 BAR

25.51 23.12 21,00
15.62 15.09 12.94
9.89 B.03 B.06
1.98 1. 33 0.48
3.41 2.29 0.a3

5.8B 6.12 6.07

Ca
CATIONES DE Mg
INTERCAMBIO K
meQ/I00g Na

SUMA
H
erc

RETENCION DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox. tI"
Al extr.ac.ox.12l'
Fe ext.ac.ox 11' •
ACIDEZ ext. pHaS

B.25 11.8a 9.63
2.BO 4.52 3.62
0.88 0.45 0.3B
0.38 0.57 0.63

12.31 17.42 14.26
56.6 60.3 67.9

21. 75 2B.BB 21. 00

=============================================================================================================
FECHA RECEPCION : 23.01.1987

f Suelos derivados de materiales volcanicos
(1) Blackmore
(2) Holrngren y YQr~

~etcdQs de analisis de acuerdo a:"Yroceéures fGr collecting soi1 saffio;es and
~et~cds cf ana:ysis fer so:: SU:VE~~I Se:: S~;vey r~vestigatiQ~Sa Repo¡t Nr 1.
3:5. S~SS¡ :982,
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2.12 SERIE GAL~IPAVO

'Simbo10 cartográfico GV

La serie Gallipavo es un miembro de la familia - franca fina, mixta, térmica

de los Typic Duraquo1ls (MOLUSOLES).

Son suelos derivados de cenizas volcánicas y cuya evo1uci6n se ha visto

afectada por un exceso de humedad en los pedones durante una parte importante

del año (3/4 partes del año), los materiales del suelo descansan sobre un

substratum de tobas o ignimbritas extremadamente duras, ocasionalmente ellas

son reemplazadas por materiales fluvio glaciales fuertemente alteradas de

texturas arcillosas; estossubstratum presentan en su parte superior una

delgada lámina de sf1ice y fierro (duripán) que impide la penetraci6n de las

rafces y dificulta el movimiento del agua en profundidad. Los suelos ocurren

en una topograffa plana o plano c6ncava con pendientes dominantes inferiores a

2%; son suelos moderadamente profundos o profundos, imperfectamente drenados

de color par'do rojizo obscuro en la superficie y pardo rojizo obs.curo en

profundidad en matices del 5YR, de texturas francas que en la parte baja del

subsuelo se transforman en franco arcillo arenosas; deficiente porosidad y

limitado arraigamiento por debajo de los 50 cm. Los substratum son muy

lentamente permeables; la permeabilidad del suelo es moderadamente lenta y el

escurrimiento superficial es moderadamente lento. Es un suelo para cultivos de

temporada (chacras) y praderas.

:;.

, .
"

,
','
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Caracterfsticas ffsicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).

0-14

Ap

14 - 36

Bl

54-90

B2

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h), pardo rojizo obscuro (5YR 4/2 s);

franca; bloques subangulares medios moderados que se parten en

bloques subangulares finos débiles; duro (seso), friable (húmedo),

no plástico y ligeramente adhesivo (mojado); poros finos comunes y

medios escasos; rafees fina? comunes; concreciones de 1 a 2 mm de

diámetro, redondeadas y subredondeadas, escasas; gravas finas

aisladas, sin alteraci6n; lfmite inferior abrupto lineal; 12 a 20

cm de espesor del horizonte.

Pardo rojizo obscuro (5YR 4/2 h), gris rojizo (5YR 5/2 s); franca;

bloques subangulares medios y finos moderados; duro (seco), friable

(húmedo), ligeramente plástico y adhesivo (mojado); rafees finas

comunes; poros finos abundantes y medios comunes; concreciones de 3

a 8 mm de diámetro~ . redondeadas, comunes; gravas finas escasas,

sin alteraci6n; moteados comunes medios ligeros, abruptos; lfmite

inferior claro ondulado;10 a 25 cm de espesor.

Pardo obscuro (7.5YR 4/2 h), pardo muy pálido (10YR 7/3 s);franco

arcillo limosa; masiva; duro (seco), firme a friable (húmedo),

ligeramente plástico y ligeramente adhesivo (mojado); rafees finas

escasas; poros finos comunes, moteados abundantes medios

prominentes abruptos (5YR 5/6); gravas finas, 2 a 3% en volumen;
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lfmite inferior abrupto lineal; 30 a 55 cm de espesor.

+ 90

Cm :

Substratum de gravas y piedras, frescas y meteorizadas con matriz

arcillosa. La parte superior del substratum muestra una delgada

capa estructurada por materiales de silice y fierro (duripan) que

dificulta la penetraci6n de agua e impide la penetraci~n de las

rafees.

Rango de variaciones.

El espesor del suelo varia desde 7n hasta 110 cm y el drenaje fluct6a entre

imperfecto y moderadamente bueñ~~ Las pendientes deprimidas pr6xirnas a los

esteros muestran dominantemente suelos moderadamente profundos: ~~ drenaje

imperfecto. Las áreas bajas planas pero no deprimidas presentan este suelo

moderadamente profundo y moderadamenta bien drenado cuando intergrada a los

suelos con problemas de drenaje de la serie Arrayán.

El horizonte A es un epiped6n m611ico de color pardo rojizo obscuro en matices

del 5YR, aunque el rango puede alcanzar hasta el matiz 10YR, los cromas son de

2 o 3 y los valores se mantienen-constantes en 3. La textura varia de franca a

fraileo limosa y los suelos siempre son bien estructurados en superficie,

incluso un 15 a un 20% de los pedones muestran una estfuctura granular media

.moderada asociada a la de bloques subangulares que domina en estos suelos.

Cerca del 50% de los pedones no presenta concreciones ni moteados en

condiciones de drenaje imperfecto.
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Bajo el epiped6n molico se presenta un horizonte cámbico que alcanza hasta el

substratum.

El horizonte B2 es de color grisaceo obscuro a pardo rojizo obscuro fluctuando

sus matices entre 10YR y 5YR, cromas de 2 o 3 y valores de 3 o 4, predominan

los tonos rojizos. La textura varia entre franca y franco limosa y los bloques

pueden ser angulares o subangulares finos o medios, moderados, ocasionalmente

son débiles. Los moteados pueden ser comunes o abundantes, medios o gruesos,

siempre ligeros si predominan los matices 5YR y llegan a ser distintos o

prominentes cuando dominan los matices 10YR. Cerca del 40% de los pedones no

presenta moteados.y las concreciones son muy escasas en condiciones de drenaje

imperfecto.

El horizonte B3 presenta variaciones de color que se mantienen dentro de los

rangos del horizonte superior. Las texturas varian de franco arcillo arenosa

a franco arcillosa, excepcionalmente son franco limosas (menos del 10% de los

casos).

Ubicaci6n.

Suelo descrito originalmente aOOm al sur del pueblo de Quiriquina en el

estudio del Diguillfn.·

722 O~I 45" Long. W y 362 51 1 00" Lat S.

Ortofoto No. 3471 Estero Chingue

Km. 234,9 Km._5.945,4
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Posici6n •.

Suelo de topograffap1ana y ligeramente inclinada que ocupa l~s partes bajas

del paisaje en que se presenta asociado a la serie Arrayán.

Principales. suelos asociados.

El principal suelo asociado es el Arrayán que ocupa las partes altas de la

topograffa.

Drenaje.

El drenaje del suelo es imperfecto cuando ocupa las posiciones más bajas del·

paisaje y entre imperfecto y moderadamente bueno al mejorar la condici6n

topográfica.

Clasificaciones técnicas.

lVw3 3 4w E o

Unidades cartográficas.

GVl Gallipavo franco, 0-2% pendiente.

Esta unidad representáa la serie y comprende suelos moderadamente profundos,

imperfectamente drenados y que se presentan en una topograffaque va a de

plana a plano c6ncava en pendiente dominante de O a 2%. Ocupa una superficie

de 260,8 ha y puede clasificarse



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IVw3

3

4w

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

O

1
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GV2 Gallipavo franco, 1-2% pendiente.

Esta unidad está representada· por suelos moderadamente profundos,

imperfectamente drenados - aunque la condici6n es ligeramente mejorada en

relaci6n a la serie - que ocurren en una topograffa ligeramente inclinada. El

arraigamiento puede llegar hasta 100-105 cm pero en promedio no pasa de los

90 cm, el nivel freático en verano se mantiene alrededor de los 70 cm y de

40 - 45 cm en el periodo invernal pudiendo estar bajo el agua durante 3 o 5

dfas, 2 o 3 veces durante el invierno. Ocupa una superficie de 52,8 ha y

puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IIIw3

3(4) .

3w

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

O

F
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INFORME ~o

PROPIEDADES f'ISICAS!GUIM!CAS y F:SICO-DiJIMICAS DEL SUELO
========================================================

PROYECTO
No PERF!L
Cl.ASIFICACIDN
Na LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDiDAD cm

ITATA
12
SERIE GALLIPAVO

0-14

RECOLECTOR

14-36 36-54

MINIAbRI

54-90

. DISTRIBUeION DE
PARTICUU\S POR

TAMANO 1.

>2 mill
2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10

. 0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
<0.02

3.5

9.6
7.4
4.7

33.6
44.3.,., ,
... ,,-,1

2.7
8.3
9.a
7.4
4.1,.., .,-JL.,

44.1
23.7

1.7
8.3
9.1
6.9
4.5

31.4
44.1
25.6

6.2
~4.6

13.7
8.3
5.1

47.6
27.4
25.0

F FAa
1.31'" Lóv--'
29.0 27.0
22.0 18.0
7.0 9.0

0.99 0,23
1.7 0.4

TEXTURA'
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar !.
RETENIDA 15 bar i.
HUMEDAD APROVECHABLE 1.
CARBONO ORGANICO i.
MATERIA ORGANICA 'l.
aXIDOS DE Fe '!.

PH
H20 1:1
Kel 1:1
e.E sím a 25 C
CaC03 1.

F
1.4a
28.0
19.0
9.0
3.4
5.9

5.3
4.3

F
1. 42
28.0
21. O
7.0
2.2
3.8

5.7
4.4

~'. -

6.7
5.0

6.a

1.13 B.~R

Ca
CATIONES DE Mg
INTERCAMBIO K
meq/l00q Na

SUMA
H
eIC

RETENCION DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox. {l)t

Al extr .a.c.ox. (21*
Fe ext.ac.o)( (1) *
ACIDEZ ext. cH8*

10.1 11. 2 13.5 13.5
4.2 5.4 8.0 5.a
0.9 0.3 0.2 0.3
0.1 ü,3 0.6 OC'• .J

15.3 17.2 22.4 20.1
15.7 13.6 6.3 3.7
31.0 30.8 28.7 23.8

===============================================================:=============================================
tECHA RECEPCION :

! Suelos derivados de materiales volcanicos
\:; B1admere
~:: ~~!mgren y YDrk
~?tados ]2 ~~al:s:s j~ 3c~~rdo 3::¡P~~C2duf2S 7Cf :Gl:e~:in; soi~ 3a~Dle5 and
;~:~t~C(~S oi af";alY'sis ~Gr soi: SJt\'EV'. ~Q¡. ~~rve\ ~::Yes~:ºat:cnsl ReQor: \c l.
J_J. ::~jS> 17:2.
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2.13 SERI E HUENUTI '-

Símbolo cartográfico HN

La serie Huenutil es un miembro de la familia -francafina, mixta, térmica de

los Typics Xerochrepts (INCEPTISOLES).

Son suelos desarrollados sobre la unidad geomorfo16gica denominada Abanico de

San Carlos ocupando la parte central e inferior del mismo en una posici6n algo

más baja que los suelos de las series Ninquihue y Buli; son suelos

moderadamente profundos, imperfectamente drenados, de colores grises muy

obscuros en matices del 5YR con manchas de color pardo rojizo correspondientes

a materiales pumic1ticos del tamafio de las gravas medias bastante al~erados;

de texturas franco arcillosas y con subsuelos que son característicos de la

familia Ninquihue; las estructuras son poco desarrolladas y el arraigamiento

es generalmente deficiente, porosidad fina co~an -y 'abundancia de concreciones

finas subredondeadas hasta el metro~ en profundidad disminuyen

considerablemente; los suelos descansan sobre tobas generalmente cementadas.

los suelos de esta serie ocupan una topografTa casi plana inmediatamente por

debajo de la serie Ninquihue y al mismo nivel de la serie Tiuquilemu. I_a

permeabilidad del suelo eS lenta y el escurrimiento superfici~l moderado en

pendientes inferiores a 2%. Son suelos aptos para chacras de verano, trigo de

primavera y praderas; cuando el drenaje es moderadamente bueno la aptitud es

para chacras, cereales y pastos.



310

Caracterfsticas ffsicas y morfo16gicas del ~ed6n.

Profundidad (cm).

o - 19

Ap

19 - 42

AB

42 - 71

Bl

Gris muy obscuro (5YR 3/1.5 h) con, escasas manchas de color pardo

rojizo obscuro (5YR 3/3 h); franco arcillosa; bloques subangu1ares

finos débiles; friable (húmedo), ligeramente plástico y ligeramente.

adhesivo (mojado); rafees finas comunes entre las caras de los

agregados, rafees escasas en el interior de 16s agregados; poros

finos abundantes; lfmite inferior claro lineal; 15 a 23 cm, de

espesor del horizonte.

Gris muy obscuro (5YR 3/1.5 h), 40 - 50% con manchas de color pardo

rojizo obscuro (5YR 3/2 h); franco arcillosa; bloques subangulares

medios moderados; plástico y adhesivo (mojado); rafees finas

escasas; poros finos abundantes; concreciones irregulares escasas a

comunes, 5YR 2/0 rodeadas por un halo 5YR 4/4; 1fmite inferior

gradual lineal; 11 a 25 cm de espesor.

Gris muy obscuro (5YR 3/1 h)~ 50% con manchas abund~ntes de color

pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h) Y pardo rojizo (5YR 4/4 h); franco

arcillosa; masiva; plástico y adhesivo (mojado); rafees finas

escasas; poros finos abundantes; concreciones irregulares comunes

de color negro 5YR 2/0 y forma irregular y subredondeado; .1fmite

inferior gradual lineal; 13 a 16 cm de espesor.
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Gris muy obscuro (5YR 2/1 h), GO%con manchas abundantes de color

pardo rojizo (5YR 4/4 h) y pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); franco

concreciones comunes de color negro 5YR 2/0 de forma subredondeada
82

arcillosa; masiva; plástico y adhesivo; raíces finas escasas;

e irregular; poros finos comunes; límite inferior gradual lineal;

12 a 34 cm de espesor.

90 - 125 Gris muy obscuro (5YR 3/1 h), 70% con manchas de colores pardo

rojizo (5YR 4/4-4/6 h) y vetas gris obscuro (5YR 4/1 h); franco

arcillosa; masiva; plástico y adhesivo (mojado); raíces finas
B3

ocasionales; hasta 100 cm poros finos comunes y poros medios

escasos; concreciones escasas; límite inferior abrupto lineal; 10 a

55 cm de espesor.

125 Toba constituída por arenas volcánicas cementadas de color verdoso.

Rango de variaciones.

El suelo tiene un espesor que varia entre 60 y 135 cm y ocupa la misma

posici6n topográfica que la serie Tiuquilemu a. la que reemplaza en

determinados sectores como integrantes de la misma asociaci6n. El drenaje del

suelo varia de imperfecto a moderadamente bueno, presentando niveles freáticos

por encima de la toba, hasta principios del verano los suelos imperfectamente

bien drenados y hasta mediados o fines de primavera, los suelos moderadamente

bien drenados.
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El horizonte Ap corresponde a un epiped6n 6crico, el color varia entre los

matices 7.5YR Y 5YR, los cromas varian entre 1.5 y 3 Y los valores entre 2 y
3. ~a textura varia de franco arcillosa a franco arcillo limosa,

ocasionalmente' h~ay texturas francas"por efecto' de- depósito-s de trumao 10ca'les'

en sectores asociados a un estero y de un espesor de 10 a 20 cm; no todos los

suelos están estrücturados, pero en general, las observaciones de terreno se

'efectuarone'n'--sue los bastante húmedos~por-efec-tode'los-vi olen-to-stempora-l es

de primavera; alrededor del 60% de los pedones muestra una débil estructura

de bloques subangulares finos. El contenido de fragmentos volcánicos no se

puede apreci"ar en este horizonte, ya 'que han sido incorporados totalmente por

fragmentaciones durante las labores aratorias. ~as rafees son siempre finas y

varian de escasas a comunes, predominando las primeras.

Bajo el epiped6n ócrico se presenta un horizonte cámbico y un duripán.

El horizonte AB es un horizonte de transición, de color gris muy obscuro en un

50% y pardo rojizo obscuro en un 40 - 45%, ambos en matices del 5YR, los

cromas varian de 1 a 2 y los valores de 2 a 3. ~a textura es franco arcillosa

y puede ser ocasionalmente franco arcillo limosa, asociada a estructuras de

bloques subangulares medios, débiles a moderados; las texturas más finas son

siempre masivas. Los suelos estructurados muestran cutanes delgados, escasos,

discontinuos. Las concreciones son generalmente escasas subredondeadas,

ocasionalmente irregulares, que aumentan de diámetro en profundidad de 0,2 cm

a 0,4 cm, tamaño que se mantiene hasta ~1 substratum; estas concreciones

presentan un núcleo de colores negro cuyo matiz varia entre matices del 5YR y

del 7.5YR, valores de 2 y cromas de O, siempre acompañados de un halo
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irregular en forma de colores pardo rojizo o rojo amarillento en matices de

5YR, cromas 4 o 6 y valores de 4; esta formación puede confundirse f~cilmente

con moteados abundantes, medios o gruesos, ligeros o di5t~ntos y cuyos lfmites

'varian de abruptos a difusos. Las rafees pueden ser escasas o comunes, finas

ocasionalmente se encuentran rafees medias.

El horizonte Bl es un horizonte de color gris obscuro en matices del 5YR en un

50% Y distribuidos en forma de manchas irregulares se presentan colores pardo

rojizos obscuros y pardo rojizos en matices del 5YR para' el 50% restante.

ra textura es franco arcillosa y la consistencia en mojado varia de pl~stico y

adhesivo a muy adhesivo. El arrafgamiento que se observa es siempre pobre, las

r:afces son finas y escasas. Las concreciones subredondeadase irregulares

constituyen menos de un 5% en volumen, son de color negro-y se distribuyen por

grupos claramente identificados dentro del horizonte.

El horizonte' B2 es 'un horizonte de e,scasa" acumulación 'de,arcilla. 'Las'

variaciones que se presentan son similares al horizonte superior, la

proporción de gris muy obscuro en matices del 5YR alcanza hasta 60% y la

porosidad se reduce considerablemente, los poros finos varian' de escasos a

comunes.

El horizonte B3 presenta variaciones de colores similares a los anteriores, la

proporción de gris obscuro en matices del 5YR alcanza e inclúso supera el 70%

acompafiada ocasionalmente por vetas gris obscuro en matices del 5Y con cromas

de 1 y valores de 4 ó 5. La textura varia de franco arcillosa a arcillo

arenosa y las ra~ces desaparecen corrientemente por debajo del metro o se
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hacen aisladas alcanzando hasta los 125 cm El contenido de concreciones

disminuye considerablemente y no pasa de 2 a 3% en volumen.

,~'-c.'-' '-~ ·.:t.as--tobas -presentan un~,d,uri.pan en,Ja-zona .... de ..contacto contle,1"sHelg,dec.:1.,6""Lc:

mm de espesor, se encuentra constituido por arenas finas y medias de colores

verdosos.

Ubicaci6n.

Ortofoto

Km 241,8

Posici6n.

3550 San Gregario

Km 5976,2

Parte central del abanico San Carlos, ocupa las posiciones casi planas y plano

convexas dentro del paisaje inmediatamente por debajo de las series Tiuquilemu

y Ni nqui hue •

Principales suelos asociados.

Dentro de la topograffa ligeramente inclinada se presenta asociada a las

series Tiuquilemu y Ninquihue en condiciones de drenaje similares a

-~ '--1igeramente . tnás~ re'Stringil::las; en la topograf1Q~plana- se' a-soc;a a--la- 'Serie---'-~'

Quilmen, ocupando siempre una posici6n más alta.
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Drenaje.

El d~enaje del suelo es imperfecto a moderadamente bueno. Hasta fines de

primavera yprtncipios del verano los Suelos p~sentan nivel freático a - una

profundidad de 70 cm cuando son moderadamente profundos y alrededor del metro

cuando son profundos.

~a permeabilidad del suelo es moderadamente lenta.

Clasificaciones técnicas.

IIIw8

Unidades cartográficas.

3 3w E o

HN1 Huenutil franco arcilloso, 1-2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y está constitufda por suelos moderadamente

profundos, imperfectamente drenados, con un arraigamiento que fluctúa entre 80

y 100 cm; el nivel freático se presenta alos 70 cm a principios de verano o

fines de primavera dependiendo del año; incluye un 10% de suelos de textura

superficial arcillosa en la misma clase de drenaje; ocupa una superficie de

10.198,8 ha y puede clasificarse:

. Capacidad de uso

Clase de drenaje

Catego~fa de riego

IIIw8

3

3w

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

O

F

,.
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HN2 Huenutil franco arcillo limoso, profundo, moderadamente bien dre

nado, 1-2% pendiente.

___._._. __ ._Esta..uni dad es -Pl".ofunda con .un arra.igamiento...que f 1uc túa_ entre,.l 00 y_120 .... cm.,_ ~._

moderadamente bien drenado con nivel freático a 100-110 cm a principios del

verano y aunque este se reduce considerablemente, el suelo permanece saturado

-~... ,,~ __ .po.r.~,c.ap.iJar;i-d.a.dllasta...los .120 ,cm,. .....Qcupa.. una~p.erfjci e_de~886.,.8 bao y-:p.u~de~

. clasificarse.

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

.'

IIw3

4

2w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

C
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INFORME No

?RDPIEDADES F:SICAS.QUIMICAS y F:SICQ-QUIMICAS DEL SUELO
========================================================

RECDLECiOR
PRDYEC70
~o PERFIL
CLASIFICACIDN
No LABORATORIO
HORIZDNTE
PROFUNDIDAD Ciil

ITATA
13
SERIE HUENUTIL

)2 mm

0-19

17795

19-42

17796

f1?_71
"T.- • ""

CDNSORCIO A5RDLDG-R&Q INGENIERIA

17797 17798

71-90 90-118

U. CArQUeA

DISTRIBUCION DE
PARTICULAS POR

TAMANO 7,'

'i - i- ..
1 - 0.5
0.5 -' 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 IIlm

0.05 - 0.02
<0.02

20.6

17.2

37.B
37.3
24.9

14.2

31.1
36.8
32.1

,,, ;
....."'.1

1b.6

42.4
39.0
18.6

2' l'¡ • .,,;

15.1

42.4
40.0
17.b

2618

18.0
- ~

44.7
39.6
15.11

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cra3'
HUMEDAD 1/3 bar 7.
RETENIDA 15 bar (.
HUMEDAD APROVECHABLE i.
CARBONO OR6ANICO 1.
MATERIA OR6ANICA 1.
OXIDDS DE Fe 1.

PH
~20 1:1
KCL 1:1
C.E si!! a 25 e
CaC03 X

F

25.00
17.01
7.99
\ o.,
.i..I';'

3.30

6.15

FA
1.40

2B.86
21.25
7.6:
0.67
\ I~..... w

6.66

F
1.40

25.51
19.01
6.50
0.16
0.2B

6.a8

F
1. 42

27.83
19.14,
8.b9
0.15
0.26

6.86

F
1. 44

25.9b
16.39
9.57
0.12
0.21.

6.89

1/3 BAR

Ca
CATIONES DE Mg
INTERCAMBIO K

meq/lOOg Na
SUMA
S.E. X

REiENCION DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox. (!J*
Al extr.ac.ox.(2!*
Fe ext.ac.Dx (1! *
ACIDEZ ext. oH8l

..---" -~~-

12.00 13.38 12.50 12.63 1'" • .,.
~,). l·J

3.62 4.73 c: "'.1:' 4.94 5.76.,,¡.·.h,J

0.17 O.li 0.08 0.09 0.09
C.36 0.60 0.68 0.65 0.59

16.15 18.82 18.61 18.31 19,57
57.40 65.50 76.30 77 Qt. 77.90.... , IV

28.13 28.75 24.38' "e: \, 25.13i..-..J.,¡ ...'

=============================================================================================================
FECHA RECEPCION : 22 DE DIC. DE 1986

l Suelos derivados de materiales volcanicos

{2~ HQl~qren y Yor~

~etcdos de analisis de acuerde a:qProcedures fJr cJl:1cting soil sa8~1~s a~d

:2~~~~~ :f a~a:ysis ~J~ sc~: su~veV¡1 'S[~: S~~ve\ :~v2st~ºatio~s; Re~~~t No 1.



318

2.14 SERIE LA CUCHA

Símbolo cartográfico LC

!_a serie '_a Cucha es un miembro de la 'familia franca gruesa, mixta, térmica de

los Fluventic Xerochrepts (INCEPTISOLES).

Son suelos muy profundos, moderadamente bien drenados, derivados de materiales

graníticos que se presentan ocupando valles intermontanos de la Cordillera de

Costa o pequeñas terrazas aluviales asociadas a esteros tributarios de esta

Cordillera. Son suelos de colores pardo grisáceos muy obscuros en superficie y

pardo grisáceo obscuro en profundidad tendiendo en la parte baja del subsuelo

a grises obscuros, todos en matices del 10YR, los cromas decrecen de 1 a 2, y

los valores son 3 ti 4; texturas moderadamente finas: franco arcillo arenosas

finas en los primeros. 30 o 40 crny franco arc"illorareriosasen profundidad,

las primeras presentan estructuras de bloques subangulares finos moderados,

las segundas son masivas; las rafees finas son comunes hasta 65 cm y escasas

hasta los 155 cm y más, la porosidad es abundante y los suelos presentan

moteados de intensidad variable entre 65 y 95 cm cuando son muy profundos y

alrededor de los 50 cm cuando son imperfectamente drenados. los suelos son de

pendiente simple, topografía plana y presentan una permeabilidad moderadamente

lenta y un escurrimiento superficial moderado.
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Caracterfsticas ffsicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).

o - 16

Al

16 - 34

Pardo grisáceo muy obscuro (10YR 3/2 h);tranco arcillo arenosa

fina; bloques subangularesfinos moderados; duro (seco), friable

(húmedo), ligeramente plástico y ligeramente adhesivo (mojado);

rafees finas comunes; poros finos y medios abundantes; lfmite

inferior claro lineal; 14 a 23 cm de espesor del horizonte.

-'4:i. #'

Pardo grisáceo obscuro (10YR 4/2 h); franco arcillo arenosa fina;

bloques subangulares finos moderados; duro (seco), friable

A2

34 - 63

_ ,L\B

63 - 95-

B1

(húmedo), ligeramente plástico y ligeramente adhesivo (mojado);

rafees finas comunes; poros finos y medios abundantes; lfmite

inf~rior ~laro lineal; 13 a 35 cm de espesor.

Pardo grisáceo obscuro (10YR 4/2 h); franco arcillo arenosa;

masiva; duro (seco), friable (húmedo), ligeramente plástico y

ligeramente adhesivo (mojado);- - rafees-finas comunes;' poros'-finos"

y medios abundantes; lfmite inferior gradual lineal; 28 a 37 cm

de espesor.

Pardo grisáceo obscuro (10YR 4/2 h); franco arcillo arenosa;

masiva; duro (seco), friable (húmedo), ligeramente plástico y

ligeramente adhesivo (mojado); rafees finas escasas; p,oros finos

y medios abundantes; mot~ado escaso fino prominente (5YR 4/4)
.

abrupto; lfmite inferior gradual lineal; 25 a 46 cm de espesor.
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B2
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Gris obscuro (10YR 4 1/5 h); franco arcillo arenosa; masivo; duro

(seco), friable (húmedo), ligeramente plástico y adhesivo

-(-mojado); rafces finas, escasas; poros finos ymediosabun-da,nte.s;

lfmite no es visible; más de 50 cm de espesor.

Rango de variaciones.

El suelo presenta dos espesores característicos, uno de más de 150 cm de

arraigamiento y que es el representativo de la serie y otro de 80 a 90 cm

-'~-s-uci'U-dO""a'9:-{)ndki ones de drenaje ·imper-fe~te,-'oproductO'"en'Parte"de~ l-a"''PEl'so1'€=i6A

topográfica deprimida que ocupa.

El horizonte Al corresponde a un epiped6n 6crico, las texturas son franco

arcillo arenosas, el tamafio de las arenas finas o medias; ocasionalmente hay

un dep6sito de materiales franco arenosos de menos de 15 cm de espesor. ~os

colores varfan dentro de un amplio rango, predominan los matices 10YR con

cromas de 2 a 3 y valores de 3 o 4, los matices del 5YR presentan valores de 3

y cromas de 2 o 3, ocasionalmente se presentan matices del 7.5YR con

notaciones 4/2~ Las estructuras son de bloques subangulares finos, débiles o

moderados. Las rafces finas son comunes, muy raramente son abundantes.

En profundidad, el horizonte es cámbrico entre 16 y 155 cm •

El horizonte A2 presenta las mismas variaciones de colores que el horizonte

superficial, la textura puede ser franco arcillo arenosa (fina) a franco

arcillosa con un contenido de casquijos variable entre 5 y 10%; la estructura

de bloques subangulares finos puede ser débiles o moderados y las rafces son
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comunes, finas o medias. Este horizonte suele presentar un moteado escaso,

fin~, ligero o prominente dependiendo del color de la matriz~

El horizonte AB es de color pardo gris~ceo obscuro a muy obscuro en matices

del 10YR, o bien gris obscur~~n matices del 5YR ~compa~ado de vetas en

matices del 10YR con cromas de 2 o 3 y valores de4. La téxtura es franco

arcillo arenosa a franco arcillo limosa, la prtmera con un contenido de

casquijos variable entre 5 y 15%; estructuras masivas, pero porosas y un
-

arraigamiento que es generalmente común y fino; ocasionalmente hay gravas

angulares de cuarzo.

El horizonte. Bl es de-color pardo gris~ceo obscuro en matices del 10YR, gris

obscuro en matices del 5YR con moteados escasos finos o medios, ligeros a

prominentes, abruptos; cuando la matriz~s 5YR los moteados son ligeros. la

textura varfa de franco arcillo arenosa muy fina a franco arcillo limosa con

un contenido de casquijos que fluctúa entre 5 y'20%; las rafces son escasas a

comunes.

El horizonte B2 es de color gris obscuro en matices del 10YR o del 5Yl~'

ocasionalmente en matices del 5YR; texturas franco arcillo arenosa o franco

arcillo limosa con un bajo contenido de tasquijos (menos de 5%); algunos

suelos muestran en la parte superior del horizonte, un moteado"- abundante:·· ,.

grueso y prominente que va desapareciendo en profundidad, este moteado es poco

evidente en suelos cuya matriz es 5YR.
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Ubicación.

Ortofot03153 Confluencia

-Km 733,6 Km 5.947,2_

Posici6n.

Ocupa los valles intermontanos de la Cordillera de la Costa y pequeñas

terrazas aluviales asociadas a cursos de esteros que b~jan de esta Cordillera.

Suelos asociados.

Se asocia a los suelos de la serie Cauquenes que ocupan la parte alta de la

topograf~a (lomajes y cerros).

Drenaje.

Suelos moderadamente bien drenados a imperfectamente drenados, estos últimos

ocupando las posiciones deprimidas del paisaje de valles intermontanos.

Clasificaciones técnicas.

Ilw2 4 2w o O

.-

Unidades cartográficas.

la Cucha franco arcillo arenosa fina, 1-2% pendiente.

Esta unidad representa a ~a serie y está constituida por suelos muy profundos,

moderadamente bien drenados que se presentan eri una topografia ligeramente

inclinada~ Ocupan una superficie de 1.020,0 ha y pueden clasificarse:



Capacidad de uso IIw2

Clase de drenaje .. 4

Categdrfade riego 2w

Aptitud frutal

Erosión actual

Uni-dad de manejo

o

o

C
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~.

~C2 La Cucha, franco arcillo arenosafin~, moderadamente. profunda, imper-

fectamente drenada, 0-2% pendiente.

Esta unidad está formada por suelos moderadam~nte profundos, de drenaje

imperfecto que ocurren en tina topograffa plana o plano cóncava. Incluye hasta

un 15% de suelos de la unidad anterior que son de mejor drenaje. Ocupa una

superficie de 532,0 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

I I Iw2

3

3w

Aptitud frutal _~ E

Erosión actual O·

Unidad de manejo F

~C3 La Cucha franco arenosa, moderadamente . profunda,

drenada, 0-2% pendiente.

imperfectamente

Esta unidad corresponde a suelos moderadamente profundos, con restricciones de -

drenaje fuerte (caracterfsticas glel) y que se presenta en una topograffa

plana a plano cóncava; la textura del depósito superficial es franco arenosa y

puede tener hasta 30 cm
:.;

de esp'e~or, estas arenas fluctúan de medi as a r

gruesas. Incluye entre 5y un 15% de ia unidad anterior. Ocupa una superficie

de 639,6 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso IVw2 Aptitud frutal -: E



Clase de drenaje

Categoría de ri ego

. 3

3\'1

Erosión actual

Unidad de manejo

o

1
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~C4 La Cucha franco arenosa, moderadamente profunda, piedmont, 1-3%

pendiente.

Hay sectores de superficie reducida en que los materiales aluviales han sido

redistribuídos por acción de la gravedad entre distintas terrazas, ellos se

han separado a nivel de una fase piedmont que incluye suelos moderadamente

profundos y moderadamente bi en drenados con una textura superfi.c i al franco

arenosa, siendo las arenas medias o finas; el suelo presenta una topografía

suave a ligeramente inclinada. Ocupa una superficie de 334,0 ha y puede

clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje"

Categoría de riego

1IIe!

4

3t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

o

O

G
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iNFORME No

PROPIEDADES FISICAS!QUIMICAS y F:SICO-QUIMICAS DEL SUELO
=====================================:==================

RECOLECTOR' - CDNSORCIO ASROLD6-R~Q INGENIERíA
PROYECTO
No PERFIL
CLASIFICACION
No LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDiDAD cm

DISTRIBUCION DE
PARTICULAS POR

TAi1ANO y.

ITATA
14
SERIE LA CUCHA

>2 mm
2 - 1
i - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 -0.05

- 2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
<0.02

18501

0-14

30.4

20.2

50.6
35.0
14.0

13502

14-34

25.5

22.9

48.4
35.8
15.8

18503

24-63

.,' .....e• .1

21.S

47.9
34.6
17.5

13504

63-76

lB.7

37.2
16.4

18505

76-9B

19.4

lb.7

36.1
42.2
21. 7

18506

98-120

11.1

lB.7

"19.8
47.4
22.8

18507

120-140

B.B

17.9

·26.6
49.1
24.3

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 113 bar i.~

RETENIDA 15 bar h
HUMEDAD APROVECHABLE 7

CARBONO ORGANICO h
MATERiA ORGANICA.7
üXIDDS DE Fe h

PH
H201:1
KCL 1:1
e.E s/m a 25 C
CaC03 1.

F

22.63·
14.15
8.48
0.76
1. 31

5.91

F

21.3b
13.48
7.aS

0.57

6.00

F

20.39
13.43
6.96
0.37
0.64

6.05

F

19.54
12.82
6.72
0.21
0.36

6.05

F

26.0B
i7.01
9.07

0.60

6.15

F

30.47
19.38
11.09
0.47
0.8i

6 'i4
.~ .

F(Ll

29.96
19.94
10.02
0.37
Q.64

,~, 33

1í3 BAR'

CATIONES DE
INTERCAMBIO
meq/l00g

Ca
Mg
K
Na
SUMA
S.B. 7.
ere

7.88
3.17
0.35
0.42

11.82
82.9

14.25

9.00
3.35
0.19
0.49

13.03
82.7

15.75

9.13
3.62
0.15
0.47

13.37
82.9

16.13

9.38
3.91
0.15
0.43

13.B7
86.0

16. í3

11. 75
5.14
0.23
0.61

17.73
94.5

18.75

~12)5

5.76
0.20
0.56

19.27
88.6

21. 75

~13.aB

6.79
0.19
0.69

21.55
99.1

21. 75

RETENCION DE FOSFATOS
Al ex tr .ac. ox. (1) t
41 extr.ac.ox. (211
Fe ext.ac.Dx 111 *
ACIDEZ ext. oHB'
=======================:=====================================================================================
FECHA RECEPCION :

l Suelos derivados de materiales volcanicDs
di Blacklllore
(2) Halmgren y York
M~:Ddas de analisis dE acuerco a: ~?r8c~cu:es tJr :JII~cting soi: S3iliul25 ~nd

S:S. SGS3> :982.
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2.15 SERIE LLAHUEN

Símbolo cartográfico LH

La serie Llahuen es un miembro de la familia fr~nca gruesa, mixta, térmica de

los Typics Xerochrepts (INCEPTISOLES).

Son suelos muy profundos, bien drenados y que descansan sobre un substratum

aluvíal de gravas y piedras con matriz arenosa que se presenta por-debajo de

los 150 cm ~os suelos ocupan una posición casi plana dentro de una terraza

aluvial que tiene ~na altura relativa de la a 20 m por encima de la planicie

de inundación del río Nuble; las pendientes dominantes varian de 1 a 2%

existiendo en los sectores de borde de terranzas, pendientes complejas de

mayor gradiente, las que rara vez sobrepasan el 5%.

Son suelos derivados de cenizas volcánicas con una mezcla elevada de

materiales aluviales básicos (arenas obscuras); son de color pardo obscuro y

texturas franco limosas, bien estructuradas y con buen arraigamiento hasta los

50 0-70 cm, en profundidad los colores son pardo grisáceos muy obscuros, de

textura franco arenosa muy fina, no estructurados y un arraigamiento,que

siendo escaso, alcanza hasta 160 cm; tódos los colores son en matices del_

10YR, ocasionalmente del 7.5YR. La permeabilidad es moderadamente rápida y el

escurrimiento superficial lento.

~

Son suelos aptos para todos los cultivos ~e la zona, incluyendo los frutales.
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Caracterfsticas ffsicas y morfológicas del ped6n.

Profundidad (cm).

o - 20

Al

20 - 45

A2

45 - 75

Ae

75 - 120

-el

Pardo obscuro (10YR 3/3 h) a pardo gris~ceomuy obscuro (10YR 4/2

h); franco limosa o franco arenosa muy fina; bloques subangulares

finos y medios moderados; duro (seco), friable (h6medo), no

plástico y ligeramente adhesivo (mojado); rafees finas comunes;

poros finos abundantes; lfmite inferior claro lineal; 16 a 30 cm

de espesor del horizonte.

Pardo obscuro (10YR 3/3 h); franco limosa o franco arenosa muy

fina; bloque5 subangulares finos moderados; duro (seco), friable

(h6medo), no plástico y ligeramente adhesivo (mojado); rafees

finas comunes y al~unas rafees gruesas; poros finos abundantes;

limite inferior gradual lineal; 18 a 40 cm de espesor.

Pardo obscuro (10YR 3/3 h); franco limosa o franco arenosa muy

fina; bloques subangulares medios débiles; duro (seco), friable

(h6medo), no plástico y ligeramente adhesivo (mojado); rafees

finas comunes; poros finos abundantes; lfmite inferior gradual

lineal; 27 a 43 cm de espesor.

Pardo grisáceo muy obscuro (lOYR 3/2 h); franco arenosa muy fina

o franco limosa; masiva; duro (seco), friable (h6medo),

ligeramente plástico y ligeramente adhesivo (mojado); rafees
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finas escasas; poros finos abundantes; 1fmite inferior ]radua1

lineal; 36 a 58 cm de espesor.

120 - 160 Pardo gris¿ceo muy nbscuro (10YR·3/2 h); franco arenosa muy fina

ligeramente plástico y ligeramente adhesivo (mojado); rafees
C2

o franco limosa; masiva; duro (seco), friable (húmedo),

finas escasas; poros finos abundantes; más de 20 cm de espesor.-

Rango de variaciones.

Todos los suelos de la serie son muy profundos, aunque en algunos pedones

(10%), el arraigamiento desaparece por debajo de los 135 cm, pero ello -no es

cartografiable. El drenaje varia de bueno a moderadamente bueno, un pequeño

sector algo más plano (0-2%) presenta un drenaje más limitado y se separó a

nivel de una fase de drenaje restringido (moderadamente bueno a imperfectamen-

te drenado).

Este suelo por sus condiciones fisicas y quimicas puede considerarse como un

trumao aluvial. El horizonte Al corresponde a un epiped6n 6crico, es de color

pardo obscuro en el 50% de los casos, pardo grisáceo muy obscuro en el 25% y

negro en el 25% restante, todos en matices del 10YR, los cromas varian de 1 a

3 y los valores de 2 a 3; las texturas son predominantemente franco
.t;"

limosas·

(60%) o franco arenosas muy finas (30%), ocasionalmente francas (10%), estas

últimas asociadas a matices 7.5YR, notaci6n 3/2. Las estructuras están bien

desarrolladas cuando el suelo muestra una condición de húmedad adecuada, en

seco, las estructu~as son masivas y duras.
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En profundidad se presenta un horizonte cámbico entre 20 y 160 cm •

El horizonte AZ muestra variaciones de colores similares al horizonte

superficial todos en matices del lOYR,un 45% de los ·suelos son pardo

obscuros, un 30% son negros o pardo muy obscuros y un 25% son pardo grisáceo

muy obscuros; los cromas varfan entre 1 y 3 y los valores entre 2 y 3; en los

sectores bajos se presenta un moteado escaso o común, medio, prominente en

matices del 5YR, cromas de 4 a 6 y valores 4 ~ 5; las texturas son franco

limosas (50%), franco arenosas muy finas (25%) y franco arenosas finas (25%);

estructuras bien desarrolladas en condiciones"de hamedad adecuada, en seco

masivas y duras. El arraigamiento varfa de coman a abundante, las rafees

predominantemente finas, la porosidad es muy alta.

El horizonte AC presenta variaci6n de color similares, en matices del 10YR se

tienen cromas de 2 a 3 y valores de 3 para el 60% de los casos, un 10%

presenta colores pardo muy obscuro (10YR 2/2) y el 30% restante, está

representado por matices del 7.5YR con notaciones 1/2. Las texturas varfan de

franco limosas a franco arenosas muy finas o finas, estas altimas son

ligeramente predominantes (40%). Por estar los suelos secos, no se observ6

estructuras en el 70% de los casos, el resto está constituido por bloques

subangulares medios o finos, débiles a moderados. El arraigamiento se reduce

paulatinamente en profundidad.

El horizonte Cl presenta un rango de variaciones de color más amplio, los

matices pueden ser del 10YR y el 7.5YR, ocasionalmente (15%) del 5YR, los



330

cromas varían entre 2 y 3 Y los valores entre 3 y 4, en el 50% de los casos el

color es pardo grisáceo muy obscuro en matices del 10YR. ~a textura

corresponde a franco arenosa muy fina (50%) y franco limosa (35%), las

restantes son franco arenosas finas (15%). ~a porosidad es abundante y el

arraigamiento varía de esc,aso a común, .1as rafees son finas"

El horizonte C2 presenta el mismo rango de variaciones textura1es que el

horizonte C1, los colores varían de pardo grisáceo muy obscuro (60%) en

matices dél )OYR a pardo (40%) en matices del 7.5YR, los-cromas son 2 y los

valores 3 o 4. El arraigamiento es escaso y1as rafees pueden desaparecer por

debajo de los 135 cm, corrientemente, las rafces pasan de 160 cm •

Ubicaci6n.

Ortofoto 3153 Confluencia

Km 731,5 Km 5.943,7

Suelo descr~to- en el segundo sector del Estudio del Itata.

Posici6n.

Suelos en posici6n casi plana en terraza aluvial intermedia del rio Nuble.

(10-20 m por encima de la planicie de inundaci6n actual del río).

Suelos asociados.

En la misma terraza se asocia ocasional~ente con el suelo Llahuecuy, yen1a

terraza algo más alta este suelo le sirve de lfmite noroccidental. En sectores
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reducidos lfmita con suelos de la serie Cauq~énes. Hacia las terrazas bajas se

asocia a suelos aluviales.

Drenaje.

Suelo bien drenado y que abarca la clase moderadamente bien drenada. Sin

niveles freáticos en verano.

Clasificaciones técnicas.

Hel 5 2t B o

Unidades cartográficas.

lH1 llahuen franco limoso, 2-3% pendiente compleja.

Esta unidad representa a la serie y se encuentra constitufda por suelos muy

profundos, bien drenados y que ocupan una topograffa casi plana en las

terrazas intermedias del rfo Nuble. Incluye un 15% de suelos planos dé iguales

condiciones de la misma serie. Ocupa una superficie de 28,8 ha y puede

clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de tiego

. I Iel

5

2t

Apti tud frutal

Erosi6nc-actual.··

Uni dad de manejo.

B

O

O
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~H2 Llahuen franco limoso, moderadamente bien drenado, 1-2% pendiente.

Esta unidad está constitufda por suelos muy profundos, cuya condici6n de

drenaje es moderadamente buena, lo que no afecta :el arraigamiento. Hay _un

moteado escaso en la parte inferior del ped6n y no se observa nivel freático

en verano, posiblemente tenga un nivel freático profundo, alrededor de l~s 140

- 160 cm a fines de primavera. Incluye un 2-3% de suelos bien drenados de la

serie Llahuecuy. Ocupa una superficie de 48,0 ha y puede clasificars~ :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

- Categorfa de ri ego

IIw2

4

2w

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de-manejo

C

O

C

LH3 Llahuen franco arenoso muy fino, moderada~ente bien drenado a imper

fectamente drenado, 0-2% pendiente.~l'Q.('. .

Esta unidad está constitufda por suelos que se presentan en pequefios sectores

deprimidos dentro de la terraza o antiguos cursos de agua que fueron

rellenado~ en condiciones de aguas tranquilas. Son suelos planos, a menudo de

pendiente c6ncava, que muestran restricciones de drenaje, la parte baja del

subsuelo se presenta saturada aunque no hay agua libre. Ocupa una superficie

de 55,6 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IIIw2

4-3

3w

Aptitud frutal

Erosi6n actual

-Unidad de manejo

o

O.

F

~ 0:.••
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INFQRME. :Jo

PROPIEDADES F:S:CAS,QUI~¡CAS y F:SICO-QUIMICAS DEL SUELO
========================================================

RELOlEC~OR

PROYECTO
No PERFIL
LASIFICAcrON
No 'LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

_¡A,A
15
SERIE LLAHUEN

>2 lJ!ll

18495

0-19

18496

19-45

18497

45,..75

CDNSORCIO A5ROL05-R&Q IN5ENI~R!A

18498 18499 13500

75-95 95-120 120-150

DISTRIBUCION DE
PARTICULAS POR

TA!'IAND r.

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - OdO
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
(0.02

0.5

42.4

42.9
47.3
9.8

0.4

27.4

27.8
56.2
16.0

0.2

I"\l! (
L't.!

24.3
6:.0
14.7

0.1

34.7
44.9
10.2

, c¡
1. w

27.7-

?Q ..,
'-J l')

40.5
1:.2

0.3

16.6

16.9
69.4
13.7

TEXTURA
nn!crnH'D H';¡AR;!>.iTE "f~"'".,d.• nloJ ... ", I 11 .....": ~ \oliilo.i

HUMEDAD 1/3 bar %
RETENIDA :5 bar i.
HUMEDAD APROVECHABLE 1.
CARBONO DR5ANICO i.
MATERIA ORGANICA /.
o;¡ IDOS DE Fe /.-

PH
H2D i:l
KCL 1:1
e.E sir. a 25 C
CaC03 1.

r(L)

22.16
12.88
9.28
0.51
0.88

6.38

Fi..

17.06
9.1)9

0.77

6.65

Fi.

31.27
18.40
12.87
0.50
0.86

6.69

1 "
28.05
15.07

0.21

6.58

1. 21
32.89
17.28
i5.61
0.15

6.63

1 ry~
.l.'1 ......'

33.43
20.13

O.Z~

6.68

1/3 BAR

Ca '
CATIONES DE Mg
INTERCAMBIO K
mecíiOOg Na

SUMA
S.B. 1.
CIC

RETENCION DE FJSFATOS
Al ex tr .ae. OX. (l )t

Al extr .ac.ox. (2J!

ACIDEZ ext. pM8~

9.75 13.88 14,63 13.88 14.75 15.05
'" ..,,, 3.74 5.76 4.04 4.21 6.38l.. l.":'

0.89 0.74 0.75 0.71 0.65 0.12
0.45 0.34 0.53 0.48 0.48 0.65

13.31 13.7 21. 67 15.11 20.09 22.20
91. O 108.4 113.3 82.20 103.00 98.70

14.63 17.25 19.13 lB.38 19.50 22.50

=============================================================================================================
cEC~A RECEPCION :

! Suelos derivados de ~ateriales vol canicas
::: B:ackiliDre

~-_ • .: -"- • __ o
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2.16 SERIE L~AHUECUY

Sfmbo lo cartográfi ca ,_ Y

la serie llahuecuy es un miembro de la familia Quil16n; mixta, térmica de los

Typic Xeropsamment.

Son suelos profundos a muy profundos, bien drenados que se presentan en una

topograffa casi plan~ en las terraza~ aluviales más altas del rfo Itata y

ocasionalmente del rfo Nuble. Son suelos de color pardo rojizo obscuro en

matices del 5YR y que alrededor del metro presenta un horizonte de color pardo

grisáceo muy obscuro en matices del 10YR; de texturas areno francosas en los

primeros 80 a 90 cm y arenosa fina en profundidad; no estructuradas - grano

simple - y con un arraigamiento escaso, fino hasta 120 ~ 150 cm en promedio,

la superficie presenta un arra~gamiento común. La permeabilidad es rápida y el

escurrimiento superficial lento. En sectores el suelo es excesivamente

drenado.

Caracterfsticas ffsicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).

O - 18 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); areno francosa fina; grano

si mp 1e; suelto (seco), no plástico y no adhesivo (mojado); rafces
Al

finas comunes; poros finos y medios abundantes; lfmite inferior

claro lineal; 12 a 25 cm de espesor del 'horizonte.

...\ #;
., .

'>,



18 - 45

A2

45 - 87

AC

87 - 100

C1

100 - 120

C2

120 - 155

C3

335

Gris muy obscuro' (5YR 3/1 h); areno francosa fina; grano simple;

suelto (seco), no pl~stico y no adhesivo (mojado); rafees finas

escasas y algunas rafees medias; poros finos abundantes; lfmite

inferior claro lineal; 17 a 33 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); areno francosa fina; grano

simple; suelto (seco), no plástico yno adhesivo (mojado); rafees

finas escasas; poros finos abundantes; lfmite inferior claro

lineal; 31 a 46 cm de espesor.

Pardo gri sáceo muy obscuro (lOYR 3/2 h); arenosa fi na; grano

simple; suelto (seco), no plástico y no adhesivo (mojado); rafees

finas y medias, escasas; poros finos abundantes; lfmite inferior

claro lineal; 12 a 20 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h) a pardo grisáceo muy obscuro

(lOYR 3/2 h); arenosa fina; grano s-imple; suelto (seco), no·

plástico y no adhesivo (mojado); rafees finas aisladas; poros

finos abundantes; lfmite inferior claro lineal; 15 a 23 cm de

espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); arenosa fina; grano simple;

suelto (seco), no plástico y no adhesivo (mojado); rafees no hay;

poros finos y medios abundantes; lfmite inferior no es visible.
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Rango de variaciones.

La profundidad del suelo varfa ~ntre 130 y más de 150 cm,. el drenaje varfa de

bueno a excesivo, este último représenta entre el 20 y 30% de los casos

observados. No se observan estratas {je arenas compactadas que or'i gi nen

localmente area~ de drenaje restrtngido.

El único horizonte de diagn6stico es un epiped6n 6crico.

Los horizontes Al y A2 presentan el mismo tipo de variaciones, son de colores

pardo rojizo obscuro en matices del 5YR, cromas de 2 o 3 y valores de 3, en

el horizonte A2, el 50% de los c~omas llegan hasta 1; siendo el color gris

obscuro. Las texturas areno francosas muestran arénas que varian en tamaño de

muy finas a medias y son de naturaleza b~sica (andesfticas). Aunque el

arraigamiento es el más abundante del ped6n raramente pasa de común en los

primeros 2Q o 30 cm, siendo las rafees finas. Los suelos no muestran·

estructuras secundarias, son de grano simple, algunos suelos regados presentan

bloques subangu1ares finos, débiles (5%).

En horizonte AC de transici6n tiende a comportarse como los horizontes Al y A2

El horizonte el es de color pardo gris~ceo muy obscuro en matices del 10YR,

aunque un 20% de los suelos intergradah hacia matices del 5YR~ con notaciones

3/2. las texturas arenosas finas pueden llegar a areno francosas; no

estructuradas, alta porosidad y escaso arraigamiento, iunque las rafees puederi

ser finas o medias.
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El horizonteC2 es de color pardo grisáceo muy obscurb ~n matices del 10YR

intergradando hacia colores pardo rojizo obscuro en matices del 5YR en

notaciones 3/2. Texturas arenosas, finas o medias, no estructuradas y escaso

arraigamiento.

El horizonte C3 presenta las mismas variaciones que el horizonte C1~ el

arraigamiento desaparece entre 130 y 150 cm en el 30%'dé los casos.

Ubicación.

Ortofoto 3125

Km .525,9

Posici6n •.

Nipas

Km 5.944,8

Terrazas aluviales altas del rio !tata

Suelos asociados.

Terrazas aluviales no diferenciadas· del rio Itata, serie Llahuen (terrazas

intermedias) y serieCauQuenes (cerros).

Drenaje.

Suelo bien drenado. Permeabilidad rápida y escurrimiento superficial lento.

Clasificaciones técnicas.

II le1 5 2t B o
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Unidades cartoqráficas

~Yl ~lahuecuy areno francoso fino, 1-3% pendiente.

Esta unidad representa a la serie, está constitufda por suelos muy profundos,

bien drenados que ocurren en una topograffa casi plana (1-3% compleja). Ocupan

una superficie de 684,4 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

II le1

5

: ·3 t

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

B

O

G

~Y2 Llahuecuy areno francoso fino, 2~5% pendiente.

Esta unidad estáconstitufda por suelos muy profundos, bien drenados que

.ocurren en una topograffa ligeramente ondulada. Incluye sectores de pendientes

casi planas que representan alrededor de un 5% de la superficie de la unidad.

Ocupa una superficie de 269,2 ha y puede clasificarse.

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

II le1

5

3t

Apti tud frutal

Eros; 6n actual

Unidad de manejo

C

O

G

LY3 Uahuecuy areno francoso fino, 5-10% pendiente simple.

Esta unidad está constitufda por suelos muy profundos, bien drenados que

ocurren en una topograffa moderadamente inclinada, en una especie depiedmont



339

entre terrazas de suelos similares. Incluye un 15% de suelos profundos de

pendiente fuertemente inclinada que sólo por excepción 'llegan hasta 12% de

pendiente. Ocupan una superficie de 52,4 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso IVe1 Aptitud frutal O

Clase de drenaje 5 Erosión actual O -- ...

Categoría de riego 4t Unidad de manejo J ,..; L"_ -

,_ Y4 Llahuecuy areno francoso fino, 5-10% pendiente.

Esta unidad está constitufda por suelos muy profundos bien ,: drenados que

ocurren en una topograffa suavemente ondulada con sectores moderadamente

ondulados. Incluye un 5-7% de suelos profundos de teXtura franco arenosa fina,

posiblemente contami n-ados

superficie de 48,8 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IVe1

S"

4t

Apt itud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

o

O

J

. .. I_Y5 l:..lahuecuy areno francasa fino, moderadame'n'te'profundo"sobre I~lahuen, .

1-2% pendiente.

En pequeños sectores, materiales de la serie Llahuecuy están enterrando suelos

de la serie Llahuen a una profundidad de 60 a 75 cm • Esta condición de suelo

produce una secuencia de perfiles con un arraigamient~'?astante bueno y una

capacidad de retención de húmedad que se incrementa en profundidad sin
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restringir la permeabilidad del suelo. Ocupa una superficie de 204~0 ha y

puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

>-

lIsO

5

2s

AptHud' frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

B

O

B

.•• ,;, o¡'-t •. _v ... C



i)

PROPIEDADES FISICAS~QUIMICAS y FISICC-QUIMICAS DEL SUELO
========================================================

341

INFORME'No

87-100. 100-120 120-150

CONSORCIO A5ROLOG-R&9 IN6ENIERIA
PROYECTO
No PERFIL
CLASIFICACION
No LABORATORIO
HORIZD~HE

PROFUNDIDAD cm

FATA
lb
SERIE L~AHUECUY

18482

0-18

RECOLECTOR

18483 18484

18-45 45-87

. 18485 18486 18487

-----------------------------
)2 mm
2 - 1

DISTRIBUCION DE 1 - 0.5 5.6 5.4 4.1 1.1 1.2 3.9
PARTICULAS POR 0.5 - 0.25

TMANO 7. 0.25 -. 0.10 75.4 74.5 74.5 75.3 70.5 . 74.1
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm 81.1 79.9 78.6 16.4 71.7 78.0
0.05 - 0.02 17.8 19.0 20.7 22.9 27.0 20.2
<0.02 1.1 1.1 0.7 1.8 1.3 1.8

-----------------------------
TEXTURA Faf Faf Faf Faf Faf Faf
DENSIDAD APARENTE g/c~3 1/3 BAR
HUMEDAD 1/3 bar 7.' 6.59 7.29 7.73 7.66 5.99 7.91
RETENIDA 15 bar 7. 3.66 4.47 4.81 4.70 3.91 4.88
HUMEDAD APROVECHABLE 7. 2.93 2.82 2.92 2.96 2.08 3.03
CARBONO ORGANICO 'l. 0.40 0.27 0.20 0.09 0.08 0.44
MATERIA OR6ANICA 7- 0.69 0.46 0.34 0.15 0.14 0.76
OXIDaS DE Fe 7-

PH
H20 1:1 6.81 b.80 6.50 b.70 6.70 6.51
KCL 1:1
C.E s/m a 25 e
CaC03 7.
-----------------------------

Ca 2.63 3.50 4.00 4.63 4.25 3.25
CATIONES DE Mg 0.53 0.62 0.70 0.95 1.11 0.58
INTERCAMBIO 1/ 0.46 0.50 0.67 0.51 0.41 0.4811.

meq/l00g Na 0.40 0.37 0.33 0.40 0.44 0.36
SUMA 4.02 4.99 5.7 6.49 6.21 4.67
S.B. 7. 89.3 18.2 84.4 108.2 118.3 77.8
crc 4.50 6.38 6.75 6.00 5.25 6.00

-------------------------_._-
RETENCrON DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox.l1lt
Al ex tr .ae. ox. (2) •

Fe ext.ac.ox (1 ) t
ACIDEZ ext. cHB'
=============================================================================================================
FECHA RECE?CION : . 04.03.1987

* Suelos derivados de materiales volcanicos
(1) Blackmore
(2) 101mgren y York
~etodos de analisis de aCjerdo a: "ProcedGres for callecting sDil samoles and
~etl0ds of a~d:vsi~ fDr 50:: surveyl, Sci: SLfvey In\est:gatiD~S. Reoor: Nc 1.
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2.17 SERIE MAeA~ PONIENTE

Sfmbo10 cartográfico : Me

~a serie Macal Poniente es un miembro de la familia Arrayán.

Son suelos formados sobre sedimentos aluviales recientes que han recibido

considerables aportes de cenizas volcánicas recientes y que se presentan

ocupando las terrazas aluviales más bajas del rio Nuble en el sector de San

Fabián. Son suelos profundos, bien drenados, de colores pardo obscuros que en

la parte baja del subsuelo toman coloraciones pardo grisáceo muy obscuro a

gris muy obscuros, las primeras en matices del 7.5YR y las segundas en matices

del 10YR; texturas medias en la superficie, moderadamente gruesas desde los 25

cm. y gruesas por debajo del metro; débilmente estructuradas en la superficie
~- .

y de grano simple en profundidad, consistencia friable o muy friable y alta

porosidad asociada a buenarraigamiento desde la superficie a la parte media

. del ped6n, rafees escasas por debajo del metro. Estos suelos ocurren en una

topograffa plana o casi plana, presentan una permeabilidad rápida y un

escurrimiento superficial lento. Son suelos aptos para todos los cultivos de

la zona sin limitaciones.
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Características físicas y morfológicas del pedón.

Profundidad (cm).

o - 26 Pardo obscuro-(7.5YR 3/2 h); franco arenosa muy fina; blnques

subangulares'finos débiles; muy friable (húmed'o), no plástico y

Al no adhesi va (moj ado); raíces finas comunes; poros finos

26 - 83

AC1:-

83 - 105

AC2

105 - 120

C3

abundantes y medios comunes; límite inferior claro lineal; 20 a

34 cm de espesor del horizonte.

Pardo obscuro (7.5YR 4/2 h); franco arenosa fina; tendencia a

bloques subangulares finos, débiles; muy friable (húmedo), no

plástico y no adhesivo (mojado); raíces finas comunes; poros

finos abundantes y medios comunes; fragmentos de mica abundantes;

límite inferior claro lineal; 54 a 68 cm de espesor.

Pardo obscuro (7.5YR 4/4 h); franco arenosa fina; - masiva; muy

friable (húmedo), no plástico y no adhesivo (mojado); raíces

finas comunes y algunas raíces mediftst poros finos abundantes;

fragmentos de micas abundantes; límite infer~or abrupto lineal;

17_a 35 cm de espesor.

Pardo rojizo muy obscuro (5YR 3/2 h); areno francosa fina; grano

simple; suelto (seco), no plástico y no adhesivo (mojado); raíces

.' finas escasas; poros finos y medios comunes; fragmentos de micas

comunes a abundantes; límite inferior claro lineal; 10 a 20 cm de
"'.espesor.



120 - 150

C4
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Gris muy obscuro (10YR 3/2 h); arenosa; grano simple; suelto

(seco), no plástico y no adhesivo (mojado); no hay rafees; poros

fi nos y medi os comunes. _

Rango de variaciones.

la profundidad efectiva del suelo varía entre 70 y 120 cm, la variante

delgada tiene entre 40 y 50 cm de espesor. La temperatura media del suelo

puede estimarse en unos 16 2C. El drenaje del suelo es bueno y la porosidad es

abundante., el arrai gami ento es bueno hasta e1 metro yescaso en profundi adad.

El horizonte Al podría corresponder a un epiped6n mollico, siendo los colores

pardo obscuros en matices del 7.5YR fluctuando hasta pardo grisáceo muy

obscuro en matices del 10YR, notaciones de 3/2; la textura es siempre franco

arenosa muy fina, en la variante es franco arenosa fina y predominan los

matices del 10YR, ocasionalmente la textura es franca. Los materiales se

presentan bien estructurados aunque debilmente expresados predominando los

bloques subangulares medios, débiles. El arraigamiento varía de común a

abundante; las rafees son finas.

El horizonte ACI presenta variaciones de colores similares al horizonte Al; la

textura varía de franco arenosa fina a muy fina, estando las estructuras muy

débilmente expresadas, alrededor deJa mitad d-e -los-. sue los no -presentan

estructuras secundarias; el arraigamiento varía de abundante a común; el.

contenido~de micas puede ser muy abundante.
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El horizonte ACl presenta colores pardo obscuros en matices del 7.5YR a pardo

gris~ceos muy obscuros en matices del 10YR, los cromas de 2 a 4 y los valores

de 3 a 4;- la textura varfa de areno francosa firia a franco arenosa fina; no

hay estructuras secundarias, predominan las masivas; el arraigamiento es comdn

a abundante, las rafces predominantemente finas.

El horizonte C3 no presenta variaciones de color, las texturas son siempre

gruesasi areno francosa oarenofraocos~fina en el 90% de los casos, el~lO%

restante es t~ constituido por arénas fi nas; el arrai gami ento di smi nuye

considerablemente.

El horizonte C4 se comporta como un substratum arenoso, donde no penetran las

raíces; los materiales muestran una clara estratificaci6n y predominan las

texturas de ~renas medias, sueltas y no estructuradas.

En el sector El Mono (terrazas bajas del río Nuble) al sur· del pueblo de

Cachapoal, e-l suelo Macal ocupa la parte alta de la topografía estando - los

bajos· ocupados por una variante~ terraza aluvial de la s~rie Quilmen, con

drenaje restringido.

No. 3520

Km 5.956,0

Ubicaci6n.

Ortofoto

Km 266,6

. Posici6n.

Estero Trabancura

Suelos de topografía plana con pequeños sectores de 'borde de topografía- casi
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plana. Ocupan parte de las terrazas más bajas del río Nuble en el sector de

San Fabián. ~os suelos de la serie Arrayán se presentan hacia el Oriente y en

las terrazas un poco más altas del mismo sector.

Principales suelos asociados.

Serie Arrayán en las terrazas más altas (V - VI - VII) del sector- y serie

Arrayán en· las terrazas bajas (1 - 11). la serie Macal ocupa parte de las

terrazas 1, 111 y IV que comparte con la serie Arrayán.

En las terrazas bajas del río Nuble, sector El Mono (al sur del pueblo de

Cachapoa1), el suelo Maca1 se asocia a la serie Quilmen que ocupa las partes

bajas de la topografía, que tienen un drenaje moderadamente bueno a

imperfecto.

Drenaje.

El drenaje del suelo es bueno. El escurrimiento superficial es lento y la

permeabilidad es rápida. Existe un pequeño sector con drenaje moderadamente

bueno.

Clasificaciones técnicas.

lIsO 5 2s B O
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Unidades cartogr¿ficas.

Me1 Maca1 Poniente franco arenoso muy fino, 1-2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y est¿ constituida por suelos profundos,

bien drenados que se presentan en una topografía ligeramente inclinada. En

sectores se presenta asociada a la serie Qui1men variante terraza aluvial que

se puede considerar como una inclusi6n constrastante aunque su porcentaje se

puede estimar en 121 (sector El Mono). " Esta unidad ocupa una superficie de

1.931,2 ha y puede ser clasificada:

Capac i dad de Uso 11 sO Apt i tud f rut a1 B

Clase de drenaje 5 Erosi6n actual O

Categoria de riego. 2s ~nidadde manejo B

MC2 Macal Poniente franco arenoso muy fino, 1-3% pendiente compleja.

Esta unidad está constituída por suelos moderadamente profundos, bien drenados

que son casi planos. Incluye sectores pedregosos pequeños hasta 2% que tienen

escasa o ni nguna" uti 1i zac i 6n dentro de 1a" tetrata" IT "del "rió' "lIlub le;- adernci's' eh

el sector El Mono, se presenta asociada a suelos corres~ondientes a la

variante terraza aluvial de la serie Qui1men que ocupa porcentajes variables

entre 5 y 10% y que se deben considerar como inclusiones, siempre dentro de

. los sectores deprimidos de la topografía y que acusan un drenaje moderadamente

bueno a imperfecto. Ocupa una superfici e de 1.087,2 ha y puede c1 asificarse :



Capacidad de Uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

111s0

5

3s

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

C

O

E
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MC3 Macal Poniente franco arenoso fino, variante delgada, 1-2% pendiente.

Esta unidad está constituída por suelos que carecen de la estrata superficial

franco arenosa muy fina y donde las estratas franco arenosas finas están

reducidas a sus espesores mínimos, de tal modo, que las arenas finas se

presentan corrientemente entre 35 y 40 cm de profundidad, teniendo el suelo

un espesor útil de 40 a 50 cm • Más que una fase debe ser considerado una

variante delgada del suelo Macal. En sectores se presenta asociada a suelos

delgados de la serie Quilmen (variante delgada) que ocupando los sectores

deprimidos de la topografía representa inclusiones entre 8 y 12%, incluye

algunos suelos moderadamente profundos de esta misma serie con drenaje

imprefecto. Ocupa una superficie de 1.348,0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de Uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

1VsO

5

4s

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

O

H.

MC4 Macal Poniente franco arenoso muy fino, moderadamente bien drenado,

1-2% pendiente.

Esta unidad. está constituída por suelos profundos, moderadamente bien drenados

que se presentan en una topografía .ligeramente pendiente, aunque ligeramente

más baja que los suelos bien drenados de la misma serie que los rodean. En la
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parte baja del subsuelo se presentan estratificaciones de arenas finas dentro

de materiales franco arcillo arenosos muy finos que restringen el drenaje.

Incl~ye un 5% de- suelos bien drenados. Ocupa una superficie de 959,6 ha y

puede clasificarse . .~

Capacidad de Uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIw2

4

2w

Apti tud fruta 1

Erosi6n actual

Unidad de manejo

. C

O

C
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INFORME No

PROPIEDADES FISICAS,QUIMICAS y F!SICO-QUIMICAS DEL SUELO
========================================================

PROYECTO !TATA
No PERFIL 171C22l RECOLECTOR
CLASIFICACIoN SERIE ~ACAL PONIENTE
No LABORATORIO 189bb 18967 189bB
HORIZONTE
PROFUNDIDAD el 0-26 ·26-43 43-83

CONSORCIO A6ROL06-R~Q IN6ENIERIA

18969 18970

83-105 105-120

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar 7.
RETENIDA 15 bar 7.
HUMEDAD APROVECHABLE X
CARBONO OR6ANICO 7.
MATERIA OR6ANICA 1.
OX IDOS DE Fe 7.

PH
H2D 1:1
KCL 1:1
C.E. sil a 25 C
CaC03 X

DISTRIBUCION DE
PARTICULAS POR

TAMANO i:

}2 mil
2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
<0.02

23.60 21.80 33.00 20.90 37.50

44.40 46.00 31. 90 46.20 39.50

68.00 [¡7.80 64.90 67.20 77.00
28.00 29.30 31.80 30.60 21.90
4.00 2.90 3.30 2.20 1.10

Falllf Faef Famf Faf afF
L 17 1.20 1.25 1.32 1. 40 1/3 BAR

16.07 17.13 19.50 19.70 11.39
9.40 9.41 10.07 Q ?" 6.47, ...L

6.67 7.72 9.43 10.48 4.89
1.20 . 0.60 o.ao 0.60 0.40
2.10 1. 00 1.40 1.00 0.70

5.75 5.90 6.00 6.02 6.02

Ca
CATIONES DE Mg
INTERCAMBIO K
meq/l00g Na .

SUMA
S.B. 1.
crc

RETENCIoN DE FOSFATOS
Al extr.ae.ox.{ll.
Al extr.ac.ox.12l.
Fe ext.ac.ox (1) •
ACIDEZ 2xt. pH8.

3.74 3.99 3.74 2.99 2.74
0.41 0.33 0.34 0.26 0.23
0.38 0.10 0.06 0.05 0.06
0.50 0.32 0.33 0.25 0.28
5.03 4.74 4.47 3.55 3.30

137.00 129.20 109.60 104.50 115.80
3.67 3.67 4.0a 3.40 2.85

=:====================:=============================== ===============================================~=======

FECHA RECEPCION :

• Suelos derivados de materiales volcanicDs
{U BI ackllore
(2~ Halmgren y Yor~

Metorlos de ~nalis¡s je acuerdo ~:'Procedures for :ol:ecti~g s:i¡ 5a~J~2S and
:ethods of a~al/s~~ fD~ sc~: s~~~EY!1 SG~: S~rvey I~vest~gatiJ~s. R2?O~~ No 1,
......... ,.. ""lVr"·""l\ ~ ..,;,,.,
J~J. ~1'jJ=¡ ~7~~.
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2.18 SERIE MEBUCA

Símbolo cartográfico MB

.
La serie Mebuca es un miembro de la familia - arcillosa, mixta, térmica Aquic

Pallexerolls (MO~lISOlES).

Son suelos desarrollados sobre las unidades geomorfo16gicas. denominadas

Abanico de San Carlos (sector sur oriente) y Abanico de Chillán, ocupando en

ellas las posicione~ bajas, planas o plano c6ncavas, s6lo ligeramente por

encima de la variante aluvial de la Serie Quilmen. Son suelos moderadamente

profundos, imperfectamente drenados de color pardo rojizo obscuro en matices

del SYR y concentraciones arcillosas de color rojo sucio en matices del 2.SYR,

franco arcillosos en los primeros SO 6 60 cm y arcillosos en profundidad, bien

estructurados y con concreciones que se hacen abundantes en la parte inferior

del subsuelo, el que presenta algunas de' las caracteristic;.as propias de la

familia Ninquihue aunque los substratos son muy diferentes, ya que esta serie

descansa sobre gravas, piedras y materiales franco arcillo arenosos. ~a

permeabilidad es lenta y el escurrimiento superficial moderadamente rápido.

Características físicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).

o - 18 Pardo rojizo obscuro (SYR 2/2 h) con 30% de rojo sucio (2.SYR 2/2 h);

franca; bloques subangulares finos moderados y granular fina

Ap moderado; friable (h6medo), no plástico y l.igeramente adhesivo
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(mojado); raíces finas comunes; poros finos y medios abundantes;

límite inferior claro lineal; 14 a 21 cm de espesor del horizonte.

18 - 33 Rojo sucio (2.5YR 3/2 h) Y pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); franco

arcillosa; bloques ~ubangulares medios moderados; friable (hamedo),

BA ligeramente plástico y ligeramente adhesivo (mojado); raíces finas

comunes; poros finos abundantes y poros medios comunes; gravas finas

aisladas; límite inferior claro lineal; 10 a 18 cm de espesor.

33 - 46 Rojo sucio (2.5YR 3/2 h) Y 25% de pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h);

franco arcillosa; bloques subangulares y medios moderados; friable

(hamedo), ligeramente plástico y ligeramente adhesivo (mojado);
B1

rafees finas comunes; poros finos abundantes; concreciones

redondeadas aisladas, de 2 a 3 mm de~; moteado escaso medio ligero

abrupto; límite inferior gradual lineal; 6 a 18 cm de espesor.

46 - 60 Gris rojizo obscuro (5YR 4/2 h) con 40% de manchas rojo sucio (2.5YR

3/2 h); franco arcillosa a arcillosa; bloques subangulares finos

moderados; friable a firme (hamedo), plástico y adhesivo (mojado);
B2

raíces finas comunes y raíces medias aisladas; poros finos

abundantes; concreciones redondeadas escasas comunes, de 2 a 3 mm de

~; límite inferior gradual lineal; 12 a 22 cm de espesor.

60 - 80 Gris rojizo (5YR 5/2 h) con 50% de manchas irregulares de colores

pardo rojizo obscuro (5YR 3/4 h) Y pardo rojizo (5YR 4/4 h);

B3 arcillosa; masiva; firme (hamedo), plástico y adhesivo (mojado);
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rafees finas aisladas; poros finos comunes; concreciones comunes de 3

mm de ~; 1fmite inferior abrupto lineal; 15 a 23 cm de espesor.

80 - 100 Substratum constituidos por gravas y piedras frescas con material

el franco arcillo arenoso; extraordinariamente duro, muy firme, plástico

y adhesivo, sin rafees.

Rango de variaciones.

La profundidad efectiva del suelo fluctúa entre 60 y 130 cm, las rafees

desaparecen al llegar al substratum y no penetran en este. Durante el periodo

de invierno, estos suelos se encuentran sometidos a niveles freáticos altos,

generalmente a menos de 50 cm; los suelos regados mantienen niveles freáticos

durante todo el año.

El horizonte Ap es un epiped6n úmbrico de textura franca en el 50% de los

casos, el res~o' se reparte entre franco limosa para dep6sitos con fuerte

influencia de trumaos hasta arcillosa para aquellos sectores más deprimidos.

Los colores dominantes son pardo rojizo obscuro en matices del 5YR con cromas

de 2 y valores de 2 6 3, los colores secundarios - en una proporci6n de 20 a

40% - están representados por matices del 2.5YR con una variación de cromas y

valores igual al de los colores dominantes. Del total de suelos observados no

más de 60 6 65% muestra una clara estructura que es una mezcla de bloques

subangulares y granular, ambas del tipo fino y moderada, el resto corresponde

a bloques subangulares medios moderados siempre asociados a condiciones de
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ligeramente plásticos y ligeramente adhesivos,

abundantes.
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caso, los materiales son

pudiendo las raices finas ser

Bajo el epipedón úmbrico se presenta un horizonte argi1ico.

El horizonte BA es un horizonte de transición con características acentuadas

del horizonte B, de color rojo sucio en matices del 2.5YR y pardo rojizo

obscuro en matices del 5YR y cuya proporción varia, aumentando el primero con

la profundidad, los cromas fluctúan entre 2 y 3, siendo ocasionalmente de 1 y

los valores son 3. ~a textura varía de franco arcillosa a arcillosa asociadas

a estructuras bien desarrolladas, generalmente de bloques subangulares, finos

o medios, moderados o fuertes. El arraigamiento varía de común a abundante,

las rafees son finas. La porosidad varia de común a abundante, pudiendo los

poros ser de tama~o medio en el pri~er caso y ser_los poros finos en el

segundo. Hay sectores sin gravas.

El horizonte B1 es de color rojo sucio en matiz del 5YR con un contenido

variable de pardo rojizo obscuro en matices del 5YR, cromas de 1 a 3 y valores

de 3. Textura franco arcillosa a arcillosa, bien estructurados donde

.predominan los bloques subangulares finos ó medios, moderados o fuertes, en el

50% dé los casos se presenta una mezcla de tamanos finos y medios, siendo la

estabilidad de moderada a fuerte; se produce una disminución en el número y

tama~o d~las rafees, las que siempre son comunes y finas y la porosidad está

constituida sólo por poros finos abundantes. Pueden presentarse concreciones

redondeadas y subredondeadas que tienen entre 1 y 4 mm de diámetro,
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predominan aquellos que tienen un tamaño promedio 2 6 3 mm· 0, estas

concreciones son generalmente de color negro en matiz del 5YR. En el sector en

que ocurren las concreciones también se observa un moteado escaso, fino o

medio, ligero a distinto, abrupto; ocasionalmente hay gravas finas aisladas.

El horizonte 82 es color pardo rojizo obscuro en matices del 5YR con una

proporci6n variable (siempre inferior a 40%) de rojo sucio en matiz del 2.5YR;

los cromas son de 1 a 2 y los valores de 3 a 4. ~a textura varía de franco

arcillosa a arcillosa, bien estructurada, dominando los bloques subangulares

finos n medios, moderados, la consistencia aumenta en forma manifiesta y la

penetraci6n radicular se reduce notoriamente en relaci6n al horizonte 81; se

observa un fuerte incremento de las concreciones que pueden estar o no

asociadas con moteados comunes, medios, distintos, abruptos (7.5YR 5/6), o con

algunas manifestaciones de condiciones glei.

El horizonte 83 es de color gris rojizo en matiz del 5YR presentando manchas

irregulares de color pardo rojizo obscuro del mismo matiz, los cromas varían

entre 2 y 4 y los valores entre 3 y 5. ~as texturas son arcillosas, no

estructuradas, ocasionalmente son franco arcillosas. El arraigamiento se

reduce rapidamente en profundidad y desaparece justo por encima del substratum

al que no penetra. Las concreciones se hacen comunes y pueden ser abundantes

en los sectores más bajos de la topografía. Gravas finas escasas o aisladas.

En sectores, el substratum extremadamente duro, está reemplazado por

materiales aluviales más permeables, lo que afecta el drenaje del suelo

mejorándolo considerablemente. Esta situaci6n se muestra a nivel de fase.



356

Ubicaci6n.

Ortofoto No. 3473 Monte Verde

Km 233,8 - Km 5.952,6

Posici6n.

Suelos que ocupan la posici6n plana o plano c6ncavo dentro de los abanicos

aluviales de San Carlos y de Chillán, solamente los sectores aluviales de la

serie Quilmen se presentan por. debajo de ella en cuanto a posic~6n

topográfica.

Principales suelos asociados.

En la parte ,alta de la topograffa se presentan los suelos Arrayán y Chacayal

que tiene mejor drenaje y en la parte baja, el suelo Quilmen variante aluvial.

Drenaje.

El drenaje del suelo es imperfecto. Presenta nivel freático en año seco a 60

90 cm en el mes de Abril (altima precipitaci6n Noviembre de año anterior).

La p~rmeabilidad es lenta y el escurrimiento superficial, moderado.

~

Clasificaciones tecnicas.

IIIw2 3 3w E o

•
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Unidades cartográficas.

MB1 r~ebuca franco, 0-1% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y está constituída por suelos moderadamente

profundos, imperfectamente drenados con un arraigamiento que fluctúa entre 70

y 90 cm, el nivel freático se presenta a 60 - 70 cm al promediar el Otofio en

un año seco. Incluye un 5% de suelos de la serie Arrayán, moderadamente

profundos e imperfectamente drenados y entre 2 y 3% de suelos delgados de la

serieChacayal. Ocupa una superficie d~ 954,4 ha y-puede-clasif~carse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw2

3

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

F

MB2 Mebuca franco, moderadamente bien drenado, 1-2% pendiente.

Esta unidad está constituída por suelos moderadamente profundos y

moderadamente bien drenados que se presentan en una topografía ligeramente

inclinada; la textura superficial franca incluye un 20% de suelos franco

arcillosos. Esta unidad incluye hasta un 8% de suelos Arrayán moderadamente

profundos, moderada a imperfectamente drenados. Ocupa una superficie de 880,4

ha y se clasifica

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIw2

4

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

C



358

MB3 Mebuca franco, profundo, moderadamente bien drenado, 1-2% pendiente.

Esta unidad se encuentra constituída por suelos profundos de 115 a 125 cm y

que presenta nivel freáticoen el mes de Abril alrededor -~~ 10s 110 cm;

moderadamente bien drenados y que ocurren en una topografía ligeramente

inclinada. Esta unidad incluye un 5% de suelos imperfectamente drenados en los

sectores de menores pendientes y alrededor de un 3% de suelos moderadamente

bien drenados de la serie Arrayán, ya sean profundos o moderadamente profundos

(AY5). Ocupa una superficie de 167~2 ha y se clasifica

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIw2

. . 4

2w

Aptitud frutal

Erosi6ri actual

Unidad de manejo

C

O

C

MB4 Mebuca franco y franco arcilloso, delgado, 1-2% pendiente.

Esta unidad está constituída por suelos delgados, imperfectamente drenados que

se presentan en una topografía- ligeramente inclinada; las texturas

superficiales son francas {40%) y franco arcillosas (60%) distribuídas

irregularmente en las áreas de ocurrencia. Incluye un 15% de suelos

moderadamente profundos de la misma serie en la clase'de~drenaje imperfecta y

un 3% de suelos delgados, pero bien drenados, de l~ serie Chacayal. Ocupa una

superficie de 394,8 ha y se clasifica

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVw2

3

4w

A~titud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

O

I
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INFORME No

PROPIEDADES FISICAS,GU!MICAS y FISICD-QUIMICAS DEL SUELO
========================================================

PROYECTO
No PERFIL
CL.ASIF!CACIO~!

No LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

ITATA
18
SERIE MEBUCA

)2 mm

19483

0""18

RECOLECTOR

19479 19480

18-33 33-46

CONSORCIO AGF;OL05-R~Q INGENIERIA

19m 19482

4b-bO 60-80

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE q/cm3
HUMEDAD 1/3 bar 7.
RETENIDA 15 bar 7.
HUMEDAD APROVECHABLE 7.
CARBOND ORGANICO 7.
MATERIA ORGANICA 7.
OXIDOS DE Fe 7.

?H
H2D 1:1
KCL 1:1
e.E s!m a 25 C
CaC03 7.

4.40 1. 70 1. 00 2.00 3.80

12.50 11.70 10.70 22.20 2b.7íJ

16.50 13.40 11.aO 24.20 30.20
50.00 45.90 54.00 56.10 54.80
33.50 40.70 34.20 19.70 15.00

FAL AL FAL FL ...,
rL.

113 BAR

DI5íRIBUCION DE
PARTICULAS POR

TAMANO !

2 - 1
1 - 0.5
0.5 ~ 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
<0.02

2.70

5.50

1.30

5.61

0.60

5.73

0.30

5.93

0.20

6.39

Ca
CATIONES DE ~g

INTERCAMBIO K
meqíl00g Na

SUMA
S.B. '1.
eIC

RETENCION DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox.(l)&
Al extr.ac.ox. (2l&
Fe ext.ac.ox (1) &
ACIDEZ ext. DHat

7.24 8.98 10.73 10.48 9.48
1.73 1.98 2.55 2.59 2.72
0.14 0.09 0.06 0.05 0.04
0.58 0.52 0.56 0.65 0.59
9.69 11.57 13.90 13.77 12.83

139.00 149.70 199.40 197.50 235.80
6.97 7.TS 6.97 6.97 5.44

=============================================================================================================
FECHA RECEPCION :

! Suelos derivados de materiales volcanicos
f 1) Blacklllore
(2) Holiliqr2n v Yor~

~etJdcs de ana:~sis d2 a~J2rjc 1: "rJced~~?s fJf col:?cting soil samo~es and
·;E:hD~'= o.: 2.-:a:/s:=. ;or sc_: S... ('"E",':. :~~: ~'L,-V2\ I;-¡ves:::ºa~:ons. ieDC~: Nc::.
_ _ :v:·:' __
_,,,J; ~:~ ~. ..~:...
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2.19 SERIE MIRADOR

Sfmbolo cartogr~fico MD

La serie Mirador es un miembro de la familia Mirador - fina» mixta» térmica

Palexeralf(ALFISOLES).

La serie Mirador est~ constitufda por suelos bien evolucionados desarrollados

bajo condiciones de humedad moderada; los suelos ocupan una topograffa casi

plana en antiguas terrazas aluviales las que muestran disecciones en la forma

de quebradas m~s o menos profundas y donde casi no hay suelo. Los pedones son

moderadamente profundos a profundos» de texturas arcillosas excepto la

superficie que puede ser franca o franco arcillosa» bien estructurados

generalemente son bloques subangulares finos o medios moderados; la superficie

presenta una mezcla de granular y bloques subangulares; el arraigamiento y la

porosidad son buenos hasta los 75 cm» en profundidad el arraigamiento se

reduce considerablemente junto con presentar sectores de restricciones en el

drenaje; moteados comunes» finos» distintos; concreciones finas escasas,

comunes con el aumento de la profundidad. El color del suelo es pardo rojizo

obscuro en matices del 5YR y se hace pardo rojizo en el subsuelo en los mismos

matices; franco limoso pardo en matices del 7.5YR inmediatamente por encima

del substratum; estos pueden ser de distinto origen» fluvio-glaciales con una

matriz arcillosa» y frecuentemente tobas y brechas volc~nicas o ignimbritas;

la permeabilidad del suelo es moderadamente lenta y el drenaje moderadamente

bueno a imperfecto» en este último caso» el nivel fre~tico se mantiene en

invierno entre 25 y 30 cm de la superficie y desciende a los 70 cm a
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mediados de primavera, alcanzando los 90 - 100 cm a fines de primavera o

principios de verano.

Caracterfsticas ffsicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).

O - 13

Ap

13 - 33

B1

33 - 58

B21

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h), pardo obscuro (7.5YR 4/3 s);

franco arcillosa; granular media moderada (30%) y bloques

subangulares medios moderados (70%); duro (seco), friable

(húmedo) y ligeramente plástico y adhesivo (mojado); rafees

finas abundantes; poros finos abundantes; lfmite inferior

abru~to lineal; 12 a 18 cm de espesor del horizonte.

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3h s); franco arcillosa a arcillosa;

bloques subangulares medios moderados; muy duro (seco), friable

(húmedo), plástico y adhesivo (mojado); rafees finas comunes;

poros finos abundantes; abundantes cutanes continuos pero

delgados; gravas muy finas angulares parcialmente meteorizadas

constituyen 3% en volumen; lfmite inferior gradual lineal; 15 a

40 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/4 h), pardo rojizo (5YR 4/4 s);

arcillosa; bloques angulares medios moderados; muy duro (seco),

friable (húmedo),muy plástico y adhesivo (mojado); rafees finas

abundantes; poros finos abundantes; abundantes cutanes continuos

pero delgados; gravas muy finas, angulares parcialmente



75 - 105

822

105 - 125

el

125 +

362

meteorizadas constituyen 3% en volumen, algunas gravas gruesas;

lfmite inferior gradual lineal; 25 a 55 cm de espesor.

Pardo rojizo (5YR 4/4 s); arcillosa; tendencia a bloques

angulares medios moderados; muy duro (seco), firme (hdmedo),

plástico y adhesivo (mojado); rafees finas escasas; poros finos

abundantes; moteados comunes medios distintos abruptos,

concreciones finas escasas; gravas muy finas angulares

parcialmente meteorizadas constituyen 4% en volumen; manchas

abundantes de color negro (5YR 2/1); lfmite inferior claro

ondulado; .20 a 50 cm de espesor.

Pardo obscuro (7/5YR 4/1 h); franco arcillosa; masiva;

ligeramente plástico y ligeramente adhesivo (mojado); rafees

finas aisladas; poros finos abundantes; moteados comunes medios

nftidos abruptos; comunes cutanes discontinuos delgados; gravas

. finas escasas, abundantes gravas meteorizadas; lfmite inferior

abrupto lineal; más de 20 cm de espesor.

Substratum fluvio-glacial con matriz franco arcillosa.

Rango de variaciones.

El suelo fluctúa entre GO ylGO cm con un promedio de 125 cm para los suelos

profundos y de 75 cm para los suelos moderadamente profundos. El drenaje del

suelo varfa de moderadamente bueno a imp~rfecto y ocurre en una topograffa

casi plana o plana, excepcionalmente en pendientes ligeramente onduladas
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pr6ximasa los bordes de quebradas grandes. Cuando el suelo es imperfectamente

drenado, las rafees desaparecen en las proximidades del nivel freático

permanente que se mantienen a los 75 cm de profundidad.

El horizonte Ap corresponde a un epiped6n 6crico y presenta escasas

variaciones de color, el matiz es siempre 5YR, los cromas de 1 o 2 y los

valores de 2 o 3; * las texturas dominantes son franco arcillosas,

excepcionalmente francas (20% de los casos) y franco limosas (menos del 10%).

Las estructuras varían en la proporci6n de los materiales granulares entre un

30 Y 50%, los bloques subangu1ares pueden ser finos o medios, débiles a

moderados, las rafees finas varían de comunes a abundantes.

El horizonte 81 es un horizonte argf1ico y es de colores pardo rojizo obscuro

en matices del 5YR, con cromas y valores de 3 en condiciones de drenaje

imperfecto los cromas son de 2 y los valores de 3 a 4. ~as texturas son

moderadamente finas: franco arcillosas a franco arcillo limosas en el 50% de

los casos, en el resto son arcillosas; las texturas mas livianas se presentan

asociadas a estructuras de bloques subangu1ares medios débiles a moderados y

no muestran cutanes. El contenido de gravas finas angulares fluctdaentre 1 .y

2% en volumen.

Los horizontes 82 sonhórizontes argf1icos de color pardD rojizo obscuro que

en profundidad pasa a pardo rojizo en matices del 5YR, ocasionalmente del

7.5YR, los cromas varían de 2 a 4 y los valores de 3 a 4; en sectores,

(*) En seco los colores pueden presentarse intergradados entre matices del
5YR y del 7.5YR con notaciones de 4/2.
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acompañando a los colores ya mencionados, aparecen matices del 2.5YR, con

notaciones 3/2. Las texturas son arcillosas en el 821 y varian de franco

arcillosa a arcillosa en el 822. Los materiales están bien estructurados y

muestran cutanes continuos que pueden ser delgados o gruesos, comunes o

abundantes. El contenido de gravas finas es variable pero reducido, nunca pasa

de 5% en volumen. Los moteados que aparecen en el horizonte 822 varian de

escasos a comunes y son finos o medios, distintos o prominentes (10YR 5/6).

El horizonte el presenta matices variables de 7.5, 5YR o 10YR, predominando el

primero de ellos; los cromas varian entre 2 y 4 Y los valores son de 4; las

texturas son moderadamente finas, franco arcillosas a franco arcillo arenosas

con abundante contenido de gravas frescas y meteorizadas.

En los suelos de drenaje imperfecto, el nivel freático se presenta entre 60 y

90 cm a principios del verano y suele mantenerse en suelos de riego durante

toda la temporada; en los suelos profundos, este nivel fluctúa entre 85 y 120

cm •

Ubicaci6n.

Suelo descrito 2,5 Km al norte del camino Tres Esquinas - ~arqui Oriente y

400 m al Oeste. (Estudio Oiguillfn)

722 12' 30" Long. W y 362 45' 40" lato S

En el sector- de Itata, la unidad moderadamente profunda e imperfectamente

drenada fue descrita en :
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Ortofoto No. 3500 Manquipulli

Km 254,1 - Km 5.975,3

Posición.

Terraza aluvial antigua de posición intermedia o b~ja. Encima de esta terraza

se encuentran las terrazas remanentes ocupadas por el suelo Tres Esquinas, en

el sector de Diguillin.

Suelos asociados.

Hacia las partes altas, Collinco. Hacia las partes bajas Tres Esquinas.

Drenaje.

Drenaje moderadamente bueno a imperfecto. Presenta niveles freáticos durante

todo el año. Durante el verano por debajo de los 110 cm en los suelos

moderadamente bien drenados y cerca de los 80 cm en los suelos

imperfectamente drenados. ~a permeabilidad del suelo es moderadamente lenta.

Clasificaciones técnicas.

IIw2 4 2w B o

Unidades cartográficas.

MOl Mirador franco arcilloso, 1-2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y está constitufda por suelos profundos,

moderadamente .bien drenados •. Ocupa una superficie de 2.286,0 ha y puede
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cl asifi carse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

I1w2

:. 4

2w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

B

O

C

MD2 Mirador franco arcilloso, 1-3% pendiente compleja.

Esta unidad está constitufda por suelos profundos, moderadamente bien drenados

que se presentan en una topograffa casi plana. '-os sectores más bajos

presentan mayores problemas de drenaje y representan entre un 10 y un 15% del

total. Ocupa una superficie de 417,2 ha y puede clasificarse

Capa:ci'dad de Uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

11 el .

4

2t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

B .-

O

D

MD3 Mirador franco arcilloso, imperfectamente drenado, 0-2% pendiente~

Esta unidad está constitufda por suelos profundos, de drenaje imperfecto y que

. se presentan en una topograffa plana a ligeramente inclinada. Los suel~s en 2%

de pendiente muestran una condici6n de drenaje mejorada y representan un 20%

de la unidad. Ocupa una superficie de 626,4 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IIIw2

3

3w

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

D

O

F
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MD4 Mirador franco arcilloso, 3-5% pendiente compleja.

Esta unidad está representada por suelos profundos moderadamente bien drenados

que ocurren en una topografiaO ligeramente ondulada. Incluye un 15% de suelos

que pueden considerarse como bien drenados y libres de nivel freático excepto

unos 8 a 10 cm inmediatamente por encima del substratum. Ocupa una superficie

de 87,2 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoria de riego

IIIel

4

3t

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

C

O

G

MD6 Mirador franco arcilloso, moderadamente profundo, imperfectamente

drenado, 0-2% pendiente.

Esta unidad está constituida por suelos moderadamente profundos e

imperfectamente drenados, la topografia varia de plana a ligeramente

inclinada. * ~os suelos presentan nivel freático en verano cuando están

regados y ello ocurre a los 70 cm aproximadamente, incluso suelos de secano

pr6ximos a áreas de riego presentan niveles freáticos, aunque poco

importantes. El espesor del suelo varia entre los 60 y 85 cm .Incluye un 5% de

suelos moderadamente bien drenados con una profundidad ligeramente superior a

100 cm. Ocupa una superficie de 625,2 ha y puede clasificarse:

(*) Esta unidad se presenta preferentemente en el sector de Cachapoal.



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

11 Iw/2

3

3w

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

o

F

E

368
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INFORME No

PROPIEDADES FISICAS,GU!MICAS y FISICO-GUIMICAS DEL SUELO
========================================================

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 113 bar 7.
RETENIDA· 15 bar 7.

HUMEDAD APROVECHABLE 7.
CARBONO ORGANICO 7.

MATERIA ORGANICA 7.
OXIDOS DE Fe 7.

PH
H20 1:1
KCL 1:1
C.E sIr. a 25 e
CaC03 7.

1)-13 13-38 33-58 58-100

0.6 0.2 0.2 0.3
"r " 2.0 1.7 1 "r..r.L: .. "
B.O 5.7 >'t. 6 3.7
8.7 6.5 5.7 4.7
6.5 4.4 4.6 3.5

27.0 18.8 16.8 13.5
40.9 25.B 29.6 38.0
31.1 55.3 53.3 48.5

FA A A A
ND ND ND ~m 113 BAR

24.0 28.0 31.0 33.0
10.0 22.0 24.0 26.0
14.0 6.0 7.0 7.0
1. 45 1.16 0.70. 0.46
2.5 2.0 • ? 0.81.~

5.9 5.8 5.9 6.1
4.6 4.6 4.7 4.8

PROYECTO
No PERFIL
CLASIFICACION
No LABORATORIO
HORIZDN7E
PROFUND!DAD cm

DI5TR!BUCION DE
.PARTICULAS POR

TAMAND 7.

HAlA
19
SERIE MIRADOR

>2 llllll

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mil
0.05 - 0.02
<0.02

RECOLECTOR MINIAGRI

Ca
CATIONES DE Mg
INTERCAMBIO K
meq/l00g Na

Sl1l1A
H
ere

-------------------~---------

RETENCION DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox.(1lt
Al extr.ac.ox.(2l*
Fe ext.ac.or. (1) t
ACIDEZ ext. pHB.

5.8 6.3 6.1 6.7
1.1 2.4 3.1 2.9
0.7 0.4 0.3 0.2
·0.1 0.2 0.2 0.2
7.7 '0 ~ 9.7 10.0¡ • .J

1" ~ 14.5 12.6 13.8J,4 • ..J

20.2 24.8 ?" .. 23.8...4.,)

ND
ND

=============================================================================================================
FECHA RECEPC!ON :

*Suelos derivados de materiales volcanicos
(1) Blackmore
(2) Holmqr~n y Yor~

~~todos de a~alisis de acuerdo a:"Procedures for collectinq sDil sa~Dles and
.1?:~Dés, 8~ c::a!'lsis ~Gf se:: :=:.l:-°lev"; Soi~ St.;.;vev Invest:gatians. ReDc~t Nc 1.
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INFORME No

PROPIEDADES FISICAS,QUIMICAS y F:SICO-QUIKICAS DEL SUELO
========================================================

PROYECTO
No PERFIL
CLASIFICACION
No LABORATORIO
HDRIIDt\TE
PROFUNDIDAD cm

íTATA
19 (C20)
SERIE MIRADOR (MD3)

18959

0-13

>2 mm

RECOLECTOR

18960 18961

18-33 33-66

CONSORCIO 1\6ROLOG-R~Q IN5ENIERIA

18962

66-74 AGUA

DISTRIBUCION DE
PARTICULAS POR

TAMANO '1.

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 l1iii¡

0.05 - 0.02
<0.02

4.10

11.40

15.60
55.00
29.40

5,30

11.30

16.60
43.50
39.90

6.60

8.90

15.50
37.40
47.10

6.40

9.20

15.60
35.80
48.60

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE 'g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar i.
RETENIDA 15 bar i.
HUMEDAD APROVECHABLE i.
CARBONO ORGANICO i.
MATERIA ORGANICA i.
OXIDOS DE Fe %

PH
H2D 1~1

KCL 1:1
CI~ .sfm a 25 e
CaC03 1.

FAL
1.40

27.99
19.26
8.73
3.20
5.50

5.47

1\
1. 41

19.92
5.57
2.80
4.80

A
'ul. , ,

28.89
22.23
6.66
3.90
6.70

5.52

A
1.50

33.29
24.8S·
8.40
0.60
1.00

1/3 BAR

CATIONES DE
INTERCAMBIO
rneq/l0üº

SUMA.
S.B. í:

REiENCION DE FOSFATOS
Al extr.ac.m:. (1 il
Al extr.ac.Dx. (211
Fe ext,ac.o}; (1) ~

ACIDEZ ext. DH8i

"1 24 5. 74 " 49 c: 4S:i ,J. -.J;

I J"t . 48 1r54 1; 69.. 1-..1 ,
01 n'7 O. 1"1 O. 12 O..1)¡J.) "_'1

ü:60 O. 63 0.67 O. 73
10. /. ,~\ B. ":'') ., Ory " Fl'·

~l' ....~ i "''" ¡J. v.:.

149'. 20 120.90 164. 30 "" L.r. 1'"l. uD • .... ~)

6. 97 6. ao 4.76 4. 76

=============~======================================== =======================================================

FECHR RECEPCIDN :

t Suelos derivados de materiales voicanicos
{!) Blackmore
12! Hollgren y YDrk
Metacos de analisis de acuerdo a:"PíocedurEs für collec!ing soil saIDples aló
method~, of 2.nalysis +or soil sUfvey9", Soil 5urvey Investigations. F~epD;t No 1.
5:5. SMSS> 1982.
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2.20 SERIE NINHUE

Símbolo cartográfico NU

~a serie Ninhue es un miembro de la familia - franca fina, mixta, térmica

Aquic Xerochrepts. (INCEPTISOL)

Son suelos aluviales, profundos, imperfectamente drenados formados bajo

condiciones de hdmedad excesiva a partir de materiales graníticos depositados

en las planicies de in~ndación del río Lonquén y sus afluentes. Los· colores

son pardo grisJceos obscuros en matices del 10YR asociados a texturas

moderadamente fj~a~ hasta los 100 cm, en profundidad. predominan colo(es

grises ·en matices del 2.5Y o del 5Y· asociados a texturas finas; la

superficie es de color pardo obscuro en matices del 10YR o del 7.5YR y las

texturas son medias, bien estr~cturadas y con unarraigamiento coman, asociada

a una porosidad del mismo tipo y a una característica de mojadura difícil del

suelo. Por condiciones locales, los suelos de esta serie asociados al estero

Chonchol ~on de un alto c6ntenido de micas blancas. La topografía es plana

aunque los sectores próximos a las terrazas altas o a los cerros, son

ligeramente inclinadas;.;.,: La permeabilidad es lenta y el escurrimiento

superficial moderado.

Pequeñas areas de este 9Uelo presentan un dep6sito superficial reciente de

"maicillo" generalmente aso"Ciado a cursos de agua.
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Características físicas y morfológicas del ped6n.

Profundidad (cm).

o - 17

Ap

17 - 53

A2

53 - 65

AB

Pardo obscuro (10YR 4/3 h), pardo (10YR 5/3 s); franca; bloques

angulares gruesos fuertes; duro (seco), firme (húmedo),

ligeramente plástico y ligeramente adhesivo (mojado);, raiees

finas comunes; poros finos comunes; moteados escasos gruesos

prominentes (SYR 4/3) abruptos; límite inferior claro lineal; 13

a 21 cm de espesor del horizonte. . ,,,-, , . ' ... " .. -

Pardo grisáceo muy obscuro (10YR 3/2 h) con 50% de manchas pardo

grisaceo obscuro (10YR 4/2 h), pardo (10YR 5/3 s); franco limosa

a franco arcillo limosa; bloques angulares gruesos fu~rtes que se

parten en bloques angulares finos fuertes; duro (seco), friable

(húmedo), ligeramente plástico y adhesivo (mojado); rafees finas

y algunas rafees medias, escasas; poros finos abundantes y medios

comunes; casquijos angulares de cuarzo aislados; lfmite inferior

clato lineal; 25 a 35 cm de espesor.

Pardo grisáceo obscuro (10YR 3/2 h); franco arcillo limosa;

masiva; ligeramente duro (seco), friable (húmedo), ligeramente

plástico y adhesivo (mojado); rafees finas comunes; poros finos

abundantes; moteados abundantes gruesos prominentes (SYR 4/4)

abruptos; casquijos angulares de cuarzo, escasos; límite inferior

claro lineal; 30 a 47 cm de espesor.



65 - 95

B1

95 - 120

B2

120 - 160

B3

160 +

373

Pardo grisáceo obscuro (10YR 3/2 h) Y pardo obscuro (7.5YR 3/2

h), gris obscuro (10YR 4/1 s) con manchas irregulares que

constituyen el 40% del color: pardo obscuro (7.5YR 4/2 s); franco

arcillo limosa; masiva; ligeramente duro (seco), friable

(hdmedo), ligeramente plástico y adhesivo (mojado); rafces medias

y gruesas, escasas; poros finos abundantes; casquijos de cuarzo

escasos; lfmite inferior gradual lineal; 16 a 37 cm de espesor.

Pardo grisáceo obscuro (2.5Y 4/2 h) eonmaoehas pardo obscuro

(7.5YR 3/2 h); arcillo limosa; masiva; friable (hdmedo), p1ásticD

y adhesivo (mojado); rafces ~edias escasas y no se ven rafces

finas; poros finos abundantes; casquijos de cuarzo escasos;

1fmite inferior gradual lineal; 22 - 30 em de espesor.

Gris obscuro (10YR 4/1 h) y gris (5Y 5/1 h); arcillo limosa;

masiva; ligeramente firme (húmedo), plástico y adhesivo (mojado);

rafees finas y medias, escasas; poros finos y medios abundantes;

algunos casquijos de cuarzo; más de 20 cm de espesor.

Substratum aluvial de gravas, piedras y material franco arcille

arenoso (20%). No hay rafees.

Rango de variaciones.

La profundidad efectiva del suelo fluctúa entre 110 y 150 em y más. Durante

el perfodo de invierno estos suelos se encuentran sometidos a inundaciones

frecuentes y los sitios próximos al rfo pueden estar bajo agua por perfodos de
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2 semanas en forma continuada; entre los lugareños a este suelo se le conoce

con el nombre de II I_a Vega". En relaci6n al suelo mismo, el drenaje varía de

imperfecto a moderadamente bueno, esta última condici6n asociada a pendientes

ligeramente inclinadas y a texturas superficiales más arenosas franco

arenosa fina - que predominan en los sitios más pr6ximos a los cerros y por

tanto más retirados del curso de los esteros. Durante el período invernal

estos suelos tienen escaso o ningún aprovechamiento.

El horizonte Ap es un epiped6n 6crico, el color es pardq obscuro en matices

del 10YR fluctuándo hasta pardo en matices del 7.5YR, los cromas son de 3 o 4

y los valores de 4; las texturas varían de franca a franco arcillo limosa, los

sectores más prpximos a los cerros presentan texturas franco arenosas finas;

la estructura de bloques angulares medios o gruesos, moderados o fuertes, en

sectores se ve acompa~ada por una de tipo granular media moderada, de unos 5

cm de espesor en suelos que no han sido arados en mucho tiempo (20 o más

años); el arraigamiento varia de común a abundante, las rafees son finas; la

porosidad fina se ha estimado como común, ya que no es visible con lupa lüx y

el sue lose moj a con notori a di f i cu ltad •

Bajo el epiped6n 6crico se presenta un horizonte cámbico, que se extiende

hasta el substratum.

El horizonte A2 presenta variaciones de color en matices del lüYR, los cromas

fluctúan entre 2 y 3 Y los valores entre 3 y 4; los cromas más bajos se

asocian a lo-s sectores de drenaje más- restringide.,,-, la textura varia ele franco

limosa a franco arcillo limosa; las estructuras son de bloques angulares
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fuertes, 16s tamanos van de finos a gruesos; pueden o no presentar casquijos

de cuarzo, si ellos estJn presentes varian de aislados a escasos. El

arraigamiento varia de escaso a común; el suelo se moja con dificultad.

El horizonte AB presenta variaciones de color similares a los horizontes

superficiales; la textura varia de franco arcillo limosa a franco arcillo

arenosa fina o muy fina. No hay estructuras secundarias. El suelo presenta

moteados que varfan, de comunes a abundantes, medins a gruesos, distintos a

prominentes, abruptOSi los casquijos de cuarzo varian de escasos a comunes;

siempre son mJs abundantes que en el horiznnte superior •
•

El horizonte Bl presenta por lo general más de un color, uno en matices del

10YR Y otro en matices del 7.5YR, distribuidos en forma de grandes manchas

irregulares, los cromas varian de 1 a 2 y los valores de 3 a 4. ~as texturas

varian de franco arcillo limosa a franco arcillo arenosa y no hay estructuras

secundarias; el arraigamiento s~ reduce notoriamente, las rafces son siempre

escasas.

El horizonte B2 presenta por lo general más de un color, uno en matites de

2.5Y y el otro en matices del 7.5YR, distribuidos en forma de manchas

irregulares, los cromas varian de 1 a 2, los valores de 3 a 4; en los sectores

. de mejor drenaje predominan los matices 10YR con notación 3/2, ocasionalmente

4/2. Las texturas varian de arcillo limosa a arcillo arenosa muy fina y el

contenido . d~ casquijos es siempre bajo y disminuyen en profundidad; el

arraigamiento es aún mJs reducido,· predominando rafces de mayor tamafto"sobre

las rafces finas.
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El horizonte B3 es un horizonte de color gris en matices del 10YR o del 5Y,

corrientemente a~bos, cromas de 1 y valores de 4 o 5; texturas arcillo limosa

'o'afcillo arenosa fina; mejor arrai~gamiento'ql]e'-en lo's-horizontes Bl- y''"Bl~'

especialmente en los sectores de mejor drenaje; la porosidad es más abundante;

casquijos de cuarzo escasos tienden a desaparecer.

Ubicación.

Ortofoto 3181 Cerro Las Aguilas

Km 737,6 Km 5.963,7

Posici6n.

Suelos de las planicies de inundac'ión'del 'río '_onquén y de sus afluentes. '

Principales suelos asociados.

"En la misma planicie se asocia"ál s~elo Canosa ocupando éste, settores d~

drenaje más restringido y de una aparente mayor acumulación de arcilla.

Localmente y en la parte alta de las terrazas ya próximas a los cerros, se

asocia a la serie La Cucha, Bilico y Trilico.

Donde la planicie aluvial límita con los cerros, se asocia a la serie

Cauquenes.

Drenaje.

El drenaje del suelo es imperfecto y fluctúa a moderadamente bueno. la

permeabilidad del suelo es lenta y el escurrimiento superficial moderado.
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Clasificaciones técnicas.

. II Iw2 3 3w E o

Unidades cartográficas.

NU1 Ninhue franco, 0-1% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y está constituida por suelos muy profundos,

imperfectamente drenados, que ocurren en una topografía plana. Se incluyen

todos los suelos de textura franco arenosa muy firi9- de igual c'ondici6n de
~1"· . ',a".

~- - .
:1fi;.~'"-

drenaje y pendiente, dado su comportamiento •. Comp inc1usi6n de ofr6~ suelos,

se presenta un 8% de suelos de la serie Canosa en condiciones de drenaje

similares. Ocupa una superficie de 1. 234,8 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso IIIw2 Aptitud frutal O (viñas)

Clase de drenaje 3 Erosi 6n actual O

Categoría de riego 3\'/ Uni dad de manej·o o Fo·

NU2 Ninhue·franco arcillo limoso, 0-1% pendiente.

Esta unidad está constituida por suelos muy profundos, imperfectamente

drenados y que ocurren en una topografía pla~9-~- 1a"texet~r~:superficia1 es
..

dominantemente franco arcillo limosa dada las cercanías del rio o los esteros.

Como inclusiones de otros suelos hasta un 10% de suelos de la serie Canosa. Se

inunda faci1mente durante el ·invierno y en los temporales de primavera. Ocupa

una superficie de 1.098,8 ha y puede clasificarse:



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw2

3

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

F
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NU3 Ninhue franco arenoso fino, 1-2% pendiente.

Esta unidad está constitufda por suelos muy.profundos, de drenaje imperfecto a

moderadamente bueno y que ocupan una topografía ligeramente inclinada próxima

a los bordes de terrazas más altas o cerros. Presenta inclusiones de la serie

Canosa, 3 a 5% en condiciones de d~enaje similares. ~Ocupa una. superficie_de

492,0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw2

3-4

3w

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

o

O

F

NU4· Ninhue franco arcillo limoso, moderadement~ profundo, 1-2% pendiente.

Esta unidad está constituída por súelos moderadamente profundos, con un

arraigamiento que fluct6a entre 60 y 80 cm, imperfectamente drenados y que

ocupan una topografía ligeramente inclinada. Presenta como inclusiones suelos

de la serie Canosa, hasta un 5% en condiciones de drenaje similares. Ocupa una

superficie de 285,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw2

3

3w

,Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad~de manejo'

E

O

F
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INFORME No

PROPIEDADES FISICAS,QUIMICAS y FISICO-QUIHICAS DEL SUELO
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PROYECTO
No PERFIL
CLASIFICACION
No LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

!TATA
20
SER lE NHIHUE

>2 fUI

18488

0-17

RECOLECTOR

18489 18490

17-36 36-53

CONSORCID A6ROL06-R~g IN6ENIERIA

1849418491 18492 18493

120..J4B53-65 65~95 95-120

TEXTURA
.DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar X
RETENIDA 15 bar X
HUMEDAD APROVECHABLE 'l.
CARBONO OR6ANICO 7
MATERIA OR6ANrCA 'l.
OXIDOS DE Fe 'l.

PH
H20 1:1
KCL 1:1
C.E sIl a 25 e
CaC03 i.

DISTRIBUCION DE
PARTICULAS POR

TAHANO '1.

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
<0.02

9.2 9.2 9.1 7.2

12.6 11.9 9.0 7.6

21.7 ?1 ' 18.1 14.8~". 1

50.5 50.2 51.1 50.9
27.S 28.7 30.8 34.3

FAL FAL FAL FAL
1/3 BAR

31. 11 28.50 28.56 . 30.63
20.14 18.72 18.00 18.21
10.97 9.78 10.56 12.42
1.53 0.81 0.57 0.60
2.63 1. 24 0.98 1. 03

5.62 5.58 5.81 5.92

Ca
CATIONES DE Mg
INTERCAMBIO K
meq/l00g Na

SUMA
S.B.1.
cre

. RETENCION DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox. (llí
Al extr.ac.ox.{2li
Fe ext.ac.ox (1) i
ACIDEZ ext. pHBl

13.50 13.25 14.63 14.50
4.93 5.55 6.38 7.61
0.33 0.25 0.21 0.19
0.53 0.52 0.52 0.43

19.29 19.57 21.94 22.73
104.9 103.0 110.3 114.3
18.38 19.00 19.8B 19.88

=============================================================================================================
FECHA RECEPCION: 04.03.1987

i Suelos derivados de materiales volcanicos
(1) Bl ackmore
(2) Holmgren y York
Metecos de a~alisis de acuerda a:'Procedures for collectinq soil saffioles and
~et~Dds üf analysi: fcr sci: surY~y~. Soil Su;vey Investigatiüns. ReDor: No l .
... -~ ...... ~'"".. .;",....~

:_~. JT:J:.' i 7~'::'1
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2.21 SERIE NINQUIHUE

Símbolo cartográfico: NN

~a serie Ninquihue es un miembro de la familia Ninquihue - franca r mixta,

térmica de los Ultic Haploxerolls (MO!_USO'_ES).

Son suelos desarrollados sobre la unidad geomorfo16gica denominada Abanico de-

proximadades de la ruta 5;

San Carlos, ocupando la parte central y ligeramente convexa de ella,

son suelos moderadamente profundos,

en las
.1'

bien drenados, de colores pardo rojizo obscuro en matices del 5YR, texturas

medias y subsuelos que son característicos de la familia: grises obscuros, de

textura franca a franco arcillosas, franco arcillosos, masivos, densos que

retringen considerablemente el crecimiento radicular, presentando concreciones

finas en cantidad variable y manchas de color obscuro correspondientes - a

materiales volcánicos parcialmente intemperizados. Estos materi a1es -

volcánicos distribuidos consistentemente en los pedones, están constituidos

por fragmentos de p6mez del tamaño de gravas medias y son fácilmente

reconocibles cuando los suelos están secos y muy difíci1m-ente identificables

cuando están húmedos, porque los colores tienden a confundirse con los

materiales que los rodean, s610 las texturas son generalmente más livianas que

el material exterior; estos materiales primitivos tienen escaso peso en

volumen y soh un rasgo característico de los suelos de la serie. El suelo

descansa sobre un substratum de gravas y piedras frescas y descompuestas con

matriz franco arcillosa; en sectores, tobas del tamaño de arenas



381

medias o finas, muy duras reemplazan a las gravas y piedras. I_a permeabilidad

es moderada y el escurrimiento superficial es moderado.

Caracterfsticas ffsicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).

0-15

Ap

15-54

B1

54-70

Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h); franco limosa; bloques subangulares

finos, débiles; __ li.gerarnenteduro (seco), friable__ Chúmedo),

ligeramente plástico y ligeramente adhesivo (mojado); rafces finas

muy abundantes; poros finos y medios abundantes; lfmite inferior

claro lineal; 12 a 18 cm de espesor del horizonte.

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h), con manchas subredondeadas grandes

de color pardo rojizo obscuro (5YR 4/4 h); franco limosa; masiva;

ligeramente duro (seco), friable (húmedo), ligeramente plástico y

adhesivo (mojado); rafces finas comunes y algunas rafces medias;

poros finos abundantes; las manchas corresponden -a materiales

volcánicos parcialmente intemperizados, de escasa densidad aparente y

de color 7.5YR 5/0 Y 10YR 5/2 en seco, en conjunto representan un 30

50% del volumen del horizonte; el color amasado 5YR 3/3; lfmite

inferior gradual lineal; 30 a 42 cm de espesor.

Pardo _rojizo obscuro (5YR 3/2 h) con 20 a 40% de manchas

subredondeadas grandes de color pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 Y 3/4

h); franca, masiva; friable (húmedo), ligeramente plástico y adhesivo

(mojado); rafces finas escasas; poros finos abundante~; casquijos
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B2
angul~res abu~dantes; concreciones finas y escasas; las manchas

corresponden a materiales volcánicos parcialmente intemperizados, de

escasa densidad aparente y de color 7.5YR 5/4 Y 10YR 5/3 6 5/2 en

seco, el color amasado es 5YR 4/2; limite inferior gradual lineal; 16

a 27 cm de espesor.

70-115 Gris muy obscuro (5YR 3/1 h) con vetas y/o grandes manchas de color

pardo rojizo obscuro (5YR 4/2 h); franca *, masiva; friable {hdrnedo),

pl§stico y adhesivo (mojado); rafees finas escasas hasta 100-105 cm.;

casquijos angulares abundantes; concreciones finas escasas; las
e

manchas 20-40% corresponden a materiales volcánicos parcialmente

intemperizados, de escasa densidad aparente, los ndcleos son

115 +

generalmente negros a pardo rojizo obscuro (5YR 2/0-2/1 h); límite

inferior abrupto lineal; 35 a 50 cm de espesor.

Piedras frescas e intemperizadas principalmente andesitas y basaltos,

en sectores existen tobas extraordinariamente duras del tamaño de

arenas finas o medias, predominantemente de colores verdes.

El material de las manchas pardo rojizas es de textura franco ar~nosa.

..,

Rango de variaciones.

El .suelo tiene un espesor que varia entre 90 y 130 cm, ocupando la parte más

alta de la topografia en las proximidades de la.ruta 5, situaci6n que comparte.

(*) El material gris oscuro es de textura franco arcillosa •
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con la serie Bu1i, inmediatamente por debajo de ellas se presenta la serie

Tiuqui1emu. El drenaje del suelo varía de moderadamente bien drenado a bien

drenado, 1a- primera condici6n significa la-presencia de niveles freáticos

durante la primavera tardía a una profundidad de 80-90 cm; el suelo bien

drenado no tiene niveles freáticos.

El horizonte Ap corresponde a un epiped6n m61ico; el color varía entre los

matices 5YR y 7.5YR con cromas y valores entre 2 y 3; las texturas varían de

francas a franco arcillosas, predominando las texturas franco limosas. Las

estructuras son de bloques subangulares finos o medios, débiles; la

consistencia en seco varía de ligeramente duro a duro, es siempre friable en

húmedo y en mojado puede ser ligeramente adhesivo o adhesivo. El contenido de

fragmentos volcánicos en la superficie es difícil de apreciar, en todos los

casos debe ser superior a 20%, se encuentran fragmentos descompuestos e

integrados por efectos de las labores aratorias.

El horizonte Bl es un horizonte de transici6n, y forma parte de un horizonte

cámbico de color pardo rojizo obscuro de matices del 5YR, cromas y valores que

fluctúan entre 2 y 3. ~a textura varía de franca (15%) a franco limosa (50%)

a franco arcillo limosa (35%) y no existen estructuras, solo una tendencia a

débiles bloques subangulares finos. ~os materiales en seco son de

consistencia ligeramente dura o dura, ligeramente plásticos y ligeramente

adhesivos a adhesivos en mojado. ~as raíces varían de comunes a abundantes

mayoritariamente finas aunque algunas son medias. La porosidad es siempre

abundante, aunque los poros son finos y su presencia se detecta por la
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facilidad a la mojadura. El contenido de fragmentos volcánicos aTterados es

alto, variando entre 30 y SO% en volumen del horizonte, aunque se encuentran

facilmente alterados conservan su forma original.y pueden ser retirados del

.ped6n si se procede cuidadosamente, son de escaso peso y tienen unos 3 1/2

.por 2 cm. y de bórdes subredondeados, los colore~ en seco varfan en matices

de 7.S YR a 10YR, los valores son S y los cromas fluctúan entre 2 y 4; en

húmedo los colores se transforman en SYR 3/3 6 3/4, es decir, en húmedo casi

no hay diferencias ent~e la matriz y los fragmentos volcánicos; el color

amasado varia entre S YR 4/2 Y SYR 4/6.

El horizonte 82 tiene la apariencia de un horizonte argílico~ pero s610

caracteriza para un horizonte cámbico, en el que se observa una disminuci6n en

el co~tenido de fragmentos volcánicos los que fluctúan entre un 20 y un 40%,

corrientemente se mantienen por sobre el 2S-30%. Los colores presentan' el

mismo rango de variaciones que .el horizonte superior. la textura varfa de

franco arci llosa a franca. El contenido de casquijos angulares varfaentre 10

y 2S% y se presenta un número bajo de concreciones finas escasas, las que

tienen un promedio entre 0.2 y 0.3 cm de diámetro y son subredondeadas, ellas

son de color negro SYR 2/0 y se confunden fácilmente con los núcleos de los

minerales volc§nicos intemperizados, ya que son de los mismos colores, la

diferencia est§ en las formas angulares de los casquijos •

. E1 horizonte e muestra algunas características glei que son típicas del o los

horizontes inferiores de varios suelos del área, lo que harfa suponer la

existencia de materiales generadores similares y una condici6n de evoluci6n
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también parecida. El color de la matriz es 5YR con cromas de 1 y valores de 3

a 4. en el 25% se presentan matices secundarios 5Y 6 5BG en los mismos valores

y cromas. junto a los colores de la matriz se presentan manchas distribuidas

en forma reticular de matiz 5YR, valores de 4 y cromas de 2 a 4; dentro de

estas manchas destacan ni'"tidamente-unos IInúc1eos ll de coloración más obscura,

cromas de O a 1 y valores de 2, estos materiales son blandos y no

corresponden a concreciones. No hay concreciones o ellas son escasas.

__I.OS substratum son variables dependiendo del sector de ocurrencia, en las

cercanias de Buli y el Norte de San Carlos predominan las tobas; al Occidente

y Sur de San Carlos gravas y piedras frescas y alteradas.

Dentro de la variación que presentan los suelos es necesario enfatizar la

relación existente entre algunos colores, su distribución y la textura del

suelo. En el caso del horizonte B2y mejor aún en el caso del C, los colores

pardo rojizo se encuentran asociados a texturas franco arenosas y provienen

directamente de los fragmentos volcánicos, incluidos en el suelo, parcial o

totalmente descompuestos, en cambio les colores grises corresponden alas

materiales finos -que constituyen la masa del suelo y que se presentan

asociados a texturas franco arcillosas. Ambos materiales eran de origen

volcánico aunque de distinto tamafio y fueron depositados pOF el agua. debido

al acompañamiento de gravas en forma aislada que presentan los pedones.
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Ubicaci6n.

Ortofot03231

Km 768,2

Posici6n.

Estaci6n Ninquihue

Km 5.96G,3

Parte central y ligeramente convexa del abanico de San Carlos. Ocupa la

posici6n· m&s alta del paisaje inmediatamente por encima de las series

Tiuquilemu y Huenutil.

Principales suelos asociados.

En la parte alta de la topografía ocupa la posici6n de mejor drenaje - bueno

a moderadamente bueno - inmediatamente por encima de la serie Tiuquilemu.

Ocasionalmente puede.asociarse con la serie Huenutil donde ella reemplaza a la

serie Tiuquilemu en la misma posici6n topográfica de ésta. En los sectores

bajos. puede presentarse asociado directamente con las series Qui1men-Quella

que ocupan las áreas plano c6ncavas. Localmente se ha detectado asociado a la

serie Trilico.

Drenaje.

El drenaje del suelo es moderadamente bueno a bueno. El suelo bien drenado no

presenta niveles freáticos a principios de primavera; en los suelos

moderadamente bien drenados, los niveles freáticos de invierno desaparecen
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durante el mes de Octubre, 2da. quincena; en los años muy lluviosos tienden a

persistir hasta mediados de primavera, a una profundidad de 80-90 cm para

los suelos moderadamente profundos y de 130 cm para los suelos profundos.

Clasificaciones técnicas.

IIw2 4 2'11 o O

Unidades cartográficas.

NN1 Ninquihue franco limoso, 1-3% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y se trata de un suelo que es moderadamente

profundo en re1aci6n al arraigamiento (100-105 cm) aunque el espesor a las

gravas puede llegar a 130 cm corrientemente El drenaje es moderadamente bueno

y no tiene niveles freáticos desde fines de Octubre, en los años lluviosos

desde fines de Diciembre. Ocupa una superficie de 1.825,6 ha y puede

clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

II el

4

2t

Aptitud frutal

Erosi 6n actual

Unidad de manejo

C

O

o

1-2
NN2 Ninquihue franco limoso, profundo, bien drenado, ~% pendiente.

Esta unidad corresponde a un suelo con una capacidad de arraigamiento superior

a 120 cm y de buen drenaje; no hay nivel freático que afecte las rafces por

. enci·ma de los 120 cm inc1usG en el período de primavera tardfaen a~os
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lluviosos. Alrededor de un 15% correspondé a un,suelo plano de O a 1% de

pendiente y drenaje moderadamente bueno.

2.462,8 ha y puede clasificarse.

Ocupa una superficie de

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

II s3

5

2s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unid~d de manejo

B

o

B

NN3 Ninquihue franco limOsa, delgado y ligeramente profundo, 1-2%

pendiente~ -

Esta uni dad comprende los sue 1os que ti enen un espesor 1i.&o4~W!~iae~

promedio aunque un 10% de las unidades está representada por su~ 7.5YR y

con pendientes de hasta' 3% de la misma serie. No se observan niveles

restricciones del suelo en si mismo.

freáticos en el mes de Diciembre en estos suelos delgados y ligeramente

profundos, aparentemente los problemas de drenaje son mas importantes que las

Ocupan'una superficie de 3.087,2 ha y

pueden clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw2

4

3w

Apt itud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

-E

O

F
. -

NN4- Ninquihue arcillo limosa, profundo, bien drenado, 2-5% pendiente com-

pleja.

Esta unidad corresponde a un suelo cuya condi ci6nde ar'rafgaiTIi entoes' superfbr .- '
.,..
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ondulada.

389

de buen drenaje y que se presenta en una topograffa ligeramente

No hay nivelfreático a partir de mediados de primavera aún en los

años lluv"iosos. Incluye un 10-12% de suelos planos (0-2% de pendiente) en

posiciones topográficas bajas yque son de drenaje moderadamente' bueno, el

arraiga~iento fluctúa entre 90 y 105 cm y se ve limitado por un nivel

freático. Ocupa una superficie de 117,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoda de ri ego

lIle 1

5

3t

Aptitud frutal

Erosi6nactua1

Unidad de manejo

o

o

G

NN5 Ninquihue franco limosa, 1-2% pendiente~~ .

Esta unidad fue separada posteriormente de la representativa de la serie en

virtud de que la pendiente s610 alcanzaba hasta un 2% como máximo y más del

60% de los sue los no tenf-an una" pendi ente 'corrrp'l~eja" j'''se "'p'r-éséht<a.lf' 'éh' rrtIria . "-:-','1

topograffa ligeramente inclinada (1-2%). Incluye un 5% de suelos bien drenados

y profundos en la misma clase de pendiente. Ocupa una superficie de 4.022,4

ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

C~.~~~ drenaje
. ':,~

Categúrfa de riego

IIw2

4

2w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

"

o

O

C
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INFORME ~Q

PROPIEDADES FISICAS,QUIMICAS y FISICú-QUIMICAS DEL SUELO
=============================:==========================

PROYECTO ITATA
No PERFIL 21 RECOLECTOR CONSORCIO A6ROL06-R~Q IN6ENIERIA
CLASIFICACION SERIE NINQUIHUE
No LABORATORIO 17814 17815 17816 17817
HORIZONTE
PROFUNDIDAD el! 0-15 15-54 54-70 70-105

TEXiURA
DENSIDAD APARENTE g/em3
HUMEDAD 1/3 bar 7.
RETENIDA 15 bar X
HUMEDAD APROVECHABLE X
CARBONO OR6ANICO 7.
MATERIA OR6ANICA 1
OXIDOS DE Fe X

PH
H201:1
KCL 1:1
C.E sI. a 25 C
CaC03 '1.

DISTRIBUCION DE
PARTICULAS POR

TAMANO '1.

>2 ¡UI

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 ma
0.05 - 0.02
<0.02

21.8 18.0 22.0 23.B

20.7 14.3 lB.9 16.4

42.5 32.3 40.9 40.1
54.1 58.0 39.8 43.5
3.4 9.7 19.3 16.4 NO DISPERSO

FL FL F F
1.52 1.59 1.50 1.42 113 BAR

24.24 29.39 25.01 28.52
15.51 21.44 17.84 20.03
8.70 7.95 7.17 8.49
1.51 0.72 0.37 0.13
2.60 1.24 0.64 0.22

6.25 6.03 6.81 6.98

Ca
CATIONES DE I1g
INTERCAMBIO K
lIeq/100g Na

SUMA
S.B. i.
CIC

RETENCION DE fOSFATOS
Al extr.ac.ox.(lit
Al extr.ac.ox.!2lt
Fe ext.ae.ox (11 t
ACIDEZ ext. pHBt

14.00 13.13 14.00 13.88
4.94 4.94 5.76 6.38
0.42 O.lB 0.12 0.10
0.57 0.67 0.59 0.65

19.93 18.92 20.47 20.71
90.10 73.10 80.30 92.00
22.12 25.87 25.50 22.50

=============================================================================================================
FECHA RECEPCrON : 22.12.1986

t Suelos derivados de materiales volcanieos
í íl B¡ acKmore
í2) Holmgren y York
Metodos de analisis de acuerdo a:"Procedures f~r c~ll?cting soil samples and
~ethads af ana!ysis for soi! survey!. 50:1 Survey Investigations. ReoDrt No l.
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2.22 SERIE QUE~lA

Sfmbolo cartográfico Q~

La serie Quella es un miembro de la familia Quella

térmica de los Typic Pelloxererts (VERTISOlES).

arcillosa, mixta,

Son suelos con características vérticas y por tanto· no muestran

diferenciaciones en el pedón debido al movimiento rotativo de las arcillas de

tipo montmorillonitico que constituyen el suelo, el que presumiblemente deriva

de tobas volc§nicas que se. han depositado en condiciones de aguas tranquilas,

posiblemente lacustres. Los suelos son moderadamente profundos, arcillosos,

no estructurados (masivos), de lenta permeabilidad y de drenaje imperfecto a

pobre, presentando nivel freático durante más de la mitad del año, Mayo a

Octubre por lo menos; ocurren en una topografía casi plana 1-3% de pendi~nte

de tipo compleja e incluyen sectores de topografía plana 0-1% de tipo cóncavo.

En sectores, el suelo se encuentra asociado a terrazas aluviales antiguas o

recientes, presentando bajo las tobas, depósitos de gravas y piedras

redondeadas. ~os pedones muestran gravas finas aisladas redondeadas o

subredondeadas.



392

Caracterfsticas ffsicas y morfo16gicas del pedon.

Profundidad (cm).

0-15 Gris muy oscuro (5YR 3/1 h); arcillosa; masiva; duro (seco), firme

(húmedo), plástico y adhesivo (mojado); rafees finas comunes y

Ap algunas rafees medias; poros finos comunes; abundantes oxidaciones de

rafees finas 5YR 5/6; lfmite inferior claro lineal; 10 a 24 cm de

espesor del horizonte.

60-85 Gris obscuro (10YR 4/1 h); arcillosa; masiva; duro (seco), muy firme

(húmedo), muy plástico y muy adhesivo (mojado); rafees finas

AC2 aisladas; poros finos escasos; concreciones escasas finas

subredondeadas de menos de 1/4 cm; en la parte inferior del horizonte

se observan caras de fricci6n; lfmite inferior abrupto 1;nea1; 10 a

32 cm de espesor.

(1) Estas grietas alcanzan a la superficie desde fines de Enero.
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Toba de ceniza volcánica muy dura,cementada posiblemente por sflice,

color pardo grisáceo (5YR 5/2 h); no permite la penetraci6n de las

raíces; ocasionalmente se muestra fracturada dejando pasar el agua

en profundi dad.

Rango de variaciones.

La profundidad efectiva del suelo fluctúa entre 70 y 120 cm,' siendo el factor

limitante del arraigamiento el nivel freático que presenta durante una buena

parte del año. La temperatura media anual del suelo es del orden de 162C.

El horizonte Ap es un epiped6n m61ico, predominantemente de textura arcillosa,

aunque un 20% de los suelos presentan texturas moderadamente finas, franco

arcillosas que están asociadas· a estructuras de bloques angulares finos

moderados a fuertes; el color es gris muy obscuro en matices del 5YR o del

lOYR, cromas de 1 6 2 y valores de 3; el arraigamiento rara vez pasa de coman

y frecuentemente es escaso y fino.

Bajo el epiped6n m61ico se presenta un horizonte cámbico.

El horizonte ACl presenta las mismas variaciones de color que el Ap, s610 que

por excepci6n se tienen en Nuble colores 10YR 3/2 a los 50 cm que· son

corrientes en la provincia de Linares; durante el periodo de verano las

grietas se extienden desde la base de este horizonte y alcanza hasta la

superficie, son de 3 a 6 cm de ancho y dejan entre ellas grandes polígonos

extraordinariamente duros, de forma prismática de 25 cm de ancho por 50 cm de

largo.
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El horizonte AC2 puede ser gris (10YR 5/1) e incluso presenta algunas

caracterfsticas glei en profundidad, alcanzando matices del 5Y 4/1 6 5/1, la

textura puede ser arcillo arenosa, incluso se han presentado algunos puntos

franco arcillo arenosos.

Ubicaci6n.

Ortofoto 3231

Km 758,0

Posici6n.

Estaci6n Ninquihue

Km 5.967,6

Suelo de topograffa casi plana, en la parte occidental del área hay sectores

planos. Donde se presenta asociado a otros suelos como ser de las series

Tiuquilemu, Ninquihue o Huenutil ocupa una topograffa plano-c6ncava (0-2%

pendiente).

Principales suelos asociados.

la serie Quella octipa las posiciones más bajas del paisaje asociado a las

series Tiuquilemu, Ninquihue y Huenutil, intergradando a la serie Quilmen o

reemplazándola en la asociaci6n. Se presenta sola en la parte occidental del

área enmarcada por los cerros de la Costa (serie Cauquenes) y por los lomajes

ocupados por las series Trilico, Collinco y Bulnes.
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Drenaje.

El drenaje del suelo es imperfecto aunque algunos sectores deprimidos son

pobremente drenados. La permeabilidad del suelo es lenta y el escurrimiento

superficial es lento.

Clasificaciones técnicas.

1Vw8 3 4w E o

Unidades cartográficas.

Ql1 Quella arcillosa, 0-1% pendiente.

Esta unidad representa a la serie, comprende suelos moderadamente profundos e

imperfectamente drenados que se presentan en la parte noroccidental del área

de estudio ocupado siempre pequeños sectores planos o plano deprimidos. I_OS

niveles freáticos se mantienen hasta principios del verano y luego desaparecen

completamente. Se incluye en esta unidad un 5-8% de suelos delgados Que

descansan sobre materiales aluviales muy poco permeables. Ocupa una superficie

de 6.130,0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

JVw8

3

4w

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

O

1
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QL2 Que11a franco arcillosa, 0-1% pendiente.

Esta uni dad comprende sue 1os moderadamente profundos· e imperfectamente

drenados y que en la superficie presenta una textura moderadamente fina,

generalmente franco arcillosa. Se incluye en esta unidad suelos profundos de

un arraigamiento no superior a 115-125 cm pero· imperfectamente drenados que

en conjunto representan alrededor de un 12% del área. Ocupa una superficie

de, 3.725,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoria de riego

IVw8

3

3w

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

. E

O

1
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2.23 SERIE QUI~MEN

Sfmbolo Cartógrafico QN

~a serie Quilmen es un miembro de la familia arcillosa, mixta, térmica de los

Typic Xerochrepts. (INCEPTISOLES)

Son suelos con algunas- caracterfsticas vérticas y por ello no- muestran

diferencias en los pedones por efecto del movimiento rotatorio de las arcillas

que son del tipo montmorillonftico; aparentemente estos suelos derivan de

tobas de cenizas volcánicas depositadas en condiciones de aguas tranquilas,

posiblemente lacustrinas. Son suelos profundos, de texturas moderadamente

finas que en profundidad se convierten en arcillosos, no estructurados

(masivos), de permeabilidad lenta y drenaje imperfecto a moderadamente bueno,

generalmente no presentan nivel freático desde principios de primavera hasta

bien entrado el otoño. Ocurren en una topograffa plana con pendientes

dominantes de O a 2%.

Caracterfsticas ffsicas y morfo16gicas del pedón.

Profundidad (cm).

0- 13

Ap

Pardo rojizo obscuro (5YR 4/2 h); franco arcillo limosa; bloques

subangulares finos, débiles; friable (húmedo), no pl~stico y

ligeramente adhesivo (mojado); rafees finas comunes; poros finos

comunes; moteados común fino, ligero (5YR 4/4 h) asociados a los
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canaliculos de rafees finas; casquijos finos escasos; lfmite inferior

abrupto lineal; O a 15 cm de espesor del horizonte.

13.- 37 Pardo rojizo obscuro (5YR 2/2h); franco arcillo limosa; masiva; duro

(seco), friable (húmedo), plástico y muy adhesivo (mojado); rafees

A2 finas comunes; poros finos comunes; gravas finas angulares y

subangulares ai.sladas; casquijos finos escasos; lfmite inferior

gradual lineal; 22 a 30 cm· de espeso~.

37 - 65 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); franco arcillo limosa; masiva;

duro (seco), friable (húmedo), plástico y muy adhesivo (mojado);

AC rafees finas escasas; poros finos comunes; gravas finas angulares y

subredondeadas aisladas; casquijos finos aislados; lfmite inferior

gradual lineal; 23 a 45 cm de espesor.

100-120 Gris rojizo obscuro (5YR 3/1 h) a gris obscuro (10YR 3/1 h);

arcillosa; masiva; muy firme (húmedo), muy plástico y muy adhesivo

C2 (mojado); rafees finas escasas; poros finos comunes; algunas gravas

finas aisladas; lfmite inferior claro lineal; 15 a 40 cm de espesor.
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120-140 Substratum constituldo de gravas, angulares y algunas piedras con

matriz arcillosa fina (40%) de color gris obscuro (10YR 3/1); rafees

no hay.

Rango de Variaciones.

El suelo presenta el substratum, entre los 120 y 180 cm; sin embargo, los

pedones tienen espesor de arraigamiento que fluctúa entre 80 y 140 cm

producto de la humedad excesiva del suelo; en las mejores condiciones de

drenaje (moderadamente bien drenados), estos niveles desaparecen totalmente a

fines de primavera y los suelos se asocian a una topografla algo más favorable

(0-2%); en condiciones de drenaje imperfecto, 105 niveles freáticos

fluctuantes se presentan entre 40 y 60 cm en invierno y entre 80 y 100 cm en

primavera, desapareciendo en la mayor parte de los casos en verano.

Se observan un horizonte "6crico y un horizonte cámbico."

Este suelo es muy homogéneo y no presenta variaciones de importancia en

re1aci6n a los colores, siempre matices del 5YR, cromas de 2 y valores de 2 6

3 en los primeros 60 - 70 cm y cromas de 1 y valores de 3 6 4 en

profundidad; la parte inferior del ped6n presenta matices del 10YR con los

mismos cromas y valores. Todo el ped6n - excepto la estrata superficial

es de texturas arcillosas, masivas aunque existe una tendencia a formar

estructuras prismáticas gruesas fuertes. El arraigamiento alcanza hasta el

substratum en el 60% de los casos.
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Ubicaci6n.

Ortofoto

Km 762,0

Posici6n.

No. 3231 Estaci6n Ninquihue

Km 5.963,3

Suelo de topografía plana 0-1% pendiente; donde se presenta asociada a suelos

de las Series Ninquihu~, Tiuquilemu o Huenutil, siempre ocupa una topografía

plano concava (0-2%).

Principales suelos asociados.

La serie Quilmen ocupa junto a su asociada la serie Quella, las posiciones m~s

bajas del paisaje encontr~ndose asociada a las series Ninquihue, Tiuquilemu y

Huenutil.

Drenaje.

El drenaje del suelo es imperfecto aunque algunos sectores de mayor pendiente

acusan un drenaje moderadamente bueno. La permeabilidad del suelo es lenta y

el escurrimiento superficial es lento cuando el suelo está seco y moderado

cuando el suelo está humedo.

Clasificaciones técnicas.

IVwS 3 4w E o
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Unidades Cartográficas •
•

QN1 Quilmen franco arcillo limosa, O - 1%· pendiente.

Esta unidad representa a la serie; es un suelo moderadamente profundo,

imperfectamente drenado' que ocupa la posici6n plana o plano c6ncava en las

partes más bajas del abanico aluvial de San Carlos. Los niveles freáticos son

f1uctu~ntes dependiendo de la posici6n misma y del espesor del suelo. Durante

el período de invierno y de grandes lluvias, los suelos se inundan por 4 a 5

días, en casos extremos estos periodos se alargan a una semana. Esta unidad

incluye hasta un 10% de suelos delgados que presentan gravas en la parte

inferior del pedon (ocasionalmente tobas) y q~e no pueden separarse a la

escala en que se ~fect6a el ~studio. Ocupa una superficie de 6.597,6 ha y

puede clasificarse:

Capacidad de uso IVw5

Clase de Drenaje 3

Categoría de riego 4w

Aptitud frutal E

Erosi6n actual O

Unidad de manejo 1

QN2 Quilmen arcillosa, moderadamente profundo y profundo, moderadamente

bien drenado, O - 2% pendiente.

Esta unidad incluye suelos cuyo espesor de arraigamiento f1uct6a entre 80 y

140 cm, generalmente es superior a 100 cm . Los niveles freáticos desaparecen

totalmente a fines de primavera.

6.156,8 ha y puede clasificarse:

Esta unidad ocupa una superficie de



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de .riego

IIIw5

4

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

F
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QN3 Quilmen arcillosa,variante terraza aluvial, moderadamente profundo,

moderadamente bien drenado, 0-2% pendiente •

Esta unidad está representada por un grupo de suelos de escasa superficie que

se presentan en las terrazas aluviales de lo~ ríos y cuyos pedones son muy

similares a los de la serie Quilmen, por ello se les ha considerado como una

variante en diferente posición fisiográfica. Son suelos moderadamente

profundos, moderadamente bien drenados y de topo~rafía plana a ligeramente

inclinada (0-2% pendiente). Se encuentran sometidos a frecuentes inundaciones

durante el período invernal pero tienen un aprovechamiento de temporada para

chacras y praderas. Ocupan una superficie de 1.594,4 ha y pueden

clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVw5

4

4w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

1

QN4 Quilmen franco arcilloso, variante delgada, 0-2% pendiente.

Esta unidad está representada por un grupo de suelos aluviales en el sector

Nuble - Cato de muy escasa importancia areal; son suelos delgados,

imperfectamente drenado que ocurren en una pendiente plana a ligeramente
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incltnada~ de tipo c6ncavo. Oca§ionalmente se cultiva con chacras pero su
'.

aptitud es de praderas permanentes. Ocupa una superficie de 784,8 ha y puede

clasificarse:

Capacidad de uso Vlw5

Clase de drenaje 3

Categorfa de ri.ego 4w

AptitudfrutaT E

Erosi6n actual O

Unidad de manejo L
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INFORME No

PROPIEDADES FISICAS,QUIMICAS y FISICO-QUIMICAS DEL SUELO
========================================================

PROYECTO
No PERFIL
ClA5IFICACION
No LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

ITATA

SERIE QUILMEN

}2 mil

17809

0-13

RECOLECTOR

17810 17811

. 13-37 37-65

CONSORCIO AGROLQ6-R~Q INGENIERIA

17812 '17813

65-100 100-120

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar &
RETENIDA 15 bar i.
HUMEDAD APROVECHABLE X
CARBONO OR6ANICO 7
MATERIA OR6ANICA 7
OXIDOS DE Fe 7-

PH
H20 1:1
KCL 1:1
C.E 5/11 a 25 C
CaC03 7.

DISTRIBUCION DE
PARTICULAS POR

TAMANO Yo

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 11m

0.05 - 0.02
<0.02

10.2 10.3 8.9 B.4 8.1

18.7 14.2 12.4 10.5 10.4

28.9 24.4 21.2 19.0 18.5
50.1 51.1 43.7 38.8 38.5 .
21.0 24.5 35.1 42.2 43.0 DISPER.PARCIAL

FL 1"' FAL A An.
1.50 1. 63 1.60 1. 70 1.65 1/3 BAR

31.27 29.08 31.10 39.91 26.14
15.64 18.39 20.68 25.99 26.14
15.63 13.69 10.42 13.92 15.88

1. 93 0.58 0.40 0.45 0.44
. 3.32 1.00 0.69 0.77 0.76

5.81 6.45 7 .~ 7.17 7.11•• 1.,)

Ca
CATIONES DE Mg
INTERCAMBIO K
meq/l00g Na

SUMA
H
crc

RETENCION DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox.(11*
Al extr.ac.DX. (21*
Fe ext.ac.Dx (11 *
ACIDEZ ext. pH8*

12.15 17.50 18.25 27.50 28.15
4.94 7.40 10.07 13.16 13.37
0.21 0.22 0.28 0.38 0.33
0.48 0.62 0.95 2.70 2.80

iB.38 25.74 29.55 43.24 45.25
87.5 102.5 101.0 124.0 12i.9

21. 00 25.12 29.25 34.87 37.12

=============================================================================================================
FECHA RECEPCION : 22.12.1986

j Suelos derivados de materiales volcanicos
(1) Blackmore
(2) ,ol~gre~ y York

,... ..,~ -u·... -"

: ... :. :~J~.- ~7:L.1



2.2~ SERIE SANTA BARBARA
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Símbolo cartográfico SB

La serie Santa Bárbara es un miembro de la familia Santa Bárbara, media,-

mésica Typic Dystrandepts (INCE?TISOLES).

Son suelos poco evolucionados formados sobre cenizas volcánicasrécientes

(post-glaciales: 8.000 - 10.000 años BP) depositadas sobre substratum fluvio

- glaciales o materiales fluviales dificilmente detectables por la profundidad

a que ocurren. Son suelos profundos a muy profundos, bien drenados, de

texturas medias, generalmente francas o franco limosas en el primer horizonte

y franco limosas en profundidad, bien estructurados, de buen arraigamiento,

muy porosos y sin gravas en los primeros 160 cm. El color de los primeros 40

- 45 cm es pardo obscuro en matices del 10YR (seco) y en húmedo los colores

dominantes son pardo obscuros en matices del 7.5YR con visos pardo rojizos

obscuros en matices del 5YR, más abajo existe un horizonte de transici6n hasta

los 70 cm., de color pardo obscuro en matices del 7.5YR con tonos más claros

que indican la transici6n; en profundidad los colores pardo y pardo fuerte se

hacen dominantes siempre en -matices del 7.5YR. El suelo se presenta en una

topografía de lomajes y cerros, mostrando una superficie reducida de suelos

ligeramente bndu1ados (2- 5% pendiente) y ocasionalmente suelos de topografía

casi planos (1-3% pendiente). La permeabilidad es moderada y el escurrimiento

superficial moderadamente lento en pendientes hasta .3%, moderado en pendiente

hasta 5%, rápido en pendientes hasta 15% y muy rápido en más de 15%; las

pendientes superiores 15 - 20% presentan una erosi6n ligera y las pendientes



superiores a 30% se asocian a una erosi6n moderada;

una erosi6n de moderada a severa, dependiendo

pendientes.

406

sectores con 50% muestran

de la longitud de las

Descripci6n de las caracteristicas ffsicas y morfó16qicas del ped6n.

Profundidad (cm).

o - 17

Al

17 - 28

A2

28 - 43

A3

Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h), pardo (10YR 4/3 s); franco limosa;

granular fina débil; suelto (seco), muy friable (húmedo), no

plástico y no adhesivo (mojado); rafees finas y medias muy

abundantes; poros finos abundantes; limite inferior claro lineal;

14 a 20 cm de espesor del horizonte.

Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h) a pardo rojizo obscuro (5YR 3/4 h),

pardo (10YR 4/3 s); franco limosa; granular fina con 20% de

media, débil; suelto (seco), muy friable (húmedo), no plástico y

no adhesivo (mojado); rafees finas abundantes y medias comunes;

poros finos abundantes; limite inferior claro lineal; 8 a17 cm

de espesor.

Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h) a pardo rojizo obscuro (5YR 3/4 h),

pardo (10YR 4/3 s); franco limosa; granular media débil a

moderada; suelto (seco), friable (húmedo), no plástico y no

adhesivo (mojado); rafees finas abundantes; poros finos

abundantes; limite inferior lineal gradual; 12 a 21 cm de

espesor.



43 - 67
•

AC

407

Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h) con 15% de pardo (7.5YR 4/4 h), pardo- -

grisaéeo (lOYR 4/2 s); franco limosa;. bloques angulares medios,

débil~s; suelto (seco), friable (h6medo), no plástico y no

adhesivo (moj ado); raíces finas abundantes; poros finos

67 - 98

C1

98 - 150

C2

abundantes; límite gradual lineal; 17 a 32 cm de espesor.

Pardo obScuro (7.5YR 3/2 h) con 30% de pardo (7.5YR 4/4 h), pardo

grisáceo (10YR 5/2 s) con pardo amarillento (10YR 5/6 s); franco

limosa; bloques angulares medios; débiles a moderados; friable

(h6medo), no plástico y no adhesivo (mojado); raíces finas

comunes; poros fi nos abundantes; 1ími te gradual 1i nea 1; 26 a 35

cm -de espesor.

Pardo (7.5YR 4/2 'y 4/4h); franco limosa~ sin-estructura

(masiva); friable (h6medo), no plástico y ligeramente adhesivo

(mojado); raíces finas comunes; poros finos abundantes; límite no

es visible.

Rango de variaciones.

La profundidad efectiva del suelo es mayor de 150 cm en todos los pedones

observados. La temperatura media del suelo se puede estimar ligeramente por

encima de los 16 2 C (16.1 2 e). El drenaje del suelo es bueno, la porosidad es

abundante al igual que el arraigamiento.

El horizonte Al en conjuto con el horizonte A2 corresponde a un epiped6n

úmbrico. Los colores se mantienen en el pardo obscuro en matices del 5YR,
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ocasionalmente llegan a ser negros en matices del 10YR; los cromas varían

entre 1 y2 Y los valores entre 2 y 3. ~as texturas son franco limosas, en más

de la mitad de los pedones estudiados; las estructuras son granulares, finas,

débiles a moderadas, en un 10% de los casos, se presentan acompañadas de

bloques subangulares finos débiles.

Bajo el epiped6n úmbrico aparece un horizonte cámbico.

El horizonte A3 presenta las mismas variaciones de color que los Al y A2, s610

que los matices del 10YR no son negros sino pardo grisáceos muy obscuros; los

cromas son de 2 y los valores de 3, independientes del matiz. la textura

franco limosa, las estructuras débilmente desarroll~das son granulares finas o

medias; la consistencia en húmedo de friable a muy friable, al igual que en

los dos horizontes superiores.

El horizonte AC es un horizonte de transici6n donde los colores se empardecen

apareciendo algunas tonalidades amarillentas sobre un pardo obscuro; textura

franco limosa y una fuerte disminuci6n de las estructuras granulares hasta

hace~se dominante los bloques angulares finos o medios débiles, ocasionalmente

se aprecian moderados; las raíces finas se mantienen abundantes pero las

rafees medias (o gruesas) tienden a desaparecer.

El horizonte C1 es el primero de los horizontes que se muestran más y más

pardos con una cantidad creciente de materiales pardo amarillento en matices de

10YR o su equivalente pardo fuerte en matices del 7.5YR. Las texturas franco

limosas, desapareciendo las estructuras y haciéndose los materiales
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ligeramente p18stico~ y ligeramente adhesivos en casos extremos; el suelo se

mantiene poroso por debajo de los 150 cm y las rafees penetran - -en buenas

condiciones aunque son finas.

Ubicaci6n.

Ortofoto 3498 Cachapoal

Km 258,290 ~ Km 5.961,850

Suelo caracterizado en el camino de Sa~ Carlos a San Fabián de Alico,

inmediantemente al norte del camino en el sector El Carb6n, 3,5 Km al ririente

del pueblo de -Cachapoal y ya en la parte plana de la meseta, altura aproximada

400 m snm

Longi tud

Posici6n.

'_ati tud 36 2 27' 10 11 S

-Antiguas terrazas fluvio-glaciales que se presentan entre 400 y 600 m sobre

el nivel del mar y que hoy tienen la apariencia de planicies remanentes

profundamente disectadas.

Suelos asociados.

En esta topografía ocurres s61a. En las pendientes - más planas pasa

insensiblemente a los suelos de la serie Mayulermo y al llegar a las terrazas

bajas se topa con la serie Arrayán (sector Dig~illín y San Fabián de Alico).



410

En el sector del proyecto Itata, Etapa l se presenta asociada a la serie

Arrayán la que ocupa las terrazas aluviales bajas. A la serie Collinco en

sector nor-poniente del área dentro de la meseta de la Montaña.

Drenaje.

El drenaje del suelo es bueno y en pendientes cercanas a 50% es posible· que

pueda considerarse excesivo (no hay datos suficientes).

Clasificaciones técnicas.

'v. el 5 6 E 1

Unidades cartográficas.

5Bl Santa Bárbara franco limoso, 2-5% pendiente.

Esta unidad

drenados que

ligeramente

clasificarse

corresponde a suelos profundos, bien

ocurren en pendientes de lomajes, pero cuyas cumbres son

onduladas. Ocupan una superficie de 3.475,2 ha y pueden

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

lllel

5

6 *

Aptitud frutal

Erosi 6n actual

Unidad de manejo

E

O

G

(*) No regable por posici6n topográfica.
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SB2 Santa Bárbara franco limoso, 5-15% pendiente.

, .~",-_.t...~\(r.
Esta unidadYCorresponde a suelos muy profundos, bien drenados que ocupan una

topografía de sUBveme~te ondulada a moderadamente ondulada. Incluye un 3% de

suelos menos pendientes (3 - 5% de pendiente) y hasta un 7% de. suelos de

pendientes mayores (15 a 20% pendiente) de la misma serie y en las mismas

clases de drenaje. Ocupa una superficie de 3.733,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVe1

5

6

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

'1

J

SB3 Santa B~rbará franco limoso, 20~30% pendiente.

Esta unidad corresponde a suelos muy profundos, . bien drenados que ocupan una

topografía de lomajes con-pendientes dominantes de 20 a 30%. Incluye hasta un

12% de suel.os profundos y muy profundos~ bien drenados y fuertemente ondulados

(15-20% pendiente). Ocupa una superficie de 3~141,6 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riegó

VI el

5

6

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

2

M

SB4 Santa Bárbara franco limoso, 30-50% pendiente.

Esta unidad corresponde a suelos profundos, bien drenados que se presentan en

una topografía de cerros. Incluye suelos de pendientes superiores a 30%, en
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un porcentaje de 5 a 6% de la misma serie que presntan una ligera erosi6n.

Ocupa una superficie de 1.231,2 ha y puede clasificarse'

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoria de riego

VlIe1

5

6

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

2(3)

p

SB5 Santa Bárbara franco limoso, 1-3%, pendiente.

Esta unidad esta constituida por suelos profundos y muy profundos, bien

drenados, que ocurren en una topografia casi plana en cima de las lomas

ocupadas por el suelo Santa Bárbara, en la precordillera Andina de la regi6n

central. Incluye suelos de topografia ligeramente ondulada de la misma serie,

en una proporci6n que varia entre 3 y 6%. las partes altas de las lomas pueden

asociarse a caidas poco pronunciadas del tipo 5 a 15% o más corrientemente,

del tipo 15 a 30%. Ocupa una superficie muy reducida dentro de la serie,

alrededor de 1.020,4. ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoria de riego

IIe1

5

6*

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

O

O

(*) No regable por posici6n topográfica.
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INFORME tio

PROPIEDADES F!SICAS!QUIMICAS y F!SICO-QUIMICAS DEL SUELO
:=======================================================

PROYECTO ITATA
No PERFIL 2~ RECOLECTOR A5ROLDG CHILE LiDA.
CLASIFiCACION SERIE SANTA BARBARA
No LABORATORIO 18270 18271 18272 18273 18214 !8275 13276 ,.

HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm 0-17 17-2B 28-43 43-67 67-9B 98-120 120-145
-----------------------------

)2 mm
2 - 1

DISTRIBUCION DE 1 - 0.5 1.4 1.1 1.0 1.3 1.1 1.2 1.5
PARTICULAS POR 0.5 - 0.25

TAHANO 7- 0.25 - 0.10 12.7 10.8 11.7 8.9 7.9 9.1 8.4
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm 14.0 i 1. 9 12.7 10.2 9.0 10.3 9.9
0.05 - 0.02 72.6 79.3 76.9 81.0 79.1 7B.7 77.3
<0.02 13.4 8.8 10.4 8.8 11.9 11.0 12.8

-----------------------------
TEXTURA 1:"' FL FL (FlL FL FL FL.L

DENSIDAD APARENTE g/cm3 0.94 0.79 0.71 0.98 0.94 0.89 0.B5 h CAHP*
HUMEDAD 1/3 bar 7. 59.46 67.09 61.61 54.99, 55.45 57.52 61. 27
RETENIDA 15 bar i. 26;39 35.67 38.60 37.15 38.47 40.65 42.33
HUMEDAD APROVECHABLE 7. 33.07 31.42 23.01 17.84 16.98 16.87 18.94
CARBONO OR6ANrCO 7- 3.60 3.07 2.67 4.00 0.98 0.68 2.05
MATERIA ORGANICA 7- 6.19 5.2B 4.59 6.BB 1. 69 1.17 3.53
OXIDOS DE Fe 7.

PH
H201:1 b.07 6.41 6.79 6.99 6.1B 7.18 6.40
KeL 1:1
C.E sIr. a 25 e
CaC03 7.
-----------------------------

Ca 5.75 6.75 7.8a 7.34 8.25 6.50 6.BB
CATIONES DE 119 0.B4 1. 07 1.28 1.13 1.19 1.36 1.93
INTERCAMBID K 0.39 0.34 0.36 0.29, 0.12 0.15 0.14
meq/l00g Na 0.34 0.55 0.28 0.30 0.34 0.42 0.46

SUMA 7.32 8.71 9.80 9.06 9.90 10.18 9.41
S.B.i. 36.80 21.30 23.30 22.0 25.10 25.80 24.10
erc 36.75 40.88 42.00 41.25 39.38 39.3B 39.00

-----------------------------
RETENCION DE FOSFATOS 95.BO 97.60 98.70 99.00 99.20 99.40 99.50
Al extr .ac. ox. (1)* 5.13 5.50 6.50 5.38 5.88 5.63 6.25
Al ex tr •ac. ox. (1)*

Fe ext.ac.ox Il) *ACIDEZ ext. pHB*
=============================================================================================================
FECHA RECEPCrON :

*Suelos derivados de materiales volcanicos
(!i Blackmore
(2) HJl~gren y York
~etcdcs de anal~sis de acuerde a~q?rDce~cres far [o!lecti~g soil sa~~les and
cethods of a~a~jsis ~O~ sc~: s~r~e\~1 Sc~: SL r Y2Y I~vestigatiGns. Reccrt No l.
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2.25' SERIE SAN JOSE DE PUYARA~ .

Símbolo cartográfico SP

La serie San· José de Puyaral pertenece a la familia franca fina, mixta,

térmica de los Typic Durochrepts (lNCEPTISOlES).
I

Son suelos delgados, bien evolucionados formados sobr.esedimentos aluviales

mezclados con aporte moderado de material granítico y ~ue descan~an sobre una

arenisca granítica extremad~mente dura, entre el suelo yla arenisca existe un

·duripán de 1 a 2mm de espesor. Los suelos son planos y presentan una cubier

ta vegetal (espinoS) rala, las condiciones de drenaje se encuentran fuertemen

te restringidas ya que durante el período invernal, el nivel freático alcanza

hasta la superficie, durante el per.íodo de verano los suelos son una verdadera

yesca, desprovistos casi por compl~to de h6medad aprovechable. El color e los

suelos es pardo rojizo obscuro en matices del 5YR y la textura es franco

arcillo limosa y arcillosas en profundidad con estructuras prismáticas,

arraigamiento escaso que alcanza hasta la arenisca. La permeabilidad es lenta

a muy lenta y el escurrimiento superficial es moderadamente rápido.
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Características físicas y morfo16gicas del ped6n.

"
~rofundidad (~m).

o - 10

Al

B1

16 - 32

B2

Pardo rojizo obscuro {5YR 3/2 h), gris rojizo (5YR 5/2 s);

franco limosa; -masiva; duro (seco), firme (hQmedo), plástico y

muy adhesivo (mojado); rafees finas comunes; poros finos

apundantes; límite inferior claro lineal; o a 20 cm de espesor

del horizonte.

Pardo rojizo obscuro {5YR 3/2 h), gris rojizo (5YR 5/2 s); franco

-arcillosa; bloques angulares medios y gruesos fuertes; muy duro

(seco), muy firme (Mmedo), -muy plástico y muy adhesivo (mojado);

raíces finas escasas -principalmente por caras de agregados,

algunas raíces en interior de agregados; poros finos comunes, el

suelo se moja con dificultad; límite inferior abrupto lineal; 4 a

25 cm ~e espesor._

Pardo rojizo obscuro {5YR 2/2 h); franco arcillosa"a arcillosa;

prismática gruesa fuerte que se parte en prismas medios o finos

fuertes; extraordinariamente duro (seco), muy firme (hQmedo), muy

plástico y muy adhesivo (mojado); raíces se distribuyen por caras

de agregados y al llegar el durip~n se distribuyen lateralmente;

poros finos comunes; límite inferior abrupto ondulado; 12 a 30 cm

de espesor.



32 - 70

Cm

416

Arenisca de materiales graníticos, fuertemente cementada. No

penetran las raíces, ni el agua." Hay un duripan de 1 o 2 mm en

la superficie de la arenisca y separándola del suelo. Dentro de

la arenisca hay grietas Que se rellenaron con arcilla de los

horizontes superiores y en ella hay rafces, las grietas son

alargadas y de escaso espesor.

Rango de Variaciones.

El espesor del suelo varia de muy delgado a ligeramente profundo (20 70

cm), siendo el promedio de los suelos, delgados con un espesor de 35 - 40 cm

Por tratarse de suelos delgados con duripán y sobre arenisca y Que ocurren en

una posici6n topográfica plana, durante el período invernal, los suelos están

bajo el agua o esta se encuentra prácticamente en la superficie. Al llegar la

primavera los suelos comienzan a secarse y para principios de Diciembre, los

niveles freáticos han desaparecido completamente, manteniéndose en el suelo

una humedad tan escasa Que apenas permite la sobrevivencia de algunos espinos

raquíticos.

El horizonte Al es un epiped6n 6crico puede faltar completamente en un 25% de

los casos, entonces se pueden encontrar grietas en la superficie del suelo

aunque ellas no son frecuentes. El color es siempre en matices del 5YR, los

cromas de 1 a 3 y los valores de 3; textura franco arcillosa o franco limosa,

no estructuradas; la consistencia en seco varia de duro a extremadamente duro

y en húmedo, de firme a muy firme; las rafces siempre finas pueden ser

escasas o comunes, nunca abundantes.
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El horizonte Bl es un horizonte c~mbico que presenta una variación de color

similar al horizonte superficial; la textura varia de franco arcillosa a

franco arcillo limosa y las estructuras están bien desarrolladas, son de

bloques angulares fuertes y de tamaño medio a grueso, a veces una combinación

de ambos; el arraigamiento se reduce a la cara externa de los agregados,

ocasionalmente se encuentran rafces aisladas dentro de los bloques. Los poros

finos son difícilmente observables pero por su comportamiento se infiere que

ellos no son abundantes, a lo sumo, comunes ya que el suelo se moja con

dificultad. No hay cutanes.

El horizonte B2 es un horizonte c~mbico de color pardo rojizo obscuro en

matices del 5YRintergradando hacia colores negros, los cromas son de 1 02 Y

los valores 2 o 3; la arcilla aparentemente es dominante y las estructuras

prismáticas están muy bien desarrolladas, al partirse conducen a nuevos

prismas de menor tamaño; - restricci-ones radiculares fuertes, las rafees s610

por caras de prismas, al llegar al duripán se distribuyen lateralemente. No

hay cutanes.

El horizontes Cm está constituido por sedimentos gran(ticos gruesos,

fuertemente cementados (arenisca) que se comportan como una roca. Existe un

durip~n delgado entre el suelo y el substratum.

Ubicación.

Ortofoto No. 3203 San Nicolás

Km 752.0 Km '5.955,2
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Posici6Q.

Sectores planos del abanico piroclásttco de San Ignacio· cerca de la

intersecci6n con los materiales del abanico de San Carlos.

Principales suelos asociados.

En la misma tetraza se~socia con suelos de la serie Canosa. En el lfmite con

la terraza más alta se asocia con la serie Bidico. Localmente se asocia a los

cerros·y lomas de la serieCauquenes.

Drenaje.

Suelos de drenaje pobre.

Clasificaciones técnicas.

Vllw8 2 6 E o

Unidades cartográficas.

SP1 San José de Puyaralfranco-limoso, 0-1% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y está constituida por suelos delgados,

pobremente drenados y de topografía plana. La unidad incluye un 15% de suelos

ligeramente inclinados de iguales espesores y condiciones de drenaje. Ocupan

una superficie de 558,4 ha y pueden clasificarse:

Capaci dad de uso

Clase de drenaje

Vlh.¡8

2

Aptitud frutal

Eros i 6n ac tua1

E

O



Categorfa de riego 6 Unidad de manejo o
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SP2 San José de Puyaral franco arcilloso, 1-3% pendiente.

Esta unidad está ~onstitufda por suelos delgados y muy delgados, pobremente·

drenados y de topograffa plana a suavemente inclinada. Incluye un 10% de

suelos delgados, imperfectamente drenados en la parte más alta de la

pendiente; también incluye suelos de la misma clase de drenaje y textura

superficial franco arenosa que representan un 3% de la unidad. Ocupa una

superficie de 61,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

VIIw8 *

2

6

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

O

O

SP3 San José de Puyaral franco y franco arcilloso, variante terraza

relicta, 1-2% pendiente.

Esta unidad está constituida por suelos delgados, entre 45 y 55 cm de espesor,

que ocurren en una topograffa ligeramente inclinada, los suelos son de drenaje

pobre, con subsuelos compactados, densos e impermeables. Se presenta en la

parte alta de antiguas terrazas aluviales que pueden considerarse como

relictas. Un 20% de los suelos ocupa depresiones de drenaje muy pobre. Ocupa

una superficie de 128,0 ha y puede clasificarse:

(*) Definido originalmente como VIIs8



CapacJ dad,de uso

Clase de drenaje

Categoría"de riego

IVw8

3

6

_Aptitud fruta 1

Erosi 6n actual

Uni dad de manejo

E

o

1

SP4 San José de Puyaral frªnco y franco arcilloso, imperfectamente

drenado, variante terraza relicta, 5-10% pendiente.-

Esta unidad c6rresponde a las caidas de la terraza relicata y presenta

- pendientes simples, moderadamente inclinada a fuertemente inclinada que s610

ocasionalmente alcanzan a 12.%, son suelos delgados que porsuposici6n mejoran

en algo el drenaje interno y externo del suelo. Ocupa una superficie de
- - - (

53,6 ha y puede clasificarse:

tapacidad de ~so

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIle1

3

6

Aptitud-frutal

Erosi 6n actual

Unidad de manejo

E

O

P
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!NFORME No

PROPIEDADES FISICAS!QUIMICAS y F!5ICQ-QUIMICAS DEL SUELO
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ITATA
25 RECOLECTOR
SERIE SAN JOSE DE PUYARAL

18171 18172 18173

PROYECTO
No PERFIL
CLA5IFrCACION
No LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

>2 mm

0-10 10-16 16-45

CONSORCIO A6ROLD6-R&Q IN6ENIERIA

TEXTURA'
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar X
RETENIDA 15 bar 7
HUMEDAD APROVECHABLE 7
CARBONO OR6ANICO. 7
MATERIA OR6ANICA X
OX IDOS DE Fe 7-

PH
H20 1:1
KCL 1:1
C.E sIl a 25 C
CaC03 7.

DISiRIBUCION DE
PARTICULAS POR

TAMANO'l.

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
<0.02

8.50 9.60 6.90

9.40 12.40 10.10

18.00 22.00 17.10
59.00 48.40 44.00
23.00 29.60 38.90

FL FAíU FAL
1. 24 1.14 1. 60 1/3 BAR

31.58 29.23 36.59
17.24. 18.67 25.41
14.34 10.56 11.18

1. 99 0.98 0.42
3.43 1.69 ·0.72

5.74 6.23 6.44

CATIONES DE
INTERCAMBIO
meq/l00g

Ca
!'19
K
Na
SUMA
S.B.7
cre

13.88
5.55
0.38
0.49

20.30
8B.70
22.88

15.25
6.89
0.17
0.63

22.94
94.10
24.38

20.88
10.78
0.26
0.91

32.83
112.20
29.25

RETENCION DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox.(ll*
Al extr.ac.ox. (2)*
Fe ext.ac.ox (1) *
ACIDEZ ext. pHS*
=============================================================================================================
FECHA RECEPCrON : 26.01.1987

~ Suelos derivados de materiales volcanicos
(1) Bladllore
(2) Hoimgren y ro({
~etodDS de ana¡¡sis de acuerdo a:'?rJcetures far cDllecting soi: samoles and

..... --~ .... ~-....... , ... -......
~·~-:l ·Jt'JJ-·; ~ 1':!~<
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2.26 SERIE TA~QUIPEN

Sfmbolo cartográfico TP

La serie Talquipen es un miembro de la familia (no se clasific6 por falta de

informaci6n analftica).

Son suelos desarrollados sobre las unidades geomorfo16gicas denominadas

abanicos de San Carlos (sector suroriente) y abanico de Chillán ocupando en

ellas una posici6n plana y ligeramente convexa por encima de la serie Mebuca y

mismo nivel que las series Chacayal y Arrayán. Son suelos delgados a

moderadamente profundos, bien drenados de color pardo rojizo obscuro en

matices- de 5YR, texturas moderadame-nte finas en la superficie y finas en

profundidad, bien estructurados y de buen arraigami.ento. El suelo descansa

sobre substratum de gravas y piedras descompuestas con matriz franco arcillosa

en 1/3 de la superficie (en este caso se asemeja mucho al suelo Mirador) y en

los 2/3 restantes, descansa sobre gravas y piedras frescas con matriz franca o

franco arenosa. El drenaje del suelo es bueno y la permeabilidad es

moderadamente lenta, el escurrimiento superficial moderado.

Caracterfsticas ffsicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).

O - 17 Pardo rojizo muy obscuro (5YR 3/2 h); franca; granular fini moderada

Ap y bloques subangulares finos moderados; friable (húmedo), no plástico

y ligeramente adhesivo (mojado); rafces finas abundantes; poros finos
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abundantes; 1fmite inferior claro lineal; 15 - 20 cm de espesor del

horizonte.

17 - 30 Pardo rojizo muy obscuro (5YR 3/3h) con 25% de rojo SUClO (2.~YR 3/2

friable(húmedo), 1igerame~te plástico y ligeramente adhesivoB1

h) ; franco arcillosa; bloques. subangulares medios moderados;
. t

(mojado); rafces finas comunes; poros fi nos abundantes; lfmite'

inferior clarn lineal; 9 a 27 cm d~·espesor.

30 - 52 Pardo rojizo muy obscuro (5YR 3/2"h) con 10% de rojo sucio (2.5YR 3/2

h); arcillosa; bloques subang~lares medios fuertes; firme {húmedo),
B2

plástico y adhesivo (mojado); rafces finas comunes; poros finos

abundantes; lfmite inferior abrupto ondulado; 8 a 59 cm de espesor.

52 - 70 Substratum de gravas y piedras. parcialmente descompuestas; otras

áreas muestran gravas y piedras frescas. La matriz en el primer caso

e nunca pasa de 30% y es franco arcillosa a arcillosa; en el segundQ

caso puede estar constituida por materiales franco arenosos o francos

hasta en un 35%.

Rango de variaciones.

El suelo· varfa entre 35 y 120 cm de profundidad efectiva de arraigamiento,

prédomin~ndo los suelos de 40 a 70 cm de espesor. La topograffa es plana a

ligeramente inclinada, los sectores de menores pendientes se presentan

asociados a suelos que muestran restricciones en el drenaje.
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El horizonte Ap es de color obscuro en matriz del 5YR, los cromas varian de 2

3 Y los valores casi siempre son 3, ocasionalmente 2. - Cuando la serie

intergrada hacia ·la serie Mirador es corriente que los matices tambfén lo

hagan hacia el 2.5YR, manteniendose las notaciones. Las texturas superficiales

.varian de franco limosas (40%) a franc~s (50%), con un reducido porcentaje de

suelos franco arcillosos (8 - 10%). Las estructuras son variables porque estan

constituidas por una mezcla de granular fino y bloques subangulares finos,

ambos moderados;' cuando las texturas son medias predominan los gránulos y

cuando son moderadamente finas predominan los bloques. El arraigamiento varia

de comun a abundante y.1~srafces son finas con algunas rafces medias.
. ."- ..... .

El horizonte B1 es de color pardo rojizo obscuro en matiz del 5YR, cromas de 2

o 3 Y valores de 3. Al intergradar hacia la serie Mirador hasta un 50% del

color puede caer dentro del matiz 2.5YR con iguales cromas. la textura varia

de franca (25%) a franco arcillosa (50%) y franco arcillo limosa (25%),

observándose pequeños n6du los arc i 11 osos de 1 mm de ~ 'y que se rompen con una

presi6nmQderada en húmedo. Las estructuras varian de una mezcla de granular y

bloques 'similar al horizonte Ap hasta bloques subangulares finos y/o medios

fuertes. El arraigamiento varia de común a abundante.

El horizonte B2 es de color pardo rojizo obscuro en.matic~s del 5YR y presenta

un cont~nido variable de pardo obscuro en matiz del 7.5YR, los cromas son 2 y

los valores de 3 6 4. '_a textura varia de franco arci llosa a arci llosa y algo

más del 50% de los suelos no tienen estructura (masiva), el resto muestra

bloques subangulares medios, moderados a fuertes. El arraigamiento es común~
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Ubicaci6n.

~a serie fue definida a través de un ped6n modal y se tipific6 en la

observaci6n de terreno No. 203s del sector Nuble - Cato.

Ortofoto No. 3229.Estaci6n Cocharcas

Km 764,1 Km 5.950,1

Posici6n.

Suelo de pendiente plana a ligeramente inclinada que ocupa la posici6n plana y

ligeramente convexa de los Abanicos de San Carlos y Nuble.

El suelo se presenta al mismo nivel que las series Array~n y Chacayal y por

encima de las series Mebuca y Quilmen.

Drenaje.

Suelo bien drenado a moderadamente bien drenado. La pemeabilidad es

moderadamente lenta y el escurrimiento superficial es moderado.

Clasificaciones técnicas.

l11s0 5 3s o o

Unidades cartográficas.

TPl . Talquipen franco arcilloso, 1-2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y está constituida por suelos delgados, bien

drenados que ocurren en una topografia ligeramente pendiente. Incluye un 2% de
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..
suelos moderadamente profundos y bien drenados de la serie Arrayán y un 6% de

suelos delgados .de la serie Chacayal.. Ocupa una superficie de 1.101,2 ha y se

cl asi fica :.

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IllsO

5

: 3s

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

o

O

E

TP2 Talquipen franco arcilloso, moderadamente profundo, 1-2% pendiente.

Esta· unidad comprende suelos moderadamente profundos y bien drenados que

ocurren en una topografía ligeramente inclinada. Incluye un 5% de suelos

imperfectamente drenados de la misma serie y un 2% de suelos delgados, bien

drenados ,de la. seri e Chacayal. Ocupa una superfici e de 1.205,6· ha y se

clasifica:

Capacidad de uso

··":Cl"ase de drenaje

Categoría de riego

1I sO

5

25

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

B

O

B

TP3 Talquipen franco arcilloso, moderadamente profundo, moderadamente

bien drenado, 1-2% pendiente.

Esta .unidad comprende suelos moderadamente profundos, moderadamente bien

drenados y que ocurren en una topografía ligeramente inclinada, incluyendo

peque~os sectores no cartografiables dependientes suavemente inclinadas (2-

3%). Incluye hasta un 4% de suelos Arrayán de igual profundidad y de las
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mismas condiciones de drenaje y un 2% de suelos Chacayal delgados y bien

drenados. En las partes más bajas de la pendiente puede aparecer asociado con

suelos de la serie Mebuca con exclusi6n de otros suelos. Ocupa una superficie

de 471,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

C

O

C

TP4 Talquipen franco arcilloso, moderadamente profundo, 2-5% pendiente

compleja.

Esta unidad comprende suelos moderadamente profundos, bien drenados que

ocurren en una topografía ligeramente ondulada. Son suelos de borde de

terrazas o antiguos cursos de agua. Incluye sectores con suelos de la misma

serie, pero casi planos entre 2 y 3% de pendiente. Ocupa una superficie de

302,8 ha y se puede clasificar

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría dé riego

IIe1

5

3t

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

o

O

O

TP5· Talquipen franco arcilloso, moderadamente profundo, variante imperfec

tamente drenada, 0-1% pendiente.

Esta unidad está representada por suelos que son imperfectamente drenados y

que ocurren en una topografía plana, han sido separados a nivel de una
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variante por efectos del drenaje. Incluyen un 10% de suelos de la serie Mebuca

de la misma clase de drenaje. Ocupa una superficie de 331,2 ha y puede

c1 asificarse :-

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw2

3

3w

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

"."

E

O

F

TP6 Ta1quipen franco arcilloso, variante imperfectamente drenada, 0-1%

pendiente.

Esta unidad corresponde a suelos similares a la serie s610 que muestran

problemas de humedad restrictivos y se presentan en una topografía plana, como

las diferencias se mantienen más a11a de los rangos permisibles se han

separado a nivel de variante. Incluye un 5% de suelos algo más profundos de la

serie Mebuca. Ocupa una superficie de 125,2 ha y se clasifica

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de .riega

IVw2

3

4w

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

•

E

O

I
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2.27 SERIE TIUOUILEMU

Sfmbolo cartográfico: TO

La serie Tiuquilemu es un miembro de la familia Tiuquilemu; franca, fina,

mixta, térmi~a de los Dystric Fluventic Xerochrepts (INCEPTISOLES).

Son suelos desarrollados sobre la unidad geomorfo16gica denominada Abanico de

San Carlos, ocupando en ellos las posiciones planas y casi planas de la

topografia por debajo de series moderadamente bien drenadas como Ninquihue y

bien drenadas como Buli y Bulnes y al mismo nivel de la serie Huenutil, s610

las series Ouilmen y Ouella y ocupan posiciones más bajas dentro del paisaje.

Los suelos son moderadamente profundos, imperfectamente drenados, de color

pardo rojizo obscuro en matices del 5YR, arcillosos, escasamente estructu

rados, de arraigamiento deficiente y porosidad reducida, abundantes fragmentos

volcánicos irregulares en la parte inferior del subsuelo, el que presenta las

caracterfsticas propias de la familia Ninquihue; suelos con duripán en la zona

de contacto con el substratum de tobas extraordinariamente duras. La

permeabilidad es lenta y el escurrimiento superficial moderadamente rápido.
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Caracterfsticas ffsicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).

0-16 Pardo rojizo obscuro (5YR -3/3 h), amasado 5YR3/4; franco arcillosa;

bloques subangulares finos, débiles; friable (hdmedo), ligeramente

Ap plástico y ligeramente adhesivo (mojado); rafees finas comunes; poros

-finos cemunes; fragmentos volcánicos irregulares de 1 a 2 mm de

longitud, aislados 5YR 4/4 dominante; _lfmite inferior claro lineal;

13 a 19 cm de espesor del horizonte.

16-30 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h), amasado 5YR 4/4;franco arcillosa;

masiva; friable (hdmedo), ligeramente plástico y adhesivo (mojado);

AB rafees finas escasas; poros finos abundantes; fragmentos volcánicos

irregulares de 1 a 3 mm de longitud, escasos (-2% en volumen) 5YR 4/4

dominante; lfmite inferior gradual lineal; 11 a 23 cm de espesor.

30-61 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h), amasado 5YR 4/4; franco arcillosa;

masiva; friable (hdmedo), plástico y adhesivo (mojado); rafees finas

escasas y algunas rafees medias; poros-finos abundantes; fragmentos
Bl

volcánicos irregulares de 1 a 3 mm de longitud, comunes, alterados

5YR 2/0-2/1 que se presentan como manchas irregulares en- un borde

exterior 5YR 4/4 Y puntos de color 2.5YR 3/4 (15%); lfmite inferior

claro ondulado; 24 a 36 cm de espesor.
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Gris rojizo obscuro (5YR 4/2 h); franco a franco. limosa; masiva;

friable (húmedo), plástico y adhesivo (mojado); raíces finas escasas;
poros. finos abundantes; manchas. irregulares 5YR 3/3 con un núcleo

82 7.5YR 2/1-2/0, al parecer constituyen parte de los fragmentos

alterados que se observan en los horizontes superiores; concreciones

subredondeadas finas de colores similares a los materiales alterados;

límite inferior gradual ondulado; 8 a 15 cm de espesor.

74-95

83

Pardo (7.5YR 5/2 h) y pardo rojizo (5YR 5/2 h), amasado 7.5YR 5/3;

franco limosa; masiva; firme (húmedo), plástico y muy adhesivo·

Jmojado);rafces finas escasaS; manchas irregulares 5YR 2/0-3/3~4/4,

25% en volumen; concreciones finas que tienen f rma más redondeadas

ocasionalmente muy duras; límite inferior gradual lineal; 10 a 26 cm

de espesor.

95~100 Pardo (7.5YR 4/2 h) y gris (5Y 5/1 h); arcillosa; masiva; .. firme

(húmedo), muy plástico y muy adhesivo (mojado); raíces finas

84 aisladas; cerosidades de arcilla cubren los poros y los granos de

cuarzo y otros fragmentos de :rotas incluidos en la masa; límite

inferior abrupto lineal; O a 32 cm de espesor.

110+ Arenisca de dureza y espesor: variable en los distintos sectores,

Sobre la arenisca hay un pan silícico de 1 6 2 mm de espesor.
Cm

llega - a tener más de 1 m en1as proximidades del estero 001 limo.•
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Rango de Variaciones.

El suelo tiene un espesor que varia entre 60 y 140 cm ocupando primera a

segunda posici6n más alta de la topograffa en las proximidades de la ruta 5,

situaci6n que comparte con las series Buli y Ninquihue. El drenaje del suelo

varia, de moderadamente bueno a imperfecto, pre~entando niveles freáticos por

encima de duripán y variando el espesor de este nivel desde unos 10 cm hasta

1 m, de acuerdo a la posici6n topográfica que ocupa el suelo; este fué uno de

10s.5uelos que mostr6 niveles freáticos más altos durante el estudio

agro16gico del mes de diciembre.

El horizonte Ap corresponde a un epiped6n 6crico, el color varia entre los

matices 5YR y 7.5YR, los cromas y valores entre 2 y 3; ocasionalmente se

presentan matices 10YR con la misma variaci6n en valores y cromas. la textura

varia entre franco arcillosa y franca, aunque en porcentaje moderado (10-25%)

acusa texturas superficiales francas; se ha tratado de separar la textura

arcillosa a nivel de fase por las implicaciones que pudiese tener en un

futuro manejo de suelos.

Menos del 40% de los pedones observados muestra una clara estructura de

bloques subangulares finos o medios, débiles o moderados dependiendo del

contenido-de arcilla, el resto no presenta ninguna estructur~ ~tipeffici~l, son

masivas. la consistencia guarda una estrecha relaci6n en el contenido de

arcilla especialmente en lo que se refiere a la plasticidad, esta aumenta

rapidamente cuando el contenido de arcilla pasa de 30% y se t~ansforma en

plástico y adhesivo, incluso muy adhesivo. El contenido de fragmentos
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volcánicos o de fragmentos de gravas es dificil de apreciar, en conjunto

pueden estimarse entre un 10 a 12% aproximadamente, la mitad aparecen como

alterados y de color muy obscuro o negros dominando los 5YR 2/0 - 2/1.

En profundidad se presenta un horizonte cámblco, entre 16 y 110 cm .

El horizonte AB es de color pardo rojizo obscuro, con matices del 5YR, cromas

y valores que f1uctaan de 2 a 3, un 15% de los suelos presentan matices 7.5YR

con cromas y valores similares a los ya mencionados; las texturas, franco

arcillosas o franco arcillo arenosas en el 70% de las áreas y franco arcillo

limosas en las restantes. No hay estructuras, son masivas en el 90% de los

casos observados, en un 10% se obser~an bloques subangulares medios,

moderados. la consistencia varia de ligeramente plástico a plástico y

ligeramente adhesivo. Las raíces nunca son abundantes, generalmente no pasan

de comunes, aunque Rueden ser ~scasas, siempre finas, ello al parecer por

carecer de plantas de buen arraigamiento más que por otro tipo de problemas.

La porosidad aunque fina es abundante y s610 el primer horizonte presenta

problemas· de mojadura. __ ElcontenidQ.~e frangmentos volcánicos alterados o

gravas muy finas alteradas es variable y se mantienen por debajo del 5% en

volumen, de ellos, alrededor de la cuarta parte aparecen como alterados y

presentan. color:es ,obscuros O negros "en matices del 5YR. En un 25% de los

pedones, el límite inferior es abrupto en lugar de gradual, siempre lineal.

El horizonte B1 es de color pardo rojizo obscuro en matices del 5YR, el croma

es de 2 6 3 y el .va lar: fl uctaa entre 2 y 3. '_ a textura si empre es franco

arcillosa. La consistencia varia de adhesivo a muy adhesivo, predominando la
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El arraigamiento siempre es mejor que enel resto de los horizontes

del suelo, incrementándose el contenido de rafces, . especialmente las rafces

medias y en menor grado las rafces finas. Los fragmentos volcánicos y las

gravas muy finas alteradas aumentan en tamaño hasta 0,5 cm en la longitud

mayor y en conjunto representa alrededor del 10-15% en volumen, una cuarta

parte de ellos se observan alterados y presentan un color 5YR 2/1.

inferior puede ser claro en el 30% de los casos.

El lfmite

.'

El horizonte 82 es color pardo rojizo con matices del 5YR, los cromas varfan

de 2 a 3, los valores de 3 a 4. ~a textura siempre es franco arcillosa. La

consistencia ~arfa de adhesi~o a muy adhesivo en mojado y de f~iable a firme

en húmedo. Los fragmentos volcánicos y las gravas muy finas alteradas

representan un 20% en volumen y se presentan como manchas de forma irregular

de color 5YR 3/3 con un halo exterior 5YR 4/4 y un núcleo 7.5YR - 2/1 6 2/0.

Hay concreciones regulares, . subredondeadas y de dureza variable, siendo el

núcleo la parte más resistente y del mismo color de las gravas alteradas.

El horizonte B3 presenta diversos colores, dominantemente pardo y pardo

rojizo en matices del 7.5YR y del 5YR, valores de 4 a 5 y cromas de 2; los

cromas pueden llegar a 3 cuando los colores son amasados~ ~a textura puede

ser franc~ o francB arcillo arenosa. Las gravas-finas alteradas representan

un 20% en volumen y se muestra~ Como manchas' subredondeadasnirregulares de

colores 5YR 3/3 con un núcleo' 5YR2/1 - 2/0 algo mas dura y resistente al

corte con la apariencia.de concreciohes, estas son abundantes,. finas y se

.
• >

~. "
.'_..
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confunden fácilmente con los materiales en descomposici6n excepto por la forma

redondeada o subredondeada.

El horizonte 84 es de color pardo en matices del 7.5YRy gris en matices del

5Y, los cromas varfan entre 1 y 2 Y los valores entre 4 y 5. La textura es

franco arcillo limosa o arcillosa, ocasionalmente arcillo limosa. La

consistencia firme a muy firme en húmedo, plástico a muy plástico en mojado,

adhesivo a muy adhesivo; pueden existir rafces finas, débiles, en otros casos,

ellas desaparecen entre 10 - 20 cm, por encima de la arenisca; sector que

debe permanecer permanentemente saturado durante los 12 meses del año.

,,,.Areniisca. Sobre ella se suele presentar. unos 4 a 7 cm de un ,mater1a1 obscuro

10YR 2/1 6 2/2, de textura arcillosa, depositada en láminas de 1,5 cm de

espesor, donde no penetran rafces y que al romper la arenisca con un chuzo

,-." sa·1e adherida~a éste justo por encima del duripan.

El pan si1fcico se presenta como una delgada banda de 1 a 2 mm claramente

observable por encima de la arenisca y sirviendo como un sello a esta. Esta

banda es impermeable al agua e impide la . penetraci6n de las rafces

completamente, sin embargo, cada 10 a 20 cm se presentan grietas que permiten

el paso del agua en profundiad, ya que la arenisca está mojada. la arenisca

es extraordinariamente dura en seco y extremadamente firme en húmedo

probablemente cementada por sf1ice; bajo ella se presentan diferentes

materiales: escorias volcánicas, arcillas lacustres de matices verdosos,

gravas y arenas, etc.



CORRIGENDUM

(AY6) (AY5)

DICE DEBE DECIR

pendiente. pendiente simple.

Categoría de riego:3s Categoría de riego: 4s

IVe1 5 6 E 1

, 1-2% pendiente simple.

Esta unidad corresponde ••.

. Ocasionalmente •••

VIe1 5 6 E 1(2)

, 1-2% pendiente.

diferenciados adosado diferenciados; adosado

•• , 1% pendiente. ..,1-2% pendiente simpl~

• Ocacionalmente .••

•• , 0-2% pendiente. .., 0-2% pendiente simple.

cereales y chacras, cereales y pastos,

Esta unidad represen
ta a la serie y ca 
rresponde ••••

.. suelos de 7.5YR .• suelos algo más profun
dos de color 7.5YR •••

PAG.

219 Tercera línea

258 Quinta linea

277 Ultima línea

294 Ultima línea
(

332 Doceava línea

387 Diecisieteava

línea

388 Octava línea

388 Diecinueveava
línea

389 Décima línea
/

403 Primera línea

410 Octava línea

410 Novena línea

,
411 Segunda línea _ .Esta unidad corres

ponde •••
Esta unidad representa
a la serie y corresponde ••
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Ubicación.

Ortofoto 3475 San Carlos

Km 233,6

Posici6n.

Km 5.971,8

Parte central y ligeramente convexa del abanico d~ San Carlos.

Principales suelos asociados.

En la parte alta ~e la topograffa se presenta la serie en las proximidades de

la.ruta 5 Y en la parte baja se asocia con las.series Q~i1men-Que1la que ocupa

los sectores planos cóncavos.

En las proximidades de la precordi11era de la Costa, se asocia con la serie

Tril i co que ocupa 1a parte más alta .y más convexa de la topograffa y con la

serie Quilmen-Quel1a que ocupa los sectores planos cóncavos •

. Drenaje.

El d~enaj~ del suelo es moderadament~ bueno a imperfecto. El suelo presehta

nivel freáticohasta fines de primavera y principios de verano entre 75 y 90

cm cuando se trata de suelos moderadamente profundos y entre 115y 130 .cm

cuando se trata de suelos profundos. En los . suelos moderadamente bien

drenados, estos niveles freáticos desaparecen totalmente a fines de primavera.

En los anos lluviosos al parecer tienden a persistir hasta bien entrado el

verano • permeabilidad del suelo es moderadamente lenta en la arcilla y

. moderada en los pri meros 30-35 cm •



437

Clasificaciones Técnicas.

IIIw8 3 3w D

Unidades Cartográficas.

TQl Tiuqui1emu franco arcilloso, 0-2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y es moderadamente profunda en re1aci6n al

a~ra,igam,ie.f1to, ya-que-·las-·r-a-feesgenera1mente se mantienen entre 10 "Y 15 cm

por encima del metro. El drenaje es imperfecto manteniendose niveles

freáticos por encima de los 70-75 cm hasta el mes de Enero; a principipos de

primavera· 'estos ni ve1 es se encuentran pr6x irnos a los 50 cm ~. Ocupa una

superficie de 8.125,~ ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw8

3

3\'1

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

O

F

TQ2 Ti uqu i 1emu franco arci llosa, profundo, moderadamente bi en drenado,

1-2% pendiente.

Esta unidad corresponde a un suelo profundo con 115 a 130 cm 'ae-arraigamiento

y que generalmente descansa sobre una toba (arenisca) a los 130 6- 140 cm de

profundidad, sobre ella se observ6 a principios del mes de Diciembre un nivel

freático de la a 20 cm de altura y que desaparece a fines del mismo mes.

Ocupa una superficie de 1.070,0 ha y puede clasificarse



Capacidad de uso

C1 ase d~ ,_drenaje

Categoria de riego

II Iw8

4.

3s

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

o

O

F
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.TQ3 ., _,liuqui lemur f,r,anco, arcl11 oso~o pr-oflJfldo y moderadamenteprofundo-, -modera

damente bien drenado, 1-3% pendiente compleja.

Los suelos de esta unidad tienen una pendiente dominante de 2%, generalmente

largas y presentan un nivel freático a 90 cm, cuando son moderadamente

profundos y a los 125 cm cuando son profundos, estos niveles desaparece.n

totalmente a fines de primavera, manteniéndose hasta principios del verano

s610 en los a~os muy lluviosos o de lluvias fuertes y tardfas de primavera.

Los sectores que corresponden al terreno inferior de la pendiente son los más

h6medos y en ellos la serie Tiuqui1emu se asocia con sue1~s de la serie

~ui1men. Ocupa una superficie de 5.030,0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clased~rdrenaje·

Categoria de riego

II le8 *

4'

3t

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

o
'(J' ~

G

TQ4 Tiuquilemu arcilloso, moderadamente bien drenado, 4-8% pendiente

compleja.

Esta unidad se presenta en quiebres de pendientes hacia sectores más altos y

corresponden a pendientes cortas y más pronunciadas que pueden llegar hasta

(*) Otros especialistas creen en una c1asificaci6n de capacidad de uso Illw8.
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10%, de ~specto y genera1mepte en un 5% de "gradient~ dominante, generalmente

comp 1ej a. El suelo es moderadamente profundo y moderadamente húmedo, aunque

localmente" se" observan niveles freáticos a 70 ém 6 menos a ITEdiados de

Diciembre •.Ocupa una superficie de 450,4 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IVel

4

6

Aptitud frutal

Erosi 6n actua í

Unidad de manejo

E

1

J

TQ5 . Tiuqüil.emu arcilloso, 0-2% pendiente.

Esta unidad se ajusta a la· representativa de la serie, la diferencia está en

la textura superficial, la cual es predominantemente arcillosa; se ha separado

en funci6n de su ocurrencia en los sectores más planos de la topografía, el

arraigamiento varia entre 70 y 75 cm y se e~cuentra limitado por la presencia

de un nivel freático de 15 6 20 cm por encima de la toba {arenisca) que

aparece entre 90 y 95 cm. Hay areas donde la pendiente dominante es 1-2% y la

clase de drenaje tiende a mejorar considerablemente, estas condiciones ocurren

s610 en pequeños sectores y no afectan a toda la unidad. Ocupa una superficie

de 3.189,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de rjego .
. .

lIIw8

3

Aptitud frutal

Erosión actual

Uni dad. de 'manejo

E

O

F
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TQ6 TiuQui1emu franco arcilloso y arcilloso, 0-1% pendiente.

La unidad se ajusta a la descripción de la serie, las texturas superficiales

son una mezcla de franco arcillosa y arcillosa, en una proporci6n de 70% y 30%

respectivamente. La topografía es plana o plano cóncava y los sectores de

ocurrencia bastante húmedos, incluso con junquillos. Ocupa una superficie de

692,8 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw8

3

4w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

F
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PROPIEDADES FISICAS,QUIMICAS y FISICQ-QUIMICAS DEL SUELO
========================================================

PROYECTO ITATA
No PERFIL. ?7 RECOLECTOR CONSORCIO A5ROLOG-R~g IN6ENIERIA~¡

CLASIFICACION SERIE TIUQUILEMU
Na LABORATORIO 17799 17800 17801 17802 17803 17804 17793
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm 0-16 16-30 30-61 61-74 74-95 95-120 0-17
-----------------------------

>2IUI
2 - 1

DISTRIBUCION DE 1 - 0.5 22.20 15.90 13.00 16.20 19.30 8.00 9.80
PARTICULAS POR 0.5 - 0.25

TAMANO 7. 0.25 - !).10 20.70 22.00 18.40 15.50 18.10 12.20 15.0
0.10 - 0.05
2 -0.05 IIll 42.90 37.90 31.50 31.70 37.40 20.20 24.80
0.05 - 0.02 30.80 31.80 36.10 45.30 .50.20 42.50 46.90
<0.0: 2~.30 30.30 32.40 23.00 12.40 37.30 28.30

-----------------------------
TEXTURA F FA FA FL FL FAL FAL
DENSIDAD APARENTE g/cm3 1.50 1.54 1.52 1.59 1.61 1.60 1.35 1/3 BAR
HUMEDAD 1/3 bar t 20.36 20.17 22,22 22.26 20.60 28.88 30.48
RETENIDA 15 bar k 1T·~1 :4.54 15.85 . í5.42 12.86 • .., 11 17.77... w• ..., ... 1" • .1 •

HUMEDAD ~PROVECHABLE 7. 7.05 5.63 6.37 6.84 7.74 16.76 1" I:j ...:..tJL

CARBONO OR6ANICO 7- 0.87 0.41 0.27 0.40 0.37 0.63 1. 65
MATERIA ORGANICA 7- 1. 50 0.71 0.46 0.69 0.64 L08 2.84
OXIDOS DE Fe 7.

?H
H20 1:1 5.B6 6.04 6.20 7.22 7.23 6.17 6.20
KCL 1:1
C.E sí. a 25 e

- CaC03 'f.
-----------------------------

Ca 6.75 6.00 7.13 8.75 7.75 13.88 11.25
CATIONES DE Mg 2.04 2.34 3.29 3.91 3. 78 8.23 4.52
INTERCAMBIO . K O.BO 0.70 0.55 0.49 0.28 0.40 0.31
meq/l00g Na 0.30 0.27 0.32 0.31 0.37 0.46 0.55

SUMA 9.B9 9.31 11.29 13.46 12.18 22.97 16.63
S.B. 7. 47.10 56.40 62.70 74.80 75.60 72.10 61.60
elC 21.00 lb.50 lB.OO 18.00 16.12 31.87 27.00

-----------------------------
RETENCION DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox. (lH
Al extr.aciox.121.
Fe ext.ac.ox 111 *
ACIDEZ ext. pH8l
=============================================================================================================
FECHA RECEPCION : 22.12.1986

l Suelos derivados de materiales volcanicos
(1l Blackllore
(2) Holmgren y York
~etados de analisis de acuerdo a:"Procedures for collecting soil samples and
methods of analysis for sail survey·. Soil Survey Investigations. Report No 1.
5:5. S~S5) í982.
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2.28 SERIE TRILleo

Sfmbo10 cartográfico Te

~a serie Tri1ico es un miembro de la familia fina, mixta, térmica de los

Typics Rhodoxera1fs (ALFISOlES).

Son suelos bien evolucionados derivados de materiales mezclados con un alto

contenido de cuarzo retransportados por agua y que descansan sobre materiales

de origen f1uvio glacial altamente meteorizados y que también ha sufrido

proceso de retransporte, evidenciados en gravas y piedras frescas sin muestras

de alteración tanto en el suelo como en el substratum. Son suelos profundos,

bien drenados que ocupan la posición más alta dentro de una. topograffa de

10majes suaves con pendientes dominantes de 1-3% y de 2-5% con caídas

violentas de 10 a 20%, hacia los esteros o a las planicies aluviales más

recientes. El color del suelo es pardo rojizo obscuro en todo el ped6n

dominando los matices 2.5YR con excepción de la superficie que presenta

matices del 5YR; la textura es arcillosa tanto en los horizontes A como en los

horiiontes B, siendo deficientes las condiciones de estructura de los suelos

excepto en la superficie; la porosidad es abundante aunque los poros son finos

y e1 arraigamiento se hace deficiente por debajo del metro. i_a permeabilidad

del suelo es moderadamente lenta pero no está impedida en ningún horizonte. La

susceptibilidad a la erosión puede considerarse moderada, algunos

investigadores la han considerado muy alta. La aptitud agrícola es para

chacras, cereales y pastos cuando las pendientes son mínimas y se reduce a

medida que ellas se acentúan; el límite del cultivo se produce entre 10 y 15%.
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Caracterfsticas ffsicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).

o - 17

Ap

17 - 44

B1

44 - 66

B2

Pardo rojizo ob~curo (SYR 3/3 h), pardo rojizo (SYR 4/4 s);

franco arcillosa a arcillosa; bloques subangulares finos,

moderados; friable (húmedo), ligeramente plástico y ligeramente

adhesivo (mojado); rafees finas comunes; poros finos abundantes;

lImite inferior claro lineal; 10 a 21 cm de espesor del

horizonte •

Pardo rojizo obscuro (2.SYR 3/3 h); amasado (5YR 3/4); arcillosa;

bloques subangulares medios moderados; friable (húmedo),

ligeramente plástico y adhesivo (mojado); rafees finas escasas;

poro~ finos abundantes; lfmite inferior gradual lineal; 18 a 30

cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (2.5YR 3/4 h); amasado (5YR 3/5); arcillosa;

bloques subangulares medios moderados; friable (húmedo),

ligeramente plástico y adhesivo (mojado); .rafces finas escasas y

algunas rafees medias; poros finos abundantes; lfmite inferior

gradual lineal; 16 a 27 cm de espesor.

amasado (5YR 4/4); arcillosa;

friable (húmedo), ligeramerite

rafees medias escasas; poros

66 - lOS

B3

Pardo rojizo obscuro (2.5YR 3/4h);

prismática media y gruesa fuerte;

plástico y adhesivo (mojado);

finos abundantes; manchas negras (2.SYR 2/1 h) comunes



105 - 140

B4

140 - 150
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correspondiente a gravas alteradas; lfmite inferior gradual

ondulado; 35 a 50 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (2.5YR ~/4 h); amasado (5YR 4/4); arcillosa;

prism~tica media y gruesa fuerte; firme (hdmedo), pl~stico y

adhesivo (mojado); raíces finas aisladas; poros finos abundantes;

escasas manchas de color pardo rojizo obscuro (5YR 2/2), con un

halo exterior (5YR 5/6); recubrimientos continuos de arcilla en

las caras de los agregados j en las paredes de los canales de

raíces; límite gradual lineal; 30 a 60 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (2.5YR 3/4 h); amasado (5YR 4/6); arcillosa;

masiva; firme (hdmedo), pl~stico y adhesivo (mojado); raíces no

hay; poros finos comunes; casquijos angulares de cuarzo cubiertos

por películas de arcilla, al igual que los poros; manchas comunes

de color pardo rojizo obscuro (5YR 2/2) y halo exterior pardo

rojizo (5YR 5/6)

Rango de Variaciones.

El suelo tiene un espesor que varía entre 100 y m~s de 150 cm ocupando la

. parte m~s alta de la topografía en el sector del Llano Central de la provincia

de Nuble pr6ximo a la Cordillera de la Costa, inmediatamente por debajo de

ésta se ubica la serie Tiuquilemu. El ~renaje del suelo varía de bueno a

moderadamente bueno, en este dltimo caso el suelo debe ser profundo a muy

profundo. No presenta niveles freáticos a fines de primavera (Diciembre), pero
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cuando el suelo intergrada a la serie Tiuqui1emu en las condiciones de espesor

moderadamente profundo, se hace difícil distinguir entre ambos suelos y se

pueden encontrar suelos de la serie Tri1ico con niveles freáticos por encima

del metro, ello obliga a eliminar a una de las unidades cartográficas para no

producir problemas.

El horizonte Ap corresponde a un epiped6n 6crico, el color varía entre matices

del 5YR y del 2.5YR, los cromas y valores entre 2 y 3, ocasionalmente presenta

matices 2.5YR con valores de 3 y cromas de 4. ~as texturas varían de franco

arcillosa (30%) a arcillosa (70%) que se ha tratado de separar a nivel de fase

por la implicancia que pudiese tener en el riego o en el uso y/o manejo del

suelo. Las estructuras aparecen como escasamente definidas de acuerdo a los

nuevos estandares y puede decirse que s610 la· mitad de los suelos presentan

estructuras superficiales de bloques subangu1ares medios débiles a moderados,

el resto de las estructuras son masivas, existe una tendencia a la formaci6n

de estructuras prismáticas gruesas moderadas en el subsuelo. La consistencia

es ligeramente plástica y varía de ligeramente adhesivo a adhesivo en mojado,

siendo friable en húmedo. El arraigamiento rara vez puede considerarse como

abundante~ las raíces son comunes y del tipo fino, 'los poros son finos y

abundantes pero el suelo muestra una evidente dificultad para mojarse en el

horizonte superficial, 10 que no sucede con los demás horizontes del suelo;

esto podría explicarse debido al uso y acomodamiento de las partículas de

limo. El color amasado varía entre 2.5YR 4/4 y 5YR 3/4.
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El horizonte 81 es un horizonte argflico de color pardo rojizo obscuro

dominantemente y ~ariando hasta rojo sucio, el matiz es siempre 2.5YR con

cromas de 2 a 4 y valores de 3; la textura dominante y casi única es

arcillosa, ocasionalmente franco arcillosa, ambas muestran una estructura

masiva o una tendencia a formar prismas gruesos moderados y ninguna diferencia

en las restantes propiedades del horizonte, el color amasado fluctúa entre

2.5YR 4/4 Y 5YR 3/4. Cerosidades de arcilla escasas, discontinuas delgadas en

el 50% de los pedones.

El horizonte 82 es de color pardo rojizo en matices del 2.5YR con cromas de 4

y valores de 3, además se presentan manchas cuyo matiz varia entre 5YR y

2.5YR, cromas de 2 y valores de 2 a 3, estas manchas representan entre el 20%

y el 30% del color total del horizonte. Su textura varia de franco arcillosa a

arcillosa y se observa una variable cantidad de casquijos angulares

generalmente bastante baja 2 - 5%. Estructura prismática gruesa o masiva.

Cerosidades de arcilla escasas a comunes en cara de agregados en más del 60%

de los pedones observados.

El horizonte 83 no presenta variaciones del color base ( 2.5YR 3/4), pero los

colores accesorios producto de materiales alterados gravas finas, casquijos

etc., son muy variables, en general los núcleos se presentan como manchas

obscúras 2.5YR 2/1 o 2/0 acompañadas de un halo o zona más clara, de colores

rojo obscuro de matices 3/6 y que ocupa hasta un 25% del horizonte - en

proporción. En sectores es posible observar Que las gravas de cuarzo o las

gravas finas presentan un recubrimiento de arcilla que en. ocasiones cubre
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parcialmente'los poros. Estructura prismática gruesa o masiva.

El horizonte 84 presenta matices 2.5YR, los colores principales con cromas de

2 a 4 y valores de 3 a 4, los colores accesorios con matices 5YR, se agrupan

en dos sectores de notaciones 2/2-2/0 para las manchas que son bastante más

escasas que en el horizonte anterior (menos de la mitad o la tercera parte) y

de 3/6 o 4/6 para los halos. El arraigamiento se reduce rapidamente en

profundidad para desaparecer por completo entre los 130 - 140 cm; tanto los

casquijos como los fragmentos de grava y los poros muestran un recubrimiento

de arcilla, generalmente grueso y continuo que los recubre. Estructura

prismática gruesa o masiva.

El substratum está constitufdo por un material de gravas y piedras incluyendo

balones ocasionales, bastante meteorizados y una matriz de arcilla de color

2.5YR 3/6 y en parte 5YR 4/6 que no representa más de 30% en volumen.

Ubicaci6n.

Ortofoto No. 3199 Cerro Liucura

Km 754,8

Posici6n.

Km

Parte final del abanico de San Carlos donde este hace contacto con el abanico

piroclástico de San Ignacio. La topograffa es de lomajes suaves que subsalen

de la planicie aluvial intermedia antigua, con una topograffa casi plana a

ligeramente ondulada, las cardas se ven moderadamente onduladas.
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Principales suelos asociados.

Los principales asociados son suelos de la serie Tiuquilemu y Huenutil en la

posici6n ligeramente m~s baja; en los sectores planos deprimidos suele

asociarse con suelos de las series Quella y Quilmen. Localmente se asocia a la

serie Cauquenes en la parte Occidental donde se produce el 1fmite con los

cerros y con la serie Bidico, donde ésta la reemplaza en sectores m~s bajos y

afectados por erosiones geo16gicas.

Drenaje.

El drenaje del suelo es bueno. La permeabilidad del suelo es moderadamente

lenta y el escurrimiento superficial de moderado a rápido de acuerdo a la

pendiente.

Clasificaciones técnicas.

Ilel 5 2t B o

Unidades cartogáficas.

TC1 Trilico arcilloso, 1-3% pendiente.

Esta unidad representa a la serie, es un suelo profundo, bien drenado y con un

arraigamiento de 110 a 130 cm no se observan niveles freáticos. Ocupa una

superficie de 3.559,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Ile1

5

Aptitud frutal

Erosi6n actual

B

O
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TC2 Trilico arcilloso, 2-5% pendiente.

Esta unidad se ajusta a la representativa de la serie, solo que ocurre en

pendientes ligeramente onduladas incluye un 6% de suelos moderadamente

profundos en la misma pendiente. Ocupa una superficie de 1.912,0 ha y puede

clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IIe1

5

3t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

C

O

O

TC3 Trilico arcilloso, moderadamente profundo, 1-3% pendiente.

Esta unidad se ajusta a la representativa de la serie pero es moderadamente

profunda. Ocupa una superficie de 1.931,6 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IIIe1

5

3t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

o

O

G

TC4 Trilico arcilloso, moderadamente profundo, 3-8% pendiente.

Esta unidad es similar a la anterior solo que se presenta en pendientes más

pronunciadas, entre 3-8% complejas e incluye cafdas de terrazas hacia esteros

o rios. Un 60% de los suelos muestra erosión laminar ligera, el resto no acusa

erosión. Ocupa una superficie de 1.360,0 ha y puede clasificarse:



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego·

II le1

5

4t

Apti tud frutal

Erosión actual

Uni dad de manejo

E

1

G
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TC5 Trilico arcilloso, moderadamente profundo, 10-20% pendiente

Esta unidad comprende suelos moderadamente profundos, bien drenados que

ocurren en una topograffa moderada a fuertemente ondulada. Incluye todos los

suelos de pendientes fuertemente inclinada Que marcan la separación entre una

terraza y otra y Que tiene escasa utilización. Incluye un8% de suelos de

pendientes~perior a 20% no cartografiable. Ocupa una superficie ~e

1.530,0 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

Vle1

5

6

Aptitud frutal

Eros ión actual

Unidad de manejo

E

1

M
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INFORME No

PROPIEDADES FIS!CAS.OUIMICAS y F:SICO-QUiMICAS DEL SUELO
==:::=======:===========================================

?p.aYECTO !TATA
No PERFIL 28 RECOLECTOR CONSORCID A5RDLDG-R&Q IN6ENIERIA
CLASIFICACION SERIE TRIL!CO 2 (MODAL)
No LABORATORIO 17i8S 17789
HORIZONTE

t779b 17792 U. CAiOLiCA

PROFUNDIDAD C.T<

>2 il!in

2 - 1

0-17 17-4~ 44-66 - 66-105 105-140

DiS'RiBUCION DE 1 - 0.5
PARTICULAS POR 0.5 - 0.25

TAMANO i. 0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 -mm
0.05 - 0.02
<0.02

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE q/cm3
HUMEDAD 1/3 bar i.
RETENIDA 15 bar 1.
HUMEDAD APROVECHABLE i.
CARBONO DR5ANICO 1.
MATERIA DR6ANICA %
OX IDOS DE Fe 1.

PH
H2D 1:1
KCL 1:1
C.E5/m a 25 e
CaC03 i.

i8.5 9.7 9.7 9.7 Q ~".'"1 ~ ,.. .~. 8,5 9.5 9.111. I ¡'~" ti

36.7 22.7 18.2 19.2 ~9. ?.r.u ....

'j1J. Q 26.5 27.0 29.8 31.0... ¡tU

39.0 50.8 5~.8 51. 1) e,1 o
.Jv.u

FA A A A A
1. 46 1. 45 1.54 1.51 1 coco 1/3 BAR.l. • .JtJ

21.54 26.30 29.19 28.84 28.57
13.96 19.64 22.10 21.77 20.96
7.58 6.66 7.09 7.07 7.61
1. 25 0.77 0.60 0.25 0.30
2.15 1 ,') 1.03 0.43 0.52.L.-.Ji.

5.63 e .~ 5.65 5.83 6.04-.I.oJ

Ca
CATIONES DE Mg
iNTERCAMBIO K
meei100q Na

SUMA
:'"1 P 11

~.~. l.

eIC

RETENCIDN DE FOSFATOS
Al extr. ae. OX • (1 )l

Al eür.ae.o~.(2lt

Fe ext.ac.ox (1) í
ACIDEZ ext. pHB.

6.00
1. 97

0.28
8.77
43.3

20.25

9.25
2.92
0.40
0.33

12.90
53.7

24.00

"';; 1'1'
·.J".h'}

0.30
0.37

12.88
1:"'''7 .,.
-.1-;,.1

24.00

8.50
3.66
0.17
0.36

1') 'Q• .:..0,

42.8
29.63

8.38
4.09
1).19
0.44

13.10
52.9

24,75

=============================================================================================================
FECHA RECEPCION :

l Suelos derivados de materiales volcanicDs
(1j BI ackmore
(2) Holmgren VYork
Me:odos de analisis de acuerdo a: "Procedures f1r collecting soil samples and
rnethods of analysis fer so:1 survey'. Soi1 Survey Investigations. Report No l.
ses. 5MSS) 19B2.
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INFJRME No

PROPIEDADES FlSICAS.QU:MICAS y F:SICC-QUIMICAS D~L SUE~O

======================:=================================

PROYECTO
No PERFIL
CLASIFICACION
~Q LABORATORIO
HO:1IZDtHE
?iDFUNDIDAD cm

::ATA
29
SERIE TRIUCO 1

, 17783

0-17

RECOLSC:-OR

1773~ 17785

47-64

CONSORCID AGRGLOG-R&n I~GE~IER!A

17786 17787

64-90 90-130

U. CrDLEA

DISTRIBUCION DE
PARTIeULAS POR

TAMAND i.

>2 mm
2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05 .
2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
<0.02

18.7
14.6

33.3
25.0
41. 7

16.7
12.4

29.1
32.1
38.8

12.0

77 1
.... 1 ....

49.6

15.1
13.6

28.7
25.9
45.4

14.0
16.1

30.1
25.8
44.1

A A
1.49 1. 58

23.23 23.69
:8.91 17.39
4.32 6.30
0.28 0.24
111.34 0.41

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g!cm3
HUMEDAD 1/3 bar 7.

RETENIDA 15 bar i.
HUMEDAD APROVECHABLE 7.

CARBONO ORGANICO i.
MATERIA OR5ANICA i.
OXIDaS DE Fe i.

PH
H2D 1:1
KCL ¡: 1
e.E sim a 25 C
CaC03 i.

CATIONES DE Mg
INTERCAMBIO· K
meq/l00g

SUMA
S.B.í.
ere

RETENCION DE FOSFATOS
Al e:<tr.ac.ox. (1)*

Al extr •.3c.oX. (2Jl
Fe ext.ac.ol: (1) *
ACIDEZ ext. aHBl

A
1..41

23~16

15.64
j c:;ry
/t":.U.•

:.42

5.93

10.87
54.7

19.88

FA
1.50

25.71
19.69
6.02
0.60

5.87

o 'le
¡, ~,J

,.... '7e
',J • •j,,;

i2.77
55.8

22.38

6.05

3.00
0.28

13.03
60.9

21. 38

6.08

q p.
<J • ••j

(;,39
1í.47
,,~

w/. í

19.38

A
1.59

22.60
16.15
6,45

0.43

6.07

9.15
3.41
O. :6
0.42

62.8
19.50
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t Suelos derivados de materiales voIcanicos
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(2) Hoimgren y York
~etodos de ana¡isls de aCJerdo a: "Procedures for :ollecting soil samoles and
~ethQds uf <!Jalys:s fo~ so:1 survev'. 5011 Survey lnvestigations. Report No 1.
ses. 5MSS> 1982.
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2.29 ASOCIACIONES DE SUE~OS

2.29.1 Asociaci6n Bidicó y Canosa •

.
Caracterizada dentro del suelo Bidico

A la serie Canosa debe asignars~ un~ superficie de 449,3 há (30%Ade 1 'total)

dentro de la unidad CNl.

BCl+CNl Asociaci6n Bidico (70%) y Canosa (30%).

Esta asociaci6n se encuentra constituida por suelos de la serie Bidico (70%),

franco arcillosos, 1 a 3% de pendiente compleja y suelos de la serie Canosa

(30%), franco arcillo arenoso fino, 0-2% pendiente. Los primeros son bien

drenados, los segundos son imperfectamente drenados; durante el período

invernal, los suelos de la serie Canosa se inundan en forma peri6dica después

de los temporales y los niveles freáticos se mantienen hasta fines. de

primavera, bajando rápidamente de 60 a 90 cm pero desaparecen totalmente en

verano; el suelo Bidico no tiene niveles freáticos a principios de primavera.

Ocupa una superficie de 1.497,6 ha y puede clasificarse:

II Iel (70%)

IVw2 (30%)

Capacidad de uso

Clase de drenaje 5 (70%)

Aptitud frutal

Erosi6n actual

C (70%)

E (30%)

O 100%

3 (30%)

Categoría de riego 2t (70%) Unidad de manejo: G + 1

4w (30%)

454
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2.30 UNIDADES NO DIFERENCIADAS

2.30.1 Terrazas aluviales no diferenciadas (T4).

Esta unidad se encuentra constituida por suelos delgados, moderadamente bien

drenados que se presentan en una topografía de terrazas aluviales ligeramente

disectadas en pendientes dominantes de 1 a 3% en la parte superior. ~os suelos

son de colores pardo rojizo obscuros en matices del SYR y las texturas franco

arcillo limosas presen~ando abundantes concreciones de color negro (5YR

2/1); descansan sobre un conglomerado de gravas, piedras y arcillas que se

encuentran cementados por sílice y fierro entre los 40 y SO cm de

profundidad. Ocupan una superfice de 1.088,8 ha y pueden clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

Vls8

4

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Grupo de manejo

E

O

K

2.30.2 Piedmont graníticos no diferenciados (11).

Esta unidad está constituida por suelos derivados de materiales graníticos con

un alto contenido de cuarzo en la forma de casquijos y gravas finas. ~os

suelos son bien drenados, de color pardo grisáceo obscuros, variando hasta

grises muy obscuros en matices de 10YR y de texturas franco arcillo arenosas

en la superficie, en profundidad de color pardo grisáceo en matices 2.SY y

textura franco arenosa. Los suelos se presentan en una posici6n de piedmont

con pendientes dominantes de 8 a 10%. Ocupa una superficie de 10,4 ha y

pueden clasificarse:



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IVsO

5

4

Apti tud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

o

0(1)

H

455
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2.31 OTRAS UNIDADES

2.31.1 Tipos miscelaneos de terreno.

A Acantilados.

Esta unidad representa condiciones de pendientes muy escarpadas, donde el

suelo ha sido reducido a una mínima expresión o el substratum aflora. En

términos generales, los suelos de las cafdas presentan pendientes simples y

muestran una relación clara con los suelos de la parte alta que están próximos

a ellas. Ocupan una superficie de 1.870,0 ha y pueden clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

C Caja de río.

VIIe1-VIII

6

6

Aptitud frutal

Erosi ónactua1

Unidad de manejo

E

2(3)

Q(P)

Esta unidad corresponde al concepto del miscelaneo río, está representado por

el curso mismo del rf,o más todo el cauce que cubre normalmente en sus crecidas

y que no tiene ningan uso, salvo que se emprendan obras mayores de

habilitación, control y conservación de cauces. Ocupa una superficie de

4.061,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de Uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VII 1

6

6

Aptitud frutal

Erosi 6n actual

Unidad de manejo

E

°
Q
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o Terrenos Disectados.

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

P Pantano.

Vllel

6

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

3

Q

Esta unidad corresponde a sectores de humedad excesiva que se mantiene durante

todo el año y que en el periodo de verano pueden tener una utilización de

temporada. '_os suelos son generalmente moderadamente profundos a profundos, de

texturas medias o moderadamente finas que descansan sobre un subsuelo

arcilloso y/o un substratum de muy lenta permeabilidad (tobas o materiales

fluvio glaciales). Ocupa una superficie de 2.773,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

Vllw8

1

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

O



donde .el

los casos

de 1a ca fda

ella. Ocupan
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Q Quebradas.

Esta unidad representa condiciones de pendiente superiores a 20%,

suelo ha sido reducido a una mínima expresión, en el 50% de

observados el substratum se encuentra a menos de 30 cm de la superficie,

constituyendo una asociación de terrenos con pendientes moderadamente

escarpadas a escarpadas. En términos generales, los suelos

muestran una relación con los suelos de la parte alta próximos a

una superficie de 3.658,0 ha y puede-clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoria de riego

VII e-VI II

6

6

Apti tud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

2-3

p

R Terrenos pedregosos o rocosos.

Esta unidad representa condiciones de suelo o de la superficie del suelo en

relaci6n a las piedras o los afloramientos rocosos que hacen imposible su

utilizaci6n agricola-ganadera e incluso, la utilizaci6n forestal. ~as piedras

y/o rocas representan un 80% de la cubierta- superficial. Incluye pequeños

sectores donde la proporci6n de piedras es superior a 60%. Ocupa una

superficie de 96,4 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoria de riego

VII el-VII 1

5

6

Apti tud frutal

. Erosión actual

, Uni d-ad de manejo

E

O

Q
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3.

4fiO

Infiltrometria.

~as determinaciones de infiltración, utilizando tres cilindros

'd()b~les por prueba, se realizaron en los mismos lugares·endbflde se

decribieron los pedones tipificados de las· series de suelos.

~as pruebas tuvieron una duración de 180 minutos, midténdose la

infiltración cada minuto durante los primeros cinco en todos los

casos.

De las cifras que arrojó en terreno cada cilindro, se ~btuvo un

promedio, este· se llevó a papel lag-lag y mediante una regresión
-n+l

lineal se obtuvo la ecuación de Infiltración Acumulada H = ct

con VI en cm y t en min) y la ecuación de Velocidad de Infiltración
-n

(VI = at , con VI en cm/hr y t en min).

~a Infiltración Básica lB (cm/hr), que es la que ocurre cuando se

cumple la relación dVI/dt - 0,1, se calculó a partir de tIB = fiOOn.

En la Tabla 1 se muestran las ecuaciones de Velocidad de

Infiltración Instant¿nea (cm/hr), Infiltración Acumulad~ (cm) y la

Infiltración Básica (cm/hr) para cada serie de suelo.

En la Tabla 11 se indican los valores de Tiempo Acumulado,

Velocidad de Infiltración promedio e Infiltraci6n acumulada para

cada serie de suelo obtenidos en terreno.
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En la Tabla- III se muestra la agrupac;ión de las series de suelo de

acuerdo al grado de infiltración.

En, los Gráficos No. 1 al 28 se muestra-la recta promedio-obtenida '

de los tres cilfndros, tanto para H como para VI.



TABLA I

Valores de Infiltrometria
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VI Instan- Infiltración Infiltración Básica
tánea acumul ada .

SERIES -n -n+1
VI = at H = ct t1B=600n 1. B.
(cm/hr) (cm) (min) (cm/hr)

-0.46 0.554
1. Arrayán 30,03 t 0,927 t 276 2,26

~ -0.19 0.81
1.lArrayán 24,02 t 0,494 t 114 9,77

-0.37 0.63
2. Bidico 53,40 t 1,435 t 228 6,97

-0.53 0.47
3. Bul i 12,25 t 0,434 t 318 0,58

-0.28 0.72
4. Bulnes 27,54 t 0,638 t 168 6,56

-0.49 0.51
4.1 Bulnes(BU3) 23,41 t 0,765 t 294 1,46

-0,40 0.60
5. Canosa 31,80 t 0,883 t 240 3,55

-0.43 0.57
6. Cauquenes 16,81 t 0,492 t 258 1,54

-0,46 0.54
8. Changa ra 1 60,17 t 1,857 t 276 4,53

-0.29 0.71
9. Col lineo 17,34 t 0,407 t 174 3,88

-0.18 0.82
10.Confluencia 34,80 t 0,710 t 108 14,98

-0.43 0.57
11.Dadi neo 43,22 t 1,264 t 258 3,97

-0.30 0.70
12.Gallipavo 14,28 t 0,340 t 180 3,00

-0,19 0.81
13.Huenutil 17,23 t 0,354 t 114 7,00

-0,62 0,38
14.'_a Cucha 68,38 t 2,999 t 372 1,74

-0.62 0.38
15 .!_ 1ahuen 14,20 t 0,622 t 372 0,36

-0,11 0,89
16.Llahuecuy 59,79 t 1,120 t 66 37,71
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-0,38 0.62
19.Mirador 29,97 t 0,806 t 228 3,81

-0.53 0.47
20.Ninhue 20,65 t 0,732 t 318 0,97

-0.45 0,55
21.Ninquihue 59,00 t 1,788 t 270 4.75

-0.32 0.68
22. Que 11 a 60,78 t 1,490 t 192 11,30

-0.55 0.45
23 .Quil men 49,20 t 1,822 t 330 2,03

-0.44 0.56
24.Santa Bárbara 29,90 t 0,890 t 264 2,57

-0.36 0.64
25.Sn.J.de Puyo 36,80 t 0,958 t 216 5,31

-0.34 0.66
27.Tiuqui1emu 25,32 t 0,640 t 204 4,15

-0.35 0,65
28.Tri1ico 46,60 t 1,195 t 210 7,17



Tismpo acumulado
(min)

TABLA II

SERIE: ARRAYAN.

VI .. promeólio
(cnv'hr )

454·

Infi1t. acumulada
(cm)

1 38 0,93

2 34- 1,35

3 26 1,68

4 12 1,96

5 12 2,21

10 10 3,21

15 7 4,00

20 6,40 4,67

25 4,40 5,27

30 4,40 5,82

40 4 6,80

50 4,20 7,67

60 4 8,46

75 4,12 9,54

90 4,14 '1,0,53

120 4,74 12,30

150 4,74 13,87

180 3,71 15,31



Tiempo acumulado
(min)

TABLA II

SERIE: ARRAYAN.

VI. promedio
(cny'hr )

465

Infi1t. acumulada
(cm)

1 22,0 0,49

2 26,0 0,87

3 24,0 1,20

4 22,0 1,52

5 16,0 1,82

10 14,8 3,19

15 12,0 4,43

20 11,6 5,59

25 11,2 6,70

30 1ll.,6 7,77

40 11,2 9,80

50 11,6 11,75

60 9,6 13,62

75 12,9 16,31

90 -10,5 18,91

120 10,3 23,87

150 11,7 28,60

180 9,9 33,15



TABLA JI

SERIE: BIDICO.

Tabla 11
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Tiempo acumulado
(min)

VI. promedio
(cny'hr )

Infilt. acumulada
(cm)

1 64,0 1,44

2 48,0 2,22

3 34,0 2,87

4 32,0 3,44

5 28,0 3,96

10 20,4 6,12

15 15,6 7,9°

20 14,8 9,47

25 15,6 10,90

30 14,8 12,23

40 13,2 14,66

50 - 11,4 16,.87.

60 7,3 18,93

75 9,8 21,78

90 10,4, 24,44

120 9,8 29,29

150 9,8 33,71

180 9,1 37,82



TABLA II

SERIE: BULI.
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Tabla 11

Tiempo acumulado v. l. promedio Infi1t. acumulada
(min) (cuy' hr) (cm)

1 12 0,43

2 9 0,60>

3 9 0,73~

4 6 0,83

5 6 0,92

10 3 1,28

15 2,4 1,55

20 2,4 1,77

25 2,4 1,97

30 1,8 2,15

40 1,5 2,46

50 0,9 2,73

60 1,2- 2,97

75 1,2 3,30

90 1,-2 3,60

120 1,02 4,12

150 1,11 4,57
180 . 1,02 4,98



TABLA II

SERIE: BULNES.

468 .

Tiempo acumulado VI. promedio Infilt. acumulada
(min) (cny'br ) (cm)

1 36,0 0,64-

2 21,0 1,05

3 21,0 1,41

4 21,0 1,13

5 18,0 2,03

10 16,2 3,35

15 14,4 4,48

20 10,8 5,52

25 9,8 6,48

30 3,4 1,38

40 1,8 9,08

50 9,6 10,61

60 9,3 12,16

15 . 8,2 14,28

90 8,4 16,29

120 8,5 20,04

150 8,4 23,53

180 8,4 26,83



TABLA Ir

SERIE: BOLNES 3

469 .

Tabla 11

Tiempo acumulado VI. promedio Infi1t.' acumulada
(min) (cny'hr ) (cm)

1 12 0,11

2 24 1,09

3 22 1,34

4 14 1,55

5 12 1,14

10 8 2,48

15 4,80 3,04

20 5,20 3,53

25 4,40 3,95

30 4,80 4,34

40 2,80 5,02

50 3,40 5,63

60 3,40 6,11

15 2,53 6,92

90 2,13 1,59
120 2,33 8,19

150 2,33 9,85

180 2,13 10,81



TABLA 11

SERIE: CANOSA.

Tabla 11

470 "

Tiempo acumulado VI. promedio Infi1t. acumulada
(min) (cny'hr ) (cm)

1 24 0,88

2 32 1,34

3 30 1,71

4 20 2,03

5 14 2,32

10 11,80 3,52

15 10,80 4,48

20 8,40 5,33

30 7,20 6,09

40 6 6,80

50 7,20 8,08

60 6,20 9,23

75 6 10,30

90 5,70 11,78
,120 5,90 "13,14

150 4,54 15,61

180 4,90 17,85

3,94 19,91



TABLA II
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SERIE: CAUQUENES

Tiempo acumulado VI. promedio Infi1t. acumulada
(min) (cuy' hr) (cm)

1 10 0,49

2 18 0,73

3 10 0,92

4 10 1,08

5 10 1,23

10 6,80 1,.83

15 5,60 2,30

20 4,80 2,71

25 4 3,08

30 4 3,42

40 3,40 4,03

50 2,80 4,57

60 2,60 5,08

75 2,36 5,76

90 2,02 6,40

120 2,26 7,54

150 1,94 8,56

180 1,78 9,49



TABLA II

SERIE: CHANGARAL.

472

Tabla 11

Tiempo acumulado
(min)

VI. promedio
{cw/hr)

Infilt. acumumada
(cm)

1 33,0 1,86

2 54 ,O 2,70

3 48,0 3,36

4.- 30,0 3.93

5 42,0 4,43

10 21,6 6,44

15 18,0 8,01

20 15,0 9,36

25 15,0 10,56

30 12.,0 11 ,65

40 11,7 13,61

50 8,1 15,36

60 8,1 16,94.

75 8,2 19,11

90 6,8 21,09

120 6,6 24,64-

150 6,1 27,69

180 5,8 30,67



2iempo acumulado
(min)

TABLA II

SERIE: COLLINCO

VI. promedio
(cny'hr )
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Infi1t. acumuilada
(cm)

1 9 0,41

2 18 0,67

3 21 0,89

4 18 1,09

5 18 1,28

10 11,40 2,09

15 9,60 2,78

20 6,60 3,41

25 6 4,00

30 6 4,55

40 5,70 5,59

50 5,10 6,54

60 4,20 7,45

75 5,40 8,73

90 4,62 9,93

120 3,81 12,18

150 4 14,28

180 3,60 16,25



TABLA 11

SERIE 1 CDNFLUENCIA.
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Tabla 11

. ,

Tiempo acumulado VI. promedi-o Infilt. acumulada
(min) (crry'hr) . (cm)

1 76,0 0,71

2 36,0 1,25

3 28,0 i,75

4 18;0 2,21

5 20,0 2,66

10 14,8 4,69

15 15,6 6,54

20 26,8 8,28

25 13,6 9,94

30 16,8 11,55

40 16,2 14,62

50 16,4 17,56.
60 16,6 20,39

75 16,9 24,48

90 17,1 28,43

120 16,9 35,99

150 17,9 43,22

180 17,3 50 ,19



TABLA II

SERIE: DADINCO
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Tabla 11

Tiempo acumulado VI. promedio Infilt. acumulada
(min) (cny'hr ) (cm)

1 36 1,26

2 40 1,88

3 2~ 2,36

4 24 .2,79

5 26 3,16

10 19,20 4,70

15 13,60 5,92

20 12,80 6,97

25 10 7,92

30 10,40 8,78

40 9,20 10,35

50 6,60 11,75

60 6,80 13,04

75 6,54 14,81

90 5,50 16,43

120 5,62 19,36

150 5,66 21,98

180 5,20 24,39



Tiempo acumulado
(min)

TABLA·.'U

SERIE: GALLIPAVO

VI. promedio
(crrVhr )

476

Infilt. acumulada
(cm)

1 12 0,34-

2 15 0,55

3 12 0,73

4 9 0,90

5 12 1,05

10 9 1,70

15 3,60 2,26

20 6 2,77

25 4.20 3,24

30 4,20 3,68

40 3,90 4,50

50 3,60 5,26

60 4,20 5,97

79 4,20 6,98

90 3,60 7,93

120 4,02 9,70

150 3,90 11,34-

180 3,51 12,89



TABLA 11

SERIE: HtJENUTIL.

47:7

Tiempo acumulado
(min)

VI. promedio
( cny'hr)

Infi1t. acumulada
(cm)

1 6,0 0,35

2 12,0 0,62

3 18,0 0,86

4 24,0 1,09

5 24,0 1,30

10 14,4 2,29

15 8,4 3,17

20 13,2 4,01·

25 4,80

30 13,2 5,57

40 7,2 7,03

50 8,4 8,42

60 6,6 9,76

75 6,8 ,. 11,69

90 6,0 13,55

120 6,0 17,11

150 6,42 20,49

180 5,4 23..,76



TABLA II
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Tabla 11

SERIE: LA cu eRA

Tiempo acumulado VI. promedio Infilt. acumulada
(min) (cny'br ) (cm)

1 42 3,00

2 66 3,90

3 39 4,55

4 33 ~,08

5 27 5,53-

10 21 7,19

15 10,2 8,39

20 10,8 9,36

25 8,4 10,19

30 7,8 10,92

4~ 6,6 12,18

50 5,4 13,26

60 4,5 14,21

75 5,2 15,47

90 4 16,58

120 4,3 18,50

150 3,4 20.;13

180 2,6 21,58



Tiempo acumulado
·(min)

TABLA II

SERIE: LLAHUEN.

VI. prom-edio
(crry' hr)
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Tabla 11

Infilt. acumulada
(cm)

1 12 0,62

2 12 0,81

3 8 0,94

4 6 1,05

5· 6 1,15

10 4 1,49

15 2,4 1,74

20 1,6 1,94

25 1,6 2,11

30 1,6 2,27

40 1 2,53

50 1,2 2,75

60 0,8 2,95

75 1,07 3,21

90 0,80 3,44

120 1 3,84-

150 O., 73 4,18

180 0,60 4,48



Tiempo acumulado
(min)

TABLA II

SERIE LLAHUECUY.

VI. promea..io
(crrthr ) .

480
.,

Tabla 11

Infi1t. promedio
(cm)

1 88,0 1,12

2 66,0 2,08

3 44,0 2,98

4; 56,0 3,85

5, 40,0 4,69

10 40,8 8,69
...

15 39,2 12,47

20 38,8 16,11

25 38,0 19,65

30 36~t4 23,11

40 36,4 29,86

50 33,8 36,42

60 41,0 42,83

75 35,2 52,24

90 38,4 61,45

1°5 42,3 70 ,48

120 36,8 79,38

135 37,7 88'Íl:l.5

150 34 ,6 96,81

165 41,2 105,38

180 38,8 . 113,87



TABLA 11

SERIE: MIRADOR.
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Tiempo acumulado
(min)

VI. promedio
(cn/hr)

Infilt. acumulada
(cm)

1 15 0,81

2 27 1,24

3 33 1,59

4 18 1,90

5 21 2,19

10 15 3,36

15 12 4,32

20 8,4 5,16

25 7,8 5,93

30 8,4 6,64-

40 6,6 7,94

50 7,5 9,11

60 5,7 10,20

75 5,8 11,72

90 4,8 13,12

120 4,6 15,68

150 4,7 18,01

180 4,7 20,17



Tiempo acumulado
(min)

TA.BLA 11

SERIE: NINHUE

VI. promedio
(cnVhr )

482

Tabla 11

Infilt. acumulada
(cm)

1 12 0,73

2 24 1,01

3 15 1,23

4 9 1,40

5 6 1,56

10 6,60 2,16

15 6,40 2,61

20 5,60 2,99

25 2,80 3,32

30 3,00 3,62

40 3,20 4,14

5° 2,80 4,60

60 2,60 5,01

75 2,5° 5,57

90 1,30 6,07

120 1,52 6,95

150 1,22 7,71

180 1,34 8,40



Tiempo acumulado
(min)

TABLA II

SERIE: NINQUIHUE.

VI. promedio
(cny'hr )

483

Tabla 11

Infilt. acumulada
(cm)

1 76 1,79

2 34 2-,62

3 38 3,27

4 36 3,83

5 24 4,33

10 18,80 6,34

15 17,29 7,93

20 13,60 9,29

25 13,70 10,50

30 12 11,61

40 13,40 13,60

50 9,40 15,37

60 9,20 17,00

75 8,30 19,22

90 6,40 21,24

120 7,70 24,88

150 5,90 28,13

180 6,12 31,10



Tiempo acumulado
(min)

TABLA Ir

SERIE QUELLA.

VI. promedio
(cn( hr)

484

Tabla:II

Infilt.~cumulada

(cm)

1 45,0 1,49
2 66,0 2,39
3 42,0 3,15
4 . .)4.,0 3,82

5 36,0 4,45
10 31,2 7,13
15 . 21,0 9,40
20 19,8 11,43
25 24,0 13,30
30 19,2 15,05
40 18,0 18,31
50 14,7 21,31
60 17,1 24,12

"5 14,0 28'¡'07
90 14,2 31,77

120 14,2 38,64
150 13,0 44,97
180 12,6 50,91



TABLA 11

SERIE: QUILMEN.

485

Tiempo acumulado
. (min)

VI. promedio
(cro/hr )

Infilt. acumulada
(cm)

1 36 1,82

2 36 2,49

3 36 2,99

4 21 3,40

5 24 3,76

10 15 5,14

15 12 6,16

20 9 n01

25 9 7,76

30 8,40 8,42

40 6 9,58

5° 4,80 10,59

60 4,50 11,50

75 4,61 12,72

90 4,61 13,80

120 3,40 15,71

150 3,51 17,37

180 3,01 18,85



Tiempo acumulado
(min)

TABLA 11

SERIE: SANTA BARBARA

VI. promedio
(cnVhr)

486

Infi1t. acumulada
(cm)

1 44 0,89

2 22 1,31

3 16 1,65

4 14 1,93

!9 18 2,19

10 16 3,23

15 5,20 4,06

20 8 4,76

25 6 5,40

30 5,60 5,98

40 4,40 -7,02

50 4,60 7,96-

60 4,60 8,81

75 4,70 9,99

90 4,40 11,06

120 4,13 12,99

150 3,90 14,72

180 4,54 16,31



Tiempo acumulado
(min)

TABLA II

SERIE: SAN JOSE DE PUYARAL

VI. promedio
(cn/hr )

487

Tabla 11

Infilt..""acumulada
(cm)

1 39,0 0,96

2 48,0 1,49

3 27,0 1 ,94

4 24,0 2,33

5 12,0 "2,68

10 16,2 4,18

15 12,0 5,42

20 11 ,4 6,52"

25 9,6 7,52

30 12,0 8,45

40 7,8 10,16

50 6,6 11,71

60 9,0 13,16

75 7,6 15,18

90 8,2 17,06

120 6.,9 20,51

150 7,4 23,6&

180 7,4 26,59



Tiempo acumulado
(min)

TABLA II

SERIE: TIl!OUILmU

VI. promedio
(crry'lm)

488

Tabla 11

Inrilt. acumulada
(cm)

1 50 ,0 0,64

2 26,0 .1,01

3 32,0 1,32

4. 18,0 1,60

5 18,0 1,85

10 14,0 2,93

15 9,2 3,82

20 7,6 4,02

25 8,8 5,36

30 6..,4 6,04

40 6,2 7,30

50 6,0 8,46

60 5,6 9,54

75 5,6 11,06

90 5,6 12,47

120 5,2 15,08

150 4,7 17,47

180 4,3 19,71



Tiempo acumulado
(min)

TABLA JI

SERIE: TRILICO.

VI. promedio
(cny'hr )

489

Tabla 11

Infilt. acumulada
(cm)

1 50 ,0 1,20

2 50 ,0 1,88

3 28,0 2,44

4 24,0 2,94

5 34,0 3,40

10 22,4 5,34

15 14,0 6,95

20 16,8 8,38

25 12,4 9,68

30 12,0 10,90

-- . 40 12,0 13,14

50 11,0 15,19

66 f 11,0 17,11

75 10,26 19,78

90 ~ 9,48 22,27

120 9,0 26,84

150 9,8 31,03

180 10,4 34,94



TAt3l.A III

Aqrupaci6n de las Series seqún Grado de Infiltraci6n.

Series

490

a. lI:3 IVIJY Baja
(- 1 an/hr)

b. lI:3 Baj a
(l a 2 an/hr)

c. lB ívoderada
(2 a 4 an/hr)

d. lI:3 Alta
(4 a 6 an/hr)

e • lB [vu y Al t a
(+ 6 an/hr)

Llahuen

Ninhue

Bulnes (BU3)

Cauquenes

LA Cucha

Arrayán

Canosa

CoII inco

Dad inco

Gall i pavo

Mi rador

Qu i Irren

Santa Bárbara

Changaral

N inqu ihue

San José de Puyaral

Tiuqui lenlU

Arrayán

Bidico

8ulnes



Confluencia

Huenut i l

Ll8huecuy

Quella

491
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VALORES DE INFILTROMETRIA

SERIE ARRAYAN
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VALORES DE INFILTROMETRIA

SERIE ARRAYAN
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SERIE BI:DICO
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SERIE roLI
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VALORES DE INFILTROMETRIA

SERIE BU'LNES
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SERIE RiLNES 3
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SERIE CANOSA
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SERIE C.AIJQUENES
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SERIE CHANGARAL
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2.6 Serie CauQuenes

cal FA, ~-IO% pendiente VIel 5 6 E 1 M 3141. 2 1. 55%
ca2 FA, 1-37. pendiente IIIw5 4 3w C O F 471. 2 0.237.
Ca3 FA, 2-57. pendiente IVel 5 4t C O J 1524.4 0.75%
Ca4 A, 10-20% pendiente Vllel 5 6 E 2 P 15417.6 7.59%
Ca5 A, profundos, 20-30i pendiente VIIel c; 6 E 2 P 7165.6 3.537.oJ

CQ6 A, profundos, 30-507. pendiente VIIel 5 6 E 3 P 788.8 0.397.
CQ7 FAa, profundo, piedmont, 4-87. pendiente IVel 5 4t D 1 J 344.8 0.171.
Total Serie CauQuenes 28853.6 14.207.

2.7 Serie Chacayal

CYl FL, delgado, bien drenado, 1-27. pendiente 11150 5 35 E O E 5525.2 2.727.
CY2 FL, moderad. profundo, bien drenado, 1-27. pendo 11150 5 35 D O E 351.2 0.177.
CY3 FL, delgado, bien drenado, pedregoso, 1-3% pend.IVsO 5 45 E O H 923.6 0.45%
CY4 FL, muy delgado, bien drenado, 1-27. pendiente IVsO 5 6 E O G 1821. 2 0.907.
Total Serie Chacayal 8621. 2 4.247.

2.8 Serie Changaral

CHl Faf, 0-27. pendiente IIIw2 3 31'1 E O F 2316.0 1.147.
Total Serie Changaral 2316.0 1.147.

2.9 Serie Collinco

CL1 FA, 1-37. pendiente IIel 5 2t C O D. 299.6 0.151.
CL2 A, proL, bien dren., 1-27, pendo simple IIs5 5 25 elC) O B 63.6 0.037.
CL3 A, modo prof., modo bien dren., 0-27. IIw3 4 2d D O e 10.0 0.007.

pendiente simple
CL4 FA, modo prof. y prof., 2-57. pendiente IIlel 5 3t D O G 205.6 0.10%
CL5 FA, profundo, 3-87. pendiente IVel 5 4t E 1 J 230.0 0.117.
CL6 FA, profundo, 10-20% pendiente VI el 5 6 E 1 M 128.4 0.067.
CL7 FA, profundo, 20-501. pendiente Vllel 5 6 E 2 P 224.8 0.117.
CL8 A, prof., mod prof, mas de 50% pendiente VIlel 5 6 E 3 P 5.2 0.007.
Total Serie Collineo 1167.2 0.577.

2.10 Serie Confluencia

CFl aF, 1':'27. pendi ente 11150 5 35 C O E 519.2 0.267.
CF2 Faf, modo profundo, 1-21. pendiente IVsO 5 35 D O H 204.4 0.101.
Total Serie Confluencia 723.6 0.367.

.11 Serie Oadineo

DCl F, 1-27. pendiente 1150 5 25 e O B 342.8 0.177.
DC2 FAa, 1-27. pendiente 1150 5 25 e o B 33.2 o.on
DC3 F, mod. bi en drenado, 0-17. pendiente IIw2 4 311 D O C 424.8 0.2!!
Total Serie Oadinco 800.8 0.397.



521

2.12 Serie Gallipavo

GVl F, 0-2% pendiente IVw3 3 41'1 E O 1 260.8 0.137.
GV2 F, 1-2% pendiente II 11'13 3(4) 31'1 E O F 52.8 0.03%
Total Serie Gallipavo 313.6 0.151.

2.13 Serie Huenutil

HNl FA, 1-2% pendiente 1111'18 3 31'1 E O F 10198.0 5.02%
HN2 FAl, prof., modo bien drenado, 1-21. pendo IIw3 4 21'1 O O C 886.8 0.44'l.
Total Serie Huenutil 11084.8 5.467.

2.14 Seri e la Cucha

LCl FAaf, 1-2r. pendiente IIw2 4 2W O O C 1020.0 0.50i.
LC2 FAaf, modo praL imperL drenada, 1-2r. pendo IIIw2 3 31'1 E O F 532.0 0.26'l.
LC3 Fa, modo praL, imp. dren., 0-27. pendiente IVw2 3 31'1 E O 1 639.6 0.31%
lC4 Fa, modo praL, piedmont, 1-3r. pendo IIIel 4 3t O O G 334.0 0.167.
Total Serie la Cucha 2525.6 1. 247.

2.15 Seri e II ahuen

LH1 Fl, 2-37. pendiente compleja IIel 5 2t B O O 28.8 0.017.
lH2 Fl, modo bien drenado, 1-27. pendo IIw2 4 21'1 C O C 48.0 0.02i.
LH3 Famf, modo bien drenado a imp. dren., 0-27. pend.IIlw2 4-3 3w O O F 55.6 0.037.
Total Serie Llahuen 132.4 0.077.

2.16 Seri e Ll ahuecuy

LYl aF, 1-3r. pendiente Ir lel 5 3t B O G 684.4 0.347.
lY2 aF, 2-5r. pendiente IIIel 5 3t C O G 269.2 0.13r.
LY3 aF, 5-107. pendiente simple IVel 5 4t O O J 52.4 0.037.
lY4 aF, 5-10i.pendiente IVel 5 4t O O J 48.8 O. O2/.
LYS aF, modo prof. sobre llahuen, 1-27. pendo lIsO 5 25 B O B 204.0 0.107.
Total Serie llahuecuy 1258.8 0.627.

.17 Serie Hacal Poniente

HCl Famf, 1-27. pendiente lIsO 5 25 B O B 1931. 2 0.957.
HC2 Famf, modo praL, 1-27. pendo compl. 11150 5 35 C O E 1087.2 0.547.
MC3 Faf, variante delgada, 1-2r. pendo IVsO 5 45 E O H 1348.0 0.667.
HC4 Famf, modo bien drenado, 1-27. pendiente IIw2 4 21'1 C O C 959.6 0.477.
Total Macal Poniente 5326.0 2.627.
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2.18 Serie Hebuca

MBl F(FAI, modo profundo, 0-1 %pendiente 1IIw2 '1 3w E O F 954.4 0.4n,)

HB2 F, modo praL, lIlod. bien dren., 1-2% pendiente IIw2 4 3w O O e 880.4 0.431.
MB3 FA, praL, modo bien drenado, a pendiente llW2 4 2w e o e 167.2 0.081.
HB4 F YFA, delgado, 1-21. pendiente IVw2 3 4w E O 1 394.8 0.19%
Total Serie Hebuca 2396.8 1.181.

2.19 Serie Hirador

I1Dl FA, 1-2% pendiente lIw2 4 2w B O e 2286.0 1.13%
H02 FA, 1-31. pendiente compleja IIel 4 2t B O O 417.2 0.211.
M03 FA, imperf. drenado, 0-21. pendiente IIIw2 3 3w O O F 626.4 0.31%
/'t04 FA, 3-5% compleja II lel 4 3t e O G 87.2 0.041.
M06 FA, mod. praL, imperf. dren., 0-21. pendo IIIw2 3 3w E O F 625.2 0.31%
Total Serie /'tirador 4042.0 1.994

2.20 Serie Ninhue

NUl F, 0-1% pendiente IIIw2 3 3w O O F 1234.8 0.61%
NU2 FAl, 0-11. pendiente Illw2 3 3w E O F 1098.8 0.547.
NU3 Faf, 1-2% pendiente llIw2 3-4 3w O O F 492.0 0.24%
NU4 FAL, modo profundo, 1-2/, pendo lIIw2 3 3w E O F 285.6 0.147.
Total Serie Ninhue 3111. 2 1. 53%

2.21 Sed e Ni nqui hue

NNl FL, 1-37. pendiente compleja lIel 4 2t e O O 1825.6 0.90%
NN2 Fl, prof., bien drenado, 1-27. pendiente lIs3 5 2s B O O 2462.8 1.211.
NN3 FL, delgado y ligo praL, 1-2% pendiente lIlw2 4 3w E O F 3087.2 1.52%
NN4 FAI, prof., bien drenado, 2-5% pendiente Illel 5 3t O O G 117.6 0.067.
NN5 FL, 1-2% pendiente IIw2 4 2w D O e 4022.4 1.987-
Total Serie Ninquihue 11515.6 5.677.

2.22 Seri e Quell a

QU A, 0-1% pendiente lVw8 3 41'1 E O 6130.0 3.02%
Ql2 FA, 0-27. pendiente lVw8 3 31'1 E O 3725.6 1.831.
Total Serie Quella 9855.6 4.85%

2.23 Serie Qui1lllen

QNl FAL, 0-1% pendiente IVw5 3 4w E O 1 6597.6 3.25%
QN2 A, Ilod. praL y praL, modo bien dreno Illw5 4 31'1 E O F 6156.8 3.031.

0-2% pendiente
QN3 A, variante terraza aluvial lVw5 4 4w E O 1 1594.4 0.781.
QN4 FA, variante delgada, 0-27. pendiente Vlw5 3 4w E O l 784.8 0.391.
Total Serie Quilmen 15133.6 7.45%
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,24 Serie Santa Barbara

3B! FL, 2-51. pendiente IIIel 5 6* E O 6 3475.2 1.7U
3B2 FL, 5-151. pendiente IVe1 5 6 E 1 J 3733.6 1.84i.
3B3 FL,2{1-30X pendiente Vlel 5' 6' ~ E 2 M 3141.6 1.557.
3B4 FL, 30-501. pendiente VIIel 5 6 E 2(3) P 1231.2 0.61%
385 FL, 1-31. pendiente IIel 5 b* E O D 1020.4 0.501.
Total Serie Santa Barbara 12602.0 6.20%

regable por posicion topografica

.25 Serie San Jase de Puyaral

3Pl A, 0-11. pendiente VIIw8 2 6 E O O 558.4 0.271.
:;P2 FAa, 1-31. pendiente Vllw8 2 6 E O O 61.6 0.03%
3P3 F Y FA-, variante terraza relida,' 1-27. pend:-- IVw8 3 6 E O 1- 128.0 • (J. 061.
SP4 F y FA, variante terraza relicta, 5-101. pendo VIIel 3 6 E O P 53.6 0.037.
otal Serie San Jase de Puyar al 801. 6 0.397.

26 Serie Talquipen

Pl FA, 1-21. pendiente IIIsO 5 35 D O E 1101.2 0.541.
P2 FA. modo profundo. 1-21. pendiente IIsO 5 25 B O B 1205.6 0.591.
P3 FA, modo prof.,mod. bien dren., 1-21. pendiente IIw2 4 21'1 C O C 471. 6 0.231.
'P4 FA, modo prof., 2-57. pendo compleja IIel 5 3t D O D 302.8 0.157.
'P5 FA, modo prof., variante imp. dren., O-U pendo IIIw2 3 3w E O F 331. 2 0.167.
'P6 Fa, varo imp. dren., 0-17. pendo IVw2 3 4w E O 1 125.2 O.Ob%
'otal Serie Talq~ipen 3537.6 1. 747.

27 Serie Tiuquilemu

'Ql FA, 0-21. pendiente IIIw8 3 31'1 E O F 8125.6 ' 4.001.
'Q2 FA, pral., modo bien dren., 1-27. pendiente IIIw8 4 35 D O F 1070.0 0.531.
'Q3 FA, prof. y modo prof., modo bien dren., 1-31. IIIe8 4 3t D O 6 5030.0 2.481.

pendiente compleja.
Q4 A, modo bien dren., 4-81. pendo compleja IVe1 5 5(6) E 1 J 450.4 0.221.
Q5 A, 0-21. pendiente IIIw8 3 31'1 E O F 3189.6 1.577.
Q6 FA YA, 0-11. pendiente 1111'18 3 4w E O F 692.8 0.347.
otal Serie Tiuquilemu 18558.4 9.131.

28 Serie Trilico

Cl A, 1-31. pendiente IIel 5 2t B O D 3559.2 1.751.
C2 A, 2-57. pendiente IIel 5 3t C O D 1912.0 0.947.
C3 A, modo pral., 1-37. pendi ente IIIel 5 3t D O G 1931. 6 0.95%
C4 A, modo profundo, 3-87. pendiente IIIe1 5 4t E 1 G 1360.0 0.6n
C5 A, modo prof., 10-201. pendiente Vlel 5 6 E 1 M 1530.0 0.751.
otal Trilico 10292.8 5.077.
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SUPERFICIE TOTAL DEL ESTUDIO DE SUELOS : 203163.2 100.007.

32 NO CLASIFICADOS

I-E Impidio Entrada al predio. NC NC NC NC NC NC 1292. O 0.647.
T Terrenos ocupados por tranques NC NC NC NC NC NC 52.4 0.037.
U Urbano NC NC NC NC NC NC 768.8

2113.2

SUPERFICIE TOTAL DEL PROYECTO ITATA : 205276.4 has.



DISTRiBUCIúN DE-LAS UNIDADES CÁRTuGRHFIC~S

DENTRO DE LAS UNIDADES DE LHPACIDAD DE USO

Clase 1 CaG~[idad de ÜSO :
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SIfiBOLú
i. ·;obre

SUPERFICIE ha sup~ total
3.26%

SU? total
7. sobre
SU? total sup. total

Superficie Total Unid~d

. Superficie Totai Clase I

Clase 11 Capacidad de Uso:

SUJclase IIs :

Unid.3.d lIsO:

6614 3c2b!

SIRBGUJ

LY5
b!'!"'i:
nLl

TD"J
!l ¡..

~~ ~

·}·)~L

204.0
1931.2

(': tl:tJrj
l.' ~ '.'; i..fc

O.95/a

Superficie Total Unidad lIsO

Unidad íI 53 :

SIMBOUJ
{i!6
BL2

SUPEHFICIE h.i
1917.6
193.6

2462.8
0.10!
1.217.

Superficie Total Unidad 11s3

Unidad II55 :

4574 2.25!

SIiíBOLú
CL2

SUPERFiCIE ha
63.6 0.03!

Superfic:e Total Unidad ir ... !:'
11::...; 63.6 0.03:!

SUgerficie total subcl~5e I!s 8354.4 4.11!



SIfiBúi..O
AY4
DC3
Le!

MB2
:1B3
MDl
NN5 .
T?3

Supe;-ficie hdS~

102010
48.0

959.;)
88Ct4
167.2

22B6:0
4022.4

471.6

1.20%

0.43%
0.08%
~ 11'~;
':'1 :".1¡,

1.98% _
0.237.
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Superficie Total ünidad IIw2

Unidad Iiw3 :

,s.2bi.

SIMBDLO
BLl

HN2

Superficie has.
. 130.8

10.0
886.8

0.067.
O.Oü:(·
0.441.

Superficie Total Uüidad :Iw3

Superficie total subclase II~

Unidad IIel :

0.517.

13752t~ 6.777.

SíMBOLO
A'f2
AY3
CN2
eL1
I EH
1.i11

MD2
NNl
SES
TP4
TCl
TC2

SUDerf it:ie has.

363.6
299.6
28.S

417.2

1020.4

7COCa "
";1.iJ¡.L

1912,0

0.157.

0.217.
0.90%
0.507.
0.15%
1.75i.
0.94%

SU~Efficie total subclasE IIe

Total Clase Ií :

1.5092,4 7.431.

37199.2



Clase 111 Capacidad de Usa:

Sub~lase IlIs ¡

ünidad I1IsO :
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SIMBDLD .
CYi-
"'1'1
J.. :L

CFl

¡Pi

Suo~rfici~ has.
5525.2

1'C:t '1
·';V4.i-

519.2
1087.2
1101.2

{). 17i~

O.2bi.

0.54%

Superficie TGta~ Unidad IIIsO

Unid.3d !IIs3 ;

8584 4.231.

SIMBDLO
BU: t" ,...

e¡:¡ . 0.03j:

SUDerficie Total Unidad 11153 :

Superficie Total Subclase I~Is :

Sube! ase !II \'l :

Unidad llIw2 :

i' ..,
.lJl.lL

8645.2 .1 "'"/,. LO ..

5IMBOLD
Av!: .

iloi

BeS
eH1."')
Ll.~

LH3
Mn;
ll'¡; !

Mil3

NUl

NU3
NU4
NN3
TQC'
: I J

Superficie has.
4927.6
132.8

2316.0
532.0
55.6

954.4
626.4
625&2

1234.-8
1098,8
492.0
285.6

3087.2
331.2

~ E"T~I

L. '1.)/.

0.077.

0.26%
0.03%
O.Fi.

.0,,61%
0.541:
O.24i.

1.521.
O.lbi.

Su;erficie TDta~ Unidad IIIw2 : 16699.6



Unidad IIIi'f3 ~

SH~BGLG

GlJ2

I"'l f":
:Jupeffl[¡e 1-3.5.

r:'j lJ
-.J.;..u O. ü3i~
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Sup2ificie Total Unidad IIIw3 ;

Unidaé IIIw5 :

0.031.

SíMBOLO 1"': !,-',
bi1pErt¡~le nas.

,:¡,. ~ ....
't: l. L 0,23%

Süperficie Total Unidad lIIw5 ;

Unidad IIIw8 :

6628 3.26%

SI~BOUJ

HMl
TQl
Tfl2
Tn5

Superficie has.
10193.l!
8125.6
1070,t O
3i89.6
692,8

5.02%
4.001.
0.53%

Supeíficie Total Unidad IIIw8 ;

Superficie Total Subclase IIIw :

Slbclase IIIe :

Unidad IIIe8 :

~"'~"'1i,.·:JLlO

SIMBOLC
El3

Superficie has.
5030" ~)

Superficie Total ünidad ¡¡le8 : 5030 2.487.



Unidad II~~i ;

S:MBOLO
BC~

BC2
Blll

;..J ..

CL4
LC4
1 Vi
:"'1'"

LY2
MD4
NN4
SBl
Te3
TC4

BCl +CNl

Superf i eie n.3.s.
77T 1..
¡¡'.J.l,,;

4S0. :)
340.8
2ü5.,s

684.4
269.2
87.2

117.6
'7 !,;: ."'\
·j~/"';I L

1931.6
1360.0
1048.3

!~ ::t'1-'1'.... ~.:..!.

0.16%

0.131.
0.:)41.
0.061.

0.951.
0.67%
0.521.
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Superficie Total Unidad IIlel :

Superficie Tetal Subclase lIle:

Superficie Total Clase 1:1 :

Clase IV Capacidad de Uso :

Subclase IVs :

Unfdad IVsv ;

SIMBúUJ Su;erficie has.
CY3 923.5 0.45%
r'" 1821.2 1).90%:.r!'t

CF2 204.4 o. in
ñC3 1348.0 0.66%
11 10.4 0.01%

Superficie Total Unidad Ivsv :

Unidad 1\153 :

11077.5

4307.6

5.451.

2.12%

16iü7.5 7.931.

71409.1 35.151.

SIMBDLü
BC6
BU3

Superficie has.
887.6

1131.2
0.44i.
0.567.

Superficie Total ü~idad IVs3 :

Superficie TDtai S~bclase IVs :

20:8.8 0.991.

6326.4 3.1 :y.



Subciase IVfi :

SIi1BOUJ
erE
Le3
MB4

BC1+CNl

Superficie h·;'5.

639,6

''"!;t:' "
.:.~.J,¡'

449.3

'1 c.:.'/ka'..H.::.

0.19%
0.061.
0.227.

530

Superficie Total Unidad IVw2 :

Unidad IVw3 :

7<110.9

SII1BDUJ
bUl

Suqerficie has.
260.8 0.13%

Superficie Total Unidad IVw3 :

Unidad IVi'l5 :

260.8

SIMBDLD
QMl
QN3

Superf icie has.
6597.&
1594,4

"'f :-,C'r:¡
.).LJb.

Superficie Total Unidad IVw5 :

Urddad IVw8 :

8192

SIMBDLD
QU
Qi.:
SP3

Superficie hase

372516
128.0

3.02%
1.83X

Superficie Total Unidad IVw5 :

Superficie Total Subcl"ase IVw :

9983,6 4.91i:

12.72%



BC3
BIJ4

LY4
SB2
TQ4

4~8.8

1524.4

230.0

3733.6
450.4

,".. .., ~ ti
l.:.¿ll.

0.75%
0.17%
O.tí1.
0:03%
0.021.
1.84:(
O.22X

531

Superficie Total Unidad iVel

Superficie Total· Subclase IVe :

Superficie Total Clase IV :

Clase VI Ca~acidad de Uso:

Subdise VIs:

UniGad VIsa:

7315.6 3.6úl.

7315.6 3.607.

39489.3

SIMBDLD
T4 O.54i:

Superficie Total Unidad VIsa:

Superficie Total Subclase VIs:

Subel ase Vh :

Unidad Vlw5 :

1088.8 0.54%

1088.8 0.541.

5IMBDLG
QN4

-Su.perficie has.
784.8 0.397.

Superficie Total Unidaá Vlw5 :

Superficie Total Subclase vlw :

784.8 0.39f.

0.391.



Subclase VIe :

Unidad \11e1 :

532

...

SI~BüLO

BC4

eLb
3i41.2

128.4

1530.ü

0.08i.
1.551.
(l.06i.
1.551.
l\i5%

Super~icie Total Unidad VI el

Superficie Total Subclase Vle :

Superficie Tetal Clase VI :

8100.8 3.99i.

8100.8

9974.4



Clase vII Capacidad de Use:

Subclase VIIw :

Unidaó VI!i'iS :

533

SIMBDLD
SP!

SP':!

P

Superficie has.
558.4
61.6

.."..,."" ..,
::'1/ ·Jai..

0.277.
0.037.
1.37%

Superficie total unidad VII~8 :

.Superficie tDtal Subciase VlIw :

Subclase VIle

3393.2 1.6n

3393.2

SIMBDLD Superficie has.
3658.0

SuperficiE totai unidad VlIe ~

Unidad Vllel :

3658

SIMBDLD
BU5
CQ4

CQ6
CL7
eLE

TI

Superficie has.
258~ü

7165.6
188.8
224.S

5.2

53.6
200.4

3.531:.
u.39k
f'! ~ 'Í a;
\,¡ ~ ¡ ¡ J.

{).007.
-0.61%
0.03%
0.10%

Superficie tDtal unidad V:le! 25345.2 12.48%



Unidad V!!el+V!!I :

534

SIMBDLD
A
Fi

Superficie has~

1870.0
96.4

{l O?~
'':& I ... !a

Supo total unid. Vllel+VIE :

Superficie total Subclase ViIe ;

Superficie total Clase V:I~

Clase VIII Capacidad de Uso:

Unidad VIII

fi O'1'¡v, f ¡ ¡I

30969.6 15,24%

34362.8

SIMBDLO
e
o

Superficie has.
4061. 6

r:::") e;
o.J~tW

2.001
O.Ü3i.

Superficie total unidad VIII ;

.SuperficIe total SubclasE VIII

Superficie total Clase VIII:

2.03;'

4114.4 2.031.

4114.4

SUPERFICIE TOTH~ CLASIF!CADA

NO CLASIFICADDS

SUPERFICIE TOTAL DEL ESTUDIO

203163.2 100.001.

2113,2

205276.4



APENDICE V

CUADRO RESU~1EN DE LA SUPERFICIE DE LOS SUELOS
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ENDJCE V CUADRO RESUMEN DE LAS SUPERFICIES DE LOS SUELOS POR SERIES

PERFICIE DE LOS SUELOS POR SERIES

HECTAREAS HECTAREAS ./..../ ...
rie Arrayan 21267.2 10.47%
rie Bidico 2916.0 1.441.
rie Buli :324.4 0.161.
rie Bulnes 2210.0 1.091.
rie Canosa. 6165.6 "3.-ij3%
rie CauqLlenes 28853.6 14.20%
rie Chaca.yal 8621.2 4.24%

r
Changaral 2316.0 1;,14~~

rle Collinco 1167.2 0.57%
ie Confluencia 723.1 0.361.
'i e Dadinco 800.8 0.39%

r1e Gallipavo 313.6 O. 151.
ie HuenLlti 1 11084.8 5.461.
ie La Cucha 2525.6 1.24%'
ie Ll a.huen 132.4 0.07%
ie Llahuecuy 1258.8 (>. 62~~
i-e Macal Poniente 5326. () 2.62%
ie Mebuca 2396.8 1 . 181.
ie Mirador 4042.0 1.99%
ie Ninhue 3111.2 1 ,,53~~

ie Ni nqui hLle 11515.6 5.671.
ie Quella 9855.6 4.851.
ie Quilmen 15133.6 7.45%
ie Santa Barbara 12602.0 6.201.
ie San Jase de Puyar a 801.6 0.39%
ie Tal qLli pen 3537.6 1.741.
ie Tiuquilemu 18558.4 9. 1:3%
ie Tri li ca 10292.8 5.071.
ciacion Bidico Cariosa 1497.6 0.74%

al Suelos Distribuidos en Series
dades no diferenciadas
os Miscelaneos de Terrenos

erficie total del estudio de suelos

Clasificados
banos~ Tranques e impidio entrada predio)

erficie Total

93.2()X

189351.1 93.20%
1099.2 0.54%

12712.4 6.26%

203163.2 100.00%

2113.2

205276.4



IIPFNDICE V

SUPERFICIES DE lDS SUElDs DE ACUERDO ADISTRI9UCION DE lANINA; IORTOFOTOSl VNUEVAS SUPERFICIES ADICIONALES

PROVECTO nATA
ESTUOIO ESTUOIO TOTALES TOTALES

SIN'OlO 10 11 12 13 14 15 16 17 18 :A 20 21 <2 23 24 25 26 31 32 HAS. ADICIONAL %SERIE %TOTAL

Al! 2684.8 1129.2 88.4 m.6 1899.2 30.0 258.0 192.0 m9.' 74.8 6614,0 31.10% 3.m
AV:> 306.4 99.2 104.0 2081.4 1006.8 180.8 52.8 56.0 3888.4 251.6 4140.0 lA.m 2.041
AV) 2.8 85.6 114. o 332.4 237.2 86.4 170.4 52.8 1081.6 141.6 1223.2 5.75% D.60%
AV4 68.8 23.6 18.8 130.41315.6 474.4 16.4 10.8 2118.8 326.0 2444.8 11.50% 1.20%
AV5 188.4 1330.4 25.6 93.2 771.6 48.8 12.4 2470.4 2451.2 4927.6 23.m 2.431
AY6 27.2 46.B 9.6 2B.4 112.0 IB05.6 1917.6 9.021 0.941

TOTAL SERIE ARRARYA~ 16210.4 5056.B 21267.2 100.001 10.471

8CI 36.0 227.6 ¡S.2 298.4 l7J.2 25.2 773.6 m.6 26.531 0.3BI
BC2 113.2 46.B 25.2 12.B m.8 119.2 450.0 450.0 15.431 0.221
8C3 IB.4 10.4 14.8 417.2 51.6 512.4 512.4 17 .S71 o.m
BCI 37.2 91.6 30.B 159.6 159.6 5.m 0.08%
BC5 76.4 56.4 I32.B m.B 4.m 0.071
BC6 72.0 210.4 223.2 23.2 0.8 144.8 213.2 BB7.6 887.6 30.m 0.441

TOTAL SERIE 810lCO 2916.0 2916.0 100.001 l.m

BU 26.8 36.4 67.6 130.B 130.B 40.:21 U6~

812 7.6 14B.B 6.1 30.8 193,6 m,6 59.68: O. I:1
TOTAL SERIE 8UU 324.' 324.4 loue: 0.16%

8UI 78.8 91.2 7D.4 3B.0 14.0 4B.4 340.8 340.8 15. 4,~ e.m
BU2 14.4 2B.B IB.O 61.2 61.2 :.77l 0.031
BU3 2.B 28.0 209.2 151.2 19.6 15.2 239.2 376.B 89.2 1131.2 1131.2 51.191 0,561
BUI B5.6 34.0 228.0 71.2 m.B m.8 18,m o.m
8U5 2.0 146.0 21.6 88.4 25B.0 258.0 lI.m o.m

TOTAL SERIE BUlHES 2210.0 2210.0 100.001 I.m

en 57.2 138.B 43.6 36.4 243.2 519.2 519.2 71. 75% 0.261
tF2 17.2 IB.O 121.6 47.6 204.4 204.4 2B.m 0.10%

TOTAL SERIE eONFLUEN,IA 723.6 723.6 100.00% 0.361

CHI 212.4 521.2 606.B 816.0 64.4 B9.1 2316.0 2316.0 100.00% 1.141
TOTAL SERIE CHANSARA~ 2316.0 2316.0 100.00: 1.14%

CU 111.6 147.6 159.2 40.4 m.6 25.671 0.151
Cl2 38.' 2S.2 63.6 63.6 5.451 0.031
Cl3 10.0 10.0 10.0 0.B61 0.00%
el4 110.0 95.6 205.6 205.6 17.611 0,101
ClS 120.B 109.2 230.0 230.0 19.7ll 0.111
CL6 59.2 69.2 12B.4 128.4 11.00% 0.061
Cl7 129.2 95.6 224.8 224.8 11.261 O.II!
eLB 5.2 5.2 5.2 0.451 0.001

TOTAL SERIE eOLLlNCC 1126.B 40.4 1167.2 100.001 o.m
U1
w......



CNI 585.6 847.6 91.0 9.6 215.2 3911.2 12.0 6.8 5802.0 sm.o 91.10% 2.B61
CN2 23.2 70.1 202.0 68.0 363.6 363.6 5.901 O.IB!

TOTAL SERIE CANOS~ 6165.6 6165.6 100.00% l.m

Cgl 56.8 158.0 1134.8 19.2 m.2 4.0 J14.4 425.6 106.0 71.2 6B.1 19.6 l1H.2 3111.2 10.891 I.m
m 35.2 65.2 9~.0 27.2 106.8 92.1 11.\ 20.8 11.2 171.2 171.2 l.m 0.231
CQ3 28.0 319.6 12.0 m.8 2.8 15.6 m.6 UB.B 12U B2.0 97.6 10.9 1521.\ 1521.' 5.281 o.m
m 66.0 62.' 2787.6 272.9 741.6 770.0 905.2 1768.8 815.2 819.2 2012.0 \21\.\ 92.1 Ism.6 15m.6 53.131 7.591
tgS 126.0 10.1 219.8 1038.1 412.1 8.0 432.8 969,6 291.1 876.0 788.0 ' 711.6 1351.2 7165.6 7165.6 2U31 3.m
m 291.0 0.1 131.0 212.8 122.\ 25.2 788.9 788.8 2.731 0.391
m 25.2 123.2 103.6 65.6 : 11.2 16.0 311.8 m.8 1.191 o.m

TOTAL SERIE CAUgUENES 28853.6 288SU \00.001 11.201

tVI 255.2 JIU 566.' me.e :525.2 M.m :.721
CV2 21.\ 2U m.e 351.2 \.071 0.171
CV3 62.0 91.2 m.2 78i).~ m.6 10.7J1 0.151
CVI 300.1 300.1 1Sl0. E 1821.2 21.m 0.901

TOTAL SERIE CHACAYAL 1031.1 7586. , 8621,2 100.001 I.m

OCI 7B.' 264.~ 312.9 m.B 12. BIt 0.171
OC2 5.2 29.0 33.2 33.2 1.151 0.021
OC3 221.6 20J.2 421.8 124.8 53.m 0.211

TOTAL SERIE OADINCO 800.8 800.9 100.001 0.391

BVl 66.\ 10.1 106.8 151.0 260.8 93.161 0.131
6V2 52.8 52.8 SU 16.811 0.03%

TOTAL SERIE SAlLlPAVD \5906 151.0 J13.6 100.001 0.1St

HMl 11.0 77.6 939.: 581.2 451.2 417.2 1632.B 2661.1 11.2 Bn.6 754.0 412.91169.2 83.6 101'8.0 101'B.0 92.001 s.m
HN2 u .• 16.' 118.0 81.6 190.8 19,6 3906 87.6 2.0 110.8 116.0 886.S 886.B B.OOI o.m

lOTAL SERIE HUENUTl, 11084.8 11081.8 100.001 5.161

lCI 31.6 32.1 7.2 306.B 11.1 121.\ 105.2 196.8 129.6 71.6 1020.0 1020.0 40.391 0.50:
lt2 53.6 64.1 11.6 JI.O 13:.2 20.0 \2.8 8J.2 89.2 m.o 531.0 21.061 0.261
lt3 200.0 207.6 177.2 O•• 51.\ 6iu 639.6 25.321 0.311
W 2.9 20.9 71.2 83.2 6\.6 10.4 5\,0 331.0 33\,0 13.221 0.161

TOTAL SERIE LA CUCHA mS.6 2525.6 100.001 I.m

<.T1
w
'CQ



lHI 28.8 28.8 28.8 21.751 0.011
lH2 40.0 1.0 4B.0 41.0 36.251 0.021
lHl 55.6 55.6 55.6 41.991 0.031

TOTAL SERIE LlAHUEN 132.4 132.4 100.001 0.011

LYl 3B4.6 163.6 136.0 6B4.2 6BU 54.,361 0.341
lY2 117.2 10B.8 43.2 269.2 269.2 21.391 0.131
LYl 3208 19.6 52.4 52.4 4.lU o.m
LY4 19.6 27.6 1.6 4B.B 48.B 3.'BBl 0.021
LY5 74.4 129.6 204.0 204.0 16;211 0.101

TOTAL SERIE LLAHUECUY 125B.6 mB.6 100:001 o.m

"Bl 954.4 954.4 39.821 0.47t
m BBO.4 BBO.4 36.731 o,m
H8l 167.2 167.2 6.m O.OB~

"B4 314.B 394.B 16.471 O. ¡q¡
TOTAL SERIE mUCA 2316.B 231b.B 100.00: l.m

"Cl 214.4 21B.4 314.0 347.6' 197.6 6B.0 79.6 194.B 1634.4 m.B 1931.2 36.m O.95l

HC2 3l.b 2l.6 W.O 3IB.I 138.0 7.2 57.6 145.6 866,0 221.1 10B7.2 20.m 0.54:

m 23.2 204.0 53.6 3Ol.6 201.4 34.8 150.0 166.4 113B.0 210.0 134B.0 25. m Mil
HC4 3B.B 169.6 184.8 9B.0 17.6 21.6 231.2 731.6 228.0 m.6 18",021 0.411

TOTAL SERIE mAL PONIENTE 4370.0 m.o 5316.0 100;.;001 2.m

tI

"01 260.4 390.4 1399.2 2050.0 236.0 22B6.0 ' 56.561' 1.131

"02 200.4 195.2 315.6 2l.6 417.2 10.321 0.211

HDl 313.2 313.2 626.4 15.501 0.311

HD4 34.0 13.2 47.2 40.0 B7.2 1~::~~
0.04%

HD6 4.0 405.6 B6.4 491.0 129,2 615.2 0.311

TOTAL SERIE "IRAOOR 3302.0 740.0 4042.0 10~.001 l.991

NNI 127.2 44.4 22.0 99.2 126.B 202.8 m.o' 40.0 153.2 BO.4 60.4 113.2 1825.• 1825.6 15.85% D.90:

NN2 127.2 7.6 106.0 m.B 531.2 102.B 2B.4 611.2 m.6 282.0 246M 2462.8 21.391 1.211

NN~ 211.2 JI.O 163.6 m.B 301,6 104.0 206.4 1349.6 m.2 9.6 27. ~ 3017.2 3017.2 26.m 1.5il

NN4 ll7.6 117•• 117 •• '/.021 0.061

NN5 6.4 234.0 233.2 O.B 125.6 1074.0 340.6 237.6 199.2 641.6 419.2 4022.4 40n.. 34.931 !;!il

TOTAL SERIE NINOUIHUE 11515•• 11515.6 100.001 5.m



HUI ~1é.B •. 4 IB4.0 343.l IU 60.0 123408 mu 39.m O.cll
~U2 72.8 l.O llU 611.0 S.2 SU 9.2 7.2 1096.B 109e.B 35.321 O.~41
HU] l1.2 300.1 39.2 120.4 49~.O m.o 15.811 O.iH
NU4 191.0 91.6 2.0 m.6 m.6 9.IBt 0.141

TOTAL SERIE NINH~E 3111.2 llll.2 100.00t I.m

aL! 305.2 m.4 m.1 301.6 BB4. I 111408 BOI.O 101.2 10408 110.1 341.6 m.2 b130. o 6130.0 62.201 3.02t
all 510.4 60l.1 n.6 m.8 m.6 m.s 51.6 190.4 111.0 5S.4 s.s 312S.6 3725.6 31.S0t I.m

TOTAL SERIE aUEllA 9BSS.6 ges5.6 100.001 I.S51

aNl 16.1 559.6 109l.e 210.0 727.6 m.4 me.o 618.0 2el.2 446.4 100.4 10.4 65Bl.2 10.4 6597.6 43. bOl l.~51
QNl S6.0 341.4 54~. 4 B4.1 m.61165.6 1154.4 3BI.2 m.2 053.6 16.4 6113.l 13.6 bl5U 10.m 3.03\
CNl 26.S 12.e 76.1 2B.4 111.4 m.o m.s m.2 116408 421.6 1591.4 10.541 O.lB~
aNI 10.1 le. S 319.6 m.2 25.2 661.2 111.6 lBI.B 5.m o.m

TOTAL SERIE DUIL"EH 11561.4 511.1 15lll.6 100.001 7••5:

SBI 462.0111.6 168. O 1662.4 1.2 464.0 3115.1 3~n. ~ ~l.m 1.1il
SB2 310.0 141.1 116e.4 1911.6 1.2 m.2 l73l.1 ~7Jj.t 19.m I.B4~
5B3 431.2 1~2.4 551.6 1946.4 32.0 2B.0 3141.6 3111.6 24.931 j cc-

5B4 51S.8 11.4 25.2.0 m.o mt.l 1:~ ~.: 1.171 O. b\:
595 101.0 7.6 186.0 301.6 m.2 IOlO.4 IOlO.4 e.IOt 0.50.

TOTAL SERIE SANTA 6~ReARA 12601.0 1l60l.0 100.00% 6.20l

SPl 24.4 466.8 67.2 558.4 .m.1 69.061 o.m
SP2 61.6 61.6 61.6 7.681 0.031
SP3 101.4 23.6 128.0 128.0 15.911 0.061
5PI 42.4 11.1 53.6 53.6 6.69% o.on

TOTAL SERIE SAN JoSE DE PU1ARAL 801.6 801.6 100.00% o.m

Tel 431.2 185.6 10.B lJ.l m.l 401.6 128.0 18.e 612.4 el3.l 111.2 10.0 3559.2 3559.2 34.581 I.mm 19.2 213.6 36.4 420.B 31.2 50.e 238.6 368.1 502.0 11.2 ll.6 1911.O 1912.0 18.581 0.9\1
Tel 307.2 341.6 m.6 114.1 2.D 3e.4 111.6 1408 1931.. 1131.6 IB.77l D.m
Tel 25.2 150.1 37.6 ~2.B 413.6 85.2 18.4 104.6 nu 216.8 11.2 9.2 1360.0 1360.0 ll.m 0.671
m 15.6 17.2 12.1 508.4 611.0 241.2 68.0 23.1 1530.0 mo.o 14.961 o.m

lOTAl SERIE TRlLlCC 1019i.E 10292.8 100.001 5.01:

TPl 110;.: 110J.2 31.m e. ~~~
TPl 120~.t. 1205.6 31.0e: o. ~9~
lP3 59.1 59.2 4Il. I 471.6 Il.m c. ~~~
TP4 m.e m.s s.m O.J~:
lP5 113.2 11l.2 m.o 331.2 9.361 0.161
TPó m.2 m.2 3.54% 0.001

TOTAL SERIE TAlaUIPE~ 172.1 m~.2 3537.6 100.001 J.1Il

~.

a



lO: 371.0 11.2.0 10l2.8 51.2 145.2 1905•• 20l\.\ lIB. O 5•• 8 m.• 88.0 8125.6 8125.6 \3.181 \.001

T02 92.. m.8 :~.6 m.2 15.2 119.6 m.o 18.8 1010.0 1010.0 s.m o. ~Jl
ID) m.\ 911.21180.0 121.8 JIl•• m5.6 625.6 201.6 lU 5030.0 SOlO. O 21.101 2.m
TDI 62.0 192.8 33.2 10.0 \9.2 !.\ 8.0 28.8 450.4 m.\ 2.m 0.221

fQS \l.6 m.o 22.0 m.o m.8 W6.0 85.2 3189.6 3189.6 17.m 1.571
¡g¡ \0.\ 68.B B4.4 10.0 lb.O l!I.! 51.! 692.8 692.B l. Jll 0.341

TOTAL SERIE T1UOUIlEftU 18558.4 18558•• lOO.OOl 9.13l

m.2 318.0 m.! 48.4 I!S.! 1861.6 B.4 1870.0 100.001 0.9:1
1861.6 8.\ 1870.0 100.001 o.m

Bel.eNl 107.6 2SU 622.0 213.2 1497.6 1I9l.b 100.oel 0.711
1m.! 1497.b 100.001 0.'11

6.0 56.8 llU ~2.0 5\.4 39.2 320.0 9.ó 10.4 6.0 28.\ IOl.2 218.0 l70.8 634.4 1292.4 616.0 1I0.B l.6 10.8 4001.6 295.6 4l57.2 100.001 :.IU
4061.! 295.! 43S7. ~ 100.001 2.14l

94.\ 80.8 2~.2 200.\ 200.4 leo.~.c.: c. :rl
200.\ 20(;,4 100. OC: ~'. :(~

H 596 5%.0 696.0 1291.(; 100.001 0.•1:
59!.0 696.0 :~9:. o 100.001 0••\1

l! 10.\ 10.\ 10.4 100.001 0.011
10.4 10.\ 100.001 0.01l

52.8 52.8 25.6 7B.4 100.001 o.on
52.8 25.6 78.1 100. bOl 0.041

1;

7B.0 167.6 251.6 51.6 94.0 2\.0 9l4.' S¡8.0 2.0 5.6 88.0 200.8 118.4 18\.0 U 277l.2 106.4 2879.6 loo.lio: I.m
271l.2 10!.\ 2B79 •• 100.b\11 I.m

B.\ !9•• m.! lBS .• 14.\ 10.B IlU m.6 641.2 1566.8 SU 72.\ 10.8 216.8 365B.0 l65B.O 100.;001 1. BOl
3658.0 l65B.0 100.001 1.801

96.4 96.\ 9•• \ 100.001 O.OSl
96.\ 96.1 100.001 0.051

4.8 2.0 3;2 12.\ 7.6 8.0 7.2 7.2 52.\ l.O 5UI 100.Ml O.Oll
52.\ 5U 100.001 0.031

71 93.é 69 •• 79,2 2.(· m.6 6l0.8 10BB.8 IOBB.8 10C.OCl O.S4~

1088.8 IOB'.8 100.001 0.5.%

6.4 37.6 m.B 2¡,o \8.\ 127.2 2.\ 72.0 76B.B 17l.2 9\0.0 100.oel 0.46:
. 76B.8 17l.1 9\0.0 100.001 0.161

-------------------- ... ---
TOTALES: 18l10\.\ 22m 205270.4 100.001

c.n
.¡:::,..-
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