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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1. En consideracién que el flujo vehicular asociado al proyecto, con un promedio de
7.631 viajes/mes (en un solo sentido, por lo que es el doble, el N° de pasadas en ruta)
en la etapa de operacion, siendo de 2.218 de camiones (y el doble de pasadas por
cada ruta) y a que mucha personas en el Valle de Copiap6 (sector de Los Loros), se
desplazan a pie, caballo o bicicleta,y ademas, que las medidas de mitigacion
propuestas en relaciéon al estudio de impacto al sistema de transporte (Anexo VI - 3), y
las del anexo 17 de la adenda se consideran insuficientes, se solicita reconsiderar el
transporte de mineral en concentraducho.

De lo contrario, se solicita implementar las siguientes medidas:

e Adicionar a las medidas mitigatorias, el ensanchamiento de bermas, ciclovias y
barreras de contencién, en las zonas mas pobladas.

¢ Implementacion de By Pass en Los Loros.

Respuesta:

MLCC indica que, considerando la viabilidad del proyecto, la solucibn mas eficiente
para el transporte de concentrado sigue siendo la via terrestre, con camiones
especialmente habilitados y acondicionados. En base a lo anterior es que MLCC ha
propuesto un conjunto de medidas para abordar el incremento en el flujo vehicular en
las rutas por donde circularan los vehiculos asociados al Proyecto.

Adicionalmente, atendiendo la sugerencia de la autoridad y la comunidad, MLCC
financiara y/o construird un by pass en Los Loros que evite el paso de camiones por el
centro de esta localidad. En esa linea, Lumina trabaja junto a la Direccion Regional de
Vialidad, especificamente en los estudios de factibilidad que permitan disefiar la mejor
alternativa técnica y econdmica de dicha opcidn vial.

Asimismo, y con el fin de abordar la inquietud de la Autoridad, se realiz6 una nueva
visita a terreno, que permitio generar mas detalle sobre la caracterizacion de las rutas
C-35, C-453 y C-535, profundizando en aspectos fisico-operativos, particularmente en
los puntos donde existen actividades urbanas, como viviendas o equipamientos. En
ese contexto, se realizé un andlisis para determinar la zona donde se justificaria
adicionar medidas de seguridad para peatones y ensanchamiento de bermas, entre
otras. Las principales medidas propuestas son:

e LosLoros:

o Demarcar el eje central, reforzado con tachas reflectantes.
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o En lainterseccion con Lo Vallejos, eliminar la sefial Pare existente en la
ruta C-35, manteniendo la sefial Pare en Lo Vallejos.

o Centralizar el cruce peatonal en la zona de mayor densidad poblacional,
especificamente a través de la incorporacién de un cruce de cebra que
incorpore todas las condiciones de seguridad (demarcacion,
sefalizacién, vallas y balizas) y, ademas, que se encuentre
resguardado por resaltos.

o Estandarizar la velocidad maxima permitida al interior de la localidad,
incorporando sefiales reglamentarias de velocidad maxima 60 km/h,
con la excepcion de un tramo existente en el acceso sur de Los Loros,
donde se encuentra la curva cerrada en que la velocidad maxima debe
limitarse a 30 km/h, aguas arriba y aguas debajo de la curva.

o En la curva cerrada indicada en el punto anterior, la incorporacion de
barreras de contencidn rigidas tipo New Jersey.

0 La limpieza de matorrales en el ingreso a Los Loros, para una mejor
visualizacién de la sefializacion vertical.

Se propone implementar medidas asociadas al transporte publico en las
localidades de Los Loros, Hornitos, San Antonio y La Junta. Al respecto, se
sugiere la demarcacion de sitio de parada, complementario a los refugios
existentes en San Antonio y La Junta. Por su parte, se considera incorporar
refugios y demarcacién de parada en las localidades de Los Loros y Hornitos.

Respecto de las escuelas rurales identificadas, se considera la eliminacién de los
cruces de cebra de las localidades de Hornitos, San Antonio y Amolanas,
implementando bandas alertadoras en estas dos ultimas localidades. Se propone
la incorporacion de sefales verticales PO-9 Zona de Escuela, en ambos costados
de la ruta, e incorporacion de vallas peatonales en los frentes de los colegios.

Instalaciéon de sefial Empalme Lateral en: el empalme de la ruta C-35 y C-359 en
el paso por la localidad de San Antonio; empalme de rutas C-35/ C-505y C-35/
C-447 en el sector 1,5 km al norte de Tranque Lautaro; empalme ruta C-35 / C-
459 en el sector de La Junta.

El bacheo de distintos sectores de la ruta C-35, especialmente entre los kildmetros
30,9y 75,7.

Incorporacion de sefiales informativas de ubicacion de los principales servicios,
considerando Carabineros, Bomberos, Escuela y Posta en ambos accesos a la
localidad de Los Loros.

Instalacion de sefiales de zona de derrumbes en el sector del Tranque Lautaro.
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e Normalizar el ancho de la berma poniente de la ruta C-35 a 2 m (asfaltado), en el
tramo comprendido entre Los Loros y Amolanas, con el propésito de contribuir a la
seguridad de un eventual desplazamiento de peatones y ciclistas de manera
segura.

La caracterizacion de los sectores y el detalle de todas las medidas de seguridad
propuestas se presentan en el Anexo 6 de esta Adenda.

Finalmente, en cuanto a las medidas adicionales que se puedan definir, MLCC estara
disponible para estudiarlas y analizarlas con la autoridad, en la medida de que sean
pertinentes al Proyecto Caserones.

2. Atendida la escasez del recurso hidrico en la regién, particularmente en la provincia
de Copiap0, se solicita al titular del proyecto analizar otras fuentes de abastecimiento
de agua para su proyecto.

Respuesta:

Durante el desarrollo e la ingenieria de factibilidad del proyecto, MLCC analizé cuatro
opciones de abastecimiento de agua: extraccibn desde cuencas altiplanicas,
desalinizacion, aguas argentinas y pozos en el sector alto del valle, cuyas
caracteristicas se decriben a continuacion:

a) Cuencas altiplanicas

Se evalud la adquisicion de derechos y el bombeo desde el sector de Portezuelo
Piedra PGmez a 203 km al noreste del proyecto.

La principal desventaja de esta alternativa es que estas cuencas son cerradas y
por lo tanto la extraccion impacta directamente sobre el nivel de agua superficial
gue habitualmente alimenta zonas protegidas.

Adicionalmente, la inversién requerida asciende a mas de MUS$ 300, muy
superior a lo que econdmicamente soporta el proyecto.

b)  Desalinizacién

La desalinizacién de agua de mar y transporte de agua desalada al proyecto
requiere la construccion de una cafieria de 220 km y un sistema de bombeo que
permita alcanzar la cota 3.900 m.s.n.m.

La inversion asociada a este sistema supera los 330 millones de ddlares y
significa un altisimo consumo de energia que finalmente resulta en un costo de
al menos 4,4 US$/m°.

En consecuencia, la materializaciéon de esta alternativa no es econémicamente
factible para el proyecto.

c)  Aguas Argentinas
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d)

El abastecimiento mediante aguas obtenidas en el Rio Salado, ubicado a 8 km
de la frontera, en la provincia de La Rioja en Argentina también ha sido evaluado
técnica y econémicamente.

Es posible transportar agua una distancia de 40 km con una inversién de
aproximadamente 150 millones de délares y un bajo costo de operacion (debido
aque se encuentran a una cota similar a la del proyecto) de s6lo 0,35 US$/m°.

Nuestros ejecutivos han sostenido reuniones con autoridades e inversionistas
argentinos interesados en materializar un proyecto de abastecimiento de agua a
la Regidén de Atacama basado en agua proveniente del Rio Salado.

Sin embargo, se deben resolver un conjunto de temas binacionales de modo que
se genere la certeza juridica que garantice a los invesionistas del proyecto que el
suministro serd permanente y continuo. El tiempo necesario para el desarrollo de
los instrumentos y acuerdos que permitan alcanzar la certeza juridica requerida
se encuentra fuera de los plazos del proyecto.

Sin perjuicio de lo anterior, MLCC continuara impulsando el desarrollo de esta
alternativa ya que en el futuro podria representar una alternativa de optimizacion
de costos atractiva para el proyecto.

Pozos en el sector alto del Valle

MLCC ha adquirido de 1.0955 I/s de derechos de aprovechamiento
subterraneos de aguas, consuntivos, permanentes y continuos en el valle de
Copiap6, de los cuales solamente utilizara 518 I/'s como promedio anual en sus
operaciones, lo que equivale al 47% de sus derechos.

Los pozos ubicados aguas arriba de La Puerta (864,5 I/s en derechos) seran
conectados a una cafieria matriz que transportard el agua a las instalaciones del
proyecto.

Esta alternativa, es factible técnicamente y tiene un costo que, si bien es cierto,
no es menor, es aceptable para la viabilidad econémica del proyecto.

En consecuencia, MLCC ha optado por utilizar sus pozos de aguas subterrdneas
ubicados en el sector alto del valle, por ser la Unica opcion viable juridica, técnica y
econOmicamente.

Sin perjuicio de lo anterior, MLCC, consciente de que el valle de Copiapé esta inserto
en una zona de escasas precipitaciones ha generado medidas voluntarias de apoyo a
la sustentabilidad del valle, descritas en el capitulo 7 del EIA y detallada en mayor
profundidad en la Adenda N°1 y en las Respuesta N° 5.4 de la seccién 6 de esta
Adenda.

En relacion a la componente paisaje:

3.
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3.1 Se reitera al Titular lo solicitado en cuanto a que presente el estudio de impacto
paisajistico de las lineas de alta tension procedentes de la subestacion Caserones,
que contempla el proyecto. Al respecto, se solicita proyectar su emplazamiento en
puntos de baja accesibilidad visual, ya sea las laderas no expuestas a caminos ni en
lineas de cumbres.

Respuesta:

En primer lugar, se aclara que en la Adenda N°1 no habia sido solicitado un estudio
paisajistico de las lineas de alta tension mencionadas, sin perjuicio de lo cual se
procede a analizar este elemento a continuacion.

El Proyecto considera la construccién de dos tipos de lineas aéreas, de 23 kV y 69 kV.

1.- Para el sistema de Impulsiéon de Agua fresca se contempla la construccién de una
linea aérea de 69 kV desde la Subestacion Principal de Caserones (3.900 msnm)
hasta la Estacion de Impulsion N° 2 ubicada en el sector de Carrizalillo Chico (1.600
m.s.n.m.) con una longitud de aproximadamente 49 km.

Este sistema utilizarA dos tipos de estructuras dependiendo de la altura y
caracteristicas de cada sector, los cuales son:

- Sector 1: Desde Subestacién Principal de Caserones (3.900 m.s.n.m.) hasta la
Subestacion Tap-off (2.600 m.s.n.m.) en el sector de La Brea (al interior del
fundo Ramadillas del Norte) con estructuras metalicas de acero galvanizado
del tipo reticuladas conforme Croquis “A”.

- Sector 2: Desde Subestacion Tap-off (2.600 m.s.n.m.) hasta Estacion de
Impulsién N° 2 ubicada en el sector de Carrizalillo Chico (1.600 m.s.n.m.) en
estructuras con crucetas de acero galvanizado tipo “espuela’” montadas en
postes de hormigon de 18 m de altura conforme Croquis “B”.

2.- Se contempla la construccién de dos lineas de 23 kV:

- Desde Estacién Impulsion N° 2 (1.600 m.s.n.m.) hasta la Estacion de Impulsién
N° 1 (1.100 m.s.n.m.) distante 26 km, con linea aérea convencional de postes
de hormigon de 15 y 18 m y crucetas de acero galvanizado conforme se
muestra en Croquis “C".

De esta manera, la extension total de la linea para el sistema de impulsion de
agua serd de aproximadamente 96 km (Desde la Subestacién Principal
Caserones hasta el Pozo RE-2).

Cabe destacar que una optimizacion en el sistema de Impulsién de Aguas
Frescas desde pozos, ha permitido que el disefio de esta linea se extienda
solo hasta el sector de la Comunidad de Los Loros y no hasta el sector de
Alianza (Pozo DEL 1), como se habia indicado anteriormente en el EIA,
diminuyendo la extension de esta en aproximadamente 20 km.
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Las lineas aéreas de 23 kV desde las Estaciones de Impulsion N° 1, 2y 3 a los
respectivos pozos, seran con estructuras idénticas a las utilizadas en el sector
3 (Croquis “C").

Los tipos de croquis antes mencionados se presentan en la siguiente figura.

Figura 1: Tipos de Postes de la Linea Eléctrica
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- Linea de 23 kV para servicios y operacion del sistema de Impulsién de Aguas,
se localiza en el sector de La Brea y sus rutas van desde la Subestacion Tap-
off hasta la Subestacion Principal, conformando de esta manera un “Loop” que
puede ser alimentado indistintamente desde cualquiera de las subestaciones
indicadas. Estas lineas aéreas tendran estructuras con crucetas del tipo
“espuela” similares a las del Sector 2 del sistema de Impulsion de Agua Fresca
(Croquis “B”).

Como se observa en la en la Figura 2, la linea eléctrica se construird aledafa a las
Rutas C-535, C-453 y C-35, pasando por diversas localidades como Carrizalillo
Grande, Juntas del Potro, Iglesia Colorada, Lautaro y Los Loros (Pozo RE-2).

Cabe sefialar que en el analisis de paisaje presentado en el Capitulo V: Linea de Base
del EIA, el sector donde se ubicara la linea eléctrica se encuentra incluido en la unidad
de paisaje “Valle”. Asi, y de acuerdo a las conclusiones arrojadas en dicho andlisis, el
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sector presenta una calidad y fragilidad visual “Media”, siendo el nivel de intervencion
antropica el factor mas incidente en estos resultados. De hecho, como se menciono
anteriormente, la linea se construird a orilla de caminos del area, en zonas
medianamente intervenidas en las que se evidencia la presencia de casas y sitios de
cultivo de diversas caracteristicas. Asi, en términos de paisaje, la construccion,
operacion y mantencion de la linea significaria un impacto menor.

Finalmente, en la Figura 3 se muestran fotografias del 4rea donde se construird la
linea eléctrica.
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Figura 2: Trazado Linea Altay Media Tensidn
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Figura 3: Fotografias del Area donde se Construira la Linea Eléctrica

Los Loros

Iglesia Colorada

Juntas El Potro Carrizalillo Grande

Entrada Proyecto Caserones
Fuente: GAC.

3.2 Se solicita al titular incorporar los antecedentes de la tabulacion realizada al
evaluar el paisaje segun el Modelo de Rojas y Kong (1998), y las conclusiones que de
este analisis se generaron.

Respuesta:
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A continuacién se mencionan los antecedentes utilizados para la evaluacion de la
Calidad Visual y Fragilidad Visual de las 4 unidades de paisaje definidas en el area del
proyecto:

- Sector Ramadillas Bajo y La Brea
- Sector Ramadillas Alto
- Sector Caserones

- Sector Valle (el que incluye el sector de Carrizalillo Grande)

CALIDAD VISUAL
Densidad Vegetaciéon

De acuerdo a lo descrito en el Capitulo V: Linea de Base del EIA, los matorrales se
constituyen como la estructura de vegetacion mas frecuente en el area del proyecto,
especificamente, en aquellos sectores donde la altura es inferior a los 3.400 m.s.n.m.
Como es posible observar en el Plano de Vegetacion (Anexo V.2 del EIA), tanto en los
Sectores Ramadillas Bajo y La Brea como en el Sector Ramadillas Alto, dominan las
especies arbustivas, razén por la cual se les atribuy6 valor 2. Cabe sefialar que dentro
de las especies mas frecuentes se destacan las siguientes:

- Huingan (Schinus polygamus)

- Nipa (Escallonia angustifolia)

- Acerilla (Buddleja suaveolens)

- Calpichi (Lycium deserti)

- Pingo-Pingo (Ephedra breana)

- Bailahuén (Haploppapus bailahuén)

Por otro lado, al Sector Valle también se le atribuy6 valor 2 destacandose la presencia
de especies arbustivas como el Huingan, Chilca (Baccharis salicifolia) y Varilla Brava
(Adesmia Hystrix). Cabe sefialar que solo el Sector Caserones fue evaluado con 1,
pues se registraron areas desprovistas de vegetacion, ademas del desarrollo de
praderas altoandinas, producto fundamentalmente de la altura (superiores a los 4.000
m.s.n.m.) y las condiciones climaticas imperantes en el sector.

Contraste Vegetacion

En cuanto a diversidad de especies vegetales presentes en el area del proyecto, cabe
sefialar que en tres de los cuatro sectores analizados ésta fue “Alta”, mientras que en
solo una, la diversidad se evalu6 como “Media”.
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- Sector Ramadillas Bajo y la Brea: a esta unidad se le atribuyé una diversidad
“Media”. Asi, este sector se caracterizo por la presencia de dos tipos de matorral, el
matorral riberefio asociado a la presencia de cursos de agua y quebradas, y el
matorral de terrazas y laderas, que se encuentra dominado por especies arbustivas
medias y bajas.

- Sector Ramadillas Alto: en este sector la diversidad fue catalogada como “Alta”.
Esto, debido a que se registré la presencia de variadas formaciones, cada una con
diversas especies asociadas. Asi, ademas de identificarse especies propias de
matorral riberefio y matorral de terrazas y laderas, se evidencio el desarrollo de
vegas altoandinas, vinculadas a cursos de agua superficial permanente y con una
estrata herbacea muy densa, ademas de estepas altoandinas, en las que destaca la
presencia de Paja Brava (Jarava chrysophylla), Llareta (Azorella madrepdrica),
Pingo-Pingo, entre otras.

- Sector Caserones: a esta unidad se le atribuyé una diversidad “Alta”, pues pese a
gue en algunos sectores se encuentra desprovista de vegetacion, coexisten en ella
diversas formaciones vegetacionales. Asi, al igual que para el Sector Ramadillas
Alto, en esta unidad es posible identificar especies asociadas a matorrales, estepas
y vegas altoandinas. Por otro lado, las condiciones imperantes producto de la altura,
disponibilidad de recursos hidricos, clima, etc., propician el desarrollo de diversas
especies de variadas caracteristicas, hecho que aumenta la diversidad del area.

- Sector Valle: en este sector se registré la presencia de formaciones riberefias
asociadas a una matriz conformada por especies como Cola de Zorro (Cortaderia
speciosa), Chilca (Baccharis salicifolia), Huingan (Schinus polygamus), etc.,
destacdndose ademas la presencia de individuos aislados de Algarrobo (Prosopis
chilensis). Por esta razon, se le atribuy6 un nivel de diversidad “Alto”.

Altura Vegetacion

Respecto a este item, los Sectores Ramadillas Bajo y la Brea, Ramadillas Alto y Valle
fueron evaluados con 2, pues en dichas unidades las especies arbustivas fueron las
dominantes. Por otro lado, en el Sector Caserones se registré mayor presencia de
especies herbaceas como el Coirdn de Vega (Patosia clandestina), Paja Brava (Jarava
chrysophylla), Junquillo (Juncus stipulatus), Cola de Zorro (Cortaderia speciosa), entre
otras, razon por la cual se evalu6 esta unidad con 1.

Pendiente

Para este item se hace una correccién, pues al Sector Ramadillas Alto se le atribuyé
valor 2 (“Medio”), vale decir, que sus pendientes oscilan entre los 6,1 y 11° Sin
embargo, la pendiente de este sector debiese considerarse como “Abrupta” (valor 3),
pues sobrepasa los 11°. Este error s6lo se reporta para la matriz de evaluacion de
Calidad Visual, ya que para el calculo de la Fragilidad Visual este factor fue

o

GESTION AMBIENTAL CONSU_TORES @““1"9'“"1"‘“““‘““"‘"-““ 17

www.gac.cl



\\ Adenda N°2 al
/’ CASER®N Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Caserones

considerado de manera correcta. Por otro lado, cabe sefialar que esta correccién no
modifica el resultado final de la Calidad Visual de esta unidad, la que se mantiene
como “Alta”.

En cuanto a la evaluacion realizada, tanto en el Sector Ramadillas Bajo y La Brea
como en el Sector Valle, dominan pendientes menores, razon por la cual se le atribuy6
valor 1. Distinto es el caso del Sector Ramadillas Alto y del Sector Caserones, cuyas
pendientes son fuertes, llegando a alcanzar en algunos casos los 30°.

Singularidad

Unicidad del Paisaje

Al Sector Ramadillas Bajo y La Brea se le atribuy6 una singularidad “Alta” debido a la
presencia de afloramientos rocosos en las laderas poniente, las que presentan un alto
valor estético y ecolégico al ser refugio de la fauna del sector. Ademas, se registré el
avistamiento de vizcachas, especie catalogada como En Peligro. En cuanto al Sector
Ramadillas Alto, éste se catalogd como un area de singularidad “Muy Alta”, pues en la
zona inferior de la cuenca se encuentra un area bastante singular producto de su
angostura y presencia de roca, donde ademas es posible avistar vizcachas. Asimismo,
el paisaje del Sector Caserones presentd una unicidad “Muy Alta”, pues la gran belleza
del sector de altura sumado a la vocacion minera de la zona, los emplazamientos
aledafios y la obtencion de vistas panoramicas, le otorgan notable riqueza a esta
unidad. Finalmente, la singularidad del Sector Valle fue “Media”, destacandose el
sector de cultivos aledafio a la Ruta C-35, el Embalse Lautaro y el rio Pulido.

Contraste Fondo Escénico

A través de este factor, se evalla el grado en que el paisaje circundante potencia la
calidad visual de cierta unidad. Para ello, se valoran diversos aspectos entre los que
se destaca la morfologia del lugar, vegetacion, agua, entro otros.

Asi, tanto en el Sector Ramadillas Bajo y la Brea como en el Sector Ramadillas Alto, el
paisaje circundante potencia su calidad visual, razén por la cual se le atribuyé valor 3,
es decir, “Alto”. Esto, debido fundamentalmente a la presencia de montafias y
vegetacion, ambos elementos que favorecen las vistas obtenidas. Por otro lado, en el
Sector Caserones la escena estd dominada por el cielo y su luminosidad, ademas de
las imponentes figuras geométricas que se dibujan en la zona y las laderas de las
montafias aledafias. Por todo lo anterior, el fondo escénico potencié de manera
considerable el paisaje de esta unidad, otorgandosele valor 4 (“Muy “Alto”).
Finalmente, respecto al Sector Valle, el paisaje circundante potencié6 moderadamente
la calidad visual de esta unidad (valor “Medio”), destacandose los cerros presentes en
el area.

Visualizacion

o
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Los Sectores Ramadillas Bajo y la Brea, Ramadillas Alto y Caserones presentaron una
visualizacion “Simple”. Esto, pues desde dichas unidades se obtienen vistas
panoramicas, en las que los limites son lejanos y profundos, y el territorio abarcado es
amplio. Asi, es posible apreciar el paisaje en forma general y arménico en cuanto a
sus componentes, sin recaer en detalles. Por otro lado, desde el Sector Valle la
visualizacién del paisaje es “Media”, pues desde ciertos lugares la proyeccion de los
rayos visuales es limitada, lo que impide la contemplacién de otros aspectos de la
escena mas amplia que lo contiene.

Accesibilidad Visual

Para los Sectores Ramadillas Bajo y La Brea, Ramadillas Alto y Caserones, la
Accesibilidad Visual fue catalogada como “Baja” debido a que la ruta mas cercana se
encuentra a mas de 2.600 metros de dichas unidades. Lo anterior disminuye las areas
de concentracién visual, las que se encuentran determinadas principalmente por la
existencia de centros poblados, areas de expansion urbana y areas de concentracion
vehicular. Distinto es el caso del Sector Valle, en el que la ruta, especificamente la ruta
C-35, se encuentra a menos de 200 metros.

Interaccion y Dominancia

Este item se refiere a la interaccidon y relaciones establecidas entre los diversos
componentes del paisaje. Asi, en todo geosistema interactdan tres tipos de elementos
estructurales, aquellos bioticos, abiéticos y antrépicos, los que pueden relacionarse y
combinarse de diversas formas. Para el caso del Sector Ramadillas Bajo y La Brea,
Ramadillas Alto y Caserones, la Interaccion y Dominancia de los diversos elementos
constituyentes potencié la calidad visual, razén por la cual se le atribuyd un valor
“Alto”. De hecho, en dichas unidades los elementos estructurales se conjugan de
manera tal que no se evidencia el predominio de algin elemento en especial,
generandose dindamicas armonicas y equilibradas. De esta forma, todos los
componentes de dichas unidades (vegetacién, fauna, geomorfologia, hidrologia,
accion antrépica, entre otros) inciden de manera similar en el funcionamiento del
paisaje.

Por otro lado, en el Sector Valle la Interaccion y Dominancia de los diversos elementos
potenci6 medianamente la calidad visual de la unidad (valor “Medio”), pues la
intensidad de la accién antrépica en esta unidad es mayor que en las otras. De hecho,
se observa la presencia de rutas (Ruta C-35) y entidades pobladas (Juntas El Potro,
Carrizalillo, Pastos Grandes, etc.).

Presencia de Carretera

Respecto de este item, s6lo en el Sector Valle se evidencio la presencia de rutas,
especificamente de las Rutas C-35 y C-453, las que unen Copiap6 con la localidad de
Las Juntas, pasando por Tierra Amarilla, Los Loros y el Embalse Lautaro.

o

GESTION AMBIENTAL CONSU_TORES @““1"9'“"1"‘“““‘““"‘"-““ 19

www.gac.cl



\\ Adenda N°2 al
/’ CASER®NES Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Caserones

Presencia de Poblacién

En cuanto a la presencia de poblacién, solo en el Sector Valle se identificaron
entidades pobladas, dentro de las que se destaca Juntas El Potro, Carrizalillo Grande
y Pastos Grandes.

Presencia de Basura

En ninguno de los sectores evaluados se registro la presencia de residuos.
Presencia de Industrias

En ninguno de los sectores evaluados se registré la presencia de industrias.
Presencia de Puertos

En ninguno de los sectores evaluados se registro la presencia de puertos.
Total Calidad Visual del Paisaje

Asi, y teniendo en consideracion los antecedentes presentados, la Calidad Visual del
Sector Ramadillas Bajo y La Brea fue “Media”, teniendo especial incidencia en este
resultado la singularidad y visualizacion del paisaje, su contraste con el fondo escénico
y Su escasa intervencion antropica.

Poro otro lado, tanto el Sector Ramadillas Alto como el Sector Caserones, presentaron
una Calidad Visual “Alta”. Esto, debido a la unicidad de ambas unidades, la diversidad
de especies que albergan, la pendiente del sector y la casi nula actividad humana a la
que se han visto sometidas.

Finalmente, el Sector Valle presenté una Calidad Visual “Media”, debido
fundamentalmente a la accion antrépica registrada en el area.

Il FRAGILIDAD VISUAL
Vegetacion y Usos de Suelo

Los parametros utilizados para valorar este factor, fueron los mismos que los
mencionados para el item “Densidad Vegetacion”, en la evaluacion de la Calidad
Visual.

Pendiente

Los parametros utilizados para valorar este factor fueron los mismos que los
mencionados en la evaluacion de la Calidad Visual respecto de la Pendiente.

Singularidad

Los parametros utilizados para evaluar este factor, fueron los mismos que los
mencionados en la evaluacion de la Calidad Visual respecto de la Singularidad.

Complejidad
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Respecto de este item, los sectores Ramadillas Bajo y La Brea, Caserones y Valle,
presentaron una complejidad “Media”, mientras que al Sector “Ramadillas Alto” se le
atribuyé una complejidad “Alta”. Esto, pues en la unidad “Ramadillas Alto” existen
diversos elementos que interactian y se correlacionan, entre los que se destaca la
presencia de vegas de altura, los afloramientos rocosos que descienden por las
gquebradas hasta intersectar el rio, ademéas de los diversos espacios relativamente
importantes como nicho y habitat para micro y macrofauna del sector.

Accesibilidad Visual

Los parametros utilizados para evaluar este factor, fueron los mismos que los
mencionados en la evaluacion de la Calidad Visual respecto de la Accesibilidad Visual.

Sintesis de la Fragilidad Visual del Paisaje

Teniendo en consideracion los antecedentes presentados, todos los sectores
analizados presentaron una Fragilidad Visual “Media”. Asi, para el Sector Ramadillas
Bajo y La Brea, el punto mas critico, en términos de impacto al paisaje, estd dado
principalmente por la presencia de afloramientos rocosos que le otorgan singularidad a
esta unidad. Por otra parte, tanto en el Sector Ramadillas Alto como en el Sector
Caserones, especial incidencia tuvo la presencia de vegas altoandinas, ademas de las
abruptas pendientes que se desarrollan en ciertos sectores. Finalmente, en el Sector
Valle la alta accesibilidad visual hacia la unidad (por encontrarse a menos de 200
metros de un camino), aumento su Fragilidad Visual.

En definitiva, no se generaran impactos significativos sobre esta componente.

Sin perjuicio de lo anterior, y en consideracion del cambio en la ubicacién del
campamento al sector del fundo Carrizalillo Grande (descrito en la Respuesta N° 2. 3.1
seccion 4 de esta Adenda), a un costado de la ruta C-535, se adoptara un conjunto de
medidas de ingenieria orientadas a minimizar los efectos negativos de esta
construccion sobre su entorno, privilegiando aquellas acciones que fomenten la
armonia y equilibrio del lugar. Estas consistiran en:

= Durante la habilitacion del terreno en el que se emplazard el campamento, el
despeje en cuanto a vegetacién sera de manera selectiva, minimizando la
pérdida de individuos de arboles y arbustos, y evitando la corta de aquellos de
mayor tamanio.

= El disefio del campamento, incluyendo los caminos interiores, se adaptara a las
formas del medio, recogiéndose las formas dominantes, ademas de los colores
y texturas presentes en el medio circundante. Ademas, se emplearan
materiales que sean armonicos con la zona y que potencien los componentes
del paisaje, evitando los contrastes y facilitando la integracién paisajistica.
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= Incorporar los elementos propios del paisaje al disefio del campamento. Asi,
tanto la vegetacion como todos aquellos elementos que incidan de manera
significativa en la estructura del paisaje, se emplearan como barreras visuales
para las personas que transiten por la Ruta C-535. Se procurara que la mayor
parte de las instalaciones queden al lado oriente del Rio Pulido, alejandolas de
esta manera de la citada Ruta

= Las instalaciones consideradas (patios de maquinaria, instalacion de faenas,
bafios quimicos, etc.) se ubicaran de manera tal, que éstas no interrumpan las
zonas de alto interés visual que pudiesen haber en el area.

= Las areas que hayan quedado desprovistas de vegetacién producto de la
construccion del campamento, seran nuevamente cubiertas con individuos de
arboles y arbustos propios de la zona. Asi, dichas plantaciones tendran formas
parecidas al paisaje existente, evitandose aquellas demasiado geométricas.

4. En relacién al acceso presentado a la Direccion Regional de Vialidad, segun se
estipula en la Adenda, y se respalda en el anexo 15 de ésta (Carta de Ingreso con
Recepcion de Of. Partes DV Atacama), viene a dar cumplimiento a lo considerado en
el marco dela RCA N° 016/2007 correspondiente al proyecto “Sondajes de
Prospeccion y Planta Piloto de Lixiviacién”. Al respecto, se consulta al Titular si el
acceso que se deberd utilizar en el proyecto Caserones corresponde al mismo que se
requiere para el proyecto citado anteriormente.

Respuesta:

El Acceso que se utilizara para el Proyecto Caserones se proyecta en el Km 4 de la
Ruta C 535, segln se muestra mas abajo en la Figura 4. De acuerdo con esto, este
acceso no corresponde al acceso del Proyecto “Sondajes de Prospeccion y Planta
Piloto de Lixiviacion”, el cual se ubica en el Km 13,5, también en la Ruta C 535, como
se muestra en la misma figura.
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Figura 4: Acceso a Proyecto Caserones.

ACCESO A PROYECTO CASERONES

MGOOS[Q

Alt. ojo 1 11.98'km

5. Se reitera al titular lo solicitado en cuanto a especificar las medidas que se tomaran
para mitigar los altos niveles de ruido que se generardn producto del transito de
camiones, tanto en la etapa de construccién, como de operacion del proyecto, en
todos aquellos asentamientos humanos y/o puntos de mayor sensibilidad que se
ubican en torno a las vias de acceso.

Se sugiere al Titular que presente un microruteo, con apoyo de un plano, sobre los
puntos sensibles y las medidas asociadas.

Respuesta:

A lo largo de las rutas por las que circularan los vehiculos asociados al Proyecto, en
particular los camiones, el punto mas critico corresponde a la localidad de Los Loros,
dada la corta distancia entre las viviendas y la ruta. Es por ello que el titular se ha
comprometido a implementar un by-pass en dicha localidad (ver Respuesta N°1 de la
seccion 1 de esta Adenda).

Puntos de Extraccion de Agua:

6.

a. Respecto del cambio de punto de captacién de los pozos ubicados en el sector
Carrizalillo Chico, se requiere saber a qué sector en particular pretende cambiar el
ejercicio de esos derechos de agua, requiriendo que el titular presente cada uno de los
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nuevos puntos de extraccién de agua en una cartografia, a escala adecuada, la cual
permita visualizar en distribucién la ubicacién de estos nuevos puntos. Lo anterior se
solicita siempre y cuando esta sea la alternativa que desea someter a evaluacion dado
gue también ha manifestado que realizar4 cambio de fuente de abastecimiento motivo
por el cual se solicita aclarar cuales seran finalmente los lugares desde los cuales se
extraeria el agua y las cantidades asociadas.

Respuesta:

El Proyecto posee 239,5 I/s en derechos de aguas subterrdneas en caracter de
consuntivos, permanentes y continuos en el acuifero aluvio fluvional perteneciente a la
zona alta de la cuenca del Copiap6, en el sector de Carrizalillo Chico.

En concordancia con el Plan de Manejo Dinamico presentado (Respuesta N° 8.6 de la
seccion 9 de esta Adenda) para gestionar la extraccion minimizando efectos locales
sobre el acuifero y con el Plan de Remediacion (Anexo 43 de esta Adenda) propuesto
para controlar eventuales eventos de contaminacion en los sectores donde se ubican
el embalse de lamas (Quebrada La Brea) y el depésito de arena (Quebrada
Caserones) se requiere realizar el traslado de parte de dichos derechos a puntos
ubicados en los fundos Ramadillas y Carrizalillo Grande.

La siguiente figura presenta graficamente los traslados considerados.

Figura 5: Traslado de Derechos Considerados.
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Para el proposito de diversificar las extracciones de acuerdo a lo establecido en el
Plan de Manejo Dinamico, se presentaron solicitudes de traslado a los pozos WE-01 (6
I/s), WP-01 (34 I/s) y WP-02 (24 I/s) las que se encuentran en tramitacion en la DGA.

Con este mismo objetivo mas la necesidad de contar con derechos en caso de que
sea necesario activar el plan de remediacion, se solicitard el traslado de 48 I/s en
derechos consuntivos, permanentes y continuos que MLCC posee en Carrizalillo Chico
a un "sistema de pozos con derechos alternativos” lo que permite extraer una cantidad
maxima del recurso desde un grupo de pozos, pudiendo distribuir el caudal de manera
variable en ellos. Se contempla construir dos pozos en el fundo Carrizalillo Grande,
cinco pozos cercanos a la Quebrada Caserones y cinco cercanos a la Quebrada La
Brea (todos estos en el fundo Ramadillas). El caudal a trasladar corresponde a la
condicion mas desfavorable desde el punto de vista de un eventual evento de
contaminacion, es decir, que se produzca en ambos sectores simultaneamente, lo que
requeriria bombear hasta 28 I/s en el sector de Caserones y 20 I/s en el sector de La
Brea para remediacion.

Esta situacion permite tener el respaldo en derecho suficiente en el "sistema de pozos
con derechos alternativos" para efectuar simultdaneamente la remediacién de la zona
del embalse de lamas y del depdsito de arenas..

Durante la condicién de operacion normal la extraccion se realizara desde los pozos
ubicados en el fundo Carrizalillo Grande, con un caudal en el entorno a 36 I/s. Se
muestra a continuaciéon un resumen de los pozos y derechos tanto a trasladar como
remanentes y su implicancia en el Plan de Manejo DinAmico descrito en la respuesta
N° 8.6 de la seccion 9 de esta Adenda.
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Tabla 1: Resumen de Pozos con Traslado de Derechos.

Pozo Cédigo Coordenadas UTM Caudal Derecho| Caudal Operacién Caudal para
N (m) E (m) Optimizado Normal Manejo Dinamico
Ramadillas - La Brea WP-01 6.886.990 437.257 34,0 34,0
Ramadillas - La Brea WE-01 6.886.990 437.257 6,0 0,0 6,0
Pulido WP-02 6.889.597 425.955 24,0 18,0 6,0
Pozo Remediaciéon Caserones REMC1 6.880.720 443.928
Pozo Remediaciéon Caserones REMC2 6.880.730 443.904
Pozo Remediaciéon Caserones REMC3 6.880.732 443.886
Pozo Remediaciéon Caserones REMC4 6.880.729 443.865
Pozo Remediaciéon Caserones REMC5 6.880.729 443.846
Pozo Remediacién La Brea REMLB1 6.887.351 436.774 48.0
Pozo Remediacién La Brea REMLB2 6.887.372 436.752 ’
Pozo Remediacién La Brea REMLB3 6.887.397 436.717
Pozo Remediacién La Brea REMLB4 6.887.390 436.683
Pozo Remediacién La Brea REMLB5 6.887.380 436.636
Carrizalillo Grande WP-03 6.885.993 423.171 18,0
Carrizalillo Grande WP-04 6.885.711 422.851 18,0
Carrizalillo Chico 1 CCH1 6.886.995 411.523 16,5 6,0 10,5
Carrizalillo Chico 2 CCH2 6.887.388 411.286 30,0 28,0 2,0
Carrizalillo Chico 3 CCH3 6.887.855 411.084 28,0 8,0 20,0
Carrizalillo Chico 4 CCH4 6.887.955 410.939 26,0 4,0 22,0
Carrizalillo Chico 5 CCH5 6.889.135 409.940 27,0 5,0 22,0
Prohens (Trasladado) WP-05 6.898.533 407.532 80,0 68,0 12,0
Sub Total Sector 1 319,5 207,0 100,5
Pozo Pesenti 1 PPO-1 6.907.193 401.009 61,0 52,0 9,0
Pozo Pesenti 2 PPR-1 6.907.669 400.828 19,0 16,0 3,0
Pozo Dofia Berta PDB-1 6.908.510 401.230 100,0 85,0 15,0
Pozo El Linderos (ex Oasis) PEL1 6.909.531 400.560 60,0 51,0 9,0
Pozo El Retamo 2 (ex Peppi) PER2 6.913.174 398.424 55,0 47,0 8,0
Pozo Austral Fruit (Grossi) PAF-1 6.915.661 397.184 25,0 21,0 4,0
Pozo Nilahue PNI-1 6.918.832 393.100 25,0 21,0 4,0
Pozo Fundo El Fuerte RE3 6.921.546 390.023 100,0 18,0 82,0
Pozo Fundo El Fuerte RE2 6.921.531 389.939 100,0 100,0
Sub Total Sectores 1+2 864,5 518,0 334,5
Pozo Deliber DEL-2 6.931.940 382.750 50,0 0,0
Pozo Deliber DEL-1 6.932.920 382.580 100,0 0,0
Pozo Cerrillos (El checo ex Pozo Araya) 6.949.562 376.210 81,0 0,0
Total Sectores 1+2+3 1.095,5 518,0 334,5

Ademés de los traslados mencionados, se solicitara el traslado de derechos del pozo
PRD-01 (N:6.898.533, E.407.532), en que MLCC posee derechos consuntivos,
permanentes y continuos por 80 I/s, ubicado aproximadamente 2 km aguas arriba por
el rio Jorquera de la confluencia del este rio con el Pulido a un punto cercano al
trazado de la cafieria matriz. Estos derechos se trasladaran a un pozo (WP-05) situado
en las coordenadas UTM N:6.898.533, E:407.532 aproximadamente a 2.000 metros
aguas abajo de la ubicacion original.

Todos los traslados propuestos se ubican dentro del mismo sector acuifero
determinado por la DGA. Se adjunta cartografia de detalle con la ubicacion de los
pozos construidos y los pozos recomendados para su construccion (Anexo 39 de esta
Adenda).

Finalmente, se aclara que como resultado de la revision de los requerimientos y los
tiempos necesarios para alcanzar los acuerdos necesarios para materializar el Cambio
de Fuente de Abastecimiento (CFA), se concluye que estos no concuerdan con los
plazos del proyecto.
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En consecuencia MLCC retira esta propuesta del EIA, y y con ello el aporte de agua
desalada asociado a la materializacion del CFA. En el futuro esta alternativa podria ser
considerada como una forma de optimizar los costos del proyecto y el uso de agua en
el valle.

b. En relacién a lo observado en el plano rotulado como 000-P-SK-007, adjunto al
Anexo 111-28 del EIA, se consulta al titular si los pozos que abasteceran el flujo de la
tuberia proyectada corresponden sélo a pozos ubicados en el sector de Palo Blanco
de la cuenca del rio Copiapd, o también contempla otros sectores, ya que segun se
logra ver en el plano indicado, la linea trazada de color azul del trazado de la tuberia
de agua fresca tiene como punto de partida un punto ubicado en el sector Palo Blanco,
no detallando en particular cudles serian en particular las fuentes de abastecimiento.
En vista de ello, se solicita al titular que indique especificamente cuales seran los
puntos de captacion de la cuenca del Rio Copiapd contemplados en el sistema de
abastecimiento de agua para el proyecto.

Respuesta:

La tuberia matriz que transportara el agua al proyecto sélo sera abastecida por pozos
ubicados aguas arriba de La Puerta en los sectores subterraneos 1y 2.

Los pozos a utilizar, el trazado de la tuberia de aduccion, las estaciones de bombeo y
las conexiones de los pozos con la matriz principal estan indicados en los esquemas
que se presentan en el Anexo 18 de esta Adenda.

c. Se solicita al titular que proporcione la base de calculo hidraulica que indique cuales
deberan ser los caudales a extraer desde los puntos de captacion habilitados para
poder llegar a la planta de procesos con el caudal de 580 I/s necesarios para las
operaciones minero industriales de su proyecto, considerando que la alternativa de
abastecimiento en comento tiene asociada una fraccion no menor de perdidas
hidraulicas. En caso que el caudal a extraer sea superior a 580 I/seg debera modelar y
analizar los impactos sobre este nuevo valor.

Respuesta:

Se aclara que la optimizaciéon de los recursos requeridos, efectuado con el objeto de
disminuir el consumo del proyecto, ha determinado que el caudal total requerido de
agua fresca es de 518 I/s en lugar de los 580 I/s originales.

Los caudales a extraer desde los pozos para contar con dicho caudal (518 I/s) en la
planta de procesos, se presentan en la tabla de la Respuesta N° 6 (a) de la seccién 1
de esta Adenda.

Para efectos de estimar las pérdidas se ha considerado un 1% (equivalente a 5 I/s),
valor determinado en base a antecedentes de benchmarking para instalaciones
similares.

o
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d. En relacién al balance de consumo de agua para todas las operaciones del
proyecto, se solicita al titular que, ademas de los valores de consumo hidrico por
operacion unitaria proporcionados en la TABLA N° 4 de la presente Adenda,
proporcione los valores de consumo hidrico, en unidades de volumen mensual a
utilizar, utilizando un esquema similar al presentado, todo ello en una escala de tiempo
igual a la vida util total de su proyecto.

Respuesta:

Se aclara que la optimizacion de los recursos requeridos, efectuado con el objeto de
disminuir el consumo del proyecto, ha determinado que el caudal total requerido de
agua fresca es de 518 I/s en lugar de los 580 I/s originales. En la siguiente tabla se
presentan los requerimientos de agua del proyecto, las recuperaciones de agua y el
consumo para este nuevo escenario.

Tabla 2: Requerimientos, recuperacion y consumos de agua.

Actividad Caudal (Ii;z?uerido Caudal F(%ltlasc)uperado CanrzL;::nao(ng)ua
Procesos 3.047 2.570 477
Concentracion 2.490 2.070 420
Lix-SX-EW 557 500 57
Humectacién Caminos 34,0 0 34
Agua Potable 2 0 2
Pérdidas 5 0 5
Total 3088 2570 518

A pesar de que la variabilidad de los valores de dureza del mineral de Caserones no
es muy alta, repercutira en la capacidad de tratamiento y por ende en el consumo de
agua fresca. Este ultimo aumentard cuando exista un incremento en la capacidad de
tratamiento y viceversa, pero en promedio se obtendra que el consumo de agua fresca
sera de 518 I/s y la capacidad de tratamiento sera de 125 ktpd.

A continuacién se muestra una tabla simulando un afio dado con 125 ktpd de
tratamiento promedio, que refleja lo mencionado.

o
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Tabla 3: Consumo mensual de agua

AGUA FRESCA FLUJO MENSUAL m3/mes
Mes Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept Oct Nov Dic
Procesos
Concentracion 1.206.570(1.128.736| 1.134.566 1.167.648| 1.247.157| 1.092.529| 885.676 |1.088.359| 983.569 |1.184.473|1.167.648| 961.519
Lix-Sx-Ew 152.807 | 138.019 | 152.807 | 147.878 | 152.807 | 147.878 | 152.807 | 152.807 | 147.878 | 152.807 | 147.878 | 152.807

Humectacion Caminos 91.066 82.253 91.066 88.128 91.066 88.128 91.066 91.066 88.128 91.066 88.128 91.066

Agua Potable 5.357 4.838 5.357 5.184 5.357 5.184 5.357 5.357 5.184 5.357 5.184 5.357
Pérdidas 14.645 9.877 14.645 9.877 14.645 9.994 14.645 14.645 9.877 14.645 9.877 14.645
TOTAL 1.470.44411.363.723|1.398.440| 1.418.715( 1.511.032| 1.343.712| 1.149.551| 1.352.233( 1.234.636| 1.448.348| 1.418.715| 1.225.394

Consumo de Agua
Fresca |/s

Consumo de Agua Fresca
Promedio Anual I/s

| 549 564 522 | 547 | 564 | 519 | 429 | 505 | 476 | 541 | 547 | 458 |

518

Se debe destacar que las variaciones mostradas pueden aun ser mayores debido a
variaciones de otros parametros de la operacién que influyen en el consumo de agua,
que en éste andlisis se han mantenido constantes. EI compromiso del proyecto es
tener un consumo maximo de 518 L/s como promedio anual.

7. Piscinas de almacenamiento de agua fresca:

a. Respecto de las piscinas de almacenamiento de agua fresca, se solicita al titular
que describa especificamente cual sera el ritmo de operacién de éstas, esto es, a qué
caudal y en qué tiempo seran llenadas, si el volumen de agua ingresada sera
inmediatamente utilizada para los procesos, o si se contemplard un periodo de
almacenamiento del agua fresca antes de su uso, ello, entre otras consideraciones
que den cuenta de su operacion. Se solicita también al efecto, se describan las
correspondientes caracteristicas constructivas de las mismas, incluyendo ademas, un
plano que ilustre aspectos referidos a su dimensionamiento y emplazamiento. Mismo
requerimiento se solicita para las piscinas de almacenamiento de agua recuperada de
procesos.

Respuesta:

Durante el desarrollo de la ingenieria de factibilidad, se ha optimizado la recuperacién
de agua. Esto ha permitido optimizar el consumo de agua fresca y por ende el tamafio
de las piscinas de agua fresca.

Ademas, se ha mejorado la ubicacién de la piscina de agua recuperada y se ha
optimizado la recoleccién del agua recuperada por lo que esta sujeta a un menor
riesgo de corte de flujo. Esto ha permitido disminuir el volumen de la piscina de agua
recuperada.

A continuacion se describe la situacion optimizada, tanto de las piscinas de agua
fresca como de las de agua recuperada.
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Agua Fresca

Desde los diferentes pozos de extraccion de agua se impulsa el agua hasta la nueva
piscina de agua fresca que se ubica en el sector La Brea. Desde esta piscina,
mediante dos estaciones de impulsiéon intermedias, se impulsa el agua hacia la piscina
de distribucion de agua fresca ubicada en el Area Procesos.

En la siguiente tabla se indica la cota, el volumen y el tiempo de respaldo que
representa cada una de ellas.

Tabla 4: Ubicacion de Estaciones de Impulsion y Piscinas

Piscina Cota Respaldo \éplu_men
iscinas
msnm horas m°
Piscina de almacenamiento 2 625 24 45.000
en La Brea
Piscina de distribucion en 4.005 13 27 000
Caserones

El requerimiento maximo de agua fresca promedio anual es de 518 I/s (1.865 m®h). Se
ha definido un respaldo de agua fresca de 24 horas para la piscina ubicada en La
Brea. Por lo anterior, la piscina de almacenamiento tiene un volumen de 45.000 m®.

Debido a que esta piscina se encuentra distante a 15 km de la que se ubica en el Area
Procesos y con dos estaciones de impulsion intermedias, se requiere que esta ultima
tenga un respaldo de agua fresca de al menos 13 horas ante la eventualidad de no
poder suministrar agua desde el sistema de impulsién. Esta piscina tiene entonces una
capacidad de 27.000 m® e incluye el agua para la red de incendio.

El mineral de Caserones presenta una variabilidad en su dureza, lo que influye en la
capacidad de tratamiento y por ende en el consumo de agua fresca. Los consumos de
agua fresca informados en la respuesta 6 (d) de la seccién 1 de esta Adenda tienen en
cuenta esta variacion, por lo que el consumo de agua fresca promedio mensual para el
escenario anual simulado puede variar entre 458 /s y 564 |/s por este concepto. Por
otra parte, la detencidn de la planta por mantencién programada implica que se debera
operar a mayor capacidad en dias posteriores, para mantener la capacidad de
tratamiento promedio diario (en base anual), en este caso el flujo de agua promedio
diario podria llegar a valores aliin mayores.

En resumen, el consumo de agua fresca estimado de 518 I/s refleja la condicion
promedio del sistema en condicion de régimen, pero desde una perspectiva hidraulica
y de eventuales requerimientos del proceso (por ejemplo mineral mas blando o por
mantencion), el consumo puede variar aproximadamente en los valores mencionados
mas arriba.
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Agua Recuperada

El total de agua recuperada promedio es de aproximadamente 2.500 l/s. En la
siguiente tabla se resumen los puntos de recuperacion, el porcentaje de agua
recuperado con respecto al total de agua recuperada y la forma de transporte hasta la
pisicina de agua recuperada ubicada en el Area Procesos.

Tabla 5: Distribucién Recuperacion de Agua

Punto de Recuperacién Recuperacion % |Medio de Transporte
Espesadores de lamas Caserones 70 Gravitacional
Espesadores de lamas La Brea 9 Sistema de impulsién
Depdsito de Arenas 3 Sistema de impulsién
Otros Espesadores 18 Sistema de impulsién
Total 100 -

El total de agua recuperada es suministrada a la alimentacion del molino SAG, harnero
molino SAG y cajon de hidrociclones.

El volumen de la piscina de agua recuperada se ha definido en 45,000 m*. Esto da un
tiempo de respaldo de aproximadamente 6 horas.

Inicialmente, el volumen de esta piscina se habia definido en 60,000 m® pero este
volumen fue posible disminuirlo debido a:

e EI 70 % del agua se recolecta en forma gravitacional, tal como se indica en la
tabla anterior, por lo que la recolecciéon de agua no esta sujeta a eventuales
cortes de suministro por detencién de un sistema de impulsién por lo que ha
sido posible disminuir el tiempo de respaldo.

e Durante el desarrollo de la ingenieria de factibilidad, se ha optimizado la
recuperacion de agua.

Operacién de las Piscinas

Agua fresca: Ambas piscinas se mantendran normalmente llenas. El sistema de
impulsién de agua fresca impulsara un flujo variable con un promedio anual de 518 I/s
para alimentar de agua fresca la piscina de 45,000 m? ubicada en la Brea. Desde esta
piscina, se impulsara el agua hacia la piscina de 27,000 m* ubicada en Caserones.

Agua recuperada: La ubicacion de la piscina se encuentra al lado de los espesadores
de lamas del Area Procesos, por lo que la recuperacion de agua es instantanea e
inmediatamente disponible para ser impulsada al area de molienda.

Llenado inicial de las piscinas

El volumen total entre ambas piscinas de agua fresca es de 72,000 m® y al inicio de la
operacién se tendrdn ambas piscinas a plena capacidad.
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El volumen de la piscina de agua recuperada es de 45,000 m® y al inicio de la
operacién se tendré a plena capacidad.

Caracteristicas Constructivas

Las piscinas de agua fresca son en excavacion de tierra compactada con
recubrimiento de geotextiles.

Desde los pozos hasta la piscina que se ubica en La Brea, la tuberia va enterrada a 90
cms de profundidad y desde esta piscina hasta la piscina ubicada en Caserones la
tuberia va enterrada a 1,2 m.

Estas piscinas tendran un sistema de impermeabilizacién consistente en lo siguiente:
¢ Lamina inferior de HDPE de 1,0 mm de espesor
¢ Lamina intermedia tipo genet de 5,0 mm de espesor
e Lamina superior de HDPE de 1,5 mm de espesor
e Geotexil inferior (en contacto con terreno) de 250 a 350 gramos / m?.
Ademads, estas piscinas tendran un sistema de captacién de fugas (filtraciones)

Las caracteristicas constructivas y de los sistemas de impermeabilizacién y de control
de fugas en la piscina de agua recuperada son similares a las de las piscinas de agua
fresca.

En el Anexo 19 se entregan los planos de cada una de las piscinas.

b. En relacion a la construccion de las 2 piscinas de almacenamiento de agua fresca
de 40.500 m3 cada una, este Servicio no observa consistencia en lo planteado por el
titular sobre el volumen de almacenamiento proyectado para dichas obras, por cuanto,
si el volumen de almacenamiento de agua fresca requerido y proyectado para el
proyecto es de solo 45.000 m3, en lo absoluto se justifica considerar un volumen de
almacenamiento de agua fresca 80% superior al volumen requerido, ello, por mas que
se contemple como criterio una minimizacién del movimiento de tierra asociado a la
construccion de las mismas, o por un asunto de disefo eficiente. En vista de ello, se
solicita al titular aclarar detalladamente dicha inconsistencia.

Respuesta:

El criterio de disefio utilizado para el dimensionamiento de piscinas y estanques se
basa fundamentalmente en un analisis de riesgo de la disponibilidad del suministro. El
abastecimiento de agua fresca proviene de un conjunto de pozos desplegados sobre
una distancia de méas de 90 km mientras que en el caso del agua recuperada esta se
obtiene principalmente del proceso de espesamiento ubicado en la misma planta.
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El objetivo del disefio de la piscina de agua recuperada es obtener el volumen minimo
que asegure la estabilidad operacional de la recirculacién de agua. La alimentacion a
esta piscina proviene directamente de los espesadores en forma gravitacional, su
forma de alimentacion es continua y en linea con la operacion. Por lo tanto se
considera un tiempo de residencia de solamente de 6 horas.

En el caso de las piscinas de agua fresca, el disefio considera que existe una menor
disponibilidad en el sistema producto de problemas electromecénicos o de otra indole
que pueden afectar al sistema, y por lo tanto, este riesgo se ve reflejado en un tiempo
de residencia mayor (un total de aproximadamente 1,5 dias, estimado como suficiente
para realizar las reparaciones que requiera el sistema en caso de alguna falla) y en la
particion de la capacidad entre las piscinas ubicadas en La Brea y Caserones para
otorgar mayor flexibilidad al sistema, que contaran con un volumen de 45.000 m® y
27.000 m®, respectivamente.

De esta forma se puede asegurar el suministro de agua fresca hacia la piscina de la
Planta durante 24 horas y desde la piscina de la Planta se asegura agua para el
proceso por 13 horas.

8. En relacion depdésito de arenas:

a. Respecto del depésito de arenas, se solicita al titular que indique en un plano
detallado la ubicacion y dimensiones del acopio auxiliar indicado en la presente
Adenda, sefialando ademas cudles serian sus condiciones de impermeabilizacion y
conduccion de aguas lluvias y/o nieves.

Respuesta:

En relacién a las caracteristicas de este acopio auxiliar se debe complementar lo
siguiente:

El acopio auxiliar se disefia para operar s6lo en condiciones en las que se aconseja
detener la operacion normal del acopio de arenas, como por ejemplo ante una
nevazén sobre este depdésito, y sbélo cuando se proyecte que esta detencién es de
corta duracion. Se ha establecido que sélo operaria ante detenciones del acopio de
arenas de a lo mas 24 horas.

Dada la condicién anterior, el disefio del acopio auxiliar responde a necesidades de
depositacion del material en una cantidad no superior a 53.000 toneladas de mineral al
dia (en pulpa).

Su ubicacion se ha proyectado dentro de la misma area definida por el acopio de
arenas, en el sector superior sur de este acopio.

Dado lo anterior, al igual que el acopio de arenas, no se ha considerado la utilizacion
de sistemas de impermeabilizacion en este acopio auxiliar. Las razones de no
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considerar sistemas de impermeabilizacion en este sector han sido explicadas en la
pregunta 7.2 de la seccién 7 de esta Adenda.

Su delimitacion se harda sélo con diques auxiliares, que cubrirAn un area de
aproximadamente 150 m x 150 m. La altura de los diques sera de 2 m. La primera vez
gue se construyan estos diques se utilizard material de empréstito.

Se ha proyectado que durante nevazones en las que se detenga el depdésito en el
acopio de arenas y se deba utilizar el acopio auxiliar, se permitira que nieve se
deposite en conjunto con arena dentro del acopio auxiliar.

Una vez que se llene este acopio auxiliar, se debera remover completamente mediante
magquinaria, generando mezclas hasta que la nieve contenida sea derretida y el
volumen de arena involucrado sea homogenizado. Posteriormente, todo el material
debera incorporarse al acopio de arenas de manera mecanica.

Desde la segunda preparacion del acopio auxiliar en adelante, los diques se
construirdn con la misma arena del depdsito.

En las siguientes figuras se muestran las dos ubicaciones mencionadas y el tipo de
pretil de contencion.

o
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Figura 6: Areas de acopio auxiliar de arenas
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Figura 7: Perfil tipo de pretil de contencién
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A modo de complemento, si la detencién de la operacién del acopio de arenas es de
mas de 24 horas, se ha proyectado la detencion total de la depositacion de arenas.

En estos casos, el sistema operara enviando todo el relave al sistema de espesadores,
lamaducto y sera depositado en el Embalse de relave La Brea.

Posteriormente, una vez que el sistema esté dispuesto para recibir arenas en el acopio
de arenas, es decir, que se haya detenido la nevazon y se haya removido la nieve que
esté depositada sobre el las arenas del acopio, el proceso de depositacion de arenas
volverd a operar y por lo tanto se podra volver a la operacion normal de todo los
sistemas de relaves.

b. Sobre el acopio auxiliar de arenas, se solicita al titular que proporcione una
descripcion detallada de su operacion.

Respuesta:
Ver respuesta anterior.

c. Sobre las tuberias de HDPE/Acero Carbono que el titular utilizara para el transporte
de relaves desde la planta hasta el depdésito de arenas, se requiere que el titular
presente a la autoridad ambiental el informe relacionado con su dimensionamiento y
caracteristicas de impermeabilizacion, ello en forma previa a su habilitacion.

Respuesta:
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Desde la planta hasta el depésito de arenas se usan 2 tuberias de HDPE de 500 mm
de diametro; soldadas (termofusién) y enflanchadas cada 100 m; terminando en un
cajon de traspaso desde donde se distribuyen hacia el acopio. Desde el cajén, en el
depdsito de arenas se usan tuberias de acero al carbono de 16" de diametro para
resistir el movimiento por parte de las maquinarias que transitaran por la plataforma
del acopio.

Todas las tuberias estan dimensionadas cada una con la mitad del caudal total de
arena generada y para velocidades minimas superiores al limite de depositacion.
Previo a la habilitacién todas las tuberias se someten a pruebas para al menos 1,5
veces la presién maxima de trabajo.

El informe relacionado a su dimensionamiento de detalle sera entregado a la autoridad
previo a su habilitacion.

9. Relleno Sanitario

a. Este Servicio considera que la estimacion del porcentaje de humedad del material
gue se dispondra en el relleno sanitario posee una base de calculo deficiente, por
cuanto, el supuesto de considerar despreciable el aporte externo de agua al relleno
carece de sustento técnico, pues si bien es cierto que el nivel de precipitaciones es
bajo en una zona arida como lo es Atacama, cabe tener presente que los valores mas
significativos de pluviometria en la cuenca del rio Copiapd se presentan en la parte
alta de dicha cuenca, sector en donde pretende emplazarse este relleno.

Respuesta:

En el Anexo 20 de esta Adenda se presenta la memoria de calculo de la estimacion de
la humedad con la que contard el relleno sanitario, la que considera el porcentaje de
humedad del material que se dispondréa en el relleno asi como los aportes externos de
agua. En éste se verifica que el balance hidrico (precipitaciones + lixiviados —
evaporacion) arroja un resultado negativo para todos los meses del afio, ya sea
considerando un afio normal de precipitaciones como en el caso de un afio himedo.

b. Sobre el mismo tema anterior, tampoco se logra encontrar en el documento
presentado por el titular, la base de calculo asociada al nivel de evaporacion existente
en el sector donde pretende emplazarse el relleno sanitario. En vista de ello, se solicita
al titular que presente un detalle, con respaldo suficiente, respecto de la estimacion del
porcentaje de humedad asociado al material que conformara dicho relleno. Asimismo,
se aclara al titular que la estimacion que debe proponer debera corresponder a un
valor en unidades de volumen por unidad de tiempo.

Respuesta:
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En el Anexo 20 de esta Adenda se presenta la memoria de calculo de la estimacion de
la humedad con la que contara el relleno sanitario, el que incluye el célculo del nivel de
evaporacion y expresa la estimacioén en unidades de m*/dia.

El resultado que dichos céalculos entregan es que, considerando el ultimo afio de
operacion del proyecto, se generan los siguientes de deficit promedio diario de
lixiviados:

¢ Afo “Normal”, considerando la precipitacién media anual: - 13,3 m®/dia
e Afio “Humedo”, considerando un periodo de retorno de 30 afios: - 12,3 m®/dia

e Afo “Extremo”, considerando un periodo de retorno de 100 afios: - 12,0 m*dia

c. El titular indica que utilizara una capa de 0,6 metros de arcilla bajo el relleno
sanitario, al respecto se requiere saber la permeabilidad que tendr& dicha arcilla y se
requiere que al momento de instalarla se certifique la permeabilidad que se indique
con un proveedor autorizado y certificado.

Respuesta:

Con el fin de asegurar la impermeabilizacién del relleno sanitario se utilizara un liner
tipo HDPE de 1,5 a 2 mm bajo éste, el que sera instalado por un proveedor autorizado
y certificado.

d. Respecto del sistema de recoleccién y recirculacion de lixiviados, se solicita al titular
que describa en detalle el sistema de drenaje que pretende instalar para efectos de
controlar la generacion de lixiviados en el relleno sanitario, incluyendo en ello las
especificaciones de funcionamiento, las obras especificas que seran habilitadas, asi
como también, los respectivos planos de disefio.

Respuesta:

Las condiciones fisicas del suelo, los calculos de evapo-transpiracién y la generacién
de lixiviados, muestran un balance negativo, dado que las precipitaciones mas la
humedad intrinseca de los residuos son inferiores a la evapo-transpiracion para todos
los eventos analizados (Precipitacion Afo Normal, Precipitacion con Periodos de
Retorno de 30 Afios y Precipitacion con Periodos de Retorno de 100 Afios).

Por lo tanto, se ha rectificado el disefio del relleno sanitario, no incluyendo sistemas de
recoleccion y recirculacion de lixiviados.

Los resultados del calculo de generacion de lixiviados se muestran en el Anexo 20 de
esta Adenda.

10. Residuos Liquidos

a. Se solicita al Titular que aclare el porcentaje de recuperacién de agua servidas para
efectos de dimensionar la planta de tratamiento correspondiente.

o
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Respuesta:

El coeficiente de recuperacién representa el porcentaje de agua potable que va
finalImente al alcantarillado. Dicho coeficiente depende de situaciones tales como:

e En poblaciones donde hay extensas areas de jardines publicos o privados que son
regados con agua potable, el coeficiente tiende a ser mas bajo.

e En poblados de caracteristicas 0 costumbres rurales, donde los usuarios riegan
con agua potable pequefias chacras o quintas cultivadas, también el coeficiente de
recuperacion es menor.

¢ Cuando existe un gran niamero de calles no pavimentadas, hay la costumbre de
rociar o regar calles para evitar que se levante polvo al paso de vehiculos. Este
factor también tiende a producir coeficientes de recuperacién bajos.

e En general, en ciudades ubicadas en climas secos y poco lluviosos, el coeficiente
tiende a disminuir, mientras que por, el contrario, en ciudades de clima lluvioso, el
coeficiente tiende a adoptar valores mayores, por contraposicion a los factores
antes mencionados.

El coeficiente de recuperacion oscila alrededor de 0,8, pero de acuerdo a la literatura
(Orsi, D. 1986), este factor de recuperacién puede variar entre 0,4 y 0,7, no
alcanzando jamas el valor de 0,8 para sistemas de alcantarillados no urbanos.

Considerando gue la Norma Chilena NCh1105.0f1999 establece que el coeficiente de
recuperacion esta comprendido entre 0,7 y 1, se ha determinado para este proyecto un
factor de recuperacién de 0,8 para efectos de dimensionar las plantas de tratamiento
de aguas servidas.

Cabe sefialar, con respecto a dichas plantas de tratamiento, que el titular ha decidido
reubicar el Campamento de Construccion y el de Operacién al sector del fundo
Carrizalillo Grande (ver detalle en la Respuesta N° 3.1 de la seccibn 4 de esta
Adenda). Lo anterior responde a la recomendacion de reubicarlo recibida en el informe
de sondeos arqueoldgicos (Anexo 1 de esta Adenda), debido a la relevancia de los
hallazgos excavados en el sitio N° 58, entre los cuales se encontrO0 un esqueleto
humano. En funcién de lo anterior, se ha procedido a rectificar el Permiso Ambiental
Sectorial N° 91, el que se presenta en el Anexo 27 de esta Adenda. Lo mismo se ha
realizado con los otros permisos relacionados con los campamentos (PAS 93 y PAS
96), los que se presentan en los Anexos 28 y 29 de esta Adenda.

b. Se solicita al titular que aclare cual seréa el destino final de las aguas que resulten
del proceso de lavado de maquinarias y vehiculos mayores, indicando, si las aguas
claras recuperadas seran recirculadas en su totalidad o parcialmente. Asimismo, se
requiere que el titular proporcione en ésta instancia de evaluacion las especificaciones
técnicas relativas a la piscina de almacenamiento en comento, adjuntando el
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correspondiente plano que incluya ésta y todas sus obras relacionadas. Se solicita al
titular que indique cual sera la calidad de dicho efluente y cuales seran los volumenes
mensuales generados, especificando ademas el modo de operacion de la piscina de
almacenamiento de éstas aguas.

Respuesta:

Para el sistema de lavado de camiones se han presentado los antecedentes del PAS
90 (Anexo 26 de esta Adenda), donde se entrega la informacion solicitada en la
presente observacion.

c. Sobre la respuesta 30 de la Descripcion del Proyecto, de la presente Adenda,
entregada por el titular, éste Servicio considera insuficiente la respuesta dada a la
solicitud requerida, por lo cual se reitera huevamente al titular que entregue un plan de
manejo de las aguas de lavado y/o plantas de decantacién de solidos, indicando
ademas, el destino de las aguas que provengan de los pozos de aridos.

Respuesta:

Se reitera que, dada las caracteristicas de los empréstitos que se espera utilizar, se
espera que no sea necesario el lavado de aridos durante el proceso de seleccion de
estos. Sin perjuicio de lo anterior, y en la eventualidad que se hiciera necesaria esta
operacién, el plan de manejo de aguas sera como se indica a continuacion:

e Para el eventual lavado de aridos se utilizara un “tornillo” inclinado cuyo objetivo
sera extraer por medio humedo el fino en exceso de las arenas, separando las
arenas limpias del fino por lavado

e Al arido lavado es llevado a los lugares de utilizacion.

e El fino por lavado es una agua con limo, la cual es conducida mediante canaletas
herméticas o tuberias a piscinas de decantacion, las cuales estan revestidas en el
fondo por membranas de polietileno de alta densidad con el objeto de que las
aguas turbias no lleguen a napas subterraneas 0 a causes de aguas naturales.
Tales piscinas de decantacion permiten separar los sélidos del agua dejandola
esta en condiciones de ser reutilizada en el mismo proceso de lavado de aridos. Es
decir, estas aguas son retornadas mediante un sistema de bombeo al mismo
tornillo lavador para reutilizacion.

e Los finos que se van depositando en el fondo de las piscinas decantadoras, cada
cierto tiempo van siendo retirados por medio de cargador frontal y camiones para
ser depositados de vuelta y ordenadamente, en los mismos sectores (empréstitos)
desde donde fueron obtenidos los aridos.

e Cabe destacar que, este proceso no tiene contacto en momento alguno con
aceites ni combustibles de los equipos por lo cual tanto el agua como los finos
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propiamente tales estan libres de estos elementos (aceites, combustibles, otras
impurezas)

Las aguas recuperadas, si ho se requieren de vuelta en el proceso de lavado de
aridos, pueden también ser cargadas en camiones aljibe y ser utilizadas en
compactacion de terraplenes, bases estabilizadas o simplemente en riego de caminos.
Es decir que en ningln momento se entrega agua turbia al medio.

11.Lamaducto

a. Sobre el nuevo trazado de tuberia del depdésito de lamas, se solicita al titular que
proporcione el trazado completo en una cartografia, a escala adecuada, que permita
visualizar claramente la interseccién de dicho trazado con la morfologia existente en
su recorrido y con ello determinar si existe o no algun tipo de intervencién de cauces
naturales.

Respuesta:

En el Anexo 12 de esta Adenda se presenta el trazado del lamaducto con el detalle
solicitado, donde se puede ver que el lamaducto no atraviesa ningldn cauce natural.

b. En relacién al trazado optimizado del lamaducto, se solicita la titular que
proporcione en un plano, a escala adecuada, que incluya las correspondientes curvas
de nivel y definicién precisa de quebradas existentes, el nuevo recorrido de dicho
ducto, considerando esto desde la planta de procesos hasta su llegada en el depdsito
de lamas proyectado.

Respuesta:

Ver respuesta anterior.

c. Se aclara al titular que no solo debe procurar definir un disefio de una obra como
ésta para asegurar que no existira contacto alguno del relave conducido por el
lamaducto con las aguas que escurren por el rio Ramadillas, sino que ademas, debe
contemplar lo mismo para todo aquel cauce por donde exista un escurrimiento, ya sea
permanente o intermitente, en el sector de analisis.

Respuesta:

En el Anexo 12 de esta Adenda se presenta el trazado del lamaducto donde se puede
ver que éste no atraviesa ningun cauce natural. En la figura también se aprecia que el
trazado del lamaducto es paralelo a una de las quebradas que descarga al sector de
emplazamiento del embalse de lamas. En la siguiente respuesta se describe el
procedimiento para eventuales derrames accidentales de lamas en dicha quebrada,
donde se puede ver que cualquier derrame de ese tipo quedara almacenado en el
embalse de lamas.
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d. El titular presenta un cambio en el trazado y configuraciéon de la canaleta de lamas
al respecto se requiere de los siguientes antecedentes:

d1. Numero de piscinas y volumen de éstas;

Respuesta:

El cambio de trazado tiene como finalidad evitar totalmente el paso del lamaducto por
la ladera del rio Ramadillas. Este trazado contempla la construccion de un tanel para
pasar hacia la cuenca norte. El primer tramo antes del tinel es muy corto y se ubica
justo al costado de la plataforma final del depdsito de arenas.

Este nuevo trazado no considera piscinas, ya que ante eventuales derrames que
pudiesen producirse:

e éstos quedarian contenidos por el muro de pie del depésito de arenas en el tramo
antes del tinel; o bien

e fluirian al deposito La Brea en el tramo a partir del tanel.

Cabe destacar que la conduccidn estd instrumentada con sensores de niveles a todo
lo largo de manera de alertar si se producen repentinos descensos del nivel de las
lamas en la conduccion y poder actuar interrumpiendo el flujo y minimizando el
volumen del eventual derrame.

Ademas la obra de desvio de aguas de la quebrada La Brea a la conduccién esta
equipada con un sistema que solo desvia agua y no permite la entrada de lamas en el
eventual caso que hubiera derrames de este material. En este Ultimo caso, los
sensores antes sefialados alertaran de esta situacion gatillando el cierre de la
compuerta del sistema de desvio de aguas para que las lamas ingresen al embalse en
vez de continuar dicho sistema. Una vez solucionada la falla operacional que genero el
derrame, se procederd a limpiar todo el material remanente en la quebrada y recién en
forma posterior a ello se volvera la compuerta a su estado de operacién normal.

d2. Medidas de construccién de esta obra, cOmo se manejara el aporte de aguas
subterraneas al canal de lamas y cudl serd el manejo del agua en la etapa de
construccion;

Respuesta:

La conduccion de lamas va en tuberia salvo en el tinel donde va en canaleta cubierta.
En el trazado no hay aportes de agua subterranea a la conduccion salvo en el tinel.

El agua que aflore del tinel (en la etapa de construccion y operacién) sera colectada
en una piscina, tratada (si es necesario) y usada en las labores de construccién, en la
mantencion de caminos y/o en la operacion.

o
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d3. Informacién de sondajes que den cuenta del medio hidrogeoldgico presente en el
sector propuesto para el trazado del lamaducto;

Respuesta:

El disefio de la conduccién de las lamas es independiente de la hidrogeologia del
sector. Entre la planta y el embalse en La Brea, se hace en dos modalidades, la
conduccion en superficie se hace a través de una tuberia en acueducto y la
conduccion en tunel se hace una canaleta cubierta.

Toda la conduccion se hace en medios cerrados e impermeables, de manera tal que
no hay interaccion con el medio. El disefio no permite que las lamas salgan al exterior
durante la conduccion y tampoco permite que los cursos o0 escurrimientos de aguas
naturales ingresen a la conduccién. Por lo tanto, no es necesario contar con un modelo
hidrogeoldgico de la zona de la conduccion.

En particular para la zona del tinel se cuenta con un reconocimiento geoldgico —
geotécnico. Un perfil geoldgico y la calsificacion de rocas del tunel se incluye en el
Anexo 11 de esta Adenda.

d4. Cual seré el caudal maximo a transportar;

Respuesta:

La tuberia esta disefiada para la conduccion de relave total (lamas mas arenas). La
operacién normal sélo contempla la conduccién de lamas, y eventualmente conducira
relave total (ver respuesta 8.a seccién 1 de esta Adenda). Por lo tanto, tiene capacidad
para conducir hasta 1,75m?s de relaves.

d5. El titular menciona que dentro del tinel se tendra una canaleta. Al respecto, se
solicita explicar la configuracion y si esta canaleta sera abierta o cubierta;

Respuesta:

Se contempla que la conduccion dentro del tinel se haga a través de una canaleta
cubierta. La canaleta es una estructura de hormigdn armado y tiene una pendiente
constante de 2,4%. La seccion util de la canaleta es de 0,8 m de ancho y 1,2 m de
alto. Para mayor detalle de la seccion del tinel del lamaducto, ver Anexo 13.

d6. El titular sefala un rapido de descargas, sin entregar mayores antecedentes. Al
respecto, se solicita al titular entregue toda la informaciéon de tal forma de poder
comprender a cabalidad el proyecto y en particular este cambio respecto de lo
presentado en el EIA.

Respuesta:

Debido al gran desnivel existente entre el sector de la planta y el embalse de lamas en
La Brea, es necesario disipar energia al final del trazado para alcanzar la cota

o

GESTION AMBIENTAL CONSU_TORES @““1"9'“"1"‘“““‘““"‘"-““ 43

www.gac.cl



\ Adenda N°2 al
/‘,\ CASER®NES Estutlio de Impacto Abiontal

Proyecto Caserones

necesaria que permita conducir el relave a los diferentes puntos de descarga del
deposito. Esta disipacion se realiza mediante rapidos de descarga conformados por
dos canaletas de hormigén armado, cada de las cuales es capaz de transportar la
totalidad del caudal en la eventualidad que la otra canaleta se encuentre en
mantencion.

En el trazado de la conduccion existen dos sectores de rapidos, cada uno de los
cuales tienen un desnivel de 100 y 320 m respectivamente, sin embargo, cada rapido
sortea un desnivel maximo de aprox. 60 m, razén por la cual en el trazado se
requieren varios de ellos (siete) con cajones de traspaso en cada uno de los puntos de
transicion.

En la siguiente figura se presentan fotos de sistemas existentes de rapidos de
descarga. Para mayor detalle, ver Anexos 13 y 14 de esta Adenda.

Figura 8: Fotos Rapidos de Descarga Existentes

12. Deposito de Lixiviacion:

Sobre el tipo de suelo asociado al area de emplazamiento del depésito de lixiviacion
contemplado en el proyecto, se considera insuficiente la respuesta dada a la solicitud
requerida en la pregunta 31, capitulo descripcion de proyecto de la Adenda 1. Por lo
tanto, se requiere que el titular describa detalladamente sobre esa area en particular,
cudles son las caracteristicas estratigraficas y estructurales.

Respuesta:

La quebrada donde esta proyectada la fundacién de la Pila ROM Dump Leach es de
origen glaciar, con una cubierta compuesta por depdsitos de suelo de origen coluvial
periglaciar, los cuales han sido diferenciados en depdsitos gruesos y finos. El primero
de estos corresponde a los depdsitos superficiales constituidos por gravas, bolones y
bloques de tamafios méximos de dimensiones métricas, angulosos que se transportan
principalmente por efecto de la gravedad, los espesores reconocidos de este tipo de
depdsito es de hasta 1.5m. Por otra parte, los depdésitos coluviales periglaciares finos
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corresponden a depositos constituidos por gravas y bloques inmersos en una matriz
de arenay finos, que poseen espesores de hasta 20.0m.

Las unidades de roca presentes en el area de fundacién de la pila, corresponden a
rocas intrusivas de composicion granitica, que son intruidas, a su vez, por diques
microdioriticos de hasta 12.0 m de espesor reconocidos en testigos de sondajes, estos
diques en general se presentan intensamente fracturados.

La velocidad de propagacién de ondas de compresiéon (Vp) en las unidades de suelo
varia entre 500 y 700 m/s, mientras que en la roca meteorizada el valor de Vp varia
entre 1400 y 2600 m/s y entre 4500 y 4800 m/s para la roca fresca.

Los valores de conductividad hidraulica obtenidos de los ensayos de infiltracion
Lefranc en suelo varian entre 8x10-5 y 1x10-3 cm/s. Para el caso del macizo rocoso
reconocido en los sondajes perforados, se obtuvieron valores de conductividad
hidraulica variables entre 2E-04 y 7E-07 cm/seg. La roca impermeable (resultados en
ensayos Lugeon menores a 3UL) se reconoce a profundidades variables entre 15.0 y
30.0 m.

La profundidad del agua subterrdnea reconocida en sondajes varia a lo largo de la
quebrada, observandose a 5,8m de profundidad en el sector norte y 12 m de
profundidad en el sector cercano al extremo sur del &rea de fundacion de la Pila.

El detalle de la distribucién estratigrafica de los materiales, asi como también las
propiedades geotécnicas de las distintas unidades geoldgicas reconocidas se
presentan en documento que se entrega en Anexo 9 de esta Adenda.

13. Rajo

a. Se solicita al titular que indique en un plano detallado, a una escala adecuada, la
ubicacién del open pit contemplado en el proyecto.

Respuesta:
En el Anexo 8 de esta Adenda se presenta el plano detallado del rajo del Proyecto.

b. Se solicita al titular que describa pormenorizadamente como efectuara el proceso
de dewatering asociado al desarrollo del open pit.

Respuesta:

El drenaje del rajo considera la utilizacion de 15 pozos de bombeo verticales en las
siguientes ubicaciones, conforme me presenta en la siguiente tabla:

o
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Tabla 6: Ubicacion pozos de drenaje

Criba Criba
hasta desde
(msnm) | (msnm)

PW-2(1) 447569 | 6884110 | 4128.24 | 4119.0 | 3827.05 | 4079.73
PW-2(2) 447587 | 6883974 | 4103.88 | 4084.5 | 3806.92 | 4053.20
PW-2(3) 447587 | 6883849 | 4083.62 | 4064.0 | 3787.34 | 4035.79
PW-2(4) 447495 | 6884266 | 4167.36 | 4141.2 | 3866.97 | 4115.58
PW-2(5) 447429 | 6884438 | 4200.29 | 4170.0 | 3901.22 | 4158.10
PW-2(6) 447353 | 6884566 | 4242.08 | 4189.1 | 3947.51 | 4197.19
PW-2(7) 447164 | 6884673 | 4326.17 | 4219.5 | 4028.32 | 4267.00
PW-2(8) 446962 | 6884831 | 4436.53 | 4242.3 | 4136.81 | 4392.52
PW-2(9) 446801 | 6884965 | 4533.07 | 4254.8 | 4230.63 | 4480.55
PW-2(10) | 446580 | 6885066 | 4535.03 | 4264.5 | 4243.20 | 4478.67
PW-2(11) | 446253 | 6885016 | 4475.39 | 4278.6 | 4176.61 | 4432.97
PW-2(12) | 445936 | 6884937 | 4459.69 | 4276.7 | 4159.07 | 4404.18
PW-2(13) | 445729 | 6884714 | 4449.48 | 4350.2 | 4148.81 | 4394.59
PW-2(14) | 445620 | 6884460 | 4408.07 | 4202.7 | 4111.44 | 4358.96
PW-2(15) | 445620 | 6884198 | 4263.03 | 4149.3 | 3964.98 | 4214.08

Cota N.E.

Pozo X Y (msnm) | (msnm)

Los pozos poseen una profundidad de habilitacion de 300 m con criba desde los 100 a
300 m y un didmetro de habilitacion de 12”. El material a utilizar es acero carbono y
acero inoxidable.

La activacion de los pozos, ocurre en todos al mismo tiempo durante afio 9 y se
mantiene la extraccién con un caudal constante de 200 m3/dia (2.3 I/s) hasta el dltimo
dia del proyecto.

La ubicacion de los pozos se observa en la Figura siguiente.
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Figura 9: Ubicacion pozos de drenaje
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Se considera la instalacion de bombas a una profundidad proxima al fondo de la
habilitacion, por lo que las bombas deben levantar una columna de agua cercana a
300 m, lo que se debe a lo estrecho del cono de depresién y profundidad que
alcanzara la piezometria al interior del pozo.

14. Se solicita al titular que proporcione un plano que detalle cada una de las
gquebradas o cauces naturales existentes a lo largo de todo el trazado de postacion
eléctrica asociada al proyecto.

Respuesta:

En el Anexo 48 de esta Adenda se presenta el plano solicitado.
15. Residuos Solidos

a. Respecto de la disposicion de neumaticos usados se indica al titular que debera
mantener dichos residuos en un sector habilitado para tal efecto a la espera de que se
evalué una solucion de reciclaje o eliminacion adecuada para este tipo de residuos.

Respuesta:

Efectivamente se mantendran los neumaticos en un sector habilitado para tal efecto,
para lo cual desde un inicio el Proyecto ha contemplado la construccion de un depdésito
de neumaticos de 25.400 m? donde se acopiaran los neumaéticos en desuso de los
camiones mineros (ver poligono en el Anexo 29 de esta Adenda).

o GESTION AMBIENTAL CONSU_TORES @““1"3-‘-"‘"1"‘“““‘“““"-““ a7

www.gac.cl



\\ Adenda N°2 al
/’ CASER®NES Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Caserones

2. PLAN DE CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE -
NORMATIVA AMBIENTAL

¢ Respecto del transporte de sustancias peligrosas se solicita al Titular que
considere lo siguiente:

e Trabajar con empresas que cuenten con Resolucion de Calificacion
Ambiental o considerar la evaluacién de la componente transporte en su
integralidad en este proceso de evaluacion.

Respuesta:

Se exigird a los proveedores de sustancias peligrosas que cuenten con Resolucion de
Calificacion Ambiental otorgada por CONAMA correspondiente para realizar el
transporte de dichas sustancias.

o Evitar el transito a través de Los Loros, evaluando otras alternativas a
través de caminos existentes o a través de la implementacion de un
bypass.

Respuesta:

MLCC, atendiendo la sugerencia de la autoridad y de la comunidad, financiara y/o
construira un by pass en Los Loros que evite el paso de camiones por el centro de
esta localidad. En esa linea, Lumina trabaja junto a la Direccion Regional de Vialidad,
especificamente en los estudios de factibilidad que permitan disefiar la mejor
alternativa técnica y econdmica de dicha opcion vial.

e Aclarar cual serd la procedencia del acido sulfarico utilizado en el proyecto
en la etapa de lixiviacién, y de acuerdo a esta informaciéon definir la ruta
que seguira esta sustancia peligrosa.

Respuesta:

El &cido sulftrico sera abastecido por proveedores nacionales e internacionales. Los
camiones accederan desde la Ruta 5 Norte por la ruta definida para los camiones de
este Proyecto, es decir, por las rutas C-411, C-35, C-453 y C-535, cumpliendo con la
normativa vigente y las condiciones establecidas a lo largo de la evaluacion ambiental
del Proyecto.

e Se reitera lo solicitado al Tltular en cuanto a que forme parte de la
REASUL de la Region de Atacama.

Respuesta:

o
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El Titular se compromete a formar parte de la Red para Emergencias de Acido
Sulfdrico, REASUL, en consideracion a que el Proyecto serd consumidor de este
producto.

e Se solicita que se presenten las obras, actividades, controles y medidas
asociadas a la carga, descarga, almacenamiento y manejo de sustancias
peligrosas dentro de las diferentes etapas del proyecto CASERONES.

Respuesta:

Los reactivos contemplados en el Proyecto Caserones seran adquiridos a los
proveedores del rubro establecido y seran transportados cumpliendo la legislacion
vigente.

En relacién al almacenamiento, manejo y distribucion interna de ellos, se elaborard el
correspondiente procedimiento interno de seguridad procurando capacitar al personal
gue se involucrard en el manejo, almacenamiento y uso de estos insumos
considerando la normativa y las hojas de seguridad de los productos.

El plan de manejo de sustancias peligrosas se basard en las normas, decretos y
resoluciones detalladas en la Tabla 7 :

Tabla 7. Manejo de Sustancias Peligrosas - Legislacion Vigente.

Sustancias y Residuos Peligrosos

La NCh 382 Of. 1989, establece la Clasificacién
General de las sustancias peligrosas en razén del
riesgo que éstas generan.

La NCh 2120/1 Of. 2004 establece las caracteristicas
de cada uno de los tipos de sustancias peligrosas. Las
clases definidas son las siguientes:

1. Clase 1- Explosivos

2. Clase 2 - Gases

3. Clase 3 - Liquidos inflamables

NCh 382 Of. 1989 y 4. Clase 4 - Sdlidos inflamables, sustancias que

NCh 2120/1 pueden experimentar combustion espontanea y
sustancias que en contacto con el agua desprenden
gases inflamables

5. Clase 5 - Sustancias comburentes y peréxidos
organicos

6. Clase 6 - Sustancias toxicas y sustancias
infecciosas

7. Clase 7- Sustancias radiactivas

8. Clase 8 - Sustancias corrosivas

9. Clase 9 - Sustancias y objetos peligrosos varios

Sustancias Quimicas — Hojas de Datos de Seguridad

NCh 2245 Of. 2003 (HDS)

Establece obligatoriedad de notificar al Servicio de
Resolucion N° 1.001, 1997, MINSAL | Salud Antofagasta accidentes por derrames de
productos quimicos

Reglamento Sanitario de Manejo de Residuos

DS. N° 148, 2003 del MINSAL, -
Peligrosos
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D.S. N° 298, 1995y el D.S. 198,
2000, MINTRATEL

Reglamenta transporte de camiones de cargas
peligrosas por calles y caminos.

A continuacion se detalla el manejo de sustancias peligrosas en diferentes etapas del
proceso del Proyecto Caserones.

Tabla 8 Reactivos Requeridos en Depdsito de Lixiviacion y SX.EW.

Reactivo

Consumo

Descripcién

Acido
Sulfdrico

3.1 kg/t
mineral

Es recibido en camiones aljibe y almacenado en estanque
de 300 m°. El transporte, disefio del estanque y su ubicacion
estarda de acuerdo a la normativa vigente de modo de
asegurar el adecuado manejo de este reactivo. Desde este
estanque el &cido se transporta mediante bombeo a la
piscina de refino para ajustar su acidez previa a su utilizacion
para lixiviar el mineral ROM.

Diesel Qil

15.0 L/t
Cu

El diesel serd suministrado mediante un camion con
estanque y, descargado mediante bombas dentro de un
estanque de acero con 300 m3 de capacidad. Desde este
estanque es suministrado al proceso de electroobtencién
para su uso como combustible para calentamiento de
electrolito.

Diluyente

124.0 L/t
Cu

El diluyente liquido serd entregado mediante camiones con
estanque y descargado por bombas hacia un estanque de
acero de 40 m® de capacidad. Desde este estanque el
diluyente es alimentado al estanque de organico cargado que
se ubica en la planta de extraccién por solventes.

Extractante

1.5L/tCu

El extractante sera entregado a la planta en isocontenedores
de 1 mg3, transportados mediante camion y almacenados
posteriormente en bodega de la planta en el sector destinado
a las sustancias peligrosas, solo se retirara de bodega con
personal autorizado y concargador frontal (grda horquilla)
para ser suministrado a proceso, especificamente, al
estanque de orgénico cargado, hacia el que sera impulsado
mediante la utilizacion de una bomba portatil. Los
contenedores, una vez agotado el insumo, seran retirados de
la planta por el proveedor del reactivo, quien se encargara de
su disposicion final.

Sulfato de
Cobalto
(hepta

hidratado)

0.2 kgt
Cu

Guar

0.25 kg/t
Cu

El sulfato de cobalto y el agente suavizante (guar) seran
suministrados en sacos de 50 y 25 kg respectivamente, para
los que se dispondra de un area exclusiva, techada con
galpon, para su almacenamiento. Desde este acopio seran
enviados a los estanques de preparacion, a los cuales el
reactivo se adiciona en forma manual y, desde los cuales se
impulsara la solucibn preparada al proceso de
electrobtencién. El estanque de preparacion de sulfato de
cobalto tiene una capacidad de 1 m3, para el agente
suavizante existiran 2 de 5 m*

Se contempla la utilizacion de sacos de arcillas los cuales se transportaran desde la
bodega mediante grda horquilla y se trasvasijaran a través de un tolvin a un estanque
con agitacién de 10 m® para el tratamiento de organico.
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En la Tabla siguiente, se indican las caracteristicas de transporte y la capacidad de

almacenamiento.

Tabla 9. Caracteristicas de Transporte y Almacenamiento de Reactivos requeridos en
Depdsito de Lixiviacién y SX-EW.

INSumo Transporte Almacenamiento
Medio Capacidad Envase Cantidad Dias
Acido Sulfarico Camién aljibe Méaximo 30 t Granel 300 m* 3
Diluyente _ Camion Maximo 30 t Granel 40 m? 33
isocontenedor
Diesel _ Camion Maximo 30 t Granel 300 m® 11
isocontenedor
Extractante Camion plano Méximo 12 t Conter?](sedor 1 3m® 18
Sulfato de Cobalto . . Sacos 25 kg
(hepta hidratado) Camion plano Méaximo 12 t y 50 kg 250 kg 16
Guar Camion plano Méaximo 12t | Sacos 25 kg 250 kg 13
Arcilla Camion plano Méaximo 12t | Sacos 25 kg 250 kg 19

A continuacion, se informa el consumo especifico de los reactivos requeridos en la
Planta Concentradora.

Tabla 10. Reactivos Utilizados en la Flotaciéon Colectiva de Concentrado Cobre-

Molibdeno.

Nombre

Consumo

Descripcién

Cal

1.25 kg/t mineral

La cal serd suministrada a la planta concentradora
mediante camiones silo de 30 t de capacidad y, sera
almacenada en dos silos de 1,200 t cada uno. El
carguio desde el camion al silo se realizara mediante
un sistema de transporte neumatico.

Colector
primario

20.0 g/t mineral

El colector primario (liquido) sera suministrado a la
planta con camion aljibe y, descargado a un estanque
de almacenamiento con capacidad de 22 m® de
volumen atil. Desde este estanque de
almacenamiento se traspasa mediante bombeo hacia
un estanque de distribucién de 1.3 m® de capacidad
util. Desde éste se distribuye el reactivo al proceso
mediante un loop de alimentacion y bombas
dosificadoras.

Colector
secundario

10.0 g/t mineral

El colector secundario (sélido) ser& provisto en polvo
o pellets en maxisacos cercanos a 1 tonelada, o bien
en sacos armados en pallets de 1 t. El estanque de
preparacion tendra un volumen de 5 m®. El sistema
posee bomba de impulsiéon y bomba dosificadora que
alimentan el circuito de flotacion barrido.

GESTION AMBIENTAL CONSU_TORES @““1"9'“"1"‘“““‘““"‘"-““ o1

www.gac.cl




Adenda N°2 al
l’ CASER®NES Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto Caserones
Nombre Consumo Descripcioén
El diesel oil serd suministrado por camiones aljibe a la
planta concentradoga y, sera almacenado en un
Diesel 25.0 g/t mineral estanque de 31 m® de capacidad util. Desde este

estanque el diesel sera alimentado a un cajon
distribuidor de 1.8 m® y, desde éste Ultimo, a la
flotacién colectiva mediante bomba dosificadora.

Espumante

25.0 g/t mineral

El espumante sera suministrado mediante camién
aljibe y almacenado en un estanque de 33 m® de
capacidad util. Desde este estanque, el espumante se
traspasa mediante bombeo a un estanque de
distribucion, de 2 m® de capacidad dtil, y un loop de
recirculacion y bomba dosificadora se distribuye al
punto de consumo.

Floculante

25.0 g/t mineral

El floculante es suministrado solido, en maxisacos de
750 a 1,000 kg, via camion. En la planta de floculante
mediante una grla pescante serd alimentado a una
tolva que suministrara a un alimentador tipo tornillo,
gue a su vez abastecera a un estanque con agitacion
de preparacién de 40 m®. Desde este estanque el
floculante sera enviado a un estanque de
almacenamiento de 200 m® que lo distribuird a los
espesadores. La capacidad del estanque de
almacenamiento es para un turno de operacion.

En la Tabla siguiente se indican las caracteristicas de transporte y la capacidad de
almacenamiento.

Tabla 11. Caracteristicas de Transporte y Almacenamiento de Reactivos Utilizados en la
Flotacién Colectiva de Concentrado Cobre-Molibdeno.

Insumo Transporte Almacenamiento
Medio Capacidad Envase Cantidad Dias
Camion silo,
Cal descarga con Méaximo 30 t Granel 2,400t 15
transporte neumatico
Colector principal Camién aljibe Maximo 30 t Granel 22m° 9
Colector Camién plano Méximo 20t | Sacos 1t 11t 9
secundario
Diesel Camion aljibe Maximo 30 t Granel 31m 9
Espumante Camién aljibe Maximo 30 t Granel 3m’ 9
. . 750 kg y
Floculante Camion plano Méximo 30 t 1000 kg 26t 8

A continuacién, se informa el consumo especifico de los diferentes reactivos utilizados
en la Flotacion Selectiva de Molibdeno.

o
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Tabla 12: Reactivos Utilizados en la Flotaciéon Selectiva de Molibdeno.

Nombre

Consumo

Descripcién

Acido Sulftrico

Cu-Mo

3.0 kg/t Conc.

El &cido sulftrico es recibido en camiones aljibe y
almacenado en un estanque de 30 m® de capacidad.
El disefio del estanque y su ubicacion estara de
acuerdo a la normativa vigente de modo de asegurar
el adecuado manejo de este reactivo. Desde este
estanque el acido se bombea a la planta para ser
distribuido a sus distintos puntos de consumo.

Sulfhidrato de
Sodio
(depresante)

Cu-Mo

4.5 kg/t Conc.

El sulfhidrato de sodio (NaHS) sera suministrado
como una solucion con una concentracion de 42% en
peso y, sera transportado a la planta mediante
camiones aljibe. El sulfhidrato sera almacenado en
un estanque de 160 m® con una concentracién de
42%, desde aqui sera alimentado a dos estanques de
80 m® cada uno para su dilucién al 10% y su posterior
distribuciéon a los puntos de consumo del proceso
mediante un loop de recirculacion con bomba
impulsora y bombas dosificadoras.

Tiofos 80-20
(depresante)

Cu-Mo

5.0 kg/t Conc.

El Tiofos (80-20) sera suministrado como una
solucion con una concentracion de 270 gr/lt y sera
transportado a la planta mediante camiones aljibe. El
tiofosfato sera almacenado en un estanque de 160
m?, desde aqui sera alimentado a dos estanques de
80 m® cada uno para su dilucién y su posterior
distribuciéon a los puntos de consumo del proceso
mediante un loop de recirculacibon con bomba
impulsora y bombas dosificadoras.

Polyglycol
(antiespumante)

Cu-Mo

20.0 g/ t Conc.

El Polyglicol ser4 suministrado en tambores de 200
litros. Desde dichos tambores serd alimentado
mediante una bomba portatil al estanque de dilucién
con diese de 5 m® de capacidad. Desde este
estanque mediante bomba se traspasa al estanque
de distribucién de 5 m3. Una vez diluido se alimenta
a los puntos de consumo en la planta de flotacion
selectiva mediante un loop de recirculacion con
bomba impulsora y bombas dosificadoras. Los
tambores, una vez agotado el reactivo, seran
retirados de la planta por el proveedor del reactivo,
quien se encargara de su disposicion final.

Soda Caustica
(Sélida, 70%
NaOH)

4.3 g/t Conc.
Cu-Mo

La soda caustica serd suministrada sélida (en
escamas) envasada en sacos de 25 Kg,
transportados mediante camién. La soda caustica
sélida sera utilizada para preparar una solucion
diluida al 50% en contenedores plasticos de 1 m3. La
solucion diluida sera utilizada en los sistemas para
lavado de gases.

o
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Tabla 13. Transporte y Almacenamiento Reactivos Utilizados en la Flotacién Selectiva de

Molibdeno.
Insumo Transporte Almacenamiento
Medio Capacidad Envase Cantidad Dias

Acido Sulfarico Camién aljibe Méaximo 30 t Granel 30m® 10
Sulfhidrato de S L 3
sodio (NaHS) Camion aljibe Méaximo 30 t Granel 160 m 10
Tiofos (80-20) Camion aljibe Maximo 30 t Granel 160 m3 10
Antiespumante Camion plano Maximo 30 t Tambores 1m? 25
(Polyglycol)
(Ssoédl%;ausnca Camion plano Méaximo 30 t Sacos 25 kg 250 kg 10
Diesel Camion aljibe Méximo 30 t Granel 5m° 10

2. Floray Vegetacion:

a. Respecto del articulo 8 transitorio de la Ley de Bosque Nativo, existen excepciones;
sin embargo, la ley en su articulo 19 indica que estan protegidos los individuos de
especies en alguna de las categorias de conservacién prohibiéndose la corta,
eliminacion, destruccién o descepado, cuando estos individuos formen parte de un
bosque nativo, como asimismo la alteracion de su habitat. Por otro lado, la ley 20.283
indica en su articulo 60 que “la corta, destruccibn o descepado de formaciones
xerofiticas requerirdn de un plan de trabajo previamente aprobado por la corporacion,
el que debera considerar las normas de proteccién ambiental establecidas en el titulo
[ll de esta ley” (al que pertenece el anteriormente mencionado articulo 19).La accion
de ensanchar el camino implica una alteracién del habitat, afectando a las especies alli
presentes, las que, de acuerdo a lo observado en la salida a terreno del 19 de mayo,
pertenecen a una Unica formacién boscosa del tipo escleréfilo, conformada por,
principalmente, algarrobo y chafiar, asi como arbustos y herbaceas (formaciones
xerofiticas), la que se puede apreciar fragmentada en algunos sectores por la accién
del camino y las quebradas del sector; de ellas el algarrobo se encuentra en categoria
de conservacion (vulnerable), por lo que aplica el articulo 19. Por otro lado se pudo
observar que el ensanchamiento del camino implica, en algunos sectores, la
destruccién de individuos de algarrobo (articulo 19).

Respuesta:

El alcance respecto a lo indicado en el articulo 19 ha sido recogido y se ha actuado en
consecuencia, y de acuerdo a las excepciones y acciones que el mismo articulo 19
contempla, se sometera a analisis de la Corporacion en los proximos dias,
antecedentes relativos al interés nacional del Proyecto, asi como para la consideracion
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gue las intervenciones que se realizardn no amenazan la continuidad de Algarrobo a
nivel de la cuenca.

La entrega de esta informacion se efectuara de acuerdo a lo dictaminado por la
Direccion de la Corporacion Nacional Forestal en su Resolucion 263/2009 y su Oficio
Ordinario 563/2009.

Por otro lado, y respecto a la unicidad de los distintos rodales o grupos de arboles en
un solo pafio fragmentado, es una interpretacibn que requiere de mayor analisis
espacial. No obstante, y ya ha sido mencionado en el Adenda anterior, para efectos de
los planes de manejo y de compensacion se esta considerando los pafios en su
totalidad sin consideraciones sobre la faja real a intervenir.

b. Para el caso de las formaciones de llareta, se indica al titular que la ley 20.283 de
Bosque Nativo aplica pues se trata de formaciones xerofiticas, estén o no en categoria
de conservacion. Lo mismo ocurre para las situaciones de bosque nativo. Para el caso
de las formaciones xerofiticas se debe presentar un plan de trabajo que considere las
normas de proteccion ambiental establecidas en el titulo Il de la ley. Para bosque
nativo debe considerarse un plan de manejo.

Por otro lado, "fuera de peligro” es una categoria de conservacion, por lo tanto debe
considerarse la ley de Bosques Nativos, especificamente el articulo 19 para las
especies que estén clasificadas como tal.

Respuesta:

El plan de trabajo aplicable a las formaciones xerofiticas incluidas aquellas con Llareta
esté presentado en el Anexo 4.

En cuanto a lo referido a la categoria de Fuera de Peligro, ésta se entendié en el
contexto literal del término. No obstante, es un hecho concreto que, de acuerdo a las
definiciones del Proceso de Clasificacion de las Especies Silvestres emanado de la
Ley de Bases del Medio Ambiente, la categoria de Fuera de Peligro es una categoria
de conservacion.

Con todo, se debe indicar que —de acuerdo al mencionado proceso y los decretos que
de él emanan (DS 151/2007, DS 50/2008 y DS 51/2008), asi como de lo estipulado en
la Ley Sobre Recuperaciéon del Bosque Nativo y Fomento Forestal y su referencia al
“Libro Rojo de la Corporacién Nacional Forestal’— en el area del proyecto no existen
especies catalogadas como Fuera de Peligro, asi como tampoco “En Peligro”, “Rara”,
ni “Insuficientemente conocida”; existiendo so6lo una especie en categoria de
conservacion: Prosopis chilensis que aparece (a nivel de género) como Vulnerable en
el ya mencionado Libro Rojo.

Cabe sefalar, con respecto a los planes de manejo de flora y vegetacioén, que el titular
ha decidido reubicar el Campamento de Construccién y el de Operacion al sector del
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fundo Carrizalillo Grande (ver detalle en la Respuesta N° 3.1 de la seccion 4 de esta
Adenda). Lo anterior responde a la recomendacion de reubicarlo recibida en el informe
de sondeos arqueoldgicos (Anexo 1 de esta Adenda), debido a la relevancia de los
hallazgos excavados en el sitio N° 58, entre los cuales se encontr6 un esqueleto
humano. En funcion de lo anterior, en dicho sector se levanté la linea de base de las
distintas componentes que podrian verse afectadas, entre ellas la flora y vegetacién, lo
que se presenta en el Anexo 52 de esta Adenda). En base a ello, se ampliaran
levemente los planes de rescate y relocalizacion de las mismas especies identificadas
en el EIA.

c. Un elemento importante en este sector es que el proyecto de mejoramiento del
camino de acceso afectaria una porcién de 1 ha de algunas formaciones de bosques
de las especies arboéreas nativas y en estado de conservacién pertenecientes a una
Unica formacién boscosa del tipo esclerofilo, tales como Geoffrea decorticans (chafiar)
y Prosopis chilensis (algarrobo), haciendo un total de 2,8 hectareas distribuidas en
nueve rodales ubicados a orillas del camino de acceso. Dado esto, se solicita al titular
que demuestre que las intervenciones que realizard no amenacen la continuidad de
estas especies a nivel de la cuenca, esto mediante una resolucién fundada que otorga
el servicio de CONAF afirmando lo dicho, todo esto segun el Articulo 19 de la Ley
Sobre Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal).

Respuesta:

Es menester aclarar que —de acuerdo a lo regulado en la Ley de Bases del Medio
Ambiente (Ley 19.300), su Reglamento Para la Clasificacion de Especies Silvestres
(Decreto 75/2005) y las listas de especies con problemas de conservacion emanadas
del mismo (DS 151/2007, DS 50/2008 y DS 51/2008); y la Ley Sobre Recuperacién del
Bosque Nativo y Fomento Forestal y el “Libro Rojo de la Corporacion Nacional
Forestal” referido en el articulo 2° Transitorio de esta ultima ley, en el area del proyecto
s6lo existe una especie “en estado de conservacion”, y esta es Prosopis chilensis.

La especie Chafiar (Geoffrea decorticans) no es mencionada en ninguno de los
documentos antes indicados que son los que establecen la regulacion con respecto a
las especies con problemas de conservacion.

Ello no obsta a que las formaciones boscosas en las que participa no sean objeto de
presentacion y tramitacion del Plan de Manejo de Corta y Reforestacion a la que la
legislacion forestal obliga. De hecho este plan (PAS 102) ha sido considerado como un
elemento constituyente del proyecto desde la presentacion del EIA (Anexo I11-23).

Con respecto a Prosopis chilensis, desde la presentacion del EIA se ha reconocido su
condicion de especie con problemas de conservaciéon y se han elaborado planes en
consecuencia (aparte del plan de manejo forestal que corresponde por el hecho de
formar bosques).
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Lo solicitado en relaciéon a que se demuestre que las intervenciones que realizara no
amenacen la continuidad de esta especie a nivel de la cuenca es un proceso que —de
acuerdo a lo dictaminado por la Direccién de la Corporaciéon Nacional Forestal en su
Resolucion 263/2009 y su Oficio Ordinario 563/2009—sera presentado, de acuerdo al
procedimiento indicado, en los proximos dias.

3. En la Tabla “Principales Normativas de Caracter Ambiental Aplicables al Proyecto”,
se indican algunas inexactitudes tales como que el D.L. N° 3464, 1980, Ministerio del
Interior es la Constitucién Politica de la Republica. Se indica indistintamente al D.F.L.
N° 850, 1997 Ley Orgéanica del Ministerio de Obras Publica y la Ley General de
Urbanismo y Construcciones, etc.

Respuesta:
Se acoge la observacién. A continuacion se corrige la tabla aludida en la siguiente
forma:

Norma Materia Regulada

Constitucion Politica de la Republica.

Fija el texto refundido, coordinado vy
sistematizado de Ley Organica del Ministerio
de Obras Publicas.

Ley General de Urbanismo y Construcciones.

Constitucion Politica de la Republica.
D.F.L. N° 850, 1997.

D.S. N° 458, de 1975, del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo.

3. PLAN DE CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE -
PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES

1. Considerando que la declaracion que el Titular hace en la Adenda N° 1, no es lo
suficientemente satisfactoria, se informa al Titular que la determinacion de la zona de
inundacion se determina en base a un estudio acabado del area, el que debera ser
presentado junto a los demas antecedentes necesarios para la obtencién del Permiso
Ambiental Sectorial del Art. 89 del RSEIA.

Respuesta:

Se ha realizado un estudio acabado de las zonas de inundacion en los sectores donde
se realizara la extraccion de material de empréstito, cuyos resultados se presentan en
el Anexo 22 de esta Adenda. Como se puede ver en dicho informe, los sectores desde
donde se extraeran los empréstitos para el proyecto estan fuera del area de
inundacion para la crecida de los cien afios. Con ello, queda demostrado que no aplica
la solicitud del Permiso Ambiental Sectorial del Art. 89 del RSEIA debido a la
extraccién de empréstitos para el proyecto.

o
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2. PAS del Art. 101, RSEIA

a. Cabe tener presente que, por definicién, un embalse es la obra artificial donde se
acopian aguas. En consecuencia, aln cuando en una obra artificial se acumulen otras
materias, como lo es el caso del depésito de arenas, si en ella ademas se acumulan
aguas, ésta también es un embalse, por lo tanto, dicho depésito cae dentro de dicha
definicion, pues segun lo indicado en el Informe presentado por el titular en el Anexo
24 de la presente Adenda, contiene un importante porcentaje de humedad. Por lo
anteriormente sefialado, se solicita al titular que presente los antecedentes técnicos
correspondientes al Permiso Ambiental Sectorial establecido en el articulo 101° del
Reglamento del SEIA respecto del depésito de arenas que forma parte del proyecto en
evaluacion.

Respuesta:

Se aclara que el proceso de manejo de relaves consiste en que se separa el material
fino (lamas) del material grueso (arenas). El agua contenida en las arenas drena
debido a su alta permeabilidad y es recuperada por el sistema de captacion y
recirculacién de agua. El objetivo de la separacion del material es precisamente
minimizar la acumulacion de agua y facilitar el drenaje en el depdsito de arenas. De
esta forma, en el depésito de arenas no hay acumulacién de agua.

Acumular agua es muy diferente a que las arenas contengan un grado menor de
humedad, en el entorno a 12%, puesto que en este caso sélo queda agua “atrapada”,
la cual no se libera.

Por las razones antes expuestas, el depdsito de arenas no corresponde a un embalse
de aguas y por lo tanto no aplica la solicitud del PAS 101. Sin perjucio de lo anterior,
en el Anexo 21 de esta Adenda se presentan las medidas, condiciones y antecedentes
gue permiten comprobar que el depdsito de arenas no producira la contaminacion de
las aguas.

Por otra parte, cabe sefalar que en el sector no hay un cauce que pudiera ser
embalsado, puesto que el cauce existente sera desviado, para lo cual se solicit6 el
respectivo PAS 106 (Anexo 30 de esta Adenda).

3. PAS del Art. 84 RSEIA

Respecto de la respuesta del titular del proyecto, en cuanto a que no le es aplicable
solicitar el permiso ambiental sectorial indicado en el articulo 84 del Reglamento del
SEIA, se aclara lo siguiente:

e La norma sectorial actualmente vigente que regula las materias propias de los
depdsitos de relaves corresponde al D.S. 248 del Ministerio de Mineria
“Reglamento para la Aprobacion de Disefio, Construccion, Operacion y Cierre de
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Depositos de Relaves” del afio 2006. EI Permiso Ambiental del Articulo 84 del
RSEIA, se refiere por tanto a las materias reguladas en el mencionado D.S. 248.

« El articulo 5 del D.S. 248, establece que un depoésito de relaves corresponde a
“toda obra estructurada en forma segura para contener los relaves provenientes
de una Planta de concentracion humeda de especies de minerales. Ademas,
contempla sus obras anexas. Su funcién principal es la de servir como depdsito,
generalmente, definitivo de los materiales sdlidos provenientes del relave
transportado desde la Planta, permitiendo asi la recuperacion, en gran medida, del
agua que transporta dichos sdlidos.”

« De esta forma, la norma considera que se trata de toda estructura que ha de
contener relaves, siendo su objeto principal el de servir como depdsito definitivo de
los materiales solidos.

e Por otro lado, en el mismo articulo 5, se define lo que ha de entenderse como
relave, en cuanto a que se trata de una “suspension de solidos en liquidos,
formando una pulpa, que se generan y desechan en las plantas de concentracion
hiameda de especies minerales que han experimentado una o varias etapas en
circuito de molienda fina. El vocablo se aplicara, también, a la fraccion sélida de la
pulpa que se ha descrito precedentemente.”

Por tanto, la norma precisa que el concepto de relave como tal corresponde tanto a la
pulpa proveniente del proceso de concentracion himeda como a la fraccion soélida que
en dicha pulpa se encuentra contenida.

Es de notar, que no se hace distincién alguna respecto de si se trata de la fraccion
gruesa o fina del material, sino que solo se refiere a la “fraccion solida”.

« En consideracién a la propia descripcion que hace el titular respecto del proyecto
sometido a evaluacion, se menciona que el mineral sulfurado serd sometido a una
etapa de chancado primario para posteriormente ser procesado en una planta
concentradora, en la que se realizaran las operaciones de molienda y flotacion.

Més adelante se agrega que los relaves de flotacién de la planta concentradora seran
clasificados en fraccion gruesa (arena) y fraccion fina (lamas) mediante hidrociclones.
La fraccion fina sera espesada y transportada en forma gravitacional a la quebrada La
Brea, donde seran dispuestos en un embalse. La fraccion gruesa (arena), que
representa entre el 40 y 60% de la masa de relave, se transportara gravitacionalmente
a un depdsito ubicado en la parte baja de la quebrada Caserones, considerandose un
muro de pie enrocado de 20 metros de altura. Finalmente, se menciona que el agua
proveniente de las arenas sera recuperada mediante drenes, ubicados bajo el depdsito
y colectada en unas piscinas.
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« La descripcion del proceso de concentracion proporcionada por el titular, sefialada
precedentemente, pone en evidencia que la pulpa de relave que se obtiene de la
etapa de concentracién hiumeda es separada en la fraccién fina que corresponde
a lamas y una fraccién gruesa que corresponde a las arenas, siendo estas ultimas
dispuestas en el Depdésito de Arenas objeto de evaluacion.

También se deriva de la descripcién del proyecto que respecto de la fraccién gruesa
del relave, las arenas, al ser dispuestas de la forma descrita se tiene por objeto que el
deposito de arenas sirva de depdsito definitivo de estos sodlidos, en los términos que
menciona el D.S 248.

De igual forma, el depésito de arenas cumple con la finalidad de recuperar el agua que
transporta la pulpa de arenas, para lo cual se vale de drenes y piscinas de
acumulacion, en concordancia también con el D.S. 248.

« En consecuencia, el denominado “Depdsito de Arenas” que considera el proyecto
en evaluacion ambiental corresponde al depdsito de la fraccion gruesa del relave
gue se obtiene del proceso de concentracion de minerales sulfurados.

Por ello, conforme a los antecedentes entregados por el titular y la normativa vigente,

el Depdsito de Arenas corresponde al objeto regulado en el D.S. 248 del Ministerio de
Mineria “Reglamento para la Aprobacion de Disefio, Construccion, Operacién y Cierre
de Depdsitos de Relaves” del afio 2006, y consecuentemente se encuentra sujeto al
cumplimiento de los requisitos establecidos en el articulo 84 del Reglamento del
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental

Conforme a lo sefialado, y relacionado con lo propuesto por el titular respecto de la
aplicaciéon del PAS 88 al Depdsito de Arenas, queda de manifiesto que a dicho
deposito le es aplicable el permiso ambiental sectorial del articulo 84 del RSEIA (PAS
84).

En consideracion a todos los argumentos antes expuestos, el titular del proyecto en
evaluacion debera acompafiar los antecedentes pertinentes a fin de cumplir con los
requisitos del Permiso Ambiental Sectorial del articulo 84 del RSEIA.

Respuesta:

Se acoge la observacion. En el Anexo 24 se presentan los antecedentes para la
solicitud del PAS 84 para el depdésito de arenas.

4. Permiso Ambiental Sectorial 90:

Se solicita presentar los antecedentes para el cumplimiento de este PAS respecto de
los sistemas de tratamiento de RILes de laboratorio quimico y metallrgico, y
sistema de lavado de vehiculos.

Respuesta:

o
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Se acoge la observacion. Los antecedentes para la solicitud del PAS 90 para el
sistema de lavado de camiones se presentan en el Anexo 26. Los antecedentes para
la solicitud del PAS 90 para los sistemas tratamiento del efluente del laboratorio
quimico y metallrgico se presentan en el Anexo 25.

5. Permiso Ambiental Sectorial 91;

Se solicita implementar para las PTAS contempladas tanto en la etapa de construccion
como de operacion del proyecto, sistema de monitoreo del efluente con una frecuencia
minima semestral controlando los siguientes parametros: DBO5 < 100 mg/L; SST < 80
mg/L; Coliformes Fecales < 1000 /100 ml. Ademas se solicita control diario de cloro
libre residual del efluente de estas plantas, manteniendo registro disponible al
momento de la fiscalizacion.

Respuesta:

Se acoge la observacién. Conforme se indicO en la Tabla VIII-6 del EIA, se
monitorearan los parametros sefialados con frecuencia mensual. Asimismo, se
implementara el control diario del cloro libre residual del efluente de estas plantas,
manteniendo registro disponible al momento de la fiscalizacion.

6. Permiso Ambiental Sectorial 94:

Se reitera al titular la presentacion de un anteproyecto de medidas de control de
riesgos de accidente y control de enfermedades ocupacionales, para lo cual el titular
debe identificar los principales riesgos asociados a las actividades del proyecto a los
cuales estaran expuestos los trabajadores, tomando las medidas necesarias de control
de dichos riesgos, y presentando monitoreo requerido.

Respuesta:

En el Anexo 23 se presenta el Anteproyecto de medidas de control de riesgos de
accidente y control de enfermedades ocupacionales.

7. PAS del Art. 106, RSEIA

a. Se indica al titular que respecto del cauce natural donde pretende emplazar el
deposito de arenas, se estima que los antecedentes aportados por el titular no son
suficientes para determinar que no existira el riesgo de una eventual contaminacion
producto de dicha intervencion sobre el cauce correspondiente a la denominada
Quebrada Caserones.

Respuesta:

El 4rea donde se emplaza el depésito de arena corresponde al sector inferior de la
guebrada Caserones. En esta quebrada se contard con obras de desvio de las aguas,
sistemas de drenaje, control de filtraciones, coforme se describe en la respuesta 5.11
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de la seccién 6 de esta Adenda, ademas de un sistema de remediacion, descrito en el
Anexo 43.

Dichos antecedentes permiten determinar que el sistema propuesto garantiza que el
agua del acopio no afectard al agua natural superficial de la quebrada, asi como
tampoco el agua subterranea.

b. En relaciéon a la intervencion de cauce natural en quebrada La Brea con motivo del
emplazamiento del depdsito de lamas, dicha obra debe considerar para efectos del
respecto estudio hidroldgico, un periodo de retorno de 100 afios y no de 50 como lo
expresa el titular en el anexo 59 de la presente adenda, por lo que este Servicio se
pronuncia inconforme respecto del PAS 106° sobre ésta intervencién. Misma situacion
para efectos del calculo de crecida asociada a la intervencion generada por el
emplazamiento del depésito de arenas sobre la quebrada Caserones.

Respuesta:

Efectivamente, el sistema de desvio de aguas de la quebrada La Brea esta disefiado
para un periodo de retorno de 20 afios, verificado para 50 afios. Lo anterior ha sido
realizado en conformidad con lo establecido en el reglamento de la DGA (Articulo 35,
inciso b) para el disefio de los canales de contorno de embalses de relaves. Si bien
este reglamento aun no es oficial, es la normativa de referencia utilizada por las
empresas de ingenieria para sus disefios de este tipo de obras.

Por otra parte, lo usual es que las obras para las cuales aplica el PAS 106 se disefien
considerando un periodo de retorno de 100 afios. Sin embargo, en el caso de los
canales de contorno de embalses de relaves ocurre que normalmente el embalse
puede acumular y regular las aguas en crecidas extremas, por lo cual se puede
disefiar las obras para periodos de retorno menores. Esto es concordante con el
reglamento de la DGA antes mencionado.

En el caso de este proyecto, la situacidén es precisamente ésta, puesto que en eventos
con periodos de retorno superiores 50 afios, las aguas llegarian al embalse de lamas,
acumulandose alli, dado que esta obra tiene capacidad de regulacion (que como se
detalla en la respuesta 5.14 de la seccion 6 de esta Adenda podria soportar entre 20 y
30 dias antes de verter por el evacuador de emergencia) , ademas de vertederos de
emergencia y para la cual se ha solicitado el PAS 101 (Anexo IlI-22 del EIA). Por lo
tanto, los caudales de disefio establecidos para las obras de desvio de aguas de la
quebrada La Brea, para periodo de retorno de 20 afos, verificado para 50, son
apropiados.

Por otra parte, en cuanto al desvio de aguas de la quebrada Caserones, en el Anexo
58 de la Adenda N°1 se indic6: “Como parametro de disefio se usa el caudal de
deshielo para crecida maxima, ya que es mayor que el caudal maximo instantaneo
para un periodo de retorno de 100 afios.” De esta forma, se realiz6 el disefio para un
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caudal de 2,79 m%s (crecida maxima probable de deshielo), el cual es muy superior al
caudal de 0,18 m®s que corresponde al periodo de retorno de 100 afios. Por lo tanto,
en este caso, donde no hay una obra complementaria para regular los eventos de
crecidas extremas, se han disefiado las obras para un periodo de retorno mayor que el
normalmente utilizado para las obras a las que aplica el PAS 106.

c. Se aclara al titular, que el Permiso Ambiental Sectorial a que se refiere el articulo
106° del Reglamento del SEIA se aplica cuando se cumple lo consignado en el articulo
171° del Cddigo de Aguas y sus Modificaciones Vigentes, motivo por el cual el titular
deberd presentar durante el proceso de evaluacibn ambiental los respectivos
antecedentes técnicos que aseguren que no existird ningun tipo de contaminacién de
las aguas existentes con motivo de la materializacion de las obras que intervienen un
determinado cauce natural. Por lo tanto, respecto de los antecedentes presentados por
el titular que dicen relacion con éste Permiso, asociado al emplazamiento del depésito
de lamas sobre la denominada Quebrada La Brea, se solicita al titular que en éste
proceso de evaluacién acredite fundadamente que, dado el emplazamiento de dicho
deposito sobre ese cauce, no existira el riesgo de contaminacion de las aguas que por
ahi escurren, cuyo sustento técnico no se observa en la documentacion indicada en el
Anexo 59 de la presente Adenda.

Respuesta.

En la respuesta de la seccion 6, pregunta 5.11 de esta Adenda se describe en mas
detalle el sistema de desvios y drenajes en la quebrada La Brea, donde se puede ver
que no se generara contaminacion de las aguas superfiales o subterraneas en el
entorno del embalse.

Adicionalmente, en caso que infiltraciones escurran por debajo de la zanja cortafugas
gue se encuentra aguas abajo del muro del embalse, éstas seran detectadas en los
pozos de monitoreo y captadas por los pozos de remediacion. Lo anterior se describe
en el Anexo 43 de esta Adenda.

La informacion antes sefialada ha sido complementada en el Anexo 32 de esta
Adenda, donde se actualiza el PAS 106 del sistema de desvio de agua de la quebrada
La Brea.

d. Sobre los antecedentes presentados en el Anexo 60 de la Adenda 1, referidos a la
intervencion de cauce natural con motivo de las ejecucién del trazado de los
acueductos contemplados para el abastecimiento de agua para el proyecto, y la
habilitacion de nuevos caminos y mejoramiento de otros ya existentes, éste Servicio
estima que los antecedentes son insuficientes aln para determinar que no existira una
eventual contaminacion de las aguas que escurren por los cauces a intervenir, ello en
lo que respecta a una deficiente descripcion de las obras y acciones a ejecutar en
€s0s puntos, pues cabe recordar al titular que, ademas de los antecedentes

o
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hidrolégicos correspondientes, debe también indicar, qué se va a materializar en esos
puntos.

Respuesta:

En el Anexo 31 se presentan los antecedentes de las obras incluidas en el PAS 106
sefialado, con la informacion solicitada en la presente informacion.

e. En relacién a la modificacion de la canalizacion que actualmente se utiliza para el
riego de las plantaciones de alfalfa y pastizales en el sector del Fundo Carrizal, se
solicita al titular que presente mayores antecedentes técnicos respecto de la ejecucion
de dicha medida, a fin de que se pueda determinar si es aplicable o no lo establecido
en el articulo 106° del Reglamento del SEIA.

Respuesta:

La medida propuesta contempla basicamente cambiar el cultivo de alfalfa y desarrollo
de matorrales sin valor ambiental por cultivos de muy bajos requerimientos hidricos.

La forma de ejecutar esta medida se basa en conducir en una primera etapa todas las
aguas que actualmente canalizadas se utlizan en el riego de los cultivos
mencionados. El disefio actual de este canal considera un aporte desde la zona con
vertientes existentes en el lado Sur del valle, el cual se suma al caudal que se obtiene
de una bocatoma autorizada (con derechos reconocidos por la DGA y la Junta de
Vigilancia del rio Copiapd) existente en el predio. El disefio complementario contempla
una continuaciéon de este canal directamente al rio. Hacia el final de esta conduccién, y
de manera visible, se instalar4 un vertedero para aforos visuales instantaneos, y un
totalizador de flujo para determinar los caudales promedios entregados al rio.

En una etapa complementaria, que se construye al mismo tiempo que la anterior, se
construirdn drenes que permitan cortar el suministro de agua hacia grandes zonas de
malezas y matorrales, los cuales, dependiendo de su ubicacion, entregaran su agua al
canal existente o mediante conducciones adicionales que también contaran con los
sistemas de medicion de caudales ya mencionados.

Asi, se han proyectado tres puntos directos de descarga al Rio Pulido, sin la
intervencion ni modificacién de ningun cauce natural, tal como se muestra en la figura
adjunta en el Anexo 45 de esta Adenda en la que se presenta la ubicacién de los
canales existentes, los canales complementarios, la ubicaciéon de los sistemas de
drenaje propuestos y los puntos de entrega de los caudales obtenidos al rio.

En el caso del punto de descarga N° 1, se ha proyectado construir un canal
complementario al existente, de 226 metros de longitud, a fin de unir la canalizacion
actual con el Rio Pulido. La canalizacion existente recoge el agua de vertientes
ubicadas en el sector Sur del valle, caudal que junto al de la bocatoma autorizada,
riega en la actualidad los cultivos existentes. Ademas, al inicio del nuevo canal se
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construird un vertedero para aforos visuales instantaneos, y un totalizador de flujo para
determinar los caudales promedios entregados al rio.

En la ribera Norte del rio, en un sector de abundante vegetacién tipo pastizal, se han
disefiado dos drenes que tienen como descargas los puntos N° 2 y N° 3, que se
visualizan en la figura adjunta en el Anexo 45 de esta Adenda. Estos drenes se han
proyectado con canalizaciones de aproximadamente 300 y 400 metros de longitud,
respectivamente, las cuales también contaran con sistema de mediciéon de caudales
en las zonas de entrega.

Estos drenes seran construidos en base a zanjas de 2 a 7 metros de profundidad,
dependiendo de la ubicacién, la cual contendr4 en el fondo una tuberia drenante
cubierta por geotextil, revestida por material tamafio grava, para finalmente ser
cubierta por tierra vegetal original del sector. Al final de cada dren su pendiente debe
cortar la superficie del terreno, para permitir la salida del agua de forma gravitacional.

En la siguiente figura se muestra en un esquema de la canalizacion proyectada:

Figura 10: Esquema de Canalizaciéon Proyectada.

Zanja Tierra
2-7m Vegetal

Relleno Grava

‘Capa de Arena  geaotextil Tuberia Drenante

De acuerdo a lo descrito en el EIA, (Capitulo 7, Anexo 5), la vegetacion presente en el
Fundo Carrizalillo Grande tiene un consumo por riego de 40 l/s aproximadamente, que
seria el caudal a conducir por las 3 canalizaciones proyectadas al Rio Pulido. De este
caudal, aproximadamente el 50% sera conducido por el canal N°1, y el resto por los
dos drenes restantes.

A fin de dimensionar las tuberias a utilizar, se recurrié a la ecuacién de Manning, ya
gue las cafierias no estarian en presion bajo ningun punto de la conduccién. En base a
ello, se obtuvieron los siguientes didmetros de cafieria para cada conduccion:

Tabla 14: Diametros para Tuberias de Canalizacién.

Punto de Q L A d
Descarga [I/s] [m] [m?] [cm]
1 20 226 0,015 13,8
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2 10 300 0,013 13,1
3 10 400 0,013 13,1

De manera practica las tuberias seran de al menos 6” de diametro para conducir los
caudales estimados.

f. Se requiere que el titular presente los antecedentes técnicos que den cuenta que
no se afectara la calidad de las aguas existentes en la cauce natural donde se
pretende emplazar el depdsito de lixiviacion contemplado en el proyecto, ello segun lo
establecido en el articulo 106° del Reglamento del SEIA.

Respuesta:

Se aclara que el cauce natural existente en el sector donde se emplazara el depésito
de lixiviacion sera desviado con un sistema interceptores y tuberias. Para dicho
sistema se solicito el PAS 106 respectivo, mediante la presentacion de los
antecedentes pertinentes (ver Anexos IlI-26 del EIA y 58 de la Adenda N°1).

g. Se solicita al titular que especifigue como seran interceptadas las aguas que
enfrentan el lado Oeste del depdésito de lixiviacion, dado que ello no queda claro de la
lectura del plano rotulado como 000-V-SK-013, adjunto al Anexo 58 de la presente
Adenda.

Respuesta:

En el Anexo 30 se presenta una version revisada del sistema de captacion de aguas
superficiales en la quebrada Caserones donde se ve claramente la canaleta que
interceptara las aguas en la ladera oeste de dicha quebrada.

h. En relacién a la extraccidén de aridos para la construccion del sistema de drenaje del
depdsito de arenas y recuperacion de aguas involucre la intervencion del cauce del rio
Ramadillas, se reitera nuevamente al titular que presente los antecedentes técnicos
fundados que acrediten que a dichas acciones no le es aplicable lo establecido en el
articulo 106° del Reglamento del SEIA. Por el contrario, de corresponder, el titular
debera presentar los antecedentes sefialados en el RSEIA durant