BOSQUE 16(1): 87-89, 1995 DOI: 10.4206/bosque.1995.v16n1-09

Cenizas de calderas dendroenergéticas. |11 Efecto
amortiguador sobre la fijacion de fosforo en suelos acidos
con aluminio activo*

Wood ashes Ill: Buffer effects on phosphorus fixation in acid soils with active aluminium
C.D.O.: 232.322.41 - 114.262

RENATO GREZ, VICTOR GERDING

Universidad Austral de Chile, Facultad de Ciencias Forestales, Instituto de Silvicultura, Casilla 567, Valdivia, Chile.

SUMMARY

The effects of wood ash on the dynamics of phosphorus in aluminium-laden soils of south-central Chile were
determined. Additions of 0, 100, 200, and 400 kg/ha of triple-superphosphate along with additions of 0, 5, 10, and
20 t/ha of ash were used in the study to determine to what extent ash lessens phosphorus fixation. Additions of ash
effectively lessened phosphorus fixation, and by recycling it in this way, ash could be eliminated from the category
of residual waste.

RESUMEN

Se determiné el efecto de cenizas de calderas dendroenergéticas sobre la dinamica del fésforo en suelos de la zona
centro sur de Chile que poseen aluminio activo. Dosis de 0, 100, 200 y 400 kg/ha de superfosfato triple y de 0, 5,
10 y 20 t/ha de ceniza utilizadas en el ensayo permitieron constatar el efecto positivo de la ceniza a disminuir la
fijacion de foésforo, corroborando la posibilidad de su utilizacion y por lo tanto de su reciclaje, eliminandola de su

categoria de residuo.

INTRODUCCION

La fijacion de fésforo constituye uno de los
principales problemas en suelos con altos niveles
de aluminio activo. La eliminacion o atenuacion
de este problema pasa necesariamente por contra-
rrestar su reactividad, siendo una alternativa la
aplicacion de enmiendas alcalinas que conducen a
la precipitacion de hidréxido de aluminio de baja
solubilidad (Haynes, 1984). Dado el caracter
alcalino y composicién quimica de las cenizas de
calderas dendroenergéticas se ha considerado de
interés estudiar su efecto sobre la disponibilidad
de fésforo, aparte de su contribucion sobre el ni-
vel de elementos nutritivos, como ha sido demos-
trado anteriormente (Grez et al., 1992ay b).

*  Proyecto Fondecyt 89-0199.

MATERIAL Y METODOS

Suelos. Se recolectaron tres suelos de la zona
centro sur de Chile: trumao, rojo arcilloso y pardo
metamérfico, los que han sido descritos previa-
mente (Grez et al., 1992a y b).

Ceniza vy fertilizante. La ceniza fue recolectada
de caldera abastecida con restos de madera de Pinus
radiata D. Don y tamizada bajo 2 mm. Su compo-
sicion quimica fue determinada en un trabajo an-
terior (Grez et al., 1992a). El fertilizante corres-
ponde a un superfosfato triple de origen comer-
cial, con 46% de P,0s.

Ensayo de incubacion.
de la ceniza sobre la disponibilidad de fosforo se
prepararon por duplicado mezclas de cada suelo

Para estudiar el efecto

con combinaciones de ceniza y de superfosfato
triple. Las dosis equivalentes utilizadas correspon-
dieron a 0, 100, 200 y 400 kg/ha de superfosfato y
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de 0, 5, 10 y 20 t/ha de ceniza, para 10 cm de
profundidad.

Al cabo de 12 semanas de incubacién, en que
semanalmente se reg6é para mantener el suelo ha-
medo, se recolectaron muestras para andlisis qui-
mico. Fosforo disponible fue determinado por el
método de Olsen (Olsen y Sommers, 1982) y alu-
minio activo por extraccién con acetato de amonio
apH 4.8 (Mc Lean et al., 1959).

El disefio correspondié a un factorial de fésforo
y ceniza para cada suelo. Los resultados de fésfo-
ro y aluminio fueron sometidos a andlisis de
varianza (P < 0.05).

RESULTADOS Y DISCUSION

El efecto de aplicaciones de ceniza sobre la
dinamica de fésforo en diferentes suelos, en parti-

cular aquellos que presentan una elevada activi-
dad de aluminio y por lo tanto de capacidad de
fijacion de fosfatos, se presenta en el cuadro 1.
Como se aprecia, luego de 12 semanas de
incubacién, para cada dosis de superfosfato triple
existe en general un incremento en la disponibili-
dad de fosforo con las dosis de ceniza. Esto es
mas evidente en el suelo trumao que posee mayo-
res contenidos de aluminio y menos para los sue-
los rojo arcilloso y metamérfico. Simultaneamen-
te, con el aumento de dosis de ceniza ocurre en |los
tres suelos una disminuciéon del aluminio
extractable en acetato de amonio a pH 4.8 o "alu-
minio activo", al cual se atribuye una importante
participacion en la fijacion de fésforo (Prasad y
Motto, 1982). Es decir, se logra mitigar el efecto
antagénico del aluminio en forma similar a lo
obtenido por Curtin y Smillie (1984) mediante
encalado, concluyéndose que las cenizas de calde-

CUADRO 1

Niveles (mg/kg) de P Olsen y de Al extractable (en acetato de amonio pH 4.8) en diferentes suelos y para

distintas dosis de ceniza y de superfosfato triple.

Levels (in mg/kg) of phosphorus (Olsen) and extractable aluminium (in amonium acetate at pH 4.8) in various soils and for

distinct additions of ash and triple-superphosphate.

Dosis Dosis Suelo rojo Suelo Suelo
ceniza SFT arcilloso metamorfico trumao
kg/ha kg/ha P Al P Al P Al
0 7 185 2 475 3 1661
100 11 185 9 483 10 1987
0 200 21 172 20 444 16 1638
400 44 160 39 443 27 1613
0 10 147 6 404 6 1548
100 16 138 12 393 12 1439
5 200 19 138 19 374 21 1465
400 34 137 40 349 37 1375
0 12 112 5 367 10 1381
100 17 114 u 332 21" 1335
10 200 24 104 19 314 26 1291
400 41 115 41 291 35 1297
0 19 109 1 272 16 1297
100 22 104 16 251 23 1319
20 200 29 93 20 234 30 1326
400 41 93 41 213 45 1268
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ras dendroenergéticas representan un residuo de
gran valor para ser aplicado a los suelos con este
tipo de problemas.

Si a este efecto se le suma el aporte en elemen-
tos nutritivos como potasio y calcio, entre otros,
demostrado en un trabajo anterior (Grez et al.,
1992b), se corrobora la potencialidad de elimina-
cion de este residuo industrial por reciclaje.

CONCLUSIONES

La ceniza produjo un aumento significativo de
la disponibilidad de fosforo en todos los suelos.
En combinacion con superfosfato triple la ceniza
incrementé significativamente la fraccién disponi-
ble de fésforo que aporta el fertilizante en todas
sus dosis para el suelo trumao, en sus dosis media
y baja para el suelo rojo arcilloso y s6lo en su
dosis baja para el suelo metamérfico. La ceniza
redujo significativamente la concentracion de alu-
minio activo en todos los suelos y este efecto fue

Recibido: 31.7.95

mayor con el incremento de las dosis de

superfosfato triple.
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