Informe Consolidado de la Evaluacion de Impacto
Ambiental de la Declaracion de Impacto Ambiental del
Proyecto "PLANTA DE RECICLAJE DE RESIDUOS

ELECTRONICOS Y FOTOGRAFICOS "

CAPITULO I. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

1.1. Antecedentes del titular

Titular : Mineria Metalurgia y Construccién
Ltda. (Metalminerals Ltda.)

Rut : 76.678.180-2

Domicilio : Avda. Granaderos 3.767, Calama.

Representante legal : Pablo Antonio Becerra Becerra

Rut : 14.430.679-1

Domicilio : Avda. Granaderos 3.767, Calama.

1.2. Ubicacidn y superficie del proyecto

El proyecto se ejecutara en la Region de Antofagasta, en la Provincia de El
Loa, Comuna de Calama, especificamente en el sector industrial de la ciudad
de Calama, denominado puerto seco, sitio 22 manzana “A”. Sus coordenadas
UTM PSAD 56 seran las presentadas en la tabla de la pagina 4 de la Adenda 1
de la DIA.

La superficie del proyecto sera 5.000 m?.

1.3. Monto de inversion

El monto de inversién sera US $ 155.000.-

1.4. Vida util

La vida util del proyecto sera de 20 afios.

1.5. Mano de obra

La mano de obra del proyecto serd 6 personas en la etapa de construccion y 8
personas en la etapa de operacion.

1.6. Descripcion del proyecto



1.6.1. Antecedentes generales

El proyecto consistird en la construccion y operacién de una planta de
reciclaje de residuos eléctricos, electronicos y de residuos liquidos
fotogréaficos con el fin de recuperar metales tales como oro, cobre y plata.

Los residuos eléctricos y electronicos serdn desmantelados, y los circuitos
eléctricos que contienen los metales a recuperar, seran disueltos en acido para
posteriormente, mediante electro-obtencion recuperar los metales.

Los residuos liquidos fotograficos seran procesados mediante electro-
depositacidn para obtener la plata metalica.

1.6.2. Servicios basicos
a) Agua potable

El proyecto contemplara el abastecimiento de agua mediante estanques, esta
agua sera provista por la empresa de servicios sanitarios de ESSAN S.A.,
estimandose una cantidad de 100 I/persona.

b) Alcantarillado

El proyecto contemplara inicialmente el uso de bafios quimicos y luego la
instalacion de una fosa séptica con un pozo absorbente con sus respectivas
camaras, tubos y ventilaciones. Mayores antecedentes se presentan en el
Anexo 4 de la DIA.

c) Electricidad

El abastecimiento de energia eléctrica, se realizard por la empresa eléctrica
Elecda. En el Anexo 4 de la DIA se presenta el contrato empresa de servicios
eléctricos.

1.6.3. Equipamiento
Como equipamiento se utilizara lo siguiente:

« Contenedor metalico

« Chancador de laboratorio

- Batea

« Celdas de electro-obtencion
« Filtro al vacio

« Fundicion en crisol



Mayores antecedentes se presentan en las paginas 10 y 13 de la DIA.
1.6.4. Definicion de sus partes, acciones y obras fisicas
1.6.4.1. Descripcion de la etapa de construccion

El proyecto requerira la construccion de un galpon con oficinas, la superficie
total construida sera de 122,54 m?,

Para lo anterior, el terreno sera despejado y nivelado, para luego proceder a la
construccion del galpdn con las etapas tipicas de construccion, esto es,
excavaciones, fundaciones, rellenos, construccion de radier, instalacion de
pilares, instalacion de tabiques y techumbre.

El detalle de la etapa de construccion y el disefio del galpon se indica en el
Anexo 1.1 de la Adenda 1 de la DIA, siendo importante sefialar que el galpén
contard con un sistema de recoleccion de derrames de solucion, el cual
consistira en un desnivel en el radier de 3%, el cual canalizara los potenciales
derrames hacia las canaletas de recoleccion, las cuales estaran dirigidas hacia
un contenedor de 1000 I, el cual estar4 sobredimensionado en un 50% de
capacidad, lo que permitira absorber todo derrame. Las soluciones que se
encuentren en este contenedor se bombearan al proceso, en la figura 1.7 de la
DIA, se presenta el esquema de los dispositivos de control de derrames en el
galpdn de procesos.

1.6.4.2. Etapa de operacion
1.6.4.2.1. Identificacion de los residuos a procesar

Tal como se indicd, en la planta se procesaran residuos sélidos electrénicos y
eléctricos y residuos liquidos fotograficos, el detalle de éstos se indica a
continuacion:

1.6.4.2.1.1. Residuos sélidos (electronicos y eléctricos)
a) Tipo de residuos solidos

« Electrodomésticos de gran tamafo, tales como frigorificos,
congeladores, lavadoras, lavavajillas, etc.

« Electrodomésticos de pequefio tamafio, tales como, aspiradoras,
planchas, secadores de pelo, etc.

« Aparatos de telecomunicacion, tales como procesadores de datos
centralizados (minicomputadoras, impresoras), y elementos de
computacion personal (ordenadores personales, ordenadores de carpeta,
maquinas copiadoras, telex, teléfonos, etc.).



Aparatos de consumo, tales como aparatos de radio, televisores,
camaras de video, etc.

Aparatos ligeros, tales como luminarias, lamparas de descarga de alta
intensidad, etc.

Herramientas eléctricas y electrénicas, tales como taladros, sierras y
maquinas de coser.

Juguetes, tales como trenes y coches eléctricos, consolas de video y
juegos de video.

Aparatos médicos, tales como aparatos de radioterapia, cardiologia,
dialisis, etc.

Instrumentos de medida y control, tales como termostatos
y reguladores de calor.

Maquinas dispensadoras automaticas, de bebidas calientes, botellas,
latas, o productos solidos.

En las tablas 1.2, 1.3 y 1.4 de la Adenda 1 de la DIA, se presentan las
cantidades esperadas para tratar en el proyecto, las que corresponden a 4.000
kg/mes.

b) Origen de los residuos solidos

El origen de los residuos sélidos sera del tipo domiciliario e industrial:

Origen domiciliario, se establecerd un sitio propio de acopio de estos
residuos en las mismas instalaciones del proyecto. No se requerira
ningun tipo de instalacion anexa. Las caracteristicas de este sitio de
acopio se indican en las paginas 54 a la 59 de la Adenda 1 de la DIA.

Origen industrial, para lo cual se realizaran convenios con distintas
empresas. El retiro se realizara cada tres dias desde las instalaciones
desde estas empresas, cabe sefialar que el convenio indicara
expresamente que el depdsito de desechos electronicos y eléctricos
estard ubicado en las instalaciones de la empresa en convenio, a las
cuales se les entregaran cajas ecologicas que seran retiradas por
personal de la empresa titular del proyecto, dejando nuevamente una
caja vacia para recolectar todo tipo de residuos eléctricos y
electronicos. En la caja ecologica ira un mensaje para incentivar el
cuidado del medio ambiente. Los residuos de mayor tamafio se
dispondran directamente en el camidn. Dichos convenios seran
enviados con copia a la SEREMI de Salud y CONAMA. Las
caracteristicas de la caja ecologica se presentan en la pagina 14 de la
DIA.



« En industrias de mayor envergadura, y alejados de los centros
urbanos, se dispondran carros de arrastre los cuales seran retirados una
vez al mes.

1.6.4.2.1.2. Residuos liquidos fotograficos

Los residuos liquidos se obtendran de las operaciones de revelado fotogréafico,
ya sea el proveniente desde instalaciones médicas o centros fotograficos y
correspondera a las soluciones del revelador y del fijador.

En la tabla 1.10 de la Adenda 1 de la DIA, se presenta la composicién y
cantidad de la solucidn fijador (2.000 kg/mes) y en la tabla 1.11 de la Adenda
1 de la DIA, se presenta la composicion y cantidad de la solucion revelador
(2.000 kg/mes).

En el lugar de generacién de los residuos liguidos, mediante envases
especiales ubicados por el titular, se almacenaran temporalmente con la
finalidad de ser retirados y trasladados a planta mensualmente. Para dicha
actividad se contemplaran recipientes especiales como tambores sellados de
200 1.

1.6.4.2.2. Descripcion proceso de residuos electronicos o eléctricos

El material eléctrico y electronico sera recepcionado en recipientes de 200 | de
PVC vy sera vertido en contenedores abiertos. Los de mayor tamafio seran
enviados directamente a la etapa de revision, en la cual se determinara si
ingresa a reparacion o reciclado.

Los equipos y componentes que puedan ser reparados se comercializaran
luego de repararse. Los equipos y partes que presenten graves fallas, se
destinaran a reciclaje.

Los equipos y partes que ingresaran a la linea de reciclaje seran trasladados
individualmente, para ser desmantelados. En esta etapa se clasificaran, y
mediante carros seran trasladados manualmente hacia contenedores ya sea
para vidrio, cable, plastico y chatarra, los que luego seran comercializados
hacia plantas que cuenten con autorizaciones sanitarias para procesar y
reciclar dichos materiales. Los circuitos electronicos (166 kg/mes) seran
almacenados en un contenedor para su posterior tratamiento.

Se estima que la generacion sera 468 kg/mes de vidrio, 272 kg/mes de cable,
631 kg/mes de plastico y chatarra 473 kg/mes.

Cabe sefialar que en esta etapa no se utilizaran equipos ni maquinarias, solo
herramientas manuales como destornilladores, taladros, etc. Se desmontaran



los componentes existentes en cada equipo, siguiendo el diagrama de flujo
global (figura 1.8 de la Adenda 1 de la DIA). En el Anexo 2.4 de la Adenda 1
de la DIA, se presenta el layaout del tratamiento de residuos solidos.

Los circuitos eléctricos del contenedor, serdn enviados a un chancador de
laboratorio, donde se separara el metal de la mica del circuito, el metal sera
pasado a una batea de 50 I, donde el sobrenadante mica, seré trasladado al
depdsito de micas.

El metal clasificado, sera enviado a un estanque (TK-A) de
acondicionamiento, donde una solucion de Acido Nitrico y Clorhidrico (agua
regia) disolvera los metales, esta solucién serd enviada a electro-obtencion,
donde se precipitard electroliticamente el Oro. Los demas iones seran
concentrados mediante evaporacion a fin de obtener un precipitado
concentrado de Cobre y Plata principalmente, el cual se dispondra para venta
directa.

En la figura 1.11 de la Adenda 1 de la DIA, se presenta el diagrama de flujo
de las etapas de procesamiento de circuitos.

En la tabla 1.1 de la Adenda 2 de la DIA vy las tablas 1.7, 1.8 y 1.9 de la
Adenda 1 de la DIA, se presenta el balance de masa para el proceso de los
residuos solidos.

Los productos principales de este proceso seran Oro 0,29 kg/mes y un
precipitado concentrado de Cobre y Plata 8,45 kg/mes. Los gases
seran captados por campanas con carbon activado conectadas a un filtro de
manga, posteriormente a un sistema de lavado de gases cuyos efluentes
liquidos seran dispuestos en un lugar autorizado. En la figura 2.2 de la Adenda
2 de la DIA, se presenta el proceso de eliminacion de gases.

1.6.4.2.3. Descripcion proceso de residuos liquidos

Las soluciones ingresaran a la planta en tambores sellados de 200 I. La
solucion que se recibira para el proceso presentard un pH variado, luego, al
ingreso de la planta, se ajustara el pH con Acido Sulfurico.

En la tabla 2.1 y tabla 2.2 de la DIA, se detalla la caracterizacion quimica de
la solucion a tratar.

La solucion del fijador sera electro depositada, formandose una pulpa de color
negra. La pulpa ser filtrada y secada en un filtro al vacio. El papel filtro sera
secado al sol, y enviado a fundicion en crisol, obteniendo finalmente plata
metélica.



La solucidn de revelado sera enviado a columnas de carbon activado para ser
purificado, luego se realizara la desorcion mediante solucion de Acido
Sulfurico diluido al 2%, la solucion desorbida serd enviada a electro-
obtencion. Finalmente el metal (Plata) sera pesado y vendido como producto
terminado.

En la figura 1.13 de la Adenda 1 de la DIA, se presenta el diagrama de flujo
del tratamiento de liquidos.

El producto final sera 4,5 kg de Plata por cada 4.000 kg de solucion
procesada. En las paginas 21 a la 28 de la Adenda 1 de la DIA, se presentan
los balances de masa para el proceso de residuos liquidos.

Las soluciones de descarte (3.987 kg/mes) seran tratadas con la finalidad de
obtener agua para regadio, el sistema de tratamiento se describe en las paginas
26 y 27 de la DIA, y consitira basicamente en un sistema de filtros. En la
figura 1.14 de la Adenda 1 de la DIA, se presenta el diagrama de flujo de este
tratamiento.

Los gases del proceso seran captados por campanas con carbén activado
conectadas a un filtro de manga, posteriormente a un sistema de lavado de
gases cuyos efluentes liquidos seran dispuestos en un lugar autorizado. En la
figura 2.2 de la Adenda 2 de la DIA, se presenta el proceso de eliminacion de
gases.

1.6.4.2.4. Insumos para la operacion del proyecto
Los insumos requeridos en la operacion de la planta seran:

« Acido Sulftrico: 40 I/mes
« Acido Nitrico: 3 I/mes

« Acido Clorhidrico: 3 I/mes
« Agua: 4,2 l/mes

El almacenamiento de los acidos se realizard en tambores de PVC sobre un
piso con cubierta de carpeta de HDPE. EIl lugar tendra restringido su acceso y
se contara con ropa especial antiacido, ducha de emergencia y lavado de 0jos.
Se realizaran charlas semestrales a los trabajadores sobre el manejo de estas
sustancias, las hojas de seguridad de estos compuestos se presentan en el
anexo 3.5 de la Adenda 1 de la DIA.

1.6.4.2.5. Transporte de materias primas y productos



Los residuos solidos y liquidos a procesar seran transportados en forma
independiente en recipientes, segun lo sefialado en los puntos 1.6.4.2.1.1. y
1.6.4.2.1.2. de este Informe Consolidado de Evaluacion.

Los productos seran comercializados mediante, la entrega directa por parte de
Metalminerals Ltda., dentro de la ciudad de Calama.

El plan de contingencia para el transporte de residuos se presenta en el Anexo
1.3 de la Adenda 2 de la DIA y cuenta con procedimientos frente a derrame,
filtraciones, incendio, volcamiento, colision, atentado, manipulacién y rotura
de sellos y robo del vehiculo.

La descripcion de los dos vehiculos para el transporte, tanto de los residuos
como los productos, se presenta en el punto 1.3.3.7.b de la Adenda 1 de la
DIA. La mantencion de estos vehiculos se realizard en un lugar autorizado
previo lavado en las instalaciones de Metalminerals Ltda.

Ambos vehiculos contaran con todos los implementos de seguridad exigidos
por la autoridad, ademas de barras antivuelco; interna y externa para el caso
de la camioneta doble cabina, y externa para la camioneta simple. Estos
vehiculos contaran con extintores y botiquin de emergencia.

Las rutas a emplear seran definidas como rutas no principales de la ciudad de
Calama, se utilizara caminos secundarios evitando altos flujos de transito en
horarios con bajo flujo vehicular, y buscando la ruta més corta desde la fuente
generadora de residuos hacia la planta ubicada en Puerto Seco, barrio
industrial Calama.

En caso de haber algun siniestro se devolvera los insumos y equipos, u otros
elemento que Bomberos hiciere uso en la contingencia. Ademas, se informara
mediante un informe técnico, en un plazo no superior a 7 dias habiles, los
antecedentes de accidente, empleando el formato de la OREMI a la SEREMI
de Transportes y Telecomunicaciones.

Se realizara un simulacro anual de evento no deseado, con la participacion de
la oficina de proteccion civil y emergencia (OREMI), Carabineros, Bomberos;
Samu, y otros organismos que encuentre pertinente el titular. Debiendo
informar con 30 dias de antelacion a la SEREMI de Transporte y
Telecomunicaciones de su realizacion, ademés de entregar un informe oficial
del simulacro con la evaluacién y resultados de esta actividad, a mas tardar el
28 de febrero de cada afio, empleando el formato de la OREMI.

1.6.4.2.6. Registro de residuos que ingresan a la planta



Esta actividad se llevard mediante el manejo de guias de despacho desde el
generador, ademas, de la implementacion de un programa para el control de
inventario, el cual tendra la informacion actualizada de los elementos que
ingresan al proyecto. Ademas, se contara con los siguientes instrumentos:

- Bitacora de terreno, la cual contendrd; fecha de ingreso, identificacion
de la fuente de origen, identificacion del transportista, identificacion del
responsable de los residuos, cantidad y tipo de residuos.

« Planilla electrénica, la cual contendra la informacion de la bitacora.

Se enviara mensualmente a la SEREMI de SALUD, con copia a CONAMA
Region de Antofagasta, un informe con los volimenes de residuos ingresados
y los productos obtenidos.

1.6.4.2.7. Control de productos

Los productos obtenidos seran inventariados y entregados en forma interna
mediante control interno de productos, el cual sera revisado con los
inventarios de comercializacion, teniendo siempre como respaldo las boletas o
facturas de venta.

1.6.5. Etapa de abandono

Una vez cumplida la vida util del proyecto, se evaluara el mercado actual con
el fin de solicitar ambientalmente su continuidad, de lo contrario los equipos
con los cuales contara la planta seran vendidos, mientras que la materia prima
como residuos seran dispuestos en lugares autorizados con el fin de dejar
stock cero en la planta.

1.7. Descripcion de emisiones, descargas y residuos
1.7.1. Emisiones atmosféricas

Durante la etapa de construccion del proyecto se produciran emisiones
atmosféricas, las cuales se generaran principalmente por la preparacion del
terreno donde se instalard el proyecto, y corresponderan a 11,6 kg/dia, las
cuales se generaran aproximadamente por 10 dias, por lo cual se puede
considerar que comprende una emision puntual y de corta duracion. Mayores
detalles se presentan en las paginas 66 a la 72 de la Adenda 1 de la DIA.

En la etapa de operacion no se realizaran excavaciones ni actividades que
generen material particulado. La emanacion de gases estara controlada a
través de campanas (las cuales contendran carbdén activado) y filtros de
mangas, los cuales tendran la funcion de atrapar los gases que se produzcan en
el proceso de fundicion, electroobtencion y chancado, posteriormente seran



tratados en un sistema de lavado de gases. En la pagina 1 a la 13 de la Adenda
2 de la DIA, se presentan mayores antecedentes.

La composicion estimada de los gases se presenta en la tabla 1.16 de la
Adenda 1 de la DIA.

1.7.2. Ruido

Las emisiones de ruido generadas en el proyecto estardn asociadas
principalmente a la etapa de construccion por el movimiento de la maquinaria
que se utilizara para nivelar el lugar de instalacion del proyecto, segun
calculos realizados, el nivel de ruido generado correspondera a 39,1 dB (A).
Mayores detalles de este calculo en anexo 5 de la DIA.

Ademéas se estima queen la etapa de operaciébn no se generara ruido
significativo. El receptor mas cercano se encuentra a 1000 m y el uso de suelo
segun Instrumento de Planificacion territorial, corresponde a industrial, con
industria inofensiva y/o molesta (nivel maximo permitido tanto diurno como
nocturno 70 dB(A) segun norma).

1.7.3. Efluentes liquidos

Uno de los efluentes liquidos tanto para la etapa de construccion y operacion
corresponderan a las generadas en las instalaciones sanitarias, estimandose
una generacion aproximada de 100 I/dia por cada trabajador.

En la primera etapa del proyecto se utilizara bafios quimicos y posteriormente
el proyecto contara con un sistema particular de alcantarillado aprobado por la
SEREMI de Salud de Antofagasta segun resolucion sanitaria N°346,
presentada en el anexo 2.3 de la Adenda 1 de la DIA. Por otra parte en el
anexo 2.1 de la Adenda 1 de la DIA, se sefiala el contrato de retiro de aguas
servidas a través de la empresa DISAL, en el anexo 2.2 de la Adenda 1 de la
DIA, se entrega la autorizacion sanitaria de la empresa DISAL para realizar
estos trabajos. Cabe sefialar que dicho sistema no se encuentra construido adn.

En la etapa de operacion, en el proceso de los residuos liquidos fotograficos se
generaran aguas de lavado de los filtros de arena de la planta de tratamiento de
aguas de descarte (30 | de agua con solidos al afio), las cuales seran enviadas a
un lugar de disposicion final autorizado.

Ademas, de los residuos sefialados se generaran aguas de lavado del sistema
de lavado de gases, 50 I/afio, los cuales se enviaran a un lugar autorizado.

1.7.4. Residuos sélidos



Durante la etapa de construccion los residuos solidos domesticos
corresponderan a restos de comida, papeles, etc., y se estiman en 180 kg/mes.

En la etapa de operacion los residuos generados seran:
Residuos domeésticos: 240 kg/mes

Carbén activado saturado: una vez al afio seran enviados 5 kilos de éste a un
lugar de disposicién final autorizado.

Los residuos peligrosos durante la operacion corresponderan a pilas y baterias,
pantallas, conectores, condensadores, cartridge de tinta, toner, etc. y se
estiman en 600 kg/mes.

Cabe sefalar que el almacenamiento de los residuos sera temporal en el
interior del proyecto, debido a que serdn enviados a un lugar autorizado segun
su clasificacion y en el caso de los residuos peligrosos su tratamiento sera de
acuerdo al D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud.

CAPITULO Il. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION
DE IMPACTO AMBIENTAL

2.1. Sintesis Cronologica de las Etapas de la Evaluacion de Impacto
Ambiental.

Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) S/N
Por MINERIA METALURGIA Y CONSTRUCCION LTDA., con fecha
21/07/2009

Test de Admision S/N
Por CONAMA, Region de Antofagasta, con fecha 22/07/2009

Of. Solicitud de Evaluacién DIA N°0617/2009
Por CONAMA, Region de Antofagasta, con fecha 22/07/2009

Informe Consolidado de Solicitud de Aclaraciones, Rectificaciones y/o
Ampliaciones a la DIA (ICSARA) N°0341/2009
Por CONAMA, Region de Antofagasta, con fecha 20/08/2009

Adenda S/N
Por MINERIA METALURGIA Y CONSTRUCCION LTDA., con fecha
29/10/2009



Solicitud de Evaluacion de Adenda N°1.025/2009
Por CONAMA, Region de Antofagasta, con fecha 29/10/2009

Adenda S/N
Por MINERIA METALURGIA Y CONSTRUCCION LTDA, con fecha
01/12/2009

Solicitud de Evaluacion de Adenda N°1.207/2009
Por CONAMA, Region de Antofagasta, con fecha 01/12/2009

2.2. Referencia a los Informes de los Organismos de la Administracion del
Estado con competencia ambiental que participaron de la Evaluacion
Ambiental del Proyecto.

Oficio N°885 sobre la DIA, por llustre Municipalidad de Calama, con fecha
03/08/2009; Oficio N°0311 sobre la DIA, por Oficina Regional CONADI,
Region de Antofagasta, con fecha 12/08/2009; Oficio N°934/2009 sobre la
DIA, por SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Antofagasta, con
fecha 12/08/2009; Oficio N°801 sobre la DIA, por Superintendencia de
Servicios Sanitarios, con fecha 12/08/2009; Oficio N°1.049 sobre la DIA, por
SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Antofagasta, con
fecha 13/08/2009; Oficio N°145 sobre la DIA, por SEREMI de Salud, Region
de Antofagasta, con fecha 14/08/2009; Oficio N°3.454 sobre la DIA, por
Consejo de Monumentos Nacionales, con fecha 14/08/2009; Oficio N°307
sobre la DIA, por Direccion Regional SEC, Region de Antofagasta., con fecha
17/08/2009; Oficio N°1.273 sobre la Adenda 1, por llustre Municipalidad de
Calama, con fecha 02/11/2009; Oficio N°1.441 sobre la Adenda 1, por
SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Antofagasta, con
fecha 05/11/2009; Oficio N°4.727 sobre la Adenda 1, por Consejo de
Monumentos Nacionales, con fecha 09/11/2009; Oficio N°0373 sobre la
Adenda 1, por Oficina Regional CONADI, Regién de Antofagasta, con fecha
10/11/2009; Oficio N°1.302/2009 sobre la Adenda 1, por SEREMI de
Vivienda y Urbanismo, Region de Antofagasta, con fecha 12/11/2009; Oficio
N°1.137 sobre la Adenda 1, por Superintendencia de Servicios Sanitarios, con
fecha 13/11/2009; Oficio N°233 sobre la Adenda 1, por SEREMI de Salud,
Region de Antofagasta, con fecha 19/11/2009; Oficio N°1.384 sobre la
Adenda 2, por llustre Municipalidad de Calama, con fecha 03/12/2009; Oficio
N©°5.202 sobre la Adenda 2, por Consejo de Monumentos Nacionales, con
fecha 07/12/2009; Oficio N°1257 sobre la Adenda 2, por Superintendencia de
Servicios Sanitarios, con fecha 16/12/2009; Oficio N°276 sobre la Adenda 2,
por SEREMI de Salud, Region de Antofagasta, con fecha 17/12/2009; Oficio
N°1.656 sobre la Adenda 2, por SEREMI de Transportes vy
Telecomunicaciones, Region de Antofagasta, con fecha 21/12/20009.

2.3. Constitucién y funcionamiento del Comité Revisor.



En la evaluacion de la Declaracién de Impacto Ambiental del proyecto
“PLANTA DE RECICLAJE DE RESIDUOS ELECTRONICOS Y
FOTOGRAFICOS”, han sido invitados a participar, coordinados por la
CONAMA, Regién de Antofagasta, los siguientes oOrganos de la
administracién del Estado, con competencia ambiental:

Direccion Regional SEC, Region de Antofagasta.

[lustre Municipalidad de Calama

Oficina Regional CONADI, Region de Antofagasta

SEREMI de Salud, Region de Antofagasta

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Antofagasta
SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regién de Antofagasta

Consejo de Monumentos Nacionales

Superintendencia de Servicios Sanitarios

CAPITULO 1. CONCLUSIONES RESPECTO DEL
CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE CARACTER
AMBIENTAL APLICABLE Y A LA PERTINENCIA DE REALIZAR
UNA DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE ACUERDO A
LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 11 DE LA LEY 19.300

3.1. Conclusiones respecto a la normativa ambiental aplicable al proyecto
0 actividad.

3.1.1. Emision atmosférica

a) D.S. N° 144/61 del Ministerio de Salud. Establece normas para evitar
emanaciones 0 contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza,
incluyendo gases, vapores, humos y polvo.

Forma de cumplimiento

Durante la etapa de construccion, las emisiones de polvo seran abatidas
mediante regadio por una hora al dia en forma intermitente del sitio de faena y
de las vias de circulacion. Se establecera restriccion de velocidad de los
vehiculos que transiten por la zona de faena. El transporte de material
removido se realizara en camiones cubiertos con lona.

El material particulado en la etapa de operacion sera controlado a través de
humectacion del area donde se realicen las obras de instalacion, mientras tanto
la emision de gases sera temporal por la maquinaria que se utilizarg, la cual
contara con su revision técnica al dia y s6lo sera en horarios puntuales segun
lo indicado en DIA.



En relacion a los gases de proceso seran manejados a través de campanas con
carbon activado, filtro de manga y finalmente por un sistema de lavado de
gases, en las paginas 10 a la 13 de la Adenda 2 de la DIA, se presentan
mayores antecedentes.

b) D.S. N°55/1994 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.
Norma de emision aplicable a vehiculos motorizados.

Forma de cumplimiento

Para controlar la emision de vehiculos motorizados pesados, se empleara
vehiculos que se encuentren certificados con el cumplimiento de la norma, de
igual forma el mantenimiento de maquinaria debera contar con el certificado
de emisiones al dia.

3.1.2. Residuos solidos

a) D.S. N°594/2000 del Ministerio de Salud. Correspondiente a los articulos
N° 18, 19y 20.

Forma de cumplimiento

Todos los residuos sélidos que se generaran seran almacenados en forma
temporal, en un lugar adecuado y sefializado, para su posterior envio a un
lugar autorizado.

b) D.S. N°148/2003 del Ministerio de Salud. Reglamento sanitario sobre
manejo de residuos peligrosos.

Forma de cumplimiento

El transporte de residuos peligrosos seré realizado por empresas autorizadas y
personal debidamente capacitado, los vehiculos que realicen el transporte de
residuos peligrosos estaran disefiados, construidos y operados de modo que
cumplan su funcion con plena seguridad.

Todos los residuos seran recepcionados en recipientes de 200 | o contenedores
metéalicos, los cuales seran clasificados segun sus caracteristicas, quedando en
un lugar temporal dentro de las instalaciones para su posterior envio a un
lugar autorizado.

Mayores detalles en anexo 3 de la DIA y paginas 8 a la 23 de la Adenda 2 de
la DIA.

3.1.3. Residuos liquidos



a) D.S. N°725/1968 del Ministerio de Salud. Codigo sanitario.

b) D.S. N°594/2000 del Ministerio de Salud. Correspondiente a los articulos
N° 21y 24.

Forma de cumplimiento

Los residuos liquidos seran manejados de acuerdo a lo informado en el punto
1.7.3 de este Informe Consolidado de Evaluacion.

3.1.4. Emisiones de ruido

a) D.S. N°146/97 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.
Establece norma de emisién de ruidos molestos generados por fuentes fijas.

Forma de cumplimiento

Los antecedentes para verificar el cumplimiento de esta normativa se
presentan en el punto 1.7.2. de este Informe Consolidado de Evaluacion.

3.1.5. Contaminacién luminica

a) D.S. N° 686/99 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.
Norma de emision para la regulacion de la contaminacion luminica.

Forma de cumplimiento

Las instalaciones de alumbrado necesarias para el proyecto, daran
cumplimiento a la presente normativa. Para acreditar dicho cumplimiento se
presentard el correspondiente certificado de control luminométrico a la
Superintendencia de Electricidad y Combustible previo a la construccion del
proyecto.

3.1.6. Sustancias peligrosas

a) Resolucion N° 1.001/1997 de la SEREMI de Salud, Region de
Antofagasta. Sobre informar sobre cualquier derrame de sustancias quimicas.

Forma de cumplimiento
En caso de producirse algun tipo de accidente que implique el derrame de

sustancias quimicas, se dard aviso inmediato a la autoridad sanitaria
correspondiente, de acuerdo a lo indicado en la presente resolucion.



3.1.7. Monumentos nacionales

a) Ley N°17.288/1970 del Ministerio de Educacion. Ley sobre monumentos
nacionales.

Forma de cumplimiento

Si durante las obras de excavacion o remocién de terreno, que implique el
proyecto, se produjera algun hallazgo arqueolégico o paleontoldgico, proceda
segun lo establecido en los articulos 26° y 27° de la ley N° 17.288 sobre
Monumentos Nacionales se paralizara las obras, se protegerd el sitio del
hallazgo y se notificara de inmediato al Consejo de Monumentos Nacionales
para que este organismo determine las acciones a seguir. Junto con lo anterior,
se informara a la CONADI y Gobernador de la comuna.

3.2. Conclusiones respecto a los efectos, caracteristicas y circunstancias
establecidos en el articulo 11 de la ley 19.300.

Articulo 5: Riesgo para la salud de la poblacion

Articulo 5. El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su
proyecto o actividad genera o presenta riesgos para la salud de la poblacion,
debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos que
genera o produce.

Letra a) Lo establecido en las normas primarias de calidad ambiental y
de emision vigentes. A falta de tales normas, se utilizardn como referencia
las vigentes en el Estado que se sefiala en el Art. 7 del presente
Reglamento;

Letra b) La composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion de los
efluentes liquidos y de las emisiones a la atmosfera; y

Los residuos liquidos generados por el proyecto seran manejados de acuerdo a
lo sefialado en el punto 1.7.3. del Informe Consolidado de Evaluacion.

Respecto a las emisiones a la atmdsfera, los antecedentes se presentan en el
punto 1.7.1 de este Informe Consolidado de Evaluacién. Cabe sefalar, que el
proyecto no modificara la calidad de aire actual de la ciudad de Calama, en las
paginas 66 a la 72 de la Adenda 1 de la DIA, se presentan mayores
antecedentes.

Letra ¢) La frecuencia, duracion y lugar de las descargas de efluentes
liquidos y de emisiones a la atmosfera;



El proyecto generard emisiones de material particulado y gases que no inciden
en lo que respecta al cumplimiento de normas primarias de calidad del aire.

Letra d) La composicion, peligrosidad y cantidad de residuos solidos; y

En punto 1.7.4. de este Informe Consolidado de Evaluacion se identifican los
residuos generados por el proyecto.

Letra e) La frecuencia, duracion y lugar del manejo de los residuos
solidos;

Tanto los residuos sélidos generados en la etapa de construccion y operacion,
seran dispuestos en lugares autorizados.

Letra f) La diferencia entre los niveles estimados de ruido emitido por el
proyecto o actividad y el nivel de ruido de fondo representativo y
caracteristico del entorno donde exista poblacion humana permanente;

Las emisiones de ruido se consideran poco significativas y cumpliran la
legislacion. Es importante sefialar que la zona donde se emplazara el proyecto
es una zona industrial.

Letra g) Las formas de energia, radiacion y vibraciones generadas por el
proyecto o actividad;

El proyecto no generara formas de energia, radiacion o vibraciones que
pudiesen afectar en el entorno inmediato o adyacente.

Letra h) Los efectos de la combinacion o interaccion conocida de los
contaminantes emitidos o generados por el proyecto o actividad;

El proyecto no emitira ni generara en ninguna de sus fases, efluentes,
emisiones ni residuos que presenten caracteristicas de peligrosidad, cuya
combinacion e interaccidn puedan afectar la salud de los trabajadores o el area
de influencia directa y/o indirecta del proyecto.

Articulo 6: Efectos adversos sobre los recursos naturales renovables

Articulo 6. El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su
proyecto o actividad genera o presenta efectos adversos significativos sobre la
cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo,
agua, aire.

Letra a) Lo establecido en las normas secundarias de calidad ambiental y
de emision vigentes. A falta de tales normas, se utilizardn como referencia



las vigentes en el Estado que se sefiala en el Art. 7 del presente
Reglamento;

Las emisiones gaseosas cumpliran con las normas de emision vigentes.

Letra b) La composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion de los
efluentes liquidos y de las emisiones a la atmosfera; y

La ejecucion del proyecto no tendra asociado descargas de efluentes liquidos
que pudieran generar efectos adversos sobre la cantidad y calidad de los
recursos naturales renovables.

El proyecto se emplazard en una zona donde no existe evidencia de recursos
naturales, tales como agua, suelo de uso agricola debido a que este es un suelo
de uso industrial.

Referente al aire en este Informe Consolidado de Evaluacién, se sefiala que
existira un sistema de captacion de gases pasando por campanas de carbén
activado, luego por un sistema de filtro de mangas y finalmente los gases que
salgan del sistema de filtro de mangas, seran conducidos hacia un sistema de
lavado de gases.

Letra ¢) La frecuencia, duracion y lugar de las descargas de efluentes
liquidos y de emisiones a la atmosfera;

El proyecto generard emisiones de material particulado y gases que no inciden
en lo que respecta al cumplimiento de normas secundarias de calidad del aire.

Letra d) La composicion, peligrosidad y cantidad de residuos solidos; y

En punto 1.7.4. de este Informe Consolidado de Evaluacion se identifican los
residuos generados por el proyecto.

Letra e) La frecuencia, duracion y lugar del manejo de los residuos
solidos;

Los residuos solidos generados en las etapas de construccion y operacion,
seran retirados y dispuestos en un lugar autorizado.

Letra f) La diferencia entre los niveles estimados de ruido emitido por el
proyecto o actividad y el nivel de ruido de fondo representativo y
caracteristico del entorno donde se concentre fauna nativa asociada a
habitat de relevancia para su nidificacion, reproduccion o alimentacion;



No se detecto habitat de fauna ni especies de ningun tipo, en el entorno area
de influencia del proyecto.

Letra g) Las formas de energia, radiacion o vibraciones generadas por el
proyecto o actividad;

El proyecto no generara formas de energia, radiacion o vibraciones que
pudiera afectar la cantidad y calidad de los recursos naturales, incluidos el
suelo, el agua y el aire.

Letra h) Los efectos de la combinacion o interaccion conocida de los
contaminantes emitidos o generados por el proyecto o actividad;

El proyecto no emitird ni generara en ninguna de sus etapas, efluentes,
emisiones ni residuos con contaminantes que combinados o interactuando
entre ellos, pueda afectar de manera adversa y significativa la cantidad y
calidad de los recursos naturales renovables.

i) la relacién entre las emisiones de los contaminantes generados por el
proyecto o actividad y la calidad ambiental de los recursos naturales
renovables;

Se puede sefalar que la calidad ambiental de los recursos naturales renovables
no se vera afectada de forma significativa.

j) la capacidad de dilucion, dispersion, autodepuracién, asimilacién y
regeneracion de los recursos naturales renovables presentes en el area de
influencia del proyecto o actividad,;

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, se puede sefialar que no se
afectara la capacidad de dilucion, dispersién, autodepuracion, asimilacion y
regeneracion de los recursos naturales renovables.

k) la cantidad y superficie de vegetacion nativa intervenida y/o explotada,
asi como su forma de intervencion y explotacion;

En el area de influencia directa e indirecta no se identifico vegetacion nativa
que pudiere verse afectada por la construccion y posterior operacion del
proyecto.

I) la cantidad de fauna silvestre intervenida y/o explotada, asi como su
forma de intervencion y/o explotacion;

En el area de influencia directa e indirecta no se identificé fauna silvestre que
pudiere verse afectada por la construccion y posterior operacion del proyecto.



m) el estado de conservacion en que se encuentren especies de flora o de
fauna a extraer, explotar, alterar o manejar, de acuerdo a lo indicado en
los distintos listados nacionales de especies en peligro de extension,
vulnerables, raras o insuficientemente conocidas;

En el &rea del proyecto no existe presencia de flora o de fauna protegida.

n) el volumen, caudal y/o superficie, segun corresponda, de recursos
hidricos a intervenir y/o explotar;

El proyecto no contemplard la intervencion y/o explotacion de recursos
hidricos en ninguna de las areas descritas.

i) las alteraciones que pueda generar sobre otros elementos naturales y/o
artificiales del medio ambiente la introduccién al territorio de alguna
especie de flora o de fauna; asi como la introduccién al territorio
nacional, o uso, de organismos modificados genéticamente o mediante
otras técnicas similares;

El proyecto no contemplara la introduccion al territorio nacional de ninguna
especia de flora, fauna u organismos modificado genéticamente o mediante
otras técnicas similares.

0) la superficie de suelo susceptible de perderse o degradarse por erosion,
compactacion o contaminacion;

El proyecto se emplazara en una zona industrial y por sus caracteristicas no se
perderan suelos por erosion, compactacion y/o degradacion.

p) la diversidad biologica presente en el area de influencia del proyecto o
actividad, y su capacidad de regeneracion;

El area donde se emplazara el proyecto no presenta existencia de especies de
flora o fauna que sean afectados en su capacidad de regeneracion.

Articulo 8: Reasentamiento de comunidades humanas o alteracion
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.

Articulo 8. E1 titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su
proyecto o actividad genera reasentamiento de comunidades humanas o
alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos
humanos.



El proyecto no generara reasentamiento de comunidades humanas o alteracion
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.

Articulo 9: Localizacion proxima a sistemas protegidos y valor ambiental
del territorio.

Articulo 9. El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su
proyecto o actividad se localiza proximo a poblacion, recursos y areas
protegidas susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del
territorio en que se pretende emplazar.

En el area del proyecto no existen recursos protegidos suceptibles de ser
afectados.

Articulo 10: Alteracion significativa del valor paisajistico o turistico.

Articulo 10. E1 titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si
su proyecto o actividad genera o presenta alteracion significativa, en términos
de magnitud y duracién, del valor paisajistico o turistico de una zona.

El proyecto no generard ni presentara alteracion, en términos de magnitud y
duracion, del valor paisajistico o turistico de la zona, puesto que se
desarrollara en una zona definida como industrial.

Articulo 11: Alteracion del patrimonio cultural

Articulo 11. E1 titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si
su proyecto o actividad genera o presenta alteracion de monumentos, sitios
con valor antropologico, arqueoldgico, historico y, en general, los
pertenecientes al patrimonio cultural.

El proyecto se desarrollara al interior de un predio calificado como industrial.

Se adjunta en el anexo 4.1 de la Adenda 1 de la DIA, un levantamiento
arqueologico de la zona, realizado por una arquedloga, la cual certifica que no
existen vestigios arqueoldgicos o sitios con valor antropoldgico. Esto no
excluye que en caso de un hallazgo se informe a las autoridades
correspondientes.

CAPITULO IV. INDICACION DE LOS PERMISOS AMBIENTALES
SECTORIALES ASOCIADOS AL PROYECTO

De la revision del Titulo VII, articulos 66 al 106 del D.S. N°95/01 del
MINSEGPRES, que fijé el texto refundido del D.S. N°30/97 del mismo
Misterio, se concluye que para el proyecto “PLANTA DE RECICLAJE DE



RESIDUOS ELECTRONICOS Y FOTOGRAFICOS", le aplica los Permisos
Ambientales Sectoriales (PAS) de los Articulos 91, 93 y 94 del Reglamento
del SEIA.

Articulo 91: En el permiso para la construccion, modificacion vy
ampliacion de cualquier obra publica o particular destinada a la
evacuacion, tratamiento o disposicion final de desagiles y aguas servidas
de cualquier naturaleza, a que se refiere el articulo 71 letra b) del D.F.L
N° 725/67, Codigo Sanitario.

El proyecto contemplara la construccion y operacion de un sistema particular
de disposicion de aguas servidas. Los contenidos técnicos para obtener este
permiso se adjuntan en el Anexo 3.2 de la Adenda 1 de la DIA.

Al respecto, la SEREMI de Salud a través del ORD.N°276 del 14 de
Diciembre de 2009, se pronunci6 conforme a los antecedentes entregados por
el titular para el permiso ambiental del Articulo N°91.

Articulo 93: En los permisos para la construccion, modificacion y
ampliacion de cualquier planta de tratamiento de basuras y desperdicios
de cualquier clase; o para la instalacion de todo lugar destinado a la
acumulacion, neutralizacién, comercio o disposicion final de basuras y
desperdicios de cualquier clase, a que se refieren los articulos 79 y 80 del
DFL N° 725/67, Cbdigo Sanitario.

En el proyecto se requiere este permiso ambiental para el almacenamiento
temporal de residuos y para la instalacion propiamente tal como “Instalacién
de Eliminacion de Residuos Peligrosos”.

Los contenidos técnicos para obtener este permiso se adjuntan en las paginas
49 a la 59 de la Adenda 1 de la DIA y paginas 24 a la 31 de la Adenda 2 de la
DIA.

Al respecto, la SEREMI de Salud a través del ORD.N°276 del 14 de
Diciembre de 2009, se pronunci6 conforme a los antecedentes entregados por
el titular para el permiso ambiental del Articulo N°93.

Articulo 94: En la calificacion de los establecimientos industriales o de
bodegaje a que se refiere el articulo 4.14.2 del D.S. N° 47/92, del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Ordenanza General de Urbanismo
y Construcciones.

Los contenidos técnicos para obtener este permiso se adjuntan en las paginas
49 ala 52 de la DIA y las paginas 31 a la 35 de la Adenda 2 de la DIA.



Al respecto, la SEREMI de Salud a través del ORD.N°276 del 14 de
Diciembre de 2009, se pronunci6 conforme a los antecedentes entregados por
el titular para el permiso ambiental del Articulo N°94. Se ha calificado la
actividad como molesta.

CAPITULO V. OTRAS CONSIDERACIONES RELACIONADAS CON
EL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
PROYECTO

El titular informaré a la llustre Municipaliadad de Calama, cualquier incidente
que se produzca durante la etapa de construccion u operacion.



