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1. RESUMEN

El monitoreo de cambios y actualizacién del Catastro de los Recursos Vegetacionales de la Regién
del Biobio, ha permitido registrar la superficie asociada de cada uso y subuso del suelo mediante
la metodologfa de la Carta de Ocupacidn de Tierras (COT). El estudio tuvo como objetivo general,
monitorear los cambios del uso del suelo de la Regidn de Biobio al afio 2015y actualizar la superficie
cubierta por bosque nativo con un mayor nivel de resolucion.

En la presente actualizacion se empled la definicion de arbol y bosque segun la Ley n® 20.283 so-
bre recuperacién del bosque nativo y fomento forestal, 2008. Ello implicé registrar la superficie de
bosque nativo sobre las 0,5 hectéreas con un ancho minimo de 40 metros. Ademés, se incorpor el
levantamiento de la vegetacion y usos del suelo en dreas buffer con una mayor resolucion cartografi-
caa 1 hectdrea, en un radio de 2 kilémetros para las veinticuatro ciudades principales de la regién y
las ocho unidades del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE) regional,
informacidn relevante en términos de gestién para proteccién contra incendios forestales y activida-
des en zonas aledafas a dreas del SNASPE regional.

El drea de estudio concentra la mayor superficie de plantaciones forestales del territorio nacional,
recurso base de una de las principales actividades econémica de la regién. Como resultado del levan-
tamiento, la region cuenta con una superficie de bosques de 2.170.129,7 hectéreas, de las cuales
1.255.890,0 hectéreas estan cubiertas por el subuso plantaciones forestales, 845.552,3 hectareas
por bosque nativo y 68.687,4 hectareas de bosques mixtos, siendo la provincia de Biobio la que tiene
mayor superficie de bosque.

La mayor superficie de bosque nativo se clasifica en el tipo forestal roble-rauli-coihue con 514.058,9
hectdreas, siendo las especies arbdreas dominantes més frecuentes las del género Nothofagus, es-
pecialmente Nothofagus obliqua (roble). Ademas, la descripcion en terreno logrd incorporar diez es-
pecies nuevas al catdlogo nacional que dispone el Catastro de los recursos vegetacionales y se logré
identificar la presencia de siete especies seguin categoria de conservacion (en peligro y vulnerable).

La regién tiene un gran dinamismo de cambio. Durante el periodo de analisis se registré un cambio
en las categorias de uso del suelo en 194.883 hectareas, equivalente al 5,3 % de la superficie regio-
nal. El mayor cambio de uso ocurri6 por traspaso desde terreno agricola al uso del suelo BosQue, es-
pecificamente a subuso plantacion forestal (62.148,3 hectdreas). También se verificé un gran cambio
dentro del subuso plantacion forestal, con plantaciones jovenes que pasaron a la la categoria adulta
y plantaciones adultas que fueron cosechadas.

Por otra parte, se caracterizé, desde el punto de vista de la vegetacién actual, el drea asociada al habi-
tatdel huemul dentro de la region, que segtin estimaciones regionales asciende a aproximadamente
570.000 ha, las que estdn ocupadas principalmente por el subuso bosque nativo con 268.000 ha (47
%)y por el uso de suelo PRADERAS Y MATORRALES con 138.000 ha (24,2 %).
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2. INTRODUCCION

En el afio 1993, la Corporacién Nacional Forestal (CONAF) inici6 el proyecto Catastro y Evaluacién
de los Recursos Vegetacionales Nativos de Chile, y finalizé en el afio 1997 para todas las regiones
del pais, lo cual constituy6 la linea base cartogréfica que permitié comenzar una gestién ambiental
de manejo y conservacion de los recursos naturales utilizando una base de datos oficial para Chile.
El nivel de resolucion era entre 6,25 ha a 156,25 ha, dependiendo de la regién donde se levantd la
informacion, definiendo para efectos operacionales bosque nativo como: "ecosistema en el cual el
estrato arbdreo, estd constituido por especies nativas, con altura superior a dos metros y una cober-
tura de copas mayor al 25 %".

Con la promulgacién en el 2008 de la Ley n® 20.283 se incorpord una definicion para bosques, arbol
y bosque nativo.

(Ley n° 20.283)
Bosque
“Sitio poblado con formaciones vegetales en las que predominan drboles y que ocupa una super-
ficie de por lo menos 5.000 metros cuadrados, con un ancho minimo de 40 metros, con cobertura
de copa arborea que supere el 10% de dicha superficie total en condiciones dridas y semiaridas y
el 25% en circunstancias mas favorables”.
Arbol

“Planta de fuste generalmente lefioso, que en Su estado adulto y en condiciones normales de hd-
bitat puede alcanzar, a lo menos, cinco metros de altura, o una menor en condiciones ambientales
que limiten su desarrollo”.

El citado cuerpo legal, indica que la Corporacién mantendra un catastro forestal de caracter perma-
nente, el cual deberd ser actualizado a lo menos cada diez afios y su informacién tendra caracter
pUblico (Articulo 4°). Asimismo, dicha normativa establece incentivos a las actividades de manejo en
bosque nativo.

Las razones expuestas, hace necesario tener alineada la informacion que levanta el Catastro de re-
cursos vegetacionales con la definicion legal, para ampliar su uso desde una herramienta de pla-
nificacién a una herramienta con fines operativos y de seguimiento. Por ello, por primera vez en
la historia del Catastro, el levantamiento de la vegetacion, y en particular del bosque nativo de la
region de Biobio, se decidi6 levantar acorde a la definicion de la Ley n° 20.283. En este contexto,
y para alcanzar los objetivos, se ejecutaron diversas etapas metodoldgicas que permitieron ajustar
cartograficamente, identificar la superficie de los usos y subusos del suelo, y capturar la superficie de
bosques acorde a la citada ley.

En este contexto, como resultado de una licitacion publica, se establecié un contrato entre la Corpora-
cién Nacional Forestal y la Universidad Austral de Chile (UACh) para ejecutar el proyecto denominado
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"Monitoreo de Cambios, Correccién Cartografica y Actualizacién del Catastro de los Recursos Vegeta-
cionales Nativos de la Region del Biobio”, periodo 2008 al 2015.

El trabajo realizado tuvo innovaciones referidas a los datos capturados, que dan cuenta de infor-
macion con mejor resolucion, acortando la brecha entre la definicién de bosque y bosque nativo
que se tenia para el Catastro de los Recursos Vegetacionales y la establecida en la Ley n° 20.283,
quedando para la regién cartografiado todo el bosque nativo definido por ley. Por otra parte, se le-
vantd informacién de mayor resolucion en una zona perimetral o buffer de dos kilémetros alrededor
de veinticuatro dreas urbanas (interfaz urbano rural) definidas por el Departamento de Prevencién
de Incendios Forestales de la Gerencia de Proteccién contra Incendios Forestales (CONAF) y en ocho
areas del SNASPE regional.

Cabe sefialar que esta es |a tercera actualizacién realizada en la regién. Desde el afio 1998 se ha eva-
luado el uso de sueloy su dindmica espacial, transformandose en una buena herramienta de gestion
para consulta de tomadores de decision, investigadores o pablico en general.

3. OBJETIVOS

3.1. Objetivos generales

El objetivo general fue monitorear los cambios del uso del suelo al afio 2015 para la Region del Bio-
bio, empleando la metodologia de la Carta de Ocupacion de Tierras (COT) (Etienne y Prado, 1982)y
actualizar la informacién del Catastro de Recursos Vegetacionales.

3.2. Objetivos especificos
Se establecieron cinco objetivos especificos, los cuales fueron:
e actualizaral afio 2015 el Catastro de la vegetacion y usos del suelo de la Regidn del Biobio;

e cartografiar con un mayor nivel de resolucion los sectores de la regién acorde al interés de distin-
tas areas de gestion de CONAF (areas buffer en torno a ciudades y unidades SNASPE de la region
y érea del habitat del huemul);

e cartografiar el uso del suelo Bosaues de acuerdo a lo estipulado en la definicién legal;

e monitorear los cambios en el uso del suelo ocurridos entre la fecha de ejecucién del anterior
monitoreo de uso del suelo y vegetacién de la region (2008) y la presente actualizacion (2015);

e generar un banco de datos geogréficos relacionales, que contengan toda la informacién del mo-
nitoreo y actualizacion del uso del suelo segtin el método de la COT para la region.
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4. METODOLOGIA

La metodologia empleada para realizar la clasificacion de los usos del suelo, fue la Carta de Ocu-
pacion de Tierras (COT), desarrollada por el Centro de Estudios Fitosocioldgicos y Ecoldgicos Louis
Emberger-CEPE de Montepellier (adaptada para Chile por Etienne y Prado, 1982), la que considera a
la vegetacion como factor integrador de las variaciones naturales del medio, basado en los conceptos
de estratificacién y cobertura de acuerdo a la disposicion vertical y horizontal de la vegetacion in situ,
siendo posible la clasificacién de la vegetacién de acuerdo a su tipo biolégico: lefioso alto (drboles),
lefioso bajo (arbustos), herbaceos (hierbas) y suculentas (principalmente cactdceas, bromelidceas).

La metodologia que se empled para el desarrollo y ejecucién del proyecto de actualizacion de la
cartografia del catastro del bosque nativo y uso del suelo de la Region del Biobio, se describe en los
puntos4.1al 4.4.

4.1. Area de estudio

La Regidn del Biobio, ubicada entre los 36° 00"y 38° 30" de latitud sury los 71° 00"y 73° 57" de lon-
gitud oeste, limita al norte con la Regién del Maule, al este con Argentina, al sur con la regién de La
Araucaniay al oeste con el Océano Pacifico. La capital regional es la ciudad de Concepcion, importante
centro urbano e industrial. La region esta conformada por cuatro provincias y cincuenta y cuatro comu-
nas. Su poblacién supera los dos millones de habitantes (INE, 2015), lo que la convierte en la segunda
region més poblada del pais. Presenta gran concentracion de su poblacién en dreas urbanas, y man-
tiene mas de 15 % de poblacion en dreas rurales. Con una superficie de 37.093 km? (ODEPA, 2012), la
region representa el 4,9 % del territorio nacional. Su topografia presenta cuatro formas de relieve: pla-
nicie litoral o costera, cordillera de la Costa, depresion intermedia y cordillera de los Andes (Figura 1).

R = 3

i ot

]

Figura 1. Ubicacion del area de estudio y su geomorfologia
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4.2. Ajustes geométricos e informacion auxiliar

El proceso de ajuste vectorial (geométrico) de la cobertura del anterior monitoreo de la Regidn del
Biobio ejecutado el afio 2008, se llevé a cabo utilizando fotografias aéreas ortorrectificadas (escala
1:100.000, vuelo original de la primavera y verano del 2008), lo que implicé encontrar diferencias
geométricas en las dreas situadas en los bordes de las fotografias con los sensores utilizados en la
dltima actualizacién. En la presente actualizacion se incorpord al proceso de ajuste vectorial, un mo-
saico de imagenes SPOTMaps ortorectificadas de mayor escala, 2,5 m para los afios 2009-2010 e
imdgenes Spot 6 con resolucién de 6 m del aflo 2014, que permiti6 corregir las diferencias geomé-
tricas, mejorar la interpretacion y deteccién de dreas que no fueron identificados debido a la escala
de trabajo en el monitoreo afio 2008. Ademas, se ajusto al limite regional segln cartografia de la
Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA)". La proyeccién cartogréfica UTM Huso 18 Sur, usada
en la generacidn de las coberturas digitales, corresponden al Datum WGS 84.

El Cuadro 1 presenta la informacién de sensores remotos utilizada para este monitoreo, presentando
sus principales caracteristicas temporales y espaciales.

Cuadro 1. Informacién base utilizada para el monitoreo 2015 de la Regién del Biobio

Informacion base Caracteristicas

Resolucion espacial: 6 m
Afio: 2014

Resolucion espacial: 2,5 m
Aro: 2009-2010

Resolucion espacial: 30 m
Ao: 2014

Imagenes Google Earth ~ 2008-2014

Iméagenes Spot 6
Iméagenes SPOTMaps

Imagenes Landsat 8

El Cuadro 2 presenta la informacion auxiliar usada para realizar el ajuste geométrico de la cobertura
original y, ademés, asegurar la integridad de la base de datos (estructura y puntos de localizacién).

Cuadro 2. Informacion auxiliar utilizada para el monitoreo

Material cartografico Estructura de la base de datos § Puntos de localizacion

-Limite administrativo ODEPA, 2011 -Pauta de revision interna -Especies en categoria de
-Coberturas de ciudades MINVU, 2011 -Diccionarios de datos conservacion regional
-Predios rurales CIREN, 2012 -Estructura de la base de datos -Listado oficial de
-Cobertura Vial MOP 2010 -Listados de especies y especies vegetacionales
-Coberturas del Inventario de codificacion segun catastro y en categoria de

Glaciares DGA, 2012 actualizaciones conservacion del MMA
-Limite SNASPE regional, 2012 -Algoritmo de la tipologia forestal ano 2014

1 http:/lide2.minagri.gob.cl/publico2/
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4.3. Elementos destacados en la actualizacion del Catastro

El tercer proceso de monitoreo de cambios y actualizacion de la informacién de la Region del Biobio,
tuvo como objetivos: determinar los cambios ocurridos para el periodo entre el 2008 y el 2015y
actualizar la cartografia de usos y subusos del suelo. En el caso de la actualizacién del uso Bosaues,
subuso bosque nativo, se adoptd la definicion legal de bosque segtin Ley n® 20.283, disminuyendo
la unidad minima cartografiable de 4 hectdreas empleada el 2008 a 0,5 hectéreas, con un ancho de
0,4 m. Esto significé que el Catastro 2015 presento una superficie adicional de bosque nativo que se
incorpora a la contabilidad regional, producto de la aplicacion de esta definicion legal.

Para que los datos pudieran ser comparables entre el periodo 2008-2015 se emplearon las mismas
definiciones del monitoreo 2008 para todas las categorias de uso y subuso del suelo.

Los siguientes factores permitieron cartografiar la superficie de bosque nativo con un mayor nivel de
resolucién y segun la definicion legal:

1. disponibilidad de herramientas tecnoldgicas que apoyan la interpretacién: imagenes satelitales
de mediana resolucién espacial y ortorrectificadas, que permitié mejorar la geolocalizacion;

2. disponibilidad desde la Gltima actualizacién, de herramientas de procesamiento de datos; siste-
mas de andlisis cartogréfico; validadores topoldgicos y alfanuméricos;

3. mayor cantidad de poligonos visitados por el consultor y el equipo de CONAF.

4.3.1. Captura de la superficie cubierta por bosque nativo de acuerdo a Ia
definicion legal

El concepto de bosque nativo dentro de la metodologia COT, empleada para el levantamiento de
informacién del Catastro, difiere en parte de la definicién de bosque nativo segtin Ley n°® 20.283.
Por lo tanto, para la obtencion de la superficie de bosque nativo actualizada, se emplearon criterios
para la reclasificacion de formaciones vegetacionales clasificadas en la categoria de uso del suelo
PRADERAS Y MATORRALES, subusos matorral-pradera, matorral o matorral arborescente. Para lograr una
adecuada homologacion se desarroll6 una matriz con criterios que debian cumplir las formaciones
vegetacionales pertenecientes a los subusos del uso PRADERA Y MATORRALES anteriormente descritos,
para ser considerados en la reclasificacion como bosque nativo. Cada uno de los criterios se analizé
en terreno y producto de varias iteraciones se llegd a la matriz de decision descrita en el Cuadro 3.
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Cuadro 3. Matriz de criterios de decision para el traspaso de poligonos del uso PRADERAS Y
MATORRALES al subuso bosque nativo, con estructura renoval

Subusos de Condicion dominancia arbol o arbusto dentro del poligono

Bosque nativo

Praderay . . . . I
matorrales Especie 1 (Primera || Especie 2 (Segunda JJ Especie 3 (Tercera Jj fenova
dominancia) dominancia) dominancia)

Arbol Arbusto - i
Arbol Arbusto Arbusto Si

3.4.-Matorral [ , )
arborescente AL Arbol Arbusto Si

densoy Arbol Arbusto Arbol Sf
semidenso ) ; ;

Arbol Arbol Arbol Si
Arbusto Arbol Arbol Si2
Arbol Arbusto = Si
Arbol Arbusto Arbusto S

3.3.- Matorral g )
densoy Arbol Arbol Arbusto Si

SRS Arbol Arbusto Arbol Si

Arbol Arbol Arbol Si

3.2.-

Matorral-

pradera Arbol Arbusto Arbusto Si
densoy

semidenso

4.4. Fotointerpretacion, correccion cartografica, identificacion de poligonos de
cambio y captura de informacién en terreno

4.4.1. Fotointerpretacion, correccion cartografica e identificacion de poligonos de
cambios

El proceso de fotointerpretacidn, correccion e identificacion de posibles dreas de cambios en los usos
y subusos del suelo se realizé en gabinete, mediante la interpretacion visual de imégenes satelitales

2 Lacombinatoria uso 3.4 denso y semidenso, solo aplica para cuando el arbusto sea Aristotelia chilensis o Talguenea quinquenervia.

3 La combinatoria uso 3.3 denso y semidenso solo aplica para las especies Acacia caven, Lithraea caustica, Nothofagus antarctica,
Nothofagus obliqua o Nothofagus pumilio.

4 la combinatoria para el uso 3.2 denso y semidenso, solo aplica para la especie 1 (sp1) arbérea: Acacia caven, Lithraea caustica,

Nothofagus antdrctica, Nothofagus obliqua o Nothofagus pumilio.
Las especies arbdreas son nativas, y se debe asignar tipologia forestal.
MEeTopoLoaia / RESUMEN EJECUuTIVO



(imdgenes Bing Maps 2010-2013, Spot 6 afio 2014, y apoyo de imégenes disponibles en Google
Earth entre los afios 2008 a 2015).

4.4.2. Campanias de terreno y toma de datos

La campafia de terreno se planifico por el equipo consultor y bajo supervision de CONAF, se definie-
ron tres zonas dentro de la region, basadas en los siguientes aspectos: topograffa, accesibilidad, su-
perficie y caracteristicas ecoldgicas generales, que derivaron en la correspondiente identificacion de
las zonas: Nuble (zona norte), Biobio (Los Angeles, zona sur, cordillera de Los Andes) y Concepcidn-
Arauco (zona sur, cordillera de Nahuelbuta).

Se formaron tres brigadas de dos y hasta tres profesionales cada una. En terreno se describié el 30
% de las unidades de cambio fotointerpretadas como posible poligono de cambio (PPC), los que se
obtienen producto del anélisis en gabinete entre el catastro corregido 2008 y la actualizacién, con én-
fasis en los subusos matorral arborescente, matorral-pradera, matorral y bosque nativo. La seleccién
de los PPC a visitar se realizo de manera de representar la distribucién, tanto en altitud, pendiente
y exposicién, procurando una distribucién homogénea, maxima variabilidad y representatividad del
area de estudio.

Por parte de CONAF, las campaas fueron realizadas con apoyo de los equipos profesionales de las
oficinas provinciales, durante los meses de julio (zona al este de la provincia de Nuble), septiembre
(provincia del Biobio), octubre (zona oeste de la provincia de Nuble y provincia de Los Angeles) y
noviembre (provincias de Concepcion y Arauco) del afio 2015. Durante abril del afio 2016, se verifi-
caron en terreno los poligonos que se traspasaron del uso de suelo PRADERAS Y MATORRALES al subuso
bosque nativo, aplicando la matriz de criterios para la definicién legal.

La cobertura digital de monitoreo del afio 2015 posee 272.316 poligonos, de los cuales 54.790 de
ellos fueron visitados (20 % de la superficie total) (Figura 2).

iR | p— e

Figura 2. Representacion de los poligonos visitados y extrapolados en las zonas de altitud e
inaccesibles
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4.4.3. Identificacion de especies dominantes y en categoria de conservacion

SegUin la metodologia empleada, la vegetacién fue categorizada segun los diferentes tipos bioldgi-
cos. La captura de datos del monitoreo establece que las especies dominantes se describen entre a
posicion 1a 6, en orden de dominancia decreciente, empezando por especies con la mayor cobertura
de copa del dosel dominante y codominante, para continuar con el dosel intermedio. Para que una
especie sea definida como dominante debe tener una cobertura minima de 10 %. La nomenclatura y
codificacién de especies dominantes, segun tipo bioldgico, se muestra con un ejemplo en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Codificacion de las especies dominantes segin catastro y actualizaciones

Tipo | Codificacion segincatastro §  Eempo |
plologico § _ Género | _Especie | Género J _Especie | Codmo

Arboreo Mayuscula Maydscula Araucaria araucana

Arbustivo Mayuscula Mindscula Rosa moschata Rn
Arbustivo Mayuscula NUmero® Balbisia stitchkinii B4
Herbaceo Mintscula Mindscula Alstroemeria spectabilis rs

Herbaceo Mintscula Nimero® Eleocharis melanomphala e16
Suculento Mintscula Mayuscula Pyrrhocactus curvispinus el

En la Regidn del Biobio, para el monitoreo afio 2015, se registraron diez especies (que no estaban
identificadas en los anteriores catastros), las cuales fueron: Agrostis capillaris, Festuca arundinacea,
Leontodon saxatilis, Leontodon taraxacoides, Carduus nutans, Briza maxima, Crotalaria sp, Vicia sp.,
Lupinus arboreus, Lupinus polyphyllus.

El proceso de identificacién de especies en categorias de conservacion, tuvo dos fuentes: una se ori-
gind en puntos con presencia de las especies de registros anteriores de CONAF regional y que fueron
proporcionados al consultor, en tanto la otra fuente de registro se basé en la deteccion de ellas por
parte del consultor en terreno. Cabe sefialar que el registro de las especies en categoria de conserva-
cién, solo comprende los puntos donde se avistan las especies en terreno, los poligonos extrapolados
no heredan los datos de especies con este tipo de informacion. Ambos procedimientos permitieron
la individualizacién de siete especies en categoria segtin base de datos oficial del Undécimo Proceso
de Clasificacién de Especies del Ministerio del Medio Ambiente (afio 2014).

4.4.4. Proceso de extrapolacion

Este proceso se realizd a todos los posibles poligonos de cambios detectados (PPC) que no fueron
visitados en terreno. A cada uno de los PPC no visitados se asigné informacion a partir de los puntos

5 Enlasactualizaciones, para los nuevos registros de especies arbustivas, se asigna la codificacion con letra maytscula inicial y hasta dos
digitos numéricos.

6 Enlasactualizaciones, para los nuevos registros de especies herbdceas, se asigna la codificacién con letra mintscula inicial y hasta dos

digitos numéricos.
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visitados, aplicando criterios de cercania, tonalidad, textura, topografia y conocimientos de los eco-
sistemas presentes, en base a las imdgenes satelitales y apoyo visual de imégenes provenientes de
la plataforma de Google Earth.

4.4.5. Transferencias entre usos y subusos de suelo

Para el anélisis del cambio (transferencias entre usos y subusos) se identificé y atributd el tipo y
origen del cambio segun las causales consideradas en el Cuadro 5, las cuales corresponden a una
variable o factor que identifica o estima la transformacion del uso o subuso de suelo a otro.

Cuadro 5. Descripcion de los tipos o causales de cambio

Tipo de Cambio

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14*
15
16
17

Crecimiento masas naturales

Habilitacion para uso agricola

Habilitacion para plantacion forestal

Cambio desde cultivo agricola a plantacion forestal

Cosecha de plantacion forestal

Crecimiento de plantacion joven a adulta

Intervenciones silvicolas en bosque nativo

Sustitucion de bosque nativo por plantaciones

Incendios y/o quemas naturales o artificiales

Deslizamientos de tierra, aludes, lava

Inundaciones, crecidas, construccion de embalses

Avance de dunas, desertificacion

Crecimiento urbano, construccion de dreas industriales, obras civiles
Correccion de la fotointerpretacion o descripcion original

Pérdida de bosque nativo y bosque mixto por causal no identificada
Caida por viento

Retroceso de glaciares

(*) El tipo de cambio 14, no corresponde a un cambio del uso del suelo, sino a cambios producto
de correccion, mejor ajuste de limites, correccion de los atributos del catastro anterior, entre otros,
que tienen alguna influencia sobre la cobertura de usos y provocan cambio, pero no corresponde a

un proceso fisico real.
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5. RESULTADOS

5.1. Actualizacién del Catastro de los Recursos Vegetacionales de la Region del
Biobio

5.1.1. Uso actual del suelo a nivel regional

Los resultados generales de las superficies por uso del suelo actualizadas se presentan en el Cuadro 6.

Cuadro 6. Uso actual del suelo para el monitoreo 2015

USOS DE SUELO SUPERFICIE (ha) (%)

1 Areas urbanas e industriales 41.494,0 1,1
2 Terrenos agricolas 715.001,4 19,3
3 Praderas y matorrales 516.727,5 13,9
4 Bosques 2.170.129,7 58,5
4.1 Plantaciones 1.255.890,0 33,9
4.2 Bosque nativo 845.552,3 22,8
4.3 Bosque mixto 68.687,4 1,9
5 Humedales 11.151,0 0,3

Areas desprovistas de vegetacion 169.493,3 4.6
7 Nieves eternas y glaciares 30.136,9 0,8
8 Cuerpos de agua 55.170,0 15

Total 3.709.303,8 100,0

De acuerdo a los resultados, el 58,5 % de la superficie de la region estd cubierta por el uso de suelo
Bosaues, incluyendo en esa cifra los subusos plantaciones, bosque nativo y bosque mixto. El 19,3
% de la superficie estd cubierta por el uso de suelo Terrenos agricolas y el 13,9 % por el uso de suelo
PRADERAS Y MATORRALES.

Las provincias de Biobio y Nuble presentan las mayores superficie de uso de suelo BosQuE y uso de
suelo PRADERAS Y MATORRALES (Cuadro 7). De los bosques de la provincia del Biobio el 51,1 % corres-
ponde a bosque nativo y 47 % a subuso plantaciones. En tanto, dentro del uso Bosaues, la provincia
de Nuble presenta 38,4 % de bosque nativo y 59 % de subuso plantaciones.
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Cuadro 7. Superficie (ha) de uso del suelo y subuso por provincia

Total
e Lo Tl |

Areas urhanas e 3.659,9 9.4260 171715  11.2366  41.494,0

industriales
Ciudades-
11, pueblos-zonas 3.504,0 85723 169007 108169 397938
industriales
12, Mineria industrial 156.0 853.7 270,7 497 1.700,1
Terrenos
2 agricolas 45.867,1 256.889,9  24.304,8 387.8495  715.001,4
pq,  Iermenos de uso 17.032,6 23.990.4 63724 388324 862278
agricola
9o~ Ro@CONCUNO- o g9s 5 9398995  18.0224  349.0171  628.7735
pradera
Praderas y
3. orralos 84.109,0  229.079.2  46.286,4 157.2529 516.727,5
31, Praderas 291139 90.375,0 84759 427410 1707058
3.2. Matorral-pradera 6.035,1 28.859,2 7.732,0 19.125,3 61.751,7
33 Matorral 292922 789570  18.146,1 60.1550  186.550,3
Matorral
34 aporescente 19.529.0 308880 119324 352316  97.581,0
Plantacion de
S 138,8 0,0 0,0 0,0 138,8
4.  Bosques 390.411,7  891.198,4 242.7732  645.746,4 2.170.129,7
41 Plantaciones 2656586 4189736 1905432  380.7145 1.255.890,0
42 Bosque nativo 112.8230 4552535 294957 2479801 8455523
43 Bosque mixto 11.930 1 169713 227342  17.0518  68.687.4
5. Humedales 6.122,2 1.314,4 2.736,2 9782  11.151,0
52 | Marismas 53.0 00 00 71 60,1
herbaceas
56.  Vegas 3.248,3 783.7 2.549.3 459 6 7.040,8
57,  Ouosterrenos 28209 530.7 187.0 5115 4.050.1
humedos
Areas
6. desprovistas de 70130  74.821.1 3.337,0  84.322,3  169.4933
vegetacion
6.1.  Playasy dunas 5.239,5 4002 21274 696,9 8.464,0
Continda. ..
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Continuacion. ..
Afloramientos

6.2. (060S0S 145,0 38.984,0 39,9 34.830,8 73.999,8
Areas sobre

6.3. limite vegetacion 0,0 8.009,3 0,0 40.361,7 48.371,0
Corridas de lava

6.4. y escoriales 0,0 10.521,3 0,0 1875 10.708,8
Derrumbes sin

6.5. vegetacion 5,1 536,2 0,0 1475 688,8

gy, Owostemenossin - p0 13.662,1 1.0647 44343 207096
vegetacion

6.8. Cajas de rios 749 2.708,1 105,0 3.663,5 6.551,4

Nieves eternas y

1. glaciares 0,0 17.746,6 0,0 12.390,2 30.136,9

71. Nieves 0,0 17.746,6 0,0 12.390,2 30.136,9

8. Cuerpos de agua 9.519,6 25.301,0 9.887,9 10.461,7 55.170,2

8.2. Rios 1.294,6 13.654,4 9.372,9 8.744 4 33.066,2
Lago-laguna-

8.3. embalse-tranque 8.225,1 11.646,6 5151 1.717,3 22.104,0
Totales 546.702,5 1.505.776,6 346.587,0 1.310.237,7 3.709.303,8

5.1.2. Supefrficie del subuso plantaciones forestales

En la Region de Biobio se registraron 1.255.890,0 ha para el subuso plantaciones forestales, que se
diferencian en plantacion adulta (853.926,9 ha), plantacion joven o recién cosechada (344.115,7
ha) y bosques de exdticas asilvestradas (57.847,4 ha). El Cuadro 8 detalla las principales especies
ex6ticas presentes en la region: Pinus radiata, Eucalyptus globulus y Eucalyptus nitens, que alcanzan
el 95 % del subuso plantaciones forestales.

Cuadro 8. Superficie de especies exéticas en subuso plantaciones forestales’

Joven-recién

Eucalyptus globulus 277.491,2 94.935,5 372.426,7

Eucalyptus nitens 39.290,9 9.640,8 48.931,7 41
Pinus radiata 535.231,6 239.121,3 774.352,9 64,6
Otras especies 1.913,2 418,2 2.331,4 0,2
Total por estructura 853.926,9 344.115,7 1.198.042,6 100

7 Esta estadistica no considera el subuso bosque de exdticas asilvestradas (4.1.3), solo considera plantacion adulta (4.1.1) y plantacién

joven o recién cosechada (4.1.2).
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5.1.3. Superficie del subuso bosque nativo por tipologia forestal y estructura

La incorporacion de la definicion de bosque nativo segin Ley n° 20.283, junto con la matriz de cri-
terios elaborada por equipo de CONAF, permitié determinar que 57.084,2 ha identificadas como
uso de suelo PRADERAS Y MATORRALES segUin la metodologia COT, se definieran como subuso bosque
nativo (7,2 %). De ellas, alrededor de 76 ha fueron aportadas por el subuso matorral-pradera denso
y semidenso, 19.760 ha por el subuso matorral denso y semidenso y 37.249 ha por el subuso ma-
torral arborescente denso y semidenso. Por lo tanto, la actualizacién 2015 de la Regién del Biobio,
registro una superficie total de bosque nativo de 845.552,3 ha, de las cuales 621.070,2 ha tienen
estructura renoval, 85.806,9 ha estructura adulto, 65.146,0 ha estructura adulto-renoval y 73.529,1
ha estructura achaparrado.

La superficie de bosque nativo esta clasificada en ocho tipos y quince subtipos forestales. El tipo fores-
tal dominante en laregion es roble-rauli-coihue (ro-ra-co) con 514.058,9 hectdreas, representando el
60,8 % de la superficie de bosque nativo, sequido por el tipo forestal lenga con 147.616,2 ha (17,5
%) y el tipo forestal coihue-rauli-tepa con 52.095,6 ha correspondiente al 6,2 % del bosque nativo
regional. El Cuadro 9 indica la distribucién de superficies por tipo y subtipo.

Cuadro 9. Superficie del subuso bosque nativo regional por tipologia forestal

TIPO FORESTAL/ SUBTIPO SUPERFICIE (ha)

Araucaria 38.795,8
Ciprés de la cordillera 24.296,2
Lenga 147.616,2
Lenga 76.597,6
Lenga - coihue comiin 7.839,6
Nirre 63.179,0
Roble-hualo 13.374,6
Roble-hualo 13.374,6
Roble - rauli — coihue 514.058,9
Roble - rauli — coihue 149.421,8
Coihue 58.169,2
Roble 306.468,0
Coihue - rauli — tepa 52.095,6
Coihue - rauli - tepa 46.345,4
Coihue 5.302,7

Continda. ..
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Continuacion. ..

Coihue - tepa 447 5
Esclerdfilo 40.144,9
Espino 5.484.9
Peumo - quillay - litre 22.903,1
Esclerdfilo 11.756,8
Siempreverde 15.170,1
Renoval canelo 2.055,1
Mirtaceas 4.692,7
Siempreverde 8.422 4
Total 845.552,3

La superficie de subuso bosque nativo, de acuerdo a la sub tipologia forestal y estructura, se describe
en el Cuadro 10.

Cuadro 10. Superficie del subuso bosque nativo regional por subtipo forestal y estructura

Adulto/

Tipo/subtipo
Superficie (ha)
Araucaria 20.712,6 9.768,5 7.213,3 1.101,4
Ciprés de la cordillera 5.947,3 16.247,2 2.087,9 13,6
Lenga 15.800,2 57.770,5 4.287,0 69.758,5
Lenga 13.308,8 23.671,9 2.362,3 37.254,6
Lenga - coihue comiin 1.020,5 5.459,5 1.359,6 0,0
Nirre 1.471,0 28.639,1 565,1 32.503,9
Roble-hualo 1.955,2 8.339,5 3.079,9 0,0
Roble-hualo 1.955,2 8.339,5 3.079,9 0,0
Roble - rauli - coihue 13.014,8 477.250,7 21.264,7 2.528,8
Roble - rauli - coihue 0,0 149.421,8 0,0 0,0
Coihue 0,0 58.169,2 0,0 0,0
Roble 13.014,8 269.659,8 21.264,7 2.528,8

Continda. ..
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Continuacion. ..

Coihue - rauli - tepa 25.338,1 14 26.729,5 26,6
Coihue - rauli - tepa 21.459,9 0,0 24.858,8 26,6
Coihue 3.595,5 1,4 1.705,9 0,0
Coihue - tepa 282,7 0,0 164,8 0,0

Esclerdfilo 260,5 39.708,8 75,5 100,2
Espino 0,0 5.484,9 0,0 0,0
Peumo - quillay - litre 72,6 22.755,1 75,5 0,0
Esclerdfilo 187,9 11.468,8 0,0 100,2

Siempreverde 2.778,2 11.983,6 408,4 0,0
Renoval canelo 0,0 2.055,1 0,0 0,0
Mirtaceas 0,0 4.692,7 0,0 0,0
Siempreverde 2.778,2 9.230.9 408,4 0,0

Total 85.806,9 621.070,2 65.146,0 73.529,1

Los tipos forestales coihue-rauli-tepa, araucaria, lenga y roble-rauli-coihue con 25.338,1 ha, 20.712,6
ha, 15.800,2 ha'y 13.014,8 ha respectivamente, representan el 87,2 % de la superficie asociada a
bosque adulto. En el caso de bosque renoval, el tipo roble-rauli-coihue, concentra el 76,8 % de la
superficie, con 477.250,7 ha, seguido de los tipos lenga y esclerdfilo, con 57.770,5 ha y 39.708,8
ha respectivamente.

La estructura adulto/renoval presenta la menor superficie, siendo los tipos con mayor presencia
coihue-rauli-tepa con 26.729,5 ha y roble-rauli-coihue con 21.264,7 ha, que en conjunto equivale
al 73,7 % de la superficie. Por dltimo, en la estructura achaparrado, el tipo forestal lenga presenta
69.758,5 ha, alcanzando casi el 95 % de esta estructura.

5.2. Especies nativas dominantes en la Region del Biobio

Se identificaron las seis especies dominantes més frecuentes en cada unidad de poligono de vegeta-
cion en laregion, las que quedan registradas en la base de datos del monitoreo.

El Cuadro 11 presenta las estructuras de las especies arbdreas y sus asociaciones de mayor superficie
en el subuso bosque nativo para cada provincia.

El bosque nativo de la region esta dominado por especies arbéreas del género Nothofagus, funda-
mentalmente Nothofagus obliqua (roble). Esta especie se presenta asociada con las especies domi-
nantes Nothofagus dombeyi (coihue) y Nothofagus alpina (rauli).
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5.3. Presencia de especies en categoria de conservacion
El registro de las especies en categoria de conservacion se realizo a través de la deteccion en terreno.

En la provincia de Arauco se registrd la presencia de especies en categoria de conservacién vulne-
rable y en peligro: Araucaria araucana, Berberidopsis corallina, Gomortega keule y Pitavia puncta-
ta. En la provincia de Biobio, se registrd la presencia de Araucaria araucana, Prumnopitys andina,
Pitavia punctata y Gomortega keule, la primera vulnerable y el resto en peligro. En la provincia de
Concepcidn se registrd Pitavia punctata, Gomortega keule, Berberidopsis corallina y Beilschmiedia
berteroana, todas las especies en categoria de conservacion en peligro. Finalmente, en la provincia
de Nuble se registré Prumnopitys andina, Legrandia concinna, Gomortega keule, Pitavia punctata y
Beilschmiedia berteroana, la primera también vulnerable y el resto en peligro.

El Cuadro 12 presenta, para el monitoreo actualizado 2015, las especies en categoria de conserva-
cion registradas en la regién segun su nombre cientifico, nombre comun y la respectiva categoria de
conservacion.

Cuadro 12. Especies en categoria de conservacion registradas en el monitoreo afio 2015 de
la Region del Biobio

COdlgo Categoria de

Beilschmiedia berteroana Belloto del sur En peligro
AA Araucaria araucana Araucaria Vulnerable
Mi Berberidopsis corallina 'lj\)/leij(ijhcagl, (/(23[1;I?L?cu(j,pég:]aclﬂiovqui En peligro
GK Gomortega keule Queule, keule En peligro
LU Legrandia concinna Luma del norte En peligro
PV Pitavia punctata Pitao, canelillo En peligro
PA Prumnapitys andina Lleugue Vulnerable

La Figura 3 destaca los poligonos visitados en terreno con presencia de especies en categoria de
conservacion.
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Figura 3. Distribucion de especies en categoria de conservacién identificadas en terreno

5.4. El Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado regional en
cifras actualizadas al afo 2015

5.4.1. Superficie de uso y subusos regional representado en el Sistema Nacional de
Areas Silvestres Protegidas del Estado

Las ocho unidades del SNASPE regional, dos parques nacionales y seis reservas nacionales, presentan
127.022 ha, que equivale a 3,4 % de la superficie regional. Los usos de suelo predominantes en el total
de las unidades del SNASPE corresponde a subuso bosque nativo con 48.454 ha (38,1 %), uso de suelo
PRADERAS Y MATORRALES con 39.241,1 ha (30,9 %) y uso Areas sin vegetacion con 29.224,6 ha (23 %).

La Reserva Nacional Nuble es la unidad con mayor superficie, con 74.941,9 ha, el uso de suelo ma-
yoritario en esta unidad corresponde a PRADERAS Y MATORRALES con 30.823,7 ha, sequido de subuso
bosque nativo, con 24.114,1 ha. La unidad que le sigue en superficie es la Reserva Nacional Altos de
Pemehue, con 18.448,4 ha, la cual presenta 12.914 ha con subuso bosque nativo y 5.374 ha con uso
PRADERAS Y MATORRALES, entre otros. La tercera unidad del SNASPE de mayor superficie corresponde a
la Reserva Nacional Ralco, con 13.388,7 ha, donde predomina el uso de suelo NIEVES Y GLACIARES con
6.806,6 ha y subuso bosque nativo con 5.143 ha.

En el Cuadro 13 se presentan las superficies totales asociadas a cada unidad del SNASPE?, asi como
también, se detalla las superficies segtin uso de suelo para cada una de ellas.

8  La superficie de las unidades SNASPE indicadas en este informe puede diferir de la superficie oficial de los Decretos Supremos de
creacién de las unidades, dado que corresponde a la superficie de la capa digital que es de caracter referencial.
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5.4.2. Supefrficie de uso de suelo Bosaues regional representado en el SNASPE

Dentro de las ocho unidades del SNASPE se protege el 5,7 % del bosque nativo regional correspon-
diente a 48.454 ha. Adicionalmente, existen 362,9 ha de subuso plantacionesy 363,1 ha de subuso
bosque mixto en las unidades de SNASPE (Cuadro 14).

Cuadro 14. Superficie de uso Bosques por subuso representado en el SNASPE

m Superficie en SNASPE (ha) suPe::ifg?:ns(l;E;so =
0,0

Plantaciones 362,9 1.255.890,0

Bosque nativo 48.454,0 845.552,3 5,7
Bosque mixto 363,1 68.687,4 0,5
Total (ha) 49.180,0 2170129,7 2,3

El tipo forestal con mayor proteccion corresponde a Lenga con 24.172,8 ha, principalmente dentro
de la Reserva Nacional Nuble. Le sigue TF roble-rauli-coihue con 14.873 ha, en su mayoria en la Re-
serva Nacional Altos de Pemehue, TF araucaria con 5.317,9 ha en RN Altos de Pemehue y RN Ralcoy
TF ciprés de la cordillera con 1.775,1 ha (Cuadro 15).
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5.4.3. Pisos vegetacionales dentro del SNASPE

De acuerdo a anélisis realizado por CONAF en el afio 2015 (sin publicar), las principales formaciones
vegetacionales representadas en la region del Biobio son matorral bajo de altitud con 27,5 %, bos-
ques resinosos con 9,7 %y bosques caducifolios con 8,3 %.

Dentro de estos, los principales pisos vegetacionales, de acuerdo a Luebert y Pliscoff (2006), que
estan representados en el SNASPE regional con nivel de representatividad superior al 25 % son:
matorral bajo templado andino de Discaria chacaye y Berberis empetrifolia con 13.452,4 ha (27,5
%) y bosque caducifolio mediterraneo-templado andino de Nothofagus pumilio y N. obliqua con
29.077,6 ha (26,7 % de representatividad) (Cuadro 16).

Cuadro 16. Representatividad de los pisos remanentes regionales (descontados los usos
antrépicos con el Catastro) vegetacionales

Superficie

Superficie de areas

regional
remanente
(ha)

Representatividad
regional (%)

Formacion / Piso vegetacional protegidas
regionales

remanente (ha)

Bosque caducifolio 1.203.179,9 100.004,2 8,3

Bosque caducifolio mediterraneo andino

de Nothofagus glaucay N. obliqua iz 0.0 0.0
Bosque caducifolio mediterraneo andino
de Nothofagus obliquay Austrocedrus 111.909,6 2.118,2 1,9
chilensis
Bosque caducifolio mediterraneo costero
de Nothofagus glaucay Azara petiolaris SEZE o o0
Bosque caducifolio mediterraneo costero
de Nothofagus glaucay Persea lingue [ b b
Bosque caducifolio mediterraneo interior
de Nothofagus obliquay Cryptocarya alba 2 b b
Bosque caducifolio mediterrango-
templado andino de Nothofagus alpinay 96.823,7 2.745,4 2,8
N. obliqua
Bosque caducifolio mediterrango-
templado andino de Nothofagus pumilio'y 109.039,9 29.077,6 26,7
N. obliqua

Continda. ..

9 Eneste andlisis no se incluyé la Reserva Nacional Isla Mocha
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Continuacion. ..
Bosque caducifolio mediterraneo-

templado costero de Nothofagus obliquay 59.997,9 2.637,1 4.4
Gomortega keule

Bosque caducifolio templado andino

de Nothofagus alpinay Dasyphyllum 85.375,3 7216 0,8
diacanthoides

Bosque caducifolio templado andino de

Nothofagus alpinay N. dombeyi G illal s 2
Bosque caducifoI,iQ templado gndino de 124.894 5 10.846.0 87
Nothofagus pumilioy Araucaria araucana

Bosque caducifoI,iQ templado ar}dino de 266.511.9 51.401.2 193
Nothofagus pumilioy Azara alpina

Bosque caducifqlio templadq costero de 42.077.0 375 01
Nothofagus alpinay Persea lingue

Bosque caducifolio templado de

Nothofagus obliquay Persea lingue Azl 02 0
Bosque mixto templado costero de 78.489.1 00 00

Nothofagus dombeyi'y N. obliqua
Bosque esclerdfilo 151.103,0 130,5 0,1

Bosque esclerdfilo mediterraneo andino

de Lithrea causticay Lomatia hirsuta SR 0 0
Bosque esclerdfilo mediterraneo costero
de Lithrea causticay Azara integrifolia g JeiE U
Bosque esclerdfilo mediterraneo interior
de Lithrea causticay Peumus boldus il 0o 0io
Bosque esclerdfilo psamofilo mediterraneo
interior de Quillaja saponariay Fabiana 66.706,0 0,0 0,0
imbricata
Bosque espinoso 16.815,8 0,0 0,0
Bosqye espmoso'medlterrango interior de 16.815.8 00 00
Acacia caveny Lithrea caustica
Bosque laurifolio 53.385,7 0,0 0,0
Bosque laurifolio templado costero
de Aextoxicon punctatumy Laurelia 53.385,7 0,0 0,0
sempervirens

Continta. ..
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Continuacion. ..
Bosque resinoso 106.158,4 10.278,0 9,7

Bosque resinoso templado andino de

Araucaria araucanay Festuca scabriuscula UL 00 0o
Bosque .resinoso templado andino de ' 93.574.6 10.046.8 107
Araucaria araucanay Nothofagus dombeyi

Bosque 'resinoso templado costero de 12.452.1 2312 19
Araucaria araucana

Bosque siempreverde 16.974,0 4,7 0,0
Bosque siempreverde templado andino

de Nothofagus dombeyi'y Gaultheria 16.974,0 4,7 0,0
phillyreifolia

Matorral bajo de altitud 48.985,0 13.452,4 21,5
Matorral bajo templado andino de Discaria 48.985.0 13.452.4 275

chacayey Berberis empetrifolia

Por otra parte, el Cuadro 17 presenta la representacion de los pisos vegetacionales por unidad de
SNASPE. El piso matorral bajo templado andino de Discaria chacaye y Berberis empetrifolia se en-
cuentraen la R.N. Nuble con 10.897,7 ha (22,2 %) y en P.N. Laguna del Laja con 2.554,7 ha (5,2 %).
En tanto, el piso bosque caducifolio mediterraneo-templado andino de Nothofagus pumilio y N. obli-
qua se encuentra protegido en la Reserva Nacional Nuble con 24.488,3 ha (22,5 %) y en el Parque
Nacional Laguna del Laja con 4.589,3 ha (4,2 %).

Otros pisos representados en menor proporcién son: bosque caducifolio templado andino de Notho-
fagus pumilio y Azara alpina principalmente en R.N. Nuble (36.485,4 ha), R.N. Ralco (9.655,6 ha) y
P.N. Laguna del Laja (4.906,4 ha) que en conjunto representan 19,2 % del piso vegetacional; bosque
caducifolio templado andino de Nothofagus pumilio y Araucaria araucana en la Reserva Nacional
Altos de Pemehue con 10.038,1 ha (8,0 % de representatividad respecto al piso); bosque resinoso
templado andino de Araucaria araucana y Nothofagus dombeyi en las Reservas Nacionales de Alto de
Pemehue con 7.129,6 ha eny en R.N. Ralco con 2.917,2 ha (10,7 % de representatividad sumadas
ambas unidades).

Cabe sefalar, que el piso bosque resinoso templado costero de Araucaria araucana se encuentra
representado en 1,9 % (231,2 ha) en el Parque Nacional Nahuelbuta y el piso bosque caducifolio
mediterrdneo-templado costero de Nothofagus obliqua y Gomortega keule se encuentra representa-
doen4,4%(2.637,1 ha)en R.N Nonguén.
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5.5. Areas buffer regionales

5.5.1. Resultados de las areas buffer de ciudades por uso y subuso de suelo

El drea buffer fue definida como la superficie o espacio comprendido dentro de los 2 km alrededor
de los veinticuatro centros urbanos de interés, presentando un total de 116.116,7 ha. El uso de suelo
Bosaues agrupd la mayor parte de la superficie, con 50.847,2 ha, seguido de los usos: Terrenos
agricolas, con 34.582,7 ha y PRADERAS Y MATORRALES, con 16.394,7 ha, concentrandose el 87,7 % de
la superficie en esos usos para las dreas buffer de ciudades.

A modo de ejemplo, el drea buffer del Gran Concepcién concentra 26.284,2 ha en los usos de suelo
BOSQUE, PRADERAS Y MATORRALES y TERRENOS AGRICOLAS, representando el 77,4 % de la superficie asocia-
da a su area buffer. Cabe mencionar que el drea buffer del Gran Concepcidn, tiene 4,2 % de la super-
ficie cubierta por el uso HUMEDALES (1.427,6 ha), situacion muy distinta del drea buffer de otras ciuda-
des. Al Gran Concepcién se suman centros urbanos como Curanilahue, Tomé, Coelemu, Nacimientoy
Hualqui, que presentan una mayor proporcién de la superficie de buffer cubiertas por bosques.

La Figura 4 presenta las dreas de influencia de centros urbanos en la region y el Cuadro 18 presenta
las superficies por érea buffer de ciudades en la region.

Wil Ragitn Sel Wauly

0 . Leyenda
J | | B Asmade mfanca
LAl regicenl

ul f : X Ragitn de La Ataucania

Figura 4. Areas de influencia de complejos urbanos (buffer)
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5.5.2. Resultados de las areas buffer del SNASPE por uso y subuso de suelo

Las dreas buffer de SNASPE en la regidn tienen una superficie de 87.273 ha, que se detallan en el
Cuadro 19. Enla Figura 5 se presentan las dreas de influencia de SNASPE en la region, que se locali-
zan principalmente en la cordillera de Los Andes.

Las reservas nacionales Nuble, Ralco y Altos de Pemehue generan, por su mayor superficie, las dreas
de influencia mayores, alcanzando 23.425,3 ha, 18.774,3 hay 16.635,2 ha, respectivamente (Cua-
dro 19, Figura 5).

Cuadro 19. Sistema de Areas Silvestres Protegidas por el Estado, Regidn del Biobio

Unidad SNASPE | Provincia | Superficie buffer (ha)

Laguna del Laja Biobio 11.503,5
Parque Nacional

Nahuelbuta* Arauco 2.4912

Altos de Pemehue Biobio 16.635,2

Nuble Biobio/Nuble 23.4253

Nonguén Concepcion 6.365,6
Reserva Nacional B

Los Huemules de Niblinto Nuble 5.678,9

Isla Mocha Arauco 2.398,9

Ralco Biobio 18.774,3
Total (ha) 87.273,0

*Considera solo parte perteneciente a la Regién del Biobio.

En las dreas buffer del SNASPE, el 47,1 % de la superficie estéd ocupada por el subuso bosque nativo.
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Figura 5. Areas de influencia del SNASPE (buffer)

El Cuadro 20 detalla las superficies por éreas buffer de los SNASPE regionales.
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5.6. Areas de interés asociadas al habitat del huemul en la regién

Uno de los aspectos de interés regional es conocer y caracterizar desde el punto de vista del recurso
vegetacional el drea del habitat del huemul (Hippocamelus bisulcus) de acuerdo a informacién ela-
borada por CONAF regional mediante estudios de cardcter permanente.

El érea definida por el estudio como corredor bioldgico del huemul dentro de la region alcanza una
cifra cercana a 570.000 ha, las que estan ocupadas principalmente por el subuso bosque nativo con
casi 268.000 ha (47 %)y por el uso de suelo PRADERAS Y MATORRALES con aproximadamente 138.000
ha (24,2 %) (Cuadro 21).

Cuadro 21. Supefficie de uso de suelo y subuso dentro del habitat del huemul

Uso de suelo/subuso Superficie (ha)

Areas sin vegetacion 114.856,7
Areas urbanas-industriales 2139
Bosques 287.106,5
Bosque mixto 389,6

Bosque nativo 267.896,9

Plantaciones 18.820,0

Cuerpos de agua 10.610,3
Humedales 4254
Nieves y glaciares 14.223,6
Praderas y matorrales 137.994,7
Matorral 49.436,3

Matorral arborescente 7.934,4
Matorral-pradera 10.568,9

Praderas 70.055,1

Terrenos agricolas 45442
Total general 569.975,1

Por otra parte, dentro del subuso bosque nativo, el 59,2 % corresponde al tipo forestal roble-rauli-
coihue mayoritariamente con cobertura denso y semi denso y un 31,8 % corresponde al tipo forestal
lenga. En su mayoria la estructura del bosque nativo presente en estas dreas corresponde a renovales

(72,6 %) (Cuadro 22).
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Dentro del drea cubierta por el subuso bosque nativo y el uso PRADERAS Y MATORRALES, cuya superficie
en conjunto corresponde al 71,2 % del hébitat, fue posible encontrar especies arbdreas, arbustivas
y herbéceas que conforman el alimento del huemul, tales como: Nothofagus antarctica, Nothofagus
pumilio, Fuchsia magellanica, Chusquea sp. y Stipa sp.

Cuadro 22. Supefficie de subuso bosque nativo dentro del habitat del huemul (por tipo
forestal, cobertura y estructura)

. Adulto/ Total
Tipo forestal/ cobertura § Achaparrado m
1,3 1,3

Araucaria
Semidenso 1,3 13
Ciprés de la cordillera 86 12739 167,0 7.895,9 9.345,5
Abierto 3219 49,1 1.600,3 1.971,3
Denso 8,6 679,0 118,0 1.786,1 2.591,6
Semidenso 273,0 4.509,5 4.782,6
Coihue - rauli - tepa 3.575,9 5.368,2 8.944,1
Abierto 836,9 1,2 838,1
Denso 24283 47434 71717
Semidenso 310,7 623,6 934,3
Esclerdfilo 895,0 895,0
Abierto 42 1 42,1
Denso 85,1 85,1
Semidenso 767,9 767,9
Lenga 436943 83446 17559  31.3497 85.144,6
Abierto 14.639,6  1.200,8 149,5 4.358,9 20.348,8
Denso 8.800,6 3.751,9 702,9 11.502,4 24.757,9
Semidenso 20.254,1  3.392,0 903,56  15.488,3 40.037,9
Roble - rauli - coihue 20810 20045 42176 1502848  158.587,9
Abierto 163,1 4791 468,6  15.346,5 16.457,2
Denso 508 1.061,4 27858  80.127,0 84.025,0
Semidenso 1.867,2 464,0 9632  54.8113 58.105,7
Roble-hualo 753,2 92,8 4.044,5 4.890,5
Continda. ..
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Continuacion. ..

Abierto 1.4 41,4

Denso 751,2 42 2.668,6 3.424,0

Semidenso 2,0 88,6 1.334,6 1.425.2
Siempreverde 88,0 88,0
Abierto 14,4 14,4

Denso 58,8 58,8

Semidenso 14,8 14,8

Total general 45.784,0 15.952,2 11.602,8 194.557,9  267.896,9

La Figura 6 presenta el drea del habitat del huemul definida mediante estudios por CONAF Regidn
del Biobio. Esta se encuentra asociada principalmente a las reservas nacionales Los Huemules de
Niblinto y Nuble, ademés del Parque Nacional Laguna del Laja.

Leyenda
Uso del sueio Sup. SNASPE ha  Hibied Huemul ha
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- Hurwden ] e
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| Limns mgorsl Aeea go conservacion Sal Husmal

HtwW P 7w W

Figura 6. Area asociada al habitat del huemul en la region

ResuLTADOS / RESUMEN EJECUTIVO



5.7. Dindmica regional, periodo 2008-2015

5.7.1. Balance regional por uso del suelo

Para determinar los cambios entre el monitoreo anterior y éste, se considera la superficie de bosque
nativo y matorrales de acuerdo a la Carta de Ocupacion de Tierras (COT) y no la superficie incorporada
por definicién legal, debido a que los balances de uso y subusos del suelo se realizan entre dos perio-
dos y entre bases cartogréficas comparables. Del Cuadro 23 se observa que la mayor disminucion de
superficie se presenta en el uso del suelo TERRENOS AGRICOLAS, con 69.234,7 ha, lo que corresponde
a una disminucién del 8,8 %.

Otra importante disminucién de superficie se encuentra en el uso de suelo PRADERAS Y MATORRALES,
con 25.766,4 ha, equivalente a 4,3 %.

Cuadro 23. Balance regional por usos del suelo periodo 2008 (corregido) - 2015, mediante

la metodologia COT.
Superficie 2008 o
(corregido) Superficie 2015

(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)

Usos de suelo

Areas urbanas e 39.1375 1.1 41.494.0 1,1 2.356,4 6,0

industriales

Terrenos agricolas 784.236,2 211 715.001,4 193  -69.234,8 -8,8
Praderas y

matorrales 599.578,1 16,2 573.8117 155 -25.766,4 -43
Bosques 2.018.740,6 544  2113.0455 57,0 94.304,9 47
Humedales 11.626,0 0,3 11.151,0 0,3 -475,0 -41
Areas desprovistas

de vegetacion 171.458,7 46 169.493,3 46  -1.9653 -1
Nieves eternas y

glaciares 30.136,9 0,8 30.136,9 0,8 0,0 0,0
Cuerpos de agua 54.389,9 15 55.170,2 1,5 780,2 1,4
Total (ha) 3.709.303,8 100,0 3.709.303,8 100,0 0,0 0,0

5.7.2. Balance por usos y subusos del suelo a nivel regional

El balance a nivel de subuso del suelo da cuenta del aumento de la superficie en el subuso planta-
ciones en 98.882,5 ha (Cuadro 24). En tanto, el subuso bosque nativo presentd un balance negativo
de 1.197,0 ha (0,2 %).
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Por otra parte, la mayor disminucién dentro del uso PRADERAS Y MATORRALES se presenta en los subu-
sos matorral y matorral-pradera, alcanzando en conjunto 22.363,9 ha menos.

Cuadro 24. Balance regional por usos y subusos del suelo, periodo 2008 - 2015

Usos de suelo

1.1.

2.1.

2.2.

3.1.
3.2.
3.3.

3.4.

3.7.

41.
4.2.
4.3.

5.2.

Areas urbanas e
industriales

Ciudades-
pueblos- zonas
industriales

Mineria industrial
Terrenos agricolas

Terrenos de uso
agricola

Rotacion cultivo-
pradera

Praderas y
matorrales

Praderas
Matorral-pradera
Matorral

Matorral
arborescente

Plantacion de
arbustos

Bosques
Plantaciones
Bosque nativo
Bosque mixto

Humedales

Marismas
herbdceas

Superficie 2008
(corregido) Superficie 2015

(ha)

39.137,5

37.852,8
1.284,7
784.236,2

86.399,9

697.836,2

599.578,1

170.736,0
71.145,1
219.356,1

138.161,7

179,3

2.018.740,6
1.157.007,5
789.665,0
72.068,1
11.626,0

60,1

(%)

11

1,0
0,0
211

2,3

18,8

16,2

4,6
19
59

3

~

0,0

54,4
31,2
213
19
0,3

0,0

(ha) (%)
41.494,0 11
39.793,8 1,1
1.700,1 0,0

715.001,4 19,3

86.227,8 2,3

628.773,5 17,0

973.811,7 155

170.705,8 4,6
61.827,2 1,7
206.310,1 5,6
134.829,9 3,6
138,8 0,0

2.113.0455 57,0
1.256.890,0 339
788.4681 21,3

68.687,4 1,9
11.151,0 0,3
60,1 0,0

ResuLTADOS / RESUMEN EJECUTIVO

(ha) (%)

2.356,4 6,0
1.941,0 5,1
4154 32,3
-69.234,8 -8,8
-172,1 0,2
-69.062,7 99
-25.766,4 -4,3
-30,2 0,0
93179 13,1
-13.046,0 -59
-3.331,8 2,4
-405  -22,6
94.304,9 4,7
98.882,5 8,5
-1.197,0 -0,2
-3.380,7 4.7
-475,0 -4,1
0,0 0,0
Continda. ..



Continuacion. ..

56.  Vegas 73113 02 70408 02 2704 37
Otros terrenos
57. O 42547 01 40501 01 2046  -48
Areas
6.  desprovistas de 1714587 46  169.4933 46 -19654  -1.1
vegetacion
61.  Playasy dunas 87493 02 84640 02 2853  -33
g2 'Moramientos 741072 20 739998 20  -1074 -0
[0C0S0S
g3,  veassobrelimie 0000, 43 483710 13 5194 -1
vegetacion
g4,  Comidasdelavay 107203 03 107088 03 415 01
escoriales
65,  Demumbessin 6848 0,0 6888 00 10 06
vegetacion
g7,  Ouostemenossin 207453 06 207096 06 358 02
vegetacion
6.8.  Cajas de rios 75615 02 65514 02  -1.0100 -134
Nieves eternas y
i B 301369 08 301369 08 00 00
71, Nieves 301369 08 301369 08 00 00
8. Cuerpos de agua 54.389,9 1,5 55.170,1 1,5 780,2 1,4
82.  Rios 328290 09 330662 0.9 2372 07
g3  LAgo-laguna- 215609 06 221040 06 5431 25
embalse-tranque
Total (ha) 37093038 1000 3.709.3038 100,0 00 00

5.7.3. Andlisis de transferencia

En la dindmica de cambios del uso del suelo se distinguen tres movimientos principales entre un
periodo y otro de actualizacién:

Salidas: corresponde al traspaso de superficie desde un uso o subuso del suelo descrito en el afio
anterior de monitoreo, 2008 (corregido), a otro uso, como por ejemplo 9.650,1 ha que estaban cla-
sificadas como subuso plantaciones al 2008 y con la actualizacién cambian a otros usos (Cuadro 28).
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Ingresos: corresponde al proceso inverso, es decir, es superficie que entra a un uso del suelo al
afio 2015, proveniente de otros usos/subusos del anterior monitoreo, en este caso 2008 (corregido),
como por ejemplo 108.532,7 ha de plantaciones que antes estaban clasificadas en otros usos (Cua-
dro 28).

Correccion cartografica: El otro concepto presente en la dindmica de cambios, es la redistribucién
en las categorias de usos, subusos, estructura, cobertura, y/o especie, producto del empleo de mejor
tecnologia, mayor nivel de resolucion, correccién cartografica, revisién y correccién de algoritmos
de clasificacion de tipologia forestal, los cuales son categorizados e individualizados como tipo de
cambio (TC) 14. En el desarrollo de los tres procesos de actualizacién que ha tenido la regidn, dichos
cambios se identifican y contabilizan pero no son considerados como cambios reales.

Las transferencias de superficie ocurridas entre los distintos usos del suelo para la Regién del Biobio
se presentan en el Cuadro 25. Las celdas centrales en diagonal de la matriz, corresponden a la super-
ficie por uso del suelo que permanecié como tal; las filas muestran las salidas desde los usos 2008 (o
subusos en el caso del uso BosauE) hacia otros usos 2015 y las columnas representan las entradas de
superficies a los usos 2015 desde otros usos 2008.

De acuerdo a esto, se observa que los principales movimientos de superficie regional se presenta-
ron en el subuso plantaciones, donde se transfirieron 62.148,3 ha desde el uso de suelo TERRENOS
AGRicoLAS hacia el subuso plantaciones. Por otra parte, entraron al subuso plantaciones 40.119,6 ha
desde el uso PRADERAS Y MATORRALES, 4.021,6 ha desde subuso bosque mixto y 1.435,4 ha desde el
subuso bosque nativo.

A su vez, desde el uso de suelo TERRENOS AGRICOLAS se transfirieron en el periodo de evaluacidn
1.078,9 ha al uso Areas urbanas e industriales, 14.886,7 ha al uso Praderas y matorrales y margi-
nalmente 198,9 ha al uso CUERPOS DE AGUA. Otro movimiento evidente, es el ocurrido en el uso de
suelo PRADERAS Y MATORRALES, el que aportd 2.033,5 ha al subuso bosque nativo y 5.322,9 ha al uso
TERRENOS AGRICOLAS. Finalmente, el uso de suelo AREAS DESPROVISTAS DE VEGETACIGN aportaron al uso
PRADERAS Y MATORRALES 1.407,3 ha de superficie.
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5.7.4. Matriz de ingresos y salidas para bosque nativo

El subuso bosque nativo presentd un balance negativo durante el periodo 2008-2015, traduciéndo-
seenuna pérdida netade 1.197 ha (0,2 %) de la superficie cubierta por la categoria del subuso al afio
2008. Las salidas mas importantes son hacia el subuso plantaciones con 1.435,4 hay al uso PRADERAS
Y MATORRALES con 958,8 ha, sin embargo, hubo ingresos de 2.033,5 ha proveniente del uso de suelo
PRADERAS Y MATORRALES y 435,5 ha desde el subuso bosque mixto (Cuadro 26).

Cuadro 26. Matriz de ingresos y salidas del subuso bosque nativo en el periodo 2008 - 2015

Areas urbanas-industriales 0,0 13,6
Terrenos agricolas 0,0 257,2
Praderas y matorrales 2.033,5 958,8
Plantaciones 0,0 1.435,4
Bosque mixto 435,5 883,6
Humedales 0,0 1,5
Areas sin vegetacion 0,0 53
Nieves y glaciares 0,0 0,0
Cuerpos de agua 0,0 110,5
Total (ha) 2.469,0 3.665,9
Balance neto periodo 2008-2015 (ha) -1.197,0

Las principales causales de cambio en las salidas del bosque nativo han sido por sustitucién de bos-
que nativo por plantaciones con 1.435,4 ha, sin embargo dado el largo periodo transcurrido entre
monitoreos (siete afios), gran parte de las causas de salida desde bosque nativo (2.096,9 ha) no fue
posible identificarlas.

Por otra parte, los ingresos al subuso bosque nativo provienen principalmente de crecimiento de
masas naturales de vegetacion.

La salida de bosque nativo evaluada fue de 3.665,9 ha en el periodo 2008 - 2015, las que afectaron princi-
palmente a la estructura renoval. Para el bosque nativo achaparrado, en tanto, no se registraron pérdidas.

El Cuadro 27 detalla los tipos forestales afectados por las salidas desde bosque nativo. La mayor sa-
lida se presenta en el tipo forestal roble-rauli-coihue con 3.083,6 ha, localizados principalmente en
las provincias de Nuble, Biobio y Concepcion, y sequido por el tipo forestal esclerdfilo con 437,2 ha,
localizado mayoritariamente en la provincia de Biobio. El Gnico tipo forestal que no presentd salidas

fue el tipo araucaria.
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Cuadro 27. Movimiento del bosque nativo, segtin tipologia forestal

Codigo/ Tipo forestal Pérdidas (ha)

03. Araucaria 0,0
04. Ciprés de la cordillera 17,4
06. Lenga 6,8
08. Roble-hualo 31,1
09. Roble-rauli-coihue 3.083,6
10. Coihue-rauli-tepa 6,3
11. Esclerofilo 437,2
12. Siempreverde 83,6
Total 3.665,9

5.7.5. Matriz de entradas y salidas para subuso plantaciones

Las mayores salidas desde el subuso plantaciones se presentan hacia el uso de suelo PRADERAS Y
MATORRALES con 5.056,3 ha, seguido de 3.247,9 ha que se transfirieron al uso TERRENOS AGRICOLAS.
En tanto, los mayores ingresos en superficie al subuso plantaciones se presentan desde los usos de
suelo TERRENOS AGRICOLAS (62.148,3 ha) y PRADERAS Y MATORRALES (40.119,6 6 ha) (Cuadro 28).

Cuadro 28. Matriz de entradas y salidas del subuso plantaciones forestales en el periodo

2008 - 2015
Areas urbanas-industriales 0,0 520,6
Terrenos agricolas 62.148,3 3.2479
Praderas y matorrales 40.119,6 5.056,3
Bosque nativo 1.435,4 0,0
Bosque mixto 4.021,6 694,8
Humedales 245,3 0,0
Areas sin vegetacion 562,4 16,1
Nieves y glaciares 0,0 0,0
Cuerpos de agua 0,0 114,6
Total (ha) 108.532,7 9.650,1
Balance neto periodo 2008-2015 (ha) 98.882,52
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6. SUPERFICIE AFECTADA POR LOS INCENDIOS FORESTALES, ENERO/
FEBRERO 2017

En este capitulo se presenta informacién relativa a los niveles de severidad del fuego en la superficie
afectada por los incendios forestales de magnitud (mayor o igual a 200 ha), ocurridos dentro del
periodo del 1 de eneroy el 10 de febrero del aiio 2017 en la Region del Biobio.

6.1. Metodologia para el nivel de severidad

Para el clculo se usé el indice Normalized Burn Ratio (NBR), a través del andlisis de imdgenes sa-
telitales pasado diez dias aproximadamente a la fecha de extincién del incendio, dado que presenta
mejores resultados.

Para el andlisis se utilizaron las siguientes imagenes satelitales:

Cuadro 29. Imagen satelital y tipo de sensor para evaluar severidad

Imagenes pre-incendio Imagenes post-incendio
e el s el
LANDSAT 8 01-ene-17 LANDSAT 8 18-feb-17
LANDSAT 8 02-feb-17 LANDSAT 8 6-mar-17
SENTINEL 2 20-dic-16 SENTINEL 2 28-feb-17
SENTINEL 2 29-ene-17

La metodologia empleada fue mediante el célculo del NBR o Normalized Burn Ratio, siendo un indi-
ce ampliamente usado para establecer los niveles de severidad del fuego sobre la vegetacién. El indi-
ce NBR se realizo con la reflectancia registrada en el infrarrojo cercano, cuya reflectividad desciende
debido a la desaparicién de la vegetacion activa, y en el infrarrojo medio, cuya reflectividad aumenta
debido a la pérdida de humedad, lo que corresponde a las bandas b5 y b8 en el sensor Landsat 8
(Lloverfa et al., 2007; Navarro et al., 2015; Key y Benson, 2006). Se recomienda ejecutar este indice
a superficies mayores a 500 acres (correspondiente a 202,3 ha), considerando que fue pensado para
seraplicado sobre imégenes Landsat 7 (Lépez, 1991). Para realizar una evaluacién inicial de la seve-
ridad del incendio se utiliza una aproximacién temporal del NBR utilizando una imagen pre y post
incendio (en este caso dos semanas una vez ocurrido el incendio). Estos resultados son agrupados en
valores de severidad (Cuadro 30).
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Cuadro 30. Valores de severidad segtin Key & Benson, 2006.

Valor dNBR

<-0.25 Alto crecimiento post incendio
-0.252-0.1 Bajo crecimiento post incendio
-0.1a0.1 No quemado

0.1a0.27 Severidad baja

0.2720.44 Severidad media — baja
0.4420.66 Severidad media — alta

>(.66 Severidad alta

Para establecer mapas de severidad se utilizaron imdgenes pre-incendios y post-incendios, estas dlti-
mas al menos diez dias después del incendio. Posteriormente las imagenes en niveles digitales son
transformadas a valores de reflectancia y corregidas atmosféricamente mediante el método M-DOS.

Para medir la severidad del incendio se realizé el indice dNBR (delta Normalized Burn Ratio) (Key &
Benson, 2006); producto que mide cambios en el NBR (Normalized Burn Ratio).

NBR = (p IRC—p SWIR) / (p IRC + p SWIR)

Donde p IRC'y p SWIR son las reflectancias registradas en el infrarrojo cercano e infrarrojo medio
respectivamente.

NBR : (B5-B7)/ (B5+B7)

LANDSAT 8"

NBR - (B8A-B12) / (B8A+B12)

SENTINEL 2°

Para medir el cambio en el NBR se sustraen los valores del NBR pre incendio desde el NBR post
incendio.

DNBR= NBRpre — NBRpost
EI dNBR se cruza con los perimetros de incendio, a los cuales se le asigna un drea de influencia de

300 m desde sus bordes con el fin de captar informacién del incendio que no haya sido captada a la
hora de delimitar el incendio.

6.2. Superficie afectada por nivel de severidad

En la Region del Biobio se afectaron 99.472,54 ha abarcando las provincias de Nuble, Biobio y Con-
cepcion. La mayor superficie afectada se produjo en la provincia de Concepcién con 58.706,84 ha, de
las cuales 51.283, 31 ha presentaron distintos grados de severidad (Cuadro 31).
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Cuadro 31: Nivel de severidad por provincia en la Region del Biobio

~oroinia | Nveldesoveridad | Supericie

Nuble 33.278,67
Alto crecimiento post incendio 4,67
Bajo crecimiento post incendio 230,92
No quemado 4.243,66
Severidad baja 9.601,41
Severidad media - baja 8.742,61
Severidad media - alta 6.765,42
Severidad alta 3.689,99
Biobio 7.487,03
Alto crecimiento post incendio 2,22
Bajo crecimiento post incendio 111,39
No quemado 1.298,96
Severidad baja 2.239,55
Severidad media - baja 2.172,25
Severidad media - alta 1.261,46
Severidad alta 401,20
Concepcidn 58.706,84
Alto crecimiento post incendio 7,52
Bajo crecimiento post incendio 102,38
No quemado 7.313,63
Severidad baja 13.775,99
Severidad media - baja 14.469,18
Severidad media - alta 13.262,34
Severidad alta 9.775,80
Total 99.472,54

En la region, de las 73.175,04 ha de uso de suelo Bosaues afectado, 64.151,33 ha (87,7 %) pre-
sentaron grados de severidad (baja-media-alta). De igual forma, el subuso bosque nativo presenté
5.395,58 ha con grados de severidad, de las cuales 3.255,54 ha (60,3 %) presentaron niveles de
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severidad baja y baja a media, en tanto 859,34 ha (15,9 %) presentaron un nivel de severidad alto.
El subuso plantaciones presentd 52.894,77 ha con grados de severidad, de las cuales 29.453,83 ha
(55,7 %) presentaron niveles de severidad baja a media y media a alta, en tanto 9.754,3 ha (18,4 %)
presentaron severidad alta (Cuadro 32).

Cuadro 32: Nivel de severidad por uso de suelo en la Regidn del Biobio

Superficie (ha) por nivel de Severidad

Severidad | Severidad

Uso del suelo | miento | miento Severidad
baja alta

Severidad

e UL 136 7994 5303 2450 13,30 178 17391

Industriales
Terrenos
Agricolas 7,04 177,98 1.800,78 3.775,08 2.91528 1.427,21 246,96 10.350,34
Praderas y
thiemindd 428 4847 2.040,00 4.728,01 3.906,54 2.746,40 170172 1517542
Praderas 129 816 30549 70692 52441 26107 89,28  1.896,62
’F‘,";E‘;[;a' 200 655 43104 96788 74018 39046 12754 266573
Matorral 060 2825 75458 157728 146212 112544 71360 5.661,86
Matorral
T 029 552 54890 147592 1179,84 96944 77131  4.951.22
Bosques 2,83 213,29 8.807,60 16.881,68 1838034 17.00275 11.88655 73.17504
Plantaciones 2,78 182,62 7.20056 1368664 1529992 1415391 9.754,30  60.280,72

Bosque Nativo 0,03 20,71 831,92 1.719,62 1.53592 1.280,70 859,34  6.248,24
Bosque Mixto 0,03 9,96 77512 147542 154450 1.568,14 127292 6.646,08

Humedales 003 049 3898 10094 8536 4571 7,05 278,56
c;::fai'l'; ] 023 310 8895 7820 7201 5385 2203 319,27
Total | 14,41] 444,68] 12.856,25] 25.616,94] 25.384,04] 21.280,22] 13.866,99] 9947254

Los niveles de severidad indicados en este informe corresponden a distintos comportamientos de
reflectancia en las imagenes satelitales, sin embargo se requiere ir a terreno para verificar el nivel de
dafio real que cada rango significa.

Los niveles 1 (alto crecimiento post incendio) y 2 (bajo crecimiento post incendio) de severidad pu-
dieran corresponder a incendios anteriores al periodo indicado o a incendios dentro del periodo en
cuyos casos rebrotaron. Se requiere corroborar en terreno.

El nivel 3 (no quemado) de severidad pudiera también corresponder a incendios antes de enero
2017, por lo cual también se requiere verificacién en terreno.
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7. COMENTARIOS Y CONCLUSIONES

La presente actualizacion abarca toda la Region del Biobio, pudiendo obtener una cartografia ac-
tualizada del Catastro vegetacional a una escala operativa y un nivel de resolucién de 0,5 ha para el
subuso bosque nativo siendo la primera regién en incluir la definicion legal de bosque nativo segun
Ley n® 20.283. Ademads, se priorizaron sectores de interés vegetacional como bosque nativo, zonas
buffer que representan la interfaz urbano-rural, asi como también las zonas buffer de las unidades
del SNASPE regional, a una escala de trabajo 1:10.000.

El aumento de resolucion para caracterizar el subuso bosque nativo significé atributar alrededor de
30.100 poligonos adicionales, respecto al monitoreo del afio 2008.

Producto de la aplicacién de la definicion legal de bosques para este monitoreo, se contabilizan
57.084,2 ha (7,24 %) més en el subuso bosque nativo que de acuerdo a la metodologia COT se catalo-
gan principalmente como subuso matorral y matorral arborescente con coberturas densa y semidensa.

El andlisis de cambio debe hacerse necesariamente entre superficies definidas mediante COT de to-
dos los usos del suelo, por lo tanto para analizar el cambio del subuso bosque nativo, éste se debe
realizar previo a la aplicacién de los criterios para definicion legal.

Dentro del uso Bosaues, el subuso bosque nativo se concentra en las provincias de Biobio y Nuble, al-
canzando una superficie de 455.253,5 hectareas y 247.980,1 hectéreas, respectivamente. En tanto,
el subuso plantaciones se presenta principalmente en las provincias de Biobio, Nuble y Arauco con
superficies de 418.973,6 hectdreas, 380.714,5 hectareas y 265.658,6 hectéreas, respectivamente.

Dentro del uso de suelo PRADERAS Y MATORRALES, los subusos matorral y matorral arborescente alcanzan
unasuperficie de 284.131,3 hectdreas concentradas principalmente en las provincias de Biobio y Nuble.

Del total de la superficie de édreas buffer de las veinticuatro ciudades y pueblos (116.116,7 ha),
50.847,2 ha estan ocupadas por uso de suelo Bosaues, de ellas 42.144,2 ha corresponden al subuso
plantaciones. Por otra parte, 34.582,7 ha se encuentran ocupadas por usos de suelo Terrenos agri-
colas y 16.394,7 ha por el usos de suelo PRADERAS Y MATORRALES. En estas dreas que corresponde al
87,7 % de las areas buffer, se recomienda desarrollar acciones asociadas a la prevencién de incendios
forestales como por ejemplo: silvicultura preventiva, construccién de cortafuegos y modificacién en
las précticas de quema de desechos agricolas por parte de los propietarios, entre otras.

De las 845.552,3 ha del subuso bosque nativo presentes en la Regién del Biobio, 621.070,2 ha
corresponden a la estructura renoval (73,5 %). De éstas, 477.250,7 ha pertenecen al tipo forestal
roble-rauli-coihue correspondiente al 76,8 %. Esta superficie, concentrada principalmente en las pro-
vincias de Biobio y Nuble, constituye un potencial importante para desarrollar actividades asociadas
al manejo sustentable de bosque nativo en la regién.

Respecto al subuso plantaciones, que alcanza una superficie de 1.255.890 ha en la region, 853.926,9 ha
corresponden a plantacion adulta (68 %). De éstas, 535.231,6 ha corresponden a la especie Pinus radiata
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(62,7 %) y se concentran principalmente en las provincias Biobio y Nuble. Las plantaciones presentan
un gran potencial para seguir desarrollando y mejorando la industria forestal en la Region del Biobio.

La Reserva Nacional Nuble y la Reserva Nacional Altos de Pemehue son las dreas del SNASPE donde
se concentra y se protege la mayor superficie del subuso bosque nativo en la region, alcanzando
37.028 ha en conjunto.

Las especies en categoria de conservacion identificadas en terreno en la region son: Araucaria araucana
y Prumnopitys andina en la categoria vulnerables y Berberidopsis corallina, Gomortega keule, Pitavia
punctata, Legrandia concinna y Beilschmiedia berteroana en la categoria en peligro. El registro de es-
tas especies contribuye a complementar bases de datos regionales y al resguardo de dichas especies.
No obstante se sugiere continuar adicionando nueva informacién de localizacién de dichas especies.

Se caracteriz6 con la metodologia del Catastro de los recursos vegetacionales el drea que los estudios
de CONAF Biobio han determinado como hdbitat del huemul. El &rea comprende 570.000 ha, las
que estan ocupadas principalmente por el subuso bosque nativo con 268.000 ha (47 %), bosques
conformados por los tipos forestales roble-rauli- coihue y lenga y por el uso de suelo PRADERAS Y MA-
TORRALES con aproximadamente 138.000 ha (24,2 %). La informacién generada constituird un aporte
para los estudios y acciones de conservacién que se realizan para la especie.

Respecto a las transferencias en el periodo, las éreas urbanas aumentaron en 2.356,4 ha las que cre-
cieron a expensas del uso de suelo TERRENOS AGRICOLAS fundamentalmente, lo cual sigue la tendencia
de la migracién de la poblacién hacia las ciudades.

Los mayores movimientos en superficies entre 2008-2015 se presentaron desde los usos de suelo Te-
RRENOS AGRICOLAS y PRADERAS Y MATORRALES hacia el subuso plantaciones, generando mayor superficie
de plantaciones jovenes en la regidn.

La pérdida bruta de bosque nativo se contabilizé en 3.665,9 ha en un periodo de siete afios (2008-
2015), de las cuales se pudieron identificar el cambio a subuso plantaciones de 1.435,4 ha, no obs-
tante dado el tiempo transcurrido no es posible atribuir a priori a un reemplazo directo de la superfi-
cie por plantaciones. Probablemente, se traté de un proceso de degradacién que finalmente termina
en la sustitucién, incluida superficie post incendios forestales. Con el objeto de disminuir la pérdida
de este subuso, se recomienda aumentar la frecuencia entre monitoreos e implementar a la mayor
brevedad posible un sistema de alerta temprana en la deteccién de cambios en bosque nativo.

Se destaca de la actualizacidn de este Catastro, periodo 2008-2015, el aumento del nivel de resolu-
cién espacial de las categorias de uso del suelo lo que lo convierte en un instrumento de apoyo de
la gestion en el territorio a nivel predial, especialmente en bosque nativo, tanto para CONAF como
también para otras instituciones y organizaciones del dambito ptblico y privado.

Se espera que el mayor nivel de detalle en conjunto con la mayor tecnologia y disponibilidad de senso-
res remotos contribuya a una gestién tendiente a asegurar la sustentabilidad del recurso vegetacional.

Los incendios forestales de enero y febrero de 2017 sucedieron posterior a la elaboracién de este
estudio, por lo que la informacion se presenta dada la magnitud de la superficie afectada y a modo
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de complemento, sin embargo de acuerdo a los niveles de severidad determinados, no es posible
concluir a priori la pérdida del uso de suelo afectado.

El presente informe con su respectiva capa digital y diccionario de datos (ficha) estara disponible en
el sitio web sit.conaf.cl para consulta y/o descarga.
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Anexo 1 Manual de usuarios y sitio de descarga

1.1. Manejo de la base de datos

La base de datos de esta regién se compone de nueve usos y veinticinco subusos del suelo. Mediante
la aplicacion de un programa de sistema de informacién geografico (SIG) es posible realizar la selec-

cion de estos.
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Figura 1. Base de datos del catastro de uso de suelo y vegetacién

1.2. Sitio de descarga de la informacién digital

El Catastro de la Region del Biobio, actualizacion 2015, se encuentra disponible para su descarga en for-
mato shape, desde la plataforma web del sistema de informacién territorial (SIT) de CONAF: sit.conaf.cl.

La plataforma SIT permite disponer a todos los usuarios la informacién de los catastros de forma
pUblica, tal como se refiere en la Ley n® 20.283 (Art. 4°).

EI SIT-CONAF acttia como un servicio de mapas web que dispone de mapas, coberturas vectoriales (for-
mato shapes, KMZ, GPX, otros) y documentos bajo una plataforma web especializada en informacion
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georreferenciada, permitiendo consultar en linea el catastro y sus posteriores monitoreos y actualiza-
ciones. Ademés, complementa las herramientas de apoyo al geoprocesamiento. Estas herramientas
de geoprocesamiento permiten, a su vez, la exportacién de la informacién a formatos gréficos compa-
tibles con programas SIG.

¢Como descargar las coberturas de los catastros de uso de suelo y vegetacion desde el SIT?

1. El requisito para realizar la descarga de cualquier cobertura del SIT es ingresar al sitio como usua-
rio registrado (se recomienda el uso del navegador chrome). Para ello, en la botonera principal
(costado superior derecho) debe hacer click en el botén ingreso y crear una cuenta. El sistema le
enviard a su correo un nombre de usuario y una clave autométicamente, siendo esta tltima la que
usted deberd modificar si desea.

2. Para descargar informacion del SIT, debe ingresar al médulo catdlogo de contenidos, ubicado en
el portal principal.

3. Luego, debe ingresar o abrir el drbol (mediante el signo +) de contenidos en la carpeta 1. Car-
tografia. En la carpeta Cubiertas catastros usos de suelo y vegetacion, por region (usuarios
registrados) estan disponibles los shapes del catastro de la vegetacién para cada regién. Haga un
click sobre la region que desea descargary se abrird una ficha de esa cubierta.

4. Apriete el botén descargar. El sistema comenzaré a descargar en su PC un archivo comprimido
(.rar) ya teniendo a su disposicién la cobertura digital.

i Cémo descargar Catastro de Usos de Suelo y
vegetacion?

[

.Fasn 4

[ = — EE—
it

[ JE T ——
s e . g

— s e — ey

b P |

e Remesmy M W S

e e

Eapmp Gy [ —=x ]

Figura 2. Imagen de referencia para descargar informacion desde el SIT
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Anexo 2 Categorias de usos de suelo, subusos, estructura y cobertura

: ’ Clase de [| % Recubrimiento por tipo biolégico
ategoria de uso de suelo y subuso - m

1 Areas Urbanas e Industriales
1.1 Ciudades, pueblos, zonas industriales n. a. n.a. n.a. na.
1.2 Mineria industrial

2 Terrenos Agricolas
2.1 Terrenos de uso agricola n.a. n.a. n.a. n.a.
2.2 Rotacion cultivo / pradera

3 Praderas y Matorrales
3.1 Praderas
3.1.1 Estepa altipldnica
3.1.2 Estepa andina norte

~—

<10(1) <10(1) >=10(1

3.1.3 Praderas anuales fna. <25(2) <25(2) >=25(2
3.1.4 Praderas perennes
3.1.5 Estepa andina central
3.1.6 Estepa patagonica
1. Denso <10(1) > 75 > 75
3.2 Matorral Pradera 2. Semidenso <25(2) 50 - 75 50-75
3. Abierto 25-50 25-50
1. Denso
; > 75
2. Semidenso
3.3 Matorral 3beto  So00) 20"l o100
ch 1ALy =ee 10-25
abierto(1) )
1. Denso
! > 75
2. Semidenso
3.4 Matorral Arborescente . 50 - 75
(Matorral con drboles > 2 m de altura) 2 m;rto 1b=25 25-50 U=t
abierto(1) 1b=25
1. Denso
! > 75
3.5 Matorral con Suculentas (1) ZOSMOONSO < 40(1)  50-75 | _1og
(Presencia de suculentas > 5 %) 4' Muy < 25(2) 25-50
abierto 1o-29
3.6 Formacion de Suculentas (1)
(Presencia de suculentas > 5 %) <0 <0 00
3.7 Plantacion de Arbustos n. a n. a. n. a. n. a.

Continda. ..
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Continuacion. ..

4 Bosques
4.1 Plantacion

4.1.1 Plantacion adulta
4.1.2 Plantacion joven o recién

cosechada

4.1.3 Bosque de exoticas

asilvestradas

4.2 Bosque Nativo
4.2 .1 Bosque adulto (arboles > 8 m

de altura)

4.2.2 Renoval

4.2.3 Bosque adulto / renoval
4.2.4 Bosque achaparrado (altura

2-8m)

4.3 Bosques Mixtos
4.3.1 Bosque nativo / Plantacion
4.3.2 Bosque nativo con exdticas
asilvestradas

5 Humedales

5.1 Vegetacion Herbacea en orillas de rios
5.2 Marismas Herbaceas
5.3 Nadis Herbaceos y Arbustivos

5.4 Turbales
5.5 Bofedales
5.6 Vegas

5.7 Otros terrenos himedos

6 Areas Desprovistas de Vegetacion
6.1 Playas y Dunas
6.2 Afloramientos Rocosos
6.3 Terrenos Sobre el Limite Altitudinal de

la Vegetacion

6.4 Corridas de Lava y Escoriales
6.5 Derrumbes Sin Vegetacion

6.6 Salares

6.7 Otros Sin Vegetacion
6.8 Cajas de Rio

n.a.

1. Denso

2. Semidenso
3. Abierto

4. Muy
Abierto (1)

1. Denso

2. Semidenso
3. Abierto

4. Muy
Abierto (1)

y (@)

1. Denso

2. Semidenso
3. Abierto

4. Muy
Abierto (1)

n.a.

n. a.

n.a.

> 75
50 - 75
25-50
10 - 25

> 75
50 - 75
25-50
10 - 25

> 75
50 - 75
25-50
10 - 25

<25

<10(1)
<25(2)

n.a.

0-100

0-100

0-100

0-100

<10(1)
<25(2)

n.a.

0-100

0-100

0-100

0-100

<10(1)
<25(2)

Continda. ..



Continuacion. ..

7 Nieves Eternas y Glaciares
7.1 Nieves
7.2 Glaciares
7.3 Campos de Hielo

n.a. n.a. n.a. n. a.

8 Cuerpos de Agua
8.1 Mar
8.2 Rios
8.3 Lagos, Lagunas, Embalses

n.a. n. a. n. a. n. a.

9 Areqs No Reconocidas
9.1 Areas de Acceso Restringido n. a. n. a. n. a. n. a.
9.2 Sin Cobertura Aerofotografica

(1) Corresponde solo a las Macroregiones I, V, lla (Regiones V a VI) y SNASPE Norte.
2) Corresponde solo a las Macroregiones lla (Regiones Vil a Xil), Iib, lll y IV.
n. a. No aplicable.
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