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CARTILLA 1

;COMO ENFRENTAR MEJOR LA PROXIMA

SEQUIA?
ZONA CENTRO - NORTE

(REGIONES 11 A VI)

SEQUIA

Se entiende por sequia una situacién de dé-
ficit de agua suficiente para afectar adversa-
mente a la vegetacion, fauna, ser humano y
sus actividades en un 4rea determinada.
Varios son los tipos de sequfa que afectan
principalmente la actividad agricola en los
predios:

SEQUIA METEOROLOGICA
Referida a escasez de precipitaciones.

. -~

SEQUIA HIDROLOGICA

Referida a bajos caudales en los cauces su-
perficiales (rfos, esteros, arroyos). Afecta a
las cuencas de un drea determinada.

SEQUIA HIDROGEOLOGICA
Referida a bajos caudales en los acufferos
(aguas, embalses subterraneos).

CARACTERISTICAS DE LAS
SEQUIAS METEOROLOGICAS
EN CHILE

Son fenémenos de lento desarrollo en el
tiempo y amplia cobertura espacial, siendo
muy diffcil determinar su duraci6n y su ex-
tensi6n geogréfica.

No tienen ciclos definidos en Chile.

Tienen alta probabilidad de intensificarse por
efecto del cambio climatico global.
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Cuadro 1. Tipos de sequia de acuerdo a distintas relaciones oferta/demanda

Oferta (régimen fluvial) | Demanda (usos) | Sequias
Pluvial Agricultura Frecuentes en verano
Hidroeléctrico Esporadicas en otofio
Urbano Frecuentes en verano
Nival/glacial Agricultura Esporédicas a fines de verano
Hidroeléctrico Frecuentes en invierno
Urbano Esporédicas en otofio/primavera

Fuente: Ferndndez, 1999.

USO DE LAS AGUAS

No s6lo para los agricultores es indispen-
sable el agua. También necesitan de ella las
ciudades, las industrias, (a minerfa. Otro gran
consumo de agua se produce en Chile para
generar energfa, indispensable en toda acti-
vidad econ6mica, incluida, por supuesto, la
agricultura.

En el cuadro 1 se pueden ver los tipos de se-
quia de acuerdo a distintas relaciones oferta/
demanda.

¢COMO ENFRENTAR EL
PROBLEMA DE LA SEQUIA?

Se ha experimentado inoculando nubes con
yoduro de plata desde aviones, pero sobre
sus resultados no se tiene certeza. Su costo
es, ademds, muy alto.

Extraccion de aguas de pozo profundo. Foto: Cla.
Chilena de Perforaciones.

Las aguas subterraneas se ven afectadas con
las sequias de igual manera que las aguas
superficiales: si extraemos més de lo que la
naturaleza repone, de a poco esta agua se iré
agotando y no habremos solucionado el pro-
blema de la sequia.

Las (nicas posibilidades sustentables que
tenemos a largo plazo son las de almacenar
agua y administrar su uso o més eficiente-
mente que podamos.

b

Tranque para acumulacion de aguas durante el invierno.

;QUE PODEMOS HACER EN
EL CORTO PLAZO?

Usar més eficientemente el agua es algo que
podemos hacer desde hoy.

¢COMO?
Tecnificar los sistemas de riego es imprescin-
dible e inevitable si se quiere permanecer en
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Figura 1.

Penetracion del agua

en riego por tendido
Zona de
penetracion
del agua

Pérdida de agua: Zona de riego Riego inadecuado:
bajo la zona de raices adecuado: en lazona  sobre lazona de
de rafces raices

el tiempo y crecer aumentando la producti- Al usar riego por tendido, perdemos més de la
vidad. mitad del agua que entregamos al suelo: no la
: o i ocupan las plantas, que es 1o que queremos,
sino que escurre sobre €l o es absorbida tan
profundamente que las rafces de las plantas
na llegan a extraerla (figura 1).
Si con ¢l agua que ocupamos para regar por
tendido podemos regar una hectarea, con riego
por aspersién, por ejemplo, podriamos regar
hasta 2,5 hectdreas (Ver imagen a la izquierda).

1 ha con riego por 2,5 ha con riego por Las diferencias de eficiencia en el riego las
tendido aspersidn podemos ver en el cuadro 2.
Cuadro 2. Eficiencia de aplicacion del agua de riego
Eficiencia de aplicacién (%)
Método de riego Normal Con conduccion
Tendido 30 35
Surcos 45 50
Surcos en contorno 50 60
Bordes en contorno 50 65
Bordes rectos 60 65
Pretiles 60 65
Tazas 65 70
Aspersién 75
Microjet y microaspersion 85
Goteo 90
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¢CUANTO REGAR SEGUN
TIPO DE SUELO Y SEGUN
AVANCE LA TEMPORADA?

Mientras mayor sea la temperatura y mientras
més desarrollado se encuentre el cultivo, los
riegos deben ser més seguidos (figura 2).

Figura 2.
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Figura 3.

Los suelos arcillosos,
tienen particulas de suelo
muy pequefias

Al agua le cuesta
penetrar ¢l suelo

Figura 4.

Los suelos francos,
tienen particulas de
suelo medianas

Area de riego

Mientras més arcilloso sea el suelo, la fre-
cuencia de riego debe ir aumentando en los
perfodos de aita demanda de agua. Esto se
hace con el fin que la capa superficial del
suelo no se encostre (figura 3).

Para los suelos de texturas franca a arcillosa
no es aconsejable el riego diario, sino un rie-
go més profundo y distanciado, lo cual per-
mite una mejor aireacién del suelo y mejor
desarrollo de! cultivo (figura 4).

METODOLOGIA
RECOMENDADA PARA
DEFINIR PROGRAMAS DE
MANEJO DEL RIEGO

1) Determinar la profundidad a la que se
concentra el mayor porcentaje de raices
del cultivo.

2) Hacer pruebas de campo para determinar
el tiempo que demora ese suelo en hume-
decer la zona de mayor concentracion de
raices del cultivo.

Pero las gredas
retienen humedad

No regar a diario,
dejar respirar al suelo
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3) Instalar un tensiémetro que indique el
momento adecuado para cortar el riego en
cada oportunidad. Esto ocurre cuando fa
aguja del tensiémetro baja.

Instalacion de tensidmetros.

4) La frecuencia de riego debe considerar
ademds la demanda evaporativa del culti-
vo, 1a que se debe estimar periddicamente
a partir del registro diario de la evapora-
cién de bandeja del drea.

Estos datos pueden obtenerse en los cen-
tros regionales de investigacion de INIA.

ALGUNAS ALTERNATIVAS
PARA MEJORAR EL
APROVECHAMIENTO DE SU
AGUA

RIEGO POR GOTEO

Su uso mas adecuado es en aquellos cultivos
que no tienen una gran cantidad de plantas
por hectérea debido a que entrega el agua ne-
cesaria de forma individual a cada una.

Es recomendable para cultivos hilerados
de alta rentabilidad, dado que su inversi6n
inicial es elevada. Se utiliza sobre todo en
huertos frutales y hortalizas como lechuga y
tomate.

RIEGO POR CINTAS

El riego por cintas tiene su mayor uso en el
cultivo de hortalizas y en invernadero.
Algunos ejemplos de ello son: lechugas, to-
mates, melones. Para ciertos frutales meno-
res como las frutillas también es adecuado el
uso de este tipo de riego.

io por cis n ajl.
RIEGO POR ASPERSION

Para cultivos con altas cantidades de plantas
por hectéarea es recomendable el riego por as-
persion, en sus distintas variedades, siendo

as principales el riego con carrete y el riego
con pivote.
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Riego con pivote

Algunos ejemplos de cultivos en que se reco-
mienda este tipo de riego son: mafz, remola-
cha, papas, cereales.

Malz
En el caso de los pivotes en cultivos hile-
rados, las hileras se hacen en circulos con-

céntricos para que las ruedas no atropellen
al cultivo.

Papa

Para empastadas y la produccion de alfalfa
también es recomendable el riego por asper-
sion.

Empasladas

Alfalfa

EL USO ADECUADO DEL RIEGO
LOCALIZADO DEBE CONSIDERAR LOS
SIGUIENTES ASPECTOS:

1) Buscar la mayor uniformidad posible en la
distribucion del agua de riego para que to-
das las plantas reciban la misma cantidad
de agua.

2) Las principales causas de pérdida de efi-
ciencia en las instalaciones son la hete-
rogeneidad de las presiones en las subu-
nidades de riego, las obstrucciones y la
mala calidad de los emisores.

EN EL RIEGO POR ASPERSION ES

NECESARIO CONTROLAR:

1) PRESION: debe ser fa recomendada por el
fabricante para el buen funcionamiento de
los aspersores.
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Medicin de presidn en riego presurizado.

2) DISPOSICION DE LOS ASPERSORES: de-
ben adecuarse en funcién del cultivo y del
viento predominante para obtener unifor-
midad en el reparto del agua.

Figura 5.
Vieqto Viento
predominante predominante

RN

R |

Posici6n incorrecta de
aspersores

Posici6n correcta de aspersores

Los aspersores deben distribuirse en for-
ma paralela al viento predominante.

3) REVISION de los acoples para evitar fugas
de agua.

4) REGAR fuera de las horas de fuerte inso-
lacién o viento para evitar pérdidas por
gvaporacion y riego desuniforme.

Una preocupacion bisica es la mantencion de los
equipos.

LO QUE DEBE TENER EN
CUENTA EL OPERADOR DE
UN RIEGO TECNIFICADO:

MEDIDAS PRACTICAS Y
PERMANENTES

Limpieza peri6dica de los filtros. Su objetivo
es evitar cafdas sensibles de presi6n.

Limpieza de filtros.

Limpieza de tuberfas y laterales para evitar
obstrucciones: es conveniente instalar llaves
de bola al final de todas las tuberfas, tanto
principales como secundarias y terciarias.

Revisi6n de goteros para corregir obturacio-
nes.

Control de precipitados y tratamiento de
desincrustantes.

Répida reparacion de fugas, accidentes y ro-
turas.

Riego por goteo en duraznero, aprovechando la sombra.
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Figura 6. Presiones homogéneas
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Localizacion de ios laterales portagoteros no
muy cerca del tronco y en la zona sombreada
para disminuir pérdidas por evaporacion (ver
foto en la pagina 7).

Revisar y procurar homogeneidad de las
presiones de las distintas subunidades o par-
celas. Este es uno de los factores que mas
incide en el descenso de la eficiencia de riego
de las instalaciones {figura 6).

Un criterio conocido y f&cil de chequear en
terreno es asegurar que la pérdida de presion,
medida con un simple manémetro, entre la
salida del lateral mds lejano y la presion a la
salida de la vélvula del sector o subunidad
(sea eléctrica o manual), no supere un 20%
de la presién de operacion del emisor. Por
gjemplo, si los goteros trabajan a 10 m.c.a,
entonces la diferencia de presion en la subu-
nidad no puede superar los 2 m.c.a. Para
comprobar esto, se revisa las presiones a la
entrada y a la salida del lateral mas lejano, las
que no deberfan anotar més de 1,2 m.c.a de
diferencia. Con este criterio nos aseguramos
de que las variaciones de caudal a la salida de
los emisores de un mismo lateral no superen
el 10%.

Presiones desiguales

Dosis de riego apropiadas a las necesidades
del cultivo y al tipo de suelo.

Comprobar que ta profundidad mojada no
supere en mucho la profundidad a la cual estd
la mayor concentracion de raices del cultivo.

VALORANDO EL AGUA
VALORO Mi CAMPO

¢QUE HACER PARA EVITAR LAS PERDIDAS
DE AGUA AL INTERIOR DEL PREDIO?

Para prepararse y afrontar mejor la proxima
sequfa se puede planificar y ejecutar una serie
de medidas que hardn que el agua que llegue
a la entrada del predio sea efectivamente el
agua que Se ocupa para regar;

El mantenimiento permanente de ca-
nales al interior del predio.

Una serie de sencillas medidas pueden tener
como resultado un mejor y permanente apro-
vechamiento de las aguas:

1) Procure que el fondo y las paredes de sus
canales interiores de riego estén limpios:
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libres de malezas, algas, terrones u otros
obstaculos que demoren la conduccion
del agua.

2) Revise que no haya desniveles en el fondo
de sus canales de riego.

3) Redisefie aquellos canales que tengan
curvas muy pronunciadas (codos) pues
retardan la velocidad con que el agua
avanza. Procure que las curvas sean am-
plias y no cerradas.

4) Recubra los sectores més arenosos de sus
canales ya sea con pléstico o con tierra

5) Revise constantemente las filtraciones
que pueda tener su canal ya sea por rotura
en las paredes de éste 0 por cuevas que
pudieran fabricar ciertos animales como
camarones, por ejemplo.

6) Corrija aquellos sectores de sus canales
donde pudieran producirse rebalses al ta-
quear el canal para poder regar.

7) Nivele el fondo de sus canales, de mane-
ra que las pendientes sean parejas y no
existan baches ni subidas que alteren la
pendiente adecuada para la conduccién
del agua.

Nivelar el fondo de los canales.

La planificacion para mejorar la
conduccidn del agua en los canales
Paso a paso, planificadamente, se puede me-
jorar los canales con que riega su campo. Asf
afrontard mejor la préxima sequfa.
Sugerimos algunos aspectos importantes:

Revestimiento de canales

Al hacer su presupuesto anual de inversiones

y costos, considere una parte de su presu-

puesto para revestir sus canales.

Hay variadas alternativas:

a) Usarpléstico o polietileno. Tiene la ventaja
de que Su costo es bajo y el inconveniente
de ser poco permanente en el tiempo.

Cobertura de canales
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b) Dar una pendiente uniforme y adecuada
al sello del canal, de modo que el agua
escurra pareja en él.

Puede revestir una parte del fondo hacien-
do obras de arte u ocupando losetas cada
cierto trecho, de modo que sabré siempre
con exactitud cudl es el sello adecuado.

=

Canal revestido con losetas.

(53

¢) Revista una parte de sus canales afio a
afo, de acuerdo al presupuesto dispo-
nible. Comience por aquellos sectores
con mayores dificultades por pérdidas de
agua.

d) Mejore paulatinamente compuertas al in-
terior de los canales, de modo que cuando
riegue no escurra agua por debajo.

e) Procure tener un buen sistema de capta-
cién de agua desde el canal matriz. Para

Captacion dede canal matriz.

ello ases6rese adecuadamente, por ejem-
plo, con su Organizacién de Usuarios de
Agua.

f) Priorice sus necesidades mas importantes
de acuerdo a su presupuesto.

g) Aproveche la experiencia de otros: pre-
gunte a sus vecinos, a expertos en la ma-
teria, a su Organizacién de Usuarios de
Agua.

No tema preguntar.

COLABORANDO CON EL
CELADOR

Cada agricultor puede ayudar a que la or-
ganizacion a la que pertenece funcione més
gficientemente y el agua rinda mas.

Una serie de simples medidas puede mejorar

su disponibilidad de agua. Le sugerimos al-

gunas posibles:

1) Dé pronto aviso al celador en caso de que
usted detecte pérdidas de agua en el canal
matriz ya sea por roturas o rebalses.

2) Inférmele de las filtraciones que aparez-
can, por ejemplo, en caminos aledafios.

10
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3) Colabore con la mantencion del canal ma-
triz:

Si ve ramas que obstruyan el paso del
agua, crtelas o saquelas del canal matriz
de riego.

Avise de desmoronamientos de las pare-
des o tacos que entorpezcan la conduc-
cion del agua.

Retiro de ramas

Formacidn de tacos

Revise que las compuertas y agujas fun-
cionen correctamente. En caso contrario,
dé aviso al celador.

4) Denuncie los robos de agua. La denun-
cia se puede hacer personalmente en
la Fiscalia local del Ministerio Pablico.
También se puede presentar una querella,
con el patrocinio de un abogado, ante el
Juzgado de Garantfa.

UN SOCIO: LA ORGANIZACION
DE USUARIOS DE AGUAS

Las Organizaciones de Usuarios de Aguas

pretenden facilitar el riego entre todos los que

tienen derechos de aguas. Son sus socios en

el riego.

Sugerimos algunas formas para trabajar con-

juntamente de mejor manera:

1) Asista a las reuniones ordinarias de usua-
rios.

2) Opine: cada opini6n es importante. Como
dice el dicho: Una mano lava la otra y fas
dos lavan la cara.

3) Aporte su experiencia para encontrar
mejores soluciones a los problemas del
agua.

4) Solicite la informacién que pueda utilizar
para mejorar el uso del agua o para afron-
tar en mejor forma la préxima sequifa.

;Y QUE MAS PODEMOS
HACER DESDE AHORA?

LA PREOCUPACION POR EL
SUELO

No s6lo mejorar el uso del agua es posible.
Podemos aprovecharla mejor si nos preocu-
pamos directamente de nuestro suelo.

iCOMO?

Aumentando la infiltracion del agua
en el suelo

Al disminuir la velocidad de escurrimiento
se evitan dos problemas: que el suelo se se-

1



CARTILLA 1 - ;:0OMO ENFRENTAR MEJOR LA PROXIMA SEQUIA? - ZONA CENTRO ~ NORTE

Figura 7.

gscasa
del agua

Alta velocidad de escurrimiento del
aguay poco tiempo de riego, provocan
erosion y sellado del suelo

lle y que se produzca erosion. El agua, por
consiguiente, penetra mejor la tierra. Ademéas
aumenta la humedad del suelo, donde estara
disponible a nivel de las rafces del cultivo 0
plantacién (figura 7).

En otras palabras, el suelo acumula mayor
cantidad de agua y, en consecuencia, hay
mayor disponibilidad de ella para el cultivo
presente.

UN MANEJO DEL AGUA QUE
PERMITE UNA ADECUADA
INFILTRACION ES TAMBIEN
UN MANEJO QUE PRESERVA
AL SUELO DE LA EROSION

Cada vez que remueve el suelo se pierde hu-
medad. Para disminuir las pérdidas de agua
en la preparacion de suelos, use arado cincel.
El uso del arado de cincel permite una mejor

Arado cincel

Infiltracién
profunda
del agua
Baja velocidad de escurrimiento del agua

y tiempo adecuado de riego, provoca
infiltracién profunda

infiltracion del agua en el suelo, evitando que
ésta escurra y se pierda. Evita ademas que su
suelo sea arrastrado por el agua.

¢Qué es mejor, micronivelar el
suelo para un riego gravitacional o
tecnificar el riego sin modificar el
suelo?

La respuesta a esta pregunta no es sencilla.
Involucra varios factores.

El primero de ellos, en el corto plazo, es el
de los costos.

Es necesario determinar con la mayor exac-
titud cudnto es posible nivelar sin afectar la
fertilidad del suelo y cuénto cuesta esa ni-
velacién. Compare esos costos con los de
tecnificar el riego.

Un segundo aspecto a considerar es cuanta
mayor producci6n y calidad de produccion es
posible obtener si se tecnifica el riego, com-
parado con el uso de riego gravitacional.
También, qué nuevas especies puede cultivar
al cambiar el tipo de riego. Por ejemplo, Si
siembra trigo y lo riega por tendido, ¢es posi-
ble plantar hortalizas y regar por cintas, ocu-
pando mejor el agua que ya tiene?

Un tercer aspecto a considerar es la disponi-
bilidad de agua a futuro. Hoy dfa es escasa el

12
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Figura 8.
Nieve y,agua apundante

aguay serd mas escasa en el futuro (figura 8).
Debe considerarse, por consiguiente, cuanto
tiempo es sostenible el uso del riego gravita-
cional, considerando su eficiencia.

Para ello revise nuevamente el Cuadro 2:
EFICIENCIAS DE RIEGO, presentado en Ia
pégina 3.

CUALQUIERA SEA SU DECISION, TENGA
PRESENTE QUE NO ES NECESARIO MI-
CRONIVELAR CUANDO SE TECNIFICA EL
RIEGO, SOLO ES ACONSEJABLE CUANDO
EL RIEGO SE REALIZA EN FORMA GRAVI-
TACIONAL (EN SURCOS, PLATABANDAS 0
POR TENDIDO).

o 7 -

Un tipo de riego gravitacional: el riego por surcos

¢Cuando tecnificar el riego?

El criterio principal que se ocupa es el criterio
econémico: s6lo es aconsejable tecnificar el
uso de las aguas cuando la rentabilidad del
cultivo lo permite, por ejemplo, en los huer-
tos frutales y en el cultivo de hortalizas.

Riego por goteo eﬁ olivos

Riego con microaspersores en cultivos bajo pldstico.

13
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ALGUNAS MEDIDAS DE
MANEJO DEL SUELO QUE
FAVORECEN UN MEJOR
APROVECHAMIENTO DEL
AGUA DISPONIBLE SON:

1.- Construccion de surcos en
contorno

Bdsicamente son surcos que se construyen
siguiendo la curva de nivel con una pequefia
pendiente, de manera de interceptar el escu-
rrimiento superficial del agua y favorecer asi
fa infiltracion.

Figura 9.

2.- Subsolado

Subsolar el suelo seco, antes del inicio de las
lluvias, permitird que cuando éstas se pre-
senten el agua no escurra superficialmente ni
se pierda, sino que penetre en la tierra que se
va a cultivar y se mantenga su humedad en
ella por més tiempo.

Al subsolar se rompe el pie de arado y con
ello aumenta la capacidad que tiene el suelo
para conservar el agua. Un suelo subsolado

o gl

Subsolador. Fotografia: Felipe Pastén, Trical Suadamérica
SA

y sin pie de arado absorbe y mantiene més
agua que uno sin subsolar.

3.-Construccion de zanjas de
infiltracidn

Construir zanjas de infiltracién de aguas Ilu-
via.

Para suelos en pendiente se disefian zanjas
de 50 a 60 cm de profundidad y de 4 a 5 me-
tros de largo, perpendiculares a la pendiente.
Su objetivo es abastecer de agua al suelo en-
tre zanjas.

Figura 10.

Perfil
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Zanja de infiltracion

4.-Surcos de infiltracion

Las obras consisten en la construccién de
surcos de infiltracién y conduccion de aguas
lluvia.

Se trata de recoger el agua lluvia que escurre
en superficie y llevarla a otro sector del po-
trero o del campo para infiltrarla y acumularia
en el suelo.

Los surcos tienen 15 a 20 cm de profundidad
y 30 cm de ancho.

Surco de infiltracion.

14
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Es recomendable, ademés, cubrir con plasti-
¢o los surcos para evitar que el agua penetre
en el suelo antes del fugar al cual se la quiere
llgvar.

5.-Uso de cero labranza como método
de siembra para cultivos de cereales
y forrajeras

La cero labranza consiste en la siembra de
cultivos tales como trigo, maiz o forrajera sin
arar ni rastrear, sino abriendo un pequefio
surco donde se deposita la semilla. Esto per-
mite conservar la humedad del suelo.

Es muy importante en este tipo de siembra
controlar la existencia de malezas antes de la
siembra.

Medidas para afrontar la sequia en
sistemas productivos de secano

1.- Profundizar y mejorar las fuentes de agua,
tales como

Tranques

2.- Crear estructuras de cosecha (acumula-
cién) y reserva de aguas lluvia, incorporando
el uso del pldstico para evitar pérdidas de
agua.

3.- Contar con informacion oportuna de Ia
disponibilidad de agua para el requerimiento

de los cultivos establecidos y los incremen-
tales de cada temporada.
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4.- Capacitarse en el manejo del riego en
condiciones de secano, que incluya el di-
sefio, manejo y mantencion de sistemas de
riego tecnificado.

/ntalacidn 0 riggo tecnificado

MEDIDAS PARA AFRONTAR
LA SEQUIA EN FRUTALES

1.~ Estricto control de malezas en todo el
huerto.

2.- Regar profunda y abundantemente al ini-
cio de la brotacion.

3.- Coloque una capa de aserrin, viruta o paja
bajo la copa de los drboles con el objeto de
disminuir la evaporacion desde el suelo.

4.- Regular la carga frutal.

La carga frutal debe regularse en funcion de
la disponibilidad de agua de la temporada. A
mayor estrés de los rboles por falta de agua,
se debe dejar una menor carga frutal.

Hegulacdn de la carga frutal en cerezo

5.- Control estricto de chupones y sierpes.
6.- Poda postcosecha.

En condiciones de sequfa extremas en los
frutales y vifiedos, hacer una poda en verde
inmediatamente finalizada la cosecha.

7.- Reduccion de la fertilizacidn
nitrogenada en funcidn de la
produccion y el crecimiento
vegetativo.

Cuando aplicamos nitr6geno a cualquier tipo
de planta, favorecemos su “crecimiento vege-
tativo”. Las plantas emiten mas hojas y hacen
crecer mds las ramas, tanto en lo referido a
la cantidad de las ramas que el drbol emite
como en el tamafio de cada una de ellas.

En otras palabras, se favorece el tamafio del
follaje, con lo cual la necesidad de agua es
mayor para cada rbol. En perfodo de sequfa,
obviamente, la abundancia excesiva de follaje
debe evitarse.

¢Quiere decir esto que no se debe fertilizar
el arbol?

No. En ningtn caso debe eliminarse la fertili-
zacion. Lo que sf es necesario es disminuir la
fertilizaci6n nitrogenada.

8.- Monitorear requerimientos de riego me-
diante una 0 més de las siguientes alterna-
tivas:
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Uso de tensiémetro.

Uso de barreno.

En el caso de las calicatas y el barreno, debe
profundizarse buscando las zonas de las ral-
ces, lo cual variard segin cada especie. En
frutales, por tener gran profundidad fas raf-
ces, se recomienda monitorear al 25% y al
75% de la profundidad de las rafces.

Se debe monitorear constantemente.

Medidas para afrontar la sequia en
plantaciones forestales.

Los principales objetivos a lograr estan
orientados a reducir 1as pérdidas de agua por
gvapotranspiracion.

Para ello se proponen 1as siguientes medi-
das:

a) Podar un tercio de la altura de la capa ver-
de.

b) Disminuir la densidad del bosque elimi-
nando aquellos &rboles de poco desarro-
{lo como asf también los que muestren
sintomas de alguna enfermedad.

¢) Eliminar las malezas alrededor de los 4r-
boles (en el caso de plantaciones de uno a
dos aftos).

Recomendaciones especificas para eucalip-
to:

Selecci6n de brotes: dejar un méximo de 6
retofios por tocén.

El segundo obijetivo perseguido en plantacio-
nes forestales es aumentar la resistencia de
los drboles a la sequifa.

Los eucaliptos resisten mejor la falta de agua
al disminuir la fertilizacion nitrogenada.

Medidas para afrontar la sequia en
producciones ganaderas.

Ante casos de sequfa es recomendable una
reduccion del tamafio del rebafio.
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Para ello se sugieren las siguientes recomen-
daciones, respetando el orden que se indica:
1.- En primer lugar, eliminar las hembras més
viejas 0 con desgaste dental.

2.- En segundo lugar es recomendable elimi-
nar los animales enfermos.

3.- En tercer lugar deshacerse de los anima-
les de baja condicién corporal, es decir,
los més débiles.

4.- Proveer de alimento necesario para man-
tener el peso vivo y la condicién corporal
de los animales seleccionados.

Medidas para afrontar la sequia
en cultivos anuales y cultivos
permanentes

En cultivos anuales

Para asegurar una buena germinacién haga
un riego profundo y abundante antes de sem-
brar.

Siembre variedades més rdpidas, lo mds
temprano posible dentro de las fechas reco-

mendadas, aplicando todo el nitrogeno a la
siembra.

La variedad que Se observa en primer plano aduro
antes que Ia de atrds

Siembre variedades con diversas precocida-
des, de manera que no coincidan los perfo-
dos de maximo consumo de agua ni tampoco
los perfodos criticos.

Asegure el riego a lo menos durante los pe-
rfodos criticos de cada cultivo (ver tabla al
final de la cartilla).

En zonas afectadas por sequfas frecuentes,
utilizar cultivos resistentes a la sequfa, como
los siguientes:

Brécoli

Porolo vrde
Para el caso de cereales de secano:

Usar variedades con resistencia genética a la
sequfa y enfermedades propias del drea.
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Usar variedades adaptadas para siembra tem-
prana (mayo).

Enyo de variedades de cereales. Fotografia: C/adio
Jobet, INIA Carilianca.

En cultivos permanentes y frutales
menores g

Antes de brotacién haga un riego profundo y
abundante.

Para disminuir la evaporaci6n desde el suglo
cologue una capa de aserrin, viruta o paja en
la entrehilera de cultivos hortofruticolas como
frambuesas y esparragos.

Figura 11.

Cobertura vegetal
entre hileras

Siga la misma indicacion anterior en los cul-
tivos permanentes plantados en hileras.

PLANIFICANDO LA
TEMPORADA AGRIiCOLA
SEGUN LA DISPONIBILIDAD
DEL AGUA

Haga un célculo de la cantidad de agua que
necesitan los cultivos, especialmente en los
meses en que llega menos agua a su campo.

Compare el agua que llega al campo con la
necesidad de cada cultivo. Siembre s6lo la
superficie que puede regar en el mes gue
recibe menos agua.

Aforo de noria para calcular el agua disponible

El resto del campo dediguelo a cultivos que
necesitan mds agua en otros meses 0 bien
destine fa superficie que no puede regar a
cultivos de secano.

Descarga de vertiente por tendido, para calcular el agua
disponible
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Es posible regar menos en algunas etapas de
desarrollo de los cultivos sin afectar 1a pro-
ductividad y calidad de los cultivos. Incluso
puede mejorarse la calidad de la cosecha.

La tolerancia a la sequfa varfa considerable-
mente en las especies. Lo mismo ocurre entre
las variedades de un mismo cultivo y entre
los estados de desarrollo del cultivo. Es ne-
cesario, pues, informarse de forma adecuada
para que el ahorro de agua no signifique pér-
dida de productividad.

TABLA DE REQUERIMIENTOS
DE AGUA DE ALGUNOS
CULTIVOS

ZONA CENTRO - NORTE

Cuadro 3.

Cultivos de alta demanda de agua
Limonero

Paito

Naranjo

Chirimoyo

Uva pisquera

Cultivos de demanda media

Papa

Maiz para choclo

Cultivos de demanda baja

Arveja

Haba

Poroto verde
Brécoli
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TABLA DE PERIODOS CRITICOS DE LOS PRINCIPALES
CULTIVOS

Cultivo

Método riego

Profundidad radicular
activa (em)

Periodos criticos

Trigo

Platabanda

30

Macolia, inicio de floracién, perfodo
inicial de formacion de granos

Poroto

Surcos

30

Primera hoja trifoliada, inicio
de floraci6n y formaci6n de vainas

Mafz

Surcos

80

Inicio de floracion y llenado de grano

Papa

Surcos

60

Periodo inicial de formacitn
y crecimiento de tubérculfos

Maravilla

Surcos

80

Perfodo vegetativo final (empiezan
a aparecer flores), perfodo de
floracién y llenado de granos

Remolacha

Surcos

60

Perfodo de emergencia y
gstablecimiento del cultivo y perfodo
de formacion de la cosecha

Tomate

Surcos

70

Transplante, antes y durante
a floracion y periodo de
crecimiento rapido del fruto

Vid

Surcos

100

Desde inicio de brotacién a
pinta del grano

Sandfa

Surcos

60

Desarrollo de gufas, perfodo
de floracién y crecimiento del fruto

Cebolla

Surcos

30

Transplante, periodo de rapido
desarrollo del bulbo

Hortalizas

Surcos

20-50

Hortalizas de tubérculos o bulbos
(rabanito, zanahoria, camote): etapa
e formacion y crecimiento de
tubérculos o buibos

Hortalizas de hojas (lechuga, acelga):
transplante y periodo de crecimiento
répido de hojas

Hortalizas de fruto (tomate,
berenjena): transplante y desde
floracion a cosecha




En esta publicacion, la Comisi6n Nacional de Riego (CNR) presenta conceptos y

recomendaciones Gtiles para apoyar a la comunidad en caso de sequia, pero sobre

todo para estar preparados para cuando ello ocurra.

El texto se ha escrito en forma simple, incluyendo abundante material gréfico, con

el fin de facilitar su lectura y aplicabilidad.

El presente ejemplar forma parte de una serie de tres tftulos, orientados a la zona

centro norte, a la zona centro sur y a las organizaciones de usuarios de aguas.
Los interesados en profundizar estas materias pueden consultar también el manual

técnico orientado a profesionales "Manejo del riego en condiciones de sequia”,

disponible en el centro de documentacion de la CNR.
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