G5 PCLOGI A

Pro

f’

Wil
ST

narte
PaTLL

&

35\

t

E,

Ytevcado V. .

o de Geografia



ANEXO 3

AGROCLIMATOLOGLA . FENOLOGLA

BIOCLIMATOLOGIA

CLIAATOLOGIA

GENERAL

GEQHORFOLOGIA EIDROLOGIA CLIMATOLOGCIA BIOGEOGRAFIA

GEOGRAFIA FISICA

GEOGRAFIA




Instrumantos, para una esyacidn Agromateoroldgica.

cobertizo Meteoroldgico (Higrdmetro, termémetro de
Mdxima y Mfnima, termdgrafo, Metewedgréfo)

Termfuetro & 10 cm, delz sualo,

CeotarnSuetros (1 cm. hasta 1 metro)

Evaporfmetro - Evaporigrafo

PluviSnatro - Pluvidgrafo

Anemfmetro - Anewuduaetro

Helidgrafo

Actinfuetro - Actindgrafo (para radiacida total)
Veleta

Captador da neblina

Tensildmetro (para la teneidn de la humedad en el suele)
Dros8metro (para medir rocfo)

Atmdmetro (blanco y negro. Para medir la Evaporaciéa

del agua & la interperie)



ANEXO 2

Informacidn pluviom@trica tomada del "Proyecto de
Caracterigaciﬁn BiSsfera del Medio Chileno" de Herman
Zepdda Flores y Rosa Demitstein Axditi,

a) Chile contaba el afio 1970 con un registro de 935

estaciones pluviométricas ¢ mixtas que entrehan inforx

macidén pluviomé&trica, de propiedad de O.M.C.,, D.E.A,
S.A.G. DOS' ENDESAO )

b) De la totalidad de estas estaciones, s8lo 327 tiene

uds de 20 aflos de observacidnes.
c) 280 con observaciones continuas de 20 aifios y mis

d) 47 con observaciones continuas entre 10 y 29 aiics

CISTRIBUCICH

317 LS. - 30°L.S5. - 27 estaciones
30° L8, - 42°L.S. = 286 estaciones
42% 1.5 - S56°L. S. = 14 estacicnes
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L A AGROCLIXATOLOGTIA
Gustavo HMercado Vilches,
l.- Introducecibn:
e, i
e N La Agroclimatologfia es la ciencia que estudia laz con-

diciones climfticas qua tienen importancia para la econcuzfa aygrf-
‘ s - - -
_cola en correlaciln con los objetos y procesos de la produccifa a=-

grfcola, en otras palabras, es la ciencia que estudia el clinma co-

mo uno de los recursos naturales mi%s predoninantes vy necesarios

para la economfa agricola.

Schulguin (1966) al respecto di-—~ ua agzoqlimatolcgia

considera al clima como un recurs- satural del territorio que es
necesario emplear ~eclonalmente en interds de la econoaia naciomal”.
Davitaya (1965) sedala: “"En las {dltimas tres décadas, el clima se
analiza cada vez mis como uao de los recursos naturales mfis impor-
tantes que es posible utilizar y exploxar, igual que cualquier otro
rocurso natural...” El recurso climitico lo componen primcipalmen=-
te, el calor y la humedad y sus diferentes combinaciones. K Igualmea-
te estdn inclufdos los\rccursos de radiacidén solar y del viento que

se pueden utilizar entre otros,

"ratre los recursos naturales hay algunos que después
de su utilizacifn es practicamente imposible reestablecerlos, La-
tre ellos, se encuentran ea primer lugar, los recursos minerales.
Otxos, comopor ejemplo: los terrenos f€rtiles, los bosques, la fauna,
etc. se restablecen lentameante., El recurso climitico tiene propie-
dades maravillosas, se restablece constantemente (l1a luz, el calor)

¢ casi constantemente (por ejemplo: la humedad)” .

Esta consideracifn del clima - la de estimirsele cowmo
recurso natural renovable- entrega la fundamentacidn conceptual de

103 estudios agroclimdticos. Como recurso en su plena acepcidn eco-

- nbrica, patural porque se origina en 1la naturaleza ( el elemento

A



energ@tico que genera el clima proviene especificamente del sol

y reaovable por su propiedad de restableerse ean forma constante,

Componen la esencia de la Agroclimatologfa como cienc
las investigaciones climatolSgicas en el tiempo y en el ezpacio
ligadas al crecimiento y desarrollo de las plantas agricclﬁs, co
siderando la influencia dal relieve, del suelc y.la actitud del

hombre,

Las caracteristicas especiIficas de Azroclimatologia
consisteh en que establace las leyes de correlacibn eantre los fe

ndmenos fisicos y biolSgicos importantes para la economfa agrficol

La Agroclimatologfa da la base tebrica para el mis ae-
fectivo aprovechamiento de las favoravles condiciones cliumZticas:
para los propdsitos da ls aeconomfa agricola, daz la base cientffi-
ca de la lucha contra los fendmenos desfavorables del clima e in-

vestiga los caminos del mejoramiento del clima.

El estudio agroclimitico de una reygidn es nuy importa
te pam la distribucidn correcta de las distintas ramas de la eéon
‘mfa agrfeola: las plantas y aspecies de cultivo, tipos o especies
de animales agricolas, tipos de miquinas agricolas, los sistemas
de agricultura, especializacifn de las estancias o haciendas (fun
dos, parcelas), y stawbida tiemen importancia para el desarrolloe

de territorios nuevos,

‘La Agroéliaatologia pretende elaborar Indices para la
valoraciln. agrfcola del clima, zonifica territorios para deterami
la validez de las especializaciones agrfcolas,’ examinar las coadi
ciones favorables y desfavorables del clima para los diferentes
cultivos, estudiar 1a influencia de los elementos del clima por
separado y observar su incidencia en el ecrecimiento y desarrollo
de las plantas, estudiar el clima vinculaddo a la agrotecnia,-en-
tregar pronbasticos asrbclimﬁtiéoa, incorporar neuvos territorios
e‘introduccidn de cultivos especializados en esas nuavas regiones,

etc,

~ - ! ) / "




La Agrotecnia debe ser diferenciada en el tiempo
CLIMA TO +0 f/ 6/1/’
y en el espacio contando con las condiciones guuiiwmanl a8 que
hay ¥ que se espaearan y tambiin con 1las pa~c1cularxdad aaturales

del territorio,

EL poondstico de las condiciones agroclimiticas es muy * -
importante para el empleo correcto de los m&todos de élaboracién
o trabajo'de los suelos y los métodos de recoleccidn de la cosecha,
de la Agrotecmnia y de otros wdtodos dirigidos a la obtemncila de al-

tas cosgchas,

En 8us investigaciones la Agroclimatologfa, emplea los
nétodos experimentales, lo que hace de ella que 8e encuentre a ni-

velm de las ciencias exactas, Ejemplo:

a) Mégodos-de observaciones paralelas (ligadas) del
canpo con los fendmenos meteoproldgicos y el estado de
los vegetales en un lugar que permita establecer la
relacidn entre las condiciones del tiempo y el desarro-

110 y crecimiento de las plantas,

b) MEtodos de perfodos acelerados de siembras, aate
las cuales las plantaas se siecubran gn el campo, en dis-
tintos perfodos (dwwante 3,5, 10 y amids dfas), y se lle-
van a cabo observaciones paralelas del desarrollo de

las plantas y de las condiciones climdticas.

c¢) M&todo de anflisls climatoldzico de los are#lea
(terri;orio donde crece y sz dcsarzrolla una especie
de.planta dada) y liImitesx del cultivo de las plantas
tomando en cuenta su productividad para-el estableci-
miento de la relacidn de las plantes coa las condicio-
nes clinatolazicas para su mejor distribucidn en el

terreno, En el ejemplo de ests mé&todo sa tiene en cuen-

ta las condiciones econfaicas y administrativas domés-
ticas que en gran parte condicionan la distribucida de

las plantas y de los animales domdsticos.

/.



d) HEtodo experimental de laboratorio, que permite,
en especlales fitotrones (cfmaras de clima artificial),
estudiar la dependencia del comportaniento de las plan~

tas de los factores de unas gmbiente externo.,

Para Davitaya (1969), los estudios agroclimatoldgicos

han s8ido coaducidos a través de tres 1fneas principales:

a) Evaluacidn ecollgica del clima de acuerdo a todos
O alguno de los :3spectos de la econonria agricola. Zoni-
ficacidn de territorios y determinacidn de la valides

de especializaciones agricolas.

b) Evaluacidn del clima de diferentes regiones para el
cultivo individual de especies o de grupos ecollgicos

de plantss. Zomalizacibn agroclimdtica de algunas va-
riedades de plantas y posibilidades de introducéién de

otras & nuevas regiones,

¢) Validez de las medidas establecidas contra los ries~
g0s cliwdticos (heladas, sequlas, inundacionas)., MHejora

mianto del clima resultantes de talas uedidas,

Sinulti@ncamentes dice Davitaya, investizaciones agrome-

teoroldgicas siguen los siguientes cursoa:
|

a) Elaboracidn de mdtodos e instrumentos de observacidna

fenoldgicas, microelimiticas y fitoclimdticas,

. . . . ' CLiMA TO
b) Estudio de las influencias de los clementos gEm o> -

16gicos scparadcs y del tieupo sobre el crecimiento y
- gdesarrollo de laa'plancas. sobre la efectividad de fer-
tilizantes y pricticas agricolas y sobre la operacifn

de méquinas ¢ implementos agricolas.

c¢) Desarrollo de m@todos de rapida colecta y difusiln
de informacida sobre al astado de cosechas a lo largo
del territorio y mé@todos de pronosticacidn de las con-

diciones da cultivo y produccisa.

/.




La valoracidn del clima en relacida con los cultivos
agritolas exige modos da expresilan cuantitativas lo wmis exacto
posibles, A estos modos de expresifn los denominamos {adices

agroclimgticos,

Indices Agroclimaticos:

Estos expresan la relacidn entre el clima y las carac-
terfoticas agricolas de un drea en lo quec se refiere a unidades
cuantitativas =ng de peculiaridades climfcricas en su variacidn tem-
voral., Segin Schulguin (1966) "las caracterfsticas cuantitativas
qua detarminan ia relacidn de la actividad vital de las plantas

con las condiciones c¢limd@ticas llevan el nombre de Lndices agro-
clinitios, estos permiten comparar los recursos climdticos con

la necesidad de las plaatas.

Para Davitaya (1969) los eiguientes Indices agroclimd-~

ticos han llegsdo &8 sexr convencionales:

1) Temperaturas acunmuladas dursnte el perfddo con tem-—
peraturas medias diarias solre el cerxo bioldgico (para la mayoria
de l2s plantas cultivadas, sobre + 10°C.), para la destinacidn del
aporte de calor durante el perfodo vegetativo; _ '

2) El coeficiente hidrotérmico para el esencial perfo-
do de crecimiento vegatativo (diez veces las precipitacioneé caidas
en mi}tmetroa. dividide pér las temperaturas acumulada3, en grades
Celcius); | '

3) Promedio de temperatura minima absoluta ‘anual del’
aire y suelos para la evaluacibn del letargo invernal., Ultima-
mente el coeficiente hidrot&rmico ha sido definido mis exactamen-
te tomando en cuenta las preéipitacionaes invernales, que humedecan

el suelo y por reconocimiento de la influecuncia del d&ficit de pre-

3i8n de vapor de aguz atmosférico sobre evaporacida.

—



_ Numexosos otros {ndices han sido empleados (Indices
de radieidn Srida R/Lr, donde R ea la radiacidn neta, r es la
precipitacifn anual y L el calor latente de evap&racién: déficite
total de presidn de vapor de agua atwoaférico, radiacila fisiold-

gica activa; rveservas de humaedad acumulada'en el suelo, etc.).

Su utilizaciln, sin embargo, puede encontrar dificultades por

.

la insificiencia de la data.

doterminaelog
3 "G'»ff.wwsrv ». -."

Los fndices asréclin&:icos han sido para las
principales plantas cultivadas (ce:gales, habas, patatas, frutas,
té, citrus, cotones, azidcar de caiia, etc.) El ndtodo de mapas
de distribucifn han sido trabajado considerando la topograffz y
otras condiciones ffsicas. Me&todos gr&ficos han s3ido deducido
para frecuencias derivadas de esos fndices .a partir de proamedios

de larga serie,

La valorizacidn agrfcola des las condiciones climdticas

han recibido el nombre de de Prognosis agroclimitica. La pzdeti-
c8 ha demostrado que cada prognosis puede llegar 2 ser segura en

la medida que se consideren lo3s modernos conocimientos.

Microclimatologfa y Fitcelimatolozfa:

‘En el curso de las investigaciones agroclimiticas se
hen desarrollado como ciencias indepenrdientes la microclimatolo-~

gfa y la fitoclimatologia.

Las investigaciones de balance de calor y humedad, de
la dinfmica de humedad del éuelo y de la humecdad traxsferida éen
plantas cultivades, ha countribuido a formar mociones acerca del
microclima de los campos cultivados., Como resultado de-l desarro-
llo de cstos estudios de evaluacidu climitica para plantas culti-
vadas, se han aplicado‘sucesivagante a la vegetacida natural de
pastozveo.

Analogfas Agroclimdticas

@

En orden a introducir plantas cultivadas y adoptar lo

a

®

mds avanzados métodos de cultivos existentes en el muando, los éi
tIficos han desarrollado la tesorfa de 3a2as analopgias agroeclimiticas

Se¢ recomocan con ello que muchas especies de plantas cultivadas

/.
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alecanzan una amplia distriducida geogréfica y que la superiicie

que ccupan pusds poseer caracteristicas clim3ticas absolutamente
‘coﬁ:rapuestas. como (g )sucede~ con los cultives de trigo, ceba-
da, mafz, papas, verduras y muchos otros, Esta distribucifan univer-
sal es eoxplicada usualmente por el hacho de que muchas plantas se
adaptan r&pidamente por sl nismas a condiciones climiticas auevas
cuandoe son llevadas da una regidn & otra.., Esta explicacidén sin

eubargo, es incorracta (Davitaya, 1969).

El potencial de adaptacifn pos ef amisme de las plantas
a condiciones exterras es muyy limitade. L1 coaaopolisad de las
'plantas ez explicado en primer lugar por las diferencias ecoldgi-
cas da las variadades y segundo, por el hacho de que ecllas eacucn~
tran en diferentes climas coandiciones idénticas o similares para
su crecimianto y desarrollo. Estas condicionea e expresan 2a
forma de fndices agroclimdticous que pucden gser comparados con los
" dem&s, Tawbién &reas del globo ds diferente aspecto climitico pue-

den ser andlogus para daturuwauddas plantes (Davitaya, 1969),

Ciima y productivadad agrfecla:

La clara conexidn eatre c¢clima y productividad agricola
general ha sido revelada por las isvestigaciones cientificas, Tam-
bi&8n se ha revelado que los mejoramientos em los métodos agricolas
han provocado un crecimiento en la produccidn y qua es ello la re-
'laciﬁn entre clima y productividad na sido muy alta. Esto es el
pxoductq del hecho'de que el mejoramiento agricola s« he basado
en 18 utilizacidn dal calor, luz y humedad an la creacién de masas
orgdnicas, E£8to ha derivado en una wmovilizacidn int@nsiva de los
‘elesentos mutritivos del suelo. Cuando las tdcnicas agricolas son
pobres, pa el corrario, la mayor parte de- 103 recursos climdticos

Son malgastados y entre los profesos fisicos priman la evaporacidn,
re¢flexidn, turbulencias, etc.

A tri}ug del uso de méEtodos modernos de evaluacx&n cli~
Ly pay, Wi
nldtica ha sido aﬂm&&&%& 14 estimacidn ajzrécola de un territorio,

especidmnte-a %?crocscla. en que el clima tieme, una decxsxva im-

}A«,\{)wwt\. w LW (/xo &L W MM% ¢ /
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A mewesealee i cm-
portancia del clima y el suelo &3 muy marcada, mientras que a mi-

croescala el factor<hcisivo\es el suslo, (Davitaya, 1969)

Majoramiento del elima:

Sa han establecido dos maneras de mejorar el clima, en

forma directa o indirecta y sus efectos sobre la produccidn de los

demostrado que el cliaa d2 103 cawpos cultivados
E§i§§§3 (incluyendo proteccida de 103 campos de cultive por fores-
tacidn, retencifu de niave 3 agua y otros majoianientos). Los c¢am-
bios puedan ser efactuados dentro de una zopa Zeogriafica que simula
la diferencia que sec obscrva cuando se viaja de una z2ona a la veci-

— g oy i [, <
aa. En las estepas secas pueden crearse condiciones de estepad e

Con una buena cantidad de calor, las coadiciones agrocli
miticse pueden sexr cswbiadaa radicaduuta por medio de la drrigacidn

y%%ultivos majorados. :

Los m&8pdos indirectos de superamiento de las condiciones
agricolas consiste eun asegurar uans alta productividad de la agri-
cultura por nedio de una épciﬁa adaptacidn al reégiaen climﬁtico}
Para alcanzar esto, deben s@l@cionarse variedades aprxopiadas de
cultivos y se deben determinar el tiemﬁo y métodos més adecuadps
para el trabajc agrfcola (trabajo de suelo, siembra, cuidado de
las plaantas, cosecha) de zcuerdc con el ‘curso anual de las condi-
ciones qliﬁﬁticas. Los m&todos indirectos tambifn incluyen la ‘
seleccifa de las condiciones meso y micro climiticas mis favora- -
bles (Ravitaya, 1969)

Prognosis Agroclimdtica:

Es bien conocidoc que la elaboracida de diagndsticos

axactos para la ciencia es de grendes dlficultades. Realizar pro-

]

ndsticos es afn m8s difficil. La meteorologfa es una de las pocas
ciencias que se ha enfrentado al problema., Sin embargo, tomando
en cuenta la extraordinaria complejidad del problema, los pronds=-

ticos no sicupre son reales siendo los de cardcter hidrolégicos

/.
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wls confiables. E1l pronSstico néromctco:olﬁgico es circunstancial,
Algunos suponen que 21 pronlstico agromatacrelégico es mera inter-
pratacidn del pronSstico del tiexpo lo que es abselutazzenta iaco-

rrecto. El futuro estado de las pldntas a9 85lo dapende del tiewm-
po, sino tambi&an del estado presente deo las mismas y de las condi-.
clones ecoldgicas previas, El futuro de las plantas Latﬁ prefijado
porx las reser#as de huwmedad y calor pero axperimentan variaciones

durante el periodo venidero.

Concciendo lﬁs reservas de huwmedad ea el suelo en el
momento de la sauwbra ‘103 cultivos tempranovsg dc‘primavéra y calcu-
lando la acumulacidn normal de calor y precipitaciones y la pérdi-.
da de huwedad delsuelo durante el perfodo de crecimiento, puede
predecirse con una &lta provabilidad, las condiciones de desarro-

llo de los cultivos y la posible producciln asegurando el &xito
de la siembra. De esta ao0do, el tiempo de la siembra y la exten-
8ifn superficial de l0s cultivos de primavara tempzrsnos y tardfos
puecden sar ajustsdos de larga serie.Bl pron&stico.alcanza‘mayor
éxito asuajue ea 31 se¢ excluyen los veloras criticos de corto tiea-
po de algunos eslemreatos meteorollgicos, tales como el granizo, las
heladas, ste. Roalizar proalsticos en cultivos con un largo perio-
do vegetativo e3 xds couplicado auaqua reciaantes lavestigaclones
he2a demoatrsdo qua 133 ragularidades leaporales‘de las condiciones

sazronetaoroldgicas lo permitan tambidn.

La naturalcza d2 relacida del perfodo vegetativo presen-
ta difereacias. Er 13 primavera atrxasada o tardfa s2 presanta una
suma supericr de temperaturss durante los primeros uesaes, pero in-
ferior para la totalidad de la eatacifn de2l perfodo vegetativo. El
comienzo de la pri;avcra estdi determinado an graa parte por facto-
res de circulaci&n‘atmosférica. Cuando 1la primavera llega atrasa-
da el flujo de energfa es superior debido a2 laxezamzxidasix payor al-
titud del &0l y que los dfas son mids largos durante los primerxos
meeged. La relativa gran utilidhd de calor del c¢omienzo de la pri-
mavera tardia eslutllizada en ua impetuosc resurgimiento de la nea-
turaleza y un rdpido desarrollo vegetacionsl. Este fendmeno fue

uotadoe tiempo atrds pero aln se carece de una explicacifn satisfac-
toria. i » :
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Las relaciones entre el comienzo de la préumavera y la

: 1 s \ wy
cantidad de calor son constaates y no camvian en el tiempo., | Eszta

o ' T i .- (Y V)
' no e3 una relacida estltica entra los diferentes parfmetros eiiuee-

bolégicos. De la estabilidad cstableeida para la anterior relacila,
@8 posible dar con mesds de anteriodidad ua prondstico suficiente-
meate real de las tauperaturas acukuladas en el comienzo de le pri-

mavera y para =1 anc corrido,

: !
Es bien conocido que en el presente nivel de agrctecnia,

1z produccidn est8 deterwinada por el abastecimiento da humedad x
calor., En las regiones-donde las precipitacioanes son Sptimas o don-
da S&‘emplea el regadfo, la producciln estd deterainada solamente
por la cantidad de calox. Consecuentemente en estas regiones las
aspectativas de cosecha pueden ser calculadas antes de la siembra
2nual de las plantas y tanbidn hacer lo mismo con el despertar de

la primavera de las plantas perennaes,

La evaporacidn, como es sabido, depende de la cantidad
de calor disponible, ella determina las casés de irrigacidn en las
zonas dridas, Estas tasas varfan de ado ea ano, mé@s que la varia-
cidém experimentsl pzra zonas vecinas en un uismo ailo., Las investi-
gaciones hau dJdemostrado que el mEtodo de prediceidn de las tempe-
raturas acunuladas puede ser usado pars el cdlculo de las normas
de irrigacidn para lﬁu csfacionas futuras. Una ligera computaciba
de 1las tasas de irrigacidn es importante no s6lo para asegurar el
uso suficiente del agua, sino tawbién pars prevenir la salifacidn

secundaria de los suelos, el gran peligro de las regiones irriga-

‘daa de las gzonas dridas,

Los estudios de Aaroclimatqlogia y Pitofenclogia, conwo
disciplinas propiamente tal, se. inicien en 1973 e¢n el Dapartagento
de Ueograffa de la Universidad de Chile de Valparafso. Ko es uaa
lfinea de naciuicuto espontiaeo, sino que es la resultantz da2 todo :
proceso de los estudios en climatologia en nuestco palis. Pionero
de la Agroclimatologlia es Don Elfas Almeyda Arroyo, padre de ld
Clinatologfa Cientifica chilena. El1 continuador y la figura m&s
destacada ea los Gltimos 10 afios es el investipador Mawm Rodrigo

Antonioletti.'.,

/.
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Desde 1969, el grupo de trabajo en Climatologia, gque

ige el Dxr. Orlando Peila,ha estado participando de las discusio-

[ <%
P
w M

ue Yxeorientan los estudios del Clima, fundameantalmeate en'la

>
©

deraciln de ésta como un recurso aatural reaovable (Davitaya,

£
o

ot
(¥4}

N

W (..

S l" .(4

De acuerdo & la concepcifn mencionada del estudio del

clima, han aparacido publicaciones y travajos aplicados a regiones
"especificas destinadas a euntregar las bases tedricas y aplicadas

para aquelles iatoresados en los prodlewas de la climatologzfa que

laboran en el cazpo de la Geograffu chilena,

En Diciembre de 1273 en el Depurgamento, con la fipali-

~dad de motivar la discusidn en torno a geuncrar perspectivas para

el estudio de una climatologfa de aplicacibn al campo agricola spmece
F\_s u Nwd.

(fercede, I ;3) jJue someramente plantea los objeczvos que tiene 1la
Agroclimatologfa, pasa revista a su estado actuwl en nuestro pals

Yy en el Dapartaunsato, llama a participar ea la instalacién de una
estacidn y campo expariazental agroclim§:1¥o y concluye con dos pro--

ycctmﬂ.

a) Regionmalizacifn Agroclimftica de las provimcias de
Valparafso y AcOncagua (se prefirié coasiderar en ese
instante la divisidn adainistrativa sdlo para facilitar
la planificaciéa agrficola y su¢ posibilidad ge puesta

an marcha) y

b) Las incidencias tfrmicas en el crecimieanto y desarro-

l1lo de 1o cultivos Xkortfcolas.

El documento mencilonado sebcom?lenenta con un informe
nimeografiado, aparecido al aifio siguiente (Mercado, 1974). Este
Gltimo ds una visifSa del desarrollo de los estudios climiticos en-
tre los aidos 1969 y 1973 y plantea sus perspectivas. En una de sus
partas sefiala: " "El promisorio desarrollo de los estudics climdti-
cos en el Departamento de Geograffa de la Universidad de Chile de
Valparafso, se ha debido a un coajunto de factores favorables que

han permitido alcanzad algunas metas exitosas en un breve lapso,

/.
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considerando que la existencia ‘del Departamento afn no alcanza el
quinquenio de wvida'"., "Desde 1969 se comienza a f{ormar un equiéo'
de trabajo, dirigido por el Vr., Peida con destacados gedgréfos que
elaboran toda una lfnea de investigacidn hacia los estudios climd-
ticos regionales, ellos son: E1 Or, ﬁané schmneider- Sianger, deriab
Anténiolettl Ruiz y Herman Zepeda Flores y otros' M3s adelaate
agregaba: "De los &xitos as responsadle -en graa aedida~ el 5:,
Peta, inveatigador acucloso con gran visifn en el campo da 2a
Climatologa .", continla el documsnto Indicando més de una guiacena

"
de pudlicaciones realizadas por el equipo em el lapso de 1969 a

‘1573 y entregaba finalwmentae las actuzsles tendencias de los estudios

climdticos reafirmando las investijaciones agroclimiticas o intro-

duclendo las investigeciones en Fenologia.

Los referidos documentos pornen de manifiesto al inicio ¢
los estudios agreclia&ticos, pero el marco conceptual que le da su
g€nesis y panite 8u despejue estd fundamentado en la ya indicada

consideraciln del c¢ilina cowo un recurso natural renovable.
dos meves i dlnin 3t b ol Gholio del i disin Pica 1 lnto nioloTlC (1947) Cemin sicy
awlicedindes oo g1 desarrello ea nuestro pafs de la Geografia y la cre-

ciente vinculacifn dec los problemsas del espacic con las tareas del
plancamiento econluédée. Xl primer hecho eaincide en que una parte
de los cuadxc:z cieatlficos en climetologfa se ha formado en o
disciplina y el segundo en que las necesidades de desarrollo del
pafsm plantean un requerimiento de informaciln an@litica y sintd-

tica p&ra la procgramacidn regicnal y sectoxial”.

En ese contexto -Contianla Pafia y *Antoniletti- se inser-
ta una nueva councepcaddn del Clima, darivada da la profundizacidn
del compromiao‘del Gedgrafo con lea comdnidad & que sirve: el clima
se incorpora a la categorfa de recurso natural, al mismo tftulo
que las aguas, las formas de ralieve, lcs suelos, etc.” Esta in-
portante consideracidn del clima lo hace por lo tanto utilizable
y por consiguiente axplotable.- Su atilizacidn y explotacida debe-
ré partir principalmente .de una prospeccidn, de un inveatario y
luego continuar coa uaa evaluacibén del Clima, Pero adn més, su
utilizaciba y explotacidn puede ser llevada & efecto pdr las nés

; I
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variadas actividades humanas ~Ej, medicina, sanidad, actividades
aculticas y de riego, de ccmunicaciﬁa, dafensa, construceida y
‘dem&s ramas de la Industria, ademfs de las distintas ramas agri-
colas, como la sgricultura, horticulture, § siiviculturﬁ. etc.
etc., - '

La rica potencialidad cliaftica de nuestro palz, nos
peralte descriminar de otras variables. Antoanioletti (1970) al
respacto dice: " Surgs a3l la naeacesidad de realizar ua ianventario
de los recursos climiticos, concediendo pzimera prioridad al te-
-rritor;o comprendido entre las provinciss de Aconcagua y Llangui-
hue anbas inclusive, ya que allf es doande se desar:olia la mayorx
parte de la actividad econdmica y se conceatra la dés'al:a,prapor-

c¢idn de habitantesdel”pafis".

A 108 aspectos exsminados podenos agregar que junto con
teaer el pafs una riquaeza c¢liaditica tiene una agriculture que re-
clama un wejor concimiento de las condieciones meso y microclimd-
ticas, ' /

Estas concepciones y aprerios definieron los estudios
agroclim¥ticos del Departamento y determinaron sus objetives y

ecspecificaron los lugares que ceatxarfian su atencila y quehacer.

Para el Departamento dé Geograffa constituye un desafio
realizar un estudio agroclimitico a un nivel de mesc y microsscala
con miras a participar pera una planificacida ragional; La canti-
dad de estaciones metcoroldglcas convencionales no es la suficien~-
te y su distribucila espacial no es la nmds adecuada y debe agre-
garse que s3lo una parte del total de ellas ofrece lé posibilidad
da trabajarlas debido a que cueata con informacida de 10 a 30 aies
lo qua le da alguna repraseatatividad a sus valores., Las llamadas
aqui meteorolfgicas convancionales son para difereanciarlas de las
lizaz agrometeorolégicas que exigen una cantidad de instrusentos

que sirven de apoyo 2l estudio del elima en relscidn gon las plan-

tase. )
En las condiciones actuales de la informacidn metecrcld-

gica hace pesible los estudios agroclimiticos en cartas represen-

tativas dJde una escala de 1:250,000, con algunas dificultades. Se

/.
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piensa que para una etapa de prospeccidn inicial es necesario

una gneralizacidn agroclimftica aproximada del territorio en

estudio,

El territorio que se ha propuesto para realizar estu-—
aios agroclimdticos comprende la zona ukicads eantre los 32°Lat.S.
y los 34°Lat, 3. y desde los mdrganes costeros a los primerocs fal-}

deos de la Cordillera Andina; y l1as 1lfneas seneraléa que oriautanf;

los estudios e investigaciones agroclimdticas soa las siguientes:

'

a) Prospeccidn climltica-en relacidn con 1los cultivos
agricolas eiistentes. (Cste inventario agroclimitico
daber& laevar a una evaluaciln para determiser zoaifi-
caciones que peraitan establecer la validez de las ac-
tuales especializaciones territoriales agrfcolas, en
una primera fase y culuinar con una zonalizacidn agro- .
clindtica futura qus favorezca el incremento de la pro?fg
duceidn, por umna parte y por otra permita la plancifica- 1

eién poNamed agricola,

b) Eatudio de las condiciones desfavoralbes del clima

en relacila con los cultivos agrfcolas.

¢) Estudio de las influencias de los elementos del clima

por saparado em relaciln con los cultivos agricolas

d) Simult@nezamenta los3 estudios agroclimdticos siguen

las observacliones fitofenollgicas.

&1 probleua'presen:adop nara efectuar estudios agrscli-ﬁ
niticos a las escalas mencionadas se ha reauelto impulsando y dan=
do prio?idnd'en los estucdios fitofenoldgicos, eun el Dopartapento,
considerando que la Fenologfa es la que puede eatragar -y especiai
zente a travds de la fitofenoclogfa - los antacedentes necesarios :
pera realizar estudios cliulticos de rmayor fracisidan a meso y ai-i

croesdala.

FONOLOCIA:

. Qué es fenologfa? Caprio (1970) 1la dafine como la
ciencia relacionada a los fendmenos Bi9lfzicos y su relacifn

/.
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con los cambios climdticos estacionales. La Fenoloygfa rapresenta
una mezaela de neteorologla y biologfa, cada una contribuyendo e
interactuando coun la otra. Molga (1362) dice: “Los cambios pe-
- tiddicos y aperibdicos que ocurrea constantemente en blotipos
causan fendmenos caracteristicos em la naturaleza animada que
forman el objen de las observaciones fegnol8gicas”, Newman y
.Beard (1962) dimmx Por su parteghefiue' ‘como la ciencia de 1las
reclaciones entre el clima y los fendmenos biocl&gicos perifdicos,
tales como migraciones ecstdcionales de animales o floraciba y
formacidndde frutos vegetales. En sentido aplicado es el estu-
dio de las relaciones entre varios factores fisicos del embiente
'y los cambios estacionales del crecimiento y desarrollo durante

los ciclos de vida de plantas y anisales’

éCudl es la relacidn com la Agroclimatologfa? Para
Molga (1962) “El siganificado de las investigaciones feénoldgicas
para la Agroclimatologia radican en el hecho de que e¢llas cOnsti4
tuyen un matodo sint&tico de investigacidn <2l habitat vegetal,.”
Agrega " Las observaciones fenolSgicas son da considerable impor-
tancis en Agrogcteorologia y coustituyen un valioso sumplemento
a4 las ohservacioaes aicroclimatollgicas. Los estudios y endlisis

conparxativos de diferentes wicroclimas encuentran graves desven-

tajas en la seleccida de métodos.apropiados de observacidén miero-
climatoldgica, En fenologfe, las plantas son usadas como instru-
meatos altamente preciscs y sensitivos que pusden denoninarse
clinatd metros, o alin mejor ambientlmetros, usados en estaciones

meteorclégicas.”

Bacs8® (1569) explica qme la agroclimatolegfa "no pueds
prescindir de la utilizacidn de las serias de datos sistematiza-
dos por la fitofenologzfa, eacargada de observar la nsaturaleza

del desarrollo de la vida vaegetal, y por la 3900fanolgzia qusa

Obderva el Jasarrollo de la vida animal. Estas series se com-
plemaatan con 1lo3 datos fiaprescindibles y de igual importancia
de agjuellas series completas que caracter.zaa cada uno dg los

/-
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snentosr del tiempo, y que se obtienen cowe rcsultado de largos

w
R
@

rfodos de obsarvacidn meteorolfgica, La Paanclogfa, sgrege Dacs

tiena cono ebjetivo primarieo "averigar las fecfas de inicio y tér

rino de algunas iaportantes fasaes Je dJdesarrollo y reglstrarlos ex

ordea cronolSgico y, en lo posible, an relaciln con muchos lugare
y duraante varios aiios o varias dacadas”, 3Se cowupléta lo dicho

™ < " - Tand o >, 1 P 2) (v e Aa 1
por Sacsbd, cexpresando qus al conocinisuto mi33 cxacto del cliua
de ua lugar :aadiante las investigaciones fenollgicas, serd posi-
ble coa la mayor cantidad Jde fases olLservadas aa una plaata yen -

Ul usweros slavado da a2lles.

En el Departamento de Geograffa se han ido creando ba-
se3 de apoyo para los estudios ferollgicos y en uaa primera ins-
tascia para las observaciones fitofenolfgicas. En el presente
aiio deberd quadar instalada en el Yargge Nacional “La Campana”
una ¢stacidn mcteorollgica —~con una Joble finalidad,vservi: de
apoyo & un proyecto de investigacidn da recursos mnaturales, y
como segundo y m3s especifico establecer relacionas eatre las
fases de la flora natural del Parque y su clinma- por esta via
se pretende encontrar uns mctodologia 4d¢ obsexwacidn comparati-

va de cardcter fitofenoldgico.

Se busca de igual maaara en forma exparimental aqguellas
esgecies tanto silvestra couo cultivadas que facilitan su{doSd-

WE>) control, tanto por su auwplis distribuciéa espacial, que son

de fiacil identificacidn y que cuenten con algin eveanto o faae

lo suficientemente intenso que su deteccidn de inicio y t&rmine
sea visibls adn para el lego. Contal wotivo se inicid el 74.
un Seminario Tesis, sus resultados, q@e parecem satisfactorios,

serdn entregados al final del presante aiio.

Una de las es3pacies Jue viene asiguidndose e3 el Aromo
~que a pesar de ser una especie iatroducida, los primeros resulta-
dos les soa favorables., Por coantactos gon la Escuela de Agrandmia
de Chillﬁn tawbidn se controla en dicho sector, la meuncionada plan
tad.

/s
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Hay interé&s en sectores universitarios por llevar con-

trol de observaciones fenoldgicas, buen Indicio de ello es qua

el presente afio al Departamento de Biologfa de la Facultad de
Matenfticas y Ciencias Natzwales de Valparafso inici& este tipo
de trabajo., 1Igual inter&s ha demostrado la Universidad del Koz~
te, su Departamento de Geografia estf dispuesto a participar en
esta investigaciones. ' |

Para los ianicios del prSximo ado se espera constar coa
el listado de especies y laa fases probahles de coantrolar; para
ello se trabja en revisildn bibliogr@fica. Se prepara de igual
menera pam bs meses de Marzo-Abril uan curso breve,para cbserva-
dores voluntarios,orientado hacia ectudiantaa de las carreras en
las cuales gel Departhmanto tiene ingerencias, Parzs 1577 se pre-
tende salir de los marcos universitarios e interesar & la coméni-
dad regional en estas actividades., 5S¢ piénsa que am 1978 se po-
drf{a crear a nivel del Departamento un atisbo de Servigcio de Ob-~-
servaciones Voluntarias Regionales con el propdsito de ligar-los
a instituciones centralizadroas nacionales.

La urgencis d$ acelerar los estudios fitofenollgicos
@n el Departamento, es que sus resultados no tieunen validez cli-
;ética, 8ino a través de unm tiempo proloungado. Es necesario re-
cordar que 1los estudios del clima exigen informacifa de base de
an pérfodo madio de 30 aiios, igual exigencia hay para los registros
£itofenolbgicos,

Se preteande acentuar 1los esfucrzos de esta 1lfnea de in-
vestigaciln y se tiene confianza que sus logros seria produccivos ;
se espera de igual manera que l1as conclusiones y buenos propbsi- |
tos de las Primera Jornadas AgrometeorolSgicas efectuadas en San-—

tiagéo sean llevadas felizuente & cabo para lograr encauzar en

~forma comiin los esfuerzos que en el plano de la femologfa reali- ?
. ;

zah personas e instituciones de la comunidad nacional.
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