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A N E X 0 1

laatrgaaatQS' para uaa es^acion AgromataorologicSt

Cobertiso HeteorolSgico (liigroaa tro» ter&Siaatro da 

Maxiaa y Hfaiaa, taroografo, Matcceogrfifo) 

Tara^aatro & 10 ca. dala aualo.
Gaotara^uetroa (1 ca. hasta. 1 izztro)

Evaporfgrafo 

PluviSgrafo 

Aaeaoaatro

Evaporfas tro 

PluviSaa tro 

Aaaaona tro

HeliSgrafo 

Actxn$taotro 

Vale ca 

Captador da neblina
Teasioaetro (para la tension de la huaedad ea ©1 aualo) 

DrosSaatro (para aedir roclo)
AtaiSaetro (blaaco y negro.

del agua a la laterperie)

Actin'Sgrafo (para radiaciSa total)

Para sredir la EvaporaciSa



.
lu

’T

>3

O\

fP
1 S>

I

1 13

esnoTOdss 

esnoTOs^es 953 

S0UCT3S3S© iz

*S * 'I* 9J 

*S*Te3t 

’5*T»0C

•s*i .r^- 

‘S’l eCC 

•S*'!* £1

>P

■

>fr

>3
s NOisasisisia

a
'z■ ;

gouv 63 X oi ©astia esnwpnoo saoox3®*3®8^° 1105 (P

s^n X eotjr 03 ®P c©nnx3'noD senoxo^Ajasoo tioo OSZ C3

• ESU^joeA.aosqo ©p eon^ 'oZ ®P sjs 

©n©T3 ©xps * BOUo-r©©38© sb3b© ©p p8pTX©3o3 ©X ©a (q

3

rr

■a

'■a

o
•▼saass •soa*0*Y*S

0*W*0 ®P P©P©Td©3d ©P «33T333tCOTAnX(! TtOTOStS 

.30JUX ©nb e»3XTn q s©OTJ3©HjOTAnxd eottoT3©3s©

££6 ®P oa3eT2©j an uoq 0/.6X one x® ©qwqaoo ©XXPD

*T’a*G« « *

I "> *1 K2KnS3H
■r

r;
*X3TP*Y ut©3S3Taog ©bo's X 8©30XX trppd©Z

J ' *
«*8i3«H ®P .iO^QXT^O oxP©K X°P

©P oiooAcxZ" x©P rpsraoq r3X33©raoxAnx«! uox®®13-*0JCII .

u*0

•?

0 X S K V : ?z

■J



L A AGROCLIMaTOLGCIA
i

\\ tv * 
< ’ ",

Gustavo Mercado Vilchea.

1.- troducciSa:

La AsrocliaatologLa ea la cieacla quo estudla laa corx- 

diciones cliiafiticas qua tieaea iaportaucia para la ecoaoala agri- 

cola oa correlaci6a coa los objetos y procesos de la producciSa a- 

grlcola, an otras palabras, es la ciencia qua estudia el clina co— 

ao uao de los recursos qaturalaa aSa p ra donin an tea y necasarios
para la econozala agricola.

agro cliaatologla 

natural del tcrritorio qua es 

»-«tcxonaliuenta ea interas de 1 a acoaoiaxa nacional •

, naScaulguia (1966) al respecto d*—
coaaidera al cliaa coma un re^ur»-
nacesarxo esplo^r 
Davitaya (1965) seaala: "En las (Sltiaa's trea decadas, al clina aa

de los recursoa aaturales n£s inpor-analisa cada vaz ia2s coao uno 
taates que es posibla utilizar y explosar, igual que cualquier otro

El. recurso ciisiatico lo coapoaea priacipainea-recurso natural..."
te, el calor y la huiaedad y sus diferentas coablnaclones. 
te estin incluldoa los rocursos do radlacioa solar y del viantd qua

Igualaea-

puedea utilizar antra otros.sa

"Entre los recursos naturalcs hay alguaos que daspues
Ea-utilizaciSu es practicacente iaposible roestablecarlost

ancuentran ea primer lu&ar, los recursos aiaeralew.
de su
tre alios( so
Otros, coaopor ejesaplo: los tarrenos fSrtilas, los bosques, la fauna,

El recurso cliaatico tiena propia-etc. se restablecen leataaente. 
dados uaravillosaa, sa 

o' casi constaateaente (por ejemplos la humodac)

res tablece cons taatemante (la luz, el calory

Esta considsraci6a del clima - la de estinarsele como
recurso natural renovable- entrega la fundameataciSn conceptual da

Como recurso an su plena acepcitfa eco-los estudios agroclinaticos. 

aSaica, natural porque se origina ea la naturaleza ( er ale^entO
/.
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energetico quc geasra el cliaa provieue eapecificaacace del sol 
y removable por su propiadad de restablecrsa ea foraa ■constaata.

Componen la esaacia dc la Agroclimatologfa coao cleac 

las iaves clgaclones cliaiatolSgicas aa al tieapo y ea el espacio 

ligadaa al creciaiento y desarrollo de las p1aatas agricolas, co; 
sideraaio la iaflucacia dal relieve• del suelc y la sc&i&ud del 
hosbre.

4 ^

Las caracterls cicas espaclficas de Agrocliraatolo.g£a 

coasistaa aa qua establace las leyas de corralaci5a eatre los fe- 

aoaaaos flsicos y bioltfgicos iaportaatas para la aconoiela agrlcol,

La Agrocli'aatologla da la base taCrica para el sas e- 

fectivo aprovochaaieato de las favorable# condielonea ciiaaticas 

para los propSsitos de la oconoala agricola, da la base cieatlfi- 

ca de la lucha contra los fendsaenos deefavorabies del cliaa a la
ves tiga los canines del eqjoraniento dal cliaa.

1.

w

i El estudio agrocliaStico de uaa region es any iaportar 

te pas. la distribuci^n correcta de las distintas rasas da la 

ala agrfcolai las plantas y especies de cultivo, tipos o especies 

de aaiusles agricolas, tipos da mSquiaas agrfcolas, los sisteaas 

da agricultara, especialixaciCu de las estancias o haciendas (fua- 

dos, parcelas), y atambiSa tienen iaportancia para el deaarrollo 

de territorios nuevos.

1
econc

■i

La Agrocliaatologla preteade elaborar Indices para la 

valoraciiJa agrlcols dal clina, zonifica territorios para .deternina 

la validas de las especializaciones agrlcolas,reKamiaar las coadi- 

cioaes favorables y desfavorables del clina para los diferentes 

cultxvos,'estudiar la inilueacia da los eleaentos del cliaa por 

separadc y observar su iacideacia ea el eraciaiento y deaarrollo 

de las plantas, estudiar el cliaa vinculaddo a la agrotecnia,oen- 

tregar prondsticos agrocliaaticoa, iacorporar neuvos territories 

e* introduccida de cultivos espacializados en esas nuovas regionos, 
etc.

/
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La Agrotccaia debe aer diferenciada ea el tiempo
CLjtf* To t-O 6/ c/i-3

•j ea el espacio contaado coa las coadicioaes W> que
hay y qua sa eaparaa y taabioa con las parcicularldades aaturales
del tarritorio.

EL poeadstico de las coadicionos agroclis^iticas es muy * 
inportaate para el empleo correcco da los catodos da elabor&cida 

o trab aj o de los suelos y los metodos de re cole cci£a de la cosecha( 
de la Agrotecaia y de otros laetodos dirigidos a la obtcaciSa da al- 

tas cosechas.

Ea aus lavastigacioaes la Agrocliaatologia, eaplea los 

jictodos esperiaentalas, lo qua hace da ella qua se eacueatre a ai-
Ejeaplo:

a) Hetodos de observaciones paralelas (ligadas) del 
caapo con los fenoaaaos meteorolSgicos y el estado de 

los vegetaies ea ua lugar que peraiita eataolecar la 

relacioa eatre las condicioaes del tioapo y al dasarxo- 

llo y crecimiento de lae plaatas.

b) Metodos dc parlodos acolarados de aieabraa, 

las cualas las plautas se siembraa aa ©1 caapo, an dis- 

tintoa perlodos (daaraata 3,5, 10 y aas dlas) , y sa lle- 

vaa a cabo observaciones para.lclas del desarrollo de 

las plaataa y de las coadiciones climSticas.

c) Ha todo da anSlials cliaatologico de los areales 

(territorio donde crace y se dasarrolla uaa especia 

de planta dada) y llaitesx del cultivo de las plantas 

tomaado sn cuenta su productivldad para al establecl- 

aioato de la relacidn de las plaatas coa las condicio- 

nos cliaatologicas para au mejer distribucion an el
En el ejemplo de eats aetodo se tieae ea

ta las coadicioacs econiJmicas y adminis trativaa doaes- 

ticas que en gran parte condicionan la distribucion de 

las plantas y de los animales domesticos.

vela de las ciencias esactas.

ante

j

i
1 :

>
terreno. cuen-

/. i r
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d) MStodo esperiaental da laboratorio, qua periaitGj 
ea espacialea fitotronca (cfiaaras da cliaa artificial), 

estudiar la depeadencia dal couportaaiaatc da laa pian- 

tas de los factores da uaa aabiaate cxterao.

Para Qavitaya (1969) , loa eatudios agroclinatolSsicoa 

haa sido coaducidos a travea de trss liaaas principalesi

a) EvaluaciSa ecolCgica del clisia de acuerdo a todos 

o alguno da los -Aspcctos do la econoala agricola. Zoai- 

ficacioa de territorioa j deteraiaacioa do la valides 

de espaci&lizacioaaa agricolas.

-i'

b) Evaluacioa del cliaa da difereates regiones para el 
cultivo individual de espacies o de grupos ecolfigicos 

ZoualizaciCn agroclinatica de algunas va- 

riedades de plaatas y posibilidadcs de iatroduccioa de 

otras a auevas zegioaes.

• de plaatas.

c) Validez de las modidas eatablecidas contra los ries- 

gos cliuaticos (heladas, sequlaa, iauudaciones). 
aianto del clisia reaaltsntas da talas aadidas.

Maj ora

I'
Siiaultaneatseate dice Davicaya, laves tigaciones agroae- 

teorolSgicas siguea los siguieates cursoa:

a) El&boracioa de aatodoa e instruaentos de observacida 

feaoldgicas, aicroclimaticaa y fitocliaaticas.

b) Estudio de las iafluaaciaa de los eleaeatoa
Idgicos scparadoa y del tieapo sobre ei creciaieato y 

deaarrollo dc las plaatas, sobre la efectividad de fer- 

tilizantes y prlcticas agricolas y sobre la operacida 

da aaquiuaa c iasplaiaantoa agricolas.

c) Daaarrollo do eiatodos de r£pida colecta y difusida 

de iaforaacioa sobra al estado de cosechas a lo largo 

del territorio y aetodos de pronootieacidn da las coa- 

dicioaaa da cultivo y producciSa.
/.
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La valoracioa dol cllaa ea rclaciSa coa loa cultivoa
. agrciolaa csiga nodoa da expreaitfa cuantitativas lo pis ezacto 

A cstos etodos do espreaiSa loa deaomiaaaos ladiceaposiblea. 
agrocliaJlticos.

Indices Agrocliaaticoa:

Eatos expresan la relaciSa autre el cliaa y las carac-
ter£aticaa agricolas da ua Irea ea lo qua ae rollers a uaidados 

cuautitativas ag de peculiaridades cliiaSticas ea su variaciSa taa- 

Segua Scaulguia (1966) "las caractor£sticas cuaatitativasporal.
quo doterxinaa la relaciou de la actividad vital de las plaatas 

coa las coadiciones cliaaticas llevaa el aombre do Indices agro- 

cliaaticss ( estos peraiten coxparar los recursos cliaaticos coa
la aecosidad da las plaatas.

Para Lavitaya (1969) los siguxeatas Indices agroclixl-
*

ticos haa llegado a ser conveacioaaiaa;

1) TeEiperaturas acumuladas duraat© el perlodo coa taa- 

peraturas uadias diarias sobrc si cezo siologico (para la aayorla 

de las plaatas cultivadas, sobre + 10*C.), para la doatinacidn del 
aporte da c&lor durante ol perlodo vegetative;

2) El coaficiento hidroteraico para el eseneiai perlo
do de crecimiento vegotativo (diez vaces las precipitacioaes caldas 

ea aillaatros, dividido por las tenperaturas acunuladao, on grades 

Celciua);
atluiaa absolute aaual dal

Ultiaa-
3.) Protaedio de tensperatura

para la evaluaciCa dal letargo invarnal. 

aeata el coeficiaata hidroteraico ha side dafiuido aSs esdetaasa-
aire y suelos

to toaaado ea cuonta las praeipitacionas invernales, qua husaedecoa 

el auelo y por recoaociaiento da la influeucia del deficit de pre-

aioa de vapor de ague ataosferico sobre evaporaciea.

/.v
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Kumascsos otsos indices ’aon sldo eapleados (Indices 

do rsdiciSu Srida R/Lr, donde It es la radiacioD neta, jr ee la 

precipicacl^n anual y el calor latenta da evaporaciSn: deficit 

total de presiSn de vapor de agua atiioa££rico, rudiaclSa flaiol£- 

gica activa; seservas de humoded acuiaulcda ea cl auelo, etc.).
Su utilizaci<>at sin embargo, 
la iasdficicncia de la data.

puede eacontrar dificultades por

cl(> fa^r (V.L^
Los Indices agrocliaSticos haa sido £1 para laa

priacipales plaatas cultivates (cereales, habas, patatas, ^rutas,
£1 isatoJo de aapaste, citrus, cotones, azucar de cana, etc.ji_ 

de distribuci^a ban sido trabajado cousiderando la topografia y 

otras condiciones xlsicas. Metodos graficos haa sido deducido 

para frecuenciaa derivadas de esos Indices a partir de proaedios 

dc larga serie.
:

la valorizaciSn agricola de las condiciones clisiaticas 

han recibido el nombre de de Prognosis agrocliTEdtica. La practi
ce ha deaostrade que cada prognosis puede llegar a ser segura ea
la medida qua se coasideren los modernos conocimleatos.

i
HicrocliTnatologia y Fitcclirngtologf a :

‘Ea el curso de las invastig&cicnes egroclimaticas sc 

ban desarrollado como cieacias independientes la aicrocliaatolo- . 
gia y la fitocliaatologia.i

:

Las iavestigacionas de balance da calor y humedad, da 

la dia^aiea de hunedad del suelo y de la huaedad transferida ea 

plaatas cultivates, na coatriouido a ioraar nociones acerca del 
aicrocliaa de los campos cultivados. Coao resultado da-1 desarro- 

lio de estos estudioa de evaluacidu cliaatica para plantas culti- 

vadas, se baa aplicado sucesivaaeata a la vagatacioa natural de
pas toreo.

Analogtas Agrocllaaticas:

En ordea a iutroducir plaatas cultivadas y adoptar los 

aas avanzados aStodos de cultivos esis teates an al.auado, los ciaa 

tlficos ban desarrollado la taoria de ias analogias agrocliaSticas 

Sc reconocea con cllo que nuchas cspccies de piantas cultivadas|;'

/.
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£lean3in una aaplia distribucioa gaografica y qua la superficie 

qua ecupaa puada poaear caracter£aticaa climaticas absolutauanta 

coatrapuestaa, coso(£^23)sucada- coa loa cultivos de trigo^ ceba- 

da, ca£z, papaa, verduraa y auchos otroa. Eata distribuciua univer
sal ea axplicada usualaaata por el hacho da qua muchaa plantas se 

adaptaa rapidaiuante por si aiamas a condicioaes clinaticaa auavas 

cuando son llev*du« da una regldn a otra..-. Esta explic&cidn sin 

eabargo, es incorracta (Davitaya, 1969).

El potencial de adaptacida pot: si aisaa de las plaatas 

a condicioaes exteraas es auy liuitado. El coaaopolis.ao ce las 

plantas ea explicado ea priaer lugar por las diferencias ecoliSEi-
cas da las vasiodados y sagundo, por el Uscho da qua alias eacuea- 

traa ea diferentes cliaas condicioaes xdenci&ee o siailares para 

su crsciaiento y dasarrollo. Estas condicioaes se esprasan ea 

fonaa de Indices a&rocliiuaCieoa quo pued&n sar comparadoo con loa
Taabien areas del globo de diferente aspecto cliaatico pue-desas.

den ser aa«logas para doturuiuadaa p.lantas (Oavitaya, 1969) .

Cliiaa y productivadad asrfecla;

La clara conexi£n eatre cliaa y productividad agricola 

general ha side revelada por las iavestigacioaes cieatificas. Taa- 

biea se ha revelado qua los mejoraaientos eu los aetodos agricolas 

. ban provocado ua creciaieato an la produccion y qua ea eiio la re- 

lacion eatre clima y productividad ha sido auy alta. 

producto dal hecho de quo el mejoraaiento agricola sy ha bassdo
Esto cs el

en la utilisacioa dal calor, l^s y huuadad an la ereacioa da aasaa 

organicas.
elcnentos uutritivoa del sualo.

2ato ha derivado an una aoviliaacion inteasiva de loa
Cuando las cucnicas agricolas aoa 

pobres, per el cexrario, la mayor parte de- loa recursoa climaticos
son malgastados y antra los prodasos flsicos priaaa la evaporaciSn, 
raflaxiCn, turbulenciaa, etc.

A travdo del uso de metodoa modarnos de evaluaciSa.cli- 

u2tica ha sido ©asss^SEda la entiaaciSa agrecola da ua territorio, 

aapecrdLainte a nacroeaclaj an qua el cliiaa tieae, uaa decisive ia-
/.
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A 4. £'*H —
portaacia del cliaa y el suelo ea muy jaarcada, raiaatraa quc a ai- 

craescala el factor diciaivo as el suolo. (Davitaya, 1969)

Kajoramianto del cliaa:

Sa haa establecido doa aanaras de mejorar el cliaat ea 

fotaa directs o iadirecta y aus efectoj sob re la produccioa de los 

cultivoa ha dido deter^iinada cuaatitativameate. be iaa
deaoatrado quo el cli-»a da loa caispoa cultivados y C*-

(iacluyendo protacciaa de loa caiapos de cultivo por forec- 

tacioa,. retancioa de niova ji ague y ottos aajoraaiaatos) . 
bios puedaa sar efectuados dantro de una aoaa gaosrSfica qua siaula 

la diferancia qua aa obsarva cuaudo oe viaja da una zona a la vaci- 

Ea las estepas sacas pueden crearse condicioaes de estepa^^/^^

c ■

$
|
i

Lc?3 care

na.I
;

Coa uaa buana cantidad de calor, las condicioaes agrocli- 

aSticas puedea ser esubiadaa radicaikusstta por aedio de la irrigacion
(fasy/cultivos aajorados.

Los aS&dos indirectos de auperaaiento da las condicioaes 

agrlcoias coasista saasegurar uaa alta prodactividad de la agri
culture por uadio de uaa optima adaptacion al regimen cliaatico. 

Para alcanaar esto, deben soi-^exonsrse variedades apropiadas da 

cultivos y se debeu deturuiuar el tiempo y metodoa aas adecuadps 

para el trebaje agricola (tratajo de suelo, sleabra, cuidado de

!

las plaatast cosecha) de acuerdo coa el ‘cureo anual de las coudi- 

clones climSticas. taisbien incluyen la
selecci^a de las condicioaes aeso y micro climaticas a£s favora-

Los mStodos indirectos

bias (Bavitsya, 1969)

Prognosis Agrocliadtica:
r Ea biea coaocido que la elaboracida de diaga^sticosr

asactos para la ciencia es de graades dificultades. Realizar -pro- 

nosticoa es aun mas ditjacil. La ue teorologi a es uaa de las poecs 

cieacias que se ha enfreatado al problema. Sin embargo, tomando 

ca cuenta la extraordineria coaplejidad del problema, los proa6s- 

ticos no siciipre son realea siendo los dc caractar hidroldgicos
/.
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couliablej. El pronSatico agroaotoorol-Ssico as circuaatancial. 

Alguaos suponan que *1 proaustico egrosiatsarol^gico ea aar& ia£.e*-
pretiicitfn del prouSstico dal tieupo lo .qua 83 aaselutsaa&ta iaco- 

rrecto. El futuro aatada Je laa plsatss ao solo dcpeada dal tica
po, siao taabi^a del estado prasente do laa aisaas y da las coadi-. 

, cioaea ecolS^icaa pravias, El futuro da las plaatas oata prafijado 

poxr las roservas da Uauiadad y calor pero axpariaaa tan variaciouas 

duraate el periods veaidero.

Conocieario las rssarvas da huaedad ea el suelo ea el 
luoiaaato da la ssubra los cultivoa taapranoa dc prinavera y calcu- 

lando la acuraulaciSa aoraal da calor y pracipitacioaea y la perdi- 

da da huaedad dalsuelo duraate al parlodo de cracifflieato» pueda 

pradacirsa coa uaa alta prodabilidad, las coadicioaea de desarro- 

llo de ios cultivos y la poaible produccida aseguraado el sxito 

da la sianora. Da esta aodo, el tiaaipo de la sieEbra y la extsa- 

aidn superficial da los cultivos de priasvara tesparaaos y tardlos 

puedea sar ajuatsdos da larga stria.£l proa5stico alcsasa aayor 

exito auaque sa el so excluyen los vaioras crlticoa de corto tiea- 

po da alguaoa alaaeatos qctaorolSgicos, tales coao el gratjizo, las 

heladas, stc. iaalisar pro.iCsticos eu cultivos coa ua largo perio
ds vagatativo as -fiSs coapiicsdo aua^us reciaatea lavestigacioaes

%
haa daaostrado qua las ragularid.adas teaporalea da las coadicioaes 

agroia taoroltSgicas lo paruitsa taabiaa.

La aaturalcsa da raiaci5a del partodo vagatativo pressa- 

ta diferaacias. En Is prisavara atrasada o tardla sa presents uaa 

suaa suparror de teaperaturas durante los priiaaros iaasafi* paro in
ferior para la totalidad do la eataciSn del parlodo'vegetative. El 
coaienzo de la priaavara cstS dcterair.ado an gran parts por facto- 

res de circulaciSn atmoafarica. Cuaado la priaavara ilega atrasa- 

da el flujo de energla es superior debido a 1.axnaarxdadx §iayor al- 

titud del sol y qua loa dlas son nSs largos duranta los priaeroa 

acses. La relative gran utiiidad de calor del coaieaso do la pri- 

navera tardla es utilizada en un iEpetuoso resurgi&ieato de la na- 

turaieza y ua rSpido desarrollo vegetacioaal. Esta fenSaeno fue
uwtado tieapo atrds paro aun se carece de una explicacisSn satisfac- 
toria.

.
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Laa ralacioaes eatre el coaieazo de la pircauiavera 7 la 

caatidad da calor soa coastaatas y uo caa’uian eu el tieropo. Esca 

no es uaa relacX^a. eatatica eat£a los dilerentes parSa&ecroa 

foio^icos. Ua la aatabllidad catablecida para la anterior relaci5n# 
es posible dar con ajesda dc aateriodidad ua pronoatico saficieate- 

oaata real de laa taaperaturas acusiuladaa en el cossienzo da la ?ri- 

cavera y para ei aao corrido.

Ea biea conocido qua en al presence nivei da a^rotacnia.
la produccida estS dcteruinada por el abasteciiaiarito da huaedad ji 

c al o r.
■

Ea las resiones ■ donde las precipitacioae's son dptiaas o doa- 

da se eaplea el re^adlo, la producciwn e»ta detaraiaada solaaante 

por ia caatidad de calor. Consacuenteaeata ea estas regionas las 

aspactativas de cosecha puedaa ser calauladaa antes da la aieabra 

anual de las plantas y taabien Uaccr lo aisao con a 1 despertar de,

la priaavera de las p1antas parennes.i: La ev&poracidn„ coao es ssbido * depanda de la caatidad
de calor disponible, alia determine las tasas de irri&aciSn ea las 

zoaas aridas. Estas tasas var£aa de aao ea ano, mas que la varia- 

cios experimental para zones veclnas «n un aismo ano.
!

Las invea ti-
gacioaes hau demos trade qua el me to do de prediceion tie las terape- ■1
raturas acuauladas puede car us ado para el calculo de las norma3 

de irrigacion para las or, tacioneo futurac. Una llgera computaci^a 

de las tasas de- irrigacxSn es • isiportanto no solo para aeegurar el
uso suficiente del agua, sino taubicn para prevenir la sali-Sacioa 

secuadaria de I03 suelos, el gran peligro de las regior.es irriga- 

das de las zones aridas.

Loo estudios de Agroclicatologfa y X?itofenologia, cono 

disciplinaa propiaaente tal, se inician ea 1973 an el Dapartaipento 

da Ceograf£a da la Dniversidad da Chile da Valparaiso. Ko es uaa 

linen de aaciuieuto espontaaeo, sino qua es la resultants de todo 

proceso de loa estudios an cliaacologxa on. nueatro pals. Pioaaro

■I

!

f •
de la Agrocliaatologla es Don Ellas Alaeyda Arroyo, padre da la 

Ciimatologla Cientxiica chileaa. El coatinuador y la figure m&s 

destacada en. los ultimos 10 anos ea el investigador Eodrigo
Antonioletti. • »

/.

!

L



11

Desdo 1969, el arupo de trabajo ea Climatologia, que 

dirias el Dr. Orlando Paua,£ia eatado participaado de las diacusio- 

rcorientan los eotudios del Cliaa, fuadaaaatalneate ea la 

coaaideraeiou de data co&o ua recurso aatural raaovable (Davita/a, 

196S) .

uos que

D© acuardo a la coacapclCa fiieaeioaada 

cliiaa, han aparacido publicacioaea y traoajoa aplicados a rcgioaea 

espaclficas destlnadas a eatregar las bases taoricas y aplicadaa 

para aquelloa iataraaados en las projleuas de la clizaatologla qua 

laboran en al caspo de la Geoarailu chilena.

del eatudio dal

En Dicienib re de 1973 en el Deparfeauauto, coa la finali- 

dad da aotivar la discuaion en torno a geucrar perspectivas para 

el estudio de una cliaatologxa de aplicaci.Cn al cacipo agricola
\j'* i'V.&irtWuL \

•''(l-iercado, 19 j 3) qua soajerasieate plantea los objetivoa que tiena la 

Agrccliaatologra, pasa revista a 3u eatedo actual en nucstro pais 

y en ol Departaaiaato, llama a participar ea la instalaci^a de una 

estacioa y canpo expariaental agrocliffiStico y coacluye con dos pro-• 
yactce^l;

a) RegioaalizaciSn AgrocliaStica da las proviaciaa da 

Valparaiso y Aconcagua (se prclirio coasiderar ea ese 

iastante la division admiai* t r.i tiya sdlo para facilitar 

la planificacida agricola y sy posibilidad $e. puesta 

an aarcha) y

b) Las incidenciaa tSraicas en el craciaiaaco y desarro- 

llo d@ Ion cultivos horticolas.

El docuaanto aeacioaado se coaplaaenta coa un inforae 

aiaeograf iado, aparacido al auo siguieate (idercado, 1974). 
ultirco da uaa visiSa del daaarrollo de los estudios climaticos an
tra los anas 1969 y 1973 y plantea sus perspectives.

"El proaisorio deaarrollo de los estudios cliaSti-

Este|

En una de sus
partes senala:
cos an al Departamento do Geografla de la Universidad da Chile de
Valparaiso, ae ha debido a un coajuato de factores favorablea que 

han pcrmitido alcanzad algunas aetas exitosas ea un brave lapso.
f

/.

* > ',1
' . ^
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co&sidersado que la eslateacia 'dal DepaxrtaMento afia no alcansa el 
quinqueaio da vida". "Baade 1969 se coaiaasa a foraas: ua equipo 

de trabajo# dirigido por al Br, Fada con deataeadoa geogr^foa qua
elaboran coda uaa iXnaa da invaaclgacioa hacia log eatudioa cliaS- 

ticos regioaalea, elloa soa: El Brg Baas dcdaaidar-Singer, Rodrigo 

Aataniolattl duis y Herman Zepeda Flores y ocroo"
"Be los axitos as raaponaabla -ea graa medida^ el Br, 

TeSa, iaveatigador acuclo,-io cou gran viaiSa ea el campo da la 

Cliaatolo^a. ., contiada el document© indiesndo mas da uaa quiacena 

de publicncioaea realizadas por cl equipo aa el lapse de 1369 &
1973 y entragaba finalmemta las actuales tendencia^ de los estudios 

climSticos reefirmando lais inves tigaciones agrocl imaticas o intro- 

duciendo las investisaciones en Fenologia.

Mas Adelante
agregaba:

Los referidos docuaentos ponen, de asnifiesto al iaicio d
los estudios agrecli*aScrcos, pero cl marco conceptual que ie da su
gdaesis y pesaite su despague esta fundamentsdo ea la ya indicada
conaidaracida del clima couo un recurs© natural renovable•

l»i m, ^4 a,i\u>Luo d*l y 4»ft>u>4'A7/f/V i*.'*,*^
zJ'ioiUwics Sn. s-1 desarrollo en nuestro pafe dc la Gaografia y la cre-

cieate viaculaciSn de los problenics del cspacic con las taraas del
plaacaaiento econdmeco.
de los cuadxos cientfficos ea climatolog£a se ha formado en

i

t
El primer hecho sasincida en que una parte

a
discipiiaa y el seguudo ea que las necesiaadea de dasarroilo del

informacidn analitica y sinte-
l .

pains; plaateaa ua requeriaiento da 

tica para la prcgramacion r&aicnal y sectorial’'.

Ea ese contsxto -Continua Psna y 'Autoniletti- se insar- 

ta una nueva coaccpcaon del Clisa, deriveda da Is pro fundizaciSa 

-del coapromiso del Gsografo con la coiirsidad a qua sirve: al cliaa 

ae iacorpora a la categoria do rocurso natural, al raisso titulo 

que las aguas, las formas de relieve, los suelos, etc."

r-

Esta im
portance considaracida dal cliaa lo hace par lo canto utilisable

£u ttilizacidn y explotacida dabe-y por consiguiante explotable, 

rll partir principalneate .de uaa proapecciSa, de ua inventario y
■

::

Pcro aua mas. suluego continuer coa uaa avaluacida dal Cliaa. 

utiliz^cida y expiotacioa puede sar lievada a efecto por las m^s

k
■

I:
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variadaa actividades huasnaa -Ej. aediciaat sanidaug activxdades 

acaSticaa y de riego, de coauaicacI5a, dalaasa4 coaatrucciSa y 

'dasaa raaas da la iadustria, adeaSa da laa distiacas ransa agrf- 

colas, coao la agricultura, horclcultura, y ailvicaltur.a, etc. 

etc.-
La rica poteacialxdsd cliaStica da nuea tro pal* t aoa 

peraijs dascriainar da otraa variablaa. Aatoaiolatti (1970) al 
raapacto dica* '■ Surge aal la aacasidad da raalizar ua iaveatario 

da loa recursoa cliaaticos, coacediaado psiaara prloridad al te- 

•rritorio coapraadido aatra laa proviaciaa de Acoacagua y Liaaqui- 

hue aabaa'laclaaive» ya qua all! es doadu se aaaarrolla la mayor 

parts da la actividad aconomica y aa concaatra la atas alta propor- 

cioa de habitaatasdel"paia".

.

!A loa aapectoa ezaaiaadoa pode ^oa agragar qua j ua to con 

taaar al pa£a una riquaza cliaiitica tiene uaa agriculture qua re- 

claaa ua laejor coaciaiento de las coadicioaas ae3o y aicrociiaa- 

ticuo . /

Estaa concepcionaa y apreaioe dsfinieron les e&tudios 

agrocliaSticoa del Dcpartaaento y detsraiaaroa sue objativoa y 

e3gacificaroa loa lugerss que ceatr&rl&a au ataacioa y quahacer.

Para el Departaaeato de Gaografla coaatituya ua desafxo 

raalisar ua estudio agrocliaatico a ua nivel do aeso y alcrosscala 

coa oiras a participar para uaa ylaaif,icaciou regional. La canti- 

dad de eatacioaea tietcorol<5gica3 coavaacioaalea no es la auficien- 

te y au distribucioa espaclal no es la maa adecuada y dabs agra- 

garoa qua sdlo uaa parte dol total de allaa ofreca la poaibilidad 

da trabajarlas debido a qua cueata con iuforiaacion de 10 a 30 ados 

lo que la da alguna rapraseatatividad a aus valorea. Luo llaaadaa 

aqua aeteorolSgicaa coavaacioaalea soa para diferanciarlaa de las 

Hast agroaateorol^gicas que exiaen una cantidad de inatruaaatoa 

qua sirvaa da apoyo al estudio del cliaa »n relacioa coa las plan-
■ ' i

ta® *

;

j

En las condicioaes actuals® de la iaforaaci^a ceteoroio- 

gica hacu posible loa estudios agroclimaticos en cartas represen
tatives Ua uaa escala de 1:250.000, con alguaas dificultadea.

i

i>a
.?;

/. j-

•>w
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con los enables cliaaticoa estacionales. La Fenologla rnpresenta
uua aasela de aa tuorologXa y biologla, cad a uiia eon tribuy endo e 

■ internetuando con la otral' Holga (1962) dice: iSLos caabios pe- 

riodicoa y aperiSdicos <iue ocurrea coast an teusnte ea biotipos
cauoan fcad'iaenos caractaristicoa an la naturalera animada qua
foraan el ob jeaa de las observacionaa f enoligicas". Sawaun. y

*Beard (1962) dieex por su parte ^define • cotao la ciancia do las
rclacioncs entre ol cliwa y los ienoaenos biologicos periSdicob, 

tales corao aigracioaes ostdcioaalss de auimalea o floracion y 

for&aciuadde frutos vegotales. En sentido aplicado es cl estu- 

dio de las relacioaes entre varies f&ctores irsicos del aabiente 

y los enables estacionales del cracisiento y desarrollo durante 

los ciclos de vida de plantas y animal a s

^Cual es la ralacion con la Agroclimatologfa? Para 

Molga (1962) ’‘El sigaif icado de las inves tigaciones fenolSgicas 

para la Agrocliaatologia radicaa en el hecho de que cllaa consti- 

tuyea un lascodo siatStico de iaveatigacioa del habitat vegetal.." 

Agraga M Las ooservaciones fenolSgicas son da considerable iapor- 

taacia ea Agrotiateorologla y constituyeu un valioao sunplaBento 

a las ohasrvacioaes miuroclinatologicas. Los estudios y analisis 

conparativos de dxierentes liicroclimaa encuentran graves desvan- 

tajas on la -selucciou do me todos. apropiados de observaci^n Eiicro- 

clinatolSgica. En fenologla, las plantas son usadas coho iastru- 

meatos altaHente pracisos y saasitivos que puadon denoninarsa 

cliuaco metros, o aun aajor ncbient^&etros, usados en estaciones 

matcorolSgicaa."

f
f
j |

•}

f ii
BacsC (1569) explica qna la agroclinatologfa "no puade 

praseiadir de la utiliaacida de las series de dstos sisteaatiza- 

dos por la fitofeaologla, eacargada da observar la naturaleza 

del desarrollo dc la vida vegetal, y por la zoofanolggia qua

obaerva el dasarrollo da la vida animal.
pleE-ntaa con los dacos iaprescindibles y de igual isportancia 

Jo aqaellas scries couplecas que caracter^msa cada uno da los’

: }
\

■I ■

Estas series se cos-
t

v
i ■

/. ■

V

f
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slaaantoaa del tietapo, y qua se obtienen coc>c rcsultaclo de largos 

perrodon do obsarvaciSa sjgtaorolSgiea., La faaologla, a^rega EacS' 
tiena cono objetivo primario "avorigar las fec&an de lulcio y ter' 
uiao de algurtaa iaportaatca fas at J« desarrollo y regia trarloa ec
ordea cronol5gico y, en lo posible, an rclacioa con auchoc lugares 

y duranta vario» afios o variaa U.tcadas'’. 3e coaplcta lo Jic'uo 

por bac-o# cxprasando qua al conociniauto uao .exact© del cliua
•la ua lugar uediante las laves tigacioaes f cnolSgicao t sera posi- 

ble con la aayor caatidad de faaea obacsrvddaa an uaa plaata yen 

uu uencro elevado de allaa.

En el Departaaauto de Geografla se hau ido creando ba
ses de apo/o pare los estudios fanolv^gicoa y en uaa primers ins- 

taacia para laa ©bservaciones f itofanol{5gic'as. En el presents 

auo deberS quedar inctr.Iada an el Earqqe Kacioaal "La Caapana** 

uaa estaciSn acteorologica -con uta dobla finalidad, aorvir de 

apoyo a un proyccto do invastigacion de recuraos naturalss, y
coao segundo y mas eapecffico establccar relacionas aatre las 

fases de la flora natural del Parque y su cliaa- por esta via
se preten.de encor.trar ana metodolog 1 a de observacioa coaparati- 

va de caractor fitofeaologico.

Se buses da igual manara on forma experimental aquellas 

eapaciea tauto silveotre couo cultivadas que faciliten s u (
control, taato por ?u amplia distribucrGa espacial, cue son 

de facil identificacion y que cuenten con algua aveato o faae 

lo suficienteaente intenso qua su detection de iaicio y termino 

sea visible aun para el lego.
ua Soainario Tesla, sus resultados, qae paracci*. s atisf actorioa, 
serau eutregados al final dal presanta ano.

f

1

! Concal uotivo sa inicio el 74.

Una de las espacies qua viena siguiandoas es al Aromo
-que a pes&r do ser una espacie iatroducida, los priaseros rasulta- 

dos lea son favorablea. Por coatactos eon la Escuala de Agroaoala 

de CbillSa tambiea ae controls an dicno sector, la mancionada plan
ta.

A

tL
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Hay intisrea ea ssactoraa uaive raitarios por llevar con
trol da oOsarvacloues faaologicaa, buea iadicio da alio ca qua
el p raoea ta aao al Departaiieato da Biolo^Ia de la Ha cult ad de 

Katoaaticas y Cieaciaa KatKealea da Valparaiso iaici.6' eats tipo 

Igual iatarss'ha demostrado la Uaiveraidad del Horde trabajo.
te, su Departaaaato da Geogxafla estS diapucsto a participar ea 

eata iavastxgacioaaa.

Hara loa iaicios dal proximo ado ss espera coaster coa
parael listado da ©species y las fases probables de coatrolar; 

alio ea trabja ea revisiSa bibliogrifica. Se prepara de igual 
maaara para Ids mesas de Karzo-Abril ©a curso breve,para obscrva-

! dorea voluntaries,orieatado hacia cstudiaates da las carrsraa aa 

las cualas del Departaaeato tieaa iasereaciaa. Parc 1S77 3a pre- f 
tend© salir de los marcos uaivarsitarios e iataresar a la ccaiai- 

dad regional ©a aat&s actividadcs. Sc piensa qua as 1978 &a po- 

drla craar a aivol del Departaaanfco un atiabo da Sarvicio de Ob- 

sarvacioncs Voluatarias Hegionalea con el proposito de ligar-loa 

a ins tituciones centraiizadroas -aacionales .

!

tr

La urgancia da acelerar los estudioa fitofeaologicos 

ea el Dapartaaentot es qua sus resultados no tieaaa valides cli- 

satica, sino a traves de ua tieapo prolonged©.1 Es aecesario re
corder que los ©studios del clima cxigen inforaaci5a de base de 

•ua parlodo medio de 30 ados, iguai exigeacia Uay para los registros 

iito£eaol5gicos.

t

Sa pretend© acentuar los esfuersos da ea ta llaea de ia- 

vestigaci^a y s© tiaae confiaaza qua sua logros seraa productive© 

se espera de iguai manora qua las concluslones y bueaos prop5si- 

tos de las Primera Jo. mad as AgromoteorolSgicas ezectuadas ea Saa- 

sean llevadas folisaanta a cabo para lograr encauzar ©n
forma coaun los esfuerzos qua en el piano de la feaologla real!-

\
aaix personas a instituciones da la coaunidad aaczonal.

I

I
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