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RESUMEN Y CONCLUSIONES

El problema mundial de los recursos de Aguay su relacién
conlas necesidades humanas es uno de los més criticos de la hora pre-
sente .

Nuestro pais, poseedor de una gama amplia de climas tie-
ne que afrontar desde luego este problema, el que se presenta con dis-
tinta intensidad a lo largo de é€l.

En Santiago, la conflictividad enlos usos del agua se viene
planteando desde hace largos afios y las preguntas actuales son mis ur-
gentes.

- ¢Hasta cuiando alcanzardn las obras de Agua Potable existentes, inclu-
so las de reciente construcciéon?

- ¢Hasta dénde alcanzan los recursos de las fuentes disponibles dentro
de la zona?

- ¢ Pueden éstas funcionar a plena produccién sin amagar la satisfaccion
de otras necesidades vitales ?

- ¢Se requerira de otras obras concebidas en otra escala? ¢(Cuédndo?

- ¢Habri llegado el momento de pensar en el traslado de agua de otras
cuencas, o de plantear la reutilizacion de las aguas?

- .Habri que frenar el crecimiento de Santiago desviando la migracién
hacia otros centros ?

Estas preguntas se plantean ya a nivel técnico y para con-
testarlas habri que tener los datos de la proyeccién futura de las nece-
cidades a la vista.

La Direccién General de Aguas, la Direccién de Obras Sa-

nitarias y la Empresa de Agua Potable de Santiago, preocupadasde estos
problemas vitales, han encargado a la Oficina Proyecto Rio de la Unidad
(OPRU) un Estudio General para el Abastecimiento de Agua Potable del

Gran Santiago con un temario que pretende responder estas interrogan-



tes, ademas de otros temas.

Dentro del Estudio, el primer punto que se plantea es la
cuantificacién del consumo futuro, lo que se desarrolla en las paginas
siguientes del prente trabajo, como primera etapa del Estudio General
en ejecucidn.

-

Este primer informe se presenta en caricter de Informe

Preliminar, como documento de trabajo, a objeto de ser analizado con

las Instituciones y sectores interesados, antes de continuar con las eta-

pas siguientes del estudio.

La valorizacién de los consumos futuros se asienta en dos
bases: la proyeccién de la poblaciényla previsién de las dotaciones. La
primera se efectud con los antecedentes estadisticos de los censos a ni-
vel del distrito, como se requiere, para componer el verdaderomosaico
de empresas y sistemas existentes en el Gran Santiago. Para las dota-
ciones aprovechamos los trabajos realizados por la Direccién de Obras
Sanitarias y por la Empresa de Agua Potable de Santiago, no sin hacer

un breve enjuiciamiento de los datos recogidos yproponer algunas correc-

ciones a las cifras que presentan sub-estimaciones o sobre estimaciones
de consumos unitarios futuros.

E]l analisis de los censos muestra dos tendencias: una se-
gun la capacidad interna de poblamiento de las unidades menores (distri-
tos y comunas) con sus periodos de impulso, desarrollo y saturacidn; la
otra. segun la presion de los habitantes del resto del pais por instalarse
en la capital, presiones provenientes del agro y del resto de las ciuda-
des Ambas tendencias se desarrollan sinconflicto hasta elafio2.000 en
el cual se llega por los dos caminos adeterminar lamisma poblacidn pa-
ra el Gran Santiago 5.8 millones de habitantes. A partir de afio 2.000
las tendencias son divergentes. Optamos por una curva promedio como
una estimacién global que nos lleva alos 8,8millones de habitantes para
el afio 2 030; cifra que puede rebajarse o superarse en 1,5 millones se-

gan sea la politica nacional alrespecto: si se desea estimular la descen-
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tralizacidén o favorecer la concentracidn poblacional del Gran Santiago.

En el estudio de dotaciones se tuvo presente una zonifica-
cion original de la D.0O.S. (1957) complementada por estudios dela E.A.
P.S. (1968) y corregida por OPRU para considerar dotaciones superiores
en 4reas cuyos valores bajos actuales corresponden, mas bien, a sumi-
nistro insuficiente. El valor medio de la dotacién de Santiago resulta, de
la aplicacién de nuestras proyecciones para el afio 2.000 y siguientes, de
428 litros por habitante-dia, con una variaciénentre unminimo de 360 lts.
y un maxuno de 1.200 Its. por habitante-dia, segun el caracter delas zo-
nas. Esto es para la Gran Ciudad con todas sus empresas y servicios,

valor que estimamos bastante prudente.
Se llega asi al resumen siguiente de poblacidn, gasto diario

medio y gasto maximo diario; cabe hacer presente que el gasto maximo

diario serd el requerimiento determinante parafijar la capacidad de las

obras si no se cuenta con una regulacién adecuada de los caudales por

captar (embalses):

POBLACION Y CONSUMOS PARA EL. GRAN SANTIAGO

ANO: 1980 2000 2030
POBLACION: '
(Millones de habitantes) 3,8 5,8 ‘ 8,8

CONSUMOS DIARIOS:
(en m3/seg.)

Diario medio: 17,8 28,7 43 4
Diario méximo: 27,4 44,1 65,5
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1. ANTECEDENTES GENERALES

1.1. OBJETIVO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El presente estudio ha sido encomendado a la oficina del "Pro-
yecto Rio de la Unidad'', OPRU, por convenio entrela DireccidnGeneral
de Aguas, la Direccién de Obras Sanitariasyla Empresa de Agua Potable
de Santiago.

Este Estudio General para el Abastecimiento de Agua Potable
del Gran Santiago tiene dos diferentes alcances: unomuy general que com-
prende a todas las empresas y servicios fiscales autbnomos.municipales
y particulares del Gran Santiago y otro que abarca a la Empresa de Agua
Potable de Santiago, el servicio El1 Canelo y los se;'vicios fiscales de la
D.O.S.: Santiago Norte-Oeste, Santiago Sur y Santiago Oriente.

El primero tiene como objetivo el estimar los recursos hidro-
légicos que se deben reservar para todos los habitantes del 4rea dentro
de un plazo de prevision prudente.

El alcance més restringido —en cuanto a idrea-tiene, ademads
del objetivo antes sefialado, otros méLs directos que se refieren a las en-
tidades indicadas:

- Conocimiento, lo méis cabal posible de los consumos actua-
les y de su estructura (domésticos, industriales, comerciales, munici-
pales, y fiscales, y no controlados).

- Previsién de los consumos futuros

- Plazo de servicio de las obras existentes

- Obras complementarias para la mis completa explotaciénde

las actuales fuentes en uso.

- Nuevas fuentes y nuevas obras para un futuro méis lejano.
Estos temas se aplicardn, como se ha dicho, a las entidades
que se han sefialado: Empresa, El Canelo, y D.O.S. consus administra-

ciones locales.
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En la base de la discusién se ha colocado la cuantificacion y
previsién del consumo teniendo como datos los censos de la poblacion y
la estadistica técnica de las instituciones.

Nos ha parecido que nuestra estimacion del crecimiento de la
poblacién no se puede reemplazar por otros estudios demogréficos por
cuanto deberemos considerar la superficie del Gran Santiagodescompues-
ta en multitud de 4reas més pequefias, correspondientes alos diferentes
sistemas de agua potable cuyas poblaciones tienen tendencias no solo di-
ferentes, sino también divergentes. Ademds, al tomar losdatos del cen-
so de 1970, en plena elaboracion, estamos adelantados en una década de
informacidn directa, la que por lo demds tiene grandes novedades. En
efecto, los trabajos conocidos usan los datos del censo de 1960 como el
Qltimo oficial.

No obstante, hemos aprovechado un trabajo de proyeccionés
que nos ha sido de gran utilidad. Se denomina ""El crecimiento de la su-
perficie y los cambios de densidad en la ciudad de Santiago a través de
los tres Gltimos censos: 1940 - 1952 - 1960" y pertenece a laDoctora Li-
gia Herrera Jurado, quien ha actualizado el tema con los datos mas re-
cientes del censo de 1970, en un mapa que reproduciremos mas adelante
(2.4.2.).

Por otra parte, en materia de proyecciones futuras, tenemos
conciencia de la importancia capital de las decisiones de Gobierno res-
pecto al uso del suelo, politicas habitacionales, etc. por lo cual hemos to-
mado informacién directa de los grandes organismos planificadores del
Estado.

En cuanto a la estimacién del consumo hemos aprovechado al
maximo la informacién técnica de los servicios y empresas de agua po-
table del Gran Santiago, para lo cual hemos contado con la colaboracién
muy valiosa de representantes de la Empresa, dela D. O.S. y de la Divi-
sién de Servicios Sanitarios de la Corporacién de Obras Urbanas.

Dentro de esa informacién hemos recogido los datos, no sélo
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del abastecimiento actual, sino también los que se refieren alalcance de
las obras actuales y de las posibilidades de mejoramientodc lasmismas.
Con miras en un futuro més lejano haremos un recuento de la
necesidad de nuevas fuentes, sean ecllas que cuenten connuevos recursos
hidrolégicos o con un mejor aprovechamiento de los que ya se disponen.
La satisfaccidén de estas necesidades scran cstudiadas cnunproyccio es-
pecial que considerard el aprovechamiento integral de las cuencas hidro-
graficas de Santiago con uso miltiple. Consiguientemente se analizard la
necesidad de nuevas obras para convertir los recursos, enscrvicios pues-
tos a disposicién de la comunidad, sean ellas obras dec captacidn, conduc-
cibén, purificacién, regulacién o distribuciéndelagua. Unaconsidcracion
cspecial crece la planta de tratamiento que tiene una ubicac ion elasti-
tica respecto a las demés obras. En efecto, mientras éstas son rigidas

(la capatacién, junto a la fuente;, la aduccién, entrelafuente y elconsuuig

la regulacién diaria, junto al consumo). la planta puede ubicarse al lado
de la captacién, al lado del consumo, o en su punto intecrmedio, scgin
convenga.

Finalmente se hardn esquemas de conjuntos de obras que sa-
tisfagan los problemas del abastecimiento, sc cstudiardn programas y
costos, para luego cstablecer comparacioncs de alternativas y formular

las recomendaciones que fluyan de esos analisis.

1.2. SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL GRAN SANTIAGO

1.2.1. Las Empresas y Scrvicios

El Gran Santiago estd servido en agua potable por un conjunto
de empresas y servicios fiscales, municipales y particulares, grandes
y pequeiios (Plano N° 1).

Las enumeranios en orden de importancia por la cantidad de
agua distribuida a la poblacién a cargo dc cllas:

a) Empresa de Agua Potable de Santiago, (cn adclante, aldecir Fimpresa



b)

d)

f)
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nos referimos ala Empresa de Agua Potablede Santiago) de carédc-
ter muy especial, municipal y fiscalal mismo tiempo. Abastece in-
tegramente a las comunas de Santiago, Providencia, Nufica y La
Reina, a mayor parte de Quinta Normal, a parte importante de San
Miguel, Conchali, Las Condes y Renca y al camino Los Pajaritos
(Maipi).

Servicio de Agua Potable de El Canelo, servicio fiscal entregado
para su administracién a la Empresa de Agua Potable de Santiago.
Abastece a las comunas de La Granja, Puente AltoySan Bernardo,
parte de San Miguel, La Cisterna y Florida. Todo esto dentro de
los 1fmites del Gran Santiago, para nuestro estudio (1.1), pues ade-
més estd a cargo de las comunas de Pedaflor, Talagante, E1Monte,
Buin y Paine.

Direccién de Obras Sanitarias. Conjunto de servicios fiscales de
explotacién fiscal (D.O.S.) agrupados en tres administraciones:
c-1) Santiago Norte, que abarca Renca, Barrancas, Quilicuraypar-
te de Conchali.y Quinta Normal.

c-2) Santiago Sur, que abarca parte de San Miguel y Cisterna, yuna
pequefia zona de La Flor ida.

c-3) Santiago Oriente, con zonas dispersas de Las Condes, conba-
se en el antiguo servicio Cristdbal Colén. Ademés, y fuera de los
limites de nuestro Gran Santiago, el servicio de Lo Barnechea.
Empresa Lo Castillo, integrada por las empresas Lo Castillo y
Las Condes. Servicio particular a cargo de un idrea importante de
la comuna de Las Condes.

Empresa Municipal de Maipi, a cargo de toda la comuna con la ex-
cepcién de la poblacién extendida a lo largo del camino Los Pajari-
tos (a)

Otras empresas. De magnitud muy inferior alas anteriores, exis-
ten las siguientes empresas particulares en las comunas que se in-

dican:



f-1) Lo Curro, en Las Condes
f-2) Los Dominicos, en Las Condes

f-3) Instituto Bacteriolégico, en la comuna de I.a Wlorida

1.2.2. Los actuales compromisos de las empresas

Nos ha parecido como lo més representativo del compromiso
actual de cada Servicio los datos de comunas, distritos y poblaciones,
qgue se incluyen en el cuadro siguiente el que da la medida de la impor-

tancia de los servicios (Cuadro N° 1.1).

1.2.3 Perspectivas del Crecimiento

El Cuadro anterior nos muestra atres conjuntos que compren-
den a mas del 90% de la poblacién: la Empresa yEl Canelo (conjunto com-
pacto) y la D.0O.S. con servicios diseminados en la periferia del Gran
Santiago.

Avanzaremos algunos datos y apreciaciones que se detallaran
y profundizardn més adelante, para hacer un esbozo preliminar del cre-
cimiento de la poblacién.

E1 Gran Santiago, en su conjunto ha crecido en la altima déca-
da con un ritmo apenas inferior a la anterior, pero el movimiento no ha
sido parejo; antes, al contrario, se ha verificado en forma centrifuga.
Un nticleo central compuesto por las comunas de Santiago, Quinta Nor-
mal y Providencia ha mantenido o perdido poblacién (es el caso de San-
tiago).

Las comunas periféricas han crecido, fuertemente, todas cn
especial las 7 mayores (después de Santiago) con poblacidn de 160 a 320
mil habitantes que han aumentado muy uniformemente en alrededor de
93 000 habitantes cada una en la década. Estas son: San Miguel, Nufioa,
Cisterna, Conchali, Barrancas, Las Condes y La Granja. Las comunas
menores Maipa, San Bernardo, Puente Alto, Renca, La Florida y Ouili-

cura han tenido crecimiento en progresién cercana ala geométrica: 1,75
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en la década, como promedio.

Si suponemos que el nicleo central se mantenga estable y las
dem&s comunas sigan su progresidn llegamos a las siguientes conclusio-
nes preliminares respecto a la década proxima:

a) Empresa de Agua Potable de Santiago. E1l 55% de su poblaciéncorres-
ponde al nicleo Central y el otro 45% a 6 comunas periféricas, 4 de
las cuales son de las 7 mayores. Esta dltima porcién (el 45%) se puede
asimilar a 2 comunas grandes, completas. La poblacién pasaria de
1.277.833 habitantes actuales a 1.459.605.
b) El Canelo con sus 638.243 habitantes distribuidos en tres comunas
completas, una de las cuales es de las 7 mayores, y tres fracciones
de comunas, dos de las cuales son de las mayores; pueden asimilarse a
2 comunas mayores completas. La poblacidn pasaria a los 824 .243.
c) La D.0O.S. con su poblacidn total de 716.754 habitantes equivale en
conjunto a tres de las mayores comunas, pues desde luego contiene
a dos casi completas, Barrancas y Conchali, y hay que agregar, atinpar-
te de Quilicura, Renca y Quinta Normal. La poblaciénpasariaa 995.754.

La wmpresa y El1 Canelo con sus muy diferentes poblaciones
actuales deben experimentar un crecimiento parecido, en cantidad.

LLa D.0O.S. en conjunto tendria el mis alto crecimiento, encan-

tidad y en porcentaje.

1.2.4. Dotaciones y Consumos

Disponemos de varias fuentes de informacién para establecer
las dotaciones y consumos de Santiago: el dato directo de los consumos
de 1la Empresa y E1 Canelo que constituyen més del 90% de la poblacidn;
las estimaciones de dotaciones segin calidades de poblacién hechas en
1957 por la D.O.S. y corregidas 10 afios méas tarde por la Empresa, con
previsién para 1985y la recopilacién hecha por corrol.

1Hidrogeologia de la Cuenca de Santiago. CORFO, Institutode Investiga-
ciones Geoldgicas de Chile.
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Usaremos esas fuentes para la compaginacion de un cuadro
general de consumos y un plano de dotaciones, el N° 2.
a) E.A.P.S. y El Canelo.
El consumo en 1970 fue de 271.536.467 m3 /afio
El promedio diario en ese afio fue de 745.579 m3 /dfa
Distribuido en 1.916.076 habitantes da una dotacién de 389 1ts /hab.
dia:
La dotacidén media prevista para 1970 en el Informe de la
Empresa al BID, en 1961 era 400 lts/hab.l, cifra muy cercana a la
calculada de acuerdo con el consumo real de 1970.
b) Direccién de Obras Sanitarias.
E1l consumo estimado, con base en datos de las administraciones
fue en promedio diario 155.040 m3 /dfa.
Distribuido en su poblacién estimada segiin censode 1970 en 716.754
hab. Da una dotacién de 217 1/hab.dfa.
c) Empresa de Agua Potable de Lo Castillo

Se deduce de los datos de esta Empresa:

Consumo anual en 1970: 15.500.000 m3 /aiio
Consumo diario medio: 42 500 m3 /dia
Dotacidn: 550 1/hab.dfa

d) Empresa Municipal de Maipi:

Se deduce de los datos proporcionados por esta empresa, censoy

otros:

Consumo medio diario en 1970: ~ 35.334 m3 /dia
Poblacién en 1970: 117.780 habitantes
Dotacién: 300 1/hab.dia

e) Otras empresas:
Estimaciones
Poblacién: 6.000 habitantes
Dotacién 400 1/hab.dfa

TEmpresa de Agua Potable de Santiago. Informe al Banco Interameri-
cano de Desarrollo. Agosto de 1961.
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Consumo diario medio: 2.400 m3 /dfa
Consumo anual: 875.000 m3 /afio

Consumos domésticos industriales autoabastecidos por pozos segin

CORFO: 1,87 m3/seg. = 162.000 m3/dfa.
CUADRO N° 1.2

RESUMEN DE CONSUMOS ANUALES

Miles de = Término medio 9

m3/afio m3 /dia ’
E.A.P.S. y El Canelo 271.536 743.976 76,1
D.O.S. 56.590 155.040 15,8
Empresa de Agua Potable
de Lo Castillo 15.500 42 500 4,3
Emp. Municipal de Maipi 12.900 35.334 3,6
Otras Empresas 875 2.400 0,2

357.401 979.210 100,0

Consumos autoabastecidos por pozos. 162.000 m3 /dfa

% de estos consumos, sobre el consumo de los servicios: 16,5%

1.2.5. Variaciones del consumo - Gastos Méximos

El conjunto Empresa-Canelo que desde el punto de vista de
las variaciones tiene el mayor interés por el hecho de aprovechar
aguas de un mismo conjunto de fuentes, ha tenido las siguientes varia-
ciones mensuales de consumo segin cuadro de la propia empresa.

La mavyor variacién se registré en 1968 y el factor relacio-
nador del consumo del mes méaximo con el medio fue de 1,87 pero fue
un caso excepcional; los valores corrientes son del orden del 1,5; en
1970 probablemente bajo la influencia de la sequia este factor fue de
1,15. En nuestras estimaciones de consumos en ese afio supusimos que

el factor del dfa méximo, esto es, incluyendo la varijacién diaria fue
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de 1,25 (consumo méximo diario/consumo medio anual).

Para los sistemas pequefios tomamos el caso de Lo Castillo
como representativo de éstos, dentro de un drea de dotaciones altas.

En Lo Castillo en el mes de diciembre de 1970 segiin informa-
cién de la propia empresa el factor de gasto del mes méximo, respecto
del medio fue 1,53. Agregando la variacién del 9% dentro del mes se
llega a un factor anual de 1,67. En el estudio de las obrasparael futuro
de esa empresa habri que considerar ese factor.

Para todos los pequefios sistemas de mds bajas dotaciones que
integran las administraciones de la D.O.S. consideraremos factor de
variacién usual de 1,5 para el dia de méximo consumo.

En cuanto a gastos maximos nos interesa consignar el dato
actual del conjunto Empresa-Canelo que constituye la base para la con-

sideracién del problema futuro de ese conjunto.

Gasto miximo mensual Empresa-Canelo

1,50 x 8,65 = 13 m3/seg.

En los préximos diez afios con una poblacién de unos 370.000
habitantes mé4s sobre los 1.900.000 actuales el gasto deberia ser del or-

den de:
13 x 2270/1900 = 15,5 m3/seg.

1.2.6. Fuentes de Agua. Areas Servidas

Dentro del caricter general de este cuadrode antecedentes nos
ha parecido que una sintesis aceptable del panorama de fuentes y 4reas
servidas es la presentada en el anteproyecto del Tercer Acueducto del
Agua Potable de Santiago, anteproyecto aprobado por la Empresa, la
D.0.S. yD.s.s.!

El mapa de ese trabajo que reproducimos (Plano N° 3) aclara

alin més el texto:

l1Anteproyecto del Tercer Acueducto de Santiago. Enrique Munizaga Diaz,
Hernin Baeza Sommers. 1968.
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a) '"Toda el 4rea Central Oriente Sur se surte del Sistema Mai-
po". Este sistema estd integrado principalmente por las aguas claras de
Laguna Negra y las turbias, purificadas en 'Wizcachas' y '"Vizcachitas',
del propio rio Maipo.

Este sistema tiene "Fuentes Metropolitanas'' auxiliares u oca-
sionales en quebrada de Ramoén, Vitacura y pozos con una colaboracién
del orden del 15% con tendencia a disminuir dentrode los suministros del
conjunto Empresa-Canelo.

b) "La periferia Norte y Poniente (Empresa, Santiago Norte y

Santiago Sur, que en verdad es el Poniente del conjunto) se surte de po-

ZOS.
Es el 4rea de la D.O.S., Santiago Norte y Santiago Surydela

Empresa Municipal de Maipd.

c) "En el Area Centro Oriente hay algunas pequefias dreas ais-
ladas con sus pequefias plantas de tratamiento'.

Areas de escasa significacidén que tratan aguas de canales del
Maipo.

d) "En el extremo Nororiente hay captaciones semi-subterra-
neas, superficiales con plantas de tratamientoy subterrdneas'. Recursos
del rio Mapocho en su curso superior, al salir al valle. Area de la Em-
presa Lo Castillo y otras Empresas menores y de la D.0O.S. en su Admi-
nistracién Santiago-Oriente (ex-Coldn).

Contin{a el texto citado:

"Las tendencias del abastecimiento podrian resumirse como
sigue:

1) Consolidar la atencién de la extensa zona Central Oriente

con el Sistemna Maipo aprovechando al méximo sus recursos actuales.

2) Mejor aprovechar los recursos subterridneos para atender
la zona Poniente y posiblemente la zona Norte (despuésdeun estudio més
acabado del respaldo hidrolégico de esta Gltima).

Todo lo anterior dentro de un futuro proximo.

Las extensiones a méis largo plazo y la consolidacién de una
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expansidn del extremo alto Nor-Oriental estin supeditados a nuevas
fuentes.

Los limites naturales del sistema Maipo actual quedan cir-
cunscritos practicamente a las 4reas de la Empresa y de E1 Canelo y a
la eliminacidn, si conviene, de las pequefias plantas diseminadas a lo
largo del extremo oriental'.

La referencia a nuevas fuentes puede significar también apro-
vechamiento integral de las actuales, con nuevas obras, entre las cua-

les se advierte desde luego una posible gran regulacién anual.

1.2.7. Alcance general de las obras existentes para satisfacer

incrementos futuros

Empezaremos por abordar el grueso del problema:
a) El conjunto Empresa - Canelo

La capacidad de las fuentes, la tomamos de una relacién de

la Empresa seleccionando el afio 1967, el dltimo en que no se estuvo
bajo el efecto de la gran sequia que significé disminucién de los consu-
mos y antes de la puesta en explotacién de las Vizcachitas.

En esa relacion se consideran fuentes regulares e irregula-

res o de emergencia.

Reproducimos los datos para establecer su importancia; aun-

que obviamente, consideraremos en adelante las regulares.
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E.A.P.S. PRODUCCION EN 1967: M3 /SEG.

Fuentes Regulares Fuentes Irregulares

Sistema Maipo,
aguas arriba de Vizcachas Estero San Gabriel: 0,0

-Laguna Negra

(incl.Manzanito): 1,5865 Estero Pollanco: 0,0843
-San Nicolés 0,2029 Bombas La Obra: 0,0016
-E1 Manzano 0,2741 2,0635 Pozos Vivaceta Nte: 0,0014
Sistema Maipo: 6 Pozos Profundos: 0,0270
Vizcachas: 5,0091 Total: 0,1143

Fuentes Metropolitanas
-Quebradade Ramon 0,5945
-Vitacura. 0,6912 1,2257
Total: 8,2983

Estas fueron producciones efectivas. La capacidad es supe-
rior: desde luego puede recargarse Vizcachas en 1 m)’/seg. mas y aumen-
tarse la extraccién de Laguna Negra. En suma segun la misma empresa
se llega a la capacidad de 10 m3/seg.

Con posterioridad a 1967 se inaugurd la planta de "Vizcachi-
tas' con capacidad de purificacién de 6 m3/seg. susceptibles de subir a
8 m3/seg . Con esto, la capacidad queda en 16 a 18 m3/seg.

Con esta produccién habria capacidad para atender los consu-
mos de 1980 y aiin algo mas. Eso si, esta obra debe completarse con
otras para disponer del agua en las redes; el tercer acueducto en pri-

mer lugar, las derivaciones y los estanques correspondientes, todo lo

cual se analizari en detalle, més adelante y ademdas, en todo caso, ve-
rificar la capacidad de la fuente considerando que, en el estado actual

de la regulacién del Rio Maipo sdlo existe el Embalse E1 Yeso.

b) Servicios de la Direccién de Obras Sanitarias.

El cinturdn de servicios dela D.O.S., entorno al conjuntoan-
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terior, tiene como fuente bédsica el agua subterrdnea Se puede sefialar
que de la produccidn diaria indicada, en términos de gastos, de 1.800
Its /seg. hay 25 lts/seg. superficiales en Santiago Norte para La Palmi-
lla, otro tanto en Santiago Sur y 70 Its/seg. en Santiago Oriente, total
6,7%. Hablando de alcances de las fuentes no cabe referirse sino a las
aguas subterréneas en estos servicios.

El alcance actual de las obras es francamente insuficiente

como que la dotacién media en todos los servicios es de 217 Its/hab. dfa,

lo que se hace méis notoria en Santiago Norte, que conlos 2/3 de la po-
blacién tiene una dotacién de 195 lts /hab.dfa.

L.a mayor dotacidn es la del Oriente y tambiénes insuficiente
para los 'peak'' de verano en que sectores altos del 4rea quedan sin
agua., Las deficiencias estin significando extensiones de red abasteci-
das por pilones, racionamientos y areas sin servicio.

Las posibilidades de mejorar la situacidén dependende los re-

cursos subterrdneos disponibles en la zona pues hay cerca de las 4reas
deficitarias en agua potable, acuiferos con magnificos rendimientos,de
los mejores de la cuenca, que habria que explotar con criterio de con-
junto para todos esos servicios, como ya se estd haciendo. Hay que re-
cordar que las administraciones Norte y Sur se generaronpor donacio-
nes a laD O S de pequefias empresas, cuyas obras tenian caricter
extremadamente localistas; o bier, por apremios de situaciones crea-
das (Lo Valledor como conjunto es un ejemplo) que se presentaron cuan-
do alin no se tenia pleno conocimiento de los recursos existentes.

Asegurada el agua, sdlo quedard el problemade los recursos
financieros para transformar las respectivas zonas en dreas con buen
servicio.

El caso de Santiago Oriente es un poco diferente. Se ha pen-
sado eliminar los problemas actuales haciéndole llegar el caudal que ne-

cesite, de la continuacidén del Tercer Acueducto de Santiago, que se ha

acordado realizar! para aprovechar cabalmente la Planta de las Vizca-

1Tercer Acueducto. Acuerdos de la Direccién General de Obras Piibli-
cas, Empresa de Agua Potable de Santiago, Direccidén de Obras Sani-
tarias y Direccidén de Servicios Sanitarios.
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chitas. Se requeriria de una plantaelevadoraenlas vecindades de Tamés
Moro con Colén y de un estanque regulador, posiblemente en el Cerro

Calin o en el Cerro Apoquindo.
c) Empresa de Agua Potable de Lo Castillo

Esta empresa, la mis importante de la comuna de Las Condes
comparte -o se disputa- el territorio con la D.0O.S. Oriente, esto ¢s ex-
empresa Coldén y la Empresa de Agua Potable de Santiago. Globalmente
estid a cargo del 46,5% de la poblacién de la comuna. Ofrece buen servi-
cio y en esto puede equipararse a la Empresa de Agua Potable de Santia-
go. Tiene técnicay previsién como para adelantarse a contingencias fu-
turas.

La produccién en 1970 que fue 12.520.000 m3 al afio abastecid
con dotacién superior a los 400 Its /hab.dia al 100% de la poblacién en el
cual sélo hay un 4% atendido por pilones. No hay racionamiento.

Los recursos futuros siguen siendo las fuentes en uso, el rio
Mapocho, cuyas aguas se purificany la napa subterrdneadelmismo, fuen-

tes que se estudiardn en detalle en el capitulo respectivo.

Si hay problemas en el futuro de la zona se refierenaun orde-
namiento, tanto en el drea por servir, lo cual tiene importancia para la
planificacién de las grandes obras, como en los recursos de agualo que
es indispensable al servicio.

d) Empresa Municipal de Maipt

Empresa cuya drea de servicio es toda la comuna con excep-
cién del camino Los Pajaritos atendido por la Empresa.

Ofrece buen servicio, sin racionamientos y con un pequefio na-
mero de pilones, 60, para una poblacién total cercana alos 120.000 habi-
tantes. Las perspectivas futuras parecen claras pues explota una napa
subterrinea de muy buena permeabilidad a cuyos recursos hidrolégicos
haremos referencia mas adelante.

e) Otras empresas

Para completar el cuadro nos referiremos brevemente a las

dos pequefias empresas restantes de la Comuna de l.as Condes, l.os lio-
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minicos y LoCurro. Ambas dan servicio aceptable y tienen 4reas definidas
sin posibilidades contempladas de expansién.

f) Pozos unitarios de agua potable e industrias

El origen de estos pozos hay que encontrarlo en los anteceden-

tes técnicos econémicos del problema. El organizador de una industria

o de un establecimiento comercial que va a consumir agua potable (como
un gran hotel o un gran edificio de renta) se ha encontrado, al abordar el

problema del agua, indispensable para su empresa, con problemas de cos-

tos y de seguridad de suministro, costos de construccién de una obra de
captacion propia -versus aportes al servicio de agua potable que corres-
ponda- y costos de explotacién -versus tarifa.

El estado a que se ha llegado en la explotacién de las napas se
puede resumir del conjunto de conclusiones del trabajo citado: '"Hidrolo-
gia de la Cuenca de Santiago" 1970.

"6.- Se estima que el agua subterrdnea extraida POTr pozos represen-
ta un caudal de aproximadamente 8 m3 /seg." (Valor medio anual)
"7.- En la Cuenca de Santiago se hanperforado aproximadamente 900
pozos de los cuales un 65% se ubica en el 4rea Santiago-Maipu, don-
de se bombea un 77% del total de agua subterrénea extraida enla cuen
ca'l,
"8.- Un 36% de los pozos se emplean para suministro de agua pota-
ble, un 27% para uso industrial, un 26% para uso agricola y un 11%
para usos varios''.
"9.- Las mayores densidades de pozos de extraccién de agua subte-
rrédnea se encuentran en las 4reas de Santiago, Maip, Lampa, Coli-
na y Las Condes!',
"11. -~ En el drea céntrica de la ciudad de Santiago se registra unfuer-
te descenso de la superficie fredtica, provocado por una extracccién
superior a la recarga, lo que ha originado la formacién de un amplio
y profundo cono de depresién'.

Refiriéndose al alcance de estas obras para incrementos futu-

ros es evidente que en este caso el problema se plantea al revés:
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- Si bien la suma de los consumos provenientes de recursos
extraidos de estos pozos alcanza al 16,5% del total de agua potable, en
relacién con las capataciones de aguas subterréneas de los servicios de
agua potable, se puede decir que es otro tanto; o sea, el 50% de la pro-
duccién de aguas subterrédneas para consumos domésticos e industriales
lo utilizan estos abastos individuales.

- La categoria de estos consumos corresponde, en gran par-
te, a los que puede atender un servicio de agua potable.

- La explotacién demasiado intensiva en el centrode la ciudad
ya es atentatoria contra los recursos disponibles.

- En las zonas de alta permeabilidad donde esti la mira para
los préximos consumos de la D.O.S. y la Empresa Municipal de Maipd,
puede entrarse ya en competencia respecto a las disponibinibilidades,lo
cual habria que analizar desde luego.

En resumen, hay que estudiar la situacidén actual de las extrac-
ciones y las posibilidades de las ampliaciones futuras de los grandes ser-
vicios; y esto en todas las zonas para limitar, si es necesario, en algu-

nas, la explotacién de los pozos.

1.2.8. Principales Obras en uso

A continuacién se pasa revista con breves descripciones de las
principales obras en uso para el abastecimiento de Agua Potable delGran
Santiago, por orden de importancia de las empresas, en cuanto a canti-
dad suministrada; y dentro de cada empresa por orden de importancia de

las obras en cuanto a produccibn.

I) EMPRESA DE AGUA POTABLE DE SANTIAGO

Reproducimos las descripciones del articulo correspondiente

a los archivos de la Enciclopedia del Congresol. Planos N°s. 4, 5y 6

1Enciclopedia del Congreso Nacional. Articulos de Agua Potable Santia-
go. Enrique Munizaga.
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a) Sistemas de las Vizcachas y Laguna Negra.

"Planta Las Vizcachas. - La principal fuente de abastecimien-
to de Santiago es el rio Maipo en la zona de Las Vizcachas a 20 kms. de
Santiago. Se captan directamente 4.000 litros por segundo de agua turbia
la que se somete al tratamiento completo de una planta de filtros rapidos,
con esa capacidad, la que ha podido aumentarse a un maximo de 4.700 lj-
tros por segundo'l,

"Los elementos de la planta de filtros son:

"Un tratamiento preliminar compuesto de:
- 5 desarenadores. Cada unidad tiene capacidad para tratar.L000 litros
por segundo.
- 6 predecantadores de 6.000 m3 cada uno, para retener parte del ma-
terial més grueso. Cada unidad puede tratar 800 litros por segundo'.
""La planta de filtros propiamenta tal, compuesta de:

- Un sistema de mezcla de agua y coagulante por ''resalto hidridulico"

en un canal adosado a la unidad de acond icionamiento.

- Acondicionador de circuito en zig-zag, circuito que se realizapor el
escurrimiento en un canal con tabiques alternados a izquierda y de-
recha (sistema tipico "around the end)".

- Dos decantadores circulares de 21.000 m3 de capacidad, cada uno,
90 mts. de didmetro, para trabajar en conjunto con 4.000 litros por
segundo con un periodo de retencién de aproximadamente 3horas. En
estos decantadores el agua cruda entra por el centro y se recoge el
agua decantada por una canaleta periférica.

- Filtros distribuidos en dos grupos; cada grupo forma una corona cir-
cular de ocho filtros, sectores de esa corona; al centro de esa coro-
na se encierra en un amplio cilindro, el conjunto de cafierias, piezas
y valvulas para efectuar las operaciones de filtrado, lavado y desa-
gle, y de la galerifa de maniobras. El conjunto tienen una superficie

filtrante de 420 m?2.

INota OPRU. En los Giltimos afios se ha llegado con una mayor sobrecar-
ga a gastos de 6 m3 /seg.
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- Unidades auxiliares de lavado, dosificacién de coagulantes, labora-
torios, etc."

"E1l agua filtrada es conducida a un acueducto paralelo al de
la Laguna Negra''.

"Captaciones de la Laguna Negra.- Sigue en importancia a la fuente an-
terior el conjunto denominado Laguna Negra: captan las aguas de dicha
laguna, de la laguna de Lo Encafiado, inmediatamente vecina y de los
esteros cordilleranos Manzanito, San Nicolds y E1 Manzano, de las ga-
lerias de drenaje en el Encafiado y los "Ojos de Agua'' del rio Yeso. To-
das son aguas de cordillera de buena calidad salvo temporadas excep-
cionales de turbias'.

"De este conjuntola captacién principal es lalaguna que le da
el nombre al sistema: esti ubicada a 2.688 mts. sobre el nivel del mar
y a una distancia de 90 km. del centro de Santiago; recibe los deshielos
de 5.000 his.; tiene una superficie aproximada de 590 hds.; la profundi-
dad media es de 100 mts. y la maxima de 500 mts.: la capacidad total
de 600.000.000 m3 y capacidad de regulacién méxima provechable de 100
millones de metros cubicos".

"E1l conjunto proporciona un caudal medio de aproximadamen-
te 2 000 litros por segundo''.

"Acueductos: Las aguas de la Laguna Negra se conducen a
Santiago por un acueducto de 87.560 mts. de los cuales 21.780 son ta-
neles. Tiene capacidad de proyecto de 4.000 litros por segundo reduci-
da por razones de seguridad a 2.340 litros por segundo"l.

"De é1 se derivanramales; paralos consumos del Sur de San-

tiago, para el centro y para los estanques del San Cristébal'.

INota OPRU. - Segln informacién de la Empresa, ''a raiz del terremo-
to de 1958, cuyo epicentro estuvo localizado en el Cajon del Maipo, se
produjo un considerable deterioro en el sector alto del acueducto, en
una extensién de 25 kms. aproximadamente'. Ante la imposibilidad de
restaurar las condiciones primitivas del acueducto se procedié a hacer
aquellas reparaciones que le devolvieran, al menos, sus condiciones
de impermeabilidad.
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"Las aguas de Las Vizcachas se conducen por un acueducto
paralelo al anterior de 20.000 mts. de longitud y capacidad de porteo de
5.000 litros por segundo'’.

Aducciones y Plantas elevadoras: de los acueductos descritos
derivan las aducciones a los estanques del sistema o a lasplantas eleva-
doras para los sectores altos o a las redes directamente.

Las principales aducciones gravitacionales a estanques son:
la de Antonio Varas, a cargo de la alimentacién para todo el centro de
Santiago, y a la de Lo Contador, a cargo del 4rea al Norte del Mapocho,
son los dos terminales del acueducto de Laguna Negra. Siguenenimpor-
tancia las aducciones El Departamento y Villa Presidente Frei.

Las derivaciones a plantas elevadoras son:

Principe de Gales (a Estanque Principe de Gales), Vitacura
(a Estanque Lo Bravo), Principe de Gales (a Estanque La Reina Baja),
Lo Contador (a Estanque Pedro de Valdivia Norte), Pefialolén (a Estan-
que Pefialolén Alto), La Faena (a Estanque La Faena).

Las derivaciones a redes, directamente son: Rodrigo de Ara-
ya, Pocuro, Vitacuray Av. Grecia.

Finalmente hay una planta elevadora El Departamento con es-
tanque futuro para San Luis de Macul.

E stanques: Los estanques niecncionados tiencn capacidades to-

tales (totales por sistema) segiin la diguiente lista:

Antonio Varas 150.000 m3
Lo Contador 80.000 m3
El Departamento 20.000 m3
Villa Presidente Frei 10.000 m3
Principe de Gales 8.500 m3
Lo Bravo 5.000 m3
La Reina Baja 12.000 m3
Pedro de Valdivia Norte 3.000 m3
Pefialolén Alto 1.000 m3
La Faena 8.000 m3

297.000 m3
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Sistema de distribucién: Cada uno de los estanques -o conjun-

to de estanques- anteriores es cabeza de un sistema de distribucidn, las
derivaciones a redes (son 11) alimentan a otros sistemas y se agregauna
dltima planta con estanque futuro,

En total son 15 sistemas alimentados directamente desde el
conjunto de fuentes Laguna Negra-Maipo.

b) Sistema de la Quebrada de Ramén - La Reina

El Gnico sistema que tiene como tnica alimentacién una fuen-
te distinta del conjunto Vizcachas-Laguna Negra es el de La Reina Alta,
alimentada por la Quebrada de Ramén, con toma de captacién directa,

3 kms. de acueducto y un conjunto de tres estanques con capacidad de
conjunto de 3.000 m3.

La misma fuente surte, ocasionalmente al sistema de La Rei-
na Baja, ordinariamente atendido por el conjunto Vizcachas-Laguna Ne-
gra por intermedio de la Planta Principe de Gales ya mencionada.

c) Captacidn Vitacura:

Es un conjunto de drenes en el valle del Mapocho, extremo
Norte de la Comuna de Providencia. Las galerfas de drenaje tienen di-
mensiones transversales como para hacerlas visitables y una longitud
total de 3.500 mts. La capacidad es variable durante el afio, pero puede
estimarse el valor medio en 800 litros por segundo.

Es fuente auxiliar de los sistemas ya mencionados de Estan-
que Lo Bravo y Vitacura y ocasional de Lo Contador y La Reina Baja a
los que sirve mediante plantas elevadoras impulsando a estanques o di-
rectamente a la red. (Vitacura).

d) Fuentes Semipermanentes:

De las llamadas fuentes irregulares citadas en el parrafo 1.2.7
hay algunas que tienen el caricter de semipermanentes por su usoenpe-
riodos de mixima demanda: 9 pozos profundos en la ciudad que inyectan

su produccién a la red y tres en La Obra que inyecta el acueducto de La-

guna Negra. La capacidad del conjunto es de unos 700 Its /seg.
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e) Fuentes irregulares:

Son las restantes de captaciones directas en los esteros San
Gabriel, Pollanco y E1 Manzano.

f) Las Vizcachitas:

Se relegb para el final esta planta de tratamiento en razén de
no estar afin en explotacién normal, salvo pequefios aportes al sistema
anterior por la razén dada: falta del 3er. acueducto.

Es también planta tradicional como la de Las Vizcachas ytie-
ne con esta una diferencia en la disposicién de los elementos del sistema
de acondicionamiento para la coagulacién: que aqui es mecénica envezde
"around the end'.

Estas diferencias de disposicién se pueden advertir en el pla-

no N° 5
La capacidad de Vizcachitas es:
Normal: 6 m3 /seg.
Con sobrecarga: 8 m3/seg.

II) SERVICIO DE AGUA POTABLE EL CANELO

Como se ha visto, este Servicio es el segundo en importancia
en el Gran Santiago, sin embargo no tiene fuentes de abastecimiento, sai-

vo unos pozos auxiliares de poca significacion.

El agua se la suministra la Empresa en las tomas de Puente

te Alto y Trinidad con los siguientes gastos:

Puente Alto 1.000 m3/seg .
Trinidad 1.470 m3 /seg.
Entrega E.A.P.S. 2.470 m3 /seg.

La produccién de los pozoses: 0.280 m3/seg.

Se llega a un total: 2.750 m3 /seg.
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Esta es la produccién actual. En un futuro, de proximidad
muy breve, el Tercer Acueducto proporcionard 4 m3/kseg méis en tomas
de E1l Pefidén y Trinidad.

Los sistemas de distribucién estin planificados en relacién
con todo el conjunto de tomas, incluidas estas dltimas y tienenobras pre-
paradas -las grandes matrices- para su aprovechamiento inmediato.
(Plano N° 1 y N° 11).

Por su caricter de mero distribuidor en la zona de Santiago,
el Servicio de El Canelo tiene, en la categoria de obras principales, las
cafierias alimentadoras y los estanques.

Se destacan las siguientes:

Cafierias alimentadoras-

Dos (una antigua de 350 mm. y un acueducto nuevode 1.000 mim)
para Puente Alto, con tomas en Vizcachas y extensiones para San Ber-
nardo,

Tres (1.000 mm. - 700 mm. y 350 mm.) tomas en Callején
Trinidad para las comunas de Cisterna, San Miguel. La Granja y LaFlo-
rida.

Estanques:

En Puente Alto, uno enterrado de capacidad de 4.000 m3. En
San Bernardo, dos enterrados de 1.000 m3 cada uno y uno elevado de
4.000 m3.

En La Granja (Manuel Rodriguez y Cerro Negro) dos elevados
de 4.000 y 2.000 m3.

En San Bernardo Norte, Camino a L.os Morros, uno elevado
de 500 m3. En San Miguel, Poblacién Joao Goulart (La Castrina)unoele-
vado de 1.400 m3.

III) DIRECCION DE OBRAS SANITARIAS

Las tres administraciones que conforman el conjunto estén,

a su vez, integradas por sistemas independientes. los més, o interde-
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pendientes, algunos. En cada uno hay, en general, una captacidén sub-

terridnea (pozos profundos) con su planta elevadora e impulsién a estan-

que a la cabeza del servicio. Se dan casos de pozos con planta elevado-

ra que inyecta directamente a la red y también casos muy singularesde

captacién superficial y pequefia planta de purificacién. Las obras prin-

cipales son, pues, pozos y estanques y alguna planta de purificacién a

las que pasamos breve revista, por sistema. (Planos N° 1 y 12).

a)

a-1)

Santiago Norte-Oeste

Sistema Quilicura

2 pozos y un estanque enterrado de 500 m3.

Sistema Panamericana

3 pozos impulsados provisoriamente a red. Estanque fu-
turo de 4.000 m3 en Cerro de Renca.

Sistema Conchali

5 pozos; estanques elevados, 2 de 2.000 m3; 1 de 1.000

m3; 1 de 350 m3 y 1 de 2.000 y 1.000 m3 y una planta de

purificacién de la Palmilla, incorporada a este sistema.

Sistema La Pincolla

2 pozos, un estanque enterrado de 2.000 m3 y otro igual

en construccidn.

Sistema Renca

2 pozos y dos estanques elevados de 2.000 m3 cada uno.
Sistema Cerro Navia

4 pozos, un estanque elevado de 2.500 m3 Yy uno en cons-
truccién de 2.000 m3,

Sistema Barrancas

4 pozos y dos estanques elevados de 2.000 m3 y de 300 m3
Sistema Barrancas Sur

4 pozos (y dos méis en construccidén) conexiones proviso-
rias en la red. Estanques futuros de 4.000 m3 (2) y de
2.000 m3,
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b) Santiago Sur

b-1) Sistema Lo Valledor, completo
17 pozos, dos estanques elevados de 4.000 m3 cada uno;
uno de 600 m3 y uno de 300 m3.

b-2) Sistema Santa Julia, Santa Irene, l.os Castafios. Planta de
filtros rdpidos (agua del Canal San Carlos) y estanques, en-
terrado de 800 m3 y elevado de 200 m3.

¢) Santiago Oriente

c¢-1) Sistema l.as Condes Bajo
6 pozos y 3 norias, més Planta de Filtros Vitacura con 2
estanques enterrados de 2.000 m3 cada uno.

c-2) Sistema lL.as Condes Alto
4 pozos, un estanque elevado de 1.000 m3 y uno enterrado

de 150 m3.

IV) EMPRESA DE AGUA POTABLE 1.0 CASTILLO

Obras Principales: Planta de Filtros Lo Gallo (aguas del Ma-
pocho) con capacidad de 200 1lts/seg.; drenes de Isla Lo Gallo (106 1ts/seg)
e Isla Lo Matta (160 lts/seg.); 43 pozos de capacidad media de 15 1ts/seg);
conjunto de estanques con capacidad total de 15.528 m3 y red de distribu-

cidn.
V) EMPRESA MUNICIPALIDAD DE MAIPU

Obras principales: 19 pozos de capacidad media de 50 1ts /seg.
cada uno, estanques elevados de 3.000 y 1.000 m3 de capacidad, red de

distribucién.

1.2.9. Obras necesarias para eliminar las deficiencias de un futuro
préximo
De lo mas remoto, a lo més préximo: es evidente que se ten-

dri que abordar el problema de los recursos hidroldgicos tanto de las aguas
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subterrdneas, base de los suministros periféricos, como de los superfi-
ciales, fuente principalisima del conjunto EAPS Canelo. Esto es un pro-
blema de seguridad. En el caudal subterréneo, el atentar contral el vo-

lumen de embalse, si la extraccién media fuera superior a larecargame-

dia, puede dar resultado, pero provisorio y local. En el caudal superfi-
cial es cuestion de probabilidades, si no se quiere atentar contra los re-
cursos para regadio. Se analizardn mas adelante en este estudio.

En lo mas inmediato, la necesidad més urgente del conjunto
EAPS-Canelo es la terminacidén y puesta en servicio del Tercer Acueduc-
to y sus derivaciones de El Pefion y Trinidad. Con esta obra la Empresa
abastece el 4rea de El Canelo y recupera gastos de los acueductos ante -
riores para los aumentos de consumo en los sistemas de Las Condes, Nu-
fioa y La Reina.

La continuacién del Tercer Acueducto permitird liberar de ele-
vaciones a las 4reas de Las Condes, Nufioa y La Reina.

Junto con estas obras hay que construir los estanques regula-
dores consultados al pie de las derivaciones de El1 Pefién y Trinidad.

Sin el conjunto de obras anteriores es ilusoria la ventaja de te-

ner duplicada la capacidad purificadora de aguas del Maipo con la Plan-
ta Vizcachitas.

Otro complemento de las obras anteriores es la rehabilitacién
-0, en su defecto, la construccién de una nueva unidad- del estanque de
Lo Hermida que regula las extracciones de la principal matriz de la Em-
presa: la de la Avenida Grecia.

En efecto, la ausencia de regulacidén puede significar extrac-
ciones de esa matriz que podrian ser perjudiciales para las derivaciones
de agua abajo.

En menor escala, la observacién vale para la toma de la deri-

vacién Rodrigo de Araya: conviene instalar ahi otro estanque regulador.

Por su parte las dreas servidas por la D.0O.S. tienen una maéis

grave deficiencia: falta de produccién. Es necesario continuar constru-
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yendo pozos hasta duplicar la capacidad actual paratener una ciertatran-
quilidad en el suministro que ahora se hace exhaustivo e insuficiente.
Ademds, hay que construir algunos estanques.
Estas son las deficiencias actuales y las obras que las salva-
rian en una explotacién de un futuro préximo.

. . . . . » ra
l.o anterior es sin perjuicio de las consecuencias de los andli-

sis mas dectallados que se hardn méas adelante.
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2. POBLACION DEL GRAN SANTIAGO Y SU CRECIMIENTO

2.1. POBLACIONES: TOTAL DEL PAIS, URBANA DEL PAIS Y DE
SANTIAGO

Si bien la poblacién total y la urbana, de Chile, no nos intere-
san directamente y la de Santiago nos interesadesglosada seginlas areas
de las empresas, presentamos las curvas indicadasen eltitulo para de-
mostrar las relaciones entre ellas,por la proyeccién que pudiera tener
en las estimaciones que haremos més adelante. Las poblaciones se dan

en el cuadro N° 2.1.

En el gréfico N° 2.1. se muestra:

- Poblacién total del pais (a)

- Poblacién urbana del pais (b)

- Poblacién de las 17 comunas de Santiago en donde se pre-
senta el problema del agua potable (c)

.y en un apartado del mismo gréfico:

- Poblacién urbana del pais exluidas las 17 comunas de San-
tiago (d)
- Poblacién rural del pais (e)
Sin entrar a analizar las causas, podemos detectar los siguien-
tes hechos demogréficos:
a) Representando la sucesién de puntos censales, en primera aproxima-
cion por rectas se obtiene:

a-1) Las tres curvas principales (total - urbano - Santiago)se pue-

den presentar por una sucesién de dos rectas.
a-2) Las intersecciones de las dos sucesivas rectas se ubican alre-
dedor del afio 1950.
Hay pues dos ritmos de crecimiento, con una aceleracién a
partir de 1950, en todas las curvas.
b) La poblacién rural (diferencia entre las curvas a y b) se muestramuy
suavemente creciente hasta el afio 1950. De ahi para adelante queda

estancada (curvas a y b précticamente paralelas) Ver curva e.



ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

N°e 2.1

CUADRO

POBLACION DEL PAIS
Aphos ——o | 1970 1960 1952 1940 1930 1920 1907
] 05 GBI 2061206 12.132.075 |1.353.390 | 1.050.456 | 808.3&2 | 610.064 | 422 240
COMUNAS DE STGO.|”™ B . U ) ’ ’
TOTAL URBANA
i A . .639.311 (2119. 221 .567 11,407,
DEL PAIS 6.252.113 15.028.06013.573.122 12639.311 |219.221 |1732.567 |1.407,908
TOTAL DEL PAIS 10.034.020 |7374.712 |5.932.995 |5.023.539 |4.207.445 |3731.573 |3.249.279
RELACIONES
Poblacidn en millones de habitantes
Afos——o | 1970 1960 1952 1940 1930 1920 1907
Fﬁlacioﬁ_ urbana
e provincias 339 2,90 222 1.58 132 1,12 099
flotal menos Stgo.)
Pobigkion 2.5 2% | 2% 238 | 216 2 1.04
Rural
CUOCIENTE
b.urb. provincias
Pob.fotal del pais | 0.305 | 0.393 | 0375 | ame | 0300 | 0300 | 0.30¢
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En otras palabras, toda la mayor poblaciénque se produce en
el pais en las 4reas urbanas y también en las rurales, pasaaincremen-
tar la poblacidn de las ciudades, exclusivamente.

c) La poblacion urbana total y la de las 17 comunas de Santiago crecen
con ritmo diferente: més fuerte la de Santiago.

Esto se hace méis claro separando Santiago de lasdemés: San-

tiago aumenta 4.7 veces en 50 afios, en tanto que las demas aumentan 3
veces, en el mismo lapso.

En el afio 1970, la poblacién urbana de Santiago, ya se acerca
a la de las demds ciudades en conjunto, manteniendo ain un ritmo fuer-
te de crecimiento, en tanto que €l resto, en conjunto, muestra claro de-
crecimiento en la progresidn.

d) El crecimiento de las tres ireas en que hemos dividido el pais, San-

tiago - Poblacién urbana restante - Rural, es tal, queenla altima de-
cada por cada 2 habitantes de crecimiento total, uno es de Santiagoy uno

del resto de la Poblacién urbana y rural,

e) Las 34reashanllegadoa tener una importancia similar. Expresada su
poblacién en millones, con aproximacién del medio millénllegamosa

lo siguiente:

Santiago 3, resto de la Poblacién Urbana 3,5 y Rural 2,5.

Entremos algo més en el detalle y veamos las relaciones en-
tre los crecimientos de los 3 conjuntos: Santiago (17 comunas) - Resto
de la Poblacién Urbana - Poblacién Rural.

La suma de los tres conjuntos es la Poblacidn total del pais.
Tomemos los crecimientos por década de este total con base en los de-
cenios del siglo-en los cuales existe censo: 1920 - 30 - 40 - 60 - 70.
l.os crecimientos por década (interpolando 1950) sonlos siguientes en %:
15 - 17 - (21) - (21) - 20. La progresidn es creciente hasta 1950, uni-
forme al 60 y tenuemente decreciente al 70.

E1l conjunto rural tiene, en los censos de decenios, las siguien-

tes poblaciones en millones de habitantes: 1.84 - 2.00 - 2.16 - 2.38 -
2.34 - 2.58. Esto es: creciente hasta 1940 casi constante del 40 al 60 y
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nuevamente creciente al 70. Es evidente que en todo tiempo hay migra-

cién hacia el 4rea urbana; pero, de esto no cabe duda, en elperiodo 40-

60, en que el crecimiento vegetativo que debe ser del orden de los 500
mil habitantes, en cada década, ha pasado totalmente a las ciudades, pa-
ra quedar en el campo sélo una poblacién estable. Del 602170 el campo
absorbe 220 mil habitantes de su crecimiento vegetativo. No nos hemos
propuesto buscar causas; pero hay una a la vista, conocida de nuestra
especialidad: la urbanizacién del agro. Los centros rurales con agua
potable y luz (nada extraordinario hoy en dia) deben influir en la reten-
cién del campesino al agro.

Respecto a la interrogante, adénde van los campesinos emi-

gradosg, veamos las cifras en los afios indicados, en millones de habitan-

tes:

Cuocientesl

P.50/40 = P. 60/50

Poblaciones Urbanas 1970 1960 1940 P.60/40 = VP.60/40 P.70/60

Santiago 2,9 2,1 1,0 2.1 1.45 1.38
Resto del pais 3.4 2,9 1,6 1.81 1.35 1.17
Cuociente del pais 1.21 1.20

De la observacién de los cuocientes parciales y su compara-
cidén con los cuocientes nacionales se deduce que:

En el periodo 40 - 60 las ciudades del pais y Santiago absor-
ben el crecimiento de la poblacién que el agro no puede retener.

En el periodo 60 - 70 Santiago absorbe no sdlo el crecimiento
del agro (que en este lapso algo retuvo) sino parte del crecimiento urba-

no provincial.

lpPara operar con décadas como unidad de tiempo hubo de considerarse
el cuociente del periodo 60/40 (no hubo censo en 1950), constituido
por dos: 60/50 y 50/40. De ahi el cdlculo de la rajz cuadrada.
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2.2. POBLACION DE SANTIAGO POR COMUNAS Y SU DESARROLLO

Para los efectos de nuestro estudio hemos considerado inte-
grado Santiago, no sblo por las comunas que participan en la conforma-
cién de la gran ciudad de urbanizacién continua, sino también por otras
que aprovechan sus obras de agua potable, como es el caso de Puente
alto, La Granja, La Florida, y San Bernardo. En esta forma el limite
Sur se fija definitivamente en el rio Maipo entre Las Vizcachas y el Fe-
rrocarril Longitudinal.

L.as comunas son 17: Santiago, Conchali, Providencia, Nufioa,
San Miguel, Maipia, Quinta Normal, Renca, Quilicura, Barrancas, Cis-
terna, Las Condes, La Florida, La Reina, La Granja, Puente Alto ySan
Bernardo.

Las poblaciones de las comunas se presentan en el cuado si-
guiente, N° 2.2.

En el gréfico N° 2.2. se presentan las curvas de poblacidn de
las 17 comunas. Enumeradas por el simple orden de magnitud segin el
censo de 1970 muestran, una ordenacién en verdaderas familias de cur-
vas. Grafico N° 2.3.

Familia A: Poblacién en 1970 entre 150 y 325 mil habitantes.
Todas las curvas estin en la transicién entre la parte céncava (hacia

arriba) y la convexa de la curva. En las 2-3-4-5 claramente insinuada
la convexidad, en las 6-7-8 aun en la parte recta de la curva. Curvas
casi perfectamente ordenadas dentro de una superficie cuya envolvente
superior es la curva (N° 2, San Miguel) y la inferior, la Gltima (N° 8,
La Granja).

Familia B: Poblacién en 1970 entre 22 y 120 mil habitantes.
A principios de siglo, dos no eran comunas 0 no figuraban con poblacién

urbana (N° 15 La Reina, N° 16 La Florida) y de las restantes, cuatro te-
nian poblacién entre 2.400 y 8.360 y la N° 11 San Bernardo pasaba los 15

mil (en 1970 se acercaba a los 120 mil).
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CUADRO N° 2.2

CENSOS DE SANTIAGO POR COMUNAS

Comunas - | 1970 | 1960 | 1952 | 1940 | 1930 | 1920 | 1907 %iﬂ%f%&
SANTIAGO  |510.246 |646.522 |666.679 |639.566 |5a2.432 |4s7.658|322.238 | (1)
CONCHALI  |2¢6.953 |159 930 | 60336 | 35.737 | 20817 | 1951 | 6997 | G)
PROVIDENCIA | 85.700 | 83,551 | 69.118 | 51.671 | 42.40i jzajaz 1.028 | @;—‘
AuRoa 261,161 |206.205 |12¢.226 | 62.370 | 43.267 | 26 756 | 17.860 | @
MAIPU 17.872 | 51.456 12.903 | 8.509 | 6.619 | 5.685 —
Qi NORMAL |137.225 |150.560 |122.571 | 64,607 | d0.448 | 19711 | 6 932 | ©)
RENCA 67.168 | 53.640 2.;.228 16.262 u.uzg 6.625 | 4.955 )
QuiLicura | 2260 | 6451 2178 | 2.002 | 3.068 | 2.478 @
BARRANCAS  |184.241 | 76.504 | 24.973 | 9.26¢ | 6.111 | ¢.769 | 5.092 | (5)
LAS CONDES |169.815 | 86.236 | 27.270 | 15 293 ' 1 _6
LA FLORIDA | 53379 |18.73¢ 4685 -_d_—_“ 1
LA REINA  |55238 B | @_d
SAN MIGUEL 120020 |oéa 05 |165.5¢1 | 65463 | 35.923 | 13.23¢ | 7 256 @
LA CISTERNA |247448 |15¢.668 | 55.989{ 2207 1| 15.293 | 7298 | 5.676 0
LA GRANJA |163.665 | €8.406] Y Tl { ®
puEnTE atro | oro | srcms|  |20.009 |12.422| .26 | 8 360 @
o, BERNARDO |17 766 | 71591 | |30.3¢5 | 26.352 |20.199 |15 663 | @—_
ForaL RE LAS 17 15 o61 206)2.132.075 |1.353.398 |1.058.456 | 808.342 | 610.064 | 422. 2¢0
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En esta familia el crecimiento es m4is desordenado: las cur-
vas se entrecruzan unas con otras. En ninguna se insinla aln el creci-
miento aritmético simple: el incremento anual es siempre creciente,
pero menor que el de las curvas de la familia A.

Curvas singulares: son 3 y tienen de comiin el haber acusado
en los Gltimos 10 6 20 afios (en el caso de Santiago) un decrecimiento o
estabilizacidn.

Son los casos de Santiago (N° 1), Quinta Normal (N° 9)y Pro-
videncia (N° 13). Las dos Gltimas, si se les hubiera eliminadoel recien-
te periodo intercensal se habrian agregado, la primera a la familia Ay
la segunda a la familia B. Santiago, en cambio tuvo un crecimiento has-

ta el afio 40 aproximadamente lineal con una progresién similar a las de
la familia A; a partir del 40 hubo crecimiento lento y luego decrecimien-

to fuerte.

2.3. POBLACION DE SANTIAGO POR DISTRITOS Y SUS DENSIDADES.
RELACION ENTRE DENSIDAD Y CRECIMIENTO

El distrito es la més pequefia unidad administrativa con datos

de censos publicados. Nos interesa especialmente porque, la divisidn

entre las empresas no tiene nada que ver con la divisién comunal, sal-
vo en el caso de la Empresa de Agua Potable de Santiago y aun en ese
caso en que la comuna de Santiago se incluye integra, en su drea hay di-
ferentes sistemas -con sus captaciones, regulaciones y redes indepen-
dientes del resto- lo que hace necesario considerar también la divisién
distrital.

En el cuadro siguiente (N° 2.3) se presentan las poblaciones
de los 135 distritos con sus 4dreas y densidades medias (llamadas 'apa-
rentes'). Estos Gltimos valores ofrecen un buen indice -entre otros- pa-

ra determinar las posibilidades de poblamiento de los distritos por lo
cual se han vertido a un mapa con escalones de densidades diferenciados

por diferentes achurados. Plano N° 7.
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De la simple observacion de este mapa y de las curvas de po-

blacidén por comunas se puede advertir desde luego, relaciones entre

crecimiento y densidad,

Las curvas singulares que de algin modo indican decrecimien-

to o estancamiento estin mostrando cémo ese movimiento demografico

corresponde a comunas con altas densidades de poblacidn.

En efecto:

- Santiago tiene 47 distritos con densidad sobre 50 hab/h4. y
s86lo 5 con densidad inferior, entre los cuales se cuentanla

dreas del Parque Cousifio y Club Hipico, Estacién y SanCris-
tébal badsicamente deshabitadas y advirtiendo ademds que las
densidades eran superiores cuando se acusd la saturacién
(ver méas adelante),

- Quinta Normal tiene todos sus distritos con més de 50 habhi.
pese a contener las 4reas verdes de la Quinta y el Parque Lo
Franco,

- Igualmente, Providencia tiene todos sus distritos con mas
de 50 hab/h4.

- En Censos anteriores Santiago, cuando se produjo la satu-
racién (1940) acusé en 9 distritos densidad superior a los

200 hab/h4. Se llegd a los 247 Hab/h4.
- También en Censos anteriores se acusan en Quinta Normal

densidades superiores a los 100 hab/h4. en 2 de los distritos

(1952-1960) y en Providencia en 1 de los 3 distritos (1960).
Las curvas de la familia A de més alta progresidn artimética

corresponden a las comunas de las poblaciones més numerosas, como

se ha visto y a densidades medianas y altas.

En efecto:

- Conchalf tiene un distrito con méas de 150 hab/h4. (tuvo en
1960 200 hab/h4.); dos con 100 a 150 hab/h4. y 2 con menos
de 100 hab/n4.

- San Miguel tiene un distrito con més de 200 hab/h4., uno con



ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

CUADRO N° 2 3.a
POBLACIONES Y DENSIDADES APARENTES POR DISTRITO

SEGUN DATOS CENSO ANO 1970.
SANTIAGDO
DENSIDAD SUPERFICIE DENSIDAD SUPERFICIE
DISTRITO HAB.J Km2 POBLACION km? DISTRITO HAB 7 Km? POBLACION K m?
1 |i160,00 | 13392 1,200 28 |12.415.0 7,449 0,600
2 7.846, 43 8.788 1,120 29 | 132701 11.545 0.870
3 lio1se, 7 8.127 0,800 o | 777256 5.828 0. 750
¢ 152385 8.686 0.570 3t | 1. 30678 | 13 778 1. 210
s o727 5.982 0.540 32 127414 12.614 0,990
6 |i6538 7 10.254 0.620 33 | 739225 | 10497 1.420
7 |i22985 8. 486 0.690 3 | 81246 6.256 0,770
8 |ics67.6 10.110 0.680 35 | eo026 4816 0.600
9 |1 c268 11.084 0,970 % |8872 7.718 0.870
10 |1 63645 12. 451 1,070 37 |w0.9746 8 231 0.750
n 53978 4.966 0.920 8 |i1.01e8 5.840 0.530
12 | 5.49585 13. 245 2,410 39 |n.3680 11.027 0,970
13 |15.648,6 11. 728 0,740 w | 223793 | 6.4% 2,900
16 |12.805.00 8. 281 2,990 g  |i12.578,0 10. 314 0.820
15 | 517615 5.642 1090 2 |wsso7 |11 s 1.090
6 8.545.89 12.477 1,460 <3 | ce6853 | 9.591 1.970
17 711,18 2-290 3 220 u | 6967259 |10.103 1.450
8 |r15583,0 11.058 0. 709 s 1073190 | 1249 1.160
19 7.197,5 5.902 0,820 6 |r12.718.50 | 22.003 1.730
20 184770 13.673 0. 740 a | 9.4105 5.36¢ 0.570
21 7.676.7 2,299 0,560 8 | 42673 4.438 1,040
22 1.323,7 781 0, 590 w0 | 53704 3.276 0.610
23 124416 8.958 0,720 s0 | 9.8421 6.299 0.640
: |18.2033 10740 0.590 51 | 126044 5.078 0.450
25 |186266 5. 648 0. 300 s2 | 790650 |27 989 3.540
26 |18475,6 7.575 o0 rorat | 9.226,76 |510.240 55,300
27 |reo2,2 7.987 0, 570




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
GRAN SANTIAGO

AGUA POTABLE DEL

CUADRO N°2.3b

POBLACIONES Y DENSIDADES APARENTE POR DISTRITO.

SEGUN DATOS

CENSO ANO

1970 .-

M o B
DENSIDAD SUPERFICIE DENSIDAD SUPERFICIE
DISTRIFO POB L
HAB / km? ACION Km? DISTRITO HABS Km? POBLACION K m?
i ‘ | g . o
! 16 88¢ 3 15 014 0,830 1 9 507 19.727 2.075
2 10.046, 2 18 686 1,860 2 19 639 68516 7.438
3 5 ¢88.92 91 665 16.700 3 9 223 25923 2 8n
¢ 1.392.91 37.999 27,2803 4 7 846 31.009 3,952
5 6567 83.983 5,730 5 8 904 32.585 3659
rraL | <.701.393 | 246 347 52,200 6 6 27 25823 <.118
B 7 7 614 15490 2,03
8 12 925 56.415 ¢, 365
9 2% 962 wsa | 1,770
PROVIDENCIA TOTAL 11291 |320.029 28,223
! 9 910.38 25. 767 2,600 T e, i
2 7 862.9 21.230 2.700
3 6.790.70 36.707 5.700 MAIPU
rorar 7791, 272727 | 85.704 11,000 ! 902.2 22.207 25,1624
2 76,88 2. 062 26.8215
3 34,75 1.852 532897
_ ‘ 53.25 1.196 22,4606
N UNO A 5 5010, 58 £4.500 8,8812
6 2401.36 | 41,908 17.430
f 10 327,46 14665 1,420 7 395.7202 | 17147 10.4801
2 8.800,00 13.376 1.520
; % o 2 o P TOTAL 736,22 |117.872 160.1046
£ - -
3 1 429,03 38 5¢1 26,970 QUINTA NORMAL
6 7.455.28 61 157 8,230
7 8 757.82 68 311 7.800 1 876355 40.053 2,560
8 2.3355¢ 49 €20 21.160 2 7.064 37 X 584 3.480
3 8.809.26 9 514 1.080
I . 281.181
TOTAL | 3.897,17 8 72, 150 ; 7.367,98 35 .440 £.810
5 9.30¢.3771 | 27 .634 2,970
rorat | 8.119,822¢ |i37.225 16,900




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
GRAN SANTIAGO

AGUA POTABLE DEL

CUADRO N2 2. 3¢

POBLACIONES Y DENSIDADES APARENTE POR DISTRITO

SEGUN DATOS CENSO ANO 1970..
; - DENSIDAD SUPERFICIE DENSIDAD SUPERFICIE
DISIRI
R HAB ] KXm? POB LA CION km? DISTRITO HAB,/W POBLACION Km?
! 9.025,99 27.439 3. 040 ! 6 812 26.214, 3, 848
2 10.214 ¢! 19,101 1,870 2 I 7588 25.492 3,393
3 6.312,299 | 18.586 £,310 1 6 050 55.042 t 9,098
4 81,69 1.098 13,4413 4 F; 8 730 22.59% 2,588
5 5,933 944 1591078 5 1 9 o019 - 33.154 3,676
6 | 6255 | 12995 2,238 |-
TOTAL 374,61 67.168 179,3020 ; 20 145 {0.885 2,029 '
8 19 370 30.072 1,37 i
QU/ LICURA TOFAL i 8§ 62 .247.448 28, 241
| :
! 266,44 4.984 17, 4001
2 234,852 4.979 21,203 LAS CONDES
? 387771 567 14,622 ,
4 1855,443 12.114 6.5289 } / i:¢.au7,az §2. 093 17,000
"2 "°5340 91.363 95,820/
TOTAL | 377.3767 | 22.644 60, 0037 ; 17 3. 271 8627906
4 63,9 13.088 204,624
BARRANCAS ToTAL 150,70 |169.615 1126,8260
1 1.454,5% 35.263 24,2434
2 9.377,09 | 110.274 11,760 FLORIDA
3 7.741,98 35.185 £,5447 / 560,77 10,913 19,4607
4 2546 3.519 137 3748 2 819,16 42,466 51,8406
FOTAL | 1037,38 184,241 177 8078 TOTAL 748,63 53,379 71,3029




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO
CUADRO N° 2.3d

POBLACIONES Y DENSIDADES APARENTE POR DISTRITO
SEGUN DATOS CENSO ANO 1970.-

DENSIDAD SUPERFICIE DENSIDAD SUPERFICIE
DISIRITO HAB./ Km? POBLACION Km? COMUNA HAB./KM? POBLACION Km?
! 7 224 18.146 2,513 sanTiaGo | 9.226.76 | s10. 240 55, 300
2 5 268 22.726 ¢, 3
3 1 719 12.203 7,097 covcraul | ¢700,39 | 246.353 52 400
y 16¢.8 2.163 13,128 , o
TOTAL 2 0.2 55,238 27, 050 PROVIDENCIA} 7781, 27 85,704 11,000
I_ A R J NUNOA 7.897.17 28!. 181 72,150
sav miGueL | 11.3¢8.55 | 320.029 28, 200
! 13 726 42.04¢ 3,063 B
2 9 799 27.517 2,808 MAIPU 736,22 117.872 160,1046
3 10 7¢2 37.818 3,521
4 1 256 19.271 15,163 Qra. NORMAL | 8.119,82 137. 225 16,900
5 1 604 36,416 21, 60¢
TOTAL 3 490 163.666 46, 159 RENCA 374,61 67.168 179,3020
auiticura | 37738 | 22. 644 60,0037
BARRANCAS | 1.037,38 | 184, 241 177,6028
/ 842,67 2.72¢ 29. 340
2 146405 25.458 17. 3687 CISTERNA | 835973 |247.448 29,600
3 2.206.71 25.995 11,750 ,
4 162,66 4-854 26, 5704 Las conpes | 150,70 | 169.815 1126,826
TOTAL 952,17 81,031 85,00
ILA FLORIDA | 748,63 53,379 71,302
SAN BERNARDO [LA REINA |2 04200 55238 27, 050
! 5.803,5/ 6.616 U ka cransa 2s96 61 | 163.666 42,000
) 9.537.55 20.419 4, 500
3 99.33 2.032 20,4565 PrE. ALTO |} 952,17 | 81031 85.1011
y 3.9¢4,27 54.431 13,800
5 501.7 20-061 39.9826 sn. BERNARDA 725,60 117.766 16 2,3010
P 30544 11.216 36,7204 1
7 63.78 2.911 45,1422 GRAN
121¢ 2861206 |2357,12
rotaL | 72560 117.766 162,3010 SANTIAGO '
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150 /200 hab/h&., uno con 100/150 hab/hd. y 1»s % restantes
con 50/100 hab/hé.

- Nufioa, 1 distrito con 100/150 hab/hd. y 4 con 50/100 hab/hi.
y 2 con menos de 50 hab/hid.

- La Granja, 2 con 100 a 150 hab/h4., 1 con 50/100 hab/hds. y
2 con menos de 50 hab/ha.

_ Barrancas tiene 2 distritos con 50/100 hab/h4.y dos conmenos
de 50 hab/h4.

- La Cisterna tiene 1 distrito -el N° 7- con més de 200 hab/h4.
1 con 150/200 y los 6 restantes con 50/100 hab/ha.

- Las Condes tiene 1 distrito con 20/50 hab/hd. y los otros 3
con menos de 20 hab/hi.

Las curvas de la familia B de més baja progresion correspon-

den a comunas con poblaciones bajas y densidades francamente bajas es-

to es de 0 a 50 hab/h4. salvo las excepciones de 1 distrito de San Bernar-

do, 1 de Renca y uno de Maipd. (Plano N° 7).

Para una mejor visualizacidén de las observaciones anteriores

se presentarid un mapa (Plano N° 8) con el grado de crecimiento de las

poblaciones en las comunas entre 1960 y 1970.

Se distinguen 3 rangos:

Poblaciones estables o decrecientes: Providencia, Quinta Normal y

Santiago justamente las tres con curvas singulares.

Poblaciones con crecimiento en la década 60 - 70de 75.000 a 105.000
habitantes en los diez afios. Como se advierte, los valores son muy
parejos. El término medio del crecimiento es de 89.000 hab. en ladé-
cada, por comuna: es la familia A,

Poblaciones con crecimiento, en la década 60 - 70 de 17.000 a 67.000.

Valores disparejos en relacién con los anteriores con término medio

de 34.500 de crecimiento en los diez afios: es la familia B.

En el mapa la representacién es, a manchas, dispuestas aela

siguiente forma:

Hay un nicleo central formado por Santiago y comunas estables
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y decrecientes: Providencia y Quinta Normal; mancha dentro de un ra-
dio de 5 km.

Rodea al niicleo un cinturén de comunas con un radio de 10 km.
por el Norte y Poniente, radio que sube a 15 km. por Oriente y sube atn
més a 20 km. por el Sur.

E1 cinturén estd compuesto por comunas de mayor desarrollo
(ramilia A) al N - N.E., -S.E. - § justamente donde el radio es mayor.
In cambio, al Poniente, en general (N.P. yS.P. en especial) el desa-

rrolle es el inferior (familia B) y el radio, el menor.

2.4, CRECIMIENTO HISTORICO POR ZONAS

E1 enfoque demogréfico que més se acerca al problema que
nos preocupa, el desarrollo a nivel distr ital, es, segiin nuestra informa-
cidn el de la Dra. Ligia Herrera Jurado. Se llama su trabajo "E1l creci-
miento de la superficie y los cambios de densidad de la ciudad de San-

tiago, a través de los tres ltimos censos: 1940, 1952, 1960"1,

2.4.1. El ambiente fisico:

Segiin la Dra. Herrera Jurado ha tenido gran importancia en
el desarrollo de la poblacién, la ocupacién del suelo y el tipo de ocupan-
tes, lo que ella llama 'el ambiente fisico", En el capitulo asi denomina-
do, concluye:

"El drea de la cuenca en que se asienta la ciudad presenta variadas

caracteristicas fisicas, a saber: un ambiente luminoso y aireado y

de los suelos filtrantes, en el sector oriente; un ambiente de suelos

himedos, de neblinas frecuentes Yy en ocuasiones muy densas en el

lado poniente; este Gltimo hecho se ve agravado por la presencia de
numerosas fibricas en ese sector. Por el norte, el Cerro San Cris-
tébal se introduce profundamente en la cuenca, configurando una 1i-

nea divisoria ambiental que otorga las condiciones climaticas descri-

IDireccién de Estadistica y Censos. 1969,
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tas para los sectores este y oeste en que, €n iguales direcciones, di-
vide la cuenca. Hacia el sur el paisaje abierto, libre de relieves ma-
yores hasta llegar al rio Maipo, no pre senta enforma acentuadaestas
dos divisiones, a no ser al oeste de los cerros de Chena, regidén que

para el caso no tiene importancia, ya que queda fuera delirea enque

ocurre el crecimiento de la ciudad. En el sector sureste el gran co-
no del rio Maipo confiere a los suelos, salvo situaciones especificas
muy locales la misma condicién ya descrita para los ubicados al este
de la ciudad".

Estas caracteristicas han incidido con bastante vigor -son sus

palabras- en la manera como se ha desarrollado Santiago.

2.4 2 Las vias de transporte:

Destaca, en seguida la Doctora Herrera la importancia de las
vias de transporte en el desarrollo problacional, muy especialmente en
el caso de Santiago, capital y centro industrial y comercial del pais, el

que por lo demés, tiene una conformacidén muy especial.

Esta importancia es muy patente en el desarrollo hacia el Sur
que ha tenido la ciudad como se puede apreciar en los mapas de densida-

des del parrafo siguiente:

En 1940, la avanzada de las 4reas con mdas de 20 hab/hi. vy
atin con sectores entre 50 y 100 hab/h4. tiene como eje la Gran Avenida
(entonces el acceso al Camino Longitudinal Sur) y como limites el Ferro-

carril y el Camino Santa Rosa.

En 1952, se consolida el avance anterior con una densidad, que
ya es continua, de 50 a 100 hab/h4. y continGa el avance en torno a la

Gran Avenida,
El proceso continia en el mismo sentido al 1960 y 1970. (Pla-

nos N°. 9a, byc.).
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2.4.3. El crecimiento horizontel de la ciuded

Santiago es una ciudad de edificacién baja y en suevoluciénre-
ciente no ha cambiado sustancialmente.
En 1940 constitufa un nicleo compacto con un apéndice haciael

Sur, de densidad general de 102,26 hab/h4. (segin trabajo citado). La
ciudad crecidén hacia el N - S y S.0O. hasta el afio 1952 en que la pobla-

cidén aumentd en un 41,8% y la superifice muy poco menos, subiendo la
densidad a 103,60 hab/hi. (art. cit.).

En 1960 el 4rea poblada presentaba un crecimiento en forma
de tenticulos y tenia una densidad de 93 hab/hi., produciéndose hacia
1970 una operacidén relleno con una vuelta al 4rea compacta ahora con
dos apéndices: hacia el Sur y hacia el Oriente.

"En resumen -volvemos a citar el trabajo de la doctora Herrera- en-
tre los afios 1940 y 1960, la ciudad tuvo un pronunciado crecimiento
en sentido longitudinal, el cual fue mucho mas acentuado hacia el Sur
que hacia el Norte. Aumentd considerablemente tambiénhacia el Es-
te, si bien el crecimiento inicial en ese sentido habia ocurrido antes
de 1‘;40; enlos afios subsiguientes el desarrollo en ese sector ocurreen
las partes inmediatas hacia el Norte y hacia el Sur de ese punto. El
crecimiento es pricticamente nulo en sentido Oeste, no as{ hacia el
N.W.,.yS.w."

Agregamos: hacia 1970 se consolida el crecimiento hacia el
Sur y se profundiza el crecimiento hacia el este,

Las causas positivas del crecimiento en los sentidos indicados
las habia dado ya la autora: "ambiente fisico' (grato) y vias de comuni-
cacién.

Las condiciones hacia el Norte son las del Oeste, en general

or la influencia de "ambiente fisico' menos grato
P
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2 4. 4. Los cambios en las densidades internas de la ciudad

Seguimos a la autora citada llegando al capitulo de este titulo,
parte medular del trabajo, el que se podré seguir con los tres mapas de
densidades 1940 - 1952 - 19601,

Destaca primeramente la importancia que tiene el desarrollo
histdérico de la poblacién a través de la evolucidén de las divisiones area-
les menores: 'la ciudad en su conjunto cobra vida y movimiento. La evo-
lucidn de sus densidades pricticamente pasa a ser la de su historia eco-
némica y social''. Hermosas y certeras afirmaciones que tomarnos, sin
embargo con cierta prevencién, pues enfocadas al futuro significan que
la previsién de la poblacién futura, en divisiones areales menores, sig-
nifica el ejercicio de un cierto don profético ejercido al detalle en lo eco-
némico y social. Mé&s préctico serd concluir que las largas previsiones
para las grandes obras se referirin al desarrollo global y en cambio las
previsiones cortas podrén llevarse hasta el nivel distrital, y esto apoya
do en propdsitos y metas de gobierno.

Factores que intervienen en el movimiento de la distribucién
interna de Santiago (enumeracién, por cierto, no exhaustiva)

"influjo de un crecimiento demografico vegetativo que, com-
parado con el de otras dreas del pais, puede considerarse moderado'.

eontribucidén de una masiva inmigracién procedente de otras
regiones de Chile, que la han convertido en una ciudad tipica'.

En los cuadros y gréificos del N° 2.1. se advierte, en efecto
como la poblacién nourbana después de un crecimiento muy suave hasta
1950 se ha mantenido casi constante, lo que indica una fuerte migracién
hacia las 4reas urbanas. En la distribucién interna, en el pais, es evi-
dente que Santiago. con un ritmo de crecimiento muchisimo mas fuerte

que el resto de la poblacién urbana se lleva el grueso de la migracidn

1T odas las citas entre comillas de este nimero (2.4.4.) corresponden
al trabajo de la Doctora Herrera Jurado.
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Seguimos la enumeracidn:

- ''efectos de un proceso inflacionario que estimulé la inver-
sién en bienes rafces por parte del sector privado'.

- 'politica de construccién de viviendas adoptada por el sec-
tor ptblico".

' ''variaciones producidas en las funciones (industrial, comer-
cial, de servicios, residencial, etc..) hacia cuya especializacién han
tendido los distintos barrios de la ciudad".

Es evidente que en estos tres {iltimos puntos la orientacién que
se reciba de organismos planificadores de Gobierno tiene importancia de-
cisiva.

Entrando en materia veamos primeramente el movimiento ge-
neral en el Gran Santiago:

"La concentracién de la poblacién que hasta 1940 parecié responder a
fuerzas centripetas aparece subtancialmente modificada hacia 1960
cuando la periferia de la ciudad, dos décadas antes despoblada, pre-
senta como resultado de un movimiento claramente centrifugo, dis-
tritos con densidades que en varios casos exceden los 15.000 habitan-
tes por km?2 y en uno de los 20.000".

Que el movimiento centrifugo se acentudhacia 1970 es cosa de
la que no cabe duda: mientras en todos los distritos de Santiagodisminu-
y6 el nimero de habitantes, en las comunas periféricas continuaron los
aumentos en forma tal que la poblacién global de nuestro Gran Santiago
mantuvo en el periodo 1960 - 1970 la progresién del periodo 1952 - 1960.
El proceso que se ha operado en la comuna de Santiago, lo advertia la
Doctora Herrera Jurado, en algunos distritos de Santiago:

'""Parece haberse dado aquf el proceso que Dickinson denomind de 'in-
vasién y sucesién''. Edificios que antes sirvieron como lugar de alo-

miento de personas, son ahora utilizados en actividades comerciales

y de servicios''.

Pero no es el Gnico proceso el indicado que justifique la des-

habitacién en la comuna de Santiago. Hay otro, general, bienimportante;
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""Al igual que en otras ciudades, tanto latinoamericanas comode otras
partes del mundo, se habia dado en Santiago eldescongestionamiento
del casco en el que originalmente se desarroll6laurbe. hacia nuevos
barrios periféricos. Estos dltimos comienzanasi a perder su cardc-
ter rural y semiurbano, invadidos principalmente por dos tiposde ha-
bitantes: los que por poseer recursos econdémicos estin en condicio-

nes de ocupar con construcciones residenciales algunasde las tierras

vecinas més agradables y los "marginados'', que ansiosos de poseer

vivienda propia o incapaces de pagar los alquileres que se les cobra,

abandonan los conventillos, los tugurios y las ''cités'' de los barrios
antiguos y construyen, en los limites de la ciudad en crecimiento,
alojamientos precarios. Este Gltimo grupo se ve notablemente refor-
zado por los nuevos migrantes rurales que comparten con los des-
plazamientos de la ciudad su marginacién geogréfica en la periferia,
marginacién que es también econdémico-social y de servicios (acue -
ductos, alcantarillado, transporte, atencién médida, etc.)'
Agrega mas adelante:

'"E.1 desbordamiento hacia la periferia ha significado, para el centro,
una notable transformacidén de uso: invasién de comercios, oficinas,
industrias, hoteles, espectdculos piblicos, etc., han desplazado en
los edificios a la vivienda. Conviene destacar, por otro lado, que la
ocupacién de la periferia presenta claras caracteristicas diferencia-
les que guardan relacién con los dos tipos de ocupantes a que se hizo
referencia anteriormente. Asi, mientras que en el sector occidental
la mayorfia de los distritos y 4reas menores urbanas tienen densida-
des que sobrepasan los 10 000 habitantes por kmZ., llegando un dis-
trito, como se sefialé anteriormente, a sobrepasar los 20.000 habi-
tantes de densidad media, los del Oriente excepcionalmente llegan a
las cifras mds altas, primando aquéllas entre 5.000y10.000 habitan-
tes, siendo numerosos los casos que apenas oscilan entre 2.000 y

5.000'".

Hemos seguido los procesos generales y gruesos indicados
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por la autora sin reproducir los menores, como las transferencias loca-
les y los procesos especiales. Hemos omitido las justificaciones o com-

probaciones de sus asertos.

Para comprobaciones y detalles est4 su original completo. En

cambio destacamos todo aquello que, a nuestro parecer, tendré importan-

cia para la previsién del desarrollo poblacional:
Finalmente, las conclusiones del trabajo:
1) Es evidente que las caracteristicas fisicas de la cuenca en la que se
asienta la ciudad, han tenido influencia en la forma de ocupacién del
suelo y en el tipo de ocupantes del mismos;
2) Los caminos que comunican a la ciudad con el resto delpais han con-
tribuido a la configuracidén que ésta ha ido tomando con el transcurso
del tiempo;
3) En 1940 la ciudad reunfa dentro de un radio de menos de 3 kms. des-
de un punto tomado como centro, las més altas densidades. Esta apa-
riencia de nlcleo compacto ya habfa comenzado a modificarse cuando se
levanta el censo de 1952, habiéndose desbordado la ciudad hacia la peri-
feria cuando se hace el empadronamiento de 1960;
4) La ocupacién de la periferia es diferencial en cuanto al grado de con-

centracién y en cuanto al tipo de ocupante;

5) El 4rea superficial ocupada por la ciudad se expande en mayor pro-
porcidén que el nimero de sus habitantes, lo que conduce a una densi-
dad media inferior en 1960 que en 1940; y
6) En la evolucién del poblamiento y en la redistribucién interna de la
poblacién aparte de factores geogrificos, han ejercido también indu-
dable influencia fendmenos de orden demogréfico (moderado crecimien-
to vegetativo y masiva inmigracién); de orden econémico (inflacién vy
modificacién en las funciones cumplidas por distintos sectores de la ciu-
dad), y politicos (programas de construccién de viviendas).
Esta Gltima conclusién como ya lo habfamos anticipado exige

un pronunciamiento de organismos planificadores.
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2.5. PROYECCIONES DEL CRECIMIENTO
2.5.1. Plazos de previsién

En nuestro estudio nos encontraremos con diferentes plazos
de previsién segin sean las obras de que se trate.
Desde luego hay dos categorias de obras considerada su mag-
nitud.
a-1) Obras generales que servirdn a una empresa entera o a més de una,
conjuntamente.
a-2) Obras locales que sirven a un sistema de los muchos que integran
a una empresa.
Segin su tiempo de servicio, hay tres categorias:

b-1) Obras complementarias de las existentes para agotar la capacidad

disponible: obras a corto plazo, en términos generales,

b-2) Obras para el aprovechamiento de nuevos recursos: a mediano y
largo plazo.

b-3) Obras cuya necesidad se advierte ya, pero que no seran incluidas
en un plan inmediato sino en un programa futuro: a largo plazo.

Las obras b-1 podrén ser de categorfia a-1 6 a-2.

Las obras b-2 y b-3 se presume que serin de categoria a-1,
exclusivamente.

Para fijar plazos tendremos presente que, en un sistema cuyo
crecimiento es fuerte no se justifica un plazo muy largo. Es el caso de
Santiago global y con tanto mayor razdn el de las comunas periféricas.
Considerando como tope de plazo de previsién aquél que duplica la po-
blacién actual no deberiamos pasar de los 20 afios para las obras loca-
les (a-2).

Con el mismo criterio fijamos presuntivamente, para las obras
generales, 40 afios (a-1; b-2).

Y para las que se consideran de ejecucidn futura, 60 afios (b-3).

Nos restan las complementarias (b-1) que podrian tener un

plazo de 20 afios.
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En suma, 20 - 40 y 60 afios como plazos generales.

Para obras locales: 20 afios.

2,5.2. Bases para la proyeccién del crecimiento
2.5.2.1. Extrapolacién de curvas del crecimiento por comunas.

Hemos visto que, de 17 curvas de crecimiento de comunas, 14

se encuadran en dos familias con la particularidad de haber alcanzado

» L ” Pd
una cierta saturacion o mostrar sus sintomas, aunque enverdad esté su-
friendo otro proceso (Santiago)

De estos tres casos sdlo en uno se ha pasado del crecimiento
al no crecimiento; en los otros dos el cambio ha sido fuerte y se ha lle-
gado al decrecimiento.

En conformidad a este total parentesco entre todas las curvas
en su etapa de ascenso pensamos, como punto de partida para una extra-

e - ’ - . .
polacién en una curva tipo, valida para Santiago. En rigor, esta curva
debiera tener los siguientes trazos: progresién geométrica - geométri-
ca amortiguada - aritmética (tangente, paso de céncava a convexa) arit-
P4 . - - . .
meética amortiguada - horizontal; pero tanto rigor nos parece excesivo
frente a las mdltiples imprecisiones de que adolecerd la prediccién Nos
quedamos con dos progresiones, geométrica y aritmética, seguida de

una horizontal (saturacién). (Ver Gréifico 2.4.).

2.5.2.2. Densidades de saturacién

La curva tipo podré aplicarse hasta la saturacién que podri

definirse por la densidad. (Llamamos saturacidn al punto en que la po-
blacién se estabiliza o empieza a decrecer, sea cual sea el proceso que
conduce a ese estado).

Las saturaciones conocidas que se produjeron alrededor de
1960 son las de Santiago, Quinta Normal y Providencia: el centro, el
oriente y el poniente, con sus tipicos desarrollos.

Santiago tenia, antes de decrecer la poblacidén, una densidad
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media de 120,6 hab/h4.
Quinta Normal. ingualmente, 89,1 hab/h4.

Providencia, tiene ahora, 78 hab/bi.

2.5.2.3. Correctivos que se producirdn por efecto de la Planificacidn.

Por cierto que la saturacién natural operard sélo cuando no
haya correctivos o estimulantes aplicados por las decisiones de Gobier-

no.
Son correctivos limitadores de la poblacidn:

- La definicién del radio urbano en cuanto restringe el area objeto de
saturacidn.

- La definicidén de las 4reas agricolas.

- Toda definicién de 4reas, industriales, comerciales o de servicios
que no sean destinadas a la habitacidén.

- Cualquiera politica que mediante resortes adecuados impida el desa-
rollo poblacional (se entiende que por favorecer el desarrollo de las
provincias o por cualquier causa positiva).

Son estimulantes del desarrollo de la poblacién:

- La construccién de poblaciones.

- La construccién de obras de infraestructura (agua potable, alcantari-
llado, pavimentacibn, luz, etc.)

- La concesidn o la venta de sitios urbanizados

_ La definicién de 4reas de alta densidad (edificacién en altura).

- Cualquiera politica que mediante resortes adecuados aliente el desa-
rollo poblacional.

Ordinariamente estos correctivos se traducen en planesacor-
to plazo o en metas que, en Gltimo término significan confirmar o alte-
rar los limites de densidad de saturacién.

Las entrevistas realizadas con personeros de las institucio-
nes planificadoras de Gobierno nos han permitido conocer los planes y

definiciones correctas o encauzadoras de la expansién poblacional que s«
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aplicarin en los cilculos siguientes:

2.5.2.4. Caracteristicas de la curva tipo:

Del cuadro siguiente (N° 2.4.) deducimos los promedios por
afio de la parte recta de la curva de familia A: 93.000 habitantes de
aumento en cada década.

En seguida deducimos la parte curva (progr.-geométrica dela
familia B: 1,75 como factor de crecimiento en cada década.

A modo de comprobacién se situaron sobre la curva tipo las
curvas de las 10 primeras comunas con el siguiente resultado: en la
parte recta calce espléndido; en la parte curva hay dispersién pero la
curva puede considerarse representativa del conjunto. En una amplia-
cién de la parte curva, se ubican las curvas N° 9 al 17: dispersidn pero
aceptable el calce (grificos N°s. 2.5 . a y b).

La aplicacién de la curva tipo a cada caso conduce a una extra-
polacién que termina abruptamente, como en casos conocidos, en una
curva de saturacién, paralela al eje del tiempo. Como limites de satu-
racién natural podemos indicar (de 2.5.2.2.) los conocidos: para Santia-
go: 140 hab/hi ., excluyendo las grandes ireas verdes; para el sector
oriental: 80 hab/hd.; para el sector occidental: 115 hab/h4.; excluyen-
do las grandes dreas verdes; para el sector Sur la mixima densidad re-
gistrada es 113 hab/hi . ;para el sector Norte, podria adoptarse 115 har
bhitantes por hectirea.

Se podria considerar con base en esos datos las siguientes sa-

turaciones para las comunas completas.

Centro: 150 hab/h4.
Oriente: 80 hab/hi.
Norte, Sur y Poniente 130 hab/h4.

Aparte de éstos, debemos considerar los topes que significa
el cumplimiento de planes regionales y locales de los organismos de Es-

tado,
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FAMILIA A.- Poblacidn segin censos, promedias y progresiones

A hos Progresion
Comunas 1970 | 1960 | 1952 |Aritmética Decenal

[ MILES DE HABITANTES 1970 - 1960 | 1960 - 1952

@ SAN MIGUEL 320 244 146 7 98

@ NUNoa (1 336 206 124 130 82

@ LA CISTERNA 247 155 56 92 99

() CONCHALI 246 150 a0 % "e0

@® BARRANCAS 184 79 25 108 54

@ LAS CONDES 169 86 27 83 59

@ LA GRANJA 164 66 | 12 96 56

Promedios 234 143 67

Progresion anual media 91 95 93

Curva tipo 235 142 €7

]

FAMILIA B.-Poblacion segun censos - Progresiin geométrica

Ahos Progresidn
Comunas 1920 | 1966 [ 1952 | 1940 |(Geoméirica Decenal
MILES DE HABITANTES 1970 - 1960 [ 1960 -1940
® MaIPU 18 51 — 13 23 2
1 @ san BERNARDO 118 7 > 30 16 1,6
| @ PUENTE ALTO o1 | st = 20 16 16
1@ reENCA 67 54 23 16 ¥ 1,0
® FLORIDA 53 19 | - 5 2,8 2
_@ouulc URA 23 6 — 3 3,8 1,4
(1) Promedios 44 42 - 15
e o i 10 1”7 Sromaata® 5
Curva tipo 135 77 44 25 14
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2.5.3. Proyecciones por comunas

2.5.3.1, Las comunas periféricas
Para las proyecciones de la poblacién haremos extrapolacio-
nes de la tendencia actual hasta hasta la densidad de saturacidén, supo-

niendo que, de ah{ en adelante se mantendré constante. En el cuadro2.5

sede)a constancia de ladensidad, para los efectos de la posibilidad de sa-

turacién.

Nos parece necesario aclarar algunos valores del cuadro.
Nufioa: Se toma con su poblacién y 4rea segin la actual cabida de la co-
muna, esto es, excluida La Reina, pues se trata del futuro de la actual
comuna.
Conchali: Afio 2.000; se aplica una reduccién de un 30% a la densidad de
saturacién que esti entre paréntesis para considerar solamente las dreas
aprovechables en urbanizaciones.
Barrancas: La densidad de saturacion se reduce a la quinta parte por
efecto de recursos agricolas, aerddromos y zonas pantanosas.
Las Condes - Se tomd el 4rea urbanizable; no los cerros ni el destrito 3
de Cordillera. La reduccién de la densidad de saturacién fue de un 40%.
La Granja: Se aplica en el afio 2.000 a la densidad de saturacién una re-
duccién de un 25%, por reservas agricolas.
Maip: En la superficie se descarta el distrito 3 al Poniente del rio Ma-
pocho, agricola. Al afio 2.010 no llega a la saturacién ni ain corriguién-
dolo por reservas agricolas.

San Bernardo: Se consideran urbanos 5 de los 7 distritos con la superfi-

cie indicada.

Puente Alto: Se aplica en el afio 2.010 a la densidad de saturacibén unfac-
tor 0,83 por reservas agricolas.

Renca: Se consideran 4 distritos urbanos con la densidad indicada. Se
aplica a la densidad de saturacién una reduccién a la mitad por reservas

agricolas, cerros y parte del aerédromo de Pudahuel.

La Reina: Superfie util fuera de cerros: 1.750 hds. Se llega en el afio
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Extrapolaciones segin la Curva tipo y Densidades de Saturacion

POBLACIONES (Hab)

DENSIDADES (Hab / Ha )

o Comuna y 1970 1980 1990 2000 2010
Familia o ,
Superficie (Has) | Pob. |Dens.| Pob. |Dens.{ Pob-  Dens.| Pob . | Dens.|Pob . |Dens.
A SAN N :240/ GUEL  |350.026 113 |368.000| 130 |368 000] 368,000 368,000
A N UG'gGgA 281,161 | 45 |374.0000 60 |¢67.000f 75 |500,000| 60 [500.000
A LA g?aTERNA 2¢7.448| 8¢ |360000| 116 |362.000| 130 {382.000 382,000
A CO’:ZC"‘;"AL’ 26.353| ¢7 |339.000| 65 |432.000| 83 |535000| 10/ |535.000
A B‘d’fjﬁ‘g NCAS 4184.241 10 ;277.oa7 15 |370.000| 2/ Zu.ow 26 463,000
A LAﬁEg.NEE—S— 169615 | 15 |263.000 2¢ |3s6.000 32 ees.000 <0 502,000 <8
A LA 4Gz§)A NJA ~ les6c6| 39 |esr.om| 1 |1s0.000] a3 |cr0.000 98 |e10.000
8 M ﬁz "7 ‘_’:U \wre72| 10 lenood 2 |s0com| 30 397,000 40 (s0.0m| <9
B SA}‘;;%ERMT?DO* ur.zes| 13 |an. 000 23 |0com) % w7000 « co00m| s¢
B P Tlé'.’gadeTO Netow | 13 ;74.000* % 2570007 s60.0m| 58 |10.00 66
8 R ':;’;OEA_ 67058 | 33 V131000 65 |131.000 :Jl.oa;z~ 1. 000
B LAI 75"; EINA 55238 | 32 |m0.0m| 76 |10.000| 80 |r140.000 140.000
B LAJ 0’;’-0"? IDA" |s3379| 16 |iz5.000| 2 |zs.ow| 73 |2¢0a0| 60 |2e0.000
B QL;IB%CURA 264| 6 |<2500| 1 |e2sw| 21 |i67.00| 43 |I67.000
Totales 2127621 262,500 4171.500 4939000 Romapd =
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1990 a la densidad de saturacién.

La Florida: Se considerd el 4rea integrada por la totalidad del distrito 2
y por la parte urbanizable (descontadas reservas agricolas) del distrito
1. Se llega en el afio 2.000 a la densidad de saturacidn.

Quilicura: Superficie urbana, la de los distritos 1, 3y 4. Se reduce a

un tercio el afio 2.000, a la densidad de saturacidn por reservas agr ico-

las, cerros, etc., dentro de esos distritos.

2.5.3.2. Las comunas del nficleo central

Por exclusién del grupo anterior han quedado para la discu-
sién final Santiago y dos comunas adyacentes que constituyen el grupo
de las comunas que no crecieron, o decrecieron, en el lapso 1960-1970.

La suma total de sus poblaciones es seg(in el censo Gltimo:

Santiago 510.246
Providencia 85.704
Quinta Normal 137.225

733.175

El conjunto es, respecto de las 17 comunas con 2.861.206 ha-
bitantes, el 25,6%. Importante pero no decisivo. Por esto, nos permiti-
remos la siguiente simulacién: las tres comunas mantienen su poblacién
mientras las 14 restantes tienen su desarrollo segun la curva tipo. Re-
sulta una curva de poblacién, para el total de Santiago, como la del Gra-
fico 2.6. La hipbtesis de la permanencia de la poblacién en el nicleo
central nos parece bien afincada en dos procesos descritos por la Dra.
Herrera Jurado que nos parecen irreversibles: elproceso que Dickinson
denomind de "invasién y sucesidn'; "invasién de comercio, oficinas, in-
dustrias, hoteles, especticulos piiblicos, etc.' que ''son desplazados en
los edificios a la vivienda' y el proceso de los marginados'' que abando-
nando "conventillos, tugurios y cités de los barrios antiguos construyen,

en los limites de la ciudad en crecimiento, alojamientos precarijos y lu-
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chan -agregamos- por viviendas definitivas que obtienen generalmente,
en las comunas periféricas. Podrfa agregarse a los anteriores procesos
el otro, parcialmente irreversible, segiin nuestra estimacién, de lasgen-
tes de recursos, que buscan barrios de mayor agrado. Tiene nuestrahi-
pbtesis una contrapartida en las remodelaciones tipo San Borja -que se
realicen en el nicleo central; y depende de los proyectos de Gobiernoal

respecto, el grado de justeza de ella.

2.5 4. Proyeccién de Conjunto

Veamos, pues, donde conduce esta simulacidn
que llamamos de ''capacidad de ubicacidn''.
Se muestra en el grifico N° 2.6 en el que se advierte una con
tinuacién de la progresidn del periodo anterior y luego la saturacién ha-
cia el afio 2.000

Hagamos luego, otra simulacién, atendiendo m4s bien alapre-

sidén de migracién. Las bases serén las siguientes:
a) la poblacién total del pafs lleva una progresién levemente fluctuante
con factores en las Gltimas cuatro décadas: 1,195; 1,21; 1,21; 1,17 or-

denadas de la méis reciente a la mis remota. Promedio 1,195.

b) la poblacién urbana, descontada la de Santiago, mantiene en los Gltimos
30 afios una relacién (cuociente) con la total del pais, muy pareja, le-
vemente creciente, tendiente a 0,40. Tomamos ese valor.
c) la poblacidén rural sigue una leve progresién aritmética creciendo 200
mil habitantes cada 10 afios.
d) el saldo es la poblacién de Santiago.
De la confrontacién de las dos simulaciones (ver gréifico 2. 6),

se desprende que los resultados son concordantes hasta el afio 2.000.En

adelante (si es que se cumplen estas simulaciones) deberén ocurrir cam-

bios importantes tales como las siguientes alternativas:

- Un fuerte aumento de las densidades en el Gran Santiago: edificacién
en altura generalizada en algunas comunas.

- Una mayor absorcién provincial del exceso de poblacién
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- Una fuerte reduccién del crecimiento de la poblacién del pais

Se descarta la sobrepoblacibén del agro, porque no €s signifi-
cativa y porque considerada la estrechez de nuestra "angosta faja" y las
cada vez mayores facilidades de transporte es posible absorber con bue-
nas condiciones de vida, cada vez mayores poblaciones en nuestras ciu
dades provinciales.

En cuanto a cifras de proyectos para Santiago, total nos incli-

namos por una curva media entre las dos simulaciones anteriores:

1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Millones de 3.8 4.8 5.8 68 7.8 88 9.8 10.8
habitantes

2.5.5. Los planes gubernamentales

Se hicieron consultas a ORPLAN y al Ministerio de la Vivien-

da a través de la Direccidn General de Planificacién del Desarrollo Ur-
bano y CCRMU con las conclusiones siguientes:

Hay planes inmediatos a muy corto plazo 1972-1973 que no al-
teran grandemente el cuadro general a que hemos llegado.

Hay planes a plazo mediano que se presentan con el valor de
proyeccidén y que, ciertamente, resuelve el interrogante planteadoenfor-
ma de tres alternativas, en el nimero anterior.

Estos Gltimos planes se concretan como una "Proyeccién de

Densidades para el afio 2.000".

Pese a que no se ha realizado una proyeccién de poblacidn ha-
remos una valuacidn total de ésta, con las debidas reservas, puesto que

no estamos autorizados a ello. La proyeccibén de densidades es la formu-

lacibén de una politica general -de una linea- de las urbanizaciones futu-
ras y no puede pretenderse extraer de ella el valor de una prediccidn.
No obstante, veamos los valores que resultan.

Sentemos las bases de nuestra apreciacién refiriéndonos al Ma-

pa N° 14
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- Los2valoresde la densidad que figuran en cada 4rea signifi-
can densidades del movimiento diario y densidades de residentes. Asf{,
en el centro de la ciudad la mayor densidad es la diariayal revés enlas
4reas dormitorios.

- Como nosotros estamos siguiendo las lineas de los censos
tendremos que atenernos a las densidades de residentes, ylacantidad de

agua necesaria la fijaremos a través de una dotacién adecuada, en cier-

to modo ficticia.

- Segin lo anterior, suponemos densidades de residentes: en
el Centro la menos de las cifras y en la periferia la mayor.

Pasemos al Mapa: hay 4 circulos que delimitan 4reas de ra-
rios 2 -4 - 6 - y 9,5 Km. con las densidades respectivas en Hab/H4.:
600/800 - 400/600 - 250/400 y 150/250. Las poblaciones resultantes se

indican en el cuadro:
CUADRO N° 2.6

POBLACION FUTURA
SEGUN LA PROYECCION DE DENSIDADES DEL MINVU

Areas Superficie Densidades Pc;}?;lgg;é? Poblacién
Hés. Hab /h&. diaria residente

Circulo Central 1.250 600/800 1.000.000 750.000
ler. anillo 3.750 400/600 1.250.000 1.500.000
2do. anillo 6.250 250/400 2.500.000 1.562.500
Anillo Periférico 17.250 150 /250 2.585.000 4.312.500

8.335.000 8.125.000

La desigualdad de las sumas no debe sorprender ya que hay
zonas que inciden en la poblacién activa, pero escapan aldltimo anillo;
en cambio, habrd que corregir un porcentaje del orden del15% por 4reas
verdes y reservas agricolas que son considerables en el anillo periféri-
co.

En linea gruesa, llegariamos a una poblacién de 7.000.000 ha-

bitantes.
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Por otra parte, suponiendo que el plan se cumplieraental for-

ma que no hubiera expansién fuera del radio de los 10 Km. y se estabili-
zara esa poblacién, habia que agregar no menos de 600.000 habitantes
para situar la poblacién dentro de nuestro Gran Santiago, pues quedan
fuera de ese radio casi completas las comunas de Quilicura, SanBernar-
do, La Granja y Puente Alto, aparte de una parte importante de otras

mé&s. Se llegaria entonces a una poblacidn de 7.600.000 habitantes. Se-
g{in nuestas proyecciones llegarfamos a esa poblacién alrededor del ano

2.020.

2.5.6. Conclusiones finales

Tomamos nota de las tendencias de la expansién urbana hasta

el afio 2.000 sea por el aspecto de las presiones desde el agro y desde

las otras ciudades, o por el de las actuales tendencias de saturacidn:
ambas tendencias no entran en conflicto antes del afio 2.000.

Tomamos nota de que el problema se produce después de ese
afio y se resuelve por la decisidén gubernamental de habilitar un nuevo
Santiago con mayores densidades, en una politica de largo alcance.

Con esos antecedentes nos parece prudente dividir los plazos
de servicio de las obrasen dos épocas con el limite en el afio 2.000.

Bases para evaluar la capacidad de las obras futuras:

- Las obras de alcance inmediato las proyectamos segin nues-
tras extrapolaciones hasta el afio 2.000. Poblacién 5,8 millones de habi-
tantes.

- Las obras de largo alcance, con la linea media que propusi-
mos al afio 2.030 con 8.800.000 habitantes y un rango de posibles varia-
ciones de 1.500.000 habitantes en defecto o en exceso.

- Los requerimientos futuros para la obras de distribucién se-
rén las correspondientes a la superposicién de las proyecciones guber -
namentales hasta el radio 9,5 km. y la saturacién natural desde ese ra-

dio hasta los limites extremos del Gran Santiago.
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3. CONSUMOS PREVISTOS

3.1. AREAS SERVIDAS POR LOS DIFERENTES SISTEMAS DE DISTRI-
BUCION. RANGOS DE COTAS. CONSUMOS EN 1970

Para hacer un examen més completo que la simple estimacién
gl | de los consumos por servicios, es necesario llegar al detalle de

lus sistemas en que estd dividido cada uno de estos servicios.

Esto se refiere a los grandes servicios, especialmente, como
.nbién a los que en razén de una gran amplitud en altura deben dividir

la distribucién en sectores alimentados unos a diferentes niveles que

otros. La separacidén entre sistemas no siempre es precisa, o fisica.
En los casos de alimentacidén a diferentes niveles lo es, generalmente;

pero cuando se trata de un conjunto de 4reas dentro de un mismo rango

general de cotas, con alimentaciones paralelas desde diversos estanques
o puntos de toma, los sistemas abarcan el 4rea servida a partir de cada
gran alimentacién enlo cualla delimitacién puede no ser rigida.

El limite en este Gltimo caso es el limite de las alimentacio-

nes, a la manera de las hoyas hidrogréficas o de los drenajes, pero al
revés; en este caso no se recoge sino se distribuye.
Pasaremos una revista alos diferentes sistemas de cada Em-

presa.

1.- EMPRESA DE AGUA POTABLE DE SANTIAGO

Los sistemas de la Empresa -ya lo hemos vistos -son 16; 9 ali-

mentados gravitacionalmente y 7 con elevacién (Plano N° 10).

Los gravitacionales se surten uno desdela Quebrada de Ramén
que alimenta La Reina Alta y 8 desde los dos acueductos del Conjunto
Maipo - Laguna Negra que corren junto al canal San Carlos (ver gréfico
N° 3.1.). Las elevaciones son todas del sistema de Vizcachas - Laguna
Negra, sin perjuicio de elevar, ademés, aguas de las fuentes auxiliares

de Vitacura para los sistemas de Lo Bravo y Pedro de Valdivia Norte.
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Todo esto se muestra esquematicamente en el griafico N° 3,1.

Se incluyen en el anexo los "Cuadros de la situacién del abas-

tecimiento" (N° 3.1.a,b,...) para los diferentes sistemas donde se consig-
nan los datos de poblacidén, calculados segiin 4reas y cifrasdel Censo de

1970 y de Consumos, estimados en la Empresa segiin supanorama dedo-
taciones mostrado en el Plano N° 2. Este panorama tuvo su origen en el
estudio de la Direccidén de Obras Sanitarias, como se dijo en el N°1.2.4,

En cuanto al rango de cotas de los sistemasl hay una divisién
cerca del Canal San Carlos: hacia abajo los gravitacionales y hacia arri-
ba las elevaciones, salvo excepciones.

El sistema més avanzado, hacia aguas abajo, de los gravita-
cionales, es el més antiguo y por lo mismo, el més cercano ala comuna
de Santiago: el Sistema Antonio Varas N° 9. Tal vez por ese motivo se
le ha asignado el mayor alcance hacia abajo. El rango.es, desde 596 co-
ta de aguas maximas de los estanques hasta 500, cota inferior. El rango
no es excesivo porque en un sistema tan vasto es imposible que se tome
la carga estatica.

El resto de los sistemas gravitacionales (N° 4, 14, 7, 10) ali-
mentados desde los acueductos o desde estanques junto al Canal San Car-
los tiene rangos de 620 - 640 hasta 520 - 540, en lineas generales.

Los rangos indicados abarcan desde la cota mixima de agua
en el estanque hasta el término de la red de aguas abajo. Evidentemente
el estanque no abastece desde su vecindad inmediata sino a la distancia
minima para que haya presidén suficiente. Es asf como junto al Canal las
idreas se incorporan a sistemas mé&s altos y en torno a los establecimien-
tos de Antonio Varas hay una 4rea alimentada directamente desde los
acueductos sin estanque intermedio: la Pocuro N° 8.

Los rangos de cotas de los otros tres sistemas gravitacionales
son: los de La Reina Alta N° 1 cuya fuente es la Quebrada de Ramén que
estd dividido en dos sub-sectores,una de 830 a 710y el otro de 730 a 640;

Vitacura N° 11 aislado en razdn de su fuente auxiliar delmismo nombre2

1Todos los rangos se dan con la aproximacidn de las decenas del metro.
21,08 sistemas N° 8 y 11 est4n conectados en Pedro de Valdivia.
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de 510 a 850 y Villa Presidente Frei N° 13 de reciente creacibén, de 600
a 580.

Las restantes son elevaciones desde los acueductos con losran-
gos de cota que siguen:

N° 2 Principe de Gales, de 730 a 620; N° 3 Estanque Lo Bra-
vo, de 690 a 620; N° 5 La Reina Baja de 660 a 580; N° 6 Pedrode Valdi-

via Norte de 660 a 590; N° 12 Peifialolén Alto, de 7302 630; N° 15 L.a Fae-
na de Pefialolén de 630 a 590 y N° 16 San Luis de Macul de 650 a 590.

II.- SERVICIO EL CANELO

En este servicio los sistemas son verdaderamente indepen-
dientes: uno es de Santiagoylos otros de San Bernardo y Puente Alto.

Estas Gltimas ciudades tienen regulaciones propias a la cabeza
de las redes de distribucién, pero el Gran conjunto de Santiago tiene es-
tanques ubicados en medio de la distribucién que se alimentan de la red
en las horas de consumos bajos y devuelven a la red el agua asi{ acumu-
lada en las horas de consumos altos.

En anexo, los cuadros N° 3.2, a, b, c, etc., contienen la in-
formacién de los sistemas de El Canelo, como se advierte -ya se habia
dicho- la alimentacién proviene del sistema Vizcachas - Laguna Negra,

con ayudas auxiliares de algunos pozos. Ver Mapa N° 11.

[II. - DIRECCION DE OBRAS SANITARIAS

Las administraciones de esta Direccién abarcan grupos de
4reas separadas que constituyen, salvo excepciones, sistemas indepen-
dientes y completos: cada uno con captacién, planta elevadora, estanque
de regulacién y red de distribucién.

Todas las captaciones son de aguas subterrineasy conforman
junto con la Empresa de Maipt un cinturén de obrasde estetipo entorno
al sistema central EAPS-Canelo, cinturdn abierto sélopor ellado Orien-

te (Plano N° 12).
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En anexo, los cuadros N°® 3.3, a, b, ¢, etc., consignanlos da-
tos de los sistemas D.O.S.

3.2. PREVISION DE CONSUMOS MEDIOS POR SISTEMA

La previsidén de consumos medios la haremos estimando

aparte los dos factores: poblacidén y dotacidn.
3.2.1. Proyeccién de la Poblacién por Sistema

En consecuencia con la proyeccién comunal hecha en el ca-
pitulo anterior consideraremos estabilizada la poblacién de Santiago,
Providencia y Quinta Normal. Por otra parte las comunas periféri-
cas las descompondremos en los diversos sistemas repartiendo el
crecimiento proporcional salvo que haya en algunos influencia prepon-
derante de un distrito de densidad que, por muy alta o muy baja, me-
rezca una consideracidén especial. Con esas bases componemos las
idreas de los sistemas efectuando la proyeccién del crecimiento de la
poblacién hasta el afio 2.000.

Se acompaifian los cuadros de la proyeccidn por sistema

dentro de las principales empresas (Cuadros N° 3.4.a y b,y 3.4a, b).
3.2.2. Proyeccibn de la Dotacibén

Seguimos usando el panorama de dotaciones de la Empresa

previa una comprobacidn.

Disponemos de una proyeccidén de los consumos hecha por
la Institucién en 1967 (Ing. Pedro Fuenzalida).

Se supone entonces que las dotaciones en 1970 no habri es-
tado muy alejadas de la realidad. Las poblaciones en cambio fueron
previstas a partir del censo de 1960 y ya sabemos cuan alejadas de la
realidad anduvieron todas las predicciones hechas sobre esa base.

De las proyecciones se sacan los siguientes datos para 197G

gastos promedios en m3 /seg.



ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

CUADRO N°34a
Sistemas E.A.RS. — Proyeccion Consumo : Poblaciones

. . Proyeccion __Comunas Proyeccidn Sistemas
Pob. Sist. |Pob. Com. | % 1980 | 7990 | 2000 | 1980 | 1990 2000

11.725 | 55238 |4.23] 130,000 | 140000 | 1£0.000 | 27,599 | 29.722 | 29.722
13.293 | — —_— — —_— 13,293 | 13.293 | 13.293

14.530 |281.181 |515| 3%, 000 | 467,000 } 500000 {19.30C | 24.100 | 25.800

2, 075 e 785 L »e 11 29,300 | 36. 700 | 39.300
11. 640 LA V474 3] X 13 15.500 | 19.300 | 20.700
97.004 . — -— = 97 004 | 97,004 | 97,004

43.545 |281.181 [1550|3%. 000 (467 000 | 500 000 | 57,800 | 72,200 | 77.500
154.804 169,204 |174,504
8 STGO. | 1.590 — - e — 1,590 | 1.§90 | 1590

PROVID.1 14.910 —_ — — —_ 14,910 |14.910 | 14,910
NUNOA |14.950 1281.18/ |531 |374.000 |467.000 | 500,000 |19.800 |24. 800 |26 600
36.200 |41.300 |43.100

6 lsreo. | 1355 | — — — — | 1355 | 1355 | 1355
PROVID. | 8.200 | — — | — | — | 8200 | 8200 | 8200
L. CONDEY 4.500 |169.615 |265|263.000 | 355.000 | 449000 | 6970 | 9.434 |11.899
16.525 |18.989 | 21.454
10 [NuNaa | «.092 |281. 181 |16,26| 37 000 {467,000 | 500,000 }55.332 |66.594 | 71,300
 MIGUEL|146.510 |320.029 [¢578] 368,000 | 368.000 | 368.000 |168.470 |168.470 |168.470
223,802 |235.064 |239.770

15 INUNGA | 20340 |281.181 |723 |37, 000 | 467,000 | 500.000 | 27,040 | 33, 764 | 36,150
L.REINA| 3.880 | 55.238 |7.02] 130,000 | 140,000 | 140.000 | 9.126 | 9.828 | 9.828

36,166 |43,592 | 45,978

2 L.REINA | 36.013 | 55.238 les,zs 130.000 | 140,000 | 140. 000 | 84,800 | 91.322 | 91322
L.CONDES| 14.800 |169.815 |872 1263.000 | 356,000 (449,000 | 22,934 |31,043 | 39.153

107.734 |I2.365 |130475

3 L.CONDES] 11.400 }169.815 Ib‘,?l 263.000 | 356.000 | £49.000 | 17.647 | 23,888 | 30.128
PROVID. | 3.220 e — = —_— 3220 | 3220 | 3.220

20.867 |27.108 |33.348

NOTA —~ EXPLICACION ¥ NOMESCLATURA EN CUADRO N° 3.4 b.




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

CUADRO N° 34D
Sistemas E.A.P.S. - Proyeccidn Consumo: Poblaciones

S. com. lpob.sist. tpoo.com.| % |Lreyece on _Comunas Proyeccidn Sistemas B
1980 1990 2 000 1980 1990 2000
7 |s160. | 45,938 - - —_ — — 45.938 | 45.938 | 45.938

b

uRoa | s¢.222 261181 |19.25]374.000 | 467 000 | 500 o0 | 72 000 | 90.000 | 96 300

]

S.MIGUEL] 11.300 |320.029 |353 |368.000 (368,000 {368.000 | 12.990 | 12.990 | 12 990

130.928 |148.928 |155.228

4 |ST60. |12 356 e . - - — 112.356 (112 356 {112.356
1Y W N —— S RPN SN S
PROVID] 6.614 - - - - - 6614 | 6614 ) 6614

e

ICONCHAIN 46 . 138 |246.353 JI&Z? 339.000 (432.000 |535. 000 | 63.495 1 80.914 bi-00.Z76

renca | 1.am1 | 67.168 |204|131.000 |131.000|131. 000 | 2.672 | 2672 | 2672
185.137 |202.556 |221.848

INUKioa | 59.787 |261.181 |2120|37%. 000 |467.000 |500.000 | 79.300 | 99.000 |1%06.000

—

§ |PROVID Y} 39.467 — =) ey - — 39.467 | 39.467 | 39.467
- y 2 — ]

PN UNIUER WSS |

[L.RE/M 3.600 | 55238 |652{130. 000

140.000 |140.000 | 8.276 | 9.128 | 9.128
F.amss 3.000 \169815 |17 263.000

355,000 \«9.000 | 465 | 6301 | 7947

131.898 |153.896 |162.562

9 |sreo. l2s800a| — |- — | — —  |238.003 |238.007 |238.003
ovomddizo 303 | — |- - | — — 20303 [120.303 120,303
wairu |97 \n7-872 \aoe | 211.000 |306000 [397.000 | w69 | 23| 318
baravc| 50 |1 241 o |277.000 [70.000 [is3.000 | &3 | mr | 139

558 |356.660 {758.763

EXPLICACION Y NOMECLATURA

S . Sistemas de abastecimiento de E.A.P.S.

Com. . Comunas en que se gsientan,

Pob_Sist s Poblacion completa del Sistema
Pob Com s Poblacidn completa de las Comunas enque se asientan

% + % de la Poblacion del Sistema ,respecto de Poblacion de la Comuna




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE DEL

GRAN SANTIAGO

CUADRO

N° 3, 5a

SISTEMAS DE "EL CANELO"

Proyecciones del Consume - Poblacion

SISTEMA Poblacidn en 1970 Proyecciones

N® | Comuna - Comuna 1S_isﬁ;rnaT_E‘xu'ns—fc‘nT Total 1 ”'/.h#_ ! 960' 1-3!3- . 20507—‘
[ 4 |San Berrardo | 117.766 | 10. 500 | 10500 |89 | 18779 | 27056 | 3533 |
(7 | »  |mr7es | 39.783 | 12500 | 52283 |ws | s3.684 | 136575 | 176.268 |
(8| - 117.766 | 33.240 12500 | ¢5.740 |388 | 81.868 [ 117.952 | 154-036
6 |pre Atto |arom | w 90¢ | 15000 | 5990¢ |739 | 128.586 | 197313 | 265,020 |
La Granja |163.666 | 8. 206 8206 |5-| 12850 | 17.500 | 20500
53109 68.110 101436 | 21¢.813 | 286.540

DERIVACION PIE. ALTO  |136.633 176 633 335.767 | 494.779 | 652177
5 [Pte_ Alto | 81031 | 16858 | 4.269 | 21127 |26/ | 45414 | 69.687 | 93960 |
ta Grana [ 163666 | 33.310 1330 |24 s2¢28 | 71400 | 83.660
Cisterna 247.448 £9.442 $9442 |20.-| 68.000 76 <00 76.400
Florida 53379 | 8 466 814 | 9280 |17¢]| 21750 | 37.932 | 41.760 |
S Bernardo | 117.766 | 1500 | 1.312 | 2812 | 241 soec | 7206 | 9.528 |

109 675 15. 971 192.656 |262.175 |305.288

DERIVACION EL PENON |109.676 15 971 192.65¢ |262.175 | 305 288
1 |Lo Granja |163. 666 | 62518 62.518 |382 | 98.17¢ |133.700 | 156.620 |
(Florida [ 53.379 | 0.413 | 11121 | 31536 |so1 | 73.875 |128.838 | 141.840 |

S Miguel [3200290 | 7.971 | | 7971 [ 25| 9.200 9.200 | 9.200
90.902 102 023 181.249 | 271.738 |307.660
2 |5 Miguel |320.029 | 24908 20908 |78 | 6704 | 28.70¢ | 28704 |
la Granja |163.666 | 9.217 | | 9.217 |56 | 14392 | 19.600 | 22.960

3. 125 34,125 43.096 | <8 304 | S1.664
3 |Cisterna |247.448 |112.978 112.978 |456 |155.040 [174.192 |174.192
Lo Granja_|163 jghs}sjtso:._z_lq' 2= | 50.415  |308 | 79.156 |107.800 | 126 280
S. Miguel  |320 029 | 39.667 39.667 124 | 45632 | 45.632 | 45.632

s Bernardo |17 766 | 6.439 | | 6439 |ss | neos | w6720 | 21035

209 - 439 209 499 291,433 344 344 | 367.939

DERIVACION TRINIDAD |3% 466 345.647 515.778 |664.386 | 727.263
TOTALES $80. 775 638.251 1044.201 [1421.360 |1.684.728




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

CUADRO N° 2.5 b

SISTEMAS DE LA DO.S PROYECCIONES DEL CONSUMO

POBLACIONES

POBLACION Froyeccion Comuna Poblacion Sistema
Sisterna| COMUNA %o
SISTEMA|COMUNA 1980 | 1980 2000 | 1980 | 1990 | 2000

SANTIAGO 13.994 13.994| 13.994| 13.994
) SAN MIGUEL | 89673320 02_9- 28 Jga 000#36_80(_1; 36—8 ;0 103 t;lo _103 0_10 ~;J_3~0:7-
1- - — - ~
LA CISTERNA | 82 229|247 ¢48] 33.2|340 000|382 000 | 382 000| 112 880| 126 824|126 824
1 P22.9 -.‘JM“ 243 8581243 85;
- u -
2-5 | LA FLORIDA 7 217} 53 379| 135)125.000}218000]2{0 000| 16 875| 29 430]| 32 400
- . . 3 4
1-0 | LAs CONDES | 24 5001169 815 ] 1¢4.¢]|263 000]356000}4¢9000) 37 872| 51 264| 64 656
;_ 0 | LAS CONDES 11 087|169 8-151 65 >28 0001356 000 44970“) 17 018] 23 140| 29 7;;
s - | »
1- N | QUILICURA 10530| 22 64¢) 465} 42 500} 82500]|167 000| 19 763| 38 363 77 655
- b J A
2- N | QUILICURA 12 114) 22 644) 53.5| 42500] 82500167 000) 22 738) 44 138 89345
; - N | CONCHAL/ 181 489|246 353 | 73.7] 339 000|¢£32 000|535 000|249 843|318 384 1394 295<
¢ - N | CONCHAL! 18 720|246 353 | 7.6]339 0004320001535 000] 25 764| 32 832| 40 660
§
§-N | RENCA 65797] 67158| 98 |731 000|131 000|131 000} 128 380 128 380|128 380
6 - N | BARRANCAS 35185184 241 19.1|277 000|370 000 | 463 000| 52 907 | 70 670| 88 433
7 - N | BARRANCAS 79 973|186 241 | ¢34 1277 000{370000 |4{63 000|120 218|160 580|200 942
8- N | BARRANCAS 6727|184 241 | 26.5}277.000]370 000 |£63 000|101 105{135 050|168 995




-111 -

Consumo total de la Empresa 8.292 m3 /seg.
Consumo total de El1 Canelo 1.908 B
Suma de los consumos 10.200 m3/seg.
Poblacién en el drea de la Empresa 1.579.680 Hab.
Poblacidén en el 4rea de El Canelo 556.970 "
Suma de las poblaciones 2.136.650 Hab.

La realidad en 1970 fue:

Consumo Empresa y El Canelo, en
términos de gasto medio: 8,63 m3 /seg.

Poblacién Empresa mas El Canelo 1.900.000 Hab.

Los consumos previstos estuvieron excedidos en un 18% y la
poblacién en un 12%, de donde se deduce que las dotaciones anduvieron
alejadas en un 5%.

Con la aproximacién global del 5% nos declaramos conformes
con el panorama de dotaciones para 1970, que se presenta en el plano
correspondiente (Plano N° 2).

Para los afios venideros nos atenemos a la continuacién de la
proyeccién de la Empresa, con s6lo dos correcciones:

- En adelante no consideramos como dotacidon valida para ba-
rrios obreros la de 200 1lts /hab.dfa, pues a nuestro juicio debe ser me-
jorada a 300, para lo cual debe dotarse a las obrasde capacidad suficien-
te para que pueda hacerse efectiva.

- Por otra parte no consideramos valederala dotacién de 1700
lts /hab.dia para la zona céntrica de departamentos continuos en altura.
Desde luego la cifra es ficticia y se obtiene de dividir el consumo por la
poblacién censada, la que dormia en el 4rea el dia del Censo. Tiene por

lo tanto, el factor multiplicador de las oficinas y el comercio donde se

consume agua por gentes que viven en otra parte. Sila poblacién vivien-

te baja, como realmente ocurre, la dotacidéntiene que subir; pero como
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la consideramos estable es justo estabilizar también la dotacibén: 1.200
1ts /hab dia.

La proyeccién de la Empresa se extiende hasta 1985: la extra-
polaremos hasta el afio 2.000. Toda la proyeccién va incluida en el Pla-
no N° 2.

En el cuadro N° 3.6. se calculan las dotaciones proyectadas
en sus valores medios por sistema. Los dem&s servicios y empresas no
tienen complicaciones porque cada una comprende 4reas de una o varias

. . P,
comunas con igual dotacion.

3.2.3. Proyeccién del Consumo por Sistema

Tenemos los dos factores del consumo, poblaci()n y dotacidn
referidos a los sistemas de agua potable. Por simple multiplicacién se
obtienen los consumos medios. Se presentan en el cuadro N° 3.7. el de
la Empresa; en los 3.8 a y b) los de El Canelo, y las sumas Canelo-Em-
presa, méis una referencia a la aplicacidn de la férmula de Capen para
ese conjunto. Finalmente, en el cuadro 3.8 ¢ sepresentanlos consumos

de laD.O.S.

3.3. VARIACIONES PERIODICAS DEL CONSUMO

Desde el punto de vista de las obras por proyectar nos intere-
resan tres tipos de variaciones del consumo; las variaciones anuales, en
dos tipos, en los meses del afio y en los dias del afio, y las variaciones
horarias en el dia de maximo consumo.

- Las variaciones en los meses del afionos parecen suficientes para con-
siderar la capacidad de una gran regulacidon anual, el volumen de em-
balse de una gran presa: es el caso que se presentarad -tarde otempra-
no- para satisfacer las necesidades del Conjunto Central Oriente de la
Empresa y E1 Canelo.

- Las variaciones en los dias del afio se necesitardn para dimensionar

las grandes plantas de tratamiento y las conducciones. En este caso



ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE |
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

CUADRO N° 3.6

Dotaciones de los Sistemas dela E.A.PS.- Proyeccion

S |Areas de Dotacion |Dot. 1970 |Progresiones en 1970 Proyeccion de la Dotacion
Sistemas Simples 1960 1990 2000

J 16 300 580 610 640

K| 10 550 580 610 640 x
— -

5 8 550 580 610 640
—i ey

6 8 550 580 610 640
72- | 17 a 200 330 360 390—«
75 - 17 300 | 330 360 390 ‘
TS 17 300 330 360 390 ]
(16 | 17 300 330 360 390 :

Sistemas Compuestos 1960 1990 2000

2 10 - 13 q <432 (Futuro en bos dos igual ) 580 610 640
Tb;-s-; -24 60 | 0-30-30 - 30 E‘ ;32 56

7 | 15-17-19-6 - " ‘16 30 446 476 506
—5— ’ T— 7 _ ‘ 528 <0 - 30 562 596 630
b?— 13-4 -6 - 11 484 30 514 544 57¢ |
) B _

10 I5 - 17 - 19 309 30 239 369 399
71_ 1- 3-8 711 0 - ¢0 - 30 73¢ | 758 775

16 | 3-¢-5-7-8-16 | <39 |— «0 — 30 — | 2 506 533




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
GRAN SANTIAGO

AGUA POTABLE DEL

CUADRO

NO

3.7

Sistemas :

E. A.PS.

Consumos medio diarios en 1970-60-90-2000 . -

S Cons. 1980 1990 2 000
1970 Pob. | Dot. |Consumo | Pob- | Dot. | Consumo]| Pob Dot. |Consumo
1 | 351725 | 276 | seo 16008 | 297 | 610 18.117 297 | 640 19 008
2 |21.9598 |1077 | 580 | 62ass |122¢ | 610 | m.e66 | 1305 J 640 | 83.520
3 | soa 2,&.9_ 580 | 12122 221 | 610 Tiesay | 13 | 60 | 21302
(4 |59.932,4 |85 V396 | 732906\ 2026 | w2 |erszm2 |z | ¢ss |10 108
(5 ~~;é.*z—rq; V319 | s80 | 7 502 1539 [ 610 4“93_ 879 | 1625 | 640 | 104 000 |
(6 _7.730,3 i 16,5 | ss0 | 9.570 | 19 6 | 11.5% é:,s s | 13.760 |
__744;_367,4 *I.‘_i(i—?_ | __441 _58.._387,4»_1_48,9 i 476 _740.876,4il~5t5,2 jspt_s :78532
8 lssoss | 362 | s62 | 20344} 1.3 | 583 | 244099 | 437 630 | 27.153
9 lmse (3586 | 516 |16cam. | 3587 | 5w |195388 |3s6.8 | 57 [205951,2
10 | 57660 223,'; 329 | 7 egé,z “235_ rﬂF 69 | 867519 539,8 399 | 956802
n 9_451,3-— 13,3 73 9.762,{ 133 758 | 10 0814 713,3 _L 775 | 10.307,5
12 mz.;as |1 19,3“ 2k 130 6,359 _22,1 360 | efs7é 1 25,8 390 7;_062
13 | 66225 | 293 | 330 2. 669 “3-6,7 | 360 {13212 393 | 390 | 15.327
14 ler700 1;4,8 72 Wr.a.oss,c? - 169.2 | 506 |es. 6’5_'2 -1}4,5 | 533 | 93.00855
15 | 7266 | %2 | 30 n.sis_ :IJ_ 43; “_:35'5 15.69 6 390 | 17940
16 | 3.492 15.5 330 5115 19.3 | 360 | 6.948 2,7 | 390 8.073
15076 | 467 |704 8088 {17449 | 498 |819790.8 |1715,8 | 527 90477440
Q. Its/seg. 8.157, 4 9.488, 3 10.471,9
Poblacidn en miles de habitantes

Dotacion en [ts/ha.dio

Consumo en m}/dia




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

CUADRO N° 3.8.a
SISTEMAS DE EL CANELO - PROYECCIONES DEL CUWSUMO.
CONSUMOS MEDIOS POR DIA

Sist. POBLACIONES DOTACIONES CONSUMOS
Ne | coMuNa 1980 | 1990 | 2000 |60 |1990 |2000] 1960 1990 2000
4 | SN.BERNARD] 16.779| 27 056 | 35333 |350 {380 |¢10| 6572721 102613 14665
! ! )
7 | SN.BERNARDO| 93.684(134 976 1176 268 |350 | 360 [¢10 | 32789 ¢| 512909 72 269 9
8 | SN.BERNARDO| 81.868|117.952 |15¢.036 {350 | 380 |410 | 28653 8| «4¢8218| 63.15 8
6 |PTE ALTO | 1268 586197 313 |266.040 | 350 | 380 [<10 | 45.005.1| 74.979 | 109.0764
LA GRANJA | 12.850| 17 500 | 20500 | 330 .-360 390 | 42405| 6300 7.995—
141.436 216 .813 |286 540 49.245.6| 81279 (1170714
Consumos derivacion Puente Alto 117.2615| 187.673 | 266.962.3
5 g fé;é,\r: ”;4 50.478 | 7 983 (103488 | 350 | 380 | 410 | 17.6673 | 29.2535| 42430 1
RESTO + 142,178 {185 192 | 201.800 {330 | 360 | 390 | 46.918.7 | 66.6691| 78 702 |
192,656 262 175 |305.288 60.586.0 | 959226121 132.1
Consumos derivacion El Penon 645660 | 9592261211321
1 \compLETO | 181.219 (271 738 |307.660 | 330 | 360 | 390 | 59.8122 | 978257 |119.987.4
- ] . I b ]
2 |coMPLETO | 43.096) 48.304 | 51.664 {330 | 360 | 390 | 14.221.7 | 17.389¢4 | 20149
- SN.BERNARDO| 11 605 | 16.720 | 21.835 | 350 | 360 {410 | 40618 | 6.3536| & 757;
’ RESTO & |279.828 |327.624 (346.104 {330 | 360 | 390 | 92 3432 | 117.94¢.5 IJl.QGO.;
291.433 |344.344 |367.939 96 4050 |124.298.2 {143 748.4
Consumos derivacion Trinidad 170.438.9 (239 51332838848
CONSUMO TOTAL m’/dia 352.286.4 (523 108.9(671999.2
GASTO MEDIO POR DIA lts/seg. £.077 6 060 7.778

respectivos no incluidos en 1970 en esos sistemas

* FReslo es proyeccion de los consumos de la poblacion vecina a los sisternas




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE DEL

GRAN SANTIAGO

CUADRO N° 3.8.b
Empresa y Canelo - Proyecciones
POBI_._ACIONES__(MI'OS) DO[ACIONES l/hab.di CONSUMOS (m3/d)
1980 19% 2000 1980 1990 | 2000 | 1980 1990 | 2000
PUENTE ALTO 174 267 | 360 | 350 | 380 | <10 | 60.900 {101,460 |147.600
— - — e~ — — e o +—
ﬁN BERNARDO 21 30¢ | 397 | 350 | 380 | <10 | 73.850 |115.520 162,770
LA GRANJA - CISTERNA
FIORIDA - SAN MIGUEL | 657 | 847 | 92¢ | 330 | 360 | 3% |216.810 |304 920 |360,360
1062 11218 |reer | 337 | 768 | 399 |351.560 531900 |670.730

POBLACIONES (miles) | DOTACIONES (/hab.dia | CONSUMOS(miles dem%c.
7980 | 7990 | 2000 | 1980 | 1990 | 2000 | 1%e0 | 1990 [ 2000
EMPRESA 1.498 1635 1.716 467 498 527 6992 8139 9048
CANELO 1.042 | 1418 | 1681 337 | 368 391 | 3516 | 5219 | 6707
SUMAS 2.540 | 3053 | 3397 414 438 464 10508 |13358 |15755
Formula de Capen para el Conjunto.
8 VALORES DE LA FORMULA
A P '\,; F ADAPTADA PARA CHILE
1960 2,540,000 6,32 65,5 Reg. de economia
- - : F= 64
1990 2 053,000 ) 6,46 67,8 Reg. liberal
2000 3.397 .000 6,55 70,8 ¢ Feo80




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

CUADRO N° 3.8 ¢

SISTEMAS DE LA D.O.S. PROYECCIONES DEL CONSUMO
CALCULO FINAL

POBLACION DOTACIONES CONSUMOS
Sistemas)
1980 1990 2000 | 1960 1990 2000 1980 1990 2000

SANTIAGO
SUR

! 229.914) 243. 858 | 243 858 330 360 390 75.8721 87.789| 95.105
- : . S

2 16 .875| 29.430) 32.400 330 360 390 5.569| 10 598 12.636
SANTIAGO
ORIENTE

7 37.878| 51.26¢| 64.656 580 610 640 21,969 31.271 41.380

2 17 .015| 23.140 | 29.185 580 610 640 9.869| 1£.115 18.678
SANTIAGO
NORTE

1 19.763] 38. 363 | 77.655 300 330 360 5.929] 12.660 | 27.956

2 22.738| 4L. 138 89,345 300 330 360 6.821| K .566 | 32164
DO .. | A S ] . ~ T, o J

3 249.843) 318 . 384 394 .295 300 330 360 7£.953 1 105.067 | 141.946
] . ]

£ 25.764| 32. 832 40.660 300 330 360 7.7229 | 10.835 1£.638
I = |- Al N . e T e [

& 128.380 128. 380| 128 . 380 300 330 360 38.514 | 42.365 £6.217

6 £2.907) 70. 670 88.433 300 330 360 15.872 | 23.32! 31.836

7 120.218 | 160, 580}1200-942 300 330 360 36.065 ] 52.99! 72.339
. 2.2 e S . e — - —

8 101 105 | 135 . 050|168 .995 300 330 360 30.331 | £4.566 60.838
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bastard determinar el consumo del dia méximo futuro.
. Las variaciones horarias se necesitarén para dimensionamientode es-
tanques y redes.
Dejaremos constancia de los datos conocidos y recibidos ypro-

yectaremos los valores futuros.

3.3.1. Las Variaciones Mensuales

Nos preocuparemos del caso que nos interesa: el conjunto

Empresa-Canelo, porque utiliza los recursos del Maipo que, éen algan

momento, deben requerir mayores regulaciones. L.a CORFO, ensu estu-
dio sobre la Hidrogeologia de Santiago presenta para el interesante pe-
riodo anterior a la gran sequia, los consumos mensuales de este conjun-
to en 5 afios: 1964 al 1968, ambos inclusive. Consideramos consumos
normales los de los tres afios centrales de ese ciclo: 1965 - 1966 - 1967.
En efecto, el primero se descarta por carecer, practicamente del pri-
mer peakdel afio: los consumos del verano inicial son bajos; el altimo
tiene unas variaciones enormes motivadas por escasisimos consumos de
invierno que bajan el fermino medio en gran medida. No nos interesan
las causas de las anomalfas y creemos lo mejor aceptar la seleccidn
hecha.

Hemos calculado para los tres afios indicados los factores de

consumo mensual respecto al consumo medio anual. Unos afios tienen el
''peak'’ absoluto en Enero y otros en Diciembre: consideraremos como
curva tipo de variaciones mensuales la de los tamafios medios por mes,

de esos tres afios. En el cuadro N° 3.9.1. se consignan los datos indi-

cados y los consumos medios y méximos previstos para 1980-1990y2000.

3.3.2. Las Variaciones Diarias

Con base en los datos del pArrafo precedente (3.3.1.), en da-

tos de otras empresas y en consideraciones anteriores (1.2.5) llegamos
a los gastos méximos diarios en lts /seg. para los afios 1990 y 2.000,

indicados enlos cuadros siguientes (3.9.2.1, 3.9.2.2 y 3.9.2. 3).



ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

CONJUNTO EMPRESA DE AGUA POTABLE DE SANTIAGO
Y SERVICIO AGUA POTABLE EL CANELO

VARIACIONES MENSUALES DEL CONSUMO

CUADRO N° 3-9-

!

vEses — ANOS | 1965 1966 1967 |oromeds |
ENERO 1,291 1686 || 1226 | 133

| FEBRERO 1,045 1486 || 0.963 1,168
MaRZO 1,321 1296 | 1.299 1,305
ABRIL 1,059 | 083 | 1.153 1,052
MAYO 0760 | 0977 | o9 | o0.689

 JUNIO o508 | o680 | 0715 0,667
JULIO o462 | or0 | o7ss | oes
AGOSTO 0.766 | oses | oz | oses

| sepriemsRE o670 | oss7 | 07 0.737

| ocruere 1,056 | 0937 | osss | oses

| noviEmsrE 1,227 1050 | 1029 | 1102

| piciEmerRE 1,562 1276 || 1.467 7,428
PROYECCION DE CONSUMOS MILLONES DE m* AL MES
MENSUALES MEDIOS Y MAXIMOS o0 | 1950 | 2000
CONSUMOS MEDIOS MENSUALES s | wor | 227 |

" CoNSUMOS Maxmos MENSUALES | s | 7.2 | e7.50
GASTO MEDIO DEL MES MAXIMO m¥/seg| 17.360 | 22,075 | 26.042




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE —
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

CUADRO N° 3.9.2.1

PROYECCION DE GASTOS MAXIMOS DIARIOS

EMPRESA DE AGUA POTABLE DE SANTIAGO

BASES DEL CALCULO

CONSUMOS MEDIOS SEGUN CUADRO N° 3.7

FACTOR DE MES MAXIMO
f = 1428 SEGUN CUADRO N° 3.9
FACTOR DE DIA MAX. EN EL MES MAX(DIA MEDIO 1,556 )

1980 -

2000

f =109
- GASTO EN lts/seg i GASTO EN lis/seg
1960 1990 2000 1960 1990 2000

a1 | 288.30] 32629 342,33] |ve 9 |3309.61 3514451370918
2 |1125,01 |1 346,70 1 504,20 10 | 1366.39| 1 56240 1723,204
3 | 21832 297,72 383,63 " 175.82| 181,57 | 185,64
¢ |1320.3 |1576,29|1821,55 12 114,70| 15625 m,z{
5 |1377,60|1690,76 1073,04- i3 | 1me04| 237,95| 27604

s 172,36 | 208,76 | 247,82 14 | 13159 | 156,9 1675,50

B 1051,45|1 276,48 1414,35‘ | s | 55| 28268| 323,00
8 | 366.40| 446,63 469,03 16 92,12 12503 | 14539

GASTOS MAXIMOS TOTALES EN lts /segq.

SECTORES 1980 1990 2000
SECTOR 1 (LA REINA ) 208.30| 32629| 34233
SECTORES 2-16 ( SISTEMA MAIPO )  [12405,31 |14 4;5,66 15 925,6
GASTO TOTAL : 12 693,61 |14 771,9"/'01; 295,00




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL

GRAN SANTIAGO

CUADRO N°3922

Sistemas de EL CANELO.— Proyecciones del consumo -GASTOS

Sist.| GASTOS MEDIOS GASTOS MAX DIARIOS | GASTOS MAX HORARIOS
lts /seg. its /seg. lts/seg.

1940 1990 2000 1980 1990 2000 1980 1990 2000

! 692 | 1132 1.389 | 1077 1.761 | 2161 1615 2.641 3241

2 165 201 233 257 313 363 3e6 470 545
3 1116 1.439 1.666 | 1736 | 2239 | 2589 | 2604 3359 J.aaf

4 76 119 168 118 185 261 177 277 392

5 747 1.110 1.402 | 1.162 1.727 | 2.182 1743 259 | 3.273

6 570 941 1.355 887 1.46¢6 | 2 108 1.330 | 2.196 3.162
A 2 _ ! . . . e B po—
7 379 594 836 590 924 1.301 885 1386 1.952

8 332 519 731 516 807 | 1.137 774 1210 1.706

4.077 16.055 7.770 16343 9420 |12.102 9514 |[14.139 |18.155

RESUMEN DE GASTOS DIARIOS
EN LOS PUNTOS DE DERIVACION
PUNTO OE GASIOS MEDIOS GASTOS MAXIMOS
DER! VACION its/seg. lis/seg .

1960 1990 2000 1960 1990 2000

PUENTE ALTO 1358 | 2175 | 3.089 | 2113 | 3383 | £ 806

EL PENON 747 | 1.110 | 1.401 Y1162 | 1.727 | 2.180

TRINIDAD 1972 | 2770 | 3.288 |3.068 | £L310 | 5.116

TOTAL ES 4.077 |6.055 |7.778 [6343 | 9420 |12.102




AGUA POTABLE DEL

ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE

GRAN SANTIAGO

CUADRO N©°3.9.2.3
Sistema D.0.S. - Proyecciones del consumo.- GASTOS
Sistema Gostos Medios |Gastos Madx. Diarios |Gastos Max. Horarios
lts/seg. lts/seg. lts/segq.
STGO SUR 1980 | 1990 | 2000 | 1980 | 1990 | 2000 | 1980 | 1990 | 2000
! 878 |1.016 |1.100 {1317 |1.524 |1.650 {1976 (2286 |2 475
2 64 122 146 96 183 219 1644 275 329
SIGO. ORIENTE
1 254 362 479 381 543 719 572 815 11.079
2 114 164 216 171 246 324 257 369 486
STGO. NORTE
Y OESTE
) 69 146 323 104 219 485 156 329 728
T — N ——— . - - P W SE—
2 79 169 | 372 119 254 558 | 179 | 381 | 837
3 867 1216 11643 1301 [1824 |24 65 11952 2736 |3698
4 89 125 169 134 187 254 201 261 381
5 446 490 535 669 735 803 11035 |1.103 1205
6 184 270 J6é 276 405 552 414 6008 828
7 417 613 837 625 920 11.256 938 (1.380 |1884
8 351 516 704 527 774 |1.056 791 |1.161 |1.5084
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3 3.3 Las Variaciones llorarias

A falta de mayor informacidn técnica de las empresas, pro-
yectamos los gastos mAaximos horarios con el factor 1.5. En este caso
consignamos los datos de todos los sistemas porque interesan a ese ni-

vel, en los cuadros ya referidos, 3.9.2.1, 3.9.2.2y3.9.2.3.

3.4. RESUMEN DE CONSUMOS

Las cifras méis importantes para los compromisos de capta-
ciones y obras generales se pueden resumir en el cuadro siguiente en el
que, para el caso no abordado en detalle de las empresas municipales y
particulares, se ha considerado un crecimiento del consumo, proporcio-
nal al de las comunas correspondientes. Estas proyecciones llegan has-
ta el afio 2.000 (Cuadro N° 3.9.3.)

Habri que enjuiciar, desde luego, la suposicién badsica de que
las mismas fuentes continuardn sirviendo lasmismas 4reas. Alparecer
las cifras son tan elevadas que ya en el afio 2.000 tendrian que entrar en
juego otro tipo de obras

Por el motivo indicado la proyeccién méis alld delafio 2.000 se
hace global en proporcidn al crecimiento conjunto, en elcuadro altimo y
final.

GASTO MEDIO Y MAXIMO DIARIOS
PARA AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

EN M3/SEG.
Afio Medio Méiximo
1980 17,8 27,4
1990 23,4 35,6
2000 28,7 44,1
2010 33,6 50,4
2020 38,5 57,8

2030 43 .4 65,5



ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO
CUADRO N° 3.9.3

EMPRESAS Y SERVICIOS DEL GRAN SANTIAGO

GASTOS _MEDIOS Y MAXIMOS DIARIOS Its /seg.

1980 1990 2000
ENTIDAD SISTEMAS FUENTES E—— S—— -
MEDIO MAX MEDIO MAX. | MEDIO MAX
EAP.S | Q. RAMON 18530 | 28830{ 20970] 32829 220 34233
b — - -4 EES S — 5, . —
2-18 CAJON MAIPO 7972,10 112.40%31| 9.27060]14.4¢568]10 25190 {15 952,67
S EL CANELO -9 CAJON MAIPO ¢ 07700 6.3¢(300] 6.05500] 9 (2000, 7.77800 {12 102, 00
p.o.s NORTE CAPT. SUBT. 250200 3.75500] 3.545,00| 531800} 4.951,00 | 7429,00
SUR " " 94200| 1.41300] 1.13800} 1.707,00] 1.24600 | 1.869,00
ORIENTE |[CAJON MAIPO 36000 55200 S2600| 78900 69500 1.06300
EMPRESAS AGUAS SUPERFICIA]
PARTICULARES | CONJUNTO JLES Y SUBTERRA-| 91069| 1.36600] 1.20649] 1.94474] 1.71560( 2.57340
DE LAS CONDES NEAS DEL MAPOCHO
EMPRESA CAPTACIONES
MUNICIPAL DE CONJUNTO |SUBTERRANEAS 95400| 1.28100 I.JJG'OO 200400 188200 2.024.00
MAIPY. SUR
RESUMEN POR FUENTES
1980 1990 2000
1) QUEBRADA DE RAMON i8530| 288,30| 20970 32829 220 342,33
LAGUNA NEGRA
2) CONJUNTO RIO MAIPO. v|ZCACHAS 12.417,10 119.300 3} [15.85960 [24.654,60]18.72490 |23 09767
VIZCACHITAS
3) AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS DEL 910.69)] 1.366.00] 1.296.49 | 194¢,74] 1.715,60 | 2 573,40
RIO MAPOCHO
4) ABUAS SUBTERRANEAS AREA NORTE 2.50200] 3.75500| 3.54500 | $.318.00{ £ 91,00 | 7.429.00
ABUAS SUBTERRANEAS: AREA SUR 1.79600| 2.694,00| 2.474.00 | 3.711,00] 312000 | 4.693,00
TOTALES 17.811,09 |27.403,61 |23.38479 |{35.954 71/20.739,50 |4 4.135,40




FSTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

Cuadros de la Situacicn actual del gbastecimiento N®3-1-a
EMPRESA DE AGUA POTABLE DE SANT!AGO

N°® Sistema Nombre
Areag _MUNA PRINCIPAL _ 14 s&r/8 Sup._ #<S_ Hds.

Poblacion

Segun Censo 1970.

Consumo en 1970

comuna de J— R

Superficie total : e BAS_ Has
En LABEIND. , /725 Hab.
En _ . e . Hob-
En — ——, — . Hab. Total _ /725  Hob.
/8 /8 Hob/Hd .

Densidad medto . __
- ® .

-

1.z83.887.5_ m?/ aho

_12%5.3989 ml/ mes max.

_ 43962 m/ diag mox.
Dotacion b
factor mes mox..
foctor dia méx. .

QUERRADS D& BANON

Soo____ lis/hab.dia
115
1.75

Fuente Principal
Auxiliar S
Ocasional -
Tomas Punlo QuUEmEsns DERMONGravil. / Eleveae
=y
Estanques gcoo,s00.500 m? =000 —&+ev/ Enterrados
estado . _

Conduccion de Toma a Estanque
(mm) {m) N

Materal .e<c.  Diom. . . long. .

- e —
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DE

ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASrECIM/EA/ro
6 RAN ANTIAGO

AGUA POTABLE DEL

Cuadros de la Si/tuacion actual del abastec:m:ento
EMPRESA DE _AGUA PO TABLE DE SANT/TAGO

Sistemc

N® 3-4- b

Nomb'e

N.
@ ALTD PRESION PRINCIPE DE Al ES J
Area COMUNA PRINCIPAL 40 =E/ms Sup &/7  Hds
Comunao de LAS CONDES 39
Superficie total 586 Has
Poblacion En LAREIND 36. 032 Hob
Segun Censo 1970 £ n 423 CONDES | l1a. 800 gh
En Hab  lotal so 83
Densidad med:a 5155 rop/Hd
Consumo en 1970 8 0/ 3478 mi/ ono
7Bz B&AD ml ]/ mes max
27 4498 m3/ dio mox
Dotacion asz fts/hat dra
factor mes max .75
1,25

Fuente

Tomas

3 500 -8 000

__Estanques

Londuccion de Toma a Estanque

factor dig mdx. .

Principal: VIZCAHAS - LAGOND NE G4

Auvxihiar

Ocasional

OOUEBRZIDD DE EAMOA

punfO.ACUEDUCTa M . (rravt [ Elevac

CIPE DE FAAMES
S
m! & sco E+ev/ Enterrado
estaodo
Material Oiiam LOng
‘mm) HE: I)




ESTUDIO GENERAL' PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGDO

Cuadros de la Situac;o'n actual del abastecimiento N® 3-1-¢
EMPRESA DE AGUA POTABLE DE SANTIAGO

N°® Sistemo Nombre
@ ESTANQOE LO BEIVO
__Area COMUNA PRINCIPAL «sSconvessyp 278  Hds
C omuna de PROVIDENC D g0
Superficie total Z&8  pgs.
Poblacion En L4Scaupms, 1/ ZOO Hob.
Segun Censo 1970 E n PEOVIDENCLY, 2220 pgp.
En - Hab. Total /4 620 Hab.
’ Densid_ai_medla 54.55 Hab/Ha .

Consumo en 1970 ZO%32650 mY/ ano
766.667.7 ml/ mes max

10.051.23 m3/ dia max.

Dotacion sso Its/hab dia
factor mes max. 175
factor dia mdx. 1.Z25

Principal DRENES VITOCURA

Fuente
Auxilior  VIZCACHAS-LOSUND NERED
Ocosronal S —
Tomas Punto Gravr. / Elevac.
Estanque m) S oo -£+tew/ Enterrado
estado
Material Diom . Long.

Conduccion de Toma a Estonque
(mm) {m)




ESTUDIO GENERAL' PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGDO

Cuadros de la Situacio'n actual del abastecimiento N® 3-4-4d
EMPRESA DE AGUA POTABLE DE SANTIAGO
N® Sistemu Nombre
@ LO CONT7AHADOKL

Area COMUNA PRINCIPAL S4NTI&OSup /- S00 Hds

Comuno de CONCHIL] 2 34

PEOVIDENC /I S8

EBENCD . 75

Superficie total /. BO7 Has

Poblacion En SONTILGO | 112.356  Hab
Seadn C 1970 CONCHAL) 26 128
egun Lenso En provpENncrs 6. g 14 Hab-
En ENCS _ | . /.87 Hagb. lotal lé&. 47 Hab
4 Densidad media =g Hab/Ha .

Consumo en 1970 Z7/875 3406 m3/ano
Z /IR& 63/.5 m)/ mes madx

79 &156mI/ dia max.

Dotacion 3&o0 its/hab dia
factor mes max.. 1.5
factor dia mdx. /.25

Fuente Principal VIZeAcHAS -1A8GUND NEG 2D
Auxiliar -

Ocasionol DRENES VITACURD

Tomas : LB DUET O LAY .
Punto AL DL N@resvit / Elevac.
Estanque m! Soaoveo Etew/ Enterrado
estodo
Conduccion de Toma a Estonque Material <. <. Diam Long. .

fmm) frm)




CoTUNI0 GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO  DF
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO
N® 3-1-e

Cuadros de lu Situacion actual del abastecimienio
_EMPRESA DE AGUA POTABLE DE SANTIAGO

N° Sistemo Nombre
(5> ZEINGS B34
_ Area COMUNA PRINCIPAL ~NuKios Sup 85 Hds
Comuna de PROVIDENSLA doe

LA REIND —LAS cONDES /740
Superficie total s32/ Has.

_ Poblacion En NUNOA 59 787 Hab

Seqdn Censo 1970 Ep PEOVIDENCZL) 22.467 [gp

LA REIND -

En LAS coNDES & . 600 ap Total /05 85  Hab.

Densidad medig Lo. /=R Hob/Ha

__Consumo en 1970  z12s50.790,S m’/ ano
Z075 5323 m'/ mes max

72 774 6 m?/ dia max.

Dotacion S50 Its/hob dio
factor mes max. 115
factor dia madx. 125

VIZCOCHIS - L DGUND NE=ZA

__Ffuente Principal
Auxiliar —
Ocosionol LUVEBELDD DE ROIMON
FTomas Punto AVEDUCTO-PEIM- Grawit / Elevac.
. CLIPF DE GOHLES

m?  jZovo £+ev./ Enterrado

__Estancue
estado

tong.

{m i

a Estangue Material sce€0 Diom.

fmm)}

»e

(onduccion de Toma

[




Fuente

Tomas

Estanques. 2.x/&so0

Conduccion de Toma a Estanque

ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO D0E
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGDO
Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento N°® 3-1-f
EMPRESA DE AGUA POTABLE DE SANTI!AGO
N® Sistema Nombre
@ PEDRO DE VALDIV/A NOBTE
Area COMUNA PRINCIPAL (45 conDESSyp = =0 Hds
Comuna de PPOVIDENC 1A o/
SAN TIARO 12
Superficie total /DX Has
Poblacion En LAS CONDES = 4.500 Hab
Segun Censo 1970 E n PPOVIDENC/S 8B.200 KHob-
E n SANTIOHRO | / .B5S Haob. Iotal I OSS  Hgp
’ Densidad media ’72.82 Hob/Ha
Consumo en 1970 =z82/54/.3 m?/aio
2755834 ml/ mes max
D2 6628 ml/ dia max.
Dotacion ss0 its/hab dio
factor mes mdx. 115
1. 25

factor dia mdx.

Principal VIZCAHAS - L A&GUND NEZRH

Auxiliar =
Ocasional ViTdcoRD

Punto (o CONTLDOE Grawt. / Elevac.

m! 3.ooo Etev-/ Enterrado

eslado

Long.
(m)

Diam. .
{mm)

Material .




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO
AGUA POTABLE DEL

GRAN SANTIAGO

DE

Cuadros de la S/'tuac;o'n actual del abastecimiento
EMPRESA DE AGUA POTABLE DE SANTIAGO

N® 3

N.

Q

_Area

Pobla_c_lq'_n__

Seydn Censo 1970

Fuente

Tomas

Estanque —

Sistema Nombre

PoDRI/I&O OE ARAVA

COMUNA PRINCIPAL Nowod Syp SE&S
475

1 AS }

BAINT/IESRO

Comuno de
SAN MiaGOEL

Superficie total

En NUNA S4.222 Hob
En SANTILEKO, 45 D38 pgh.

En SLNMISUEL 1. 300 ab . Total

_Consumo en 1970 12240862 m?/ ano

/68229064 m’/ mes max
572892 m'/ dia max

Dotacion dl &
factor mes maxr. 115
1 285

foctor dia mdx.

Principal VIZEICHAS - LAGUNS NEZED

Auxiliar
Ocasronal

Punlo A-uEDOCTO- Rapk/ . Gravil /-£tevae:

GO DE AROLHLY L

estado

nque_  Material Diam

__Conduccion de Toma a Estanqu:
fmm)

!/ 205 Hos.

117 280  Hop

Oz SO tab/Ha

-1-g

Hus.

its/hob diwa

Elev./ Enterrado

Ltong

()

A = -




————— g

ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO
GRAN

AGUA POTABLE DEL

DE
SANTIAGO

Cuadros de la Situac;o'n actual del abastecimiento
EMPRESA DE AGUA POTABLE DE SANTIAGO

N® 3-1- 5

N°® Sistema Nombre
e
Area COMUNA PRINCIPALPEOVIDENCIAS yp 142 Heis
Comuno de NUNDA ] RO
SANT/8 GO 12
Superficie total Z95  Has
Poblacion £ nPEOVIDENCY _ 14 ©/0 Hab
Segun Censo 1970 En NONOD 14. 250 Hgb-
En SANTILEO | 1.520H ek, Total =) A4S0  Hab
Densidad media 0% . &/ Mub/Hea
Consumo en 1970 &cas’.o0d2. 0 mt/ano
5219289 &6 m'/ mes mox
20767 . © m’/ dioc mox
Dotacidn Sz8 Its/hab dio
factor mes madx. 115
factor dic mdx._ 1. Z2S

Fuente

Tomas

Estanque —

Conduccion de Toma a Estanque

Principal VIZEAEHBS -LAGUND NEZED

Auvuxilior —

Ocasional

Gravit / Elevac.

Punto
ml — Elev/ Enterrado
estodo
Material Diom Long
fmm) {tm)

(R




ESTUDIO GENERA! PARA EL ABASTECIMIEN 1O  OF
AGUA _POTABLE DEL _GRAN SANTIAGO
Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento N® 3-1-4

_EMPRESA DE AGUA POTABLE DE SANTIAGO

N°® Sislema Nombre
@ AR TOAM 10 VARLH S - J
Area COMUNA PRINCIPAL 8BMWTID£0 Syp 2 3SR fiyq

Comuna

__Poblacion EnSANTIASO |

Sequn Censo 1970 En 070 MNORMAL,

MO I P~
En BoreOLINCIS,

Consumo en 1970 &2 3224237

& 1B2B762m)/ mes mox

216 Bal O

__Londuccion de Joma a_Estonque

de

/! 283
a8

COINTA NORMAL
MAIPU -~ BARBHANCIL S

=2 Dol Hags.

Superficie fotal

Z38 003 Hoh
720.30R Hgb.

B8 A8 Hah

'2Z Hab. Total

Densidad medio D/ 82 pHybHg.

m?!/ ano

m’/ dia max B
Dotacion 4B its/hab dia
factor mes mox. R

factor dia mdx. 1z5

Principal WECACHOS - LAGOND NEZED

Auxiliar

Ocasionol
PuntocombRD cOUSINO Grawt / Elevac.

2 £lew/ Enterrado

m’ 150.000

esfodo

Long
tm)

MateriolHoguisoniam .
fmm!




ESTUDIO GENE'F?AL4 PARA EL ABASTECIMIENTO DE
SANTIAGDO

AG UA POTABLE; DEL GRAN
N.'3-1-(/'

Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento
EMPRESA DE AGUA POTABLE DE SANTIAGO

Poblacion

Segun Censo 1970

N°® Sistema Nombre
‘I’» El DEPIRTIMENTO.”
Area COMUNA PRINCIPAL=SON Wi&UZLSup 7/ 268 Hds
NUNOL ). o8

Comuna de

EnsN m&UEL, _146.5/0 Hab.

En NONOA

En . —_

Superficie total 2.276 Has

20 OS2 Hab-

Hab. Total /86 &oOT Hab

<2/ 29 Hob/Ha

Densidad media

Consumo en 1970 z/ o045 .2az & mi/ ano
2 055.579. 6 m)/ mes max

72.07% ©m’/ dia madx.

Dotacion 302 its/hab dio
factor mes max. 115
)25

factor dia mdx.
Fuente Principal VIZEocHIS - LARINS NEZRZD
Auxiliar -

Ocasronal )
Punto ScUEDXTO -DEFP7OGrgyt / Elevac.

Tomas
Estanque 2. 10ooco m’ 2o.000 Elev/ Enterrado
estado
Conduccion de Toma a Estangue  Materal Diam . Long.
fmm) {m)




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGDO

Cuadros de la Situacfo’n actual del abastecimiento N° 3-1-k
EMPRESA DE AGUA POTABLE DE SANTIAGO

N® Sistema Nombre
@ VITOcORBD
Area COMUNA PRINCIPAL PRovIiDENC/ASUp - (22 Hds
Comuna de —_—
129 Ha's_

Superficie ftotal

E n PROVIDENCY /.29  Hab
- Hab -
- Hob. Total . /2. 292X Hob

Poblacion
Segun Censo 1970 En _ )

En

Densidad media 108 05  |ab/Hd

Consumo en 1970 34427322 m3/ano
236.9327 m)/ mes max

12 8142 ml/ die mdx.

Dotacién 777 its/hab dwa
. 1./5
faoctor mes mox
125

foctor dia méx. .

Principol DRENES VITACUED

fuente
AURilior VIZCACHIS - LAGLUND NEBED
l Ocasional e
Tomas Punto Gravil /-Etevac
m? Elev/ Enterrado

__ Estanque (sin)

estodo

___Conduccion de_Toma a Estanque  Material Diom. Long
{mm) {m }




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
SANTIAGO

AGUA POTABLE DEL GRAN
Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento N° 3-1-£

EMPRESA DE AGUA POTABLE DE SANTIAGO
N® Sistema Nombre
@ PERALOLEN A4LTO
Area COMUNA PRINCIPAL Noweod Sup. 347 Hds
Comuna de —
Superficie total xd7 Has
Poblacion En NUNOD , 14.83O Heb
Segun Censo 1970 En P Hab -
En . Hab. Totol . /4. 832  Hgb

Densidad mredia al 87 Hab/Hd

Consumo en 1970 ] 060. 690.L mi3/ ano
/03 .528.2 m'/ mes max

2 X2 5ml/ dia mox
Dotacion

ZooO {ts/hab.dia

/.15
1.Z5

foctor mes mdx.
factor diac mdx. .

Principal
Auxiliar
Ocasional

Fuente

Tomas PuntodcoeDocro- V. Gravi-/ Elevac.
CENTCAL

Estanque =zxso0 m!  /i00 Elevy Enterrado
/ % /o0 ; (DO Soc

estado

Conduccion de Toma a Estanque  Material Diam . . Long
(mm) (m)}




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGDO

Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento N° 3-1-m
EMPRESA DE AGUA POTABLE DE SANTIAGO
N°® Sistemao Nombre
@ ViLLD PRE=SIDENTE FRE/
___A rea COMUNA PRINCIPAL KNONOL Sup =Zze2  Has.
Comuna de B
Superficie total Z83  4gs
Poblacion  En NONOS ., . 22.07S Hob
Sequn Censo 1970 En - . ——  Hab-
En — ) — Hab. Total 22075 Hab
’ Densidad media VEOD  tiab/Ha

Consumo en 1970 =z 417.2/2.5 m3/ ano
22,0921 mJl/ mes max

82787 m?/ dic max.

Dotacion oo its/hob dio
factor mes max. /15
1.25

foctor dia mdx.

Principal VIZEOCHAS - LAGVND NESZED

Fuente
Auxiliar -
Ocasional —
PuntoACVEDYTO- —Gragvr—/ E levac.
Tomas v 1O HELMIDO

m?! 0000 £+e+/ Enterrado

estado

Conduccion de Toma a Estanque Material Diom. Long.
—_ fmm} {m)




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO
AGUA POTABLE DEL SANTIAGDO

DE
GRAN

Cuadros de la S:'tuac;dn actual del abastecimiento
EMPRESA DE AGUA POTABLE DE SANTIAGO

N° 3-I-»m

N.

Area

Poblacion

Segun Censo 1970

Consumo en 1970 =zzsSza0862 0 mi3/ aho

Sistema Nombre

AVENIDYH SEECID

COMUNA PRINCIPAL=oNTI VGO Sup £18 Hds .
Comuno de LoNos 492z
. J o ,
Superficie total : Has
EnSoNT/IbGD , . B7 ood Hab.
En NONO D 42 545 Hab -
En — ) - Hab. Totol (20 S£9 Hab

Densidad med:a 107.22  Hab/Ha

Fuente
Auxiliar . —
Ocasional DR
Tomas (1.400ux.) ' Pun to AcvEDUCTO- Gravit. / Elevac.
' Lo HerRMIDI
Estanque [/si4) m? — Elev./ Enterrado
estado
Material - Diam . Long. .

Conduccion de Toma a Estanque
(mm) (m}

2. 129.64/. O mI/ mes max
77.726.3 m3/ dia max.

Dotacion . ass> its/hab dia
factor mes max.. /.79
foctor dia mdx.. 1.Z25

Principal VI2ZEOCHAS- LAGUNI NEFED

» re




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
SANTIAGO

AGUA POTABLE DEL GRAN
Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento N® 3-7-¢
EMPRESA DE AGUA POTABLE DE SANTIAGO

Nombre

N® Sistema

@ LA FOAEND & PENALOLIEN _I

COMUNA PRINCIPAL ~oNos Syp. <47/ Hds
248 BEIND 5S4

Area
Comuna de

Superficie total 525 Has

Poblacion En _ NONOD . _Z0. RO Hab

Segun Censo 1970

En LA EENG , . 32.88OHgp.
En Hab. Iotgl - €4 Z29  Hgp

Densidad media “8. /3 Hab/Ho.

2652 £902 m3/ ano
 252.03Z2m3/ mes max
2.0825m3/ dia max

Consumo en 1970

Dotacidn 300 lts/hob dia
factor mes madx. 1./5
/.25

factor dia mdx.__
Principal WZcAcHIS-LASIND NEBESD

Fuente
Auxiliar —_—
Ocasional -
Tomas Punto AcoEbocTo Gravit, / Elevac.
Estanque m? 8 ooo —+tev-/ Enterrado
estado
Material Diam Long.

Conduccion de Toma a Estanque
{mm} {m)

Y




e c—— e e

[ Estupio GenERAL PARA EL ABASTECIMIENTO  DE
AGUA _POTABLE DEL GRAN SANTIAGLC

Cuadros de la Situacren actual del abastecimiento N?® 3~I~/b
EMPRESA DE AGUA POTABLE DE SANT!/A GO

Densidad media

Consumo en 1970 L. 274580 0 mi/gho
AT 489 8 m') mes mox
- 23659 m?/) dia max.

I 4
Dotacion

factor mes max.
factor dia mdx. _

Fuente Principal waracsyos - 1Asoms NESES
Auxiliar . —
Ocasional R
ma : Punto _AclEDUCTO Guguis /£ .
—TS UNTO S mmneraizmoro / Elevac

S Estan QUE PEOVISORIAI E=r)ysm m?

estado

Conduccion de Toma a Estonque Materrol

fmm)

LR

N® Sistema Nombre
AN LUIS D&/ MO
Area COMUNA PRINCIPAL wNowoa sup =&y Hds
Comuna de

Superficie total 28/ Hgs
Poblacion En NONCA | 1/ 640 Hop
Segdn Censo 1970 En_ : _ Hab-
En . e, = Hab. Total /. &2D Hab

Diam

1. 42 Hob/Ha .

300 its/hob dig
/75
1.2

Elev/ Enterrado

long. .
(m]




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

CUADRQ N°

3-1-g

POBLACION SERVIDA POR LA EMPRESA
DE AGUA POTABLE DE SANTIAGO

Distribucion por Sistemas

J Comunas
e

segln datos del Censo 1970. -
siSTEMA| 5TGO. | CON - |PROVI-Iqufaa Imarpu| QIA. |RENCA [BARRAM LAS _ |LA  |SAN | gi/m4
) CHALI |DENCIA NORMAL CAS ~|CONDES|REINA |MIGUEL

! 11.725 1.725
— s —— ——— - - — 2 —

2 1£.800| 36 03 50833
F__ PR—— RSae S

3 3220 11400 14.620

4 |112.356) ¢6.138| 6.614 1371 166.479

5 39467} 59787 3000| 3600 105 854

6 1355 8.200 4500 14.055

7 | 45938 54,222 11300111 460
b ——— - - - EE T M) [ESV S E—— —— e L — | - L

8 1.590 14.910|14.950 31,450
T &' F — W o RS 2 T ™ a : "

9 803 92 |120.303 50 1358 448
g TR s DT NI - P | I U Y R

10 40092 146 510 |186.602
— - — e et —tr— 4+ —t+ ~ 4

1 13293 13.293

12 14,530 14,530

13 22.075 22.0751

14 97,004 £3.545 1£0.5¢9
EENCs e g 1 - N —

15 20.340 3860 24.220
[T L) y ’ | S R S R

16 11.640 11.640
rotaL |496.2¢6| ¢6.138 | 85.704 | 281.181 92 |1203m| 1371 so | 33.700| 55238{157.810 Il_272&?3




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

CUADRO

N° 3-1-r.

RESUMEN DE CONSUMOS POR SISTEMAS
DE LA EMPRESA DE AGUA POTABLE DE STGO.

CONSUMOS 1970
Sistema Ar’;,c;al Mesmjmdx. Dl'amjmdx,
1 1.283.807,5 125.398, 9 4. 396, 9
2 | sors s | 702068, 9 27.449 8
— —7;—w 2.934 965,—0 206. 661, 7 10. 051, 3
—7— _ -2;.0;5.;40,6 2.736_591, 5 d '74.97_5,;
5—— I 2725;: 19;,; 2.b75.532, 3 | » 774, 6
5 _6 2.021.5_41,37 H £75.503,_4—— -9.662,0 |
_; 16.924. 006 , 4 _;.652.996, ;—— | 57 .959, 2
»”f-} _ 6.—087.044,0 591. 9;9, 6 2—0_;;;—:0—
9 | e 323.423,7 6184.876, 9 216.861,0
10 of 21- 045.906, 6 »;;55_579, 6 72.075, 0
i | ;.449_732, 9 336.939, 7 Y , 2
2 | 7.06;. 690?0 I03.5—9—8, 9 A —;.—632_,—_5— N
13 | 2.417.212,5 ’236.092, ! 6.276 , 1
1w |z ;26.-66_9 ,_c; _ 2.1799«.64} ,—0—_ | 77.126 , 3
15 _ '2._652.090, 0 | 2-579."035 7'9 — 9152—, 5
16 1._274.560-7 124.4b§,a | -:4.365,0
SUMAS (198.910.907 , 4 19.427.873 , 6 601.201 , 8
6.307 m’/seg. 7 254 m3/seg. 70884 m’/seg.




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO

AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

DE

Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento

SERVICIO DE AGUA' POTABLE DE EL CANELO

N°® Sistema Nombre
@ TRINIDAD
Area COMUNA PRINCIPALLA GRANJA Sup .. 780 His
Comuno de LA FLORIDA _1.566
SAN MIGUEL 152
Superficie fotal . 2498  Has.
Poblacion En Lo Granja , _62.5186 _ Hob
Segdn Censo 1970. En _Lo Florida , _20-413 __ Hab-
En San Miguel, ._7.971 . Hab. Totat 90,902 _  ygp
Densidod media . 3639 Hahy/Hd
Consumo en 1970 7:2._953,.769_._ m3/ ano -
__972.197 __ m3/ medt max
__34.080 _ml/ dia max.
Dotacidn _ 300 . __lis/hob dro
foctor mes max._. 1,15
factor dia méx._ 1,25
Fuente Principal: Laguna Negro - Vizcachas
Auxiliar . —
Ocasronal g _
Tomas en ambos acueductos Punto _Jrinidad = Grgvit / Elevac.
Sin Estanque -actualmente m? (15 000) Etev / Enterrado
Futuro 15.000 :
esfado E
Conduccion de Toma _a (Estanque) Material - Diom 1000 _ (ong. . .
Red imm) 200 tm)

— e »e -~ "

N® 3-2-a

e e




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE

AGCUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO
Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento N2 3-2-5
SERVICIO DE AGUA POTABLE DE EL CANELQ

N°® Sistemo Nombre
@ JOAO GOULART
Area COMUNA PRINCIPAL SAN MIGUEL Syp 240 Hus
Comuna de LA GRANJA 66
328 Has

Superficie total

__Po Q_I(J__t_:,"o'n En San Miguel | _24.908 Hab
Sequn Censo 1970 En Lla Granga , . 9.217  Hob
Hab. lotal 14,125 Hab

En
Dens:idod media 104,04 Hab/Ho

3.736.687 m1/aho
 364.967 _ m?/ mes madx
12.797 m’/ die madx.
Dotacidn
factor mes max
factor dic mdx. .

Consumo en 1970

300 {ts/nab dia

LIS
1,25

Principal: Laguna Negra - Vizcachas

fFue nte
Aurxilior 2 Pozos 451/s
Ocasional
Tomas o trovées de sistema Punta Grovit / Edevac
Trinidad 700 - 500 -~400
olra 300 mm.
m? 1400 Elev / Enterrodo

. Estanque
e stado Regular(recien reparado)

___Conduccion de_Toma_a_ Estanque  Material Diom tong.
tmm) {m)




ESTUDIO GENERAL _PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

Cuadros de le Situacien actual del agbastecimiento N 3-2-¢
SERVICIO DE AGUA POTABLE DE EL CANELQ

N® Sistema Nombre
@ MANUEL RODRIGUECZ
__Area COMUNA PRINCIPALLA CISTERNASup 1454  Hds.
Comuna de LA GRANJA 497 _
SAN MIGUEL 401
_S’AN BERNARODO ~— 95 )
Superficie totol - _2.446__ Has
Pobltacion En la Cisterna , _112.976 _ Hab.
Segdn Censo 1970 Enla Granja , _ 50.415 _ Hab-
San Miguel 39.667
En San Bernardo, — 6.431 - Hab. Total _207.491_  Hab.
Densidod media . 04,76 Hab/Ha .
Consumo en 1970 22.720.264 _ m3/ aho
_2.219.116 _ m?/ mes$ /max
77.609 m?/ dia madx
Dotacion 'y 300 _ ltis/hob dra
factor mes madx. LS
factor dia mdx. _. 1,25
Fuente Principal: Laguna Negra - Vizcachas
Auxiliar e
Ocasionol o
Tomas en ocueductos Punto .. Gravit./ Etevae.
Estanque a) 2.000 m? m) 6000 Elev./ Enterrade
3
b) 4.000 m estodo Satisfactorio

Material C.C.Centr. Diam. _700 _ Long..
{mm) {m)

— »e -

Conduccion de Toma a Estanque
mal estado

— ry




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO
SANTIAGO

OE

AGUA POTABLE DEL _GRAN
Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento  N* 3-2-d
SERVICIO DE AGUA POTABLE DE EL CANELQ
N® Sistema Nombre
@ LO MARTINEZ
__Area_ COMUNA PRINCIPAL SAN BERNARDGup . 112 Hds
Abastecimiento Poblacion € o muna de
Condores de Chile -
Superficie tatal Has
__Poblucion  En SnBernardo , _ 10.500  Hob
Segun Censo 1970 En _ ] _ Hob.
En . . Hob. Total 10.500 Hab
Densidad media 93,73 Hab/Ha
Consumo en 1970 1.149.750 m?3/ aho
112,297 m?/ mes max
3.937 ml/ dia max.
Dotacion 300 its/hob dio
factor mes madx. 115
1,25

Fuente

Tomas desde Cerro Negro
por los Morros

Estanque

Conduccion de _Toma a_ Estanque

factor dia mdx.

Principal Sistema Vizcachas
Auriliar 2 Pozos 60 lis/seg
Ocastonal

Gravitl / EHevoe.

Punta Estanque C° Negra

m?! 500

estado

Material Rocalit Digm. 150

{(mm)

Elev / Enterrade

long.
fm)




£STUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento N*°3-2-€
SERVICIO DE AGUA POTABLE DE EL CANELQ

N® Sistema Nombre

@ LO B LANCDO

COMUNA PRINCIPALLA GRANJA Sup 2341 Hds

Area
D LA CISTERNA 715
Comuna  de PTE. ALTO 905 -
LA FLORIDA _ 1487
SN BERNARDO 270 ,
Superficie total — 4. 438 .. Has
Poblucion En La Granja , _33.310 _  Haob
La Cisterna 49.442
Segun Censo 1970 En Pte Alto. | _16.658 _ Hab.
La Florida 8.466
En 3an Bernardo , _ 1.500 Hab. Total _109.576 . Hab
Densidad media . 24,80 Hab/Ha
Consumo en 1970 11998.572  mJl/ano
_1171.,915 m3/ mes madx
41.091 _m?/ dia max.
Dotacion 300 _its/hab dro
factor mes max. . 115
foctor dia mdx. . 1,25 =

Fuente Actual Principal Loguna Negro - Vizcochas

Sector Oriente desde V.Mackenna : 300 mm . Aurxiliar )

Sector Poniente desde Pte. Alto .
por Sta Rosa : 400 mm. Ocasional

_Tomas futura en el Penon Punto Gravit / Elevoc.
: . 10.000 enterrodo
Sin Estanque actualmente m’ 4.000 elevado

Future 10000
£ 000 m® en Sta. Rosa estado

‘onduccion de foma a & Material Rocalit Diam 400  (Long.
enguc e 1 C-STeRgHE g
RED {mm) 300 fr: .

}Fufuro Elev.y Enterrodo

1__-




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO
Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento  N° 3-2-f

SERVICIO DE AGUA_ POTABLE DE EL CANELOQ

Nombre

N® Sistemao

@ P ERALILLO
Hds

COMUNA PRIN&GFALP& ALTO Suyp .. 1918
Comuna de LA GRANJA 750

Puente Alto

Area

Superficie total 2668 Hgs

Poblacion En Ple. Allo , _44.904  Hob
Segun Censo 1970 En Lla Granjo é.206 Hab
En L Hab. Total 53.110 Haob

Densidad media 19,91 Hab/Ha .

Consumo en 1970 . 3.677.030 ml/ ano
37867  m?/ mes max

13.277 ml/ dia max.

Dotacidn 200 Its/hob dia
faoctor mes mdx._ 1,15
1,25 B

factor dia mdx.._
Laguna Negra - Vizcachas

Fuente Principal
Aurxiliar
Ocasional
Tomas directa en acueducto Punto Grovit. / Elevac.
de Vizcachas
Estanque m? 4,000 Etew/ Enterrado
estado

Conduccidn de Toma a Estanque  Material Horrmigdn Diom 720 Long.
{mm) 600 {m)

v

e

se (X3




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO  DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento  N® 3-2-3
SERVICIO DE AGUA POTABLE DE EL CANELOQ

N® Sistema Nombre
@ CERRO NEGRO
Area COMUNA PRINCIPALSN BERNARDO Sup _1.120 Hds .
San Bernardo Comuna de =R -
Ciudad B - )
I’?O_ i Ha's_

Superficie total
Poblacion EnSan Bdo, _, _39.703 @ Hob

Segdn Censo 1970. En __. oy  Hob-
En _. L Hab. Total . 39.783 Hab

Densidad media 35,52 Hob/Ha

Consumo en 1970 - 2.904.159 m?Y/ ano
_ 283.653 __ m?/ mes max

9.946 m?/ dic max.
Dotacion -
factor mes mdx..
foctor dia mdx..

Loguna Negruo - Vizcachas

200 _{ts/hob dra

1,15
1,25

Principal
Auxiliar -
Ocasional .

Fuente

Gravit / Elevac.

Torﬁas desde alimentacion de Punto
720 mm. de Puente Alto
Estanque 2 x 1000 m¥*/u. m?  2.000 &tev / Enterrado

estado Satisfactorio

Conduccion de Toma a Estanque Material Hormigon Diom. 720  Long.
C Centrif. tmmy 500 (m)

Rocalit.- .. 400
> Joo .,




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGDO

Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento N® 3-2-4
SERVICIO DE AGUA POTABLE DE EL CANELOQ

N°® Sistema Nombre

T SAN BERNARDO NORTE |

COMUNA PRINCIPALSN.BERNARDOSup . 585 Hds

Comunca de

Area

Superficie total Has

Poblticion En _San Bdo., 33240 _ Hob

Segin Censo 1970. En __ . Hab -
En _ . Hab Total 33240 Hab

55,11 Hab/Ha

Densidad media

Consumo en 1970 _3.639.780 _ m?/ ano
_ 355502 _ m3/ mes¢ max
12465 m3?/ die max.
Dotacion
factor mes mdx...
factor dia mdx._ 125 .

300 its/hab dia
115

Principal Lagung Negra - Vizcachas

Aurxiliar
Ocasronal

Fuente

Tomas : una desde Cerro Negro Punto Gravit. / Elevac.

otra desde Sla . Rosa

Estanque 2 x 1000 m?  4.000 &ilev / Enterrado

2000
estado

Conduccion de Toma a Estangue  Material Rocalit Diam. 200  Long..
fmm) {m)

" -

- (3] - - e




ESIUDIO GENERAL PARA EL
AGUA POTABLE DEL

Cuadros de la Situacion actua-l del abastocrmlen!o
SERVICIO DE _AGUA POTABLE DE EL CANELQO

N.

©,

Area

F’oblncro_n

Seqdn Censo 1970

funnfe_

Tomnas

F<taonque_

cnduccinn de

Consumo en 1970

Sistemao

GRAN

ARASTECIM/EN T()
SANTIA

Nnmbre

VARIOS - NO

N_°32i,

INCLU /005 EN fs/erMA_]

DE
GO

COMIUNA PRINCIFPAL SN-BDO Sup Hers
c d PTE ALIO
omune ¢ LA FLORIDA
LA GRANJA
Superficie tolal tHas
En San. Bdo 26 312 Heb
Pte Alto 19 269
En (o Florida 11 935  tioh
En la Granja 2 000  Hob Total 59516 Lotk
Depsidod media | (g
5.430 835 m?/ ono
530.436 m?/ mo4 mav
186 599 m'/ dig max
Notacidn 250 bt
factar o5 max 115
factor dr1 mdx 125
Principa!l  laguna Nears - Vizcacha-
Auriliar
Oc¢cr=ronct
Punto rvif
m’ Filev {nterids
estado
Materrinl tam (cng

Tema a Estanque




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

CUADRO N°® 3-2-j

RESUMEN DE CONSUMOS POR SISTEMAS
DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE "EL CANELO"

HABITANTES|DOTACION  FACTOR CONSUMOS en m3 Q

SISTEMA 1950 |-pav [MESTDIA 17480  [mes max. |Dia max. | 1/seg.
! TRINIDAD 90.902 | 300 | 1,15 | 125 | 9953769 972.197 | 34.088 | 3%.5
2 JOAO GOULART| 34125 | 300 | /15 | 125 | 3.736667| 364.967 | 12,797 | 148,11
3 M RODRIGUEZ | 207.491 | 300 | (15 | 1,25 |22.720.264|2219.116 | 77,809 | 900,57
4 LO MARTINEZ | 10.500 | 300 | 115 | 125 | 1149.750| 112,297 3.937 | 4557
5 LO BLANCO | 109.576 | 300 |15 | 125 |11.998.572|1171.915 | £1.091 | £75.59
|6 PERALILLO §3.110 200 | 1,15 | 1,25 | 3.877.030 | 378.67% 13.277 | 153,67
7 CERRO NEGRO | 39.783 | 200 | 115 | 125 | 2.904.159 | 283.653 | 9,946 | 115,12
O SNBDONORTE | 33.240 | 300 | /15 | |25 | 3.639.780 | 355.502 | 12 465 | 144,27
iz—pﬁs'gv Q’S; 59.5/16 | 250 | 1,15 | [25 | 5.430.835 | 530.436 | 18 .599 | 21527

SUMAS 638.243 lss.uo.us 6.388.757 [224.009 25927




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGQO

DE

Cuadros de la

Situacion actual del abastecimiento  N° 3-3-4a

SERVICIO SANITIAGO NOETE Y OESTE.

_Poblacion
Segun Censo 1970

Hab -

Consumo en 1970

D.0O.S.
N° Sistemo Nombre
@ FPUEBLO DE &UILICURED
Area COMUNA PRINCIPAL eviticogs Syp  2/0 Hds
Comunco de |
Aa10 Has.

Superficie ftotal

En Owercors . 0. S8 Hab .

En . ,
En o,

Hab. Tolal Jo SO Hagp

Densidad media Z5 68  Hob/Ha

768 620 ml/ oho

3. /5o
Dotacion Zoo its/hab dio
foctor mes max., 138
factor dia mdx. . /S
fuente Principal _ 2 PoZOS
Auvriliar
Ocasronal
Tomas MmMONUEL PODEIGUVEZ esq Puhnlo rPoZos Grovit- [ Elevac.
T T T L ANCO ENCILIOD
L tstanque, m? Sop —£Elev . Enterrado
estado
Diom. . Long.

( onavccidn de Toma a Estanque.
- ' ) fmm) (m)

20 025 m’/ mes max’
ml/ dia maox.(36.56 /#/segq)

Material

- [X) 'e
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ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO
AGUA POTABLE DEL SANTIAG

GRAN

DE
0_

N 33

Cuadros de la Situacion actual del gbastecimiento
SERVICIO SANTIAGQ NOE7E ¥ OL575

D.0.S.
N Sistema Nombre
@ OUILIcURA — PANAMEZICANA _]

Area
Comuna de

Poblacion En QUILICURD

En__ . .
En _ o

Segun Censo 1970.

COMUNA PRINCIPAL @uiicv@4  Sup <05

ll

Superficie lotal 208
1Z 14 Hab
- Hab-
=y Hab. Total 127 <
2969

Densidad media .

Consumo en 1970  BBA.R22_

/108. 647
S 634

Fuente

Tomas POBILICION EL LORTLIO

Estanque rurves

Conduccion de Toma a Estanque

m3/ ano
m?¥/ mes mdx .
m’/,dia max (42.0s /Helseg)

Dotacidn Zoo lts/hab «
factor mes madx .. 1,38
foctor dio mdx. /5
Principal 3 PoZOS
Auriliar ( 5 Pozes FUTVEOS)
Ocasional
Punto rPoZos Gravit / Elev
m? ( 2.000) £ievAEntern
estado
Material Diam . Long.
(mm) {m)

(sE BowBEs DIPECTO A BED,
MIENTRAS S & coNGTRIVE ESTANQUE )

- ve




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

Cuadros de la Situacion actual del abgstecimiento  N? 3-3-¢
D.0.S. SERVICIO SANTIAGO NOPTE Y OESTE

N°® Sistema Nombre
@ CONCHAL)
_Area COMUNA PRINCIPAL <onc#drl Sup /727 Hds
Comunt de . =

1.79/ __ Has

Superficie totol :

Poblacion EncoNchdL] _ , (8] 282 Hob.
Segun Censo 1970. En o  Hab-
En . e WO Hab. Total .78/ 482 Hab

Densidad media .. 72/ 3% Hob/Ha

Consumo en 1970 /3:248.697 _ m3/ aho
_1.552 820 __ m*f mes max
_ .S3447 m’/)dl'a max .

Dotacio’n -4~ #J . "S/hw d‘n
factor mes mdx.. .38
4 POrES POBL. S, VICTORIA factor dia méx._. /% .
7 B |
Fuente Z . "% 35lurs srita Principal 19 POZOS
2 o L LAENAG ”
2 % . EL corMmEN Auxiliar . PoZOS
s “ o JUANMITA A&SUIERE OCOSI.OI'IUI PoZOS
Tomas Punte . PoZOS . Gravt / Elevoc.
ELEVADD ENTEEEAPD
z. 000 1. 000
200 /. 850
Estanque 4'025 2. 000 m} =900 ElevY Enterrado
‘250 5650 4.2850
estado SATISFACTORIO
Conduccion de Toma a Estanque  Material Diam . Llong. :

fmm) {m)

* e

(X} [




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGDO

estado BULENOC

___(onducc:on de Toma a Estanque  Moterial. Diam. - Llong.
(fmmj {m)

. - e

e e

Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento  N? 3-3-d
D.0O.S. SERVICIO SANTIAGO NoETE Y ODESTE
N* Sistema Nombre
@ L PORIACION LA PINCOLLA
__Area COMUNA PRINCIPALSONERALI  Sup. 228  His
Comuna de . i -
Superficie total 208 Hags
Poblacion EncoucHar) —, __ JB.720  Hab.
Segun Censo 1970 E i ., _ — __ Hab-
En _ ., —_ Hab. Total 18. 720 Hab.
Densidad media .. . @000  Hob/Ha
Consumo en 1970 1.093.248 m3/ aho
1Z28.735  m?/ mes max.
A4 223 m’/,dfa Max .( 5.2 e /lseg)
Dotacidn 160 its/hab dia
factor mes max.. 128
factor dioc mdx._ 1.8 B
Fuente Principal 2 poFOS 2S)s/ees
Avriliar (2 Pozos Ex coNSTRUGION)
Ocasional o —
__Tomas__ Punto PoZoS Gravit / Elevac.
__Estanque zpoo m’ 4.000 Elev/ Enterrado
( 7.000 EN CONSTRUECION) .




et

et e e i i e i

ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Dé_l. GRAN SANT(_A__Q_O_ B
Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento N® 3-3-€
D.0.S. SERVICIO S_AerAGO NOBRTE Y OFESTE
N* Sistema Nombre
@ BPENCA :]
Area COMUNA PRINCIPAL Eenca Sup. @64 Hds.
Comuna de =
! —
Superficie total oS54 gs.
Poblacion En BENCA 65797  Hob
Segun Censo 1970 En _ E Hab -
En ) Hab. Total &Ss. 727 Hob
Densidod media &8. 27 Hab/Ha
Caoansumo _en 1970 6. 744 135 m3/ aio
7%). 847 m?/ mes max
25. 65/ m’/.d:'a max ./ 77 Haelses)
Dotacién Zoo its/hab dra
factor mes max 1,38
foctor dia max. 1.5
Fuente zrporos 30 eios 110 te Principal 0 POZOS
Z * Co PENcA 3SOs. .
3 » 2.8 2105 Aurxilior
Ocasronal
___Tamas Punto #Ppozas Gravtt-/ Elevac.
Estanques 2000 co EENCY m? 4. .o00 Etlev) Enterrado
FUTVED 35855 " (6.000 rurveo )
estado ESATSFICTOE IO
Conduccion de Toma a_ Estanque  Material Diam Long
tmm) {m)




AGUA POTABLE DEL GRAN SANITIAGO
Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento  N® 3-3-F
D.0.S. SERVICIO SANTIAGONOETE Y OESTE

N® Sistema Nombre

@ CERRO NAVIA

Area - COMUNA PRINCIPAL BARRONCAS Syup SSZ  Hus
Comunco de o -

Superficie total . S52Z Has

35 /85  Hab

Poblaciaon E n ROPPINCIS |
Segun Censo 1970. En __ s _ Hab-
En _. e Hab. Total 85./85  Hab

Densidad media 3.7 Hub/Ha

Consumo en 1970 Z 568 SO0S mI/ ano
_.R%0/. 022 m?/ mes max
10. 585 mI) dia max.(/22.77 1/s/seg)

Dotacion Zzoo its/hab dia
factor mes mdx.. 138
factor dia mdx._ 1.5

4. POZOS

Fuente > Pozos conows ao /. Principal
Z v LO ESPINOZA A0 Vs - .-
" Auxitiar 2 POZOS EN CONST.

Ocasional L
Tomas Punto Pozos ~Grovi-/ Elevac.
EXIST  FUT.
Estanques zsoco 2000 - m) zsis5 Elev / Enterrade
= 727 + ¢ 6.ccorvTveo)
Materiol _ Diam . . . Long.

Conduccion de Toma a Eslnque
fmm) {m)

- e

>




ESTUDIO GENERAL
AGUA POTABLE

PARA EL ABASTECIMIENTO DE

DEL GRAN SANTIAGDO
N® 3-3-9

Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento

Consumo en 1970

Fuente Zz PoZos
/] PoZO
l vV

Tomas

Estanques 300
z.000

D.0.S. SERVICIO SANTIAGO NogTE ¥ OESTE
N*® Sistema Nombre
@ BAPPINCIAS NOPTE
Area COMUNA PRINCIPAL BABBANCAS Sup. . 215 Hds
Comuna de . B
Superficie total : 9/)5_ Has
Poblacion En BOERANCAS, 79 273 Hab
Segun Censo 1970 En _ — Hab -
— Hab. Total 72273  Hab

En .

Conduccion de Toma_a Estanque
tmm) (m)

Densidad media 87 40 Hob/Ha

5.828.0Z2 mp3/ano

 E84.2242 m3/ mes max
m3/ dia mdl.(???.égh‘.s/.seg)

z3 o922
Dotucidn 200 {ts/hab dia
factor mes mdx.. /28
factor dia mdx.. /S
4 PoZOoS

SM. PABLO Principal
J.L0 PRADOSO Y
3.7.PERCEZ ZO% s xiliar

Ocasional .
Punte rFozZos Gravit / Elevac.
m? 2300 E lev / Enterrade
estado
Diam . _ Long.

Material




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO
AGUA POTABLE DEL GRAN

SANTIAGO

DE

N® 3-3-4

Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento
SERVICIO SANTIAGONoeTE YOESTE

Poblacion

Segun Censo 1970

Consumo en 1970

D.0.S.
N*® Sistema Nombre
BAPPOHNCIAS SO
Area COMUNA PRINCIPALBIRZONCIS Syp &/7

Comuno de .

Superficie total :

~

EnBARBOMCAS | _&7. 274 Hab.
Hab-
Hab. Total .67 272

En__ ., _

En _ : Iy
Densidad media

3.228.80Z  m3/aho

Tomas

Estanque

Fuente pozros 1.2.3 Viees
EBUNEDY

Conduccion de Toma a Estanque
fmm)

_A60.477 _ m3/ mes max
16. 146 _m3/ dia max (186.87 itslseg)

. Dotacion /&0
factor mes max.. /.38
factor dia mdx. _. .5

3 POZAS

Principal

Auxiliar
O¢cosionol & POZOS FUTUEOS

/09 O3

Z PoZOS EN CONSTREUCCION

Hab
Hab/Ha .

its/hab dia

Punto __ Gravi—/ Elevac.
000 m! g coo Elev./ Enterrodo
o0 FUTIRO +7 6 coo)
- estado SITISFITORIO
Material .. Diam . _ long.

- -

fm)




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento N® 3-3-¢
D.O0.S. SERVICIO SANTIAGQO CE/IENTE

N° Sistema Nombre

@ LAS CONDES BAJ0

Area COMUNA PRINCIPAL L45S coNDESSup . 378 Hds
Comuna de e g -
Superficie total R78 Has.
~ . -~
Poblaeion EnédScaNDES | ZA.500  Hab.
Segun Censo 1970. En_ ., ____ Hab -
En . R Hab. Tolal . &4 &00 Hab.

Densidad media . 63.8( _ FHab/Ha.

Consumo en 1970 2.772.735 _ m3/ aho

_AtZ30Z __ mi/ mes max
)5.502 m3/ dig snax.C179.5 rs/sey)

. Dotacidm .. azZ __lts/hab.dia
factor mes max. /7.38
factor dia mdx.. 1S vy

FLANTD FILTEOS UITACUED 70 2. "

: 0%, 8 NOXIAS M +MdTATEE 12O s

Principal zcoros’wn cesvmea - ek
1 PoZo EN TELNOVE X AS 5 Y.

Auxitiar o
Ocasional

Fuente PLAINTA FLLTROS ITOCUES

Tomas Punto EN PLANTA ciuT€0S Y Grgvit.Y Elevac.
- POXras

Estanque ZosArLENS Zx Zooo mP B ~&4on/ €Enterrado

£ 3500d0 BUEMP

Conduccion de Toma a Estanque Materiof Diam . . - Long.
{mm) fm)

- e

— - s —— [ 1 1]




ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
SANTIAGDO

AGUA POTABLE DEL GRAN
Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento  N°? 3—3-(/'
D.O.S. SERVICIO SANTIAGQ CE/ENTE
N°® Sistema .Nombre
@ LAS CONDPES AL70
Area - COMUNA PRINCIPAL H4s coupes Suyp. . S/4 Hds .
Comuna de o -
Superficie total 3/4__ Has
Poblaeion En L4S CONDES _ /1. 587  Hob
Segun Censo 1970. En - Hab-
Hab. Total _ #2837  Hab

En _ .
35 3/ Hab/Ha

Densidad media .

1. 707 753/ m3/ ano
Zoo. 155 __ ml/ mes max
m?/ dia mdx.( 8/.75 (+a/seg)

Consumo en 1970

7. 018
Dotacion 222 __lts/hab . dia
factor mes madx.. .38 _
LS N

factor dia mdx. _

Fuente zrpozos Ew PLANTA ¥1.TRO Principal ozZos (4z k)
VITACUOR D, Z POPOS Ei ESTINAOL -
PUENTE NUESVO .~ Auxiliar
Ocasional .

Punto PTE. NUEVO, . Gravit./ Elevac.

PLAONTA COLOMN

Tomas
Estanque ZLEvPO 10002 m} 150 ElevY Enterrado
ENTERDADSO 1SO"
estado SETISFACTOE/IO
Conduccion de Toma a Estanque Material. Diom. - Long.
(tmm) {m)




DE

ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGDO
Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento N° 3-3-k
SERVICIO SANTIAGO Suve

D.0.S.
N°® Sistema Nombre
@ L0 VALLEDORZ — DAV/IL A
Area COMUNA PRINCIPALSN. MIGUVEL Syp _S52& Hdas.
Comuna de Ld CrSTEEND A5
SAIITIAGO 177
/1 /68 Hgs.

Superficie total . _

-

Poblacidn En=SN MIGOEL | _ 89675 Hab.

Segdn Censo 1970.

Ensd c/STEENY 82.2Z3 a).

EnDINT16%0 , 3. 924 Hab. Total I18s 896 Hab

Densidad media .. '22-/6  1ub/Ha.

14228 D28 ml/ ano
). &70. 052 m?/ mes mdx .
58.8557 m3/ dia max. (677.7 #/ses)

Consumo en 1970

Dotacion 270 ___lts/hab dia
factor mes mox.. /.58
factor dia méx. _ 1.5
Fuente 17 Pozos Principal _ Pozos
O /fe faog TOTDL .
“s 7 Auxiliar _ o
Ocasronol . "
1 POZOS POSL.DOWLD
Y v Sra.oial .
Tomas = . Zfﬁzfﬁrs(‘; Punto &N LOS PDZOS Gravit / Elevac.
TRELLD ~
Estanques 8 v m) 8oco € lev / Enterrade
2oo ( 2 poo Forvec)
4. 000
&00 eslado =ROEBENOS
Material . Driam Long.

Conduccion de Toma a Estanque
fmm) fm)
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DE

ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIM
SANTIAGDO

AGUA POTABLE DEL GRAN

N® 3-3-/(

Cuadros de la Situacion actual del abastecimiento

SERVICIO SANTIAGO Sue

D.0.5S.

Sistema

Nombre

Nl

®

SANTAH 3VLID - LA FlOor/DA

Fuente CANAL SN.cHreLes
PLANITD DE FILTEAS
Tg_mas CANAL SN CARLOS
FRLENTE POKL. STAH.TJUVLLD

_Estanque &oo-zZeco

Conduccion de Toma a Estanque

Area COMUNA PRINCIPAL L4 Floeins Syp 520  Has
Comunao de -
Superficie totlal 520 _ Has
Poblacion EnldFoeDs |  7.2/7 Hob
Segdn Censo 1970 En _ . Hab .
En _ e Hab. Totol 7 z:7 Hab
Densidad media 1288  Hob/Hd
Consumo en 1970 _ 52&.84/ ml/ ano
_&/. 749 _ m?/ mes max
2 /65 m’/ dia max. (2%.06i+skeg)
Dotacion oo lts/hep.dro
factor mes mdx. 158
15

factor dio mdx. .
FPLANTD DIE FieTEOS

L CINECELO

Principal
Auxilior
Ocasronal

Punto PLANTA DE F1.TEDS Grgvit. /Eievaer

Etlev/ Entermdo
ZOO S0

BreNo

ml oo
estado

Long.

im)

Diam
{mm)

Material ..

LR}
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ESTUDIO GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL GRAN SANTIAGO

CUADRO N° 3-3-m.
RESUMEN DE CONSUMOS POR SISTEMAS
DE LA DIRECCION DE OBRAS SANITARIAS .

SISTE Ma |RABITANTESDOIACION FACTOR CONSUMOS en m3 Q.

EN .
STGO. NORTE| 1979 |Vd-hob[yvas [Max | ARO  [Mes max Joia max | 1/seq

1 QUILICURA 10 3 3159 6,56
SUEBLO 530 | 200 | 138 |15 | 768-690 | 90095 36,

2 QUILICURA | 15 4 i v e
PanaMeRic 2 11¢ | 200 [ 138 | ¢322 | 10364 : ,

3 CONCHALI 181 482 200 138 15 113.2{8.697 |1552820 54447 630,17

4 PINCOLLA 18.720 160 138 15 1093248 | 128135 4493 52,00

5 RENCA 65.797 260 138 | 15 6.24£.135 | 731847 | 2566/ 297,00
6 C° NAVIA 35.185 200 138 | 1,5 2.568.505 ) 301043 | 10555 122,17

- - - 1 Em—

7 BARRANCAS | 59973 | 200 | 138 | 15 |s5838.029| 6862¢9 | 23992 {27768
NORTE

8 BARRANCAS | 6757, | 160 |138 |15 |3928802| 460477 | 16146 |18687

SUR
SUMAS 471 082 30576 428 |¢.052.313 |142087 164,51
STGO. SUR
1 1O vaLLeDoR | 185896 | 210 | 138 | 15 |14.2¢8.928 J 1670.052 | 58557 |677%
u b i T
2 STA.JULIA - | 7297 | 200 | 138 | 1,5 | 526841 61.7¢9 | 2165 | 2506
LA FLORIDA
SUMAS 193.113 14.775.769 |1 731.80! 60.722 | 702,80

STGO. ORIENTE

’éﬁsjocoNDES 2¢.500 | 422 | 138 | 1,5 13773735 | ¢42.302 | 15509 | 17950
| ]

-~
Zi'if;OCONDES 11087 | ¢22 | 138 |15 |17207.731 | 200155 | 7.008 | 8123

SUMAS 35.587 5481466 | 642.457 | 22 527 " | 260,73

TOTALES D.0O.S (699782 54.831.663 16.426.571 |(225.336 |2.608,0¢




