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Parámetro Unidad Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

T. Máxima ºC 28,3 27,7 26,2 24,1 22,1 20,6 20,0 20,1 21,4 23,5 25,8 27,6 24,0

T. Mínima ºC 4,3 4,2 4,0 3,8 3,5 3,4 3,3 3,4 3,2 3,4 3,8 4,2 3,7

T. Media ºC 15,6 15,3 14,5 13,3 12,2 11,4 11,1 11,2 11,7 12,8 14,1 15,2 13,2

Suma Térmica D.G. 181 173 153 128 104 89 83 85 96 118 146 171 1.528

Horas Frío Horas 124 131 153 185 221 249 260 255 248 212 171 136 2.346

Radiación Solar Cal/cm2día 631 615 573 516 458 416 401 416 458 516 573 615 516

Humedad Relativa % 41 39 35 30 24 20 18 19 23 29 35 39 30

Precipitaciones mm 1,3 0,0 0,0 0,7 1,3 5,3 5,3 5,3 3,3 0,0 0,0 0,2 22,7

Evap. Potencial mm 221,0 217,0 206,0 191,0 177,0 166,0 162,0 166,0 177,0 191,0 206,0 217,0 2.296,0

Def. Hídrico mm 219,0 217,0 206,0 191,0 175,0 161,0 157,0 161,0 173,0 191,0 206,0 216,0 2.273,0

Exd. Hídrico mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Ind. Humedad pp/etp 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03 0,03 0,03 0,02 0,00 0,00 0,00 0,01

Heladas (T<0°C) días 4,0 3,8 4,7 5,2 6,2 6,6 7,1 6,8 7,3 6,7 5,3 4,3 67,9



 

 

    

 

 

Uso del Suelo  Variación

1996/97 2006/07

Cereales 71,2 52,6 -26,2%

Leguminosas y tubérculos 11,0 3,6 -67,7%

Cultivos Industriales 0,0 0,0 0,0%

Hortalizas 234,8 123,0 -47,6%

Flores 0,6 0,1 -85,0%

Plantas forrajeras 1.256,8 750,7 -40,3%

Frutales 113,9 135,3 18,8%

Viñas y Parronales viníferos 0,0 6,0 100,0%

Viveros 0,0 0,0 0,0%

Semilleros 0,0 1,3 100,0%

Plantaciones Forestales 827,5 492,8 -40,5%

Total 2.515,80 1.565,23 -37,8%

Superficie (ha)



 

Tipo de Ganado Variación

1996/97 2006/07

Bovinos 191 121 -36,6%

Ovinos 8.362 5.560 -33,5%

Caprinos 3.506 3.981 13,5%

Camélidos 3.229 3.200 -0,9%

N° de Cabezas

Cultivos Variación Variación

1996/97 2006/07 1996/97 2006/07

Trigo 63,5 17,8 -72,0% 13,0 15,2 16,5%

Maíz Grano 7,0 26,0 270,9% 9,0 21,1 134,1%

Quínoa 0,7 7,3 941,4% 10,0 8,6 -13,6%

Papa 11,0 3,6 -67,7% 16,0 39,7 148,3%

Otros 0,0 1,5 100,0% --- --- ---

Total 82,20 56,10 -31,8%

Superficie (ha) Rendimiento (qqm/ha)



 

 

    

 

 

Especie Hortícola Variación

1996/97 2006/07

Ajo 28,8 10,2 0,0%

Betarraga 0,6 0,0 -100,0%

Cebolla 2,1 0,3 0,0%

Choclo 157,6 82,4 -47,7%

Cilantro 0,2 0,0 0,0%

Coliflor 0,0 1,0 100,0%

Haba 24,6 14,8 -40,0%

Huerta Casera 13,3 9,4 -29,7%

Lechuga 1,8 1,0 -43,9%

Otras hortalizas 1,0 2,7 172,7%

Tomate C. Fresco 0,6 0,2 -73,8%

Zanahoria 3,2 0,6 -82,8%

Zapallo 1,0 0,5 -47,0%

Total 234,8 123,0 -47,6%

Superficie (ha)



 

 

Especie Frutal Variación

1996/97 2006/07

Ciruelo Japonés 0,1 1,5 1420,0%

Damasco 5,0 0,2 -96,0%

Duraznero 1,1 0,0 -100,0%

Huerto Casero 22,5 83,0 268,7%

Limonero 0,0 3,6 100,0%

Manzano 3,1 4,5 100,0%

Membrillo 28,6 12,7 -55,6%

Naranjo 1,2 3,9 221,7%

Olivo 0,0 1,6 100,0%

Otros Frutales 4,5 4,8 6,4%

Peral 43,1 14,9 0,0%

Tuna 1,1 1,1 1,8%

Uva de Mesa 3,6 3,6 -0,6%

Total 113,9 135,3 18,8%

Superficie (ha)

Tipo de 

riego Has Part. Superficie Part.

Gravitacional 2.896,1 97,8% 1.729,8 99,9%

Mecánico mayor 18,9 0,6% 0,3 0,0%

Microriego 45,6 1,5% 1,1 0,1%

Total 2.960,6 100,0% 1.731,2 100,0%

II Región San Pedro de Atacama



 

 

    

 

 

 

Tipo de 

riego Has Part. Superficie Part.

Gravitacional 2.248,5 98,0% 1.456,9 99,4%

Mecánico mayor 26,8 1,2% 4,0 0,3%

Microriego 18,3 0,8% 4,5 0,3%

Total 2.293,6 100,0% 1.465,4 100,0%

II Región San Pedro de Atacama



 

 

 

Tipo Unidad II Región

Existencia Cobertura

Pozos Profundos número 14 9 64,3%

Bodegas de Vino lts 0 0 ---

Bodegas almacenaje número 81 17 21,0%

Galpones número 128 20 15,6%

Cerco eléctrico número 8 7 87,5%

Establos número 725 502 69,2%

Enfriadores de leche número 12 11 91,7%

Patios de alimentación número 3 2 66,7%

Porquerizas-Pab.porcinos número 481 94 19,5%

Gallineros-Pab.avícolas número 646 232 35,9%

Invernaderos m2
23.800 4.654 19,6%

Packing número 0 0 ---

Cámaras de Frío m3
0 0 ---

Silos para granos número 1 0 0,0%

Tranques número 4 0 0,0%

Estanques acumulad. agua número 214 38 17,8%

Romanas de ganado número 1 0 0,0%

San Pedro de Atacama
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San Pedro de Atacama 
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N° Rol minero RUT Nombre Concesión

1 02303-B881-0 12614460-1 Cordillera Norte 05 Exploración

2 02303-B864-0 12614460-1 Cordillera Norte 04 Exploración

3 02303-B882-9 12614460-1 Cordillera Norte 03 Exploración

4 02303-B878-0 99552250-0 Alto Atacama A2 Exploración

5 02303-B877-2 99552250-0 Alto Atacama B2 Exploración

6 02303-B937-K 99552250-0 Alto Atacama C2 Exploración

7 02303-B883-7 12614460-1 Cordillera Norte 01 Exploración

8 02303-B865-9 12614460-1 Cordillera Norte 02 Exploración

9 02303-B866-7 12614460-1 Francisca 10 Exploración

10 02303-0238-3 82746100-8 VILCA 1/10 Explotación

11 02303-B867-5 12614460-1 Francisca 09 Exploración

12 02303-B863-2 12614460-1 Francisca 03 Exploración

13 02303-C013-0 93007000-9 Cuna VII 473 Exploración

14 02303-B046-1 12614460-1 Francisca 3 Exploración

15 02303-B048-8 12614460-1 Francisca 4 Exploración

16 02303-B869-1 12614460-1 Francisca 04 Exploración

17 02303-1153-6 9300700-9 San Pedro 176 1/30 Explotación

18 02303-A959-5 14651619-k Atacama 3 Exploración

19 02303-0010-0 82746100-8 Vilama 1/2 Explotación

20 02303-A602-2 93007000-9 Cuna V 480 Exploración

21 02303-A601-4 93007000-9 Cuna V 481 Exploración

22 02303-C037-8 93007000-9 Cuna VII 474 Exploración

23 02303-A704-5 14651619-k Atacama 4 Exploración

24 02303-A690-1 14651619-k Atacama 5 Exploración

25 02301-1989-9 2324135-8 Fabiola Explotación



 

 

 



 

 

    

 

 



 

 
1 “AGUAS, RIEGO Y CULTIVOS: CAMBIOS Y PERMANENCIAS EN LOS AYLLUS DE SAN PEDRO DE ATACAMA”, Isabel Sepúlveda Rivera, Raúl Molina 

Otárola, María del Mar Delgado-Serrano y José Emilio Guerrero Ginel; Estudios Atacameños N°51/2015. Pp 185-206. 
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NORTE ESTE

BT−V1 7,470,705.881 584,031.873 2,528.815 2,527.025

IGM SPAT 7,465,631.154 577,265.590 2,603.667  ----------

SPA−17 7,462,925.679 582,290.828 2,406.030 2,404.428

VIL−1 7,469,226.428 583,114.069 2,532.215 2,530.454

VIL−2 7,460,942.079 581,135.182 2,393.613 2,391.997

Cota SPA-17 : Estudio Arrau año 2012

PUNTO
COORDENADAS UTM ALTURA 

ORTOMETRICA

COTA 

GEOMETRICA



Nombre dN (m) dE (m) dHt (m) EMC Horiz Vert EMC Distancia (m)
Tipo Antena 

Base

Método Altura 

Ant Base

Tipo 

Solución

Satélites 

GPS

Satélites 

GLONASS
Épocas PDOP

BT-V1−IGM SPAT -5074,727 -6766,283 74,423 0,003 0,006 8464,353 Hiper V Inclinada Fijo 11 7 868 1,471

BT-V1−VIL-1 -1479,453 -917,804 3,287 0,001 0,002 1742,272 Hiper V Inclinada Fijo 11 7 868 1,471

IGM SPAT−VIL-2 -4689,075 3869,592 -210,208 0,002 0,004 6087,586 Hiper V Inclinada Fijo 8 7 756 1,83

SPA-17−VIL-1 6300,749 823,241 126,531 0,002 0,004 6360,078 Hiper V Inclinada Fijo 12 4 947 1,557

SPA-17−VIL-2 -1983,596 -1155,647 -12,558 0,001 0,002 2297,33 Hiper V Inclinada Fijo 8 6 731 1,771

Nombre#$Punto Coord Norte Cuadrícula (m) Coord Este Cuadrícula (m) Elevación (m) Latitud Longitud ALtura Elip (m)

IGM SPAT 7465631,154 577265,590 2603,667 22°54'55.97347"S 68°14'47.53194"W 2641,409

Nombre#$Punto Coord Norte Cuadrícula (m) Coord Este Cuadrícula (m) Latitud Longitud ALtura Elip (m)
Ondulacón de Geoide 

(m)
Elevación (m)

BT−V1 7470705,881 584031,873 22°52'09.77998"S 68°10'51.00513"W 2566,985 38,171 2528,815

IGM SPAT 7465631,154 577265,590 22°54'55.97347"S 68°14'47.53194"W 2641,409 37,742 2603,667

SPA−17 7462925,679 582290,828 22°56'23.08478"S 68°11'50.61172"W 2443,741 37,711 2406,030

VIL−1 7469226,428 583114,069 22°52'58.05323"S 68°11'22.92640"W 2570,272 38,057 2532,215

VIL−2 7460942,079 581135,182 22°57'27.79024"S 68°12'30.81054"W 2431,200 37,588 2393,613

Observaciones GPS

Puntos de Control

Resumen Punto
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                 VERTICES                 DESNIVEL ERROR DESN.

DE A IDA VUELTA CIERRE PROM.

PN-B4 69 1956 2437.913

PN-B4 69 1956 PR-VLM1 32.837 -32.829 0.008 32.833 2470.746

PR-VLM1 BT-V2 47.469 -47.465 0.004 47.467 2518.213

BT-V2 BT-V1 8.811 -8.812 -0.001 8.812 2527.025

SPA-17 2404.428

SPA-17 VIL-2 -12.428 12.434 0.006 -12.431 2391.997

COTA
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Nombre dN (m) dE (m) dHt (m) EMC Horiz Vert EMC Distancia (m)
Tipo 

Antena 

Método 

Altura Ant 

Tipo 

Solución

Satélites 

GPS

Satélites 

GLONASS
Épocas PDOP

BT-V1−BT-V2 4.012 -95.732 -8.811 0.001 0.001 96.288 Hiper V Inclinada Fijo 5 6 481 2.012

BT-V2−VIL-1 -1483.472 -822.075 12.108 0.001 0.002 1697.284 Hiper V Inclinada Fijo 4 3 381 1.695

Nombre Punto
Coord Norte 

Cuadrícula (m)

Coord Este 

Cuadrícula (m)
Elevación (m) Latitud Longitud ALtura Elip (m)

BT−V1 7470705.881 584031.873 2528.815 22°52'09.77997"S 68°10'51.00513"W 2566.986

VIL−1 7469226.428 583114.069 2532.215 22°52'58.05324"S 68°11'22.92640"W 2570.272

Nombre Punto
Coord Norte 

Cuadrícula (m)

Coord Este 

Cuadrícula (m)
Latitud Longitud ALtura Elip (m)

Ondulacón de 

Geoide (m)

Elevación 

(m)

BT−V1 7470705.881 584031.873 22°52'09.77997"S 68°10'51.00513"W 2566.986 38.171 2528.815

BT−V2 7470709.900 583936.144 22°52'09.66656"S 68°10'54.36514"W 2558.164 38.167 2519.997

VIL−1 7469226.428 583114.069 22°52'58.05324"S 68°11'22.92640"W 2570.272 38.057 2532.215

Observaciones GPS

Puntos de Control

Resumen Punto

 



CALCULO DE COORDENADAS TOPOGRÁFICAS A PARTIR DE COORDS. UTM

Datos de Elipsoide: Radio= 6378137

SIRGAS f= 0.003353

HUSO 19 Lat. Aprox.= 22.8694

Coordenadas Topográficas de Partida: Vértice N E Cota Azimut

Estación: BT−V1 7,470,705.881 584,031.873 2,528.815 _

Calaje: IGM SPAT 7,465,631.154 577,265.590 2,603.667 259.0334

NOTA:  " Coordenadas Topográficas con origen en las coordenadas UTM del vértice BT-V1 

y a partir del azimut plano UTM entre los vértices BT-V1 y GPS - SPAT

APOYO BOCATOMA VILAMA

Coordenadas Topográficas

Vértice Norte UTM Este UTM Cota Altura Media Dist. UTM XVIII K D.Geod. D.Terr. (t-T) seg. Az. Grad. Az. corregido N E Vertice

BT−V1 7,470,705.881 584,031.873 2528.815 0.01235857 3.17 7,470,705.881 584,031.873 BT−V1

BT−V2 7,470,709.893 583,936.141 2520.007 2524.411 95.816 0.01235857 0.999687 95.846 95.884 0.00 302.6664 302.6664 7,470,709.896 583,936.073 BT−V2

BT−V1 7,470,705.881 584,031.873 2528.815 2524.411 95.816 0.01235857 0.999687 95.846 95.884 0.00 102.6664 102.6664 7,470,705.881 584,031.873 BT−V1



 

 

    

 

                 VERTICES                 DESNIVEL ERROR DESN.

DE A IDA VUELTA CIERRE PROM.

BT-V2 2518.213

BT-V2 VIL-1 12.243 -12.239 0.004 12.241 2530.454

COTA

 

 

ALTURA COTA

NORTE ESTE ORTOMETRICA GEOMETRICA

BT - V1 7.470.705,881 584.031,873 2.528,815 2.527,025

IGM SPAT 7.465.631,154 577.265,590 2603,667 --------

BT-V2 7.470.709,893 583.936,141 2520,007 2.518,213

COORDENADAS UTM
PUNTO
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Quebrada 
Mal Paso 

Río Vilama 



 

 

    

 

 

 

 

 

 

Caudales Estación 
Fluviométrica 
(Datos DGA)

•Se obtienen los 
datos de 
caudales de las 
estaciones 
fluviométricas.

Correlación entre 
Estaciones 

seleccionando 
mayor R²

•Se obtienen las 
curvas doble 
acumuladas 
entre las 
estaciones.

Relleno Estadístico 
en función de 

estaciones 
correlacionadas

•Se rellenan los 
datos faltantes.
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-----   Isoyetas GIS 
-----   Isoyetas BHN 

Río Vilama 

Cuenca río 
Vilama 
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-----   Isotermas BHN 

Río Vilama 

Cuenca río 
Vilama 
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-----   Isolíneas ETP 

Río Vilama 

Cuenca río 
Vilama 
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-----   Isotermas 
-----   Curvas de Nivel 

CN 4.580 m.s.n.m 
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-----   Isoyetas 

Cuenca río 
Vilama 



 

 

    

 

 

-----   Isoyetas 

 •      Estaciones 

-----   Polígonos Thiessen 

Cuenca río 
Vilama 
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FACTOR DE CONVERSIÓN DE

CAUDAL MEDIO DIARIO A
CAUDAL INSTANTÁNEO.

DEFINICIÓN ZONA 

HOMOGÉNEA

CURVA DE FRECUENCIA DE CAUDAL MEDIO

DIARIO REGIONAL ADIMENSIONALIZADA CON
EL VALOR DE PERIODO DE RETORNO 10 AÑOS.

CURVA DE FRECUENCIA DE CAUDAL MEDIO

DIARIO DE LA CUENCA.

CURVA DE FRECUENCIA DE CAUDAL

INSTANTÁNEO MÁXIMO DE LA CUENCA.

CAUDAL MEDIO DIARIO

MÁXIMO DE PERÍODO DE
RETORNO 10 AÑOS.



𝑄10 = 1,94 ∙ 10−7 ∙ 𝐴𝑝0,776 ∙ (𝑃24
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𝑇

𝑇 ≤ 1 [𝑚] 4
1 [𝑚] < 𝑇 ≤ 2 [𝑚] 6

2 [𝑚] < 𝑇 ≤ 4 [𝑚] 10
4 [𝑚] < 𝑇 ≤ 8 [𝑚] 16

8 [𝑚] < 𝑇 ≤ 10 [𝑚] 20
10 [𝑚] < 𝑇 24
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Conductividad Valor Valor Valor Valor

Clasificación Específica Análisis Análisis Análisis Análisis

umhos/cm a 25ºC DGA Arrau DOH-R&Q SMI

Agua con la cual

generalmente no se observarán

 efectos perjudiciales.

Agua que puede tener efectos

perjudiciales en cultivos sensibles

Agua que puede tener efectos

adversos en muchos cultivos

y que necesita métodos de 

manejo cuidadosos.

Agua que puede ser usada para

plantas tolerantes en suelos

permeeables con métodos de

manejo cuidadosos.

3000 < c < 7500 3449 3202

1500 < c < 3000 2671,5 2907

750 < c < 1500

c < 750
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Canal Ayllu Grupo Riego Superficie (ha) % DAA N° Predios N° Regantes Turno (hr/ha)

Vilama Vilama 1 8,70 0,025 5 4 2,0

Vilama Alambrado 1 9,00 0,025 1 1 2,0

Poconche Poconche 2 67,35 0,190 15 7 3,0

Beter Beter 3 151,17 0,427 42 37 4,0

Tulor Tulor 4 117,42 0,332 84 68 2,5

353,64 1 147 117 2,7Total

Canal Ayllu Grupo Riego Superficie (ha) % DAA Duración Turno (días) Frecuencia (días) Turno Riego (días)

Vilama Vilama 1 8,70 0,025

Vilama Alambrado 1 9,00 0,025

Poconche Poconche 2 67,35 0,190 6,00 24,00 Cada 26 días

Beter Beter 3 151,17 0,427 13,00 17,00 Cada 26 días

Tulor Tulor 4 117,42 0,332 10,00 20,00 Cada 22 días

353,64 1 30,00 -Total

1,00 29,00 Cada 27 días
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Codigo Canal Grupo Sector Problema / Comentario

1-1-VIL-DB Vilama 1 Bocatoma Vilama
Pretil de tierra y canal de aproximación frágil, se desmorona y 

llena de sedimentos la bocatoma

2-1-VIL-DM Vilama 1 Tranque Vilama Tranque Vilama se llena de sedimentos

3-1-VIL-RE Vilama 1 Alto Vilama (antes tranque) Filtraciones

4-1-VIL-MS Vilama 1 Ayllú Vilama Crecidas río Vilama golpean contra Ayllú dañando agricultura

5-1-VIL-MT Vilama 1 Tranque Vilama Rehabilitación y mejora general del tranque Vilama

6-1-VIL-ECC Vilama 1 Alto Vilama y aguas debajo de Tranque Robo de agua e intervención de terceros

7-1-VIL-ECC Vilama 1 Entrada a San Pedro antes del Liceo Robo de agua, intervención de terceros y basura

8-1-VIL-RE Vilama 1 Desde WP 410 hasta antes de WP 412 Pastelones quebrados en mal estado

9-1-VIL-ECC Vilama 1 Paralelo a carretera Robo de agua por camioneros

1-2-BET-DC Beter 2 Tramo inicial derivado Beter Canal se llena de arenas debido a dunas y viento

2-2-BET-DC Beter 2 Tramo inicial derivado Beter Problema con dunas en tramo inicial 

3-2-BET-DC Beter 2 Final Canal Beter Revisar pendiente del canal en sector con tapas

4-2-BET-RE Beter 2 Final Canal Beter Filtraciones en canal de tierra

5-2-BET-DM Beter 2 Inicio canal Beter Rediseñar Desarenadores

6-2-BET-DM Beter 2 Inicio canal Beter Desarenador y mantención según PAC

1-3-POC-DM Poconche 3 Antes de llegar a Ayllu Poconche Desarenador y mantención

2-3-POC-DC Poconche 3 Poconche Embancamiento canal por arena dunas

1-4-TUL-DC Tulor 4 Duna sector Ayllú de Tulor
Caída de dunas y arena hacia el canal. Se solicita colaboración 

en limpieza de 150m de canal para este año.

2-4-TUL-MS Tulor 4 Inicio Canal Tulor - Matriz Vilama
Embancamiento río San Pedro sector cajones de vialidad 

provoca desborde del río y destrucción canal y sistema Vilama

3-4-TUL-ECC Tulor 4 Paso por río seco San Pedro Protección por cruce de quebrada río seco San Pedro

4-4-TUL-DM Tulor 4 Inicio Tulor Problema de arenas en ingreso a Tulor
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1 0,01 1%

2 0,05 0%

3 0,1 1%

4 0,11 1%

5 0,12 1%

6 0,13 2%

7 0,14 2%

8 0,15 2%

9 0,16 2%

10 0,17 2%

11 0,18 2%

12 0,19 2%

13 0,2 2%

14 0,21 2%

15 0,22 2%

16 0,23 2%

17 0,24 3%

18 0,25 3%

19 0,26 3%

20 0,27 4%
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https://www.bobcat.com/eu/es/loaders/skid-steer-loaders/models/s530/specs-options
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b) Vista lateral 
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ℎ2 = 0.65ℎ𝑐 = 0.65 ⋅ 0.19 = 0.12𝑚.
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Canal Ayllu Grupo Riego Superficie (ha) % DAA Duración Turno (días) Frecuencia (días)

Vilama Vilama 1 8,70 0,025

Vilama Alambrado 1 9,00 0,025

Poconche Poconche 2 67,35 0,190 6,00 24,00

Beter Beter 3 151,17 0,427 13,00 17,00

Tulor Tulor 4 117,42 0,332 10,00 20,00

1,00 29,00



 

Canal Ayllu
Grupo 

Riego

Duración 

Turno (Días)
Superficie (ha)

DMDA Max. 

(m3/mes/ha)

Q DMDA 

(m3/mes)

Vdiario 

DMDA (m3)

Vhorario 

DMDA (m3)

Q DMDA 

(m3/s)

Vilama Vilama 1 8,70 4.878 42.439 42.439 1.768 0,491

Vilama Alambrado 1 9,00 4.878 43.902 43.902 1.829 0,508

Poconche Poconche 2 6,00 67,35 4.878 328.533 54.756 2.281 0,634

Beter Beter 3 13,00 151,17 4.878 737.407 56.724 2.363 0,657

Tulor Tulor 4 10,00 117,42 4.878 572.775 57.277 2.387 0,663

30,00 353,64 4.878 1.725.056 255.097 10.629 2,953Total

1,00

Canal Ayllu
Grupo 

Riego

Q DMDA 

(m3/s)

Q 85% Pexc. 

(m3/s)

Pérdidas 

(%)

Qdisp. 

Riego 

(m3/s)

Seguridad 

Riego (%)

Vilama Vilama 1 0,491 0,087 8% 0,040 8%

Vilama Alambrado 1 0,508 0,087 18% 0,036 7%

Poconche Poconche 2 0,634 0,087 29% 0,062 10%

Beter Beter 3 0,657 0,087 39% 0,053 8%

Tulor Tulor 4 0,663 0,087 47% 0,046 7%

2,953 0,087 28% 0,047 8%Total



 

 

    

 

 

Canal Ayllu
Grupo 

Riego

Q 85% Pexc. 

(m3/s)
Horas Noche

Vol. Tranque 

Nocturno 

(m3/noche)

Vilama Vilama 1 0,087 10

Vilama Alambrado 1 0,087 10

Poconche Poconche 2 0,087 10 3.132

Beter Beter 3 0,087 10 3.132

Tulor Tulor 4 0,087 10 3.132

3.132
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Item Característica Norma HDPE Coletanche

1 Propiedades Físicas

1.1 Grosor (mm) 1,5 3,5

1.2 Anchura (m) 7 5,1

1.3 Densidad (gr/cm3) ASTM D 1505 0,94 1,244

2 Propiedades Mecánicas

2.1 Resistencia a la Tensión - Desgarro (N) ASTM D 4073 / D 1004 186 825

2.2 Resistencia a la Perforación (N) ASTM D 4833 480 530

2.3 Fuerza de Tensión al Punto de Rotura (kN/m) ASTM D 4595 / D 638 40 25

2.4 Fuerza de Elongación al Punto de Ruptura (%) ASTM D 4595 / D 638 560 80

3 Estabilidad Térmica (%) ASTM D 1204 < 0,1 2

4 Angulo de Fricción (°) ASTM D 5321 32 8

5 Anchura de Solape (m) 0,2 0,07

6 Costo (($/m2) + IVA) 3.267 3.922

7 Plazo Entrega (semanas) 3 a 5 8 a 10

Cuadro Comparativo



 

 

    

 

 

 



 

 



 

 

    

 

 

 



 

 

Estación Chaxas Peine Salar Socaire Toconce Ayquina
Chonchi en 

Embalse

San Pedro 

en Chonchi
Promedio

Enero 335 316 394 382 380 380 411 394 374

Febrero 271 274 329 320 319 319 344 330 313

Marzo 256 276 287 300 299 299 323 309 293

Abril 208 210 231 237 236 236 255 244 232

Mayo 142 159 151 166 165 165 178 170 162

Junio 111 132 110 129 129 129 139 133 126

Julio 127 144 121 143 142 142 154 147 140

Agosto 164 176 174 188 187 187 202 194 184

Septiembre 221 235 235 253 252 252 272 260 247

Octubre 282 291 315 325 324 324 350 335 318

Noviembre 327 308 341 357 355 355 384 368 349

Diciembre 360 326 380 390 388 388 419 402 382

Total 2.804 2.844 3.067 3.191 3.176 3.176 3.431 3.285 3.122

Promedio 234 237 256 266 265 265 286 274 260

Max. 360 326 394 390 388 388 419 402 382

Min. 111 132 110 129 129 129 139 133 126

Evaporación media (mm/mes)



 

 

    

 

 

Estación Chaxas Peine Salar Socaire Toconce Ayquina
Chonchi en 

Embalse

San Pedro 

en Chonchi
Promedio

Enero 10,8 10,2 12,7 12,3 12,3 12,3 13,3 12,7 12,1

Febrero 9,7 9,8 11,8 11,4 11,4 11,4 12,3 11,8 11,2

Marzo 8,3 8,9 9,3 9,7 9,6 9,6 10,4 10,0 9,5

Abril 6,9 7,0 7,7 7,9 7,9 7,9 8,5 8,1 7,7

Mayo 4,6 5,1 4,9 5,3 5,3 5,3 5,7 5,5 5,2

Junio 3,7 4,4 3,7 4,3 4,3 4,3 4,6 4,4 4,2

Julio 4,1 4,6 3,9 4,6 4,6 4,6 5,0 4,8 4,5

Agosto 5,3 5,7 5,6 6,1 6,0 6,0 6,5 6,2 5,9

Septiembre 7,4 7,8 7,8 8,4 8,4 8,4 9,1 8,7 8,2

Octubre 9,1 9,4 10,2 10,5 10,4 10,4 11,3 10,8 10,3

Noviembre 10,9 10,3 11,4 11,9 11,8 11,8 12,8 12,3 11,6

Diciembre 11,6 10,5 12,3 12,6 12,5 12,5 13,5 13,0 12,3

Total 92,3 94 101 105 105 105 113 108 102,8

Promedio 7,7 7,8 8,4 8,8 8,7 8,7 9,4 9,0 8,6

Max. 11,6 10,5 12,7 12,6 12,5 12,5 13,5 13,0 12,3

Min. 3,7 4,4 3,7 4,3 4,3 4,3 4,6 4,4 4,2

Evaporación media (mm/día)

Tranques Vilama Superficie (m²) Volumen (m3) Evap Diaria (m³) Rel. Evap / Vol

Vilama 1.000 1.500 9 0,57%



 

 

Tranques Vilama Superficie (m²) Volumen (m3) Evap Diaria (m³) Evap Diaria BB (m³)

Vilama 1.000 1.500 9 1



 

 

    

 

 

Alternativa 
Tranque Tulor

Alternativa 
Tranque Beter

Alternativa 
Tranque 

Poconche
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Cámara de 
Control

Cámara de 
Disipación

Cámara de 
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Tubería HDPE 
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Parámetro Unidad Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

T. Máxima ºC 28,3 27,7 26,2 24,1 22,1 20,6 20,0 20,1 21,4 23,5 25,8 27,6 24,0

T. Mínima ºC 4,3 4,2 4,0 3,8 3,5 3,4 3,3 3,4 3,2 3,4 3,8 4,2 3,7

T. Media ºC 15,6 15,3 14,5 13,3 12,2 11,4 11,1 11,2 11,7 12,8 14,1 15,2 13,2

Suma Térmica D.G. 181 173 153 128 104 89 83 85 96 118 146 171 1.528

Horas Frío Horas 124 131 153 185 221 249 260 255 248 212 171 136 2.346

Radiación Solar Cal/cm2día 631 615 573 516 458 416 401 416 458 516 573 615 516

Humedad Relativa % 41 39 35 30 24 20 18 19 23 29 35 39 30

Precipitaciones mm 1,3 0,0 0,0 0,7 1,3 5,3 5,3 5,3 3,3 0,0 0,0 0,2 22,7

Evap. Potencial mm 221,0 217,0 206,0 191,0 177,0 166,0 162,0 166,0 177,0 191,0 206,0 217,0 2.296,0

Def. Hídrico mm 219,0 217,0 206,0 191,0 175,0 161,0 157,0 161,0 173,0 191,0 206,0 216,0 2.273,0

Exd. Hídrico mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Ind. Humedad pp/etp 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03 0,03 0,03 0,02 0,00 0,00 0,00 0,01

Heladas (T<0°C) días 4,0 3,8 4,7 5,2 6,2 6,6 7,1 6,8 7,3 6,7 5,3 4,3 67,9
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𝑁𝑠𝑜𝑙 = 𝟏𝟓% ∙ 𝑵𝟏 + 𝟓𝟎% ∙ 𝑵𝟐 + 𝟏𝟓% ∙ {𝑵𝒗𝒂 + 𝑵𝒗𝒏}

𝑵𝒗𝒂 =
𝑁𝑟𝑜𝑏𝑜 𝑎𝑔𝑢𝑎 + 𝑁𝑏𝑎𝑠𝑢𝑟𝑎𝑠

2

𝑵𝒗𝒏 =
𝑁𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑑𝑎𝑠 + 𝑁𝑐𝑟𝑢𝑐𝑒𝑠 𝑞𝑢𝑒𝑏𝑟𝑎𝑑𝑎𝑠 + 𝑁𝑐𝑎í𝑑𝑎 𝑑𝑒 𝑚𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙 + 𝑁𝑑𝑢𝑛𝑎𝑠

4

𝑁𝑠𝑜𝑙

𝑵𝟏

𝑵𝟐

𝑵𝒗𝒂

𝑵𝒗𝒏

𝑁1 𝑁2

• 

𝑵𝟏 =
% 𝑑𝑒 𝑝é𝑟𝑑𝑖𝑑𝑎 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑜 𝑡𝑟𝑎𝑚𝑜

% 𝑑𝑒 𝑝é𝑟𝑑𝑖𝑑𝑎 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑛𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑑𝑜
∙ 6,0 + 1,0
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𝑵𝟐 =  
(𝑃 − 1)

1 − max (𝑃)
∙ 6,0 + 7,0

𝑃
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Canal Ayllu Grupo Riego Superficie (ha) % DAA Duración Turno (días) Frecuencia (días) Turno Riego (días)

Vilama Vilama 1 8,70 0,025

Vilama Alambrado 1 9,00 0,025

Poconche Poconche 2 67,35 0,190 6,00 24,00 Cada 26 días

Beter Beter 3 151,17 0,427 13,00 17,00 Cada 26 días

Tulor Tulor 4 117,42 0,332 10,00 20,00 Cada 22 días

353,64 1 30,00 -Total

1,00 29,00 Cada 27 días
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Cruce Río
Entubado y/o 

Cierre Canal

Nueva Captación 

y Conducción
Revestimiento Desarenador Bocatoma

Obras de 

Entrega
Telemetría

Tratamiento 

de Aguas

Recarga de 

Acuífero

Diseño Nuevo 

Tranque

Mejoramiento 

Tranque

1 0 4 0 2 1 1 0 0 0 0 0 1 9

2 0 2 0 1 2 0 1 0 0 0 1 0 7

3 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2

4 1 2 1 0 2 0 0 1 1 1 2 0 11

Total 1 9 1 3 6 1 1 1 1 1 3 1 29

Grupo N°

Tipo de Obra

Total
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Cruce Río
Entubado y/o 

Cierre Canal

Nueva Captación 

y Conducción
Revestimiento Desarenador Bocatoma

Obras de 

Entrega
Telemetría

Tratamiento 

de Aguas

Recarga de 

Acuífero

Diseño Nuevo 

Tranque

Mejoramiento 

Tranque

1 0 4 0 2 1 1 0 0 0 0 0 1 9

2 0 2 0 1 2 0 1 0 0 0 1 0 7

3 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2

4 1 2 1 0 2 0 0 1 1 1 2 0 11

Total 1 9 1 3 6 1 1 1 1 1 3 1 29

Grupo N°

Tipo de Obra

Total



 



 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

    

 





 

 

    

 





 

 

    

 





 

 

    

 





 

 

    

 





 

 

    

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

    

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

    

 

 



 

Canal Ayllu
Grupo 

Riego

Q 85% Pexc. 

(m3/s)
Horas Noche

Vol. Tranque 

Nocturno 

(m3/noche)

Vilama Vilama 1 0,087 10

Vilama Alambrado 1 0,087 10

Poconche Poconche 2 0,087 10 3.132

Beter Beter 3 0,087 10 3.132

Tulor Tulor 4 0,087 10 3.132

3.132
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Canal Ayllu Grupo Riego Superficie (ha) % DAA Duración Turno (días) Frecuencia (días)

Vilama Vilama 1 8,70 0,025

Vilama Alambrado 1 9,00 0,025

Poconche Poconche 2 67,35 0,190 6,00 24,00

Beter Beter 3 151,17 0,427 13,00 17,00

Tulor Tulor 4 117,42 0,332 10,00 20,00

1,00 29,00



 

 



 

 

    

 

 

 



 

 

 



 

 

    

 

 



 

 

 

 



 

 

    

 

 

 

 

 



 

 



 

 

    

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 

    

 

 

Costo ($) 

(30%)

Costo / Ha 

(35%)

Costo / 

Beneficiario 

(35%)

Costo ($) 

(30%)

Costo / Ha 

(35%)

Costo / 

Beneficiario 

(35%)

1-1-VIL-DB 1 Diseño Bocatoma canal Vilama Bocatoma Vilama 74,71 151 53.637.278 717.940 355.214 6,52 6,92 6,97

2-1-VIL-DM 1 Desarenador Tranque Vilama Tranque Vilama 74,71 151 18.402.446 246.318 121.871 7,00 7,00 7,00

3-1-VIL-RE 1 Revestimiento canal Vilama
Alto Vilama (antes tranque) entre Km 0,86 de canal 

matriz Vilama y entrega a Tranque Vilama
74,71 151 170.710.748 2.284.979 1.130.535 4,94 6,66 6,86

6-1-VIL-ECC 1 Cierre canal Vilama

Alto Vilama y aguas abajo de Tranque. Entre la 

entrega desde el canal matriz a canal Vilama y aprox. 

el Km 2,95 del canal matriz Vilama (salida Ayllu 

Vilama)

74,71 146 201.069.275 2.691.330 1.377.187 4,53 6,59 6,82

7-1-VIL-ECC 1 Entubado canal Vilama

Entre la entrada a San Pedro (aprox. Km 4,55 del 

canal matriz Vilama, donde inician las poblaciones) y 

antes del Liceo (aprox. Km 5,25 del canal matriz 

Vilama).

74,71 142 92.326.209 1.235.795 650.185 6,00 6,83 6,92

8-1-VIL-RE 1 Revestimiento canal Vilama

Entre la salida del liceo (Aprox. Km 5,40 del canal 

matriz, luego del cruce de la Ruta 27) y luego del 

tranque de Solor y la llegada a la carretera (Aprox. 

Km 7,85 del canal matriz Vilama)

74,71 142 369.750.354 4.949.141 2.603.876 2,24 6,21 6,65

9-1-VIL-ECC 1 Cierre canal Vilama

Entre la carretera (Aprox. Km 7,85 del canal matriz 

Vilama) y aprox. Km 9,70 del canal matriz Vilama 

donde el canal ya se separa de la carretera, antes de 

las entregas a Beter y Poconche.

74,71 142 391.223.518 5.236.562 2.755.095 1,95 6,16 6,63

10-1-VIL-ECC 1 Entubado canal Vilama

Tramo ubicado entre la bocatoma del canal Vilama y 

la estación de Aforos de la DGA, ubicada aprox. en el 

Km 0,46 del canal Matriz Vilama

74,71 146 60.977.831 816.194 417.656 6,42 6,90 6,96

1-2-BET-ECC 2 Cierre canal Beter

Tramo inicial derivado Beter, entre el inicio del 

derivado Beter y aprox. el Km 0,330 del derivado 

Beter

38,65 42 69.735.547 1.804.283 1.660.370 6,30 6,74 6,78

2-2-BET-ECC 2 Cierre canal Beter

Tramo inicial derivado Beter, entre aprox. el Km 0,70 

del derivado Beter (una vez que el canal sale del 

tramo entubado) y el Km 1,05 (inicio del Ayllu de 

Beter)

38,65 42 74.443.524 1.926.094 1.772.465 6,24 6,72 6,77

4-2-BET-RE 2 Revestimiento canal Beter
Final Canal derivado Beter derecho. Iniciando al final 

del matriz Beter en el Km 1,8 aprox.
9,45 42 130.978.575 13.860.167 3.118.538 5,48 4,70 6,57

UbicaciónDescripciónCódigo Obra
Grupo de 

Riego

Aspectos Económicos (20%)

N° Has 

Mejoradas

N° 

Beneficiarios

Aspectos Económicos (20%)



Costo ($) 

(30%)

Costo / Ha 

(35%)

Costo / 

Beneficiario 

(35%)

Costo ($) 

(30%)

Costo / Ha 

(35%)

Costo / 

Beneficiario 

(35%)

5-2-BET-DM 2 Desarenador canal Beter Inicio canal Beter 38,65 32 18.402.446 476.131 575.076 7,00 6,96 6,94

6-2-BET-DM 2 Desarenador canal Beter

Inicio canal Beter. Ubicado aprox. en el Km 0,70 del 

derivado Beter (una vez que el canal sale del tramo 

entubado)

38,65 32 18.402.446 476.131 575.076 7,00 6,96 6,94

7-2-BET-OE 2 Obras de entrega canal Beter
Totalidad de las entregas del derivado Beter en el 

Ayllu de Beter
38,65 42 52.510.732 1.358.622 1.250.256 6,54 6,81 6,84

1-3-POC-DM 3 Desarenador canal Poconche
En cabecera del Ayllu de Poconche, aprox. En el Km 

0,48 del derivado a Poconche
38,65 42 18.402.446 476.131 438.153 7,00 6,96 6,95

2-3-POC-ECC 3 Cierre canal Poconche

Totalidad del derivado de Pococnhe en el sector del 

Ayllu del mismo nombre. Aprox. entre los Km 0,51 y 

el final del derivado Poconche

9,46 8 338.276.682 35.758.634 42.284.585 2,67 1,00 1,00

1-4-TUL-ECC 4 Cierre canal Tulor

Tramo ubicado entre el inicio del Ayllu de Tulor, 

aprox. en el Km 3,25 y el final del canal derivado 

Tulor

24,64 84 461.393.541 18.725.387 5.492.780 1,00 3,88 6,24

3-4-TUL-ECC 4
Entubado y cruce de río San Pedro canal 

Tulor

Paso por río seco San Pedro. Tramo comprendido 

aprox. entre el Km 1,70 y 2,70 del derivado a Tulor en 

el cruce del río San Pedro

24,64 84 230.308.447 9.346.934 2.741.767 4,13 5,46 6,63

4-4-TUL-DM 4 Desarenador canal Tulor

Inicio Ayllu de Tulor. Sector donde sale la tubería 

luego del cruce del río San Pedro. Aprox. en el Km 

3,25 del canal derivado Tulor

38,65 32 18.402.446 476.131 575.076 7,00 6,96 6,94

6-4-TUL-ECC 4 Entubado canal Tulor

Desde inicio del Derivado Tulor, hasta aprox. el Km 

1,70  del canal derivado Tulor, previo al cruce del río 

San Pedro mediante tuberia.

24,64 84 241.485.256 9.800.538 2.874.824 3,98 5,39 6,61

7-4-TUL-DM 4 Desarenador canal Tulor

Implementación de 2 desarenadores, uno al inciio 

del derivado Tulor y otro en aprox. el Km 1,70 del 

derivado Tulor, previo al ingreso a la tubería para el 

cruce del Río San Pedro

38,65 32 18.402.446 476.131 575.076 7,00 6,96 6,94

9-4-TUL-DM 4 Desarenador canal Tulor

Implementación de 2 desarenadores, uno al inciio 

del derivado Tulor y otro en aprox. el Km 1,70 del 

derivado Tulor, previo al ingreso a la tubería para el 

cruce del Río San Pedro

38,65 32 18.402.446 476.131 575.076 7,00 6,96 6,94

UbicaciónDescripciónCódigo Obra
Grupo de 

Riego

Aspectos Económicos (20%)

N° Has 

Mejoradas

N° 

Beneficiarios

Aspectos Económicos (20%)



 

 

    

 

 

 



 

Aspectos 

Técnicos 

(30%)

% de 

Pérdidas por 

Infliltración 

Ubicación 

obra en Canal 

Caudal Perdido 

Filtración (l/s)

Pérdidas por 

Infliltración 

(100%)

1-1-VIL-DB 1 Diseño Bocatoma canal Vilama Bocatoma Vilama 221 100 Inicio 221,0 7,00

2-1-VIL-DM 1 Desarenador Tranque Vilama Tranque Vilama 221 8 Inicio 17,7 1,42

3-1-VIL-RE 1 Revestimiento canal Vilama
Alto Vilama (antes tranque) entre Km 0,86 de canal 

matriz Vilama y entrega a Tranque Vilama
221 8 Inicio 17,7 1,42

6-1-VIL-ECC 1 Cierre canal Vilama

Alto Vilama y aguas abajo de Tranque. Entre la 

entrega desde el canal matriz a canal Vilama y aprox. 

el Km 2,95 del canal matriz Vilama (salida Ayllu 

Vilama)

221 8 Inicio 17,7 1,42

7-1-VIL-ECC 1 Entubado canal Vilama

Entre la entrada a San Pedro (aprox. Km 4,55 del 

canal matriz Vilama, donde inician las poblaciones) y 

antes del Liceo (aprox. Km 5,25 del canal matriz 

Vilama).

221 10 Inicio 22,1 1,55

8-1-VIL-RE 1 Revestimiento canal Vilama

Entre la salida del liceo (Aprox. Km 5,40 del canal 

matriz, luego del cruce de la Ruta 27) y luego del 

tranque de Solor y la llegada a la carretera (Aprox. 

Km 7,85 del canal matriz Vilama)

221 10 Inicio 22,1 1,55

9-1-VIL-ECC 1 Cierre canal Vilama

Entre la carretera (Aprox. Km 7,85 del canal matriz 

Vilama) y aprox. Km 9,70 del canal matriz Vilama 

donde el canal ya se separa de la carretera, antes de 

las entregas a Beter y Poconche.

221 10 Inicio 22,1 1,55

10-1-VIL-ECC 1 Entubado canal Vilama

Tramo ubicado entre la bocatoma del canal Vilama y 

la estación de Aforos de la DGA, ubicada aprox. en el 

Km 0,46 del canal Matriz Vilama

221 8 Inicio 17,7 1,42

1-2-BET-ECC 2 Cierre canal Beter

Tramo inicial derivado Beter, entre el inicio del 

derivado Beter y aprox. el Km 0,330 del derivado 

Beter

114 10 Inicio 11,4 1,25

2-2-BET-ECC 2 Cierre canal Beter

Tramo inicial derivado Beter, entre aprox. el Km 0,70 

del derivado Beter (una vez que el canal sale del 

tramo entubado) y el Km 1,05 (inicio del Ayllu de 

Beter)

114 10 Inicio 11,4 1,25

4-2-BET-RE 2 Revestimiento canal Beter
Final Canal derivado Beter derecho. Iniciando al final 

del matriz Beter en el Km 1,8 aprox.
28 8 Final 2,2 1,00

UbicaciónDescripciónCódigo Obra
Grupo de 

Riego

Caudal 

(l/s)

Aspectos Técnicos 



 

 

    

 

Aspectos 

Técnicos 

(30%)

% de 

Pérdidas por 

Infliltración 

Ubicación 

obra en Canal 

Caudal Perdido 

Filtración (l/s)

Pérdidas por 

Infliltración 

(100%)

5-2-BET-DM 2 Desarenador canal Beter Inicio canal Beter 114 8 Inicio 9,1 1,19

6-2-BET-DM 2 Desarenador canal Beter

Inicio canal Beter. Ubicado aprox. en el Km 0,70 del 

derivado Beter (una vez que el canal sale del tramo 

entubado)

114 8 Inicio 9,1 1,19

7-2-BET-OE 2 Obras de entrega canal Beter
Totalidad de las entregas del derivado Beter en el 

Ayllu de Beter
114 8 Todo 9,1 1,19

1-3-POC-DM 3 Desarenador canal Poconche
En cabecera del Ayllu de Poconche, aprox. En el Km 

0,48 del derivado a Poconche
114 10 Inicio 11,4 1,25

2-3-POC-ECC 3 Cierre canal Poconche

Totalidad del derivado de Pococnhe en el sector del 

Ayllu del mismo nombre. Aprox. entre los Km 0,51 y 

el final del derivado Poconche

28 10 Todo 2,8 1,02

1-4-TUL-ECC 4 Cierre canal Tulor

Tramo ubicado entre el inicio del Ayllu de Tulor, 

aprox. en el Km 3,25 y el final del canal derivado 

Tulor

73 8 Todo 5,8 1,10

3-4-TUL-ECC 4
Entubado y cruce de río San Pedro canal 

Tulor

Paso por río seco San Pedro. Tramo comprendido 

aprox. entre el Km 1,70 y 2,70 del derivado a Tulor en 

el cruce del río San Pedro

73 8 Inicio 5,8 1,10

4-4-TUL-DM 4 Desarenador canal Tulor

Inicio Ayllu de Tulor. Sector donde sale la tubería 

luego del cruce del río San Pedro. Aprox. en el Km 

3,25 del canal derivado Tulor

114 8 Inicio 9,1 1,19

6-4-TUL-ECC 4 Entubado canal Tulor

Desde inicio del Derivado Tulor, hasta aprox. el Km 

1,70  del canal derivado Tulor, previo al cruce del río 

San Pedro mediante tuberia.

73 8 Inicio 5,8 1,10

7-4-TUL-DM 4 Desarenador canal Tulor

Implementación de 2 desarenadores, uno al inciio 

del derivado Tulor y otro en aprox. el Km 1,70 del 

derivado Tulor, previo al ingreso a la tubería para el 

cruce del Río San Pedro

114 8 Inicio 9,1 1,19

9-4-TUL-DM 4 Desarenador canal Tulor

Implementación de 2 desarenadores, uno al inciio 

del derivado Tulor y otro en aprox. el Km 1,70 del 

derivado Tulor, previo al ingreso a la tubería para el 

cruce del Río San Pedro

114 8 Inicio 9,1 1,19

UbicaciónDescripciónCódigo Obra
Grupo de 

Riego

Caudal 

(l/s)

Aspectos Técnicos 



 



 

 

    

 





 

 

    

 

 

 

 



 

 



 

 

    

 





 

 

    

 





 

 

    

 



 



 

 

    

 

 

Aspectos 

Técnicos 

(30%)

Aspectos Legales / 

Ambientales 

(20%)

Costo ($) 

(30%)

Costo / Ha 

(35%)

Costo / 

Beneficiario 

(35%)

Pérdidas por 

Infliltración 

(100%)

Paso por lugares 

patrimoniales 

(100%)

Número 

beneficiarios 

(35%)

Interes 

Beneficiarios 

(50%)

Disposición a 

pago o aportes 

(15%)

1-1-VIL-DB 1 Diseño Bocatoma canal Vilama Bocatoma Vilama 6,52 6,92 6,97 7,00 7,00 7,00 5,00 7,00 6,66

2-1-VIL-DM 1 Desarenador Tranque Vilama Tranque Vilama 7,00 7,00 7,00 1,42 7,00 1,00 4,00 7,00 4,25

3-1-VIL-RE 1 Revestimiento canal Vilama
Alto Vilama (antes tranque) entre Km 0,86 de canal 

matriz Vilama y entrega a Tranque Vilama
4,94 6,66 6,86 1,42 7,00 1,00 6,00 7,00 4,39

6-1-VIL-ECC 1 Cierre canal Vilama

Alto Vilama y aguas abajo de Tranque. Entre la 

entrega desde el canal matriz a canal Vilama y aprox. 

el Km 2,95 del canal matriz Vilama (salida Ayllu 

Vilama)

4,53 6,59 6,82 1,42 7,00 1,00 7,00 7,00 4,51

7-1-VIL-ECC 1 Entubado canal Vilama

Entre la entrada a San Pedro (aprox. Km 4,55 del 

canal matriz Vilama, donde inician las poblaciones) y 

antes del Liceo (aprox. Km 5,25 del canal matriz 

Vilama).

6,00 6,83 6,92 1,55 7,00 1,00 7,00 7,00 4,66

8-1-VIL-RE 1 Revestimiento canal Vilama

Entre la salida del liceo (Aprox. Km 5,40 del canal 

matriz, luego del cruce de la Ruta 27) y luego del 

tranque de Solor y la llegada a la carretera (Aprox. 

Km 7,85 del canal matriz Vilama)

2,24 6,21 6,65 1,55 7,00 1,00 7,00 7,00 4,37

9-1-VIL-ECC 1 Cierre canal Vilama

Entre la carretera (Aprox. Km 7,85 del canal matriz 

Vilama) y aprox. Km 9,70 del canal matriz Vilama 

donde el canal ya se separa de la carretera, antes de 

las entregas a Beter y Poconche.

1,95 6,16 6,63 1,55 7,00 1,00 7,00 7,00 4,35

10-1-VIL-ECC 1 Entubado canal Vilama

Tramo ubicado entre la bocatoma del canal Vilama y 

la estación de Aforos de la DGA, ubicada aprox. en el 

Km 0,46 del canal Matriz Vilama

6,42 6,90 6,96 1,42 7,00 1,00 7,00 7,00 4,65

1-2-BET-ECC 2 Cierre canal Beter

Tramo inicial derivado Beter, entre el inicio del 

derivado Beter y aprox. el Km 0,330 del derivado 

Beter

6,30 6,74 6,78 1,25 7,00 2,57 6,00 7,00 4,59

2-2-BET-ECC 2 Cierre canal Beter

Tramo inicial derivado Beter, entre aprox. el Km 0,70 

del derivado Beter (una vez que el canal sale del 

tramo entubado) y el Km 1,05 (inicio del Ayllu de 

Beter)

6,24 6,72 6,77 1,25 7,00 2,57 6,00 7,00 4,58

4-2-BET-RE 2 Revestimiento canal Beter
Final Canal derivado Beter derecho. Iniciando al final 

del matriz Beter en el Km 1,8 aprox.
5,48 4,70 6,57 1,00 7,00 2,57 6,00 7,00 4,30

NOTA FINAL

Aspectos Sociales (30%)

UbicaciónDescripciónCódigo Obra
Grupo de 

Riego

Aspectos Económicos (20%)



Aspectos 

Técnicos 

(30%)

Aspectos Legales / 

Ambientales 

(20%)

Costo ($) 

(30%)

Costo / Ha 

(35%)

Costo / 

Beneficiario 

(35%)

Pérdidas por 

Infliltración 

(100%)

Paso por lugares 

patrimoniales 

(100%)

Número 

beneficiarios 

(35%)

Interes 

Beneficiarios 

(50%)

Disposición a 

pago o aportes 

(15%)

5-2-BET-DM 2 Desarenador canal Beter Inicio canal Beter 7,00 6,96 6,94 1,19 7,00 2,57 7,00 7,00 4,79

6-2-BET-DM 2 Desarenador canal Beter

Inicio canal Beter. Ubicado aprox. en el Km 0,70 del 

derivado Beter (una vez que el canal sale del tramo 

entubado)

7,00 6,96 6,94 1,19 7,00 2,57 7,00 7,00 4,79

7-2-BET-OE 2 Obras de entrega canal Beter
Totalidad de las entregas del derivado Beter en el 

Ayllu de Beter
6,54 6,81 6,84 1,19 7,00 2,57 5,00 7,00 4,44

1-3-POC-DM 3 Desarenador canal Poconche
En cabecera del Ayllu de Poconche, aprox. En el Km 

0,48 del derivado a Poconche
7,00 6,96 6,95 1,25 7,00 1,43 7,00 7,00 4,68

2-3-POC-ECC 3 Cierre canal Poconche

Totalidad del derivado de Pococnhe en el sector del 

Ayllu del mismo nombre. Aprox. entre los Km 0,51 y 

el final del derivado Poconche

2,67 1,00 1,00 1,02 7,00 1,43 6,00 7,00 3,37

1-4-TUL-ECC 4 Cierre canal Tulor

Tramo ubicado entre el inicio del Ayllu de Tulor, 

aprox. en el Km 3,25 y el final del canal derivado 

Tulor

1,00 3,88 6,24 1,10 7,00 4,36 6,00 7,00 4,17

3-4-TUL-ECC 4
Entubado y cruce de río San Pedro canal 

Tulor

Paso por río seco San Pedro. Tramo comprendido 

aprox. entre el Km 1,70 y 2,70 del derivado a Tulor en 

el cruce del río San Pedro

4,13 5,46 6,63 1,10 7,00 4,36 1,00 7,00 3,75

4-4-TUL-DM 4 Desarenador canal Tulor

Inicio Ayllu de Tulor. Sector donde sale la tubería 

luego del cruce del río San Pedro. Aprox. en el Km 

3,25 del canal derivado Tulor

7,00 6,96 6,94 1,19 7,00 4,36 5,00 7,00 4,67

6-4-TUL-ECC 4 Entubado canal Tulor

Desde inicio del Derivado Tulor, hasta aprox. el Km 

1,70  del canal derivado Tulor, previo al cruce del río 

San Pedro mediante tuberia.

3,98 5,39 6,61 1,10 7,00 4,36 6,00 7,00 4,48

7-4-TUL-DM 4 Desarenador canal Tulor

Implementación de 2 desarenadores, uno al inciio 

del derivado Tulor y otro en aprox. el Km 1,70 del 

derivado Tulor, previo al ingreso a la tubería para el 

cruce del Río San Pedro

7,00 6,96 6,94 1,19 7,00 4,36 5,00 7,00 4,67

9-4-TUL-DM 4 Desarenador canal Tulor

Implementación de 2 desarenadores, uno al inciio 

del derivado Tulor y otro en aprox. el Km 1,70 del 

derivado Tulor, previo al ingreso a la tubería para el 

cruce del Río San Pedro

7,00 6,96 6,94 1,19 7,00 4,36 5,00 7,00 4,67

NOTA FINAL

Aspectos Sociales (30%)

UbicaciónDescripciónCódigo Obra
Grupo de 

Riego

Aspectos Económicos (20%)
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Tecnología
Costo 

Tratamiento ($)
Hidroponía ($) Costo ($)

Qingresado 

(l/s)

% 

Rechazo

Q riego 

(l/s)

Sup. Riego 

(ha)
Costo /ha

VAN 

(MM$)

Aquaminerals 238.701.090 274.896.150 513.597.240 1,28 35 0,83 3,8 135.157.168 472

Vigaflow 115.831.435 209.789.167 325.620.602 1,28 50 0,64 2,9 112.282.966 390

Simtech 350.682.358 209.789.167 560.471.525 1,28 50 0,64 2,9 193.266.043 115

Tecnología
Costo 

Tratamiento ($)
Hidroponía ($) Costo ($)

Qingresado 

(l/s)

% 

Rechazo

Q riego 

(l/s)

Sup. Riego 

(ha)
Costo /ha

VAN 

(MM$)

Aquaminerals 147.353.529 72.341.092 219.694.621 0,34 35 0,22 1,0 219.694.621 -49

Vigaflow 52.294.917 72.341.092 124.636.009 0,44 50 0,22 1,0 124.636.009 46

Simtech 300.739.318 72.341.092 373.080.410 0,44 50 0,22 1,0 373.080.410 -242



 



 

 

    

 

 





 

 

    

 

 

 





 

 

    

 

 

N°
Código 

Obra

Grupo de 

Riego
Descripción Ubicación

N° Has 

Mejoradas

N° 

Beneficiarios

Costo Total 

($) 
Costo / Ha

Costo / 

beneficiario

Costo Estimado a Pagar 

por Beneficiario (*) ($)

Pago mensual estimado 

por beneficiario (**) ($)
NOTA FINAL

1 1-1-VIL-DB 1
Diseño Bocatoma canal 

Vilama
Bocatoma Vilama 74,71 151 53.637.278 717.940 355.214 71.043 5.920 6,66

2 5-2-BET-DM 2 Desarenador canal Beter Inicio canal Beter 38,65 32 18.402.446 476.131 575.076 115.015 9.585 4,79

3 6-2-BET-DM 2 Desarenador canal Beter

Inicio canal Beter. Ubicado 

aprox. en el Km 0,70 del 

derivado Beter (una vez que 

el canal sale del tramo 

entubado)

38,65 32 18.402.446 476.131 575.076 115.015 9.585 4,79

4
1-3-POC-

DM
3 Desarenador canal Poconche

En cabecera del Ayllu de 

Poconche, aprox. En el Km 

0,48 del derivado a Poconche

38,65 42 18.402.446 476.131 438.153 87.631 7.303 4,68

5 4-4-TUL-DM 4 Desarenador canal Tulor

Inicio Ayllu de Tulor. Sector 

donde sale la tubería luego 

del cruce del río San Pedro. 

Aprox. en el Km 3,25 del canal 

derivado Tulor

38,65 32 18.402.446 476.131 575.076 115.015 9.585 4,67

6 7-4-TUL-DM 4 Desarenador canal Tulor

Implementación de 2 

desarenadores, uno al inciio 

del derivado Tulor y otro en 

aprox. el Km 1,70 del derivado 

Tulor, previo al ingreso a la 

tubería para el cruce del Río 

San Pedro

38,65 32 18.402.446 476.131 575.076 115.015 9.585 4,67

7 9-4-TUL-DM 4 Desarenador canal Tulor

Implementación de 2 

desarenadores, uno al inciio 

del derivado Tulor y otro en 

aprox. el Km 1,70 del derivado 

Tulor, previo al ingreso a la 

tubería para el cruce del Río 

San Pedro

38,65 32 18.402.446 476.131 575.076 115.015 9.585 4,67

8 7-1-VIL-ECC 1 Entubado canal Vilama

Entre la entrada a San Pedro 

(aprox. Km 4,55 del canal 

matriz Vilama, donde inician 

las poblaciones) y antes del 

Liceo (aprox. Km 5,25 del 

canal matriz Vilama).

74,71 142 92.326.209 1.235.795 650.185 130.037 10.836 4,66

9
10-1-VIL-

ECC
1 Entubado canal Vilama

Tramo ubicado entre la 

bocatoma del canal Vilama y 

la estación de Aforos de la 

DGA, ubicada aprox. en el Km 

0,46 del canal Matriz Vilama

74,71 146 60.977.831 816.194 417.656 83.531 6.961 4,65



 

N°
Código 

Obra

Grupo de 

Riego
Descripción Ubicación

N° Has 

Mejoradas

N° 

Beneficiarios

Costo Total 

($) 
Costo / Ha

Costo / 

beneficiario

Costo Estimado a Pagar 

por Beneficiario (*) ($)

Pago mensual estimado 

por beneficiario (**) ($)
NOTA FINAL

10 1-2-BET-ECC 2 Cierre canal Beter

Tramo inicial derivado Beter, 

entre el inicio del derivado 

Beter y aprox. el Km 0,330 del 

derivado Beter

38,65 42 69.735.547 1.804.283 1.660.370 332.074 27.673 4,59

11 2-2-BET-ECC 2 Cierre canal Beter

Tramo inicial derivado Beter, 

entre aprox. el Km 0,70 del 

derivado Beter (una vez que 

el canal sale del tramo 

entubado) y el Km 1,05 (inicio 

del Ayllu de Beter)

38,65 42 74.443.524 1.926.094 1.772.465 354.493 29.541 4,58

12 6-1-VIL-ECC 1 Cierre canal Vilama

Alto Vilama y aguas abajo de 

Tranque. Entre la entrega 

desde el canal matriz a canal 

Vilama y aprox. el Km 2,95 del 

canal matriz Vilama (salida 

Ayllu Vilama)

74,71 146 201.069.275 2.691.330 1.377.187 275.437 22.953 4,51

13 6-4-TUL-ECC 4 Entubado canal Tulor

Desde inicio del Derivado 

Tulor, hasta aprox. el Km 1,70  

del canal derivado Tulor, 

previo al cruce del río San 

Pedro mediante tuberia.

24,64 84 241.485.256 9.800.538 2.874.824 574.965 47.914 4,48

14 7-2-BET-OE 2 Obras de entrega canal Beter

Totalidad de las entregas del 

derivado Beter en el Ayllu de 

Beter

38,65 42 52.510.732 1.358.622 1.250.256 250.051 20.838 4,44

15 3-1-VIL-RE 1 Revestimiento canal Vilama

Alto Vilama (antes tranque) 

entre Km 0,86 de canal matriz 

Vilama y entrega a Tranque 

Vilama

74,71 151 170.710.748 2.284.979 1.130.535 226.107 18.842 4,39

16 8-1-VIL-RE 1 Revestimiento canal Vilama

Entre la salida del liceo 

(Aprox. Km 5,40 del canal 

matriz, luego del cruce de la 

Ruta 27) y luego del tranque 

de Solor y la llegada a la 

carretera (Aprox. Km 7,85 del 

canal matriz Vilama)

74,71 142 369.750.354 4.949.141 2.603.876 520.775 43.398 4,37



 

 

    

 

 

N°
Código 

Obra

Grupo de 

Riego
Descripción Ubicación

N° Has 

Mejoradas

N° 

Beneficiarios

Costo Total 

($) 
Costo / Ha

Costo / 

beneficiario

Costo Estimado a Pagar 

por Beneficiario (*) ($)

Pago mensual estimado 

por beneficiario (**) ($)
NOTA FINAL

17 9-1-VIL-ECC 1 Cierre canal Vilama

Entre la carretera (Aprox. Km 

7,85 del canal matriz Vilama) y 

aprox. Km 9,70 del canal 

matriz Vilama donde el canal 

ya se separa de la carretera, 

antes de las entregas a Beter 

y Poconche.

74,71 142 391.223.518 5.236.562 2.755.095 551.019 45.918 4,35

18 4-2-BET-RE 2 Revestimiento canal Beter

Final Canal derivado Beter 

derecho. Iniciando al final del 

matriz Beter en el Km 1,8 

aprox.

9,45 42 130.978.575 13.860.167 3.118.538 623.708 51.976 4,30

19 2-1-VIL-DM 1 Desarenador Tranque Vilama Tranque Vilama 74,71 151 18.402.446 246.318 121.871 24.374 2.031 4,25

20 1-4-TUL-ECC 4 Cierre canal Tulor

Tramo ubicado entre el inicio 

del Ayllu de Tulor, aprox. en 

el Km 3,25 y el final del canal 

derivado Tulor

24,64 84 461.393.541 18.725.387 5.492.780 1.098.556 91.546 4,17

21 3-4-TUL-ECC 4
Entubado y cruce de río San 

Pedro canal Tulor

Paso por río seco San Pedro. 

Tramo comprendido aprox. 

entre el Km 1,70 y 2,70 del 

derivado a Tulor en el cruce 

del río San Pedro

24,64 84 230.308.447 9.346.934 2.741.767 548.353 45.696 3,75

22
2-3-POC-

ECC
3 Cierre canal Poconche

Totalidad del derivado de 

Pococnhe en el sector del 

Ayllu del mismo nombre. 

Aprox. entre los Km 0,51 y el 

final del derivado Poconche

9,46 8 338.276.682 35.758.634 42.284.585 8.456.917 704.743 3,37
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