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Providencia. 
TM: Proyecto de aumento de capacidad del túnel Melado. 
SL: Proyecto de sifón del canal Llepo, bajo río Achibueno. 
ME: Proyecto de mejoramiento integral del sistema de regadío Melozal. 

VIII.- Región del Bío-Bío 
KA: Proyecto de Embalse El Kaiser. 
QU: Proyecto de Embalse Quilmo. 
CH: Proyecto de Embalse Changaral. 
T A: Proyecto de Embalse El Taimo. 
RA: Proyecto de Embalse Ránquil. 
TR: Proyecto de Embalse Tranaquepe. 

Vlll.-
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ANEXO E 

GENERACIÓN DE ANTECEDENTES PARA 
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Canalistas canales San Pedro, Población y derivados. 
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Obra del Medio. 
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PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE BOCATOMAS 
EN CANALES: CAREN, PEUCO, 
SANTA TERESA Y PICARQUÍN 

CUENCA DEL RÍO PEUCO 
COMUNA DE SAN FRANCISCO DE MOSTAZAL 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 
Iniciativa : Unificación de bocatoma en canales: Carén, Penco, Santa Teresa y Picarquín; 
Comuna de San Francisco de Mostazal; Región de O'Higgins. 

Cuadro N"l : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico fluviométrica 
tipo de referencia 

m3/s 

50% nonnal 60 
85% seco 2,8 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : DGA Angostura en Angostura, Región metropolitana 

Cuadro N"2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$} 

Año Nonnal Año Seco AñoNonnal Año Seco 

Actual l.l8l.763 955.658 l.l93.58l 965.215 
Futura l.l46.595 854.844 l.l58.061 863.392 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolara en fonna lineal los puntos de la situación actual y futura entre año nonnal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

Mercado Social 
Actual Futuro Actual Futuro 

lm- Dy/Dx = 71.388 92.115 72.102 72.102 
In= yl-mxl = 755.405 596.451 762.959 727.439 

(*): el beneficio incremental agroeconomico promedio corresponde a la diferencia de margenes 

netos agronomicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 



-o 
;;o 

Cuadro N"3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 

o 
1) 

~ 
r 

(1) Precios de Mercado Precios Sociales 

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

z Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - ( 6) 
o 
r 
--l 

N" AÑO 
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio 
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental 

o 
J> 

de riego según permanentes anuales agroeconómico según permanentes anuales agroeconómico 
hidrología promedio hidrología promedio 

J> 
< 

(m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 

1 1970/71 2,0 955.658 -171.157 854.844 -271.971 965.215 -163.699 863.392 -265.521 

o 2 1971/72 3,1 977.420 -171.157 882.924 -265.653 987.194 -163.699 951.674 -199.218 
m 
[/) 

m 
3 1972/73 _10,9 1.181.763 -165.201 1.146.595 -200.369 1.193.581 -153.981 1.158 061 -189.500 
4 1973/74 6,6 1.181.763 -115.714 1.146.595 -150.882 1.193.581 -97.719 1.158 061 -133.238 

-o 
--l 
¡:;:¡ 
3: 
co 

5 1974/75 6,2 1.181.763 -49.238 1.146.595 -84.406 1.193.581 -22.772 1.158.061 -58.291 
6 1975/76 4,3 1.063.670 70.289 994.216 834 1.074.307 105.288 1.038.787 69.768 
7 1976/77 2,5 955.658 295.936 854.844 195.122 965.215 335.503 863.392 233.681 

;;o 
m 8 1977/78 8,7 1.181.763 401.510 1.146.595 366.342 1.193.581 448.946 1.158.061 413.426 

:,. 
00 
o 

9 1978/79 10,9 1.181.763 476.165 1.146.595 440.997 1.193.581 528.531 1.158.061 493.011 
10 1979/80 6,1 1.181.763 529.129 1.146.595 493.961 1.193.581 584.868 1.158.061 549.348 

o 11 1980/81 11,2 1.181.763 576.403 1.146.595 541.235 1.193.581 634.031 1.158.061 598.511 
:n 
00 

12 1981/82 5,0 1.112.390 591.264 1.057 081 535.954 1.123.514 650.214 1.087.995 614.694 
N 
-o 

13 1982/83 15,7 1.181.763 603.879 1.146.595 568.711 1.193.581 662.899 1.158.061 627.379 
;;o 
o 
< 

14 1983/84 11,1 1.181.763 603.879 1.146.595 568.711 1.193.581 662.899 1.158.061 627.379 
15 1984/85 8,2 1.181.763 597.411 1.146.595 562.243 1.193.581 656.625 1.158.061 621.105 

6 16 1985/86 5,2 1.130 085 597.411 1.079.913 547.239 1.141.386 656.625 1.105.866 621.105 
m z 17 1986/87 10,1 1.181.763 505.547 1.146.595 470.379 1.193.581 559.534 1.158.061 524.015 
n 
;¡;: 
[/) 

J> 

18 1987/88 13,9 1.181.763 461.825 1.146.595 426.657 1.193.581 511.945 1.158.061 476.426 

19 1988/89 5,3 1.130.929 452.597 1.081.002 402.670 1.142.238 501.863 1.106.719 466.344 
20 1989/90 6,5 1.181.763 463.769 1.146.595 428.601 1.193.581 512.700 1.158.061 477.180 

z 
::j 
J> 

21 1990/91 4,4 1.071.976 463.769 1.004.933 396.726 1.082.695 512.700 1.047.176 477.180 
22 1991/92 10,2 1.181.763 551.321 1.146.595 516.153 1.193.581 605.608 1.158.061 570.088 

o 
o 23 1992/93 8,6 1.181.763 591.122 1.146.595 555.954 1.193.581 649.394 1.158.061 613.874 

24 1993/94 8,4 1.181.763 600.351 1.146.595 565.183 1.193.581 659.477 1.158.061 623.957 
:n 
o 25 1994/95 7,8 1.181.763 600.351 1.146.595 565.183 1.193.581 659.477 1.158.061 623.957 
z 
o 26 1995/96 6,0 1.181.763 600.351 1.146.595 565.183 1.193.581 659.477 1.158.061 623.957 
[/) 

27 1996/97 2,6 955.658 608.583 854.844 507.769 965.215 667.462 863.392 565.639 
N 
w 
V> 

28 1997/98 9,3 1.181.763 607.799 1.146.595 572.631 1.193.581 666.701 1.158.061 631.181 

m 00 
a- 29 1998/99 3,8 1.027.512 596.627 947.560 516.674 1.037.788 655.864 1.002.268 620.345 
V> 
a- < .:., 
w ....... a-
o '1:1 w 

30 1999/00 3,8 1.027.631 596.627 947.713 516.709 1.037.907 655.864 1.002.388 620.345 

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles$): 361.818 417.938 

N m V> 

w 



PROYECTO DE OPTIMIZACIÓN Y MULTIUSO DE LOS 
RECURSOS HÍDRICOS DEL ESTERO CODEGUA 

ESTERO CODEGUA 
COMUNA DE CODEGUA 

E.i.VI.CO.l.-
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 
Iniciativa : Optimización y multiuso de los recursos hídricos del estero Codegua; 
Comuna de Codegua; Región de O'Higgins. 

Cuadro N°l : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico fluviométrica 
tipo de referencia 

m3/s 
50% normal 91,4 
85% seco 74,7 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : Río Cachapoal 5 kms aguas abajo Junta Cortadera! 

Cuadro N•2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco 

Actual 1.211.530 1.060.734 1.223.645 1.071.341 
Futura 1.185.633 971.660 1.197.489 981.377 

se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

Mercado Social 
Actual Futuro Actual Futuro 

lm-Dy/Dx= 9.003 12.775 9.093 9.093 
ln-y1-mx1 = 388.380 17.618 392.264 366.108 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 



'"O Cuadro N'3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 
:>:> o 
Q (1) Precios de Mercado Precios Sociales 
< 
r 
z 
Cl 

r 

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
Qde Margen Margen Neto Margen Neto (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen Neto (8)+(7)- (6) 

N' AÑO 
referencia agronom Adic. En Adic. En Beneficio agronom Adic. En Adic. En Beneficio 

en periodo Sit actual cultivos cultivos incremental Sit actual cultivos cultivos incremental 
-l 
o de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 
;¡, hidrología promedio hidrología promedio 

;¡, (m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 
< 1 1970/71 73,5 1.060.734 -206.479 971.660 -295.553 1.071.341 -197.130 981.377 -287.095 

2 1971/72 98,6 1.211.530 -206.479 1.185.633 -232.376 1.223.645 -197.130 1.197.489 -223.286 
o 
rn 3 1972/73 114,8 1.211.530 -202.859 1.185.633 -228.756 1.223.645 -188.980 1.197.489 -215.136 
Cll 
rn 4 1973/74 85,0 1.153.795 -155.670 1.103.709 -205.755 1.165.333 -134.765 1.139.177 -160.921 
'"O 
-l 

5 1974/75 92,4 1.211.530 -82.156 1.185.633 -108.053 1.223.645 -52.059 1.197.489 -78.215 

m 6 1975/76 94,7 1.211.530 71.389 1.185.633 45.492 1.223.645 111.192 1.197.489 85.037 
$: 
tp 
:>:> 

7 1976/77 85,4 1.157.335 351.166 1.108.733 302.564 1.168.909 396.452 1.142.753 370.297 
8 1977/78 102,9 1.211.530 503.882 1.185.633 477.985 1.223.645 559.303 1.197.489 533.147 

rn 9 1978/79 116,5 1.211.530 631.887 1.185.633 605.990 1.223.645 695.172 1.197.489 669.016 
:.,. 
00 

10 1979/80 96,7 1.211.530 727.207 1.185.633 701.310 1.223.645 796.380 1.197.489 770.224 
o 
o 
~ 

11 1980/81 102.6 1.211.530 806.530 1.185.633 780.633 1.223.645 879.157 1.197.489 853.001 
12 1981/82 81,8 1.124.937 834.344 1.062.762 772.168 1.136.187 909.253 1.110.031 883.097 

00 
N 13 1982/83 146,5 1.211.530 853.201 1.185.633 827.304 1.223.645 928.336 1.197.489 902.180 
'"O 
:>:> 14 1983/84 83,7 1.142.320 853.201 1.087.427 798.308 1.153.743 928.336 1.127.587 902.180 
o 
:::; 
o 

15 1984/85 120,3 1.211.530 844.456 1.185.633 818.559 1.223.645 919.853 1.197.489 893.697 

16 1985/86 80,5 1.113.141 844.456 1.046 023 777.338 1.124.272 919.853 1.098.116 893.697 
rn z 17 1986/87 98,2 1.211.530 757.656 1.185.633 731.759 1.223.645 827.981 1.197.489 801.825 

n 18 1987/88 111,3 1.211.530 717.382 1.185.633 691.485 1.223.645 784.528 1.197.489 758.372 
:; 19 1988/89 83,5 1.140.493 706.672 1.084.835 651 013 1.151.898 773.052 1.125.742 746.896 
Cll 
;¡, 
z 

20 1989/90 93,0 1.211.530 721.777 1.185.633 695.880 1.223.645 787.704 1.197.489 761.548 

21 1990/91 64,3 1.060.734 721.777 971.660 632.703 1.071.341 787.704 981.377 697.739 
-l 
:; 
Cl 

22 1991/92 85,8 1.160.954 802.746 1.113.867 755.659 1.172.563 873.921 1.146.407 847.765 

23 1992/93 101,3 1.211.530 837.721 1.185.633 811.824 1.223.645 912.232 1.197.489 886 076 
o 24 1993/94 100,4 1.211.530 848.431 1.185.633 822.534 1.223.645 923.709 1.197.489 897.553 
~ o 25 1994/95 105,9 1.211.530 848.431 1.185.633 822.534 1.223.645 923.709 1.197.489 897.553 

z o 
Cll 

26 1995/96 91,3 1.210.657 848.431 1.184.395 822.168 1.222.764 923.709 1.196.608 897.553 

27 1996/97 65,5 1.060.734 859.561 971.660 770.487 1.071.341 934.505 981.377 844.540 
N 
w 28 1997/98 119,7 1.211.530 858.501 1.185.633 832.604 1.223.645 933.477 1.197.489 907.321 
'-" tTl 00 29 1998/99 63,7 1.060.734 843.396 971.660 754.322 1.071.341 918.825 981.377 828.860 
a, 
'-" 

~ a, 
w 
w ....... 
a, n o 
w o N 
'-" 

30 1999/00 83,3 1.138.748 843.396 1.082.359 787.006 1.150.136 918.825 1.123.980 892.669 

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles$): 547.304 615.240 

w 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 
Iniciativa : Mejoramiento de la calidad del agua en Asociación de Canalistas Canales San Pedro 
Población y Derivados; Comuna de Rancagua; Región de O'Higgins. 

Cuadro N•t : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 

Equivalencia al 
hidrológico 

estación 
Año año hidrológico 

fluviométrica 
tipo 

de referencia 
m3/s 

50% normal 72,2 
85% seco 57,0 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : Río Cachapoal 5 kms aguas abajo 1 unta Cortadera! 

Cuadro N•2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación _i_Miles $l (Miles$) 

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco 
Actual 1.716.430 1.341.887 1.785.087 1.395.562 
Futura 1.970.326 1.621.021 2.049.139 1.685.862 

se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

Mercado Social 
Actual Futuro Actual Futuro 

Jm-Dy/Dx= 24.588 22.931 25.572 25.572 
Jn=yl-mxl= -58.931 314.595 -61.288 202.763 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 
netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 



., Cuadro N"3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico . 
;>:l 
o 
n 
< ¡:: 
z 
Cl 
r 

(1) Precios de Mercado Precios Sociales 

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
Qde Margen Margen Neto Margen Neto (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7)- (6) 

N" AÑO 
referencia agronom Adic. En Adic. En Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio 
en periodo Sit actual cultivos cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental ...., 

o de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 

~ hidrología promedio hidrología promedio 

)> 
(m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 

< 1 1970/71 56.4 1.341.887 - 1.621.021 279.134 1.395.562 - 1.685.862 290.299 

2 1971/72 74,2 1.716.430 1.970.326 253.896 1.785.087 - 2.049.139 264.052 
o 
rn 3 1972/73 90,2 1.716.430 - 1.970.326 253.896 1 785.087 - 2.049.139 264.052 
(/) 4 1973/74 64,3 1.522.202 - 1.789.186 266.984 1.583.090 - 1.847.142 264.052 
rn ., ...., 
¡;:¡ 

5 1974/75 73,1 1.716.430 - 1.970.326 253.896 1.785.087 - 2.049.139 264.052 
6 1975/76 71,6 1.701.334 - 1.956.247 254.913 1.769.388 - 2.033.439 264.052 

3: 7 1976/77 69,8 1.656.869 - 1.914.778 257.909 1.723.144 - 1.987.195 264.052 
OJ 
;>:l 8 1977/78 81,1 1.716.430 - 1.970.326 253.896 1.785.087 - 2.049.139 264.052 
rn 9 1978/79 88,0 1.716.430 - 1.970.326 253.896 1.785.087 - 2.049.139 264.052 
:,. 10 1979/80 72,3 1.716.430 - 1.970.326 253.896 1.785.087 - 2.049.139 264.052 
~ 11 1980/81 77,8 1.716.430 - 1.970.326 253.896 1.785.087 - 2.049.139 264.052 
o 
:'1 12 1981/82 62,1 1.468.536 - 1.739.136 270.600 1.527.277 - 1.791.329 264.052 
00 
N 13 1982/83 103,9 1.716.430 - 1.970.326 253.896 1.785.087 - 2.049.139 264.052 ., 
;>:l 
o 

14 1983/84 66,0 1.563.014 - 1.827.248 264.234 1.625.535 - 1.889.587 264.052 
15 1984/85 92,1 1.716.430 - 1.970.326 253.896 1.785.087 - 2.049.139 264.052 

< 
6 
rn 

16 1985/86 61,3 1.448.436 - 1.720.391 271.954 1.506.374 - 1.770.426 264.052 
17 1986/87 73,8 1.716.430 - 1.970.326 253.896 1.785.087 - 2.049.139 264.052 

z 
n 18 1987/88 88,8 1.716.430 - 1.970.326 253.896 1.785.087 - 2.049.139 264.052 
);:: 19 1988/89 64,9 1.536.584 - 1.802.599 266.015 1.598.048 - 1.862.099 264.052 
(/) 20 1989/90 73,8 1.716.430 - 1.970.326 253.896 1.785.087 - 2.049.139 264.052 
)> 
z 21 1990/91 53,3 1.341.887 - 1.621.021 279.134 1.395.562 - 1.685.862 290.299 ...., 
);:: 
Cl 

22 1991/92 72,3 1.716.430 - 1.970.326 253.896 1.785 087 - 2.049.139 264.052 
23 1992/93 82,8 1.716.430 - 1.970.326 253.896 1.785.087 - 2.049.139 264.052 

o 24 1993/94 78,8 1.716.430 - 1.970.326 253.896 1 785.087 - 2.049.139 264.052 .., 
o z 

25 1994/95 79,0 1.716.430 - 1.970.326 253.896 1 785.087 - 2.049.139 264.052 

26 1995/96 73,0 1.716.430 - 1.970.326 253.896 1.785.087 - 2.049.139 264.052 
o 
(/) 27 1996/97 51,2 1.341.887 1.621.021 279.134 1 395.562 - 1.685.862 290.299 

N 28 1997/98 90,5 1.716.430 - 1.970.326 253.896 1.785 087 - 2.049.139 264.052 
w 
V> 
00 m a-
V> 

29 1998/99 48,1 1.341.887 - 1.621.021 279.134 1.395.562 - 1.685.862 290.299 
30 1999/00 67,2 1.592.926 - 1.855.144 262.218 1.656.643 - 1.920.695 264.052 

a-
.:., < w 
a- ........ 

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles$): 260.050 267.552 
o [/} w 
N '"1:::) 
V> 

VJ 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 
Iniciativa : Mejoramiento de distribución y calidad del agua en Canal Silvano; 
Comuna de Quinta de Tilcoco; Región de O'Higgins. 

Cuadro N°l :Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico lluviométrica 
tipo de referencia ,.,, 

50% normal 17,8 
85% seco 12,4 

Nota: la estadlstica hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : Río Claro en Tunea 

Cuadro N•2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco 
Actual 1.102.496 847.691 1.113.521 856.168 
Futura 1.104.380 855.869 1.115.424 864.428 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

mercado social 
actual futuro actual futuro 

fm =Dv/Dx= 47.608 46.432 48.084 48.084 
ln=yl-mxl 255.659 278.461 258.216 260.119 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 

netos agronómicos de la situación con proyecto vis la actual sin proyecto. 



., Cuadro N"3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico . 
;;o 
o n 
~ 
r 
z 
o 

(1) Precios de Mercado Precios Sociales 
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen Neto (8)+(7)- (6) 

N" AÑO 
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Adic. En Beneficio 

r en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos cultivos incremental ...., 
o de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 
)> hidrología promedio hidrología promedio 

)> 
< 

lm3/s) lmiiP< $) lmill's $) lmiiPs $) lmiiP< $) lmiiPs$) lmiiPo$) lmiiP< $) lmiiP< '!;) 

1 1970171 11,1 847.691 -126.623 855.869 -118.445 856.168 -118.742 864.428 -110.482 

2 1971172 17,4 1.085.810 -182.686 1.088.106 -180.390 1.096.668 -173.123 1.098.571 -171.220 

o 3 1972173 27,6 1.102.496 -195.778 1.104.380 -193.894 1.113.521 -183.642 1.115.424 -181.739 
m 
(/) 4 1973174 16,7 1.051.610 -188.531 1.054.751 -185.390 1.062.127 -173.378 1.064.029 -171.475 
m ., 5 1974175 18,2 1.102.496 -152.625 1.104.380 -150.741 1.113.521 -133.814 1.115.424 -131.911 ...., 
¡:¡:¡ 
3::: 

6 1975176 18,6 1.102.496 -88.556 1.104.380 -86.672 1.113.521 -64.750 1.115.424 -62.847 
7 1976/77 16,0 1.015.261 170.291 1.019.300 174.330 1.025.414 191.951 1 027.317 193.854 

lll 
;;o 
m 

8 1977178 20,1 1.102.496 293.115 1.104.380 294.999 1.113.521 322.574 1.115.424 324.477 
9 1978179 24,8 1.102.496 391.368 1.104.380 393.252 1.113.521 429.125 1.115.424 431.028 

:.,. 10 1979/80 20,7 1.102.496 470.035 1.104.380 471.919 1.113.521 515.177 1.115.424 517 080 
00 
o 11 1980/81 21,6 1.102.496 515.355 1.104.380 517.239 1.113.521 566.701 1.115.424 568.603 
o 
~ 
00 
N ., 

12 1981/82 15,5 994.734 544.713 999.280 549.259 1.004.682 599.958 1.006.585 601.860 

13 1982/83 36,4 1.102.496 545.234 1.104.380 547.118 1.113.521 601.278 1.115.424 603.181 
14 1983/84 15,8 1.008.368 554.306 1.012577 558.515 1.018.451 610.078 1.020.354 611.981 

;;o 
o 15 1984/85 26,7 1.102.496 554.306 1.104.380 556.190 1.113.521 610.078 1.115.424 611.981 

< 
5 m 

16 1985/86 14,7 956.956 547.178 962.435 552.657 966.525 603.164 968.428 605 067 
17 1986/87 19,8 1.102.496 547.178 1.104.380 549.062 1.113.521 603.164 1.115.424 605.067 

z n 
> 

18 1987/88 24,9 1.102.496 551.498 1.104.380 553.382 1.113.521 607.354 1.115.424 609.257 
19 1988/89 16,3 1.033.600 551.498 1.037.186 555.084 1.043.936 607.354 1.045.839 609.257 

(/) 
20 1989/90 15,8 1.008.598 546.314 1.012.802 550.518 1.018.684 602.326 1.020.587 604.229 

)> 
z 
::l 

21 1990/91 12,9 867.490 558.626 875.178 566.315 876.164 614.268 878.067 616.171 

22 1991/92 18,3 1.102.496 558.626 1.104.380 560.510 1.113.521 614.268 1.115.424 616.171 
)> 
o o 

23 1992/93 22,4 1.102.496 549.554 1.104.380 551.438 1.113.521 605.469 1.115.424 607.371 

24 1993/94 23,2 1.102.496 545.234 1.104.380 547.118 1.113.521 601.278 1.115.424 603.181 

"T1 25 1994/95 18,6 1.102.496 550.418 1.104.380 552.302 1.113.521 606.307 1.115.424 608 210 
o z 
o 

26 1995/96 21,7 1.102.496 550.418 1.104.380 552.302 1.113.521 606.307 1.115.424 608.210 

27 1996/97 10,2 847.691 550.418 855.869 558.596 856.168 606.307 864.428 614.567 
(/) 

N 
28 1997/98 27,3 1.102.496 559.490 1.104.380 561.374 1.113.521 615.107 1.115.424 617.009 

.._., 
V. 29 1998/99 10,4 847.691 558.626 855.869 566.804 856.168 614.268 864.428 622.528 
00 m a. 
V. 

30 1999/00 15,1 973.817 546.314 978.879 551.377 983.555 602.326 985.458 604.229 
a. 
,:_, < .._., 
a. ......... o 

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles$): 382.538 426.163 

.._., 
\/) 

N 
V. ......... 

\.;J 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 

Iniciativa : Mejoramiento integral de canales unificados Punta de Tunea y molino de Tunea; 

Comuna de San Vicente de Tagua-Tagua; Región de O'Higgins. 

Cuadro N•t : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico tluviométrica 
tipo de referencia 

m3/s 

50% normal 38,8 
85% seco 27,1 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a los caudales 
generados a comienzos de la 3' sección del río Cachapoal, desarrollada en el estudio: 
"Proyecto de mejoramiento del canal de Almahue", Procivil; 2004 

Cuadro N•2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco 
Actual 1.814.037 1.400.786 1.832.177 1.414.794 
Futura 1.773.099 1.473.665 1.790.830 1.488.402 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

Mercado Social 
Actual Futuro Actual Futuro 

1 m-Dy/Dx- 35.527 25.742 35.882 35.882 
1 n=y1-mxl = 436.741 775.136 441.108 399.761 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 

netos agronómicos de la situación con proyecto vis la actual sin proyecto. 



-o Cuadro N"3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 
;>:l 
o 
n 
~ 
r 
z o 
r 
-l 
o 

(1) Precios de Mercado Precios Sociales 

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3). (2) Margen Margen Neto Margen Neto (8)+(7). (6) 

N" AÑO 
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic.En Adic. En Beneficio 
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos cultivos incremental 

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 
)> hidrología promedio hidrología promedio 

)> (m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 
< 

1 1971 11972 33,2 1.617.626 -335.479 1.630.783 -322.322 1.633.802 -316.568 1.592.454 -357.916 

o 
m 

2 1972/1973 65,6 1.814.037 -335.479 1.773.099 -376.417 1.832.177 -316.568 1.790.830 -357.916 

3 1973/1974 34,7 1.671.058 -358.614 1.669.499 -360.173 1.687.769 -335.303 1.646.421 -376.651 
(/) 

m 4 1974/1975 37,9 1.784.248 -343.831 1.751.514 -376.565 1.802.090 -315.010 1.760.743 -356.358 
-o 
-l 5 1975/1976 34,4 1.657.345 -278.035 1.659.563 -275.817 1.673.918 -243.114 1.632.571 -284.462 
¡::¡; 6 1976/1977 29,6 1.489.621 -97.916 1.538.034 -49.503 1.504.518 -56.828 1.463.170 -98.175 
3:::: 
tp 7 1977/1978 48,5 1.814.037 302.598 1.773.099 261.660 1.832.177 338.799 1.790.830 297.452 
;>:l 
m 

8 1978/1979 55,6 1.814.037 497.663 1.773.099 456.725 1.832.177 547.287 1.790.830 505.939 
9 1979/1980 39,2 1.814.037 678.311 1.773.099 637.373 1.832.177 740.719 1.790.830 699.371 

:,:. 
00 10 1980/1981 43,5 1.814.037 798.465 1.773.099 757.527 1.832.177 873.352 1.790.830 832.005 
o 
o 
~ 

11 1981/1982 28,0 1.432.245 899.794 1.496.460 964.008 1.446.568 984.229 1.405.220 942.882 
12 1982/1983 87,4 1.814.037 919.719 1 773 099 878.781 1.832.177 1.011.738 1.790.830 970.391 

00 
N 13 1983/1984 38,3 1.797.997 943.220 1.761.476 906.699 1.815.976 1.035.712 1.774.629 994.364 
-o 
;>:l 14 1984/1985 62,6 1.814.037 943.220 1.773.099 902.282 1.832.177 1.035.712 1.790.830 994.364 
o 
< 15 1985/1986 27,8 1.424.003 930.185 1.490.488 996.669 1.438.243 1.023.068 1.396.896 981.720 

6 16 1986/1987 40,4 1.814.037 930.185 1.773.099 889.247 1.832.177 1.023.068 1.790.830 981.720 
m z 17 1987/1988 59,4 1.814.037 938.085 1 773 099 897.147 1.832.177 1.030.731 1.790.830 989.383 
n 
::; 

18 1988/1989 26,5 1.400.786 938.085 1.473.665 1.010.964 1.414.794 1.030.731 1.488.402 1.104.338 

19 1989/1990 35,4 1.693.405 928.605 1.685.691 920.891 1.710.339 1.021.535 1.668.991 980.188 
(/) 

)> 20 1990/1991 22,4 1.400.786 951.120 1.473.665 1.023.999 1.414.794 1.043.375 1.488.402 1.116.982 
z 
-l 
::; 

21 1991/1992 47,0 1.814037 951.120 1.773.099 910.182 1.832.177 1.043.375 1.790.830 1.002.027 
22 1992/1993 47,7 1.814.037 934.530 1.773.099 893.592 1.832.177 1.027.282 1.790.830 985.935 

o o 23 1993/1994 42,6 1.814.037 926.630 1.773.099 885.692 1.832.177 1.019.619 1.790.830 978.272 
24 1994/1995 36,6 1.736.748 936.110 1.717.097 916.458 1.754.115 1.028.815 1.712.768 987.467 

~ o 25 1995/1996 34,5 1.663.882 936.110 1.664.299 936.527 1.680.521 1.028.815 1.639.173 987.467 
z 
o 
(/) 

26 1996/1997 20,6 1.400.786 936.110 1.473.665 1.008.989 1.414.794 1.028.815 1.488.402 1.102.423 

27 1997/1998 63,7 1.814.037 952.700 1.773.099 911.762 1.832.177 1.044.907 1.790.830 1.003.560 
N 
w 28 1998/1999 18,0 1.400.786 951.120 1.473.665 1.023.999 1.414.794 1.043.375 1.488.402 1.116.982 
V> m 00 

"' V> 

< "' ..., 
29 1999/2000 43,6 1.814.037 928.605 1.773.099 887.667 1.832.177 1.021.535 1.790.830 980.188 
30 2000/2001 48,4 1.814.037 950.605 1.773.099 909.667 1.832.177 1.042.876 1.790.830 1.001.528 

w ........ 
"' ;..., o 
w 
N e V> 

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles$): 634.257 690.182 

VJ 



PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE BOCATOMAS Y 
MEJORAMIENTO DE CALIDAD DE AGUAS PARA 

ASOCIACIÓN DE CANALISTAS PEDRO AGUIRRE CERDA 

RIO TINGUIRIRICA 
COMUNA DE SAN VICENTE DE TAGUA TAGUA 

E.i.VI.P A. l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 
Iniciativa: Unificación de bocatomas y mejoramiento de calidad de aguas para Asociación de 
Canalistas Pedro Aguirre Cerda; Comuna de San Vicente de Tagua-Tagua; Región de O'Higgins. 

Cuadro N"l : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico lluviométrica 
tipo de referencia 

mJ/s 
50% normal 8,4 
85% seco 7,1 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : DGA Zamorano en Puente Niche 

Cuadro N"2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco 
Actual 4.075.861 3.173.947 4.116.620 3.205.686 
Futura 4.206.261 3.395.136 4.248.324 3.429.087 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

mercado social 
actual futuro actual futuro 

1 m-Dy/Dx= 702.040 631.371 709.060 709.060 
1 n-yl-mxl- -1.828.679 -1.103.912 -1.846.966 -1.715.262 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 
netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 



-o 
;>;l 

Cuadro N•3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 

o 
n 
< ¡=: 

(1) Precios de Mercado Precios Sociales 

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

z 
o 
r ...., 
o 
~ 

Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen Neto (8)+(7)- (6) 

AÑO 
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Adic. En Beneficio No 
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos cultivos incremental 

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 
hidrología promedio hidrología promedio 

;¡:.. (m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 
< 

1 1970/71 6,3 3.173.947 -223.054 3.395.136 -1.865 3.205.686 -211.287 3.429.087 12.114 

o 
tTl 

2 1971172 8,2 3.913.270 -223.054 4.060.037 -76.287 3.952.403 -211.287 4.084.107 -79.583 

3 1972/73 11,9 4.075.861 -245.242 4.206.261 -114.842 4.116.620 -230.509 4.248.324 -98.805 
(/) 

tTl 4 1973/74 7,8 3.666.546 -256.149 3.838.149 -84.546 3.703.211 -237.313 3.834.915 -105.609 
-o ...., 5 1974/75 9,3 4.075.861 -239.874 4.206.261 -109.474 4.116.620 -216.174 4.248.324 -84.470 
m :;:: 
ttl 

6 1975/76 8,7 4.075.861 -143.996 4.206.261 -13.596 4.116.620 -114.143 4.248.324 17.561 
7 1976/77 8,7 4.075.861 109.539 4.206.261 239.939 4.116.620 140.770 4.248.324 272.474 

;>;l 
tTl 

8 1977/78 10,8 4.075.861 248.845 4.206.261 379.245 4.116.620 290.945 4.248.324 422.649 
9 1978/79 11,1 4.075.861 398.841 4.206.261 529.241 4.116.620 451.839 4.248.324 583.543 

:¡,., 
00 10 1979/80 8,4 4.075.861 515.296 4.206.261 645.696 4.116.620 578.622 4.248.324 710.326 
o 
o 11 1980/81 8,9 4.075.861 616.183 4.206.261 746.583 4.116.620 686.626 4.248.324 818.330 
:-r"l 12 1981/82 7,2 3.251.576 650.711 3.464.951 864.085 3.284.092 725.232 3.415.796 856.936 
00 
N 13 1982/83 11,8 4.075.861 672.682 4.206.261 803.082 4.116.620 748.370 4.248.324 880.074 
-o 
;>;l 14 1983/84 8,2 3.958.212 672.682 4.100.455 814.925 3.997.794 748.370 4.129.498 880.074 
o 
< 15 1984/85 11,7 4.075.861 663.937 4.206.261 794.337 4.116.620 739.887 4.248.324 871.591 

a 16 1985/86 7,7 3.555.238 663.937 3.738.046 846.744 3.590.791 739.887 3.722.495 871.591 
tTl z 17 1986/87 8,7 4.075.861 669.237 4.206.261 799.637 4.116.620 745.028 4.248.324 876.732 
n 
s;: 18 1987/88 10,9 4.075.861 669.237 4.206.261 799.637 4.116.620 745.028 4.248.324 876.732 

19 1988/89 7,5 3.424.426 662.877 3.620.401 858.852 3.458.670 738.859 3.590.374 870.563 
(/) 
;¡:.. 20 1989/90 8,2 3.923.366 677.982 4.069.117 823.732 3.962.600 753.511 4.094.304 885.215 
z ...., 21 1990/91 7,2 3.199.414 677.982 3.418.040 896.607 3.231.408 753.511 3.363.112 885.215 

s;: 22 1991/92 8,7 4.075.861 666.852 4.206.261 797.252 4.116.620 742.715 4.248.324 874.419 
o o 23 1992/93 11,7 4.075.861 661.552 4.206.261 791.952 4.116.620 737.574 4.248.324 869.278 

24 1993/94 11,2 4.075.861 667.912 4.206.261 798.312 4.116.620 743.743 4.248.324 875.447 
:-r"l o 25 1994/95 7,7 3.598.488 667.912 3.776.941 846.365 3.634.473 743.743 3.766.177 875.447 
z o 26 1995/96 10,5 4.075.861 667.912 4.206.261 798.312 4.116.620 743.743 4.248.324 875.447 
(/) 27 1996/97 6,0 3.173.947 679.042 3.395.136 900.231 3.205.686 754.539 3.429 087 977.940 
N 
<...> 28 1997/98 11,7 4.075.861 677.982 4.206.261 808.382 4.116.620 753.511 4.248.324 885.215 
V. m 00 
a-

29 1998/99 6,2 3.173.947 662.877 3.395.136 884 066 3.205.686 738.859 3.429.087 962.260 
V. 
a- < '-> 

30 1999/00 8,3 4.030.148 662.877 4.165.150 797.878 4.070.450 738.859 4.202.154 870.563 

w ........ 
a- >-o o 
w ;:¡;.. N 
V. 

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles$): 595.483 642.976 

\..;.) 



PROYECTO DE MEJORAMIENTO INTEGRAL 
CANAL SANTA CRUZ Y PANIAHUE 

ESTERO CHIMBARONGO 
COMUNAS DE SANTA CRUZ, PALMILLA Y PERALILLO 

E.i. VI.SC.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 
Iniciativa : Mejoramiento integral canal Santa Cruz y Paniahue; 
Comuna de Chépica; Región de O'Higgins 

Cuadro N•J :Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
ataño estación 

hidrológico tluviométrica 
tipo de referencia 

m3/s 

50% nonnal 24,6 
85% seco 13,8 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : Estero Chimbarongo en Convento Viejo 

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de M. Neto a Precios Sociales 
Situación Mercado (Miles $) (Miles$) 

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco 
Actual 942.825 666.936 952.253 673.605 
Futura 1.186.087 808.426 1.197.948 816.510 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

mercado social 
actual futuro actual futuro 

lm = Oy/Dx = 25.707 35.190 25.964 25.964 
n- y1-mx1 311.477 321.843 314.592 560.287 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 



Cuadro N"3: Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 
"O 
;o 
o 
n (1) Precios de Mercado Precios Sociales 

< (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
r 
z 
o 
r 

Q de Margen Margen Neto Margen (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - ( 6) 

N" AÑO 
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio 

en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental 
.....¡ 
o 
;¡,. 

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 

hidrología promedio hidrología promedio 

;¡,. (m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 
< 1 1970/71 12,0 666.936 -248.496 808.426 -107.006 673.605 -242.482 816.510 -99.577 

2 1971/72 14,6 685.861 -248.496 834.332 -100.025 692.720 -242.482 938.414 3.212 
o 
(Tl 3 1972/73 40,0 942.825 -280.879 1.186.087 -37.617 952.253 -271.472 1.197.948 -25.778 
[/l 
(Tl 

4 1973/74 14,2 675.921 -284.677 820.725 -139.873 682.680 -270.876 928.375 -25.182 
"O 

:J 
(Tl 

5 1974/75 17,2 754.328 -249.728 928.056 -76.000 761.872 -229.603 1.007.566 16.091 
6 1975/76 37,2 942.825 -119.641 1.186.087 123.621 952.253 -91.712 1.197.948 153.982 

3::: 
ro 7 1976/77 20,2 831.364 190.797 1.033.510 392.943 839.678 235.103 1.085.373 480.797 
;o 
[71 

8 1977/78 45,1 942.825 367.372 1.186 087 610.634 952.253 422.053 1.197.948 667.747 
9 1978/79 77,3 942.825 526.156 1.186.087 769.418 952.253 589.887 1.197.948 835.581 

:.,. 
00 10 1979/80 66,5 942.825 640 025 1.186.087 883.287 952.253 711.061 1.197.948 956.755 
o 
o 11 1980/81 49,6 942.825 720.858 1.186.087 964.120 952.253 795.855 1.197.948 1.041.550 
."'1 
00 
N 

12 1981/82 19,0 800 087 742.058 990.695 932.666 808.088 810.263 1.053.783 1.055.958 
13 1982/83 83,3 942.825 752.852 1.186.087 996.114 952.253 820.733 1.197.948 1.066.428 

"O 
;o 
o 
< 

14 1983/84 22,2 882.265 752.852 1.103.187 973.774 891.088 820.733 1.136.782 1.066.428 
15 1984/85 76,2 942.825 744.371 1.186.087 987.633 952.253 812.507 1.197.948 1.058.202 

a 16 1985/86 20,7 843.276 744.371 1.049.815 950.911 851.708 812.507 1.097.403 1.058.202 
[71 
z 17 1986/87 51,1 942.825 749.511 1.186.087 992.773 952.253 817.493 1.197.948 1.063.187 
n 
:; 
[/l 

18 1987/88 47,7 942.825 749.511 1.186.087 992.773 952.253 817.493 1.197.948 1.063.187 

19 1988/89 22,5 889.292 743.343 1.112.806 966.857 898.184 811.510 1.143.879 1.057.204 
;¡,. 
z 
.....¡ 

20 1989/90 19,6 814.569 757.992 1.010.519 953.942 822.715 825.719 1.068.409 1.071.414 

21 1990/91 16,3 731.706 757.992 897 089 923.375 739.023 825.719 984.718 1.071.414 
:; 
o 
o 

22 1991/92 33,3 942.825 747.198 1.186.087 990.460 952.253 815.249 1.197.948 1.060.944 

23 1992/93 43,8 942.825 742.058 1.186.087 985.320 952.253 810.263 1.197.948 1.055.958 

.,., 24 1993/94 47,4 942.825 748.226 1.186 087 991.488 952.253 816.246 1.197.948 1.061.941 
o z 25 1994/95 34,2 942.825 748.226 1.186.087 991.488 952.253 816.246 1.197.948 1.061.941 

o 
[/l 

26 1995/96 38,5 942.825 748.226 1.186.087 991.488 952.253 816.246 1.197.948 1.061.941 

N 27 1996/97 10,8 666.936 759 020 808.426 900.51 o 673.605 826.716 816.510 969.621 
w 
u. rn 00 
o-
u. 

28 1997/98 58,9 942.825 757.992 1.186.087 1.001.254 952.253 825.719 1.197.948 1.071.414 

29 1998/99 9,3 666.936 743.343 808.426 884.833 673.605 811.510 816.510 954.415 
o-
,:., < w 

30 1999/00 23,0 902.080 743.343 1.130.311 971.575 911.100 811.510 1.156.795 1.057.204 

o-
o (/) w 

'" () u. 

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 722.091 799.739 

w 
1 



PROYECTO DE MEJORAMIENTO INTEGRAL Y 
AMPLIACIÓN DEL CANAL POBLACIÓN 

ESTERO CHIMBARONGO 
COMUNA DE SANTA CRUZ, PALMILLA Y PERALILLO 

E.i.VI.PO.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS 2358656-2360325 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 
Iniciativa : Mejoramiento integral y ampliación de canal Población; 
Comunas de Santa Cruz, Palmilla, Peralillo y Marchigue; Región de O'Higgins. 

Cuadro N•t : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico fluviométrica 
tipo de referencia 

m3/s 

50% normal 73,7 

85% seco 41,5 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : Estero Chimbarongo en Convento Viejo 

Cuadro N•2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco 

Actual 3.421.086 2.454.486 3.455.297 2.479.031 
Futura 3.705.720 2.630.200 3.742.777 2.656.502 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

mercado social 
actual futuro actual futuro 

!m- Dy/Dx = 30.023 33.406 30.323 30.323 
In =yl-mxl = 1.209.!07 1.244.487 1.221.198 1.508.678 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 
netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 



Cuadro N"3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 
-o 
;<l 
o 
n (1) Precios de Mercado Precios Sociales 

< (2) (3) (4) (S) (6) (7) (8) (9) 
r Q de Margen Margen Neto Margen Neto (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7)- (6) 
z 
o N" AÑO 

referencia agronom Adic. En Adic. En Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio 
en periodo Sit actual cultivos cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental 

r 
--1 
o 
)> 

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 
hidrología promedio hidrología promedio 

)> 
(m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 

< 1 1970171 35,9 2.454.486 -673.495 2.630.200 -497.781 2.479 031 -659.023 2.656.502 -481.552 

2 1971172 43,7 2.520.792 -673.495 2.703.978 -490.309 2.546.000 -659.023 2.833.480 -371.543 
o 
m 3 1972173 119,9 3.421.086 -753.161 3.705.720 -468.527 3.455.297 -731.347 3.742.777 -443.867 

C.ll 
m 
-o 
:j 
m 

4 1973174 42,5 2.485.966 -762.625 2.665.227 -583.363 2.510.825 -730.453 2.798.306 -442.973 

5 1974175 51,7 2.760.672 -663.251 2.970.888 -453 034 2.788.279 -614.738 3.075.759 -327.258 

6 1975176 111,5 3.421.086 -317.187 3.705.720 -32.553 3.455.297 -248.574 3.742.777 38.906 
3:: 7 1976/77 60,7 3.030.575 526.765 3.271.205 767.394 3.060.881 637.750 3.348.361 925.230 
co 
;<l 8 1977/78 135,2 3.421.086 995.140 3.705.720 1.279.774 3.455.297 1.134.163 3.742.777 1.421.643 
m 9 1978/79 231,9 3.421.086 1.435.184 3.705.720 1.719.818 3.455.297 1.598.372 3.742.777 1.885.852 
:,. 
00 

10 1979/80 199,4 3.421.086 1.750.791 3.705.720 2.035.425 3.455.297 1.932.627 3.742.777 2.220.107 
o 
o 
~ 

11 1980/81 148,7 3.421.086 1.976.774 3.705.720 2.261.408 3.455.297 2.168.788 3.742.777 2.456.268 

12 1981/82 57,0 2.920.992 2.055.190 3.149.274 2.283.471 2.950.202 2.230.333 3.237.683 2.517.813 
00 
N 13 1982/83 250,0 3.421.086 2.097.062 3.705.720 2.381.696 3.455.297 2.271.345 3.742.777 2.558.825 
-o 
;<l 14 1983/84 66,6 3.208.909 2.097.062 3.469.634 2.357.787 3.240.998 2.271.345 3.528.478 2.558.825 
o 
< 15 1984/85 228,7 3.421.086 2.075.612 3.705.720 2.360.246 3.455.297 2.250.538 3.742.777 2.538 019 

6 16 1985/86 62,1 3.072.306 2.075.612 3.317.638 2.320.944 3.103.029 2.250.538 3.390.51 o 2.538.019 
m z 17 1986/87 153,3 3.421.086 2.088.612 3.705.720 2.373.246 3.455.297 2.263.148 3.742.777 2.550.629 
n 18 1987/88 143,0 3.421.086 2 088.612 3.705.720 2.373.246 3.455.297 2.263.148 3.742.777 2.550.629 
)> 

19 1988/89 67,4 3.233.527 2.073.012 3.497.026 2.336.511 3.265.862 2.248 016 3.553.343 2.535.497 
C.ll 
)> 20 1989/90 58,7 2.971.731 2.110.062 3.205.730 2.344.061 3.001.448 2.283.955 3.288.928 2.571.435 
z 
--1 21 1990/91 49,0 2.681.413 2.110.062 2.882.697 2.311.346 2.708.227 2.283.955 2.995.707 2.571.435 

s;: 22 1991/92 100,0 3.421.086 2 082 762 3.705.720 2.367.396 3.455.297 2.257.474 3.742.777 2.544.954 
o 
o 23 1992/93 131,3 3.421.086 2.069.762 3.705.720 2.354.396 3.455.297 2.244.864 3.742.777 2.532.344 

~ 
24 1993/94 142,3 3.421.086 2.085.362 3.705.720 2.369.996 3.455.297 2.259.996 3.742.777 2.547.476 

o z 
o 

25 1994/95 102,6 3.421.086 2 085.362 3.705.720 2.369.996 3.455.297 2.259.996 3.742.777 2.547.476 

26 1995/96 115,5 3.421.086 2.085.362 3.705.720 2.369.996 3.455.297 2.259.996 3.742.777 2.547.476 
C.ll 

27 1996/97 
N 

32,4 2.454.486 2.112.662 2.630.200 2.288.376 2.479 031 2.286.477 2.656.502 2.463.948 
w 
u. tn 00 
~ 

28 1997/98 176,7 3.421.086 2.110 062 3.705.720 2.394.696 3.455.297 2.283.955 3.742.777 2.571.435 

29 1998/99 27,9 2.454.486 2.073.012 2.630.200 2.248.726 2.479.031 2.248.016 2.656.502 2.425.487 
u. 
~ 

0 < 30 1999/00 68,9 3.278.331 2.073.012 3.546.879 2.341.559 3.311.115 2.248.016 3.598.595 2.535.497 

w 
~ 

'"O o 
w o N 
u, 

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles$): 1.669.531 1.836.268 

w 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 
Iniciativa : Mejoramiento integral y calidad del agua canal Comunidades de Chepica; 
Comuna de Chépica; Región de O'Higgins. 

Cuadro N"I : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico lluviométrica 
tipo de referencia 

mJ/s 
50% normal 24,6 
85% seco 13,8 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : Estero Chimbarongo en Convento Viejo 

Cuadro N"2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco 

Actual 5.513.659 3.816.780 5.568.796 3.854.948 
Futura 5.809.607 4.154.309 5.867.703 4.195.852 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

Mercado Social 
Actual Futuro Actual Futuro 

lm- Dy/Dx; 158.115 154.240 159.696 159.696 
Ln = yl-mx1 ; 1.630.500 2.021.603 1.646.805 1.945.713 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 

netos agronómicos de la situación con proyecto vis la actual sin proyecto. 



Cuadro N"3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 

-o 
:>:J o (1) Precios de Mercado Precios Sociales 
(") 

< 
r 

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
Qde Margen Margen Neto Margen Neto (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7)- (6) 

z 
Cl 

N• AÑO 
referencia agronom Adic.En Adic. En Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio 
en periodo Sit actual cultivos cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental 

r 
-l de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 
o 
> 

hidrología promedio hidrología promedio 
(m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 

> 
< 1 1970/71 12,0 3.816.780 -105.498 4.154.309 232.031 3.854.948 -467.470 4.195.852 -126.566 

2 1971/72 14,6 3.933.181 -105.498 4.267.858 229.178 3.972.513 -467.470 4.271.420 -168.563 

o 3 1972/73 40,0 5.513.659 -481.265 5.809.607 -185.317 5.568.796 -456.176 5.867.703 -157.269 
m 
IZl 

4 1973/74 14,2 3.872.043 -361.181 4.208.218 -25.006 3.910.764 -317.313 4.209.671 -18.406 
m 
-o 5 1974/75 17,2 4.354.294 -208.804 4.678.651 115.554 4.397.837 -142.025 4.696.744 156.882 
-l 
m 
3::: 

6 1975/76 37,2 5.513.659 41.232 5.809.607 337.180 5.568.796 131.245 5.867.703 430.152 
7 1976/77 20,2 4.828.111 614.922 5.140.858 927.669 4.876.393 729.164 5.175.300 1.028.071 

to 
:>:J m 

8 1977/78 45,1 5.513.659 814.032 5.809.607 1.109.980 5.568.796 948.361 5.867.703 1.247.268 
9 1978/79 77,3 5.513.659 912.020 5.809.607 1.207.968 5.568.796 1.056.287 5.867.703 1.355.194 

:.:.. 10 1979/80 66,5 5.513.659 968.116 5.809.607 1 264.064 5.568.796 1.118.476 5.867.703 1.417.383 
00 
o 11 1980/81 49,6 5.513.659 1.024.508 5.809.607 1.320.456 5.568. 796 1.177.699 5.867.703 1.476.606 
o 
~ 

12 1981/82 19,0 4.635.738 1.039.199 4.953.199 1.356.660 4.682.096 1.184.313 4.981.003 1.483.220 
00 
N 13 1982/83 83,3 5.513.659 1.055.999 5.809.607 1.351.947 5.568.796 1.200.609 5.867.703 1.499.516 
-o 
:>:J o 

14 1983/84 22,2 5.141.179 1.055.999 5.446.254 1.361.074 5.192.591 1.200.609 5.491.498 1.499.516 
15 1984/85 76,2 5.513.659 1.042.799 5.809.607 1.338.747 5.568.796 1.187.805 5.867.703 1.486.712 

< a 
m z 
(") 

16 1985/86 20,7 4.901.371 1.042.799 5.212.323 1.353.751 4.950.385 1.187.805 5.249.293 1.486.712 
17 1986/87 51,1 5.513.659 805.076 5.809.607 1.101.024 5.568.796 936.735 5.867.703 1.235.642 

18 1987/88 47,7 5.513.659 689.178 5.809.607 985.126 5.568.796 809.774 5.867.703 1.108.681 

> 19 1988/89 22,5 5.184.397 667.971 5.488.413 971.987 5.236.241 786.302 5.535.149 1.085.209 
IZl 

> z 
20 1989/90 19,6 4.724.810 690.771 5.040.088 1.006.049 4.772.058 808.418 5.070.965 1.107.325 
21 1990/91 16,3 4.215.153 690.771 4.542.920 1.018.538 4.257.304 808.418 4.556.212 1.107.325 

-l 

> 
Cl 

22 1991/92 33,3 5.513.659 919.694 5.809.607 1.215.642 5.568.796 1.050.952 5.867.703 1.349.859 
23 1992/93 43,8 5.513.659 1.027.592 5.809.607 1.323.540 5.568.796 1.170.153 5.867.703 1.469.060 

o 24 1993/94 47,4 5.513.659 1.048.799 5.809.607 1.344.747 5.568.796 1.193.625 5.867.703 1.492.532 
~ o 25 1994/95 34,2 5.513.659 1.048.799 5.809.607 1.344.747 5.568.796 1.193.625 5.867.703 1.492.532 
z 
o 
IZl 

26 1995/96 38,5 5.513.659 1.048.799 5.809.607 1.344.747 5.568.796 1.193.625 5.867.703 1.492.532 
27 1996/97 10,8 3.816.780 1.065.599 4.154.309 1.403.128 3.854.948 1.209.921 4.195.852 1.550.825 

N 
w 28 1997/98 58,9 5.513.659 1.063.999 5.809.607 1.359.947 5.568.796 1.208.369 5.867.703 1.507.276 
V> 

tTl 00 
O' 
V> -· O' < ,:_, 
w ....... 
O' n o 
w 

29 1998/99 9,3 3.816.780 1.041.199 4.154.309 1.378.728 3.854.948 1.186.253 4.195.852 1.527.157 
30 1999/00 23,0 5.263.051 1.041.199 5.565.140 1.343.288 5.315.682 1.186.253 5.614.589 1.485.160 

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles$): 1.014.572 1.103.585 

N '"1::1 V> 

w 
1 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 
Iniciativa: Mejoramiento integral del Canal Colchagua; Comuna de Palmilla; 
Región de O'Higgins. 

Cuadro N"l : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico tluviométrica 
tipo de referencia 

m3/s 

50% normal 24,6 
85% seco 13,8 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : Estero Chimbarongo en Convento Viejo 

Cuadro N"2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco 

Actual 1.311.768 816.613 1324.886 824.779 
Futura 1.627.255 1.018.409 1.643.528 1.028.593 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

mercado social 
actual futuro actual futuro 

1m= Dy/Dx = 46.138 56.732 46.600 46.600 
fn=yl-mxl = 178.649 233.964 180.436 499.ü78 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 



Cuadro N•3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 
'"tl 
;;>;) 

o 
Q 
< 

(1) Precios de Mercado Precios Sociales 

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

r Q de Margen Margen Neto Margen (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7)- (6) 

z 
o No AÑO 

referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio 
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental 

r ..., 
o 
:> 

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 
hidrología promedio hidrología promedio 

:> 
<. 

(m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 

1 1970/71 12.0 816.613 -101.744 1.018.409 100.052 824.779 -391.270 1.028.593 -187.456 
2 1971/72 14,6 850.579 -101.744 1.060.174 107.851 859.085 -391.270 1.177.727 -72.628 

o 
m 

3 1972/73 40,0 1.311.768 -399.871 1.627.255 -84.384 1.324.886 -434.024 1.643.528 -115.382 
(/} 4 1973/74 14,2 832.739 -447.026 1.038.238 -241.527 841.066 -431.969 1.159.708 -113.327 
m 
'"tl 5 1974/75 17,2 973.461 -451.068 1.211.271 -213.258 983.196 -359.391 1.301.838 -40.749 ..., 
¡:;:; 6 1975/76 37,2 1.311.768 -322.431 1.627.255 -6.944 1.324.886 -135.534 1.643.528 183.108 

3:: 7 1976/77 20,2 1.111.723 -176.014 1.381.278 93.542 1.122.840 397.611 1.441.482 716.253 
ro 
;;>;) 8 1977/78 45,1 1.311.768 316.829 1.627.255 632.316 1.324.886 700.791 1.643.528 1.019.433 
m 9 1978/79 77,3 1.311.768 620.173 1.627.255 935.660 1.324.886 984.849 1.643.528 1.303.491 
:... 10 1979/80 
00 

66,5 1.311.768 880.739 1.627.255 1.196.226 1.324.886 1.189.259 1.643.528 1.507.901 
o 
o 
:'"' 

11 1980/81 49,6 1.311.768 1.103.350 1.627.255 1.418.837 1.324.886 1.334.270 1.643.528 1.652.912 
12 1981/82 19,0 1.055.588 1.215.026 1.312.254 1.471.693 1.066.144 1.372.212 1.384.786 1.690.853 

00 
N 13 1982/83 83,3 1.311.768 1.286.242 1.627.255 1.601.729 1.324.886 1.397.899 1.643.528 1.716.540 
'"tl 
;;>;) 14 1983/84 22,2 1.203.077 1.295.986 1.493.608 1.586.517 1.215.108 1.397.899 1.533.750 1.716.540 
o 
< 
o 

15 1984/85 76,2 1.311.768 1.283.050 1.627.255 1.598.537 1.324.886 1.385.351 1.643.528 1.703.993 
16 1985/86 20,7 1.133.100 1.283.050 1.407.564 1.557.514 1.144.431 1.385.351 1.463.073 1.703.993 

m z 
() 

17 1986/87 51,1 1.311.768 1.290.890 1 627.255 1.606.377 1.324.886 1.392.955 1.643.528 1.711.597 
18 1987/88 47,7 1.311.768 1.290.890 1.627.255 1.606.377 1.324.886 1.392.955 1.643.528 1.711.597 

:; 19 1988/89 22,5 1.215.688 1.281.482 1.509.115 1.574.909 1.227.845 1.383.830 1.546.487 1.702.472 
(/} 

:> 20 1989/90 19,6 1.081.579 1.303.826 1.344.213 1.566.460 1.092.395 1.405.503 1.411.037 1 724.145 
z ..., 
:; 

21 1990/91 16,3 932.859 1.303.826 1.161.346 1.532.313 942.188 1.405.503 1.260.830 1.724.145 
22 1991/92 33,3 1.311.768 1.287.362 1 627.255 1.602 849 1.324.886 1.389.533 1.643.528 1.708.175 

o o 23 1992/93 43,8 1.311.768 1.279.522 1.627.255 1.595.009 1.324.886 1.381.929 1.643.528 1.700.570 
24 1993/94 47,4 1.311.768 1.288.930 1.627.255 1.604.417 1.324.886 1.391.054 1.643.528 1.709.696 

:'"' o 25 1994/95 34,2 1.311.768 1.288.930 1.627.255 1.604.417 1.324.886 1.391.054 1.643.528 1.709.696 
z o 26 1995/96 38,5 1.311.768 1.288.930 1.627.255 1.604.417 1.324.886 1.391.054 1.643.528 1.709.696 
(/} 27 1996/97 10,8 816.613 1.305.394 1.018.409 1.507.190 824.779 1.407.024 1.028.593 1.610.838 

'" tTJ w 28 1997/98 58,9 1.311.768 1.303.826 1.627.255 1.619.313 1.324.886 1.405.503 1.643.528 1.724.145 
V. 
00 

< a-
V. 
a- ._... 
,:.., 
w n a-
o o w 

29 1998/99 9,3 816.613 1.281.482 1.018.409 1.483.278 824.779 1.383.830 1.028.593 1.587.644 
30 1999/00 23,0 1.238.640 1.281.482 1.537.336 1.580.179 1.251.026 1.383.830 1.569.668 1.702.472 

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles$): 1.128.062 1.270.745 

N r V. 

(.;..) 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 

Iniciativa: Unificación y multiuso del agua en canales: Pichinga!, Río Seco, Aránguiz; 
Comuna de Molina; Región de Maule. 

Cuadro N•¡ : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico fluviométrica 
tipo de referencia 

m3/s 

50% nonnal 7,4 
85% seco 3,4 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : DGA Estero Upeo en Upeo 

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco 

Actual 5.602.479 4.609.645 5.658.504 4.655.741 
Futura 5.652.949 5.418.294 5.709.478 5.472.477 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

Mercado Social 
Actual Futuro Actual Futuro 

lm- Dy/Dx = 246.481 58.255 248.945 248.945 
In= yl-mx 1 = 3.778.626 5.221.884 3.816.412 3.867.387 

(* ): el beneficio incremental a¡,o·o económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 



Cuadro N•3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico . ., 
;:o 
o 
n (1) Precios de Mercado Precios Sociales 

< ¡::: 
z 
o 
r 

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
Qde Margen Margen Neto Margen Neto ( 4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - ( 6) 

No AÑO 
referencia agronom Adic. En Adic.En Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio 
en periodo Sit actual cultivos cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental 

-l 
t1 
:> 

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 
hidrología promedio hidrología promedio 

:> (m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 
< 1 1970171 5,50 5.134.329 -557.692 5.542.302 -149.718 5.185.673 -522.684 5.236.647 -471.709 

o 
1:11 

2 1971172 5,94 5.242.726 -557.692 5.567.922 -232.496 5.295.153 -522.684 5.346.128 -471.709 
3 1972/73 10,81 5.602.479 -617.663 5.652.949 -567.193 5.658.504 -574 044 5.709.478 -523.069 

IJJ 
1:11 4 1973/74 5,86 5.222.923 -619.979 5.563.241 -279.660 5.275.152 -569.795 5.326.127 -518.820 ., 
-l 5 1974175 4 64 4.923.339 -541.225 5.492.435 27.872 4.972.572 -478.752 5.023.547 -427.777 
m 
$: 
tll 

6 1975176 4,75 4.949.078 -274.748 5.498.518 274.693 4.998.569 -197.277 5.049.543 -146.302 
7 1976/77 3,75 4.702.990 460.904 5.440.356 1.198.270 4.750.020 528.931 4.800.994 579.906 

¡;; 8 1977/78 10,33 5.602.479 823.041 5.652.949 873.511 5.658.504 908.853 5.709.478 959.827 
9 1978179 9,93 5.602.479 1.160.149 5.652.949 1.210.619 5.658.504 1.265.141 5.709.478 1.316.115 

:¡,.. 
00 10 1979/80 9,35 5.602.479 1.404.428 5.652.949 1.454.898 5.658.504 1.523.227 5.709.478 1.574.202 
o 
o 11 1980/81 8 85 5.602.479 1.554.886 5.652.949 1.605.356 5.658.504 1.681.967 5.709.478 1.732.942 
:-"1 
00 

12 1981/82 8,01 5.602.479 1.599.239 5.652.949 1.649.709 5.658.504 1.729.875 5.709.478 1.780.850 
N ., 
;:o 
o 
< 

13 1982/83 14,29 5.602.479 1.631.865 5.652.949 1.682.335 5.658.504 1.761.852 5.709.478 1.812.827 
14 1983/84 4,78 4.955.961 1.631.865 5.500.145 2.176.049 5.005.521 1.761.852 5.056.495 1.812.827 
15 1984/85 9,45 5.602.479 1.615.695 5.652.949 1.666.165 5.658.504 1.746.167 5.709.478 1.797.142 

6 
\2 

16 1985/86 3,93 4.747.007 1.615.695 5.450.759 2.319.447 4.794.477 1.746.167 4.845.452 1.797.142 
17 1986/87 10,13 5.602.479 1.625.495 5.652.949 1.675.965 5.658.504 1.755.673 5.709.478 1.806.648 

n 
> 
IJJ 
:> z 
-l 

18 1987/88 8,83 5.602.479 1.625.495 5.652.949 1.675.965 5.658.504 1.755.673 5.709.478 1.806.648 
19 1988/89 3,38 4.611.936 1.613.735 5.418.835 2.420.635 4.658.055 1.744.266 4.709.030 1.795.241 
20 1989/90 2,91 4.609.645 1.641.665 5.418.294 2.450.314 4.655.741 1.771.358 5.472.477 2.588.093 
21 1990/91 2,29 4.609.645 1.641.665 5.418.294 2.450.314 4.655.741 1.771.358 5.472.477 2.588.093 

> o o 
22 1991/92 9,24 5.602.479 1.621.085 5.652.949 1.671.555 5.658.504 1.751.395 5.709.478 1.802.370 
23 1992/93 10,41 5.602.479 1.611.285 5.652.949 1.661.755 5.658.504 1.741.889 5.709.478 1.792.864 

'"T1 24 1993/94 8,49 5.602.479 1.623.045 5.652.949 1.673.515 5.658.504 1.753.297 5.709.478 1.804.271 
o z 25 1994/95 7,47 5.602.479 1.623.045 5.652.949 1.673.515 5.658.504 1.753.297 5.709.478 1.804.271 

o 
IJJ 

N 

26 1995/96 7,65 5.602.479 1.623.045 5.652.949 1.673.515 5.658.504 1.753.297 5.709.478 1.804.271 
27 1996/97 3,13 4.609.645 1.643.625 5.418.294 2.452.274 4.655.741 1.773.259 5.472.477 2.589.995 

...., m V. 
00 
O> 
V. < O> 

t!.J ....... 

28 1997/98 13,20 5.602.479 1.641.665 5.652.949 1.692.135 5.658.504 1.771.358 5.709.478 1.822.333 
29 1998/99 o 87 4.609.645 1.613.735 5.418.294 2.422.384 4.655.741 1.744.266 5.472.477 2.561.001 
30 1999/00 6,93 5.487.011 1.613.735 5.625.658 1.752.383 5.541.881 1.744.266 5.592.855 1.795.241 

...., ....... 
O> 

~ o ...., Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 1.408.536 1.365.524 
N [/) V. 

VJ 
1 



PROYECTO DE UNIFICACIÓN Y MULTIUSO DE AGUAS 
EN CANALES: BUENA FE, BUENA PAZ, 

PURÍSIMA CONCEPCIÓN, V ALDÉS CARRERA 
Y NUEVO URZÚA 

RÍOLONTUÉ 
COMUNA DE MOLINA 

E.i.VII.BF.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 

Iniciativa: Unificación y multiuso de aguas en canales Buena Fe, Purísima Concepción, 

Buena Paz, Valdés Correa y Nuevo Urzúa; Comuna de Molina; Región del Maule. 

Cuadro N°l : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico nuviométrica 
tipo de referencia 

mJ/s 

50% normal 7,4 
85% seco 3,4 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : DGA Upeo en Upeo; Región del Maule 

Cuadro N•2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco 

Actual 4.353.607 3.695.103 4.397.143 3.732.054 
Futura 4.363.607 3.872.835 4.407.243 3.911.563 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

mercado social 
actual futuro actual futuro 

1m- Dy/Dx- 163.480 121.839 165.115 165.115 
1 n=yl-mxl = 3.143.924 3.462.050 3.175.363 3.185.463 

(*): el beneficio incremental agroeconomico promedio corresponde a la diferencia de margenes 

netos agronomicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 



Cuadro N"J : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 
"O 
:;o 
o 
n 
< 

(1) Precios de Mercado Precios Sociales 

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

t= Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen Neto (8)+(7)- (6) 

z 
o AÑO 

referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agro no m Adic.En Adic.En Beneficio 
N" 

en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos cultivos incremental 
r ...., de riego según permanentes anuales agroeconómico según permanentes anuales agroeconómico 
o 
)> hidrología promedio hidrología promedio 

(m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 
)> 
.< 1 1970/71 5,5 4.043.103 -254.329 4.132.194 -165.239 4.083.535 -238 002 4.093.635 -227.902 

2 1971/72 5,9 4.114.998 -254.329 4.185.776 -183.551 4.156.148 -238.002 4.166.248 -227.902 

o 
m 
(,/) 

3 1972/73 10,8 4.353.607 -281.572 4.363.607 -271.572 4.397.143 -261.273 4.407.243 -251.173 
4 1973/74 5,9 4.101.864 -282.387 4.175.987 -208.264 4.142.883 -259.097 4.152.983 -248.997 

m 
"O 5 1974/75 4,6 3.903.162 -245.876 4.027.898 -121.140 3.942.194 -217.007 3.952.294 -206.907 ...., 
¡;:¡ 6 1975/76 4,7 3.920.234 -122.995 4.040.621 -2.608 3.959.436 -87.359 3.969.536 -77.259 

3:: 7 1976/77 3,8 3 757.015 212.926 3.918.977 374.888 3.794.585 243.845 3.804.685 253.945 
ro 
:;o 8 1977/78 10,3 4.353.607 379.034 4.363.607 389.034 4.397.143 417.932 4.407.243 428.032 
m 9 1978/79 9,9 4.353.607 533.920 4.363.607 543.920 4.397.143 581.476 4.407.243 591.576 

:.. 10 1979/80 9,3 4.353.607 646.032 4.363.607 656.032 4.397.143 699.823 4.407.243 709.923 
00 
o 11 1980/81 8,8 4.353.607 715.276 4.363.607 725.276 4.397.143 772.808 4.407.243 782.908 
o 
~ 12 1981/82 8,0 4.353.607 735.646 4.363.607 745.646 4.397.143 794.782 4.407.243 804.882 
00 
N 13 1982/83 14,3 4.353.607 750.853 4.363.607 760.853 4.397.143 809.687 4.407.243 819.787 
"O 
:;o 14 1983/84 4,8 3.924.799 750.853 4.044.024 870.077 3.964.047 809.687 3.974.147 819.787 
o 
< 
o 

15 1984/85 9,4 4.353.607 743.362 4.363.607 753.362 4.397.143 802.421 4.407.243 812.521 

16 1985/86 3,9 3.786.209 743.362 3.940.735 897.888 3.824.071 802.421 3.834.171 812.521 

m z 
n 

17 1986/87 10,1 4.353.607 747.902 4.363.607 757.902 4.397.143 806.825 4.407.243 816.925 
18 1987/88 8,8 4.353.607 747.902 4.363.607 757.902 4.397.143 806.825 4.407.243 816.925 

;; 19 1988/89 3,4 3.696.622 742.454 3.873.967 919.799 3.733.589 801.540 3.743.689 811.640 
C/l 
)> 20 1989/90 2,9 3.695.103 755.393 3.872.835 933.125 3.732.054 814.091 3.911.563 993.600 

z ...., 
;; 

21 1990/91 2,3 3.695.103 755.393 3.872.835 933.125 3.732.054 814.091 3.911.563 993.600 

22 1991/92 9,2 4.353.607 745.859 4.363.607 755.859 4.397.143 804.843 4.407.243 814.943 

o 
o 

23 1992/93 10,4 4.353.607 741.319 4.363.607 751.319 4.397.143 800.439 4.407.243 810.539 

24 1993/94 8,5 4.353.607 746.767 4.363.607 756.767 4.397.143 805.724 4.407.243 815.824 
~ 

o 25 1994/95 7,5 4.353.607 746.767 4.363.607 756.767 4.397.143 805.724 4.407.243 815.824 
z 
o 26 1995/96 7,7 4.353.607 746.767 4.363.607 756.767 4.397.143 805.724 4.407.243 815.824 
(/) 27 1996/97 3,1 3.695.103 756.301 3.872.835 934.033 3.732.054 814.972 3.911.563 994.481 
N 
w 

tTl u. 
00 
o- -· 

28 1997/98 13,2 4.353.607 755.393 4.363.607 765.393 4.397.143 814.091 4.407.243 824.191 

29 1998/99 0,9 3.695.103 742.454 3.872.835 920.186 3.732.054 801.540 3.911.563 981.049 
v. < o-,:_, - 30 1999/00 6,9 4.277.022 742.454 4.306.529 771.962 4.319.792 801.540 4.329.892 811.640 

w -o-o IJj w 

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles$): 574.517 590.425 

N "'T'j u. 
w 



PROYECTO DE UNIFICACIÓN 
EN CANALES: OBRA DE ABAJO Y OBRA DEL MEDIO 

RÍOLONTUÉ 
COMUNA DE CURICÓ 

E.i.VII.OA.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE I .480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONO S: 2358656-2360325 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 

Iniciativa: Unificación en canales Obra de Abajo y Obra del Medio; 

Comuna de Curicó; Región del Maule. 

Cuadro N"l : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico tluviométrica 
tipo de referencia 

m3/s 

50% normal 7,4 
85% seco 3,4 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : DGA Upeo en Upeo; Región del Maule 

Cuadro N"2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación !Miles$) !Miles$) 

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco 
Actual 1.304.083 1.229.505 1.317.124 1.241.800 
Futura 1.288.727 1.223.564 1.301.614 1.235.800 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

Mercado Social 
Actual 1 Futuro Actual 1 Futuro 

1m =Dv/Dx- 18.515 1 16.177 18.700 1 18.700 
ln=yl-mxl= 1.167.082 1 1169.021 1.178.753 1 1.163.243 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 



Cuadro N"3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 

" "" o 
n 

Precios de Mercado Precios Sociales 
(1) 

< (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
r 
z 
C) 

r 

Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7)- (6) 

N" AÑO 
referencia agronom Adic.En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio 
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental 

-; 
o 
> 

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 
hidrología promedio hidrología promedio 

> 
(m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 

< 
1 1970/71 5,5 1.268.917 -100.437 1.258.001 -111.354 1.281.607 -94.032 1.266.097 -109.542 

o 2 1971/72 5,9 1.277.060 -100.437 1.265.115 -112.381 1.289.830 -94.032 1.274.321 -109.542 
m 3 1972/73 10,8 1.304.083 -111.216 1.288.727 -126.572 1.317.124 -103.248 1.301.614 -118.758 
(/) 

m 4 1973/74 5,9 1.275.572 -111.568 1.263.815 -123.325 1.288.328 -102.417 1.272.818 -117.927 

" -; 5 1974/75 4,6 1.253.068 -100.041 1.244.153 -108.957 1.265.599 -85.855 1.250.090 -101.365 
m 
3:: 
ro 

6 1975/76 4,7 1.255.002 -57.347 1.245.842 -66.507 1.267.552 -34.824 1.252.042 -50.333 
7 1976177 3,8 1.236.517 70.248 1.229.691 63.422 1.248.882 96.046 1.233.372 80.536 

"" tT1 8 1977/78 10,3 1.304.083 131.825 1.288.727 116.469 1.317.124 164.750 1.301.614 149.240 

:¡,. 
00 
o 

9 1978179 9,9 1.304.083 190.064 1.288.727 174.708 1.317.124 229.247 1.301.614 213.737 
10 1979/80 9,3 1.304.083 234.288 1.288.727 218.932 1.317.124 275.941 1.301.614 260.432 

o 11 1980/81 8,8 1.304.083 264.401 1.288.727 249.045 1.317.124 304.709 1.301.614 289.200 
:-" 
00 

12 1981/82 8,0 1.304.083 274.700 1.288.727 259.344 1.317.124 313.383 1.301.614 297.873 
N 

" 
13 1982/83 14,3 1.304.083 281.789 1.288.727 266.433 1.317 124 319.221 1.301.614 303.712 

"" o 
< 

14 1983/84 4,8 1.255.519 281.789 1.246.294 272.564 1.268.074 319.221 1.252.565 303.712 
15 1984/85 9,4 1.304.083 278.852 1.288.727 263.496 1.317.124 316.372 1.301.614 300.863 

6 16 1985/86 3,9 1.239.823 278.852 1.232.580 271.608 1.252.221 316.372 1.236.712 300.863 
tT1 z 17 1986/87 10,1 1.304.083 280.632 1.288.727 265.276 1.317.124 318.099 1.301.614 302.590 
n 18 1987/88 8,8 1.304.083 280.632 1.288.727 265.276 1.317.124 318.099 1.301.614 302.590 
> 19 1988/89 3,4 1.229.677 278.496 1.223.714 272.533 1.241.974 316.027 1.226.464 300.518 
(/) 

> 20 1989/90 2,9 1.229.505 283.569 1.223.564 277.628 1.241.800 320.948 1.235.800 314.948 
z 
:j 
> 

21 1990/91 2,3 1.229.505 283.569 1.223.564 277.628 1.241.800 320.948 1.235.800 314.948 
22 1991/92 9,2 1.304.083 279.831 1.288.727 264.475 1.317.124 317.322 1.301.614 301.813 

C) 
o 23 1992/93 10,4 1.304.083 278.051 1.288.727 262.695 1.317.124 315.596 1.301.614 300.086 

24 1993/94 8,5 1.304.083 280.187 1.288.727 264.831 1.317.124 317.667 1.301.614 302.158 
:-" 
o 25 1994/95 7,5 1.304 083 280.187 1.288.727 264.831 1.317.124 317.667 1.301.614 302.158 
z 
o 26 1995/96 7,7 1.304.083 280.187 1.288.727 264.831 1.317.124 317.667 1.301.614 302.158 
(/) 27 1996/97 3,1 1.229.505 283.925 1.223.564 277.984 1.241.800 321.293 1.235.800 315.293 
N ...., 

tTl V> 
28 1997/98 13,2 1.304.083 283.569 1.288.727 268.213 1.317.124 320.948 1.301.614 305.438 

00 
o- 29 1998/99 0,9 1.229.505 278.496 1.223.564 272.555 1.241.800 316.027 1.235.800 310.027 
V> < o-
.0 

30 1999/00 6,9 1.295.409 278.496 1.281.148 264.235 1.308.364 316.027 1.292.854 300.518 

...., 
o o-

o ...., 
>-'" v. 

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles$): 175.664 205.598 

w 



PROYECTO DE UNIFICACIÓN Y MULTIUSO DEL AGUA 
EN CANALES: NUEVO LOS NICHES, VIEJO LOS NICHES, 

PEUMO, HUAÑUÑÉ 

RÍOLONTUÉ 
COMUNA DE CURICÓ 

E.i.VII.NN.l.-

PROCIVIL ING. LTDA Av. I I DE SEPTIEMBRE !.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS 2358656-2360325 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 

Iniciativa: Unificación y multiuso del agua en canales: Nuevo Los Niches, VieJo Los Niches, 
Peumo, Huañuñé; Comuna de Curicó; Región del Maule. 

Cuadro N"l : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico tluviométrica 
tipo de referencia 

m3/s 

50% normal 7,4 
85% seco 3,4 

Nota; la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación ; DGA Upeo en Upeo 

Cuadro N"2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

Año Normal Año Seco AñoNormal 1 Año Seco 
Actual 5.320.420 4.848.282 5.373.624 1 4.896. 765 
Futura 5.389. 785 5.231.784 5.443.683 1 5.284.102 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

Mercado Social 
Actual Futuro Actual Futuro 

Lm- Dy/Dx- 117.213 39.225 118.385 118.385 
ln-yl-mxl- 4.453.094 5.099.534 4.497.625 4.567.684 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 



Cuadro N"3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 
-e 
;:o 
o n 

Precios de Mercado Precios Sociales 
(1) 

< (2) (3) (4) (S) (6) (7) (8) (9) 
r 
z 
Cl 

r 

Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7)- (6) 

AÑO 
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio 

N" 
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental 

--1 
o 
p. 

de riego según permanentes anuales agro económico según 11ermanentes anuales agro económico 
hidrología promedio hidrología promedio 

p. 
(m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 

< 
1 1970/71 5,5 5.097.793 -808.202 5.315.283 -590.712 5.148.771 -758.287 5.218.830 -688.228 

o 2 1971/72 5,9 5.149.341 -808.202 5.332.533 -625.01 o 5.200.834 -758.287 5.270.893 -688.228 
tT1 3 1972/73 10,8 5.320.420 -894.855 5.389.785 -825.490 5.373.624 -832.613 5.443.683 -762.554 
(/) 

tT1 4 1973/74 5,9 5.139.924 -898.649 5.329.382 -709.191 5.191.323 -826.938 5.261.382 -756.879 
-e 
--1 5 1974/75 4,6 4.997.458 -786.240 5.281.706 -501.992 5.047.432 -696.766 5.117.491 -626.707 
m 
3:: 
co 

6 1975/76 4,7 5.009.698 -401.911 5.285.802 -125.807 5.059.795 -290.759 5.129.853 -220.700 
7 1976/77 3,8 4.892.672 658.607 5.246.639 1.012.574 4.941.598 756.891 5.011.657 826.950 

;:o 
tT1 8 1977/78 10,3 5.320.420 1.178.177 5.389.785 1.247.542 5.373.624 1.302.366 5.443.683 1.372.425 

~ 
00 
o 

9 1978/79 9,9 5.320.420 1.661.987 5.389.785 1.731.352 5.373.624 1.813.993 5.443.683 1.884.052 
10 1979/80 9,3 5.320.420 2.012.410 5.389.785 2.081.775 5.373.624 2.184.454 5.443.683 2.254.513 

o 11 1980/81 8,8 5.320.420 2.228.128 5.389.785 2.297.493 5.373.624 2.412.178 5.443.683 2.482.237 
:'"' 12 1981/82 
00 

8,0 5.320.420 2.291.471 5.389.785 2.360.836 5.373.624 2.480.690 5.443.683 2.550.748 
N 13 1982/83 14,3 5.320.420 2.338.571 5.389.785 2.407.936 5.373.624 2.526.840 5.443.683 2.596.899 
-e 
;:o 
o 
< 

14 1983/84 4,8 5.012.971 2.338.571 5.286.897 2.612.497 5.063.101 2.526.840 5.133.159 2.596.899 
15 1984/85 9,4 5.320.420 2.314.943 5.389.785 2.384.308 5.373.624 2.503.921 5.443.683 2.573.980 

o 16 1985/86 3,9 4.913.604 2.314.943 5.253.644 2.654.983 4.962.740 2.503.921 5.032.799 2.573.980 
tT1 z 17 1986/87 10,1 5.320.420 2.329.263 5.389.785 2.398.628 5.373.624 2.517.812 5.443.683 2.587.870 
n 
;; 
(/) 

18 1987/88 8,8 5.320.420 2.329.263 5.389.785 2.398.628 5.373.624 2.517.812 5.443.683 2.587.870 

19 1988/89 3,4 4.849.371 2.312.079 5.232.149 2.694.856 4.897.865 2.501.143 4.967.924 2.571.202 
p. 20 1989/90 2,9 4.848.282 2.352.891 5.231.784 2.736.393 4.896.765 2.540.731 5.284.102 2.928.068 z 
--1 21 1990/91 2,3 4.848.282 2.352.891 5.231.784 2.736.393 4.896.765 2.540.731 5.284.102 2.928.068 
;; 22 1991/92 9,2 5.320.420 2.322.819 5.389.785 2.392.184 5.373.624 2.511.561 5.443.683 2.581.620 
Cl 
o 23 1992/93 10,4 5.320.420 2.308.499 5.389.785 2.377.864 5.373.624 2.497.671 5.443.683 2.567.729 

24 1993/94 8,5 5.320.420 2.325.683 5.389.785 2.395.048 5.373.624 2.514.339 5.443.683 2.584.398 
:'"' o 25 1994/95 7,5 5.320.420 2.325.683 5.389.785 2.395.048 5.373.624 2.514.339 5.443.683 2.584.398 z 
o 26 1995/96 7,7 5.320.420 2.325.683 5.389.785 2.395.048 5.373.624 2.514.339 5.443.683 2.584.398 
(/) 

27 1996/97 3,1 4.848.282 2.355.755 5.231.784 2.739.257 4.896.765 2.543.509 5.284.102 2.930.846 
N 
L.> tTl V. 

28 1997/98 13,2 5.320.420 2.352.891 5.389.785 2.422.256 5.373.624 2.540.731 5.443.683 2.610.789 
00 
o- 29 1998/99 0,9 4.848.282 2.312.079 5.231.784 2.695.581 4.896.765 2.501.143 5.284.102 2.888.480 
V. < o-
,:., ........ 
L.> ........ 
o- z o 
L.> z '" Vo 

30 1999/00 6,9 5.265.509 2.312.079 5.371.409 2.417.979 5.318.165 2.501.143 5.388.223 2.571.202 

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles$): 1.753.609 1.849.211 

VJ 



PROYECTO DE UNIFICACIÓN 
EN CANALES: FLORIDA Y RAMÍREZ MARTÍNEZ 

RÍOLONTUÉ 
COMUNA DE CURICÓ 

E.i.VII.FR.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. I I DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



-o 

"" o 
() 

< r 
z 
0 
:=j 
t1 
> 
> .< 

t1 m 
Cl.l m 
-o 
-l m 
~ 
ttl 

~ 
:.,. 
00 
o 
o 
:--<1 
00 
N 
-o 

"" o 
-< 
S 
t.2 
() 

;; 
Cl.l 

> z 
-l 
;; 
Cl o 
"T1 o z o en 
N 
w 

p-1 Ul 
00 
a, 
Ul 
a, < N ....... w ....... a, ;, o 
w 
N ~ Ul 

N 
1 

Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 
Iniciativa: Unificación de canales Florida y Ramírez Martínez; 
Comuna de Curicó; Región del Maule. 

Cuadro N"l : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico fluviométrica 
tipo de referencia 

m3/s 

50% normal 91,6 
85% seco 56,4 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : Río Palos en Junta Colorado 

Cuadro N"2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco 
Actual 914.970 700.879 924.120 707.888 
Futura 996.744 792.320 1.006.711 800.243 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

Mercado Social 
Actual Futuro Actual Futuro 

fm = Dv/Dx= 6.068 5.794 6.129 6.129 
In= yl-mxl 358.831 465.717 362.419 445.011 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 



Cuadro N"3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 
-o 
;>;) 
o n 
< 

(1) Precios de Mercado Precios Sociales 
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

r Qde Margen Margen Neto Margen Neto (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen Neto (8)+(7)- (6) 

z 
o N" AÑO 

referencia agronom Adic. En Adic. En Beneficio agro no m Adic. En Adic. En Beneficio 
en periodo Sit actual cultivos cultivos incremental Sit actual cultivos cultivos incremental 

r _, de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 
o 
)> hidrología promedio hidrología promedio 

(m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 
)> 
.< 1 1970/71 59,3 718.490 -69.976 809.136 20.670 725.675 -68.479 808.267 14.113 

2 1971/72 62,1 735.887 -69.976 825.747 19.884 743.246 -68.479 825.837 14.113 

o 3 1972/73 196,5 914.970 -78.353 996.744 3.421 924.120 -76.087 1.006.711 6.505 
m 
[/l 4 1973/74 79,0 838.040 -79.395 923.287 5.853 846.420 -76.038 929.012 6.554 
m 
-o 5 1974/75 91,0 911.064 -69.067 993.014 12.884 920.175 -63.991 1.002.766 18.601 _, 
m 
3::: 

6 1975/76 97,5 914.970 -33.418 996.744 48.356 924.120 -26.207 1.006.711 56.385 
7 1976/77 70,5 786.458 55.043 874.034 142.620 794.322 66.747 876.914 149.339 

o:l 
;>;) 8 1977/78 133,0 914.970 104.143 996.744 185.917 924.120 118.800 1.006.711 201.392 
m 9 1978/79 153,2 914.970 150.136 996.744 231.910 924.120 167.341 1.006.711 249.933 

~ 10 1979/80 128,9 914.970 183.198 996.744 264.972 924.120 202.369 1.006.711 284.960 
00 
o 11 1980/81 96,3 914.970 206.647 996.744 288.421 924.120 226.896 1.006.711 309.488 
o 
~ 12 1981/82 59,1 717.681 214.941 808.364 305.623 724.858 233.384 807.450 315.976 
00 
tv 13 1982/83 183,7 914.970 219.170 996.744 300.944 924.120 237.527 1.006.711 320.119 
-o 
;>;) 14 1983/84 78,2 833.590 219.170 919.038 304.618 841.925 237.527 924.517 320.119 
o 
< o 

15 1984/85 154,4 914.970 217.025 996.744 298.799 924.120 235.447 1.006.711 318.038 
16 1985/86 60,0 722.738 217.025 813.192 307.479 729.966 235.447 812.558 318.038 

m z n 
17 1986/87 105,4 914.970 218.325 996.744 300.099 924.120 236.708 1.006.711 319.299 
18 1987/88 114,7 914.970 218.325 996.744 300.099 924.120 236.708 1.006.711 319.299 

:; 19 1988/89 60,5 726.011 216.765 816.317 307.071 733.271 235.194 815.862 317.786 
[/l 

)> 20 1989/90 51,9 700.879 220.470 792.320 311.911 707.888 238.788 800.243 331.144 
z _, 
:; 

21 1990/91 52,2 700.879 220.470 792.320 311.911 707.888 238.788 800.243 331.144 
22 1991/92 87,0 886.588 217.740 969.643 300.795 895.454 236.140 978.045 318.732 

o o 23 1992/93 117,7 914.970 216.440 996.744 298.214 924.120 234.879 1.006.711 317.471 
24 1993/94 98,8 914.970 218.000 996.744 299.774 924.120 236.392 1.006.711 318.984 

~ o 25 1994/95 79,3 839.860 218.000 925.026 303.165 848.259 236.392 930.851 318.984 
z 
o 26 1995/96 86,0 880.519 218.000 963.849 301.329 889.324 236.392 971.916 318.984 
[/l 27 1996/97 28,7 700.879 220.730 792.320 312.171 707.888 239.041 800.243 331.396 
N 
w 

tTl V> 
00 
a-

28 1997/98 155,9 914.970 220.470 996.744 302.244 924.120 238.788 1.006.711 321.380 

29 1998/99 26,3 700.879 216.765 792.320 308.206 707.888 235.194 800.243 327.550 
V> 

< a-
,:,., ....... 

30 1999/00 83,3 864.062 216.765 948.134 300.837 872.702 235.194 955.294 317.786 

w ....... 
a-
o 'T1 
"' N ~ V> 

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles$): 233.340 247.120 

VJ 

' 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 
Iniciativa: Mejoramiento integral canal Villa Prat; Comuna de Sagrada Familia; 
Región del Maule. 

Cuadro N•t : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico fluviométrica 
tipo de referencia 

m3/s 

50% nonnal 1,8 
85% seco 0,8 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : DGA Estero Upeo en Upeo 

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

Año Nonnal Año Seco Año Nonnal Año Seco 

Actual 8.570.258 7.786.994 8.655.961 7.864.864 
Futura 8.652.632 7.942.824 8.739.158 8.022.252 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en fonna lineal los puntos de la situación actual y futura entre año nonnal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

mercado social 
actual futuro actual futuro 

(m = [)y_/Dx = 715.866 648.731 723.025 723.025 
Jn=yl-mxl = 7.248.935 7.455.225 7.321.425 7.404.622 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 



Cuadro N"3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 

-o 
;>:l 
o (1) Precios de Mercado Precios Sociales 
n 
< ¡:: 

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
Qde Margen Margen Neto Margen Neto (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen Neto (8)+(7)- (6) 

z 
Cl 

N" AÑO 
referencia agronom Adic. En Adic. En Beneficio agronom Adic. En Adic. En Beneficio 
en periodo Sit actual cultivos cultivos incremental Sit actual cultivos cultivos incremental 

r 
-l 

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 
o 
> 

hidrología promedio hidrología promedio 
(m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 

> 
< 1 1970171 3,1 8.570.258 -208.630 8.652.632 -126.256 8.655.961 -204.186 8.739.158 -120.988 

2 1971/72 1,9 8.570.258 -208.630 8.652.632 -126.256 8.655.961 -204.186 8.739.158 -120.988 

o 3 1972/73 5,6 8.570.258 -233.837 8.652.632 -151.463 8.655.961 -227.063 8.739.158 -143.865 
m 
IJl 

4 1973/74 1,6 8.373.743 -236.644 8.474.547 -135.841 8.457.481 -226.597 8.540.679 -143.399 
m 
-o 5 1974/75 1,3 8.211.857 -204.707 8.327.842 -88.722 8.293.975 -189.492 8.377.173 -106.294 

:l 6 1975/76 2,6 8.570.258 -94.085 8.652.632 -11.711 8.655.961 -72.538 8.739.158 10.660 
m 
3::: 7 1976/77 1,4 8.268 090 174.130 8.378.802 284.842 8.350.771 208.935 8.433.969 292.133 
o:l 
;>:l 
m 

8 1977/78 3,7 8.570.258 323.430 8.652.632 405.804 8.655.961 367.074 8.739.158 450.272 
9 1978/79 3,6 8.570.258 463.812 8.652.632 546.186 8.655.961 515.075 8.739.158 598.273 

:.,. 10 1979/80 3,3 8.570.258 564.457 8.652.632 646.831 8.655.961 621.594 8.739.158 704.792 
00 
o 11 1980/81 1,3 8.169.340 631.679 8.289.313 751.652 8.251.033 692.169 8.334.231 775.367 
o ,.., 12 1981/82 0,7 7.786.994 656.522 7.942.824 812.352 7.864.864 711.797 8.022.252 869.185 
00 
N 

13 1982/83 4,2 8.570.258 670.003 8.652.632 752.377 8.655.961 725.003 8.739.158 808.201 

-o 
;>:l 
o 

14 1983/84 1,3 8.199844 670.003 8.316.956 787.115 8.281.843 725.003 8.365 041 808.201 
15 1984/85 3,4 8.570.258 663.139 8.652.632 745.513 8.655.961 718.345 8.739.158 801.542 

< 
o 
m z 
Q 

16 1985/86 0,9 7.861.240 663.139 8.010.107 812.006 7.939.852 718.345 8.023.050 801.542 

17 1986/87 2,1 8.570.258 667.299 8.652.632 749.673 8.655.961 722.380 8.739.158 805.578 
18 1987/88 1,4 8.286.282 667.299 8.395.288 776.305 8.369.145 722.380 8.452.343 805.578 

> 19 1988/89 1,0 7.964.802 662.307 8.103.956 801.462 8.044.450 717.538 8.127.647 800.735 
IJl 

> z 
20 1989/90 0,6 7.786.994 674.163 7.942.824 829.993 7.864.864 729.038 8.022.252 886.426 

21 1990/91 0,5 7.786.994 674.163 7.942.824 829.993 7.864.864 729.038 8.022.252 886.426 
-l 
:; 
Cl 

22 1991/92 1,7 8.463 522 665.427 8.555.906 757.811 8.548.157 720.564 8.631.355 803.762 

23 1992/93 2,1 8.570.258 661.267 8.652.632 743.641 8.655.961 716.529 8.739.158 799.727 
o 24 1993/94 1,8 8.556.823 666.259 8.640.457 749.893 8.642.391 721.371 8.725.589 804.569 
,.., 
o 25 1994/95 1,6 8.364.971 666.259 8.466.597 767.885 8.448.621 721.371 8.531.818 804.569 
z 
o 
IJl 

26 1995/96 1,3 8.159.756 666.259 8.280.628 787.130 8.241.353 721.371 8.324.551 804.569 

27 1996/97 0,5 7.786.994 674.995 7.942.824 830.825 7.864.864 729.845 8.022.252 887.233 
N 
w rn V> 
00 
a-
V> < 9' 

28 1997/98 3,1 8.570.258 674.163 8.652.632 756.537 8.655.961 729.038 8.739.158 812.236 

29 1998/99 0,1 7.786.994 662.307 7.942.824 818.137 7.864.864 717.538 8.022.252 874.926 

30 1999/00 2,4 8.570.258 662.307 8.652.632 744.681 8.655.961 717.538 8.739.158 800.735 
N 
w 
a-

< o 
w 

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles$): 561.613 595.390 

N '"O V> 

\.N 



PROYECTO DE ACTUALIZACIÓN DE SOLUCIONES 
PARA UNIFICACIÓN DE CANALES: LIRCA Y, MANDIOLA, 

SILVA HENRÍQUEZ, SANTA ELENA, SAN VICENTE. 

RÍO MAULE 
COMUNA DE SAN CLEMENTE 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 

Iniciativa : Actualización de soluciones para unificación de canales Lircay, San Vicente, 
Silva Henríquez, Santa Elena y Mandiola ; Comuna de San Clemente; Región del Maule. 

Cuadro N"l : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico nuviométrica 
tipo de referencia 

m3/s 
SO% normal 229,1 
85% seco 143,1 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : Río Maule en Colbún 

Cuadro N"2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco 
Actual 3.334.084 2.920.706 3.367.425 2.949.913 
Futura 3.647.117 3.145.791 3.683.588 3.177.249 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para Jos casos a precio de mercado y a precios sociales 

Mercado Social 
Actual Futuro Actual Futuro 

lm- Dy/Dx = 4.809 5.832 4.857 4.857 
ln-yl-mxl 2.232.320 2.310.947 2.254.643 2.570.806 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 



Cuadro N'3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 

-o 
;>::l 
o (1) Precios de Mercado Precios Sociales 
n 
~ 
r 

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

Q de Margen Margen Neto Margen Neto (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen Neto (8)+(7)- (6) 

z 
o 

N' AÑO 
referencia agronom Adic. En Adic. En Beneficio agronom Adic. En Adic. En Beneficio 
en periodo Sit actual cultivos cultivos incremental Sil actual cultivos cultivos incremental 

r 
--1 
o 
> 

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 
hidrología promedio hidrología promedio 

(m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 

> 
< 

1 1970/71 128,7 2.920.706 -312.527 3.145.791 -87.442 2.949.913 -305.807 3.177.249 -78.471 

2 1971/72 230,0 3.334.084 -312.527 3.647.117 506 3.367.425 -305.807 3.683.588 10.356 

o 3 1972/73 463,1 3.334.084 -349.423 3.647.117 -36.390 3.367.425 -339.289 3.683.588 -23.126 
m 4 1973/74 192,2 3.156.570 -353.443 3.431.836 -78.177 3.188.136 -338.521 3.504.299 -22.358 
(/] 

m 5 1974/75 209,0 3.237.462 -306.467 3.529.939 -13.991 3.269.837 -283.981 3.586.000 32.182 
-o 
--1 6 1975/76 338,1 3.334.084 -144.288 3.647.117 168.745 3.367.425 -112.539 3.683.588 203.624 
¡:¡:¡ 
3:: 
tll 

7 1976/77 206,3 3.224.638 248.834 3.514.385 538.582 3.256.884 299.918 3.573.047 . 616.081 

8 1977/78 310,7 3.334.084 467.936 3.647.117 780.969 3.367.425 531.939 3.683.588 848.102 
;>::l 
m 9 1978/79 373,6 3.334.084 673.940 3.647.117 986.973 3.367.425 749.083 3.683.588 1.065.246 

:¡. 
00 
o 

10 1979/80 303,2 3.334.084 821.652 3.647.117 1.134.685 3.367.425 905.379 3.683.588 1.221.542 

11 1980/81 228,3 3.330.442 927.619 3.642.700 1.239.878 3.363.746 1.016.027 3.679.910 1.332.190 

o 12 1981/82 136,4 2.920.706 964.025 3.145.791 1.189.110 2.949.913 1.044.856 3.177.249 1.272.192 
:'"' 
00 
N 
-o 

13 1982/83 325,6 3.334.084 983.801 3.647.117 1.296.834 3.367.425 1.064.230 3.683.588 1.380.393 

14 1983/84 169,4 3.046.967 983.801 3.298.915 1.235.749 3.077.437 1.064.230 3.393.600 1.380.393 
;>::l 
o 15 1984/85 364,3 3.334.084 973.769 3.647.117 1.286.802 3.367.425 1.054.499 3.683.588 1.370.662 
< 
6 
m 

16 1985/86 197,4 3.181.722 973.769 3.462.340 1.254.387 3.213.540 1.054.499 3.529.703 1.370.662 
17 1986/87 264,1 3.334 084 979.849 3.647.117 1.292.882 3.367.425 1.060.396 3.683.588 1.376.560 

z n 18 1987/88 218,4 3.282.688 979.849 3.584.787 1.281.948 3.315.515 1.060.396 3.631.679 1.376.560 

:; 19 1988/89 229,8 3 334 084 972.553 3.647.117 1.285.586 3.367.425 1.053.319 3.683.588 1.369.483 

(/] 20 1989/90 174,4 3.070.832 989.881 3.327.858 1.246.906 3.101.541 1.070.127 3.417.704 1.386.291 
> z 21 1990/91 147,0 2.939.175 989.881 3.168.189 1.218.896 2.968.566 1 070.127 3.284.730 1.386.291 
--1 
:; 
o 

22 1991/92 246,0 3.334.084 977.113 3.647.117 1.290.146 3.367.425 1.057.743 3.683.588 1.373.906 

23 1992/93 247,1 3.334 084 971.033 3.647.117 1.284 066 3.367.425 1.051.845 3.683.588 1.368.008 
o 24 1993/94 253,4 3.334.084 978.329 3.647.117 1.291.362 3.367.425 1.058.922 3.683.588 1.375.085 
:'"' o z o 
(/] 

25 1994/95 212,3 3.253.371 978.329 3.549.232 1.274.190 3.285.904 1.058.922 3.602.068 1.375.085 

26 1995/96 221,8 3.298.890 978.329 3.604.435 1.283.875 3.331.879 1.058.922 3.648.042 1.375.085 

27 1996/97 110,5 2.920.706 991.097 3.145.791 1.216.182 2.949.913 1.071.307 3.177.249 1.298.643 

N 
w rn U> 
00 

28 1997/98 287,0 3.334.084 989.881 3.647.117 1.302.914 3.367.425 1.070.127 3.683.588 1.386.291 

29 1998/99 89,2 2.920.706 972.553 3.145.791 1.197.638 2.949.913 1.053.319 3.177.249 1.280.655 

'"' U> < '"' ,:_, 
w 

'"' r o 
w 
N --< U> 

30 1999/00 211,8 3.250.749 972.553 3.546.052 1.267.856 3.283.256 1.053.319 3.599.419 1.369.483 

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 954.389 1.035.903 

\.;..) 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 
Iniciativa : Mejoramiento de calidad del agua y distribución del canal Providencia; 
Comunas de Pelaren y Talca; Región del Maule. 

Cuadro N"l : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico lluviométrica 
tipo de referencia 

m3/s 
50% normal 229,1 

85% seco 143,1 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : Río Maule en Colbún 

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco 

Actual 2.342.ü78 2.020.604 2.365.499 2.040.810 
Futura 2.544.850 2.244.762 2.570.299 2.267.210 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

Mercado Social 
Actual Futuro Actual Futuro 

lm = Dy/Dx = 3.740 3.491 3.777 3.777 
In =yl-mxl = 1.485.263 1.745.034 1.500.1 15 1.704.915 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 



Cuadro N"3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 

"tl 
::<' o (1) Precios de Mercado Precios Sociales 
(") 

~ 
r 
z 
o 

(2) (3) (4) (S) (6) (7) (8) (9) 
Q de Margen Margen Neto Margen Neto (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen Neto (8)+(7) - ( 6) 

N" AÑO 
referencia agronom Adic. En Adic. En Beneficio agronom Adic. En Adic. En Beneficio 
en periodo Sit actual cultivos cultivos incremental Sit actual cultivos cultivos incremental 

r ..., 
o 
> 

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 
hidrología promedio hidrología promedio 

(m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) {miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 

> 1 1970171 128,7 2.020.604 -364.181 2.244.762 -140.023 2.040.810 -356.342 2.267.210 -129.943 
.< 

2 1971172 230,0 2.342.078 -364.181 2.544.850 -161.409 2.365.499 -356.342 2.570.299 -151.543 

o m 
3 1972/73 463,1 2.342.078 -407.055 2.544.850 -204.283 2.365.499 -395.231 2.570.299 -190.432 
4 1973174 192,2 2.204.030 -411.207 2.415.985 -199.251 2.226.070 -393.829 2.430.870 -189.030 

(/) 

m 5 1974175 209,0 2.266.938 -355.251 2.474.708 -147.480 2.289.607 -329.089 2.494.407 -124.290 
"tl ..., 6 1975176 338,1 2.342.078 -163.970 2.544.850 38.802 2.365.499 -127.114 2.570.299 77.686 
¡:¡; 
$: 
O:l 

7 1976177 206,3 2.256.964 296.114 2.465.398 504.548 2.279.534 355.023 2.484.334 559.823 
8 1977178 310,7 2.342.078 553.840 2.544.850 756.612 2.365.499 627.665 2.570.299 832.465 

::<' m 9 1978/79 373,6 2.342.078 796.398 2.544.850 999.170 2.365.499 883.094 2.570.299 1.087.894 

:,. 
00 
o 

10 1979/80 303,2 2.342.078 970.256 2.544.850 1.173.028 2.365.499 1.066.852 2.570.299 1.271.652 
11 1980/81 228,3 2.339.246 1.095.296 2.542.206 1.298.257 2.362.638 1.197.286 2.567.438 1.402.086 

o 12 1981/82 136,4 2.020.604 1.137.721 2.244.762 1.361.879 2.040.810 1.231.247 2.267.210 1.457.647 
~ 

00 13 1982/83 325,6 2.342.078 1.161.274 2.544.850 1.364.046 2.365.499 1.254.325 2.570.299 1.459.125 
N 

"tl 
14 1983/84 169,4 2.118.794 1.161.274 2.336.420 1.378.900 2.139.982 1.254.325 2.344.782 1.459.125 

::<' o 15 1984/85 364,3 2.342.078 1.149.460 2.544.850 1.352.232 2.365.499 1.242.865 2.570.299 1.447.665 

::: 16 1985/86 197,4 2.223.590 1.149.460 2.434.245 1.360.115 2.245.826 1.242.865 2.450.626 1.447.665 
o 
m 

17 1986/87 264,1 2.342.078 1.156.620 2.544.850 1.359.392 2.365.499 1.249.810 2.570.299 1.454.610 

z 
Q 
> 

18 1987/88 218,4 2.302.109 1.156.620 2.507.540 1.362.051 2.325.130 1.249.810 2.529.930 1.454.610 
19 1988/89 229,8 2.342.078 1.148.028 2.544.850 1.350.800 2.365.499 1.241.476 2.570.299 1.446.276 

(/) 
20 1989/90 174,4 2.137.354 1.168.434 2.353.745 1.384.825 2.158.727 1.261.270 2.363.527 1.466.070 

> z ..., 
s;: 
o 

21 1990/91 147,0 2.034.967 1.168.434 2.258.169 1.391.637 2.055.316 1.261.270 2.260.116 1.466.070 
22 1991/92 246,0 2.342.078 1.153.398 2.544.850 1.356.170 2.365.499 1.246.685 2.570.299 1.451.485 
23 1992/93 247,1 2.342.078 1.146.238 2.544.850 1.349.010 2.365.499 1.239.740 2.570.299 1.444.540 

o 24 1993/94 253,4 2.342.078 1.154.830 2.544.850 1 357.602 2.365.499 1.248.074 2.570.299 1.452.874 

~ 25 1994/95 212,3 2.279.309 1.154.830 2.486.257 1.361.778 2.302.102 1.248.074 2.506.902 1.452.874 
o z 26 1995/96 221,8 2.314.709 1.154.830 2.519.301 1.359.423 2.337.856 1.248.074 2.542.655 1.452.874 
o 
(/) 

27 1996/97 110,5 2.020.604 1.169.866 2.244.762 1.394.024 2.040.810 1.262.659 2.267.210 1.489.059 

N 28 1997/98 287,0 2.342.078 1.168.434 2.544.850 1 371.206 2.365.499 1.261.270 2.570.299 1.466.070 
w 

tTl V. 
00 

29 1998/99 89,2 2.020.604 1.148.028 2.244.762 1.372.186 2.040.810 1.241.476 2.267.210 1.467.876 
O'> 
V. < O'> 
N ........ 
w ........ 

30 1999/00 211,8 2.277.270 1.148.028 2.484.353 1.355.112 2.300.043 1.241.476 2.504.842 1.446.276 

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles$): 995.345 1.070.972 
O'> 
o '"O w 
N I'J V. 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 
Iniciativa : Aumento de capacidad del Túnel Melado; Comuna de Colbún; 
Región del Maule. 

Cuadro N•t :Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico tluviométrica 
tipo de referencia 

mJ/s 

50% nonnal 17 6 
85% seco 15,5 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : Río Ancoa en El Morro 

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

Año Normal Año Seco AñoNonnal Año Seco 
Actual 9.850.056 8.750.344 10.244.058 9.100.358 
Futura 14.102.289 13.510.854 14.666.381 14.051.288 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en fonna lineal los puntos de la situación actual y futura entre año nonnal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

Mercado Social 
Actual Futuro Actual Futuro 

lm-Dv/Dx- 535.402 287.944 556.818 556.818 
ln=yl-mxl 433.770 9.038.126 451.121 4.873.444 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 



Cuadro N•3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 
-o 

"" o 
Í) 

(1) Precios de Mercado Precios Sociales 

< (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

r Qde Margen Margen Neto Margen Neto (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7)- (6) 

z 
Cl No AÑO 

referencia agronom Adic. En Adic. En Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio 
en periodo Sit actual cultivos cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental 

r 
--1 
a 
)> 

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 
hidrología promedio hidrología promedio 

(m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 
)> 
< 1 1970/71 13,4 8.750.344 - 13.510.854 4.760.510 9.100.358 - 14.051.288 4.950.930 

2 1971/72 15,7 8.839.578 - 13.558.845 4.719.267 9.193.161 - 13.615.483 4.422.322 

a 3 
m 1972/73 20,4 9.850 056 - 14.102.289 4.252.233 10.244.058 - 14.666.381 4.422.322 

(fJ 4 1973/74 15,5 8.750.344 - 13.510.854 4.760.510 9.100.358 - 14.051.288 4.950.930 
m 
-o 5 1974/75 17,8 9.850.056 - 14.102.289 4.252.233 10.244.058 - 14.666.381 4.422.322 
--1 
¡:¡:; 6 1975/76 18,9 9.850.056 - 14.102.289 4.252.233 10.244.058 - 14.666.381 4.422.322 

3::: 7 1976/77 17,4 9.767.607 - 14.057.947 4.290.340 10.158.312 - 14.580.634 4.422.322 
1:0 

"" 8 1977/78 17,0 9.553.447 - 13.942.770 4.389.323 9.935.584 - 14.357.907 4.422.322 
m 9 1978/79 18,4 9.850.056 - 14.102.289 4.252.233 10.244.058 - 14.666.381 4.422.322 
:.,.. 
00 

10 1979/80 18,7 9.850.056 - 14.102.289 4.252.233 10.244.058 - 14.666.381 4.422.322 
o 
o 
:n 

11 1980/81 15,5 8.750.344 - 13.510.854 4.760.510 9.100.358 - 14.051.288 4.950.930 
12 1981/82 15,5 8.750.344 - 13.510.854 4.760.510 9.100.358 - 14.051.288 4.950.930 

00 
N 13 1982/83 19,5 9.850.056 - 14.102.289 4.252.233 10.244.058 - 14.666.381 4.422.322 
-o 

"" 14 1983/84 16,5 9.285.746 - 13.798.798 4.513.052 9.657.176 - 14.079.498 4.422.322 
o 
< 15 1984/85 20,1 9.850.056 - 14.102.289 4.252.233 10.244.058 - 14.666.381 4.422.322 

a 16 1985/86 16,8 9.428.520 - 13.875.583 4.447.063 9.805.660 14.227.983 4.422.322 
m z 17 1986/87 16,4 9.220.377 - 13.763.642 4.543.265 9.589.192 - 14.011.515 4.422.322 

!J 18 1987/88 17,1 9.589.140 - 13.961.966 4.372.826 9.972.706 - 14.395.028 4.422.322 
)> 19 1988/89 18,5 9.850.056 - 14.102.289 4.252.233 10.244.058 - 14.666.381 4.422.322 
(fJ 

)> 20 1989/90 16,5 9.267.899 13.789.200 4.521.301 9.638.615 - 14.060.937 4.422.322 
z 
--1 21 1990/91 16,7 9.374.979 - 13.846.789 4.471.809 9.749.979 - 14.172.301 4.422.322 

;; 22 1991/92 17,3 9.696.220 - 14.019.555 4.323.334 10.084 069 - 14.506.392 4.422.322 
Cl 
o 23 1992/93 17,7 9.850.056 - 14.102.289 4.252.233 10.244.058 14.666.381 4.422.322 

24 1993/94 19,2 9.850.056 - 14.102.289 4.252.233 10.244.058 14.666.381 4.422.322 
'T1 o 25 1994/95 19,4 9.850.056 - 14.102.289 4.252.233 10.244.058 - 14.666.381 4.422.322 
z 
o 26 1995/96 19,9 9.850.056 - 14.102.289 4.252.233 10.244.058 - 14.666.381 4.422.322 
(fJ 

27 1996/97 17,4 9.731.914 - 14.038.751 4 306.837 10.121.190 - 14.543.513 4.422.322 
N 
w rn U> 

28 1997/98 21,1 9.850.056 - 14.102.289 4.252.233 10.244.058 - 14.666.381 4.422.322 
00 -· o- 29 1998/99 14,7 8.750.344 - 13.510.854 4.760.510 9.100.358 - 14.051.288 4.950.930 
U> < o-
.:., -w 
o- -l o 

30 1999/00 17,5 9.789.731 14.069.846 4.280.115 10.181.320 - 14.603.642 4.422.322 

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles$): 4.408.670 4.510.424 
w 

3::.: '" U> 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 
Iniciativa : Sifón del canal Llepo, bajo río Achibueno; Comunas de Linares y Longaví; 
Región del Maule. 

Cuadro N°l : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico fluviométrica 
tipo de referencia 

m3/s 

50% normal 24,1 
85% seco 14,8 

.....¡ m Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
:S: estación : Río Achibueno en La Recova 
00 

~ 

tTl 

< ........ 

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación !Miles$) (Miles$) 

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco 
Actual 4.948.827 4.281.602 4.998.315 4.324.418 
Futura 5.228.614 4.494.380 5.280.900 4.539.324 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

Mercado Social 
Actual Futuro Actual Futuro 

lm~Dy/Dx- 71.501 78.682 72.216 72.216 
ln-yl-mx1 = 3.225.887 3.332.641 3.258.146 3.540.731 

:--' (*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 
[/1 
~ netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 

N 



Cuadro N"3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 

" :>:J 
o 
("") 

< 
(1) Precios de Mercado Precios Sociales 

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

r Q de Margen Margen Neto Margen Neto (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7)- (6) 

z 
Cl AÑO 

referencia agronom Adic. En Adic. En Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio No 
en periodo Sit actual cultivos cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental 

r _, de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 
o 
)> 

hidrología promedio hidrología promedio 

(m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 
)> 
< 1 1970/71 30,3 4.948.827 -780.416 5.228.614 -500.629 4.998.315 -805.611 5.280.900 -523.027 

2 1971/72 23,7 4.920.465 -780.416 5.197.403 -503.477 4.969.670 -805.611 5.252.254 -523.027 

o 3 1972/73 48,3 4.948.827 -833.179 5.228.614 -553.392 4.998.315 -809.464 5.280.900 -526.880 
m 
[/] 4 1973/74 23,2 4.887.336 -793.009 5.160.947 -519.398 4.936.209 -727.284 5.218.794 -444.700 
rn 
" 

5 1974/75 25,4 4.948.827 -638.347 5.228.614 -358.560 4.998.315 -558.340 5.280.900 -275.756 _, 
¡:¡; 
S: 

6 1975/76 36,9 4.948.827 -203.178 5.228.614 76.609 4.998.315 -108.037 5.280.900 174.548 

7 1976/77 20,0 4.657.579 823.004 4.908.116 1.073.542 4.704.155 988.490 4.986.740 1.271.075 
Ol 
:>:J rn 

8 1977/78 33,2 4.948.827 1.381.958 5.228.614 1.661.745 4.998.315 1.568.328 5.280.900 1.850.913 

9 1978/79 35,7 4.948.827 1.915.817 5.228.614 2.195.604 4.998.315 2.150.338 5.280.900 2.432.923 

:,. 10 1979/80 33,8 4.948.827 2.317.371 5.228.614 2.597.158 4.998.315 2.628.308 5.280.900 2.910.893 
00 
o 11 1980/81 23,8 4.927.615 2.617.777 5.205.272 2.895.434 4.976.891 2.998.896 5.259.476 3.281.481 
o 
"T1 

12 1981/82 14,1 4.281.602 2.674.921 4.494.380 2.887.699 4.324.418 3.074.131 4.539.324 3.289.037 

00 13 1982/83 49,9 4.948.827 2.727.154 5.228.614 3.006.941 4.998.315 3.141.019 5.280.900 3.423.604 
N 

" 14 1983/84 17,9 4.508.857 2.727.154 4.744.458 2.962.755 4.553.945 3.141.019 4.836.530 3.423.604 
:>:J 
o 15 1984/85 45,8 4.948.827 2.702.661 5.228.614 2.982.448 4.998.315 3.117.262 5.280.900 3.399.847 

< a 
m 

16 1985/86 16,7 4.418.765 2.702.661 4.645.318 2.929.214 4.462.953 3.117.262 4.745.538 3.399.847 

17 1986/87 28,2 4.948.827 2.781.128 5.228.614 3.060.915 4.998.315 3.228.427 5.280.900 3.511.012 
z 
("") 

18 1987/88 18,2 4.527.685 2.796.733 4.765.177 3.034.225 4.572.962 3.249.745 4.855.547 3.532.330 

:; 19 1988/89 18,1 4.519.105 2.778.920 4.755.735 3.015.550 4.564.296 3.232.467 4.846.881 3.515.052 

[/] 20 1989/90 11,9 4.281.602 2.821.226 4.494.380 3.034.004 4.324.418 3.273.503 4.539.324 3.488.409 
)> 
z 21 1990/91 8,7 4.281.602 2.821.226 4.494.380 3.034.004 4.324.418 3.273.503 4.539.324 3.488.409 

::l 22 1991/92 24,4 4.948.827 2.488.501 5.228.614 2.768.288 4.998.315 3.146.499 5.280.900 3.429.084 
)> 
Cl 23 1992/93 25,5 4.948.827 2.322.030 5.228.614 2.601.817 4.998.315 3.110.782 5.280.900 3.393.367 

o 24 1993/94 23,6 4.911.646 2.215.732 5.187.699 2.491.785 4.960.763 3.128.061 5.243.348 3.410.646 

"T1 
o z 

25 1994/95 17,0 4.443.314 2.104.561 4.672.332 2.333.580 4.487.747 3.128.061 4.770.332 3.410.646 

26 1995/96 20,8 4.715.018 2.022.330 4.971.324 2.278.636 4.762.168 3.128.061 5.044.753 3.410.646 
o 
[/] 27 1996/97 7.5 4.281.602 2.303.108 4.494.380 2.515.886 4.324.418 3.255.065 4.539.324 3.469.971 

N 28 1997/98 30,2 4.948.827 2.429.549 5.228.614 2.709.336 4.998.315 3.273.503 5.280.900 3.556.088 
w 

tn V> 
00 

29 1998/99 5,1 4.281.602 2.511.354 4.494.380 2.724.132 4.324.418 3.232.467 4.539.324 3.447.373 

'"' V> 30 1999/00 21,2 4.743.813 2.622.526 5.003.010 2.881.724 4.791.251 3.232.467 5.073.836 3.515.052 

'"' < .:.., -w -'"' 
Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 2.043.919 2.504.749 

o VJ w 

'" r-V> 

w 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 

Iniciativa : Mejoramiento integral sistema de regadío Melozal; 

Comunas de Linares y San Javier; Región del Maule. 

Cuadro N•t : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico tluviométrica 
tipo de referencia 

m3/s 

50% normal 31,5 
85% seco 19,3 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación fluviometrica río Achibueno en la Recova. 

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco 

Actual 4.226.171 3.695.675 4.394.223 3.979.109 
Futura 5.759.810 4.574.268 6.021.064 4.865.061 

se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

Mercado Social 
Actual Futuro Actual Futuro 

!m- Dy/Dx- 43.533 97.287 34.065 34.065 
1 n =yl-mxl = 2.854.286 2.693.945 3.320.720 4.947.561 

(*):el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 



Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 

ü 
;;o 
o (1) Precios de Mercado Precios Sociales 
n 
< 
r 
z 
Cl 

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

Q de Margen Margen Neto Margen (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6) 

AÑO 
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio 

N" 
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental 

r 
-l 
o 
)> 

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 

hidrología promedio hidrología promedio 
(m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 

)> 
< 

1 1950/51 59,0 4.226.171 -603.353 5.759.810 930.286 4.394.223 -636.848 6.021.064 989.993 

2 1951/52 34,5 4.226.171 -654.107 5.759.810 879.531 4.394.223 -637.330 6.021.064 989.511 

o 3 1952/53 18,8 3.695.675 -608.492 4.574.268 270.100 3.979.109 -547.892 4.865.061 338.060 
m 4 1953/54 47,3 4.226.171 -446.362 5.759.810 1.087.277 4.394.223 -369.908 6.021.064 1.256.933 
{J) 

m 5 1954/55 33,6 4.226.171 -124.347 5.759.81 o 1.409.292 4.394.223 -27.168 6.021.064 1.599.673 
ü 
-l 6 1955/56 31,4 4.223.124 932.879 5.753.001 2.462.756 4.391.839 1.104.947 6.018.680 2.731.788 
m 
:S: 
CJj 

7 1956/57 28,6 4.101.207 1.539.877 5.480.542 2.919.212 4.296.439 1.733.524 5.923.280 3.360.365 

8 1957/58 31,0 4.202.665 2.089.836 5.707.280 3.594.450 4.375.830 2.332.748 6.002.671 3.959.589 
;;o 
m 9 1958/59 32,2 4.226.171 2.523.279 5.759.810 4.056.918 4.394.223 2.843.425 6.021.064 4.470.266 

:,. 
00 
o 

10 1959/60 31,6 4.226.171 2.796.839 5.759.810 4.330.478 4.394.223 3.189.346 6.021.064 4.816.187 

11 1960/61 26,9 4.023.962 2.867.807 5.307.916 4.151.762 4.235.994 3.275.157 5.862.835 4.901.998 

o 12 1961/62 49,5 4.226.171 2.889.787 5.759.810 4.423.426 4.394.223 3.312.022 6.021.064 4.938.863 
~ 

00 
13 1962/63 18,4 3.695.675 2.889.787 4.574.268 3.768.380 3.979.109 3.312.022 4.865.061 4.197.974 

N 
ü 14 1963/64 62,1 4.226.171 2.889.787 5.759.810 4.423.426 4.394.223 3.312.022 6.021.064 4.938.863 
;;o 
o 
:::; 

15 1964/65 25,5 3.964.384 2.889.787 5.174.774 4.100.177 4.189.375 3.312.022 5.816.216 4.938.863 

16 1965/66 35,2 4.226.171 2.960.521 5.759.810 4.494.160 4.394.223 3.419.605 6.021.064 5.046.446 

o m z 
17 1966/67 50,4 4.226.171 2.977.871 5.759.810 4.511.510 4.394.223 3.443.306 6.021.064 5.070.147 

18 1967/68 35,6 4.226.171 2.977.871 5.759.810 4.511.510 4.394.223 3.443.306 6.021.064 5.070.147 
n 
)> 

19 1968/69 16,9 3.695.675 2.977.871 4.574.268 3.856.463 3.979.109 3.443.306 4.865.061 4.329.258 

{J) 
20 1969/70 29,0 4.117.549 2.977.871 5.517.064 4.377.386 4.309.227 3.443.306 5.936.067 5.070.147 

)> 
z 
-l 

21 1970/71 35,6 4.226.171 2.642.614 5.759.810 4.176.253 4.394.223 3.335.723 6.021.064 4.962.564 

22 1971/72 34,4 4.226.171 2.474.039 5.759.810 4.007.678 4.394.223 3.312.022 6.021.064 4.938.863 
:; 
Cl 
o 

23 1972/73 58,6 4.226.171 2.336.056 5.759.810 3.869.695 4.394.223 3.312.022 6.021.064 4.938.863 

24 1973/74 31,2 4.212.234 2.212.459 5.728.664 3.728.889 4.383.318 3.312.022 6.010.159 4.938.863 

~ 25 1974/75 24,8 3.933.476 2.121.038 5.105.700 3.293.262 4.165.189 3.312.022 5.792 030 4.938.863 
o z 26 1975/76 37,5 4.226.171 2.398.542 5.759.810 3.932.181 4.394.223 3.419.605 6.021.064 5.046.446 

o 
{J) 

27 1976/77 32,2 4.226.171 2.542.416 5.759.81 o 4.076.055 4.394.223 3.443.306 6.021.064 5.070.147 

N 
28 1977/78 45,2 4.226.171 2.680.399 5.759.810 4.214.038 4.394.223 3.443.306 6.021.064 5.070.147 

w tn 
"' 00 :... 
a-
"' ~ a-
0 
w 

.._. 

29 1978/79 52,4 4.226.171 2.803.995 5.759.810 4.337.634 4.394.223 3.443.306 6.021.064 5.070.147 

30 1979/80 38,9 4.226.171 2.895.417 5.759.810 4.429.056 4.394.223 3.443.306 6.021.064 5.070.147 

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles$): 3.487.441 4.102.004 
a- 3: o 
w 
N tn "' w 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 
Iniciativa : Proyecto Embalse El Káiser; Comuna de Pinto; Región del Bío Bío. 

Cuadro N"l : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico fluviométrica 
tipo de referencia 

.~,~ 

50% normal 1,9 

85% seco 1 '1 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : modelación de caudales afluentes al embalse 

Cuadro N"2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco 
Actual 266.419 198.158 269.083 200.140 
Futura 868.620 163.141 877.306 164.772 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

mercado social 
actual futuro actual futuro 

lm- Dy/Dx= 80.958 836.702 81.767 81.767 
ln=y1-mx1 = 109.357 -754.616 110.451 718.674 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 



Cuadro N'3: Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 

-o 
;o 
o (1) Precios de Mercado Precios Sociales 
n 
< 
' 

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
Qde Margen Margen Neto Margen Neto (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen Neto (8)+(7)- (6) 

z 
o N' AÑO referencia agronom Adic. En Adic. En Beneficio agronom Adic. En Adic. En Beneficio 

en periodo Sit actual cultivos cultivos incremental Sit actual cultivos cultivos incremental 

' --l de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 
tl 
)> 

hidrología promedio hidrología promedio 
lm3/s) lmiiP< 'h\ lmiiP<'h\ lmiiP< 'h\ lmiiP<'h\ lmiiP< '!;) lmiles$\ Imites$\ !miles!!;) 

)> 1 1953 3,1 266.419 -1.737.124 868.620 -1.134.923 269.083 -1.679.805 877.306 -1.071.582 
< 

2 1954 2,1 266.419 -1.737.124 868.620 -1.134.923 877.306 -1.679.805 877.306 -1.679.805 

tl 
!TI 

3 1955 1,7 244.476 -1.794.639 641.839 -1.397.276 877.306 -1.690.427 855.144 -1.712.589 
4 1956 1,0 198.158 -1.612.389 163.141 -1.647.406 112.025 -1.436.816 164.772 -1.384.068 

(/) 

!TI 5 1957 1,4 225.694 -1.195.431 447.724 -973.401 877.306 -937.331 836.174 -978.464 
-o 
--l 6 1958 2,8 266.419 -341.735 868.620 260.466 877.306 8.046 877.306 8.046 
m 
3:: 
co 

7 1959 1,9 265.114 2.020.945 855.128 2.610.960 877.306 2.456.056 875.988 2.454.737 
8 1960 1,6 241.170 3.100.362 607.674 3.466.865 877.306 3.608.508 851.805 3.583.007 

;o 
!TI 9 1961 1,7 244.557 4.002.093 642.676 4.400.212 877.306 4.557.473 855.226 4.535.392 

:,. 
00 
o 

10 1962 0,9 198.158 4.644.753 163.141 4.609.736 104.017 5.236.934 164.772 5.297.689 
11 1963 2,3 266.419 5.140.958 868.620 5.743.159 877.306 5.752.076 877.306 5.752.076 

o 12 1964 1,8 256.539 4.743.157 766.508 5.253.126 877.306 5.317.603 867.327 5.307.624 
:'""' 
00 

13 1965 2,6 266.419 4.706.937 868.620 5.309.138 877.306 5.263.497 877.306 5.263.497 
N 
-o 14 1966 2,9 266.419 4.706.937 868.620 5.309.138 877.306 5.263.497 877.306 5.263.497 
;o 
o 15 1967 1 '1 201.724 4.673.438 199.991 4.671.705 877.306 5.231.003 811.964 5.165.661 

< a 
!TI 

16 1968 0,8 198.158 4.673.438 163.141 4.638.421 87.210 5.231.003 164.772 5.308.565 

17 1969 2,0 266.419 5.221.200 868.620 5.823.401 877.306 5.800.637 877.306 5.800.637 
z 
n 18 1970 1,2 203.923 5.319.497 222.721 5.338.295 877.306 5.915.489 814.185 5.852.368 

;; 19 1971 2,9 266.419 5.295.135 868.620 5.897.336 877.306 5.891.858 877.306 5.891.858 

(/) 20 1972 3,6 266.419 5.352.996 868.620 5.955.197 877.306 5.947.983 877.306 5.947.983 
)> 
z 21 1973 1,1 198.158 5.352.996 163.141 5.317.979 116.286 5.947.983 164.772 5.996.469 
--l 
;; 
o 

22 1974 1,9 260.627 4.782.903 808.761 5.331.037 877.306 5.356.687 871.456 5.350.837 
23 1975 1,7 245.589 4.664.303 653.344 5.072.057 877.306 5.222.142 856.268 5.201.104 

o 24 1976 1,4 224.641 4.688.665 436.847 4.900.871 877.306 5.245.773 835.111 5.203.578 

:'""' 
o z 

25 1977 2,2 266.419 4.688.665 868.620 5.290.866 877.306 5.245.773 877.306 5.245.773 
26 1978 2,2 266.419 4.688.665 868.620 5.290.866 877.306 5.245.773 877.306 5.245.773 

o 
(/) 27 1979 3,6 266.419 5.258.759 868.620 5.860.960 877.306 5.837.069 877.306 5.837.069 

N tTl w 
28 1980 2,5 266.419 5.352.996 868.620 5.955.197 877.306 5.947.983 877.306 5.947.983 

"' -· 00 
29 1981 2,2 266.419 5.295.135 868.620 5.897.336 877.306 5.891.858 877.306 5.891.858 

a- < "' '1' -'" -w -a- ;;<:: o 
w ;:t> N 

"' 

30 1982 4,2 266.419 5.295.135 868.620 5.897.336 877.306 5.891.858 877.306 5.891.858 

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 3.927.124 4.013.948 

V.) 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 
Iniciativa: Proyecto Embalse El Quilmo; Comuna de Chillán Viejo; 
Región del Bío-Bío. 

Cuadro N"l : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico tluviométrica 
tipo de referencia 

m3/s 
50% normal 2,1 
85% seco 1,3 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : fluviométrica DGA Quilmo camino a Yungay 

Cuadro N"2 :Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

Año Normal 1 Año Seco AñoNormal 1 Año Seco 

Actual 167.793 1 135.316 169.471 1 136.669 
Futura 852.123 1 106.890 860.644 1 107.959 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

mercado social 
actual 1 futuro actual 1 futuro 

lm =Dy/Dx= 44.301 1 1.016.547 44.744 1 44.744 
In= yl-mxl 75.602 1 -1.263.347 76.358 1 767.531 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 
netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 



Cuadro N"3 :Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 

-o 
;<l 
o (1) Precios de Mercado Precios Sociales 
() 

< 
r 
z 
o 

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
Qde Margen Margen Margen Neto (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7)- (6) 

N" AÑO 
referencia agronom Neto Adic. Adic. En Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio 
en periodo Sit actual En cultivos cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental 

r de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 
.....¡ 
tJ hidrología promedio hidrología promedio 
;¡:,. (m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 

;¡:,. 1 1970/71 1,3 135.316 -1.126.831 106.890 -1.155.257 136.669 -1.094.609 107.959 -1.123.319 

.< 2 1971/72 2,2 167.793 -1.126.831 852.123 -442.501 169.471 -1.094.609 860.644 -403.436 
3 1972173 3,8 167.793 -1.170.483 852.123 -486.153 169.471 -1.113.338 860.644 -422.165 

tJ 4 1973/74 1,7 152.246 -1.070.621 495.363 -727.504 153.768 -972.119 844.941 -280.946 
rn 
(/) 5 1974/75 3,0 167.793 -824.036 852.123 -139.706 169.471 -682.932 860.644 8.241 
rn 
-o 6 1975/76 2,2 167.793 -282.923 852.123 401.407 169.471 -96.501 860.644 594.672 
.....¡ 
¡;; 
~ 

7 1976/77 1,2 135.316 1.199.973 106.890 1.171.547 136.669 1.422.654 107.959 1.393.944 
8 1977/78 2,1 167.793 1.867.950 852.123 2.552.280 169.471 2.117.874 860.644 2.809.047 

ce 9 1978/79 2,2 167.793 2.437.638 852.123 3.121.968 169.471 2.697.402 860.644 3.388.575 
;<l 
rn 10 1979/80 1,7 152.113 2.842.837 492.313 3.183.038 153.634 3.111.728 844.807 3.802.901 

:,. 
00 
o 

11 1980/81 2,9 167.793 3.153.079 852.123 3.837.409 169.471 3.422.394 860.644 4 113.567 
12 1981/82 2,2 167.793 2.952.199 852.123 3.636.529 169.471 3.198.880 860.644 3.890.053 

o 13 1982/83 3,7 167.793 2.943.276 852.123 3.627.606 169.471 3.180.312 860.644 3.871.485 
:"' 
00 

14 1983/84 2,0 163.372 2.943.276 750.677 3.530.581 165.006 3.180.312 856.179 3.871.485 
N 15 1984/85 
-o 

2,1 167.053 2.918.846 835.139 3.586.932 168.723 3.156.615 859.897 3.847.788 
;<l 
o 
< 

16 1985/86 1,7 149.439 2.918.846 430.972 3.200.379 150.934 3.156.615 842.107 3.847.788 
17 1986/87 2,4 167.793 3.220.382 852.123 3.904.712 169.471 3.469.885 860.644 4.161.058 

tJ 18 1987/88 1,9 161.732 3.274.532 713.033 3.825.834 163.349 3.532.708 854.522 4.223.881 
rn z 19 1988/89 1,8 155.099 3.256.765 560.832 3.662.498 156.650 3.515.474 847.823 4.206.647 
() 

:; 20 1989/90 1,4 137.135 3.298.962 148.619 3.310.447 138.506 3.556.405 829.679 4.247.578 
21 1990/91 1,6 146.187 3.298.962 356.351 3.509.126 147.649 3.556.405 838.823 4.247.578 

(/) 

;¡:,. 
z 

22 1991192 2,1 167.747 2.981.139 851.059 3.664.451 169.424 3.227.337 860.597 3.918.510 
23 1992/93 2,0 166.197 2.912.183 815.504 3.561.490 167.859 3.150.152 859.032 3.841.325 

.....¡ 
:; 
o 

24 1993/94 2,6 167.793 2.929.950 852.123 3.614.280 169.471 3.167.386 860.644 3.858.559 
25 1994/95 2,1 167.185 2.929.950 838.174 3.600.939 168.857 3.167.386 860.030 3.858.559 

o 26 1995/96 2,2 167.793 2.929.950 852.123 3.614.280 169.471 3.167.386 860.644 3.858.559 
:"' o 27 1996/97 1,3 135.316 3.247.773 106.890 3.219.347 136.669 3.496.454 107.959 3.467.744 

z 28 1997/98 2,5 167.793 3.298.962 852.123 3.983.292 169.471 3.556.405 860.644 4.247.578 
o 
(/) 29 1998/99 1,1 135.316 3.256.765 106.890 3.228.339 136.669 3.515.474 107.959 3.486.763 

N tTl w 
30 1999/00 1,9 161.112 3.256.765 698.822 3.794.475 162.723 3.515.474 853.897 4.206.647 

V. -· 00 
o- < V. 
o- -

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles$): 2.646.402 2.968.022 

0 -w -o- io o 
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PROYECTO DE EMBALSE CHANGARAL 

ESTERO CHANGARAL 
COMUNA DE SAN NICOLÁS 
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PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 

Iniciativa: Proyecto Embalse Changaral; Comuna de San Nicolás; Región del Bío-Bío. 

Cuadro N"l :Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico tluviométrica 
tipo de referencia 

.1.J 

50% normal 3,4 
85% seco 2,4 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : caudales efluentes al embalse según estudio público 

Cuadro N"2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

AñoNormal 1 Año Seco AñoNormal 1 Año Seco 

Actual 518.537 1 468.771 523.722 1 473.459 
Futura 722.669 1 300.544 729.896 1 303.549 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

mercado social 
actual 1 futuro actual 1 futuro 

lm-Dy/Dx= 49.314 1 418.291 49.807 1 49.807 
In -yl-mxl = 349.596 1 -710.325 353 092 l 559.265 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 
netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto . 



Cuadro N"3: Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 
-e 
;<l 
o 
n 
~ 
r 

(1) Precios de Mercado Precios Sociales 

(2) (3) (4) (S) (6) (7) (8) (9) 
Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen {8)+(7)- (6) 

z N" AÑO 
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio 

Cl en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sil actual cultivos En cultivos incremental agro 
r ...., 
o 
)> 

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales económico 
hidrología promedio hidrología promedio 

(m3/sl (miiPs $l (miles $l (miles $l (miles $l {miles$\ {miles $l (miles$) lmile.s $l 

)> 1 59/60 5,4 518.537 -2.295.055 722.669 -2.090.923 523.722 -2.110.571 729.896 -1.904.398 
< 2 60/61 2,7 482.332 -2.295.055 415.574 -2.361.813 487.156 -2.110.571 693.329 -1.904.398 

3 61/62 3,6 518.537 -2.400.996 722.669 -2.196.864 523.722 -2.161.142 729.896 -1.954.969 
o 
rn 
(/) 

4 62/63 1,8 468.771 -2.212.709 300.544 -2.380.936 473.459 -1.887.848 303.549 -2.057.757 

5 63/64 3,3 510.277 -1.708.659 652.605 -1.566.331 515.380 -1.284.321 721.553 -1.078.148 
rn 
-e 6 65/66 4,1 518.537 -654.472 722.669 -450.340 523.722 -117.778 729.896 88.395 ...., 
¡:¡:¡ 
S: 

7 66167 3,8 518.537 2.466.409 722.669 2.670.541 523.722 2.989.692 729.896 3.195.865 

8 67/68 2,5 474.524 3.886.022 349.345 3.760.842 479.270 4.502.541 685.443 4.708.714 
Ol 
;<l 
rn 

9 68/69 1,4 468.771 5.084.144 300.544 4.915.917 473.459 5.762.689 303.549 5.592.779 
10 69/70 3,6 518.537 5.937.704 722.669 6.141.836 523.722 6.664.668 729.896 6.870.841 

:.,. 11 70/71 1,7 468.771 6.593.393 300.544 6.425.166 473.459 7.345.330 303.549 7.175.420 
00 
o 12 71/72 5,0 518.537 6.177.311 722.669 6.381.443 523.722 6.892.419 729.896 7.098.592 

o ..,., 
00 

13 72/73 6,9 518.537 6.142.974 722.669 6.347.106 523.722 6.837.970 729.896 7.044.143 
14 73/74 3,0 498.770 6.142.974 555.004 6.199.208 503.758 6.837.970 709.931 7.044.143 

N 

-e 15 74/75 3,0 495.483 6.103.374 527.118 6.135.009 500.438 6.799.558 706.611 7.005.731 
;<l 
o 
::; 

16 75/76 4,0 518.537 6.103.374 722.669 6.307.506 523.722 6.799.558 729.896 7.005.731 
17 76177 3,0 496.305 6.706.279 534.090 6.744.064 501.268 7.426.465 707.441 7.632.638 

o 
rn z 

18 77/78 4,2 518.537 6.813.351 722.669 7.017.483 523.722 7.552.077 729.896 7.758.250 

19 78/79 3,2 507.811 6.784.551 631.691 6.908.431 512.889 7.524.141 719.063 7.730.314 
n 
S:: 

20 79/80 4,4 518.537 6.852.951 722.669 7.057.083 523.722 7.590.489 729.896 7.796.662 

21 80/81 7,7 518.537 6.852.951 722.669 7.057.083 523.722 7.590.489 729.896 7.796.662 
(/) 

)> 22 81182 3,3 513.154 6.223.647 677.006 6.387.499 518.285 6.937.974 724.458 7.144.147 
z 
::l 
)> 

23 82/83 6,9 518.537 6.092.574 722.669 6.296.706 523.722 6.789 082 729.896 6.995.255 

24 83/84 2,5 474.524 6.121.374 349.345 5.996.194 479.270 6.817.018 685.443 7.023.191 
Cl o 25 84/85 5,2 518.537 6.121.374 722.669 6.325.506 523.722 6.817.018 729.896 7.023.191 

26 85/86 2,2 468.771 6.121.374 300.544 5.953.147 473.459 6.817.018 303.549 6.647.108 ..,., 
o 27 86/87 5,3 518.537 6.750.679 722.669 6.954.811 523.722 7.469.533 729.896 7.675.706 
z o 
(/) 

28 87/88 3,4 515.208 6.852.951 694.434 7.032.177 520.360 7.590.489 726.534 7.796.662 

29 88/89 2,3 468.771 6.784.551 300.544 6.616.324 473.459 7.524.141 303.549 7.354.231 
N tTl w 30 89/90 1.7 468.771 6.784.551 300.544 6.616.324 473.459 7.524.141 303.549 7.354.231 
V> 
00 
O> < V> 
O> -,:., 

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles$): 4.573.340 5.255.298 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 

Iniciativa : Proyecto Embalse El Taimo; Comuna de Quirihue; Región del Bío Bío . 

Cuadro N"l : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico fluviométrica 
tipo de referencia 

m31.< 
50% normal 0,06 
85% seco 0,03 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : transposición a la cuenca aportante desde estación Changaral camino a Portezuelo. 

Cuadro N"2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

Año Nonnal 1. Año Seco AñoNonnal 1 Año Seco 

Actual 31.452 1 23.331 31.767 1 23.564 
Futura 19.189 1 16.085 19.381 1 16.246 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia. para ello se 
interpolará en fonna lineal los puntos de la situación actual y futura entre año nonnal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

mercado social 
actual 1 futuro actual 1 futuro 

lm -Dy/Dx- 337.564 1 129.023 340.940 1 340.940 
In- yl-mxl • 12.282 1 11.862 12.405 1 19 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 
netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 



Cuadro N"3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 

"O 
;o 
o (1) Precios de Mercado Precios Sociales 
n 
< 

(2) (3) (4) (S) (6) (7) (8) (9) 
Qde Margen Margen Margen Neto (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7)- (6) 

r 
z 
o 

N" AÑO 
referencia agronom Neto Adic. Adic. En Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio 
en periodo Sit actual En cultivos cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental 

r de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 
...., 
tl 
)> 

hidrología promedio hidrología promedio 
(m3/s} lmiles $1 _(miles$) (miles$) Lmiles $) (miles$) (miles$) (_miles$) (miles$) 

1 1969/70 0,05 30.604 -429.812 18.865 -441.551 30.910 -416.897 18.525 -429.282 
)> 
< 2 1970/71 0,10 31.452 -429.812 19.189 -442.075 31.767 -416.897 19.381 -429.282 

3 1971/72 0,07 31.452 -441.990 19.189 -454.253 31.767 -419.191 19.381 -431.576 

tl 4 1972/73 0,09 31.452 -400.262 19.189 -412.525 31.767 -363.516 19.381 -375.901 
m 
(/) 

m 
5 1973/74 0,04 27.291 -306.875 17.599 -316.568 27.564 -253.401 15.179 -265.786 
6 1974/75 0,06 30.934 -80.013 18.991 -91.956 31.243 -8.681 18.857 -21.066 

"O ...., 7 1975/76 0,10 31.452 451.147 19.189 438.884 31.767 545.252 19.381 532.867 
¡:;; 
3:: 
to 

8 1976/77 0,05 27.569 688.998 17.705 679.134 27.844 798.778 15.459 786.392 
9 1977/78 0,09 31.452 897.470 19.189 885.207 31.767 1.018.325 19.381 1.005.939 

;o 
m 10 1978/79 0,07 31.452 1.044.444 19.189 1.032.181 31.767 1.173.888 19.381 1.161.503 

11 1979/80 0,12 31.452 1.156.814 19.189 1.144.551 31.767 1.290.752 19.381 1.278.367 
:... 
00 12 1980/81 0,06 31.452 1.087.114 19.189 1.074.851 31.767 1.209.453 19.381 1.197.068 
o 
o 13 1981/82 0,04 24.630 1.091.012 16.581 1.082.964 24.876 1.210.104 12.491 1.197.718 
~ 

00 
14 1982/83 0,11 31.452 1.091.012 19.189 1.078.749 31.767 1.210.104 19.381 1.197.718 

N 15 1983/84 0,03 23.331 1.077.482 16.085 1.070.236 23.564 1.196.980 16.246 1.189.661 
"O 
;o 16 1984/85 0,08 31.452 1.077.482 19.189 1.065.219 31.767 1.196.980 19.381 1.184.594 
o 
< 17 1985/86 0,03 23.331 1.189.818 16.085 1.182.572 23.564 1.313.435 16.246 1.306.116 

tl 18 1986/87 0,09 31.452 1.210.448 19.189 1.198.185 31.767 1.336.776 19.381 1.324.390 
m z n 

19 1987/88 0,05 28.334 1.200.608 17.997 1.190.271 28.617 1.327.231 16.231 1.314.845 
20 1988/89 0,04 24.961 1.223.978 16.708 1.215.725 25.211 1.349.900 12.825 1.337.514 

:; 21 1989/90 0,05 28.759 1.223.978 18.160 1.213.379 29.047 1.349.900 16.661 1.337.514 
(/) 

)> 
z 

22 1990/91 0,02 23.331 1.102.622 16.085 1.095.376 23.564 1.224.695 16.246 1.217.377 
23 1991/92 0,08 31.452 1.073.792 19.189 1.061.529 31.767 1.193.400 19.381 1.181.015 ...., 

:; 
o 

24 1992/93 0,06 31.452 1.083.632 19.189 1.071.369 31.767 1.202.945 19.381 1.190.559 
25 1993/94 0,09 31.452 1.083.632 19.189 1.071.369 31.767 1.202.945 19.381 1.190.559 

o 26 1994/95 0,09 31.452 1.083.632 19.189 1.071.369 31.767 1.202.945 19.381 1.190.559 
~ o z 

27 1995/96 0,03 23.331 1.204.988 16.085 1.197.742 23.564 1.328.149 16.246 1.320.831 

28 1996/97 0,01 23.331 1.223.978 16085 1.216.732 23.564 1.349.900 16.246 1.342.581 
o 
(/) 29 1997/98 0,04 25.488 1.200.608 16.909 1.192.030 25.742 1.327.231 13.357 1.314.845 

N tTl w 
30 1998/99 0,02 23.331 1.200.608 16.085 1.193.362 23.564 1.327.231 16.246 1.319.912 

V. 
00 
a- < V. 
a- -,:_, -

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles$): 785.469 888.918 
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 
Iniciativa : Proyecto Embalse Ranquil; Comuna de Ranquil; Región del Bio Bío • 

Cuadro N"! : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico fluviométrica 
tipo de referencia 

m3/s 
50% normal 14,7 
85% seco 11,3 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación : DGA Changaral, camino a Portezuelo 

Cuadro N"2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

Año Normal 1 Año Seco Año Normal 1 Año Seco 
Actual 80.037 1 63.378 80.837 1 64.012 
Futura 271.088 1 54.286 273.799 1 54.829 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

mercado social 
actual 1 futuro actual 1 futuro 

lm = Dv/Dx ~ 4.902 1 63.789 4.951 1 4.951 
fn=yl-mxl 8.055 1 -665.696 8.135 1 201.097 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 
netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto. 



Cuadro N"3: Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 
"C 
;o 
o n 
< ¡:::: 

(1) Precios de Mercado Precios Sociales 

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
Qde Margen Margen Neto Margen Neto (4)+(3)- (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7)- (6) 

z 
Cl 

N" AÑO 
referencia agronom Adic. En Adic. En Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio 
en periodo Sit actual cultivos cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental 

r de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 
-l 
o 
;¡,. 

hidrología promedio hidrología promedio 
(m3/s) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) (miles$) 

;¡,. 1 1970/71 14.1 77.262 -560.545 234.972 -402.834 78.035 -544.877 270.996 -351.915 

.< 2 1971/72 15,8 80.037 -560.545 271.088 -369.494 80.837 -544.877 273.799 -351.915 
3 1972/73 23,4 80.037 -595.712 271.088 -404.661 80.837 -566.788 273.799 -373.826 

o 4 1973/74 13,7 75.362 -551.140 210.252 -416.251 76.116 -501.861 269.077 -308.899 
tT1 5 1974/75 
[/) 

14,0 76.695 -420.567 227.597 -269.665 77.462 -346.296 270.424 -153.334 
tT1 
"C 
-l 

6 1975176 17,8 80.037 -182.048 271.088 9.003 80.837 -77.458 273.799 115.504 
7 1976/77 12.3 68.116 666.503 115.942 714.329 68.797 807.782 261.758 1.000.744 

¡:;; 
3:: 
Cll 

8 1977/78 16,8 80.037 1.081.213 271.088 1.272.264 80.837 1.248.109 273.799 1.441.071 
9 1978/79 17,5 80.037 1.428.325 271.088 1.619.376 80.837 1.613.705 273.799 1.806.667 

;o 
tT1 

10 1979/80 16,2 80.037 1.689.423 271.088 1.880.474 80.837 1.888.652 273.799 2.081.613 
11 1980/81 22,4 80.037 1.875.173 271.088 2.066.224 80.837 2.081.945 273.799 2.274.906 

~ 
00 

12 1981/82 16,6 80.037 1.809.307 271.088 2.000.358 80.837 1.997.633 273.799 2.190.594 
o 
o 
·"" 

13 1982/83 21,7 80.037 1.797.109 271.088 1.988.160 80.837 1.980.567 273.799 2.173.528 
14 1983/84 13,9 76.397 1.797.109 223.711 1.944.424 77.161 1.980.567 270.122 2.173.528 

00 
N 

15 1984/85 14,7 79.913 1.797.092 269.476 1.986.656 80.712 1.980.550 273.674 2.173.512 
"C 
;o 
o 

16 1985/86 13,1 72.372 1.797.092 171.338 1.896.058 73.096 1.980.550 266.057 2.173.512 
17 1986/87 19,9 80.037 1.934.030 271.088 2.125.081 80.837 2.123.394 273.799 2.316.356 

< 
8 
tT1 

18 1987188 13,9 76.003 1.958.368 218.586 2.100.951 76.763 2.152.567 269.724 2.345.529 
19 1988/89 13,1 72.265 1.958.355 169.946 2.056.036 72.988 2.152.555 265.949 2.345.517 

z 20 1989/90 12,3 68.470 1.958.384 120.551 2.010.466 69.155 2.152.583 262.116 2.345.545 
n 
:; 21 1990191 10,5 63.378 1.958.384 54.286 1.949.292 64.012 2.152.583 54.829 2.143.400 

22 1991/92 25,5 80.037 1.821.436 271.088 2.012.487 80.837 2.009.729 273.799 2.202.690 
[/) 

;¡,. 23 1992/93 18,1 80.037 1.797.088 271.088 1.988.139 80.837 1.980.546 273.799 2.173.507 
z 
-l 
:; 

24 1993/94 23,6 80.037 1.797.100 271.088 1.988.151 80.837 1.980.558 273.799 2.173.519 
25 1994/95 13,7 75.168 1.797.100 207.720 1.929.652 75.919 1.980.558 268.881 2.173.519 

Cl o 
26 1995/96 14,0 76.607 1.797.100 226.447 1.946.940 77.373 1.980.558 270.334 2.173.519 
27 1996/97 10,9 63.378 1.934.048 54.286 1.924.956 64.012 2.123.412 54.829 2.114.229 

"T1 o z 
28 1997/98 8,6 63.378 1.958.384 54.286 1.949.292 64.012 2.152.583 54.829 2.143.400 
29 1998/99 8,8 63.378 1.958.355 54.286 1.949.263 64.012 2.152.555 54.829 2.143.372 

o 
[/) 

30 1999/00 12,7 70.383 1.958.355 145.454 2.033.426 71.087 2.152.555 264.049 2.345.517 

N tTl VJ Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 1.449.285 1.640.164 
u, 
00 a- < u, 
a- -.:.., -VJ 
a- ;;o o 
VJ 

)> N 
u, 

w 



ESTERO TRANAQUEPE 
COMUNA DE HUALQUI 

PROYECTO DE EMBALSE TRANAQUEPE 

~.i.\TIII.llFt. 1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



.., 
"" o 
(") 

< ¡::: 
z 
e;¡ 

ti 
tí 
?> 
> < 

tí m 
C/) 

m .., 
::l m 
3:: 
tJ:l 

6l 
:¡,., 
00 
o 
o 
~ 

00 
N .., 
el 
< 
6 
~ 
(") 

> 
C/) 

> z 
::l 
> 
Cl 
o 
~ 

~ o 
C/) 

N 

~ "' V> 
00 -· a- < V> 
a-
N ........ ........ 
"' ........ 
a- ;..., o 
"' N ~ V> 

tv 

Estimación del beneficio incremental agro económico promedio 
Iniciativa : Proyecto Embalse Tranaquepe; Comuna Hualqui; Región del Bío Bío. 

Cuadro N"l : Antecedentes hidrológicos para simulación. 

Caudal año 
Equivalencia hidrológico 

Año 
al año estación 

hidrológico fluviométrica 
tipo de referencia 

m3/s 
50% normal 14,7 
85% seco 11,3 

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la 
estación · DGA Changaral, camino a Portezuelo 

Cuadro N"2 : Resumen de márgenes agro económicos. 

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales 
Situación (Miles$) (Miles$) 

AñoNormal 1 Año Seco AñoNormal 1 Año Seco 

Actual 41.085 1 33.523 41.496 1 33.858 
Futura 23.509 1 22.830 23.744 1 23.058 

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se 
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco 
para los casos a precio de mercado y a precios sociales 

mercado social 
actual 1 futuro actual 1 futuro 

lm =Dy/Dx 2.225 1 200 2.247 1 2.247 
ln=yl-mxl 8.410 1 20.575 8.494 1 -9.257 

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes 
netos agronómicos de la siruación con proyecto v/s la actual sin proyecto . 



Cuadro N"3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico. 
-o 
;<l 
o 
n 
< 
r 

(1) Precios de Mercado Precios Sociales 

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
Qde Margen Margen Margen Neto (4)+(3)- (2) Margen Margen Margen (8)+(7)- (6) 

z 
Cl 

N'' AÑO 
referencia agronom Neto Adic. Adic. En Beneficio agronom Neto Adic. Neto Adic. Beneficio 
en periodo Sit actual En cultivos cultivos incremental Sit actual En cultivos En cultivos incremental 

r 
--1 
o 

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico 
hidrología promedio hidrología promedio 

)> lm3/s\ lmiles $\ lmiles $\ !miles$\ (miles$\ (miles$\ (miles$\ (miles$\ lmiles $\ 

)> 1 1970171 14,1 39.825 -632.056 23.396 -648.485 40.224 -591.798 22.472 -609.550 
< 2 1971172 15,8 41.085 -632.056 23.509 -649.632 41.496 -591.798 23.744 -609.550 

3 1972/73 23,4 41.085 -685.621 23.509 -703.197 41.496 -634.848 23.744 -652.600 
o 
m 
(/) 

4 1973/74 13,7 38.963 -661.878 23.318 -677.523 39.353 -594.769 21.601 -612.521 
5 1974/75 14,0 39.568 -537.569 23.373 -553.764 39.964 -456.489 22.212 -474.241 

m 
-o 6 1975/76 17,8 41.085 -250.053 23.509 -267.629 41.496 -155.304 23.744 -173.056 
--1 
¡;:¡ 
$ 

7 1976/77 12,3 35.674 628.385 23.023 615.735 36.030 716.590 18.279 698.838 
8 1977/78 16,8 41.085 1.068.311 23.509 1.050.735 41.496 1.165.068 23.744 1.147.317 

Cl 
;<l 
m 

9 1978/79 17,5 41.085 1.451.078 23.509 1.433.502 41.496 1.555.694 23.744 1.537.943 
10 1979/80 16,2 41.085 1.725.960 23.509 1.708.384 41.496 1.841.020 23.744 1.823.268 

"' 
11 1980/81 22,4 41.085 1.931.035 23.509 1.913.459 41.496 2.054.036 23.744 2.036.285 

00 
o 12 1981/82 16,6 41.085 1.887.112 23.509 1.869.536 41.496 1.999.467 23.744 1.981.716 

o 
:'""' 

13 1982/83 21,7 41.085 1.889.649 23.509 1.872.073 41.496 2.003.633 23.744 1.985.881 
00 
N 

-o 

14 1983/84 13,9 39.432 1.889.649 23.361 1.873.577 39.827 2.003.633 22.075 1.985.881 
15 1984/85 14,7 41.029 1.879.584 23.504 1.862.059 41.439 1.993.870 23.687 1.976.118 

;<l 
o 16 1985/86 13,1 37.606 1.879.584 23.197 1.865.175 37.982 1.993.870 20.230 1.976.118 

< 17 1986/87 19,9 41.085 1.984.774 23.509 1.967.198 41.496 2.103.151 23.744 2.085.399 
6 
m z 

18 1987/88 13,9 39.254 2.002.386 23.345 1.986.477 39.646 2.124.263 21.895 2.106.511 
19 1988/89 13,1 37.557 1.995.066 23.192 1.980.701 37.933 2.117.163 20.181 2.099.411 

n 
:; 
(/) 

)> 

20 1989/90 12,3 35.834 2.012.451 23.038 1.999.654 36.193 2.134.026 18.441 2.116.274 

21 1990/91 10,5 33.523 2.012.451 22.830 2.001.758 33.858 2.134.026 23.058 2.123.226 
22 1991/92 25,5 41.085 1.900.551 23.509 1.882.975 41.496 2.018.235 23.744 2.000.484 

z 
:J 
)> 

23 1992/93 18,1 41.085 1.876.839 23.509 1.859.263 41.496 1.991.207 23.744 1.973.456 

24 1993/94 23,6 41.085 1.884.159 23.509 1.866.583 41.496 1.998.308 23.744 1.980.556 
Cl o 25 1994/95 13,7 38.875 1.884.159 23.311 1.868.595 39.263 1.998.308 21.512 1.980.556 

26 1995/96 14,0 39.528 1.884.159 23.369 1.868.000 39.923 1.998.308 22.171 1.980.556 
:'""' o 27 1996/97 10,9 33.523 1.996.059 22.830 1.985.366 33.858 2.114.097 23.058 2.103.298 
z 
o 
(/) 

28 1997/98 8,6 33.523 2.012.451 22.830 2.001.758 33.858 2.134.026 23.058 2.123.226 

29 1998/99 8,8 33.523 1.995.066 22.830 1.984.373 33.858 2.117.163 23.058 2.106.363 
N 

tTl w 
V. 

30 1999/00 12,7 36.703 1.995.066 23.116 1.981.479 37.070 2.117.163 19.318 2.099.411 

00 
o- < V. 
o-

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles$): 1.326.606 1.429.886 

,:_, --w -o-
o _, 
w 
N :;;o 
V. 
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ANEXO E.ii - DETERMINACIÓN DE BENEFICIOS ECONÓMICOS INDUCIDOS POR LAS 
OBRAS CIVILES DE LOS PROYECTOS 

l. Estimación de beneficio de Desarenador 
2. Estimación de beneficios por menor mantención de filtros. 
3. Estimación de costo de las pérdidas cuando en una crecida 

se amaga la bocatoma. 
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distribución de metodo de riego según censo corrección de distribución de los métodos de superficie estimada 
costo estimada 

Superficie total en mantención 
agropecuario 2007 (%) riego a1100% (%) ha 

de filtros 

tendido 
iniciativa PROM 

surco goteo tendido surco goteo ha 
total 

tendido surco goteo millones $/ano 
influenciada 

Unificado de los Canales del Río Transito 23 30 46 23 30 47 312 150 35 45 70 6 

Unificación Canal Matriz La Turbina hasta el puente el Yeso 3 2 95 3 2 95 829 150 5 3 142 13 

Canal Matriz en sector El Yeso hasta el Pabellón 3 2 95 3 2 95 829 150 5 3 142 13 
Revestimiento de canales del tramo 111 23 30 46 23 30 47 3.352 150 35 45 70 6 

Mejoramiento y Unificación de Canales del río Copiapo en el 
3 2 95 3 2 95 921 150 5 3 142 13 

tramo San Antonio-La Puerta 
Canal el Tambo en San Vicente 17 60 22 17 61 22 1.715 500 87 303 110 10 

Canal La Leonera - Estero Codegua 18 40 40 18 41 41 678 300 55 122 124 11 
Unificación canal Obra de Abajo y Canal Obra del Medio 41 38 19 42 39 20 1.045 700 292 271 137 12 

Unificación canales Nuevos Los Niches, Viejos Los Niches, 
41 38 19 42 39 20 6.913 700 292 271 137 12 

Peumo v Huañuñé.Central Hidroeléctric de pasada. 
Unificación canales Florida y Ramírez Martínez. 

41 38 19 42 39 20 679 700 292 271 137 12 
Central Hidroeléctrica de pasada. 

Unif. Canales Buena Fé, Buena Paz, Purísima Concepción, 
39 33 22 42 35 23 3.003 700 292 245 163 15 

Valdés Carrera y N. Urzúa. Central Hidroeléctica de pasada. 

Unif. Canales Lircay, Mandiola, Silva Henríquez, Santa Elena y 
50 43 5 51 44 5 3.789 1.500 758 661 82 7 

San Vicente 
Sifón Llepo 75 20 5 76 20 5 3.813 2.000 1.513 395 91 8 

Provecto Chada-Culitrin 14 54 31 14 55 31 425 500 69 273 157 14 

·. p 

tTl N· 
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:¡:,.. ~, . 
1 
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distribución de cultivos según censo corrección de distribución de cultivos al caudal superficie estimada pérdida total perdida anual 
agropecuario 2007 (%) 100% (%) ha 

iniciativa PROM 
hortalizas frutales y forrajeras hortalizas frutales y forrajeras Q total hortalizas frutales y viñas forrajeras millones millones$/año 
cere2les vlñ•• cereo le• viñas 1/s .......... 

¡unltlcaao ae 10s ~,;anales ae1 KIO 1 rans1to 6 83 8 6 86 8 700 312 18 268 26 1 1 
Unificación Canal Matriz La Turbina hasta el puente el 
Yeso 1 95 3 1 96 3 1.800 829 9 795 25 1 1 
Canal Matriz en sector El Yeso hasta el Pabellón 1 95 3 1 96 3 1.800 829 9 795 25 1 1 
Revest1m1ento de canales del tramo 111 6 83 8 6 86 8 7.520 3.352 193 2.880 279 14 4 
Mejoramiento y Unificación de Canales del rio Copiapo en 
el tramo San Antonio-La Puerta 1 95 3 1 96 3 2.000 921 10 883 27 1 1 
Canal el Tambo en San Vicente 45 46 5 47 47 5 4.320 1.715 811 812 92 36 11 
¡~.-anal La Leonera- Estero codegua 4 78 4 5 90 5 1.500 678 34 612 32 3 1 

Unificación canal Obra de Abajo y Canal Obra del Medio 24 41 14 30 52 18 2.600 1.045 315 540 190 24 7 
Unificación canales Nuevos Los Niches, Viejos Los 
Niches, Peumo y Huañuñé.Central Hidroeléctric de 
!pasada. 24 41 14 30 52 18 17.200 6.913 2.085 3.571 1.257 31 9 
Unificación canales Florida y Ramírez Martínez. 
Central Hidroeléctrica de pasada. 24 41 14 30 52 18 1.690 679 205 351 124 15 5 
Unif. Canales Buena Fé, Buena Paz, Purísima 
Concepción, Valdés Carrera y N. Urzúa. Central 
Hidroeléctica de pasada. 6 56 9 9 78 13 6.900 3.003 269 2.353 381 20 6 
Unif. Canales Lircay, Mandiola, Silva Henríquez, Santa 
Elena y San Vicente 21 20 26 31 31 38 10.000 3.789 1.180 1.156 1.453 35 11 
Sifón Llepo 49 15 18 60 18 22 10.400 3.813 2.278 693 842 34 10 
Proyecto Chada-Culitnn 28 59 5 31 64 6 1.020 425 130 271 23 10 3 

~ 
1 



ANEXOF 

DIMENSIONAMIENTO, CUBICACIÓN 
Y VALORIZACIÓN 

DE OBRAS MATRICES A NIVEL DE PERFIL 

F.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



PROM ZONA SUR 

TABLA DE CONTENIDOS 

ANEXO F - DIMENSIONAMIENTO, CUBICACIÓN Y VALORIZACIÓN 
DE OBRAS MATRICES A NIVEL DE PERFIL 

F.i.- Dimensionamiento de obras a nivel de perfil con aplicación a casos 
específicos 

- Tabla de contenidos Anexo F.i.- Zona Sur 
- Esquemas de Obras típicas menores de riego . 
- Estimación de longitud de tuberías para descarga al pie de 6 embalses 

estacionales, en zona sur 
- Cálculo de diámetro de las tuberías de descarga de 6 embalses 

estacionales, en zona sur 
- Dimensionamiento de tubería de presurización 

aguas abajo de 6 embalses estacionales, en zona sur 
- Cálculo de diámetro de la tubería de entrega. Caso específico Proyecto 

Estero Codegua. 
- Cálculo de diámetro de la tubería para conducción presurizada. Caso 

específico Proyecto Estero Codegua. . 
- Determinación de diámetro para entubamiento. Caso específico Proyecto 

Canal San Pedro 
- Determinación de diámetro para entubamiento. Caso específico 

Proyecto Canal Silvano 
- Cálculo de diámetro de la tubería para conducción presurizada. 

Caso específico Proyecto Comunidades de Chépica . 
- Cálculo de escurrimientos normales de Manning para 13 casos 

específicos, en zona sur 

F.ii.- Cubicación de obras a nivel de perfil con aplicación a casos específicos 
- Tabla de contenidos Anexo F.ii.- Zona Sur . 
- Esquemas para cubicación de muro de presa para 6 embalses 

estacionales, zona sur . 
- Cubicación de canal matriz de distribución para 6 embalses 

estacionales, zona sur . 
- Cubicación canal de evacuación para 6 embalses 

estacionales, zona sur . 
- Cubicación vertedero de seguridad para 6 embalses 

estacionales, zona sur .. 
- Cubicación parametrizada de abovedamiento de canal 
- Cubicación parametrizada de encajonamiento de canal 
- Cubicación parametrizada de refuerzo de borde de canal 
- Cubicación parametrizada de peralte de borde con albañilería de piedras 
- Cubicación cámara de carga. Caso específico Proyecto Estero Codegua 
- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso 

específico Proyecto en Río Peuco 

F.i.l.
F.i.2.
F.i.3.-

F.i.41.-

F.i.42.-

F.i.47.-

F.i.59.-

F.i.60.-

F.i.61.-

F.i.62.-

F.i.66.-

F.i.67.-

F.ii.l.
F.ii.2.-

F.ii.4.-

F.ii.IO.-

F .ii.12.-

F.ii.17.
F.ii.36.
F.ii.37.
F.ii.39.
F .ii.41.
F.ii.42.-

F.ii.44.-

F.2.-
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PROM ZONA SUR 
TABLA DE CONTENIDOS 

(CONTINUACIÓN DEL ANEXO F - DIMENSIONAMIENTO, CUBICACIÓN Y VALORIZACIÓN 
DE OBRAS MATRICES A NIVEL DE PERFIL) 

(Cont. F.ii : CUBICACIÓN DE OBRAS A NIVEL DE PERFIL CON APLICACIÓN A CASOS ESPECÍFICOS) 

- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso 
específico Proyecto en Canales Punta de Tunea y Molino de Tunea . 

- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso 
específico Proyecto Pichinga! - Rioseco 

- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. 
Caso específico Proyecto en canal Buena Fe . 

- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. 
Caso específico Proyecto en canales Obra de Abajo y Obra del Medio 

- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso 
específico Proyecto en canales Nuevo Los Niches y Viejo Los Niches 

- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso 
específico Proyecto en canal Villa Prat 

- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso 
específico Proyecto en canal Lircay 

- Cubicación de abovedamiento de canal. Caso específico Proyecto 
Canal San Pedro 

- Cubicación de cámara de rejas. Caso específico Proyecto 
en canal Lircay . 

- Cubicación para excavación de canal. Caso específico 
Proyecto Embalse Taimo 

- Cubicaciones de muro de presa para 6 embalses 
estacionales, en zona sur. 

- Manual de tecnologías para mitigar la contaminación de las aguas 
de riego. 

F.iii.- Valorización de obras a nivel de perfil con aplicación a casos específicos 
Tabla de contenidos Anexo F.iii.- Zona Sur 
Fórmulas de Williams utilizadas para estimar costos de obras. 
Estimación de costos de construcción de muro de presa para 6 embalses 
estacionales, en zona sur. 
Estimación de costo de canal matriz de distribución para 6 
embalses estacionales, en zona sur. . 
Estimación de costo de canal de evacuación para 6 embalses 
estacionales, en zona sur. 
Estimación de costo de vertedero para 6 embalses estacionales, 
en zona sur. 
Precio Unitario de tuberías para presurización, alternativas HDPE y PVC . 
Estimación parametrizada de costos de abovedamiento de canal. . 
Estimación de costo de cámara disipadora en albañilería de piedras. 

F.ii.45.-

F.ii.46.-

F.ii.47.-

F.ii.48.-

F.ii.49.-

F.ii.50.-

F.ii.51.-

F.ii.52.-

F.ii.53.-

F.ii.54.-

F.ii.55.-

F.ii.69.-

F.iii.l. 
F .iii.2.
F .iii.4.-

F.iii.18.-

F .iii.19.-

F .iii.21.-

F.iii.22.
F.iii.23.
F.iii.34.
F.iii.35.-

F.3.-
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PROM ZONA SUR 
TABLA DE CONTENIDOS 

(CONTINUACIÓN DEL ANEXO F - DIMENSIONAMIENTO, CUBICACIÓN Y VALORIZACIÓN 
DE OBRAS MATRICES A NIVEL DE PERFIL) 

(Con t. F.iii : VALORIZACIÓN DE OBRAS A NIVEL DE PERFIL CON APLICACIÓN A CASOS ESPECÍFICOS) 

Estimación de costo de tubo de cemento comprimido. F.iii.36.-
Actualización de precios unitarios de entubamiento. F.iii.37.-
Relación para el costo de un sifón. F.iii.41.-
Estimación de costo de encajonamiento de canal. F.iii.47.-
Estimación de costo de refuerzo de borde. F.iii.48.-
Estimación de costo de peralte de borde con albañilería de piedra. . F.iii.51.-
Estimación de costo de cercos para recuperación de camino de servicio. F.iii.52.-
Estimación de costo de reposición de un pretil rústico. F.iii.63.-
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra. 
Caso específico Proyecto Río Peuco. F.iii.64.-
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra. 
Caso específico Proyecto Punta de Tunea y Molino de Tunea. F.iii.65.-
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra. 
Caso específico Proyecto Unificación Pichinga!- Rioseco. F.iii.66.-
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra. 
Caso específico Proyecto Unificación Buena Fe. F.iii.67.-
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra. 
Caso específico Proyecto Canales Obra de Abajo y Obra del Medio. F.iii.68.-
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra. 
Caso específico Proyecto Unificación Los Niches. . F.iii.69.-
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra. 
Caso específico Proyecto Villa Prat.. F.iii.70.-
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra. 
Caso específico Proyecto Unificación Canales San Clemente. F.iii.71.-
Cálculo del precio unitario de tubería de entrega. 
Caso específico Proyecto Estero Codegua. . F.iii.72.-
Estimación de costo Cámara de carga. Caso específico 
Proyecto Estero Codegua. F.iii.73.-
Estimación de costo reja desbasurizadora. Caso específico Canal 
San Pedro. F.iii.75.-
Estimación de costos de abovedamiento de canal. 
Caso específico canal San Pedro. F.iii.76.-
Cálculo de costo directo de entubamiento. Caso específico 
Proyecto Canal Silvano. F.iii.77.
Estimación de costo reja desbasurizadora. Caso específico Canal Silvano .. F.iii.81.
Cálculo de costo de construcción canal. Caso específico 
Proyecto Unificación Pichinga!. F.iii.82.-
Cálculo de costo de construcción canal. Caso específico 
Proyecto Unificación Buena Fe. F.iii.83.-

F.4.-
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PROM ZONA SUR 
TABLA DE CONTENIDOS 

(CONTINUACIÓN DEL ANEXO F - DIMENSIONAMIENTO, CUBICACIÓN Y VALORIZACIÓN 
DE OBRAS MATRICES A NIVEL DE PERFIL) 

(Cont. F.iii : VALORIZACIÓN DE OBRAS A NIVEL DE PERFIL CON APLICACIÓN A CASOS ESPECÍFICOS) 

Cálculo de costo de ampliación de canal. Caso específico 
Proyecto Unificación Buena Fe. F.iii.84.-
Cálculo de costo de canal. Caso específico Proyecto Canales 
Obra de Abajo y Obra del Medio. F.iii.85.-
Cálculo de costo de canal. Caso específico Proyecto Unif. Los Niches. F.iii.86.-
Cálculo de costo de canal. Caso específico Proyecto Unif. Canales: 
Lircay, Mandiola y otros. F.iii.88.-

Estimación de costo reja desbasurizadora. Caso específico Canal Lircay. F.iii.89.
Estimación de costo de obras. Caso específico Sifón Llepo. F.iii.90.
Cálculo de precio unitario de tubería de entrega de embalse. 
Caso específico Embalse Kaiser. F.iii.91.-
Cálculo de precio unitario de tubería de entrega de embalse. 
Caso específico Embalse Quilmo. F.iii.92.-
Cálculo de precio unitario de tubería de entrega de embalse. 
Caso específico Embalse Changaral.. F.iii.93.-
Cálculo de precio unitario de tubería de entrega de embalse. 
Caso específico Embalse Taimo. F.iii.94.-
Cálculo de precio unitario de tubería de entrega de embalse. 
Caso específico Embalse Ránquil. F.iii.95.-
Cálculo de precio unitario de tubería de entrega de embalse. 
Caso específico Embalse Tranaquepe. F.iii.96.-
Cálculo del precio de excavación de canal. Caso específico 
Embalse Taimo. F.iii.97.-

F.5.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



F.i- DIMENSIONAMIENTO DE OBRAS 
A NIVEL DE PERFIL CON 

APLICACIÓN A CASOS ESPECÍFICOS 

F.i.l. -
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PROM ZONA SUR 
TABLA DE CONTENIDOS 

ANEXO F.i - DIMENSIONAMIENTO DE OBRAS A NIVEL DE PERFIL CON 
APLICACIÓN A CASOS ESPECÍFICOS 

Esquemas de Obras típicas menores de riego 
Estimación de longitud de tuberías para descarga al pie de 6 embalses 
estacionales,en zona sur 
Cálculo de diámetro de las tuberías de descarga de 6 embalses 
estacionales, en zona sur 
Dimensionamiento de tubería de presurización 
aguas abajo de 6 embalses estacionales, en zona sur 
Cálculo de diámetro de la tubería de entrega. Caso específico Proyecto 
Estero Codegua 
Cálculo de diámetro de la tubería para conducción presurizada. Caso 
específico Proyecto Estero Codegua .. 
Determinación de diámetro para entubamiento. Caso específico Proyecto 
Canal San Pedro 
Determinación de diámetro para entubamiento. Caso específico 
Proyecto Canal Silvano 
Cálculo de diámetro de la tubería para conducción presurizada. 
Caso específico Proyecto Comunidades de Chépica 
Cálculo de escurrimientos normales de Manning para 13 casos 
específicos, en zona sur 

F.i.3.-

F.i.41.-

F.i.42.-

F.i.47.-

F.i.59.-

F.i.60.-

F.i.61.-

F.i.62.-

F.i.66.-

F.i.67.-

F.i.2.-
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ESQUEMAS DE OBRAS TÍPICAS 
MENORES DE RIEGO 

F.i.3.-
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MARCO PARTIDOR DE BARRERA TRIANGULAR TIPIFICADO 

PLANTA 

CORTE A-A 
B 

MARCO PARTIDOR DE BOQUERA TIPIFICADO 

255 

605 EloiPAUWt CON 
El CN<AI. 

COMPUERTA LATERAL TIPO JARDIN 

COt.fPUERTA METNJCA 

e-5 mm \. 

r·~ t.IARCO Mé<AUCO 

... / t.ll!RO DE IIORMICON SIMPlE 
e-15 cm 

F.i.4.-
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PUENTE DE MADERA 

FUNDACION DE HORMIGON 

.1 1 

Tfll'l' 1 lj IL % 
·---1------~-1-- - -1--1-----+-1-" 

1 1 
Ao-0 

'• 1 1 ........ ::-:::: ... __ '····· .. 1 1 1 1 

f . REGUERA O ACEQUIA 
1 

--~- iltl d ¡J Jl r· ..¡ -1- --- -1--- -- -~ -, 

1 1 ~ 1 
R<'ll',l7f\<:: DE EUCAlJPTO 9!13" ~ 
L= m 

VIG 
DE EUCAUPlO 1118" 
L- m 

COMPUERTA DE TABLONES 

I.IECNtiSUO 0[ COI.tPVERTA 

L- cm 

LOSA DE lfOKUIGOH NtMN)O 

ROLLIZOS DE EUCAUPTO 111ft 
L= 

11 ji\ 1 1' 1 rr 
__ _:~ 

¡, 11 11 ¡, _L_]i 

ROBLE 5" XB" 

F.i.5.-
-----------------------------------------------------------------------------------
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COMPUERTA METALICA 

COMPUERTA METALICA DE DOS VANOS 

~-hi!ID~->.t'D. -r--~ 

k_ot_K.A._ 

J 
L . ...tl_l ~-' 

COMPUERTA DE TABLONES REMOVIBLE (VISTA DESDE ABAJO) 

F.i.6.-
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MECANISMO DE COMPUERTA (DETALLE DE DESPIECE) 

PLANTA 
ESC•1:10 

MEDIO CORTE L-L 
WE'~ EN mm E'5C•1:10 

PIEZA N" l 
llllfl)IQU; Df ,_ ESC.., I:S 
W.ftRW.: JroC;mo SU ID~ 

r-~ 

' 
- -

" 
- .• ll 

CORTE M-M 
lo1E[)Qor.S CN mm C5C•l¡\0 

PIEZA N"2 
YfDIOAS {N ,_ E'SC• liJO 
.....,"'JIIIAL..: lftCIIIIC[ 5A( 110 

DR'Aru; ~'j ~ ... ,.,,.. .\] 

PIEZA N"3 
... (04()A.S Of '"''" tx- ':tQ 
.... f"'hot4..: ....::tAO $IL 100Q 

DETALLE ROSCA PARA 
,!AmGO/TORNIU.O E HJJB, 

A.n~ 0€ CAACA 
1i5i45i3 .. ··: -; ·-. 

E'!"i.W~--

VASTAGQ •JArnm PASO ?.0 nvn tóffli . .:. .. .. . . . ... 
M:ERO $.1\E tO~ 

HOf~ n taO OC I,.A wut:I.A 5,C r~CA A.AJSTAQA Al TOftHIU..O.. 
CON TOI, .. (JtAMC::&A D( 1/10 OTWft. A ~ VA.Sl,l,Q.O CON $lJ WUU.A 
OCBf twPAI~ 11. WSWO frAIW(RO. _., f"IH IX IOOfT.It"''C....I CAI)II. twt~ 
..-:iJ C0W0 N. llt$1'0 Dt: U.S Pltz.AS O( ['!f( W(~ Qu[ P(RWIA 
$U IOfHnt'ICIGION: 1 ~ EH (l W4i:WO CCt4JUa'O O[ Pt(W. 

Fi7-
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PEDRAPLÉN DE PROTECCIÓN 

11. HQINICOO Cll!IIIE AlotOUWI2 4 C/004 IIClDH Qrl. 1'1:-.ot 
V. COI.OCIOC!ON !lfl. P!llOW>U:H SIN. !I()I!IRt: 11. ~ 
01 cruco I'IIESCO. Y t~< PAHc8 ~ .... 'I'ORI3 A lOS J 101. 

REVESTIMIENTO CON CHAPA DE ALBAÑILERIA 

L.,__j 

HOTÑ !ECCI)N Df ~CNTO C:CW 
NCHD 8A$'IL JtiiiJtEetADO cu-.L 
a "'"""' AL I#CHD llit&f¿, ~ en. CNW.. 

REVESTIMIENTO CON MURO DE ALBAÑILERIA 

! 

~~-.. ~-·~/~-::;;:~~Qb:l!0.~~5J---l 
lll:t'IIDTIWDmJ 

ALTERNATIVA DE REFUERZO DE BORDES DEBILES CON ALBAÑILERIA DE PIEDRA 

F_i_8.-
---------
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1 

¡, : l! 
¡¡ 1 :¡ 

_L.J_1_ 

AFORADORDEBARRERATR~NGULAR 

UI(WI IX CDitx:M:101f 01! U 
I!I:Q.tTA CfWit.Wlolo 1'1:15rtMU 

"""""" . 

ALCANTARILLA CON LOSA DE ACCESO 

ALCANTARILLA CON TUBO BASE PLANA 

X' 

~ 
.·--

F.i.9.-
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CASETA DE CONTROL (MADERA) SUP =10m2 

PlANCHA ZINC 

\ 
LISTON PINO 4"x4" L- 3.2m 

/ (TIP.} 

~~~------~~~¡~--------------~~:~:-------.-.~· ~¡~~-------r 
:.l ., 

PINO 3/4 "x 10"x3.2 

.. 
'' '' 

:: ! : 

~~t~~~s::::::::::~~,: ~~----:¿~~..,..~:~~~~§s:::::-.+~: 
ll 11 

CAPA RIPIO COMPACTADO 
e= 10cm 

o 
N 

'' '' ... 
'' '' '' '' 
'' '' ·'' 

' 11 1 

l .. -----------+~------- ............................ --~-- ..... .,;.. ----- ................ ... 

150 

\ 

320 

RADIER e= 15cm 

USTON PINO 3 • x3" 
(TIP.) 

VENTANA 1.4x LO m 

Fi.10-
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CASETA DE CONTROL (ALBAÑILERIA) SUP =10m2 

PLANCHA ZINC 

CAPA RIPIO COMPACTADO 
e= 10cm 

o o 
N aJ 
t'l N 

ELEVACION 
ESC. 1 :50 MEDIDAS EN cm 

CADENA H.A. 
20x20 

LADRILLO 
15x30 

PLANTA 
ESC. 1:50 MEDIDAS EN cm 

320 

PINO 4 .. x4~ L= 3.2m 

PILAR H.A. 
20x20 

VENTANA 1.4x1.10 

PILARES DE H.A. 

( 4~&1 O,E.~&8020) 
(TIP.) 

PUERTA 1 .2x2.0 

o 
N 

VENTANAS 1 .4x 1.1 Om 
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CASETA DE CONTROL Y FILTROS (ALBAÑILERIA} 

PILARES DE H.A. / 

( 401 O,E. 8020) 
(TIP.) 

o 
\() .... 

ESC. 1:5¡0 

ESC. 1:50 

-

ELEVACION 
MEDIDAS EN cm 

PLANTA 
MECIDAS EN cm 

450 

PUERTA 1.4x2.0 

1 
/ o 

'=/====rL-,1 ___:, 

VENTANAS 2.0x 1.2m 
(CON REJILl,.A) 

E..i.l2.~ 
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CASETA DE CONTROL (ALBAÑILERIA) SUP =4m2 

ELEVACION 
ESC. 1:50 MEDIDAS EN cm 

.-------

J 
0' 

"'i 

CADENA 
mis~ 15 

1 

USTON PINO 4"x4" L= 2.0m 
/(ffP.) 

PILAR H.A. 
/15x15 

L__ll~B VENTANA 0.9x 1.1 Om 

CAPA RIPIO COMPACTADO 
e= 10cm 

LADRILLO 
15x30 

~OlER e= 15c.!!l._ 

PLANTA 
ESC. 1:50 

!¡-
! 1 

8 Ri 
N ~~ 

200 

MEDIDAS EN cm 

PILARES DE H.A. 

(41110,E.08@20) 
(TIP.) 

PUERTA 1.0x2.0m 

8 

0.9x1.1Dm 

F.i.l3.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1480 OF.82 PROVIDENCIA SANT1AGO h!N( r: 58656-2360325 



CASETA DE CONTROL (MADERA) SUP =20m2 

ELEVACION 
ESC. 1:50 MEDIDAS EN cm 

PLANCHA ZINC PINO 2"x6~ 

1 \ (TI P.) 

1 11 ·~ lil fil ~ fl ~ 1 
1 11 ¡¡¡ :: ¡ ¡ :: 1 
1 :: 1 . 11 '' 1 :: 01 11 1' 1 il· ' 1 1.1 .. 1 1' ' 
1 

',. 01' '1 1' 11 ' '' !1- l: :: :: ' '' 1 
11 11 .. . . . 

l ii• . 
10 .. 11 . .. . 

PINO 3/4"x10"x3.Z ~ ~~ '..!---" .-,:::::::::: ~ 
~ 1 •• '11 01 !1' 10 ' ' 10 11 01 1 1' ' 

I"'-. ' .. 
!11 . ' '. . . 

1 ,, 1 11 '. • 1 
'1 1· 11 11 '' 

N.~ ~~ ~ ::::- ~ 
1 lO 1 : 1 ll H· .. 11 1' 

' 11 . '' l' '1 1 

1-~---- ---~!-- ------..!.~~---____ J J ____ ----~ lli- __ _ -~ --LL --------i 
~ 

CAPA RIPIO COMPACTADO 1 "" RADIER 

e= 10cm 

o 
\0 
.q-

ESC. 1:50 
PLANTA 

MEDIDAS EN cm 

450 

\0 
V 
N 

e= 15cm 

VENTANA 
(CON MAL 

LISTON PINC 
L= 3.2m (T 

F.i.14.-
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o 

"' 

MEDIA CANOA CONTINUA PARA BORDE DE CANAL EN LADERA 

CROQUIS DEL CORTE TIPICO 
ESC. 1 :25 MEDIDAS EN cm 

REPERFILAMIENTO DE CANAL EXISTENTE 

T.A.LUD 
\ C?N,A.L ORIGINAL 

\ 
\ 

\ 

SECCION ORIGINAL 

.(/ ___. GALI~O s~g_gL~.r::J 
.!/_-_.--·· DEL PROYECTO 

// 'L.LL/'/;.';:¡ 
t i 

i 1 
j j 

L /VOLUMEN DE REPERFILADO 

_______________ P_o_R_M_E_T_R_o_L_IN--E-A-L _o_E_L_····_c_A_N_A_L ______ ____J 
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REGLETA AFORADORA 

SECCION A-A 
f:SC. 1:2' 

NOLDE BARDA CANAL PARA TERMINACIÓN DE LOSETA 

F.i.l6.-
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ALCANTARILLA PARA CRUCE DE CAMINO PUBLICO 

SECCION E-E 
~"'- rse .. •·)O 

SECCION D-D VISTA F-F 
~l)o- c::.c.~•.w oftllt~Uó""' 0(:•1·)(1 

F.i.l7.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. JI DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO !·C::--.<1 ." .. )6-2.360325 



ELEVACION JAULA TIPO A 

(TRANSVERSAL Y LONGITUDINAL) 
t.~f .. l1!Ó.oLS r.Ñ •"f1· ' · :::.,Ese. 

:.... .. -~:.1:3~. .. . .. ·-: 

PLANTA JAULA TIPO A 
ME.CIOA'5 ~ m. S¡ESC • 

........ l: .. ~5 __ _ 

·¡·····-+-----¡ 
1 1 
le.~ 11--,!-

~· '1" !.~~~-"'! L.dZ.. 

¡ ____ ¡ ___ j ! 

RECUBRIMIENTO DE JAULAS 
:5/f'.SC 

Mf'01J.NI'E. ltORI,UC.O~. SE !?ECUBRE El. AE;RRO (XPUCSTO 
Q.l LA C'.AAA UF.: lA JAULA OIJE ESTAAA En CONTI<oCTO 
CON EL f.'SCURP.JU.iENTO 

JAULA TIPO "A" 

ISOMETRI_CA JAULA TJPO 
'-'EC:!~S t.N m 'S¡(SC. 

......... ~.:§;§___, ______ ~·-··-

1..,. ETAPA CONSTRUCTIVA DE JAULA TIPO 
S/ESC. 

1 
t,ittiON SOLDADA f 
·;;;;• o-. .. :¡:¡¡--,._ ·~·T"· ... .::.,..--'-¡,....~---""" 

UNION SOL~ 
'Qf.;f"óEJ'Am~-. 

\\. 

' 
'---.\~tftº~¡;~J~" 

F .i.18.-
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Excavadora tipo CAT-307 trabajando en posición 
desfavorable en talud de canal, bajo el agua, con 

rendimiento mfnimo. 

Pala de excavadora trabajando en canal bajo agua; se 
aprecia el derrame de gran parte del material 

excavado. Bajo rendimiento 

Retroexcavadora tipo CASE-580, trabajando en llano para 
canal nuevo, profundidad H = 1 m., con posicionamiento 

favorable , en terreno semi duro. 

F. í.l9.-

PROCIVIL ING. L TDA Av. 11 DE SE PTI EMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS 2358656-2360325 



Terminaciones a mano de excavación, para obra de 
arte con poco espacio útil de trabajo, levantando sobre 

cabeza y con parcial influencia de la napa 

Excavación y colocación de tuberra con influencia de 
la napa, con obra abierta provisional de drenaje 

F.i.20.-
PROCIYIL fNG. L TDA. Av. I I DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



Excavación profunda en fluvial y taludes HN = 1/5. Obra de sifón con 
tubo de hormigón armado sobre fundación armada continua. 

Colocación de compuertas metálicas. Moldajes de pino en bruto para hormigonadura de 
muros de 3m. de alto. 

F . /1 -.. l.- J . 

PROCIVIL ING. L TOA. Av. 11 DE SEPTIEMB RE 1.480 OF.82 PROVIDENC IA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



Estructura de compuerta pequefia (Sup. = 0,2 m2} 
tipo jardfn, con marco empotrado en obra civil de 

hormigón simple, para captación lateral. 

Compuerta pequefia (Sup. = 0,5 m2} con 
mecanismo simple y tomillo. Canal revestido con 

hormigón simple, para captación lateral. 

F.i.22.-

PROCIVIL fNG. L TOA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENC IA SANTI AGO FONOS: 23 58656-2360325 



Compuerta metálica tipo jardln en maestranza, sin 
mecanismo, abertura ajustable con pasador y 

perforaciones en el vástago. 

Compuerta metálica en maestranza, con 
mecanismo simple y tomillo 

F.i.23 -

PROCIVIL fNG. LTDA. Av. I I DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



Moldaje para cámara poco profunda, de hormigón 
armado con malla central 

Canoa de madera impregnada y estructura metálica 
y estructura soportante de ángulos. 

F.i .24.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENC IA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



Moldaje para hormigonadura de muro de 8 m de 
alto, confeccionado para soportar su carga 

hidrostática. Compuerta de acero para descarga de 

Pasarela de acceso con pasamanos a torre de descarga y 
vertedero 

-¡:;' • ,., • • 
. t .l.L.J.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. I 1 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



Cámara de inspección y purga, de hormigón armado con malla 
central. Moldaje interior. Tubos de hormigón armado de base 

plana, sobre fundación armada continua. 

Revestimiento de canales con pircas emboquilladas con mortero; de 3 
m de altura. Las piedras están en contacto entre sr. La durabilidad de 

la estructura es baja, inferior a 5 af\os. 

F.i.26.·· 

PROCIVIL fNG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMB RE 1.480 OF.82 PROV IDENC IA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



Cámara de inspección para válvula, en 
albaf\ilerfa de piedras, en construcción, en el 

fondo de una quebrada. 

Revestimiento de canal con albaf\ilerfa de piedras correctamente 
ejecutada. Se destaca que las piedras van embebidas en mortero, 

colocadas en hiladas y no simplemente emboquilladas. 

F.i.27.-

PROCIVl L ING. L TOA. Av. 1 1 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENC IA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



Revestimiento de canal con albaflilerfa de piedras. 

Rápido de descarga en albaflilería de piedras, con 
incorporación de aire, mediante macro rugosidad 
basa~. de balones consolidados con hormigón. 

Capacidad de 2 m3/s. Altura 1 O m 

F.¡.2R.·· 

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



Marco partidor de envergadura, para 20 m3/s. Consulta 
pasarela sin apoyo intermedio, par limpieza de la punta 

partidora con plancha de acero. 

Obra de cruce de canal con quebrada. Canal revestido en 
albal\ilerfa de piedras. Cruce con compuertas de tablones 

removibles, apoyados en gufas metálicas. 

F.i 29 .-

PROCIVIL ING. LTDA Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENC IA SANTI AGO FONOS: 2358656-2360325 



Obras de revestimiento de taludes de desarenador. 
Impermeabilización con mangas de polietileno embayetado, 

sobre el cual se coloca la chapa de hormigón armado con malla 
Acma. Taludes terminados a mano y compactados. Al fondo de 

la cubeta se observan tubos recolectores. Excavadora 
trabajando en punto de dificil acceso. 

F.i.lO.-

PROCIVILI ING. L TOA. Av. 1 1 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



Aforador trapecial del tipo Cipoletti, de acero empotrado en obra de 
hormigón. Ancho basal1 ,O m y capacidad máxima 0,45m3/s 

Aforador de vertedero triangular de 120 grados, de acero 
empotrado en obra de hormigón. Capacidad máxima O, 15 

m3/s. 

F.i .3 J..-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. I 1 DE SEPTIEMBRE 1480 OF 82 PROVIDENC IA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



·Enrocados consolidados con hormigón, con ejecución muy 
rústica. 

Posicionamiento final es manual, con chuzos. 

Enrocados consolidados con hormigón en borde de canal. Barrera en el rfo con enrocados. 

F.i.32 -

PROCIYIL ING. L TDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



Enrocados consolidados masivamente con 
hormigón; extremo de aguas arriba del borde 

del canal. 

Enrocados de protección contra oleaje. 

PROCJVJL rNG. L TDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF .82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



Jaulas de fierro colocadas en espigón. 

Jaulas de fierro en construcción, con esmaltes fenólicos. Peso individual 
rellena: 20 ton. Diámetro de fierros para estructura de jaula: 18 mm y 

malla de contención soldada de 12 mm. 

F.i.34.-

PROC IVIL ING. LTDA Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



Jaulas de fierro colocadas y rellenas con bolón seleccionado, en espigón para 
defensa fluvial. Articuladas entre sí con amarres de fierros; la estructura admite 

grandes asentamientos diferenciales. 

Jaulas de fierro colocadas en espigón y revestidas con shotcrete. 

F.i.35.-

PROCIVTL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMB RE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS 2358656-2360325 



Colocación de tuberras con apoyo de retroexcavadora y 
estrobos, en zanja de talud vertical. 

Caja reductora de compuerta de S=18 m2 de hoja. 

F.i.36. -

PROCIVIL ING. L TDA. Av. J I DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



Control de hormigones. Test de asentamiento de hormigones 
con el Cono de Abrams y preparación de probetas cilíndricas 

para ensayos a la compresión. 

Test de densidades de compactación in situ; medición de 
volumen de arena graduada y peso de probeta extraída. 

F.i .'"' 7.-

PROCIVIL ING. L TDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



Equipos de terreno para medición de densidades in situ. 

Faena de colocación de losetas para revestimiento de bordes. 

F.· .38 .-

PROC IVIL ING. L TDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROV IDENC IA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



Losetas para revestimiento de bordes débiles en los canales. 

Bocatoma con barrera móvil; estructura con fundación de hormigón armado, barrera con 
pilares de acero desmontables y vanos rellenos con tablones colocados desde la pasarela 

superior. Longitud total: 22m; Altura de barrera: 2,8m. 

F .i .39. -

PROC IYIL ING. L TDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENC IA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



Barrera de foto anterior operando a plena capacidad. 

hnrrniníion ::ltrrn<ann en construcción, en ladera de cerro con 
dificultades de acceso. Se destaca su estructura de pilares para su ejecución. 

---·-·--·-··--·-- .. · ··--··" - -" 

F.i.40.-
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Calculo del diámetro de la tubería de entrega del embalse 

Hazzen Williams- pérdida fricciona! (m) 
L i cota final desnivel Q e D J JL V JL-Dh D asumido 

nro embalse m m m m3/s m m m/s m mm 
1 PINTANANE 90 0,010 89,10 0,90 0,30 140 0,40 0,010 0,9 2,3 0,0 400 
2 SIBAYA 100 0,010 99,00 1,00 0,25 140 0,38 0,010 1,0 2,2 0,0 400 
3 QUILLAGUA 120 0,010 118,80 1,20 0,4 140 0,45 0,010 1,2 2,5 0,0 450 
4 AYQU INA 140 0,010 138,60 1,40 0,3 140 0,40 0,01 o 1,4 2,3 0,0 400 
5 EL CARMEN 160 0,010 158,40 1,60 0,7 140 0,56 0,0 10 1,6 2,9 0,0 560 
6 EL KAISER 130 0,010 128,70 1,30 3 140 0,97 0,010 1,3 4,1 0,0 1.000 
7 TRANAQUEPE 11 o 0,010 108,90 1 '1 o 1,3 140 0,71 0,010 1 '1 3,3 0,0 710 
8 CHANGARAL 80 0,010 79,20 0,80 3,5 140 1,03 0,010 0,8 4,2 0,0 1.000 
9 TAIMO 11 o 0,010 108,90 1 '1 o 0,5 140 0,49 0,01 o 1 '1 2,6 0,0 500 
10 QUILMO 100 0,010 99,00 1,00 2,5 140 0,91 0,010 1 ,O 3,9 0,0 900 
11 RANQUIL 100 0,010 99,00 1,00 1 140 0,64 0,010 1 ,O 3,1 0,0 630 
12 LAGUNA CHICA 10 0,010 9,90 0,10 0,5 140 0,49 0,010 O, 1 2,7 0,0 500 

13 LAGUNA GRANDE 10 0,010 9,90 O, 10 0,5 140 0,49 0,010 O, 1 2,7 0,0 500 



CUMPLE NORMA DIN 8074 
PRODUCTO CERTIFICADO POR CESMEC 

(Tensión de Diseño 50 Kgf/cm2) 

F.i.43 .-
1.- R: Rollo/ T:Tira. 
2.- Tiras se entregan en largo estándard de 12 m. 
3.- Tubería suministrada en rollos entre 1~ y 63 _mm se entregan en l~rgo estándar d~ 1 ~0 m. 
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Sunerficie ori2inal del terreno 

Superficie original del terreno', 
1 

Relleno 

Placa de acero~ 
1 

1 

! 

/_/ Zona permeable~ _ _ -r 
' ,, 4 (/ 

·.o . ' ' o 

---Dentellón de ccncreto 

-----Espigas de anclaje 

f--:--- Agujeros para las inyecciones 

FIG. 157. De!alle de la membrana de placa de acero en el dentellón 

:cposu de la roca colocada al volteo (aproxima
:-;:-~mente de 1.4 a 1) y el talud de aguas arriba 
¿cbc se r de 2 a l para facilit ar la construcción 
del par~:mento impermeable de aguas arriba. El 
oararn cnto de aguas arriba debe construirse lige
ramer~te convexo, de manera que el asentamiento 
del terraplén tienda a cerrar en vez de abrir jun
:;lS de con tracción de la membrana impermeable . . 
Una sección típica de una presa pequeña de enro
camiento se muestra en la Fig. 158. 

La anchura de la corona, su bombeo, el borde 
Lbre necesario y otros detalles para una presa de 
fnrocamiento , están gobernados por las mismas 
ccnsidcraciones que los de las presas de tierra, 
que se dieron en el Cap. 5 . 

150. Zona de enrocamiento. La construcción 
del enrocamiento es una de las operaciones más 
importantes en la construcción de una presa de 
este tipo, porque es indispensable disminuir el 
asentamiento total y la posibilidad de perjudicar 
la membrana impermeable. El asentamiento de 
los terraplenes de roca se produce en dos etapas. 
El asentamiento principal se produce durante la 

Membrana impcnncable 
(De concreto, acero o asfalto)-, 

' --·Dentellón de concreto 

construcción del enrocamiento. Esta etapa del 
asen to.miento tiene poca influencia en la seguri
d ad de la membrana impenneable, con tal que la 
membrana no se coloque al mismo tiempo que 
se construye el enrocamiento; en las presas pe
queñas la membrana debe colocarse después de 
com pletar la zona de enrocamiento, cuando se 
produce el asentamiento principal debido al peso 
del enrocamiento. La segunda etapa importan
te del asentamiento se produce al llenarse el vaso 
y se transmite al enrocamiento el esfuerzo pro
ducido por la carga del a¡;'Ua. 

El enrocamiento en muchas de las presas que 
exis ten se colocó al volteo en fajas que variaro:r:. 
de 75 a 150 pies de altura . Además, se usaron 
chiflones de alta velocidad para moverlo y ayudar 
a compactarlo. Sin embargo, en las presas de en
rocamiento pequeñas, se considera un método 
preferible colocar la roca en capas relativamen te 
delgadas. La roca debe vaciarse sobre el terraplén 
y extenderse en capas con un espesor máximo de 
3 pies . En las operaciones efectuadas para exten
derlas se disminuye el número de grandes huecos 

- -- -~De la corona de la presa 

' ·-.. Despalme 

F.i .44 .. -
Fzc. 158. Sección máxima típica de una presa de enrocamiento 
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Membrana de concreto de 8" -~ 

' 
Refuerzo-,_, 

. _-Agujeros para inyecciones 
fk' 

.:; . ..:{' 
, - ~ 'Enrocamiento 
'·-Superficie de la roca supuesta 

Fxc. 155. Detalle de la membrana de concreto en el dentellón 

des tan pronunciados como los de % a l. Como 
estos taludes son considerablemente más inclina
dos que el talud natural de la roca colocada al 
volteo, se estabilizaron con zonas de mampostería 
de gran espesor. En los proyectos posteriores se 
eliminó la mampostería del talud de aguas abajo, 
tendiendo el talud al ángulo de l"cposo de la 
roca, pero se conservó el talud muy inclinado .del 
lado de aguas arriba. Se fueron desarrollando 
otros proyectos en los que se tendió algo el talud 
de aguas arriba, de manera que se pudo reducir 
la zona de mampostería, y del lado de aguas abajo 
se dejó a la roca colocada al volteo tomél.r su ta
lud natural. 

Como quiera que la estabilidad al deslizamien
to no es un aspecto que hay que cuidar en una 
presa pequeña de enrocamiento por su masa y 
su peso, la determinación de los taludes exterio
res depende del costo relativo del enrocamiento 
colocado al volteo y de la mampostería. Los talu
des más inclinados que el talud natural de la roca 
colocada al volteo no son económicas en lits con
diciones modernas de la construcción. Sin embar
go, se emplean taludes más tendidos que los 
naturales solamente porque facilitan la construc
ción del paramento impermeable de aguas arriba . 

En las presas pequeñas de enrocamiento, el 
talud de aguas abajo debe ser igual al ángulo de 

Membrana de asfalto-\ 

,-Relleno 
Superficie del terreno original•·---~-----------~-<J"l.JVY'"' 

1 

¡·--Dentellón de concreto 

........ ~ ./ 
. - / ""'l 

Enrocamiento--"" -
'··--Superficie de la roca supuesta 

F.L4.5 .-
Fxc. lS$. Det:.ille de la membrana de asfalto en el dentellón 
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(A) RAMA iNFERIOR APROXI
MADAMENTE VERTICAL CON 
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( B) SAUDA SIN CONTROL (C) RAMA INFERIOR INCLINA
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( D) SIFON DE POZO 

Frc. 185. Vertedores de demasías de sifón tipicos 

Hiftl máximo IW ~. : ,' 
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Fic. 186. Vertedor de demasías de sifón para una ·presa de tierra pequeña 

los sifones en forma progresiva al aumentar 
las cargas hidráulicas en el vaso. 

( 6) La construcción de cimentaciones más 
resistentes que se requieren para soportar el 
efecto de las vibraciones, que son mayores que 
en otros tipos de estructuras de control. 

Como en el caso de otros tipos de conductos 
cerrados, una de las desventajas principales de 
los vertedores de sifón es la imposibilidad que 
tienen para manejar gastos mucho mayores que el 
de la capacidad de proyecto, aunque la carga 
del vaso exceda el nivel de proyecto. Por lo tanto, 
el vertedor de sifón está mejor adaptado al fun
cionamiento de vertedor de servicio, en combina
ción con una estructura auxiliar o de emergencia. 

187. Controles de las crestas. (a) Generalidlz
des. El método más sencillo de control de un 
vertedor de demasías es la cresta vertedora libre 
o sin control, que automáticamente da paso al 
agua cuando la superficie del agua supera el 
nivel de la cresta. Las ventajas de la cresta sin 
control son la eliminación de la necesidad de 
una atención constante y del ajuste de los contro-
les de los mecanismos reguladores por un ope
rador, y la eliminación del mantenimiento y repa
r ación de los mecanismos. 

Se debe emplear una compuerta de regulación 
u otra forma de cresta móvil si no se puede dis
poner de una cresta sin control de longitud sufi
ciente o de una sobrecarga suficieliitie4Jirente gran-

F.i.46.-
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Calculo del diámetro de la tubería de presurizac ión desde el embalse 

embalse 
L i cota inicial cota final desnivel Q e o J JL V JL-Oh O asumido 

nro 
m3/s m /s m m m m m m m mm 

1 EL CARMEN 
tramo 1 1.500 2. 043,0 1.998 ,6 44,4 0,3 140 0,32 0,030 44,4 3,7 0,0 355 
tramo 2 1.500 0,030 1.998,6 1.954 ,2 44,4 0,225 140 0,29 0,030 44,4 3,4 0,0 355 
tramo 3 2.000 1.954 ,2 1.895,0 59 ,2 O, 15 140 0,25 0,030 59,2 3,1 0,0 315 
total 5.000 148,0 .. . ' Se supone que la max1ma carga adm1s1ble en el rango es de 50m de co lumna de agua, por lo tanto se requennan un total de 

3 cámaras de carga y: 6 valvulas de control tipo máriposa 
además se propone la ubicación de 1 valvu la tipo ventosa de doble efecto cada 200m, por lo que son en total: 25 
se requiere de machones de anclaje, espaciados 1 cada 200m, son en total: 25 unidades 
los puntos de entrega propuestos son 1 cada 200m de red, son en tota l: 25 unidades 

embalse 
L i cota inicial cota final desn ivel Q e o J JL V JL-Oh O asumido 

nro 
m3/s m/s m m m m m m m mm 

1 EL KAISER 
tramo 1 1.500 440,0 407,0 33,0 0,3 140 0,34 0,022 33,0 3,2 0,0 355 
tramo 2 1.500 0,022 407,0 374 ,0 33 ,0 0,225 140 0,31 0,022 33 ,0 3,0 0,0 355 
tramo 3 2.000 374 ,0 330,0 44 ,0 O, 15 140 0,26 0,022 44 ,0 2,7 0,0 315 
total 5.000 110,0 

' . . . . ' Se supone que la max1ma carga adm1s1ble en el rango es de 50m de columna de agua, por lo tanto se requennan un total de 
3 cámaras de carga y: 6 valvulas de contro l tipo máriposa 

además se propone la ubicación de 1 va lvula tipo ventosa de doble efecto cada 200m, por lo que son en total : 25 
se requiere de machones de anclaje, espaciados 1 cada 200m , son en total: 25 unidades 
los puntos de entrega propuestos son 1 cada 200m de red , son en total : 25 unidades 

embalse 
L i cota inicial cota final desnivel Q e o J JL V JL-Oh O asumido 

nro 
m3/s m/s m m m m m m m mm 

1 EL TAIMO 
tramo 1 1.500 308 .0 284.3 23 ,7 0, 3 140 0,37 0,016 23,7 2,8 0,0 450 
tramo 2 1.500 0,016 284,3 260 ,6 23,7 0,225 140 0,33 0,016 23,7 2,6 0,0 355 
tramo 3 2.000 260 ,6 229,0 31,6 O, 15 140 0,28 0,016 31 ,6 2,4 0,0 315 

total 5.000 79 ,0 
. ' Se supone que la max1ma ca rga adm1s1ble en el rango es de 50m de co lumna de agua , por lo tanto se requennan un total de 

2 cámaras de carga y 4 valvulas de cont rol tipo máriposa 
además se propone la ubicación de 1 valvu la tipo ventosa de doble efecto cada 200m, por lo que son en total : 25 
se requiere de machones de anclaje, espaciados 1 cada 200m, son en total : 25 unidades 
los puntos de entrega propuestos son 1 cada 200m de red , son en total : 25 unidades 
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300 DISEÑO DE PUSAS PEQUEÑAS 
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FIG. 185. Vertedores de demasías de sifón tipicos 
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Fzc. 186. Vertedor de demasías de sifón para una ·presa de tierra pequeña 

los sifones en forma progresiva al aumentar 
las cargas hidráulicas en el vaso. 

( 6) La construcción de cimentaciones más 
resistentes que se requieren para soportar el 
efecto de las vibraciones, que son mayores que 
en otros tipos de estructuras de control. 

Como en el caso de otros tipos de conductos 
cerrados, una de las desventajas principales de 
los vertedores de sifón es la imposibilidad que 
tienen para manejar gastos mucho mayores que el 
de la capacidad de proyecto, aunque la carga 
del vaso exceda el nivel de proyecto. Por lo tanto, 
el vertedor de sifón está mejor adaptado al fun
cionamiento de vertedor de servicio, en combina
ción con una estructura auxiliar o de emergencia . 

187. Controles de las crestas. (a) Generalida
des. El método más sencillo de control de un 
vertedor de demasias es la cresta vertedora libre 
o sin control, que automáticamente da paso al 
agua cuando la superficie del agua supera el 
nivel de la cresta. Las ventajas de la cresta sin 
control son la eliminación de la necesidad de 
una atención constante y del ajuste de los contro
les de los mecanismos reguladores por un ope
_rador, y la eliminación del mantenirrúento y repa· 
ración de los mecanismos. 

Se debe emplear una compuerta de regulación 
u otra forma de cresta móvil si no se puede dis
poner de una cresta sin control de longitud sufi
ciente o de una sobrecarga suf~iel"ltemente gran-

F.i .SO.-





- --~ TEHMCO S.A. es fabricante, 
a escala mundial, de productos 
j~ HDPE. 

"_:"EHMCO S.A., con sus 30 años de 
s~perienda, ha establecido la 
·excelencia en la fabricación de 
·:~berías , fittings y piezas especiales 
·::e HOPE, suministrando, bajo los 
:-:~á s aitos estándares de calidad, 
::; 'oductos para aplicaciones mineras, 
.s~ r~ itarias, químicas, agrícolas y para 
_e_ industria en general. 

=era ia fabricación de tuberías de 
-JPE, Tehmco S.A. utiliza materiales 
(;8 los más destacados proveedores 
c. nivel mundial, de acuerdo a los 
:squerimientos del mercado, 
''amicando sus productos de acuerdo 
c. as normas ISO, DIN y ASTM. 

D DIMENSIONES 

La designación del material según la norma ISO 12162, tiene relación directa con 
el tipo de resina de acuerdo al nivel aplicable de resistencia mínima requerida 
(MRS). Ésta debe ser considerada en el diseño de tuberías de HDPE en servicio 
a largo plazo mínimo 50 años y a 20°C. 

Des1gnac1ó~-~~i~~~- '"~~~ -1 
PE 100 10 
PE 80 8 

_ _ ___ _ _ PE §L __ ~J- __ 1 

(1) MAS a so años y 2o•c 

Tensión de Diseño -l 
MPa 
8 

6.3 
_5 __ __ __ -

l a tensión de diseño Os de una tubería, de acuerdo a la norma ISO 12162, se 
obtiene al aplicar un coeficiente de diseño C sobre el valor MRS del materiaL 

O =MRS 
s e 

Los valores de coeficiente global de diseño se especifican en la norma ISO 121 62, 
"Table 2-Minimum Values of C", donde C= 1,25 para todos los tipos de HDPE. 

Tensión de diseño 
MPa ~~ ~:r~ ~ 6 3 · ··~~• 

_ ____ _ ___ Coeficiente de diseño C __ _ 
8 1,25 

_ _ ss_,3 ________ l __ --- _) _6 - - \~6s __ j ~~ ---- - J 

Para el cálculo de la dimensión de una tubería PECC, se usa la fórmula: 

En que: 
PN= Presión nominal (kg/cm~ 
D= Diámetro exterior del tubo (mm) 
e= Espesor mínimo de pared del tubo (mm) 
Os= Tensión del material (kg/cm2) 

Para efa~tos de cálculo bajo !a norma ASTM F-714, se utiliza la siguiente relación: 

SOR =_Q_ 
e 

2 *Os 
PN= SDR-1 

F.i.52.-



Dimensiones para tuberías PECC tóo, norma ISO 4427 
(Tensión admisible 80 kg/cm2) 

- ----·-·--·---·---- - -·-'---- ----

•· 

2lDN 
3) Relación estándar de dimensión (SOR) 

DN 27,6 21 17 13,6 
(equiv) 

1) Presión Nominal PN 
6 8 10 12,5 

e Peso e Peso e Peso e Peso 
mínimd promedio mínimo promedio mínimo promediO mlnimo promedio 

mm Pulg mm kg/m mm kg/m mm k g/ m mm k g/ m 

20 1/2 2,3 ·. 0,14 2,3 0,14 2,3 0,14 2,3 0,14 
25 3/4 2,3 ' 0,17 2,3 0,17 2,3 0,17 2,3 0,17 
32 1 2,3 0,23 2,3 0,23 2,3 0,23 2,4 0,24 
40 11/4 2,3 0,29 2,3 0,29 2,4 0,30 3,0 0,36 
so 11/2 2,3 0,37 2,4 0,38 3,0 0,46 3,7 0,56 
63 2 2,3 0,47 3,0 0,59 3,8 0,73 4,7 0,90 
75 2 1/2 2,8 0,67 3,6 0,84 4,5 1,03 5,6 1,26 
90 3 3,3 0,94 4,3 1,20 5,4 1,49 6,7 1,82 
110 4 40 : 1,38 5,3 1,80 6,6 2,21 81 2,69 
125 5 4,6 ~ 1,80 6,0 2,32 7,4 2,84 9,2 3,45 
140 51/2 5,1 2,24 6,7 2,92 8,3 3,55 10,3 4,34 
160 6 5,8 2,91 7,7 3,82 9,5 4,65 11 ,8 5,67 
180 7 6,6 3,72 8,6 4,79 10,7 5,90 13,3 7,18 
200 8 7,3 4,57 9,6 5,95 11,9 7,26 14,7 8,85 
225 9 8,2 •. 5,80 10,8 7,53 13,4 9,22 16,6 11.44 
250 10 9,1 7,13 11,9 9,20 14,8 11,31 18,4 14,072 
280 11 10,2 . 8,97 13,4 11 ,63 16,6 14,48 20,6 17,67 
315 12 11,4 11,28 15,0 14,63 18,7 18,34 23,2 22,38 . 

355 14 12,9 14,37 16,9 18,91 21,1 23,33 26,1 28,38 
400 16 14,5 .: 18,17 19,1 24,12 23,7 29,52 29,4 35,99 
450 18 16,3 23,44 21,5 30,50 26,7 37,42 33,1 45,63 
500 20 18,1 > 28,95 23,9 37,68 29,7 46,24 36,8 56,34 
560 22 20,3 36,33 26,7 47,19 33,2 57,90 41 ,2 70,66 
630 24 22,8 45,92 30,0 59,61 37,4 73,35 46,2 89,18 
710 28 25,7 ' 58,36 33,9 75,94 42,1 93,12 52,2 113,53 
800 32 29,0 74,13 38,1 96,25 47,4 118,08 58,8 144,08 
900 36 32,6 93,087 42,9 121 ,85 53,3 149,54 
1000 40 36,2 115,80 47,7 150,60 59,3 184,70 
1200 48 43,4 : 166,49 57,2 216,66 
1400 54 506 226,47 
1600 64 57,9 296,11 

1) La presión nominal PN corresponde a la máxima presión de operación admisible pPMS, en bar, a 20" C. 
2) Valores en pulgadas utiliza(los como referencia ct>n la norma ASTM/ANSI B 36.1 O 
3) La relación SOR corresponde al cuociente entre el diámetro externo y el espesor de la tubería. 

Nota:La tabla se basa en la norma ISO 4427 "Tabla 3- Poliethytene pipes with a design stress Os of a MPA. 
-- --

1 

-·-
11 9 

---·--

16 20 
--

e Peso e Peso 
mínimo promedio mínimo promedio 
mm kg/m mm k g/ m 

-·-
2,3 0,14 2,3 0,14 

·---
2,3 0,17 2,8 ---~~- - · 
3,0 0,28 3,6 0,3_3_ 
3,7 0,44 4,5 o_g __ 
4,6 0,68 5,6 0,81 
5,8 1,08 7,1 ~-
6,8 1,51 8,4·- 1,81 --
8,2 2,18 10,1 2,62 

·-
100 323 123 3,89 
11,4 4,20 14,0 ---~ 
12,7 5,25 15.7 6.~!.. ... 
14,6 6,87 17,9 -.~ 16,4 8,84 20,1 10,58 . 
18,2 10,91 22,4 . !ªe~~ 
20,5 13,81 25,2 16,57 
22,7 17,02 27,9 20,38 .. 

25 4 21 ,32 31,3 25.6L 
28,6 27,03 35,2 32.42 .. 
32,2 34,29 39,7 41,20 
36,3 43,55 44,7 ~--~~7. -
40,9 55,1 9 "50,3 66,17 
45,4 68,08 55,8 -~ 
50,8 85 34 

·-·-- ·--
57,2 108,12 ..... :.. __ 

·-

- ---
·-·-·- .. 

... 

-- --=---1- .. --
- -_ _ ¡___· .... -

------ -

f.i .53 .-



Dimensiones para tuberías PECC 80, norma ISO 4427 

(Tensió~_?_~rn~i~l~-~~k_Wc~_2_L- -~--------··--- --- ---------- -·-·---··----

-
21 

~--------- -== _:J.f!~i~cion estánd. ar d~dimensió~ (S6R) _____________________ _ 
DN DN ~--~-L ____ I_~.1l__=r __ _1_z_ _ __I ----'--__ _,_,1---'-3=, 6=--=--=-~l -=--=--=-~1 1-=--=--=-=l-=--=--=-~9-=--=--=--=--=l -_-- -7-L ___ _ 

(equivtl ~r::. ..:~N;:_ .::N :-:-::--io __ ,,_,P_:·-~-:-:-~-~-;-~-~-:._PN-,--m_i:imo-PN_1_::_:_:d-~o-.--m-i:_:_N_1_:_:_es-e~-io--.-m-i:_m_~_N_:_:_:_:_,_- -m,-:mo_P_N_'h 

mm Pulg m kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m 
- - - --1---r--- ¡----~ ___::__-l---+- =-----1'----+-=-----1---+___::___--+----+___::__¡ __ -+___::_--l 

__ 16 - -~--+-0,10 2,3 0,10 t- 2,~- t--0,10 2,3 0,10 2,3 0,10 2,3 0,10 2,3 0,10 2,3 0,10 ~ 
29_ 112_ _ 2,3 0,13 2,3 0,13 2,3 0,13 2,3 0,13 _2c~. - 0,13 _ ¡--~~ 0,13 2,3 0,13 2,3 0,16 
251' 1/4 2,3 0,17 ~¿_ ~-- __ 2d__ t--_Q,_1L_ __ r- 2,3 0,17 _2,3 0,17 2,3 0,17 2,8 0.20 3,5 0 , 2~-

32. ·· _ , __ ,, 1 _ ~~2_._,33 __ - _o
0 
.. 2293 _~ _..SLr-~ _.ld_r--~3_ __ ___1d ___ __ o,"",2'"3c_+--~2 ,.,.4_,---'o"',2"'3-t--='3,::--o-t--:o:'-',2c.o8--t--7:-3,6 __ _ _Q,~ _ _ ~4__ - __ Q2~ 

40 .• 2,3 0,29 2,3 0,29 2,4 0,30 3,0 0,36 3,7 0,43 4,5 0,51 5.5 0,61 
so _ 1 112 -~ o.36 2,3 o.36 2,4 ~L __ 3,0 0.46 3.7 o.56 4,6 0,67 ; .. 6

1
___ o

1 
.. 8
2
o
8 

___ _ 6
8

_._.9
6 
____ -f.9

5 
__ 
0
6 __ -_ 

63 t 2 2.3 0.45 2.3 o.46 3.o o,59 3,8 0.73 _jL_¡---!J,89 5.8 1 ,o7 

75 1 2 11? 2,3 0,56 2,3 0,56 3,6 o.84 - -~r--!.c:·o'=-3 -t---'5:.C.6~-+--'1-":, 2C:.6-t-:6:".8:-+--:1-':,5-=-o-t--::8=::-,4-:-t--~1,80 10,3 2.1~_ 
90 l :J 2 3 o 67 2,8 0,80 4,3 1.20 5.4 _ __!_,_'!§___-~L.. 1,81 8,2 2,17 10.1 2,60 .!s:l__ _3"07 l, 

_110 ' 4 .. 1/ 0,95 3,4 1,19 5,3 1,79 ____§,§--~-t-8,1 2,67 10,0 3,22 12,3 3,87 15,! __ ----~·~ 
_125_ 1 S 3,1 1,25 3,9 1,53 6,0 2,31 7,4 2,82 9,2 3,44 11,4 4,18 14,0 4,99 17,1 6,02 , 
140 5 1/2 3,5 1,56 4,3 1,90 6,7 2,90 8,3 3,54 10,3 4,31 12,7 5,22 15,7 6,27 19,2 7,57~ 

_1 6Q - 6 4,0 2,02 4,9 2,47 7,7 3,80 9,5 4,63 11,8 5,64 14,6 6,83 17,9 8,32 21,9 9,86-
_180 7 4,4 2,51 5,5 3,12 8,6 4,76 10,7 5,87 13,3 7,15 16,4 8,82 20,1 ... 10,53 24,6 ___ 1._S4ª 

200 8 4,9 3,11 6,2 3,90 9,6 5,92 11,9 7,22 14,7 8,80 18,2 10,85 22,4 13,01 27,4 15,42 
225 9 - __ 5.2__ -· 3,93 __ r-_6,9 4,89 10,8 __ ],±9__~--¡--9. 1 7 16,6 11 ,38 20,5 13,74 _25,2 _ _ 1?~8.---r-~ _.!.9i i -
250 10 6,2 4,91 7,7 6,05 11,9 9, 15 14,8 11,26 18.4 14.00 22,7 16,93 27,9 20,28 34,2 24,09 
280 ¡---11 6,9 6,12 8,6 7,55 13,4 11 ,57 16,6 14,40 20,6 17,58 25,4 21 ,21 31 ,3 25.48 38,3 30,~_1_ .1 
315 12 7.7 7,67 9,7 9,59 15,0 14,ss 18.7 18,24 23,2 22.26 28,6 __ 2_M9 _ -~- _32,25 43.1_ 38,26 
_3~ __ 14__ 8,7 9,79 10,9 12,16 16,9 18,81 21,1 23,21 26 ,1 28,23 32,2 34,11 39,7 40,98 48,5 48,50 __ 
iCJ_(l 16 __ 9,8 12,38 r-~ __ 15,45 19,1 23,99 23.7 ' 29,37 29,4 35,81 36,3 43,32 44 ,7 52,00 54,7 '-- 61 ,66 1 

450 18 11,0 15,65 13,8 19,48 21,5 30,34 26,7 37,22 33,1 45,39 40,9 54,90 50,3 __ 6_5,_8:!_ _ _!1_2_ . ?8,0_2 
500 20 12,3 19,44 15,3 23,98 23,9 37,49 29.7 46,00 36,8 56,04 45,4 67p __ ~ _ _.,8c_,1.e.:15"--+---+---j 

-~~~ - - ~~- ~~:~ ;~:~: ~~:; ;~:: ;~:~ ::;~ ;;:! 1 ;~:~~ :~:; ~~:;; ~~:~ -r1a~~6 -- _ __:_ -

~7~100~~2~8-t~1~7,~4-+~39~,n~-r~2~1~,a~~49~,s~3~~3~3.~9-+~75~,s~4_,~4='2,~1~~92~.~~-r~5~2,~2-+_1~1~2,~94~,-----+----- r-----~-t------r--~t---~ : . ;~ ~+-~~;~ 24,5 62,68 38,1 95,752 :7,4 ;~:;~ ~~-- _1_43-'._43--lt----+---t-----r---t----
-- 27,6 79,56 42,9 121 ,2 3,3 - --- --- -----l~~-+---1 

_10_QO _ _ 40__ 24,5 78,90 30,6 98,01 47,7 __1_~9.82 -r-_59,3 183,74 ____ -¡--- - ---r----t----t--~-r-_-__ -_-__ -___ -t-_---__ ·-. :__=_- __ .. _
1 

1~Q~ 48 29,4 113.~ 36,7 140,99 57,2 215.-'-''6"'-9- +----+---+-----1---t---+--- ---- - ~-

c-!400 54 34,3 154,65 42,9 192,08 - -- ----- - ·-·- ------· ·¡ 
__ 1~ - ~ -- ._39,~- 201,97 49,0 250,61 ~- - ----- - --- ------ --- ---- ~-----'-------'---'------'---- ---

' 
1 

----------·-- --· __________ ___j 
11 La presión nominal PN corresponde a la mruume presión de operación admisible pPMS, en bar, a 20' C. 

1

2} Valores en pulgadas utilizados como reterencia con la norma ASTM/ANSI B 36.10 
3} la relación SDA corresponde al cuociente entre el diámetro externo y el espesor de la tuberia. 

1 Nota: La tabla se basa en la norma ISO 4427 "Table 4- Poliethylene pipes with a desrgn stress O, ol 6.3 MPA. 
--~-----~--~~--~--~~~~--~ 
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J Dimensiones para tuberías PECC 63,·norma DIN 8074 
_(_T~~?!~!l admisi~-~ -~O_k_,_g/_cm__,_2 ) ___ _ 

2loN 
3) Relacion estándar de dimensión (SOR) 

7.4- ___ 3 DN 41, 33 26 17.6 11 
(equiv) 

1l Presión Nominal PN 

2,5 3,2 4 6 10 16 

e Peso e Peso e Peso e Peso e Peso e Peso 
mínimo 'promedio mínimo promedio mínimo promedio mínimo promedio mínimo promedio mínimo promedio 

mm Pulg mm \ kg!m mm k g/ m mm kg/m mm k g/ m mm k g/ m mm k g/ m 

10 1,8 f-Q,Q~--
12 1,8 0.06 
16 

-
0,08 0.10--1,8 2.2 -

20 1/2 1,8 0,11 1,9 0,11 2,8 0,16 1 

25 3/4 1,8 0,14 2,3 0,17 3,5 0.24 

1 32 1 . 1,8 0,18 1,8 0,18 2,9 0,27 4,5 0,40 -
40 11/4 1.8 0,23 2,3 029 3,7 0,43 5,5 0,60 
50 11/2 1,8 0,29 2,0 0,32 2,9 0,44 4,6 0,67 6,9 0,94 
63 2 18 037 2,0 0,40 25 0,50 3,6 0,69 5,8 106 8,6 148 
75 21/2 1,9 0,46 1!,3 0,55 2,9 0,68 4,3 0,98 6,8 1,47 10,3 2,10 
90 3 2,2 0,64 2,8 0,80 3,5 0,98 5,1 1,39 8,2 2,13 12,3 -~,Q_5 __ 
110 4 2,7 0,95 3,4 1,18 4,2 1,44 6,3 2,09 10,0 3,16 -~- i-4,51 ____ 
125 5 3,1 1,24 3,9 1,52 4,8 1,86 7,1 2,68 11 ,4 4,10 17,1 5.~ -
140 5112 3,5 .1,55 4,3 1,89 5,4 2,33 8,0 3,35 12,7 5,11 19,2 7,2~ 
160 6 4,0 2,01 4,9 2,44 6,2 3,06 9,1 4,37 14,6 6,70 21,9 9,49 
180 7 4,4 2,50 5,5 3,08 6,9 3,81 10,2 5,50 16,4 8,47 24,6 12,00 
200 8 4,9 3,07' 6,2 3,86 7,7 4,72 11,4 6 82 18 2 10,44 27 4 14,84 --
225 9 5,5 3,88 ' 6,9 4,80 8,6 5,92 12,8 8,59 20,5 13,?_!_ 30,8 18,75 
250 10 6,2 4,85 7,7 5,95 9,6 7,34 14,2 10,60 22,7 16,24 34,2 23,1 4 
280 11 6,9 6,01 8,6 7,43 10,7 9,14 15,9 13,26 25,4 20,36 38,3 29,02 
315 12 7,7 7,54 9,7 9,41 12,1 11,64 17,9 16,78 28,6 25,75 43,1 36,71 -
355 14 8,7 9,59 10,9 11 ,89 13,6 14,71 20,1 21,27 32,3 32,78 48,5 46,55 
400 16 9,8 12,15 12,3 15,1 4 15,3 18,64 22,7 27,01 36,3 41,50 54,7 59,1~---
450 18 11 ,0 15,31 13,8 19,05 17,2 23,56 25,5 34,12 40,9 52,53 61 ,5 74,!! __ 
500 20 12,3 . 19;04 15,3 23,49 19,1 29,05 28.4 42,19 45,4 64,80 68,3 92,24 
560 22 13,7 23,70 17,2 29,55 21 ,4 36,39 31,7 52,71 50,8 81,15 
630 24 15,4 29,97 19,3 37,25 24,1 46,09 35,7 66,74 57,2 102,79 
710 28 17,4 38,11 21 ,8 47,33 27,2 58,57 40,2 84,70 64,5 130.53 -
800 32 19,6 48,30 24,5 59,92 30,6 74,14 45,3 107,45 -- -- - ----· 
900 36 22,0 i 60,88 27,6 75,85 34,4 93,72 51,0 135,92 -- --- --·· 
1000 40 24,5 75,35 30,6 93,39 38,2 115,59 56,6 167 85 - -·----
1100 42 26,8 90.57 34,1 114,43 42,3 140,67 . 
1200 48 29,4 108,43 36,7 134,31 45,9 167,45 68,0 241,45 . -· - · ·· 
1400 54 34,4 147,87 42,9 182,97 53,5 226,28 . 

-- ·---
1600 64 39,2 192,50 49,0 238,69 61,2 295,72 . 

----· ----

1) La presión nominal PN corresponde a la máxima presión de operación admisil>le pPMS, en bar, a 20' C. 
2) Valores en pulgadas utilizados como referencia con_ la norma ASTM 1 ANSI B 36.1 o 
3) La relación SOR COmlSponde al cuociente entre el diámetro externo y el espesor de la luberia. 
Nota; La tabla se basa en la norma OIN 6074 

• PECC63 sólo es usado para la tabricaciórl de tuberias respelando las dimensiones de la norma DIN8074. Sin embargo, para su fabricación se utiliza resina PESO. 
---· ·-·- ·-

F.i.55.-



1 Dimensiones para tuberías PECC, norma ASTM F-714 

Pressure RatingsL_ __ 4_o _ _ ------'T ___ 5_1 _ _ -=6-4--------,~---a-o----.~ --,-0-0- --,~---1 10 
Psi • -----'--- - - ----L----- -- _ __L_ _ _ 

1¡ S D R 

--- - 4-1-,0- -- ¡--~2 .~---- r-· 26-,0----,----2-1-- --.---1--7-,0--.,-- -- ·,5,0 

1-PD-u-~-g-. .-Om-i~-~-:-~-0+-;¡-pr-~-~-:-~-¡0 +-m-i~-m-o -r-:::: ,;:~ .. ;:::, -:::: __ t ~r~~:~o mi:mo p:~:~o mi:~o -r;::~, 
mm mm ~~/'; j mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m ! mm 

---1---·f-------f----+·--- .. - - .. _.. - T -- · .•• 

~- - 88,5 - - 2,2 0,60 2,7 0 .7..,..6 _-t-~3,'-=-4 -+- 0,94 4,2 1,15 5,2 1,40 5,7 1,52 
4 113,8 2.8 1 .oo 3,5 1,24 4.4 1.54 - -·s:4-- .. ... ¡ .89 6.7 - - 2.31 [J..i_ 2.52 

5 135,9 3,3 ... .!.8 4,2 ..... !2Z......¡-~}.. _ _?.~ 6.5 _...?.IQ_ __ 8.9.. 3,29 _ __ B,L 3.5~ 

5 140,7 3,5_ 1,52 4,3 1,90 ---"'5'"-4-+--=2,_~§ . 6.7 ~ª~- -----ª.:.~ -- ....12~~ - . 3.84 
___ s 167,s 4,1 2,16 5,2 __ _'yo 6.5 _ ---~ - 8.o ~ 9.9 5,oo _.!Q.[J_j.~? 

7 180,1 4,4 2,50 __ 5::':,6::--r--::3''::-1_2 7,0 3,87 ~ -~ 10.7 5,80 11,7 1 6 . 3~ 
8 218,1 5,3 3,65 6,7 4,57 8,4 -~ -- -1 0.4 . _6,95 12,9 8,48 __ l~1 ___ _JJ.~ 

_!Q__f--_271,9 6,7 5,67 8,4 7, 12 10,5 8,80 ~3.Q_ 10,80 . ~- ~3,17 _ ~~- 14.~6 
12 322,4 7,9 1,_9ti 10,0 ~.99 12,4 __ _112!_-¡.._..!._5,4 _1~r-.!9.1 18,53 2Q..~ . JO.J..9 
13 338,2 8.3 8,78 __ .c;10"',5:.......¡'---'1 1.02 13,1 13,63 _ ....!.§.:~ _1~~- ~o_ r-..?.<!.,~~ 21 ,9 :. 22.22 
14 354,0 8,7 9,61 10,9 12,07 13,7 14,93 1_6,!L_ ~ -- ~,9 +-~-~~~ 2_S,9_ 24,34 
16 404,6 9.9 12,57 12,5 15,74 15,6 -~ _1~-~ · --~·92 r----?-3,9 . 29. 18 2_6,2 _ 31.-ª_~ 
18 455,1 11,2 15,91 14,1 19,94 17,6 24,70 -~- 30,28 ___ _ 2~.9-1-36,93 _29,5 40,24 

20 505.7 12,4 19,65 15,6 24,60 19,5 30,49 ... ~ ~ - 29.~ -1-45 , ~9. ·-f~1 ___ 49,68 
21,5 5~~~--~~ __lS§_9 16,8 28_,..:..460 _¡.--:2:..:.1"',0-+ _ _}5,2_L ~- . 43,20 32.1 _ 52,69 35,2 , . _57.'!_1 
22 556,3 13,6 23,79 ~7 ,2 29,78 21,5 36,90 . 26 .~- 45,2~- _}~ ~_55 ,_12 ' ... ~1 _ 60,1! 
24 606,9 14,9 28,27 18 7 35,42 23,4 43,_9?__ ·ªº--- _ 5_3,83 . 35.~- __§5,65_ ~ 71,5_4 
~- 657.4 16,1 33,19 20,3 41,59 25,4 51,55 --~ ....§ª'-!.!___ 38,8 77,05 .. ~ 83,96 

28 ... 708,0 17,3 38,5_1__......1_!~9 48,26 27,4 59,79 33,9 .... 73,26 4).8 ~- 45,9__ 97 ,37 
30 758,6 18,6 44,22 23,4 55,37 29,3 . 68,64 36,3 - 84,10 44,8 - 102,~-+ ~9~ . 111 ,7{ 
32 809,1 19,8 50,26 25,0 63,03 31 ,3 78,10 _ -~I,--+· 95,69c_ 47 ,~ . 116,72 52,4 127,1{ 
34 859,7 21,1 ·r--56,76 26,6 71,12 33,2 88,17 ~-~- 108,03 - 50.8_~6 5~ 143,5{ 
36 910,3 22,3 63,65 28,1 79.76- - 3=5-'-.:2-+--=-9""8,.:..;85,..... 43 .5 121.11 ·-518 147,72-. · 59,00 160,9~ 
42 1062,0 26,0 86,61 32,8 108,51 41,0 134,48 50.8 164,84 62.8 201 ,06 68,8 -~-19 , 0! 
48 1213,7 29,7 113,19 37,5 141,77 46,9 175,68 58.1 215,31 71,7 -26-2,61'+-78T 286, H 
54 1371 .6 33,5 143,21 42.20 179.49=--+---=-:52"".8o-t---:c22=2-=,5-=-5 -65.3 272,43 80.7 . 3~~~----- i 

1)la relac1ón SOR corresponde al cuocienle enlre el diáme1ro exlerno y el espesor de la luberia. 
Nota: t,a fabricaci~ de 1\Jberias bajo esla norma con resina PE-100 sufre m_odificaciones eolas presiones. (Para más delalles~I!"...S~~depar1ame~lo ~cmco Te~mco ~-~) 

F.i.S6.-



---------e--128 . 160 
4 • - . - ----- ----

--- ··-·¡-----

13,5 
' 

mm 
1 Peso 

mo ¡ promedio 

e 

m mm 
--- --
6 _ _1_,!1__ 
5 2,86 
,_!__ -~·97 
. ~ -· - - ~-ª-~-
2 .. 6,19 
.4 _ _!.~§___ 

·~-- _!9)49 
,2 __ __ 1_§,~--

"º-- 22 92 

<g/ 

6, 
8, 
10 
10 

12 
13 

16 
20 
24 
25 
26 
30 
33 

37 
40 
41 
45 
48 

~2 
56 
60 
64 
67 

,2_ _- 25 ,23 

.~ --- 27,64 -
,1 - ....l~: 1, 

·~- 45,70 

·ª- 56,41 

.?_ _ - 65,19 

,i_ 68 ,26 
,g_ _--ª1,_24 
,9_ - _--ª.5_,_3:1 

J 110,57 
,4 126,93 --
,2 __ ·- 144,42 
,o_ 163,04 
,7 184,78 

- - --- ------

-- ----------

------- -
11,0 

e Peso 
mínimo promedio 
kg/m mm 

8,1 
--,o,4 

2,08 
3.« 

12,4 4,90 
_ 12,8 5,25 

15,3 7,45 

,---16,5 8,62 
19,9 12,63 

~-4,8 19,62 
29 4 27 58 
30,9 30,36 
32,3 33,26 
36,9 43,45 
41,6 54,99 
46,2 67,88 

50,8 82,14 
55,4 97,75 
60,0 114,72 
64,7 133,0S 
69,3 152,74 
73,9 173,78 
78,5 196,19 
83,1 219,95 

--

___ _1 _ __ ___ ~--

· - - --· --- - - ~ ----- - -- -----· 

e 
mínimo 

kg/m 

9,6 
12,3 
14,7 
15,2 
18,1 
19,5 
23,6 
29,4 
34,8 
36,5 
38,2 
43,7 
49,2 
54,6 
-

60,1 
65,5 
71,0 
76,5 
81,9 

193 200 

9,3 9,0 

Peso e Péso 
promedio mínimo promedio 

mm k g/ m mm 

2,41 9,9 2,48 
3,98 12,7 4;10 
5,68 15,2 5,85 
6,09 15,7 6,27 
8,64 18,7 8,89 
9,99 20,1 10,28 
14,64 24,3 15,06 
22,75 30,3 23,40 
31,98 36,0 3291 
35,20 37,7 36,22' 
38,57 39,5 39,68 
50,38 45,2 51,83 
63,76 50,8 65,60 
78,71 56,4 80,99 

95,24 62,1 97,99 
113,35 67,7 116,62 
133,03 
154,28 
177,11 

. - - · · ·-· 

--
220 254 

--
8,3 7,3 

e Peso e Peso 
mínimo promedio mínimo promedio 

k g/ m mm kg/m 

10,7 2,66 12,2 2,96 
13,8 4,40 15,7 4,90 
16,4 6,27 18,7 6,98 
17,0 6,72 __ 19,4 7,48 
20,3 9,53 23,1 10,61 
21 ,8 11,02 24,8 12,28 
26,4 16,15 30,0 17,99 
32,9 25,09 37,4 27,95 
39,v 35 28 444 3930 
40,9 38,82 46,5 43,25 
42,8 42,54 48,7 47,39 
49,0 55,56 55,7 61,90 
55,1 70,32 62,6 78,34 
61 ,2 86,80 

- f------ ----

- ----

1----- -- - ---

___ -___ ~-=---
---

• VENTAJAS 

Las tuberías y fittings PECC superan 
de forma considerable a las tuberías 
de acero, fierro fundido, asbesto 
cemento, fibra de vidrio, etc. Esto se 
debe a que las tuberías y fittings 
PECC poseen las siguientes 
características: 

@ Gran resistencia a los agentes 
corrosivos y fluidos químicos. 

e Insensibilidad a la congelación. 
e Escasa pérdida de carga por roce. 
®Atáxico. 
e Bajo efecto de incrustación. 
® Alta resistencia a la abrasión. 
e Fácil transporte por su bajo peso 

(sólo para diámetros pequeños). 
® Gran resistencia y estabilidad 

frente a la radiación ulravioleta. 
@ Excelente comportamiento ante 

los cambios bruscos de presión 
(Golpe de Ariete). 

-,;;'_. C 7 
r.l..Jt.-
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CODO 90° 
L. 

-l -- !---
l.--

CODO 30° 

d 

1 

¡,____ 

Red. Concéntrica 

r 

OFICINA COMERCIAL 

Calle Renca 2210, Renca 
Santiago - Chile 

· Teléfono: (56 2) 582 2800 

N 

Fax: (56 2) 601 9007 • (56 2) 601 1848 
E-Mail: areaminera@tehmco.cl 
E-mail: areasanitaria@tehmco.cl 

:.:, ' 

CODO 60° 

N 

.. _. 

_j 
d 

Tee 90° 

N 

Red. Excéntrica 

PLANTA PECC 

Calle Renca 2108, Renca 
Santiago - Chile 
Teléfono: (56 2) 582 2850 
Fax: (56 2) 582 2860 

Lt 

PLANTA SPIROPECC 

Calle Renca 2105, Renca 
Santiago - Chile 
Teléfono: (56 2) 582 2850 
Fax: (56 2) 582. 2860 

CODO 45° 

N 

__ J d L-

Stubend 

PLANTA ANTOFAGASTA 

Km. 1357, Ruta 5 Norte, Sector La Negra 
Antofagasta - Chile 
Teléfono: (56 55) 492 000 
Fax: (56 55) 492 001 

F _¡ _s g __ 
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Calcu lo del diámetro 

L** i 
m 

CAMARA DE CARGA 30 0,010 

Tubería de entrega 
PROYECTO ESTERO CODEGUA 

Hazzen W il liams - pérdida fricciona! (m) 
cota final desnivel Q e D 

m m m3/s m 
29,70 0,30 0,60 140 0,53 

J 

0,010 
** Se asume esta longitud de tubería debido al tamaño del muro (longitud muy pequeña) 

JL V JL-Dh D asumido 
m m/s m mm 

0,3 2,8 0,0 560 

Costo directo tuberia PVC Clase 6: 135.917 $/mi (Se anexa memoria de cálculo de precios 

Precio total tuberia de entrega en-camara de carga 4.077.510 $ 
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Calculo del diametro necesario de tuberia para conduccion presurizada en Estero Codegua 

Q= 1,50 m3/s 

Tramo y long itud Cotas Hazzen Wi lliams - pérdida fricciona ! (m) 
km i km f Longitud inicio fin Desn ive l Q e D j JL V JL-Dh Q que pasa 
m m m m m m m3/s m m m/s m 1/s 

Alt. 1: O = 0,2 m o 1.500 1.500 828 787 42 1,50 140 0,60 0,028 41 ,5 5,2 0,0 213 ,0 
Alt. 1: O= 0,2 m 1.500 3.000 1.500 787 745 42 1,50 140 0,60 0,028 41 ,5 5,2 0,0 213,0 
Alt. 1: O= 0,2 m 3.000 4.500 1.500 745 704 42 1,50 140 0,60 0,028 41 ,5 5,2 0,0 213,0 
Alt. 2: O= 0,25 m 4.500 6.000 1.500 704 662 42 1,50 140 0,60 0,028 41 ,5 5,2 0,0 102,7 

166 166,0 0,0 
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Determinacion de Diametro para entubamiento Canal Silvano 

Qm (m3/s) V (m/s) D (m) D Asumido CT ($/mi) 
Alcantarilla 1 1 1 '1 o 1,20 210.014 

Entub 1 1 1 '1 o 1,20 210.014 

CALCULO DE CURVA DE COSTO DIRECTO DE ENTUBAMIENTO EN TERMINOS 
DEL DIAMETRO 

El gráfico representa valores de costo directo: 

210.000,0 

200.000,0 

190.000,0 

180.000,0 

170.000,0 

160.000,0 

~ 150.000,0 

o 140.000,0 
1-
(/) 130.000,0 o 
u 120.000,0 

110.000,0 

100.000,0 

90.000,0 

80.000,0 

Costo 
D directo 

(m) ($) 

0,6 80629 
0,8 112024 
1 148644 

1,2 210014 

RELACION ENTRE EL COSTO DIRECTO V/S CAUDAL DE 
DISEÑO 

i 1 1 i 
---¡-- ------¡- ---·-·-¡ ·-····-¡-· ------¡--

1 i ----! -- -----~----

-- r -- --
y= 212387x- 53321 

=-1- -~~I=J 
1 ' 1 

----- J f 1 

: -T_-__ -----------L~-- _--_-_-___ -_
1

r_ -----+- --j·· 1 ! 

·1·· 

t --+- ---+ . --~- _j_ ··-+-· 

- .. ---1---- ·- ___ ; __ - -·· 
1 ! -----i. ' 

_l_ 
i 

1 

!- ----+ . -

----~------'-- --- ¡ . 
1 

_ _¡__ - _[ ----

' ' 
1 

- +------o····-. ----+- . -- _¡ 
1 : ____ ; ____ !---+. 

i 
f--

• 

--~--- -L_J __ + 
70.000,0 +--1----1---+--+--+---+--+--+----1---+--+---r-~ 

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 

D (m) 

Asum ($/mi) 
21.000 
21.000 

Finalmente para estimar el costo final de construcción el valor obtenido, se pondera por 1 ,6 que 
equivale aproximadamente a la incorporación de la utilidad del contratista más los gastos 
generales, iva e imprevistos. 

CT ( $) = 339819,2*0 -85313,6 

F.i.62.-
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ROCIVIL INGENIERIA L TDA 
'IR: HUELEN 207 OF. B PROVIDENCIA 
ONOS: 2360325- 2358656 
MAll..: Procivil@entelchile. net 
ANTIAGO- CHILE 

ANTECEDENTESTECNICOS 

PROYECTO DE REHABILITACION 
CANALES UNIDOS DE BUIN 

REPOSICION DESARENADOR, VERTEDERO DE 
SEGURIDAD Y TRASLADO MARCO #A 

ASOCIACION DE CANALES UNIDOS DE BUIN 

CONCURSO PUBLICO# 9-2005 

;ANTIAGO, AGOSTO DEL 2005 

,ROPIETARIO: 

LEY# 18.450 
COMUNAS DE BUIN Y PAINE 
REGION METROPOLITANA 

:ESAR ENRIQUE SANCHEZ LAGOS 
>,P. ASOCIACION DE CANALES UNIDOS DE BUIN 

>ROYECTISTAS: - PROCIVIL INGENIERIA L TDA. -

GRUPO "D" 

J.CARLOS CROXA TTO O. WERNER KREMER V. 
INGENIERO CIVIL INGENIERO CIVIL 

F.i.63.-



6.3.- P!ffiSUPUESTO DETALlADO 
PROYECTO DE REHABILITACION • CANALES UNIDOS DE BUIN 

VALOR U.F. AL 01 DE AGOSTO DEL 2005 ( Mes de la ventana del concurso)($)= 17.556,90 

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. U. SUB TOTAL TOTALn 
$ S ' 

1.· OBRAS PROVISIONALES: 8.886.8' 
l.! INSTALAOON DE FAENAS GL 1 2.744.660 2.744.660 

l. U REONTO PROVISORIO: OFIONA y TALLER PARA M2 120 10.715 1.285.800 

HERRAMIENTAS. ENFIERRADURA, SACOS DE CEMENTO. 

1.1.2 CASETAS CUIDADOR UNI 1 80.570 80.570 

1.1.3 LETRINA JEFE DE OBRA UNI 1 167.250 167.250 

1.1.4 LETRINAS OBREROS UNI 2 135.750 271.500 

1.1.5 EXCA VAOÓN CON MAQUINA M3 180 1.053 189.540 

l.!.li EQUIPAMIEVJ'O CAMPAMENTO GL 1 750.000 750.000 

1.2 REPLANTEO y CO:'ITROL TOPOGRAFICO (12 días x 3 meses) OlA 36 95.680 3.444.480 

1.3 TRANSPORTE INTERNO DE MATERIALES (Camión Chico) (15 días x 3 meses) OlAS 45 59.950 2.697.750 

SUBTOTAL ITEM 8.886.890 

2.· UNIFICACION DE CANALES KM O. KM 770 UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB TOTAL 26.478.45 
2.1 EXCAVACIÓN CON MAQUINA M3 16.701,40 1.053 17.586.574 

2.2 DlSTRlBUOON DE MATERIAL CON BULLDOZER M3 13.076,30 680 8.891.884 

SUBTOTAL ITEM 26.478.458 

J .. DEMOUCIO:S DE ANTIGUO MARCO #A· KM O UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB TOTAL 1.464.2B 
J.\ DEMOL!ClON DE HORMIGONES M3 45,00 31.363 1.411.335 

3.2 EXTRACCION DE MATERIAL A BOTADERO L< 3 km. (esponjamiento= 30%) M3 58,50 904 52.884 

SUBTOTAL ITEM 1.464.219 

4.· REVESTIMIE.STO NUEVO CANAL MATRIZ KM O· KM 625 UNIDAD CANTIDAD P. U. SUB TOTAL 56.078.99! 
4.1 ALBAÑILERIA DE PIEDRA M2 3.175,00 12.946 41.103.550 

4.2 BOLONES (!' C..óJ'A) CON COLOCACION M3 987,50 5.500 5.431.250 

4.3 ARCILLA ( 2' CAPA)· COMPACTADA- EMPRESTITO EN CERRO LOS RATONES M3 1.626,30 4.536 7.376.897 

4.4 ARENA (3' CAPA)· FLETE Y COLOCACION M3 821,88 2.637 2.167.298 

1 

' SUBTOTAL ITEM 56.078.995 

5.- IQBRA DE CAlDA KM 625 Y CONTROL FRONTAL DEL E.H. UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB TOTAL 11.837.966 
5.1 EXCAVACIÓN CON MAQUINA M3 84,93 1.053 89.431 

5.2 RELLENO ESTRUcnJRAL EN TORNO A LA OBRA M3 58,88 4.536 267.080 

5.3 EXTRACCION DE MA TERlAL A BOTADERO L..: 3 km. ( esponjamiento = 30%) M3 110,41 904 99.811 

5.4 EMPLANTILLADO -FONDO e= S cm. M3 7,152 21.938 156.901 

5.5 ENHERRADURA KG 6.476,20 711 4.604.578 

5.1i HORMIGON HIS • 8 sac. cem/m3 M3 75,46 45.236 3.413.509 

5. 7 MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA MENOR H < l,Om INCL. TABLERO M2 252,10 5.729 1.444.281 

5.H MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA INTERMEDIA H > l,Om INCL. TABLERO M2 79,12 9.461 748.554 

5.9 TABLONES DE ALAMO IMPREGNADO PUL 39,00 4.366 170.274 

5.Hl PERFILES MET. PLEGADOS y SOLDADOS KG 480,954 1.413 679.588 

5.11 PIEZAS ESPECIALES ACERO/MAESTRANZA KG 93,00 1.763 163.959 

SUBTOTAL ITEM 11.837.966 

n.- DESARENADO R. KM 640 L=lOO M y VERTEDERO SEGURIDAD. UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB TOTAL 136.914.372 
n.l RELLENO ESTRUCTIJRAL EN TORNO A LA OBRA M3 275,60 4.536 1.250.122 

1 ().2 ENAERRADURA KG 51.402,00 711 36.546.822 

n.J HORMIGON H15 · 8 sac. cem/m3 M3 860,42 45.236 38.921.959 

h.4 MOLDAJE PINO (2 USOS). OBRA MENOR H < l,Om INCL. TABLERO M2 637,56 5.729 3.652.581 

h.5 MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA INTERMEDIA H > I,Om INCL. TABLERO M2 1.763,30 9.461 16.682.581 

h.b EMPLANTILLADO • FONDO e = 5 cm. M3 90,90 21.938 1.994.164 

h.7 PIEZAS ESPECIALES ACERO • MAESTRANZA KG 1.265,30 1.763 2.230.724 

h.K MECANISMOS ESPECIALES DE LEY ANTE (CAJA REDUCTORA ESPECIAL-Cotizac.) UN 3,00 2.800.000 8.400.000 

h.9 MECANISMO ESPECIAL A PEDIDO PARA COMPUERTA FRONTAL UN 9,00 746.019 6.714.171 

li.\0 PERFILES MET. PLEGADOS y SOLDADOS KG 8.776,00 1.413 12.400.488 

1>.11 TABLONES DE ALAMO IMPREGNADO PUL 1.860,00 4.366 8.120.760 

' SUBTOTAL ITEM 136.914.372 -

1 
F .. l,64.: 



7.- REJA DESBASURIZADORA • KM 743·L=13 M y CONTROL E.H. UNIDAD CANTIDAD P. U. SUB TOTAL 22.765:288 

7.1 EMPLANTILLADO • FONDO e = S cm. M3 9,49 21.938 208.192 

72 ENFIERRADURA KG 12.355,60 711 8.784.832 

7.3 HORMIGON HIS · 8 sac. cem/m3 M3 112,755 45.236 5.100.585 

7.4 MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA MENOR H < l.Om INCL. TABLERO M2 424,02 5.729 2.429.211 

7.5 MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA INTERMEDIA H > l,Om INCL. TABLERO M2 53,98 9.461 510.705 

7.ó TABLONES DE ALAMO IMPREGNADO PUL 41,25 4.366 180.098 

7.7 PERFILES MIT. PLEGADOS y SOLDADOS KG 3.039,89 1.413 4.295.365 

7.8 PIEZAS ESPECIALES ACERO/MAESTRANZA KG 590,47 1.763 1.040.999 

7.9 TECLE UN 1,00 100.000 100.000 

7.10 PERNOS. SOLDADURA Y FERRITERIA KG 362,58 318 115.301 

SUBTOTAL ITEM 22.765.288 

s .. MARCO PARTIDOR #A KM 753 UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB TOTAL 21.846.387 
H.l EXCA VAOÓN CON MAQUINA M3 182,25 1.053 191.909 

H.2 EXTRACCION DE MATERIAL A BOTADERO L< 3 km. (esponjamiento= 30%) M3 237,00 904 214.248 

H.3 RELLENO ESTRUCTURAL ENTORNO ALA OBRA M3 18,45 4.536 83.689 

X.4 EMPLANTILLADO - FONDO e = 5 cm. M3 16,80 21.938 368.558 

H.S ENFIERRADURA KG 12.211,00 711 8.682.021 

H.6 HORMIGO N H15 ·E sac. cem/m3 M3 145,38 45.236 6.576.410 

X.7 MOLDAJE PINO (2 USOS). OBRA MENOR H < l.Om INCL. TABLERO M2 196,90 5.729 1.128.040 ~ 
X.8 MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA INTERMEDIA H > l.Om INCL. TABLERO M2 387,80 9.461 3.668.976 

X.9 PERFILES MET. PLEGADOS y SOLDADOS (HOJA PARTIDORA) KG 212,00 1.413 299.556 i 
8.10 REGLETA METÁLICA GRADUADA UN 1,00 50.410 50.410 

H.tl ALBAÑILERIA DE PIEDRA M2 45,00 12.946 582.570 

SUBTOTAL ITEM 21.846.387 

9 .. LOSA PUENTE H.A KM UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB TOTAL 6.095.349 
Q.l EMPL ... NTILLADO ·FONDO e = 5 cm. M3 0,75 21.938 16.454 
9.2 ENFIERRADURA KG 2.575,00 711 1.830.825 
9.3 HORMIGON Hl5 ·F. sac. cem/m3 M3 43,00 45.236 1.945.148 
9.4 MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA MENOR H < l,Om INCL. TABLERO M2 70,40 5.729 403.322 
9.5 MOLDAJE LOSA M2 120,00 15.830 1.899.600 

SUBTOTAL ITEM 6.095.349 
10.- PERFIIAMIENTO CANAL TR. STA RITA·FERNAN»INO UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB TOTAL 158.985 
10.1 DISTRIBUCION DE MATERIAL CON BULLDOZER M3 91,74 680 62.383 
10.2 EXCA VAGÓN CON MAQUINA M3 91,74 1.053 96.602 

SUBTOTAL ITEM 158.985 

1 TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 292.526.909 
! 
1 
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Calculo del diametro necesario de tuberia para conduccion presurizada en Canal Chepica - Estero Chimbarongo 

Q= 1,00 m3/s 

Tramo y longitud Cotas Hazzen Williams- pérdida fricciona! (m) 
km i km f Longitud inicio fin Desnivel Q e o J JL V JL-Dh Q que pasa 
m m m m m m m3/s m m m/s m 1/s 
o 1.500 1.500 10 1,00 140 0,70 0,007 9,8 2,6 0,2 213,0 

10 9,8 0,2 



PRE DIMENSIONAMIENTO NORMAL DE CANALES 
"C 
~ o 
() 

< r 
z 
Q 
r ...., L. BDO. O HIGGINS 
o 
;> RIO PEUCO C SN FCO MOSTAZAL RIBERA SUR Proyecto de unificación de bocatoma en canales· Carén Peuco Santa Teresa y Picarquín , , , 

Altura 
> 
:<' Tramo por el río Peuco L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de -- kmi-kmf análisis 

. 
normal predimensionamiento 

o 
tl1 (km) (m) (m3/s) k TI i (m2) (m) (m) 
en 
tl1 0-2 2,0 0,73 0,20 
"C 
-l m 

2-3,5 1,5 15,00 0,36 0,75 0,035 0,04 0,6 0,04 0,20 

~ 
OJ 
~ 

L. BDO. O HIGGINS 
tl1 ESTERO eODEGUA C eODEGUA P lf d 1 h'd. d lE e d t d , royec o e optlmlzaciOn y mu mso e os recursos 1 neos e stero o egua 
:¡,. 
00 Altura 
o 
o 
'TI 
Oo 

Canal L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de 
análisis normal predimensionamiento 

N 

:;'5 
o 

(km) (m) (m3/s) k ll i (m2) (m) (m) 

Canal1 3,4 2,00 0,59 0,3 0,035 0,005 0,7 0,34 0,50 
< a Canal2 3,4 2,00 0,59 0,3 0,035 0,005 0,7 0,34 0,50 
tl1 z 
() 

:; 
en 

L. BDO; O HIGGINS 
ESTERO eHJMBARONGO C STA CRUZ PALMILLA PERALILLO Y MARCHIGUE Proyecto de mejoramiento integral y ampliación del canal Población , , 

~ ...., 
:; 
o 

Altura 

Tramo a entubar 
L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de 

análisis normal predimensionamiento 
o (km) (m) (m3/s) k 11 i (m2) (m) (m) 
'TI 

~ 
Canal Población 2,000 2,000 3,38 0,75 0,035 0,001 4,4 1,43 1,60 

o 
~ 
N 
w 
U1 L. BDO. O HIGGINS 
00 

"' U1 ESTERO eHIMBARONGO e CHEPICA P d I"d d d 1 e le 'd d d Ch' . , royecto e meJoramiento mtegra y ca 1 a e aguaen ana omum a es e ep1ca 

"' t!.> Altura 
w 

"' '"rj o w ..... 
N 
U1 0'1 

.......¡ 

Tramo a Revestir 
L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de 

análisis normal predimensionamiento 
(km) (m) (m3/s) k TI i (m2) (m) (m) 

1 Canal Com. de Chepica 2,500 2,500 6,85 0,75 0,035 0,005 4,1 1,21 1,40 



PRE DIMENSIONAMIENTO NORMAL DE CANALES 

" ;;o 
o 
Q 
::; 
r 
z 
Cl 

L. BDO. O HIGGINS 
ESTERO CHIMBARONGO C PALMILLA Proyecto de mejoramiento integral del canal Colchagua 

' 
r Altura ..., 
o 
?> Tramo a entubar 

L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de 
análisis normal predimensionamiento 

)> 
:<! (km) (m) (m3/s) k T] i (m2) (m) (m) 

Canal Neuquen 0,800 2,000 1,13 0,75 0,035 0,005 1,1 0,48 0,70 
o 
ITl 
(/) 

ITl 
DEL MAULE 

" :l RIO LONTUE, C. MOLINA Proyecto de unificación y multiuso del agua en canales: Pichinga!, Río Seco, Aránguiz 
ITl 
3::: 
Ol 
;;o 
m 

Altura 

Canal 
L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de 

análisis normal predimensionamiento 
;¡,.. 
00 

(km) (m) (m3/s) k T) i (m2) (m) (m) 
o 
o Tramo común 100%Q 2,5 2,50 8,95 0,33 0,035 0,009 3,9 1,34 1,50 
"T; 

1 R3l 
tramo común 50%Q 2,5 2,50 4,47 0,33 0,035 0,009 2,4 0,86 1,10 

" ;;o 
o 
< DEL MAULE o 
m z RIO LONTUE C MOLINA Proyecto de unificación y multiuso de aguas en canales· Buena Fe Buena Paz Purísima Concepción Valdés Correa, Nuevo Urzúa , 

' ' ' 
(") 

;¡;: 
(/) 

)> 
z ..., 
;¡;: 
Cl 

Altura 

Canal 
L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de 

análisis normal predimensionamiento 
(km) (m) (m3/s) k T) i (m2) (m) (m) 

Canal Unificado 2 3,00 6,90 0,33 0,045 0,0050 5,0 1,44 1,60 
o Canal Unificado 2 3,00 5,52 0,33 0,045 0,0050 4,2 1,24 1,40 ., 
o z o DEL MAULE 
~ 
N 

RIO LONTUE, C. CURICO Proyecto de unificación en canales: Obra de Abajo y Obra del Medio 
w 
V. Altura 
00 

"' V. 

"' .:_, 
w 

'"Tj "' o 

Canal 
L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de 

análisis normal predimensionamiento 
(km) (m) (m3/s) k T] i (m2) (m) (m) 

w ...... 
N 
<Jo 0\ 

00 

Tramo común 100%0 0,5 2,00 2,65 0,33 0,035 0,005 2,0 0,88 1,10 
tramo común 50%Q 0,5 2,00 1,32 0,33 0,035 0,005 1,2 0,56 0,80 



PRE DIMENSIONAMIENTO NORMAL DE CANALES 
"1:1 
;:>;) 
o 
(") 

~ 
r 
z 
0 
r 

DEL MAULE 
RIO LONTUE, C. CURICO Proyecto de unificación y multiuso del agua en canales: Nuevo Los Niches, Viejo Los Niches, Peumo, Huañuñé 

-l o Altura 
;¡:. 

> 
:" 
:::: 
o 

Canal 
L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de 

análisis normal predimensionamiento 
(km) (m) (m3/s) k 11 i (m2) (m) (m) 

Tramo común 100%Q 2 7,50 17,17 0,33 0,035 0,004 9,5 1,21 1,40 
tTl 
r:/J 

tramo común 50%Q 2,0 7,50 17,17 0,33 0,035 0,004 9,5 1,21 1,40 
tTl 
"1:1 
-l m DEL MAULE 
:;:: 
t;O 

RIO LONTUE C CURICO Proyecto de unificación en canales· Florida y Ramírez Martínez 
' ;:>;) 

tTl Altura 

:¡:,. 
00 
o 

Canal L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de 
análisis normal predimensionamiento 

o 
'"rl (km) (m) (m3/s) k 11 i (m2) (m) (m) 

·oo 
N Canal Unificado 1 . 2,50 1,69 0,33 0,045 0,0030 2,2 0,78 1,00 
"1:1 
;:>;) Canal Unificado 1 2,50 1,35 0,33 0,045 0,0030 1,8 0,68 0,90 
o 
< 
8 
tTl 

DEL MAULE 
z 
(") 

RIO MA TAQUITO C SAG FAMILIA Proyecto de mejoramiento integral canal Villa Prat 
' 

:; Altura 
r:/J 

~ 
-l 
:; 

Canal L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura .de 
análisis normal predimensionamiento 

(km) (m) (m3/s) k 11 i (m2) (m) (m) 
o o Canal Villa Prat 3 3,00 8,00 0,33 0,045 0,0050 5,6 1,58 1,80 

'"rl Canal Villa Prat 3 3,00 6,40 0,33 0,045 0,0050 4,7 1,37 1,60 

~ Canal Villa Prat 2 3,00 4,80 0,33 0,045 0,0050 3,8 1,14 1,30 
o 
r:/J 

N w DEL MAULE 
V> 
00 
O> 
V> 
O> 
K> w 
O> ~ o 
w :-· N 
V> O\ 

\0 

RIO MAULE C SAN CLEMENTE Proyecto de actualización de soluciones para unificación de canales: Lircay;Mandiola·Silva Henríquez, Santa Elena, San Vicente 
' ' 

Altura 

Canales 
L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de 

análisis normal predimensionamiento 
1 (km) (m) (m3/s) k T) i (m2) (m) (m) 

Lircay 7,0 3,50 3,32 0,75 0,035 0,001 4,0 0,95 1,10 
Silva Henríquez 4,0 3,50 4,56 0,75 0,035 0,001 5,0 1,14 1,30 

Santa Elena 3,0 3,50 2,12 0,75 0,035 0,001 2,9 0,72 0,90 



PRE DIMENSIONAMIENTO NORMAL DE CANALES 

-o 

"' o 
n 
~ 
r DEL MAULE z 
o RIO MAULE. C. PELARCO Y T ALCA Proyecto de mejoramiento de calidad del agua y distribución del canal Providencia 

r Altura 
-l 
Cl 
)> Canal 

L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de 
análisis normal predimensionamiento 

)> 
< 

(km) (m) (m3/s) k r¡ i (m2) (m) (m) 

- Canal Providencia 5 - 2,50 6,00 0,75 0,035 0,003 4,3 1,25 1,50 

Cl 
rr. 
Ul 

primer tercio 
Canal Providencia 5 2,00 4,20 0,75 0,035 0,005 2,8 1,03 1,20 

m 
-o 
-l 
m 
~ 
CP 

segundo tercio 
Canal Providencia 5,0 2,00 2,40 0,75 0,035 0,005 1,9 0,74 0,90 

tercer tercio 
Al 
m -:.. 
00 
o 
o 
:-" 
00 
N 

-o 

"' o 
::::; 
Cl 
m z 
n 
;; 
Ul 
)> 
z 
-l 
;; 
o o 
:-" 

~ o 
~ 
N 
w 
V. 
00 
~ 
V. 
~ 

r'-> 
w 

'Tj 

~1 ...... 
...._¡ 
o 

1 



F.ii.- CUBICACIÓN DE OBRAS A NIVEL DE PERFIL 
CON APLICACIÓN A CASOS ESPECIFICOS 

F.ii.l. -

PROCIVIL ING. L TDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE !.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



PROM ZONA SUR 
TABLA DE CONTENIDOS 

ANEXO F.ii - CUBICACIÓN DE OBRAS A NIVEL DE PERFIL 
CON APLICACIÓN A CASOS ESPECÍFICOS 

Esquemas para cubicación de muro de presa para 6 embalses 

estacionales, zona sur. 

Cubicación de canal matriz de distribución para 6 embalses 

estacionales, zona sur. 

Cubicación canal de evacuación para 6 embalses 

estacionales, zona sur. 

Cubicación vertedero de seguridad para 6 embalses 

estacionales, zona sur. 

Cubicación parametrizada de abovedamiento de canal 

Cubicación parametrizada de encajonamiento de canal 

Cubicación parametrizada de refuerzo de borde de canal 

Cubicación parametrizada de peralte de borde con albañilería de piedras 

Cubicación cámara de carga. Caso específico Proyecto Estero Codegua 

Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso 

específico Proyecto en Río Peuco 

Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso 

específico Proyecto en Canales Punta de Tunea y Molino de Tunea 

Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso 

específico Proyecto Pichinga! - Rioseco 

Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. 

Caso específico Proyecto en canal Buena Fe 

Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. 

Caso específico Proyecto en canales Obra de Abajo y Obra del Medio 

Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso 

específico Proyecto en canales Nuevo Los Niches y Viejo Los Niches 

Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso 

específico Proyecto en canal Villa Prat 

Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso 

específico Proyecto en canal Lircay . 

Cubicación de abovedamiento de canal. Caso específico Proyecto 

Canal San Pedro 

Cubicación de cámara de rejas. Caso específico Proyecto 

en canal Lircay 

F .ii.4.-

F.ii.lO.-

F.ii.l2.-

F.ii.l7.

F.ii.36.

F .ii.37 .

F.ii.39.
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PROM ZONA SUR 
TABLA DE CONTENIDOS 

(CONTINUACIÓN DEL ANEXO F.ii - CUBICACIÓN DE OBRAS A NIVEL DE PERFIL 
CON APLICACIÓN A CASOS ESPECÍFICOS) 

Cubicación para excavación de canal. Caso específico 

Proyecto Embalse Taimo 

Cubicaciones de muro de presa para 6 embalses 

estacionales, en zona sur. 

Manual de tecnologías para mitigar la contaminación de las aguas 

de riego 

. F.ii.54.-

. F.ii.55.-

. F.ii.69.-
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO 

JEFE PROYECTO: 

AUTOR: .j<;;; FECHA: 1'1...-~-o-g PAG. jDE0 

1 8 1 
1~ .. , -- F: __________ _; 

k2 k1 A1 H1 Nivel de terreno actual 

1 .--------

k3 k4 

H2 

il 
~ ---

A2 l 

\ / Nivel de la roca basal 
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO 

PROYECTO: FIRMA AUTOR: 
r---------------------------~----------------~ 

JEFE PROYECTO: 

MATERIA: 

AUTOR: FECHA: PAG.l DE6 
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MANUAL DE CARRETERAS 

-------------------------------------Junio 2002 

Por otra parte, se aconseja usar: 

la distribución normal cuando las razones entre el coeficiente de asimetría y su error estándar, y cuando 
la razón entre el coeficiente de kurtosis menos tres y su error estándar, son inferiores a 2 en valor 
absoluto, ya que en el 98% de los casos se cumple esta condición si las variables son normales. Sin 
embargo, esta situación puede no ser muy decisiva si las muestras son pequeñas 
los modelos lag-normal, de dos y tres parámetros cuando se cumple la condición anterior aplicada a los 
logaritmos de los valores. 
distribuciones de valores extremos tipo 1 y valores extremos generalizados, cuando se estudian valores 
máximos anuales o valores superiores a un umbral o un cierto números de máximos en cada año y el 
estimador del coeficiente de asimetría es positivo. 
distribución gama o Pearson tipo 111 cuando el coeficiente de asimetría es positivo. 

3.702.4 CURVAS INTENSIDAD-DURACION-FRECUENCIA DE LLUVIAS 

3.702.401 Definiciones y Conceptos. Las curvas intensidad -duración -frecuencia de precipitaciones 
(IDF) son familias de curvas que en abscisas llevan .la duración de la lluvia, en ordenadas la intensidad y en 
forma paramétrica el período de retorno o la probabilidad. Ellas son el resultado de un análisis 
probabilístico de las lluvias máximas anuales de diferentes duraciones, realizado conforme a lo expresado 
en 2.402.6 y 2.402.7. El Manual consulta dos procedimientos para calcularlas: el primero se emplea cuando 
se cuenta con datos pluviográficos representativos del área de interés y el segundo permite obtener una 
estimación de estas curvas usando solamente datos pluviométricos. Este segundo procedimiento es útil 
cuando no se cuenta con información pluviográfica. 

3.702.402 Obtención de Curvas IDF a Partir de Datos Pluviográficos. Para determinar estas curvas 
se necesita contar con registros pluviográficos de lluvia en el lugar de interés y seleccionar la lluvia más 
intensa de diferentes duraciones en cada año, con el fin de realizar un estudio de frecuencia con cada una 
de las series así formadas. Es decir, se deben examinar los hietogramas de cada una de las tormentas 
ocurridas en un año y de estos hietogramas elegir la lluvia correspondiente a la hora más lluviosa, a las dos 
horas más lluviosas, a las tres horas más lluviosas y así sucesivamente. Con los valores seleccionados, se 
forman series anuales para cada una de las duraciones elegidas. Estas series anuales están formadas , 
eligiendo en cada año del registro, el mayor valor observado correspondiente a cada duración, 
obteniéndose un valor para cada año y para cada duración. Cada serie se somete a un análisis de 
frecuencia, asociándole modelos probabilísticos según lo descrito en 2.402.2. Así se consigue una 
asignación de probabilidad para la intensidad de lluvia correspondiente a cada duración, la cual se 
acostumbra a representar en un gráfico único .de intensidad versus duración, teniendo como parámetro la 
frecuencia o período de retorno. 

Debe destacarse que formar las series anuales es un proceso largo y laborioso que involucra el 
examen cuidadoso de los rollos pluviográficos, la lectura de los valores, la digitación de la información, la 
contrastación y verificación de los valores leídos con los registros pluviométricos cercanos y el análisis de 
las tormentas registradas para encontrar los máximos valores registrados para cada una de las duraciones 
seleccionadas. 

La Tabla 3.702.402.A resume los resultados de las curvas IDF obtenidas analizando la 
información pluviográfica de 36 estaciones cuya ubicación y longitud de registro se indica en la Tabla 
2.402.701.A. En la lámina 3.702.402.A, se ilustra la localización de estas estaciones. Estos valores son 
útiles para obtener estimaciones de la familia de curvas IDF en zonas cercanas a cada una de las 
estaciones. 

En consecuencia, para proyectos ubicados en una zona próxima, de similares características 
climáticas a una o más estaciones de la Tabla, se podrá utilizar la curva IDF de dicha estación 
representativa, o bien estimar una curva usando los valores registrados en dos o más estaciones 
representativas. Nótese que en cuanto a representatividad, estaciones cercanas localizadas en el valle 
central presentan intensidades similares, pero que al internarse hacia la precordillera las intensidades 
aumentan rápidamente (Colbún, Armerillo, Quilaco) ocurriendo un fenómeno similar en puntos cercanos a la 
costa (Peñuelas, Concepción) . 
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VOLUMEN N" 3 
Instrucciones y Criterios de Diseño MANUAL DE CARRETERAS 

TABLA 3.702.402.A 
INTENSIDADES DE LLUVIA PARA DISTINTOS PERIODOS DE RETORNO. (mm/h). 

Estación Periodo de Duración (horas) 

Pluviográfica 
retorno 

1 t 2 l 4 .1 6 
1 

8 
1 

10 
1 

12 
1 

14 
1 

18 
1 

24 {años) 

Putre 10 12,19 8,66 5,14 3,62 2,85 2,30 1,94 1,66 1,37 1,17 . 

25 15,38 10,62 6,16 4,35 3,40 2,72 2,28 1,94 1,62 1,38 

50 17,75 12,08 6,92 4,88 3,81 3,03 2,54 2,15 1,80 1,54 

100 20,09 13,53 7,68 5,41 4,21 3,34 2,79 2,36 1,99 1,69 

Lequena 10 8,25 6,38 4,57 3,52 2,82 2,28 1,94 1,66 1,25 1,02 

25 9,96 7,79 5,72 4,45 3,59 2,90 2,46 2,12 1,58 1,29 

50 11,22 8,83 6,57 5,13 4,15 3,36 2,85 2,45 1,83 1,50 

100 12,47 9,87 7,41 5,81 4,72 3,81 3,24 2,79 2,07 1,71 

Taconee 10 15,25 11,22 7,80 5,95 4,62 3,72 3,11 2,68 2,13 1,65 

25 18,81 13,80. 9,71 7,44 5,77 4,64 3,88 3,34 2,64 2,05 

50 21,45 15,70 11,12 8,54 6,62 5,32 4,46 3,83 3,03 2,34 

100 24,07 17,60 12,53 9,63 7,47 6,00 5,03 4,32 3,41 2,64 

Rivadavia 10 9,73 8,35 . 7,10 6,49 6,03 5,55 5,05 4,53 3,92 3,38 

25 11,97 10,30 8,78 8,08 7,55 6,96 6,35 5,70 4,96 4,29 

50 13,62 11,74 10,03 9,26 8,68 8,01 7,32 6,57 5,73 4,96 

100 15,27 13,18' 11,28 10,43 9,80 9,06 8,28 7,44 6,49 5,63 

La Paloma 10 11,65 9,87 ' 8,04 7,16 6,31 5,73 5,18 4,69 3,96 3,24 

25 14,34 12,13' 9,96 8,95 7,92 7,22 6,55 5,94 5,04 4,16 

50 16,33 13,81 11,39 10,28 9,11 8,33 7,57 6,87 5,85 4,83 

100 18,31 15,47 12,80 11,59 10,30 9,44 8,58 7,79 6,64 5,51 

lllapel 10 10,46 9,21 ' 7,68 6,73 6,12 5,46 4,88 4,44 3,79 3,09 

25 12,90 11,34 9,46 8,35 7,65 6,83 6,11 5,57 4,78 3,92 

50 14,71 12,93 10,78 9,56 8,78 7,85 7,02 6,41 5,51 4,53 

100 16,51 14,50 12,09 10,76 9,90 8,86 7,93 7,24 6,23 5,14 

La Tranquilla 10 8,95 8,02' 6,52 5,67 5,19 4,79 4,53 4,37 4,11 3,53 

25 10,93 9,79 7,98 6,99 6,43 6,02 5,74 5,60 5,35 4,63 

50 12,41 11,10' 9,07 7,96 7,36 6,92 6,64 6,51 6,26 5,44 

100 13,87 12,40 10,15 8,93 8,28 7,82 7,53 7,41 7,17 6,25 

Quillota 10 9,92 8,52 7,15 6,27 5,45 5,04 4,67 4,27 3,64 3,10 

25 11,86 10,17 8;55 7,53 6,53 6,09 5,70 5,24 4,52 3,88 

50 13,30 11,39 9,59 8,47 7,33 6,87 6,47 5,96 5,16 4,46 

100 14,72 12,60 10,62 9,40 8,12 7,64 7,23 6,67 5,81 5,04 

Rungue 10 14,14 13,12 11,57 10,84 9,87 9,31 ~.57 7,83 6,98 6,21 

25 16,88 15,79 14,17 13,43 12,26 11,64 10,74 9,82 8,81 7,92 

50 18,92 17,76: 16,10 15,35 14,04 13,36 12,35 11,30 10,17 9,18 

100 20,94 19,73 18,01 17,26 15,80 15,08 13,95 12,76 11,51 10,44 

Lago Peñuelas 10 25,10 22,17 19,30 17,34 15,74 14,42 13,35 12,32 10,76 8,79 

25 30,33 27,06 23,85 21,55 19,59 17,95 16,69 15,44 13,50 10,95 

50 34,21 30,69· 27,22 24,68 22,44 20,57 19,16 17,75 15,53 12,55 

100 38,06 34,30 30,56 27,78 25,27 23,17 21,62 20,05 17,55 14,14 

Los Panguiles 10 14,45 12,39 9,59 8,50 7,60 7,24 6,43 5,67 Ú3 3,86 

25 18,26 15,66 12,18 10,88 9,77 9,39 8,32 7,33 5,95 4,98 

50 21,09 18,09 14,11 12,65 11,39 10,99 9,73 8,56 6,94 5,81 

100 23,90 20,50 16,02 14,41 12,99 12,57 11,13 9,78 7,92 6,64 

Santiago-O. Normal 10 11,2 9,1 7,4 6,6 5,8 5,2 4,7 4,4 3,8 3,1 

25 12,8 10,3 8,5 7,7 6,9 6,1 5,7 5,1 4,4 3,7 

50 14,1 11,3 9,5 8,5 7,7 6,9 6,2 5,8 5,0 4,1 

100 15,2 12,2 10,3 9,3 8,5 7,7 6,9 6,5 5,5 4,7 
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TABLA 3.702.402.A (CONTIN.) 
Estación J Período de Duración (horas) 

Pluviográfica retorno (años) 1 2 4 6 8 10 12 14 18 24 
Santiago- San 

10 11,38 8,91 6,96 6,25 5,53 5,04 4,31 4,19 3,71 3,04 Joaquín 

25 13,46 10,40 8,15 7,37 6,58 6,06 5,18 5,09 4,56 3,77 

50 15,00 11,51 9,03 8,21 7,36 6,61 5,63 5,76 . 5,20 4,31 

100 16,52 12,60 9,90 9,04 8,14 7,57 6,47 6,43 5,83 4,65 

Pirque 10 10,50 8,56 7,43 6,56 6,02 5,58 5,14 4,80 4,43 4,04 

25 12,18 9,84 8,57 7,55 7,01 6,55 6,08 5,68 5,34 4,96 

50 13,43 10,78 9,42 8,26 7,75 7,28 6,77 6,34 6,02 5,65 

100 14,67 11,71 10,25 9,01 8,48 8,00 7,46 6,99 6,69 6,33 

Melipilla 10 11,65 10,36 8,63 7,76 6,86 6,22 5,64 5,31 4,81 4,11 

25 14,34 12,66 10,51 9,48 8,39 7,64 6,95 6,57 6,01 5,16 

50 16,34 14,37 11,90 10,76 9,52 8,69 7,91 7,50 6,90 5,94 

100 18,33 16,07 13,28 12,02 10,65 9,73 8,87 8,43 7,78 6,71 

Rapei 10 15,09 11,90 8,69 8,04 7,19 6,57 6,16 5,70 5,22 4,26 

25 17,56 13,84 9,98 9,42 8,42 7,75 7,33 6,84 6,38 5,20 

50 19,40 15,28 10,94 10,43 9,34 8,62 8,20 7,68 7,23 5,90 

100 21,22 16,71 11,89 11,44 10,25 9,49 9,06 8,52 8,08 6,60 

Llallauquén 10 14,24 11,09 8,87 7,38 6,38 5,72 5,20 4,82 4,25 3,68 

25 17,34 13,14 10,48 8,69 7,56 6,84 6,26 5,84 5,17 4,55 

50 19,64 14,66 11,67 9,67 8,42 7,67 7,05 6,59 5,85 5,19 

100 21,93 16,17 12,85 10,63 9,29 8,50 7,83 7,34 6,53 5,82 

San Fernando 10 18,43 15,98 13,11 11,34 10,23 9,53 8,87 8,24 7,37 6,51 

25 22,13 19,03 15,60 13,47 12,15 11,37 10,63 9,90 8,93 7;98 

50 24,88 21,30 17,45 15,04 13,58 12,74 11,94 11 '14 10,08 9,07 

100 27,61 23,55 19,28 16,60 14,99 14,10 13,24 12,36 11,23 10,16 

Curlcó 10 14,91 11,24 8,86 7,65 6,91 6,44 6,02 5,67 5,02 4,20 

25 17,83 13,09 10,1~ 8,79 7,96 7,47 7,00 6,63 5,89 4,95 

50 20,00 14,47 11,19 9,64 8,74 8,23 7,72 7,34 6,54 5,50 

100 22,16 15,83 12,17 10,48 9,52 8,98 8,44 8,05 7,19 6,04 

Colbun en Colorado 10 26,3 20,7 15,7 14,5 13,9 12,6 12,1 11,1 9,8 8,9 

25 31,7 24,6 18,7 17,4 16,9 15,2 14,6 13,3 11,9 10,9 

50 35,8 27,6 20,9 19,6 19,1 17,1 16,5 14,9 13,4 12,5 

100 39,8 30,5 23,1 21,7 21,3 19,0 18,3 16,6 14,8 13,9 

Armerillo 10 26,20 23,32 20,65 19,43 18,41 17,56 16,60 15,54 14,36 12,96 

25 29,89 26,49 23,58 22,38 21,38 20,46 19,44 18,20 16,92 15,45 

50 32,63 28,85 25,75 24,58 23,57 22,65 21,54 20,18 18,83 17,30 

100 35,35 31,16 27,91 26,75 25,75 24,60 23,63 22,14 20,71 19,13 

Chiilán 10 17,46 14,36 11,26 9,38 8,26 7,41 6,61 6,58 6,24 5,53 

25 19,99 18,42 12,99 10,76 9,43 8,50 7,82 7,66 7,42 6,66 

50 21,87 17,94 14,28 11,78 10,30 9,31 8,56 8,45 8,29 7,49 

100 23,73 19,45 15,55 12,80 11 '16 10,11 9,31 9,25 9,16 8,33 

Concepción 10 19,90 15,58 10,25' 8,41 7,44 6,71 6,12 5,64 5,17 4,33 

25 23,56 16,32 11,57 9,51 8,43 7,64 7,04 6,53 6,09 5,10 

so 26,26 20,34 12,54, 10,31 9,16 6,33 7,72 7,19 6,78 5,68 

100 28,97 22,35 13 51 11,12 9,89 9 01 8,40 7 85 7 45 6,25 

Polcure en Balseadero 10 17,78 14,65 12.44· 11,04 10,10 9,31 6,72 8,26 7,42 6,56 

25 20,19 16,49 14,06 12,42 11,38 10,53 9,89 9,39 8,46 7,54 

50 21,96 17,86 15,26 13,44 12,33 11,43 10,76 10,23 9,22 8,27 

100 23,75 19,21 16,45 14,45 13,27 12,33 11,62 11,06 9,99 8,99 
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TABLA 3.702.402.A (CONTIN.) 

Estación 
Periodo de Duración (horas) 

Pluviográfica 
Retomo 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
(años) 1 2 4 6 8 10 12 14 18 24 

Quilaco 10 20,40 15,72. 11,32 9,21 8,19 7,46 6,83 6,42 5,93 5,04 
25 23,95 18,26 12,99 10,56 9,45 8,65 7,96 7,50 7,01 6,01 

50 26,58 20,15 14,23 11,57 10,38 9,54 8,79 8,30 7;81 6,73 

100 29,19 22,02 15,47 12,56 11,31 10,41 9,62 9,10 8,60 7,44 

Temuco 10 16,74 13,13 10,27 8,11 6,84 5,94 5,38 4,91 4,14 3,40 

25 19,66 15,29 11,97 9,36 7,90 6,86 6,24 5,71 4,81 3,96 

50 21,82 16,88 13,24 10,29 8,68 7,54 6,87 6,29 5,31 4,38 
100 23,97 18,47 14,50 11,21 9,46 8,22 7,51 6,88 5,80 4,80 

Pullinque 10 16,34 13,38 10,81 9,34 8,21 7,56 7,08 6,72 6,11 5,41 

25 18,30 15,20 12,36 10,77 9,42 8,68 8,18 7,80 7,15 6,38 

50 19,75 16,55 13,51 11,83 10,31 9,52 8,99 8,61 7,91 7,10 

100 21,19 17,90 14,66 12,88 11,20 10,35 9,80 9,41 8,67 7,82 

Valdivia 10 15,51 10,96 9,34 8,65 7,93 7,18 6,72 6,34 5,90 4,95 

25 18,14 12,12 10,42 9,78 9,10 8,29 7,81 7,42 7,00 5,92 

50 20,09 12,98 11,22 10,63 9,97 9,11 8,63 8,23 7,81 6,65 

100 22,03 13,84 12,02 11,47 10,83 9,93 9,43 9,02 8,61 7,37 

O sorno 10 15,90 13,24 9,89 7,92 6,45 5,51 5,00 4,67 4,04 3,29 

25 18,79 15,78 11,82 9,37 7,54 6,40 5,84 5,50 4,79 3,94 

50 20,94 17,66 13,24 10,44 8,35 7,07 6,46 6,11 5,35 4,42 

100 23,06 19,53 14,66 11,51 9,15 7,73 7,08 6,72 5,91 4,89 

Ensenada 10 21,30 15,04 11,25 9,95 8,66 7,80 7,30 6,84 6,16 5,35 

25 25,05 17,32. 12,87 11,58 10,08 9,06 8,51 7,99 7,27 6,39 

50 27,83 19,00 14,07 12,79 11,14 10,00 9,40 8,84 8,10 7,16 

100 30,60 20,67 15,27 13,99 12,19 10,92 10,29 9,69 8,91 7,93 

Puerto Montt 10 15,36 12,54 8,46 7,29 6,40 5,79 5,40 5,11 4,54 3,85 

25 17,85 14,61 9,61 8,37 7,42 6,77 6,35 6,04 5,41 4,63 

50 19,70 16,15 10,47 9,18 8,18 7,49 7,05 6,73 6,06 5,21 

100 2~.54 17,67 11,32 9,98 8,93 8,21 7,74 7,42 6,70 5,79 

Lago Chapo 10 15,24 12,81 11 '13 10,01 9,27 8,84 8,51 8,12 7,51 6,59 

25 17,32 14,43 12,69 11,45 10,69 10,33 10,05 9,65 9,08 8,01 

50 18,87 15,63 13,85 12,51 11,75 11,43 11,20 10,78 10,23 9,07 

100 20,41 16,82 15,00' 13,57 12,80 12,53 12,33 11,91 11,38 10,12 

Canutillar en 10 20,87 19,47 16,19 14,27 13,06 12,09 11,05 10,32 8,91 8,04 

Portezuelo 25 23,67 22,38 18,40 16,23 14,86 13,81 12,58 11,75 10,07 9,23 

50 25,75 24,54 20,04 17,68 16,20 15,09 13,72 12,82 10,92 10,11 

100 27,82 26,68 21,67 19,12 17,53 16,36 14,85 13,88 11,78 10,98 

Chaitén 10 20,96 17,02 12,17 9,82 8,84 7,99 7,30 6,73 5,87 4,84 

25 25,00 20,25 14,25 11,43 10,38 9,32 8,48 7,80 6,83 5,68 

50 28,00 22,64 15,80 12,62 11,51 10,31 9,37 8,60 7,55 6,30 

100 30,97 25,02 17,34 13,80 12,64 11,30 10,24 9,39 8,27 6,92 

Puerto Aysén 10 10,87 8,72 7,41 6,54 5,79 5,47 5,14 4,78 4,16 3,18 

25 12,59 9,89 8,41 7,43 6,55 6,25 5,95 5,57 4,88 3,71 

~- 50 13,88 10,7!¡ 9,15 8,10 7,11 6,83 6,54 6,16 5,42 4,10. 

100 15,15 11,61 9,89 8,76 7,67 7,40 7,14 6,74 5,95 4,49 

Punta Arenas 10 8,58 6,97, 5,19 4,34 3,94 3,47 3,07 2,79 2,32 1,79 

20 10,05 8,08 5,98 5,00 4,56 4,02 3,55 3,23 2,68 2,06 

25 10,52 8,43 6,23 5,21 4,76 4,19 3,70 3,37 2,79 2,14 

50 11,95 9,52 7,00 5,87 5,36 4,72 4,17 3,79 3,15 2,40 

100 13,38 10,60 7,76 6,51 5,97 5,25 4,63 4,22 3,50 2,66 
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3.702.403 Coeficientes de Duración y de Frecuencia Las curvas anteriores, se pueden resumir, 
expresándolas en términos sin dimensión. Para ello, se acostumbra a emplear los llamados Coeficientes de 
Duración y de Frecuencia. El coeficiente de duración se define como la razón entre la lluvia caída en una 
determinada duración y la lluvia caída en 24 horas, ambas para la misma frecuencia. El coeficiente de 
frecuencia se define como la razón entre la lluvia asociada a un cierto período de retorno y la lluvia asociada 
a 1 O años de período de retorno. Estos coeficientes permiten expresar la familia de curvas en un lugar en 
términos sin dimensión y son útiles para generalizar o extender los valores a puntos sin registros. 

La Tabla 3.702.403.A resume los Coeficientes de Duración para 10 años de período de retorno. 
Estos coeficientes no varían en forma significativa para otras frecuencias y por consiguiente se pueden usar 
para cualquier período de retorno. 

TABLA 3.702.403.A 
COEFICIENTES DE DURACION PARA 10 AÑOS DE PERIODO DE RETORNO 

Estación pluviográfica 
Duración (horas) 

1 1 2 1 4 1 6 1 8 1 10 1 12 1 14 1 18 1 24 

Putre 0,44 0,62 0,73 0,78 0,81 0,82 0,83 0,83 0,87 1,00 

Lequena 0,34 0,52 0,75 0,87 0,93 0,94 0,95 0,96 0,92 1,00 

Taconee 0,39 0,57 0,79 0,90 0,94 0,94 0,95 0,95 0,97 1,00 

Rivadavia 0,12 0,21 0,35 0,48 0,59 0,68 0,75 0,78 0,87 1,00 

La Paloma 0,15 0,25 0,41 0,55 0,65 0,74 0,80 0,84 0,92 1,00 

lllapel 0,14 0,25 0,41 0,54 0,66 0,73 0,79 0,84 0,92 1,00 

La Tranquilla 0,11 0,19 0,31 0,40 0,49 0,57 0,64 0,72 0,87 1,00 

Quillota 0,13 0,23 0,38 0,50 0,58 0,67 0,75 0,80 0,88 1,00 

Rungue 0,09 0,18 0,31 0,44 0,53 0,62 0,69 0,73 0,84 1,00 

Lago Peñuelas 0,12 0,21 0,37 0,49 0,60 0,68 0,76 0,82 0,92 1,00 

Los Panguiles 0,16 0,27 0,41 0,55 0,66 0,78 0,83 0,86 0,90 1,00 

Santiago-Q.Normal 0,14 0,23 0,38 0,51 0,63 0,70 o,n 0,82 0,90 1,00 

Santiago- San Joaquín 0,15 0,24 0,38 0,51 0,60 0,69 0,70 0,80 0,91 1,00 

Pirque 0,11 0,17 0,30 0,40 0,49 0,57 0,63 0,69 0,82 1,00 

Melipilla 0,12 0,21 0,35 0,47 0,55 0,63 0,68 0,75 0,88 1,00 

Rapel 0,15 0,23 0,33 0,47 0,56 0,64 0,72 0,78 0,92 1,00 

Llallauquén 0,16 0,25 0,40 0,50 0,57 0,64 0,70 0,76 0,86 1,00 

San Fernando 0,12 0,20 0,33 0,43 0,52 0,61 0,68 0,73 0,85 1,00 

Curicó 0,15 0,22 0,35 0,45 0,54 0,63 0,71 0,79 0,89 1,00 

Armerillo 0,08 0,15 0,26 0,37 0,47 0,56 0,64 0,70 0,83 1,00 

Colbún en Los Colorados 0,12 0,19 0,29 0,41 0,52 0,59 0,68 0,73 0,83 1,00 

Chillán 0,13 0,21 0,34 0,42 0,49 0,55· 0,61 0,69 0,84 1,00 

Concepción 0,19 0,30 0,39 0,48 0,56 0,64 0,70 0,76 0,90 1,00 

Polcura en Balseadero 0,11 0,18 0,31 0,42 0,51 0,59 0,66 0,73 0,84 1,00 

Quílaco 0,17 0,26 0,37 0,45 0,54 0,61 0,67 0,74 0,88 1,00 

Temuco 0,21 0,32 0,50 0,59 0,67 0,73 0,79 0,84 0,91 1,00 

Pullinque 0,12 0,20 0,33 0,43 0,50 0,58 0,65 0,72 0,84 1,00 

Valdivia 0,13 0,18 0,31 0,43 0,53 0,60 0,67 0,74 0,89 1,00 

O sorno 0,20 0,33 0,50 0,60 0,65 0,69 0,75 0,82 0,92 1,00 

Ensenada 0,17 0,23 0,35 0,46 0,53 0,60 0,68 0,74 0,86 1,00 

Puerto Montt 0,16 0,27 0,36 0,47 0,55 0,62 0,70 0,77 0,88 1,00 

Lago Chapo 0,09 0,16 0,28 0,37 0,46 0,55 0,64 0,71 0,85 1,00 

Canutillar en Portezuelo 0,11 0,20 0,33 0,44 0,54 0,63 0,68 0,75 0,82 1,00 

Chaitén 0,18 0,29 0,42 0,51 0,61 0,69 0,75 0,81 0,91 1,00 

Puerto Aysén 0,14 0,23 0,38 0,51 0,60 0,71 0,81 0,88 0,98 1,00 

Punta Arenas 0,20 0,33 0,48 0,61 0,73 0,81 0,86 0,91 0,97 1,00 
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La Tabla 3.702.403.8 presenta los Coeficientes de Frecuencia. Los coeficientes de duración y 
de frecuencia se recomiendan para la estimación de curvas IDF cuando solo se cuenta con información de 
lluvias diarias, siguiendo el procedimiento. indicado en 2.402.602(3) MC-V2 y en el Numeral 3. 702.404 de 
este Capítulo. 

Estación pluviográfica 

Putre 
Lequena 
Taconee 
Rivadavia 
La Paloma 

lllapel 
La Tranquilla 

Quillota 
Rungue 

Lago Peñuelas 
Los Panguiles 

Santiago- Quinta Normal 
Santiago- San Joaquín 

Pirque 
Melipilla 
Rape! 

Llallauquén 
San Fernando 

Curicó 
Armerillo 

Colbún en Los 
Colorados 

Chillán 
Concepción 

Polcura en Balseadero 
Quilaco 
Temuco 
Pullinque 
Valdivia 
O sorno 

Ensenada 
Puerto Montt 
Lago Chapo 

Canutillar en Portezuelo 
Chaitén 

Puerto Aysén 
Punta Arenas 

TABLA 3.702.403.8 
COEFICIENTES DE FRECUENCIA 

Período de retorno (años) 
2 1 5 1 10 1 20 1 25 1 50 

0,61 0,85 1,00 1,15 1,20 1,34 
0,49 0,80 1,00 1,20 1,26 1,45 
0,52 0,81 1,00 1 '18 1,24 1,42 
0,49 0,80 1,00 1,19 1,26 1,44 
0,48 0,79 1,00 1,20 1,26 1,46 
0,50 0,80 1,00 1,19 1,25 1,44 
0,47 0,79 1,00 1,20 1,27 1,47 
0,55 0,82 1,00 1,17 1,22 1,39 
0,51 0,80 1,00 1,19 1,25 1,43 
0,52 0,81 1,00 1 '18 1,24 1,42 
0,43 0,77 1,00 1,22 1,29 1,50 
0,60 0,84 1,00 1,15 1,20 1,35 
0,58 0,83 1,00 1,16 1,21 1,37 
0,62 0,85 1,00 1,15 1,19 1,33 
0,53 0,81 1,00 1,18 1,24 1,41 
0,62 0,85 1,00 1,15 1,19 1,33 
0,58 0,83 1,00 1 '16 1,21 1,37 
0,59 0,84 1,00 1,16 1,21 1,36 
0,66 0,86 1,00 1,13 1,17 1,30 
0,66 0,87 1,00 1,13 1,17 1,29 

0,68 0,88 1,00 1,15 1,20 1,36 

0,66 0,86 1,00 1,13 1,17 1,30 
0,68 0,87_ 1,00 1,12 1,16 1,28 
0,73 0,89 1,00 1,11 1,14 1,24 
0,66 0,86 1,00 1,13 1,17 1,30 
0,68 0,87 1,00 1,12 1,16 1,28 
0,68 0,87 1,00 1,12 1,16 . 1,28 
0,68 0,87 1,00 1,12 1,16 1,28 
0,63 0,85 1,00 1,14 1,19 1,32 
0,66 0,86 1,00 1,13 1,17 1,30 
0,65 0,86 1,00 1 '13 1,18 1,31 
0,65 0,86 1,00 1,13 1,17 1,30 
0,72 0,89 1,00 1 '11 1,14 1,25 
0,65 0,86 1,00 1,13 1,17 1,30 
0,70 0,88 1,00 1,12 1,15 1,26 
0,59 0,84 1,00 1,16 1,21 1,36 

l 100 J 200 
1,48 1,63 
1,64 1,83 
1,60 1,78 
1,63 1,82 
1,65 1,84 
1,62 1,81 
1,66 1,86 
1,56 1,72 
1,61 1,80 
1,60 1,77 
1,71 1,92 
1,50 1,64 
1,52 1,67 
1,47 1,61 
1,59 1,76 
1,48 1,62 
1,52 1,68 
1,51 1,66 
1,42 1,55 
1,42 1,54 

1,51 1,60 

1,42 1,55 
1,40 1,52 
1,34 1,44 
1,43 1,56 
1,41 1,53 
1,40 1,51 
1,40 1,52 
1,46 1,59 
1,43 1,55 
1,44 1,57 
1.43 1,56 
1,35 1,46 
1,43 1,56 
1,38 1,49 
1,51 1,66 
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Analizando los Coeficientes de Duración se puede observar una homogeneidad bastante 
grande, con excepción de los valores calculados para Putre, Lequena y Taconee. Estos lugares se 
caracterizan por tener lluvias intensas de corta duración, características del Invierno Altiplánico y son 
representativas de puntos ubicados en la zona cordillerana en esas latitudes. En este caso, las razones 
entre la lluvia de una hora y la lluvia de 24 horas es bastante alta, alcanzando en promedio un valor del 
orden de 0,39 y para una duración de 4 horas se registra del orden de un 75% de la lluvia de 24 horas. 

En el resto de las estaciones analizadas se observa una situación diferente. El coeficiente de 
duración para 1 hora es en promedio O, 14, teniendo un coeficiente de variación de 23 %, lo cual indica una 
moderada variabilidad. Los coeficientes de duración asociados a lluvias más largas presentan incluso menor 
variación. La variabilidad moderada que se observa en general para este coeficiente, justifica y proporciona 
una adecuada confianza en el método que se ilustra a continuación para estimar las curvas IDF en base a 
datos pluviométricos. 

Si se excluye Putre, los Coeficientes de Frecuencia muestran una tendencia creciente con la 
latitud para Períodos de Retorno inferiores a 10 años, en tanto que para T > 10 años, la tendencia es en 
general decreciente. Se observa mayor normalidad en las zonas más lluviosas y mayor asimetría en las 
zonas más áridas. Así, en las estaciones de la zona norte se observan coeficientes de frecuencia para las 
lluvias asociadas a 25 años de período de retorno del orden de 1 ,26. Más al sur este mismo valor tiende a 
bajar, encontrándose valores promedios del orden de 1,22 para estaciones en la zona central y 1,17 en la 
zona de Curicó al sur salvo excepciones. Los coeficientes de frecuencia para lluvias de 100 años de período 
de retorno varían entre 1 ,64 en las estaciones del norte, 1 ,55 en el centro y 1 ,42 en la zona sur. La 
variabilidad de los coeficientes en cada uno de estas agrupaciones es pequeña, ya que se mantienen en un 
rango de 1 y 5%, lo cual muestra la pequeña desviación estándar de los coeficientes. 

3.702.404 Obtención de Curvas IDF a Partir de Datos Pluviométricos. Cuando no existen datos 
pluviográficos en la zona de interés, puede estimarse la familia de curvas IDF, siguiendo un procedimiento 
que considera la lluvia máxima diaria con 1 O años de período de retorno, de acuerdo a la siguiente 
expresión: 

En que: 

pT = 
p1b

0 = 

CDt = 
CFr = 
K = 

Lluvia con período de retorno de T años y duración t horas. 
Lluvia diaria (8AM a 8AM) con 10 años de período de retorno obtenida de una estación 
pluviométrica 
Coeficiente de duración para t horas 
Coeficiente de frecuencia para T años de período de retorno. 
Coeficiente de corrección para la lluvia máxima P10

0 medida entre 8 AM y 8 AM respecto de las 24 
Hrs más lluviosas de la tormenta, para el que se ha adoptado un valor K = 1, 1. 

En consecuencia, la lluvia con período de retorno T años y duración t horas puede ser 
estimada como el producto de 1,1 veces la lluvia diaria con 1 O años de período de retorno multiplicada por 
los coeficientes de duración y de frecuencia representativos de la zona de interés, correspondientes a la 
duración y frecuencia seleccionada. Esta expresión es válida para lluvias de 1 a 24 horas de duración en la 
zona estudiada. La aplicación del método sólo requiere realizar un análisis de frecuencia de las lluvias 
diarias, para calcular la lluvia máxima con 1 O años de periodo de retorno y seleccionar los coeficientes de 
duración y de frecuencia que sean aplicables al lugar de interés. El procedimiento es utilizable en la zona 
central y sur de Chile y entrega estimaciones de lluvia razonables para diseños hidráulicos en áreas con 
información escasa. Igualmente, se puede hacer uso de los mapas preparados por la Dirección General de 
Aguas, para estimar las lluvias máximas diarias con 10 años de período de retorno en el lugar. En todo 
caso para los estudios definitivos se deberá realizar un estudio de frecuencia de lluvias especificas, 
incluyendo la información estadística actualizada. La Selección de CDt y CFt deberá hacerse respetando 
los criterios establecidos en 3. 702.402. 
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Para justificar la inclusión del coeficiente 1,1 en la expresión anterior, se establecieron 
relaciones lineales entre las lluvias máximas en las 24 horas más lluviosas de las tormentas (registro 
pluviográfico) y las lluvias máximas diarias determinadas entre 8 AM y 8 AM (registro pluviométrico). En la 
Tabla 3.702.404.A se resumen los resultados de la pendiente y de la bondad de la relación para aquellas 
estaciones con un registro superior a 1 O años, que contaban con registros pluviográficos y pluviométricos 
que cubrían el mismo período y las misma's tormentas. Estas relaciones se calcularon fijando un intercepto 
nulo para la ecuación lineal. · 

TABLA 3.702.404.A 
RELACIONES ENTRE LLUVIA MAXIMA EN 24 HORAS Y LLUVIA MAXIMA DIARIA 

Estación Región Pendiente Número datos Coef. Correlación 
Rivadavia IV 1,07 21 0,91 
La Paloma IV 1,01 35 0,95 

Lago Peñuelas V 1,10 21 0,84 
Rungue RM 1,14 16 0,87 
Melipilla RM 1,06 23 0,78 
Rape! VI 1,12 21 0,82 

San Fernando VI 1,16 36 0,89 
Armerillo VIl 1,08 38 0,82 
Chillán VIII 

1 
1,04 20 0,85 

Concepción VIII 1,03 18 0,82 
Polcura en Balseadero VIII ·: 1,08 38 0,79 

Pullinque X 1,14 19 0,90 
Ensenada X 1 '18 20 0,92 

Lago Chapo X 1,06 16 0,97 
Promedio Ponderado 1,10 

3.702.405 Cálculo de Lluvias e Intensidades con Duración Menor que 1 hora. Si la aplicación del 
Método Racional requiere de intensidades de lluvias de duraciones menores que una hora, se empleará la 
expresión propuesta por Bell (Bell, F.C: 1969. Generalizad Rainfaii-Duration-Frecuency Relationships. 
Journal of Hydraulics Division of ASCE; 95 W HY1, 311-327), que ha sido corroborada para Chile, 
(Espíldora B. "Estimaciones de Curvas Intensidad-Duración-Frecuencia mediante Coeficientes 
Generalizados", Coloquio Nacional, Soc. Chilena de lng. Hidráulica, Stgo. 1971), según se muestra en la 
Tabla 3.702.405.A. La expresión de Bell permite estimar la precipitación para duraciones entre 5 minutos y 2 
horas, asociadas a períodos de retorno comprendidos entre 2 y 100 años. 

La expresión de cálculo es: 

P1r = (0,54 t0
•
25

- 0,50) (0,211n T+ 0,52) P1
10 

Siendo: 

P,r = Precipitación (mm) con Período de Retomo T años y Duración t minutos 
In T= Logaritmo en Base e del Periodo de Retorno 

P/ 0 =Precipitación (mm) con T = 1 O años y Duración de 1 hora 

Finalmente, la Intensidad correspondiente a dicha Precipitación queda dada por: 

li (mm/h) = P1r 1 (t/60) 
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En la Tabla 3.702.405.A se ilustran algunos valores particulares de los factores de Duración y 
Frecuencia, contrastados con los resultados obtenidos en Chile que se identifican en la Tabla como 
"Ciudades Chilenas" 

TABLA 3.702.405.A 
FACTORES DE DURACION Y FRECUENCIA 

Factores de Duración 
Período de Retorno "T" Factores de Frecuencia 

Duración Ciudades Ciudades Bell 
Chilenas 

(años) Bell Chilenas 
5 0,29 0,26 1 0,54 --
10 0,45 0,40 2 0,63 0,64 
15 0,57 0,53 5 0,85 0,86 
20 0,64 - 10 1,00 1,00 
30 0,79 0,70 25 1 '17 1 '19 
40 0,85 - 50 1,31 1,30 
50 0,94 - 100 1,46 1,40 
60 ·1 ,00 1,00 

3.702.5 METODO RACIONAL 

Este método es utilizable en cuencas pequeñas, menores de 25 km 2
• Supone que el 

escurrimiento máximo proveniente de una tormenta es proporcional a la lluvia caída, supuesto que se 
cumple en forma más rigurosa en cuencas mayoritariamente impermeables o en la medida que la magnitud 
de la lluvia crece y el área aportante se satura. El caudal máximo para un determinado período de retorno, 
se calcula mediante la siguiente expresión: 

O= CiA 
3,6 

donde: 
Q = caudal en m3/s 
C =coeficiente de escurrimiento de la cuenca (Tablas 3.702.503.A y 3.702.503.8) 
A = área aportante en km2 

i = intensidad de la lluvia de diseño en mm/h. 

La intensidad de la lluvia de diseño corresponde a aquella de duración igual al tiempo de 
concentración del área y de la frecuencia o periodo de retorno seleccionado para el diseño de la obra en 
cuestión. El tiempo de concentración del área se define como el tiempo necesario para que la partícula de 
agua hidráulicamente más alejada alcance la salida y puede estimarse por fórmulas empíricas aproximadas. 

3.702.501 Tiempos de Concentración. Las Tablas 3.702.501.A y 3.702.501.8 resumen las expresiones 
que se han propuesto para estimar el tiempo de concentración en distintos casos. Por ser este tipo de 
expresiones producto de resultados empíricos, obtenidos bajo ciertas condiciones particulares, es necesario 
tener presente que debe juzgarse cualitativamente la factibilidad física del resultado entregado, previo a su 
aceptación. Como norma general, el tiempo de concentración no debe ser inferior a 1 O minutos, salvo que 
se tengan mediciones en terreno que justifiquen adoptar valores menores. La Tabla 3.702.501.A entrega 
expresiones válidas en cuencas propiamente tales donde el flujo escurre en una red de cauces o secciones 
bien definidas; la Tabla 3. 702.501.8 presenta expresiones desarrolladas para tiempos de concentración de 
superficies aportantes relativamente planas tales como aeropuertos, áreas adyacentes a la plataforma de la 
vía, áreas de servicio, estacionamientos y similares, donde el escurrimiento se produce en forma difusa 
como una Lámina extendida y de pequeña altura. 
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En la Tabla 3. 702.405.A se ilustran algunos valores particulares de los factores de Duración y 
Frecuencia, contrastados con los resultados obtenidos en Chile que se identifican en la Tabla como 
"Ciudades Chilenas" 

TABLA 3. 702.405.A 
FACTORES DE DURACION Y FRECUENCIA 

Factores de Duración 
Período de Retomo "T" Factores de Frecuencia 

Duración Ciudades Ciudades Bell 
Chilenas 

(años) Bell Chilenas 
5 0,29 0,26 1 0,54 -
10 0,45 0,40 2 0,63 0,64 
15 0,57 0,53 5 0,85 0,86 
20 0,64 - 10 1.00 1,00 
30 0,79 0,70 25 1,17 1,19 
40 0,85 - 50 1,31 1,30 
50 0,94 - 100 1,46 1,40 
60 ·1,00 1,00 

3.702.5 METODO RACIONAL 

Este método es utilizable en cuencas pequeñas, menores de 25 km2
• Supone que el 

escurrimiento máximo proveniente de una tormenta es proporcional a la lluvia calda, supuesto que se 
cumple en forma más rigurosa en cuencas mayoritariamente impermeables o en la medida que la magnitud 
de la lluvia crece y el área aportante se satura. El caudal máximo para un determinado período de retorno, 
se calcula mediante la siguiente expresión: 

O= CiA 
3,6 

donde: 
a = caudal en m3/s 
e= coeficiente de escurrimiento de la cuenca (Tablas 3.702.503.A y 3.702.503.8) 
A = área aportante en km2 -

i = intensidad de la lluvia de diseño en mm/h. 

La intensidad de la lluvia de diseño .corresponde a aqt,~ella de duración igual al tiempo de 
concentración del área i¡ de la frecuencia o periodo de retorno seleccionado para el diseño de la obra en 
cuestión. El tiempo de concentración del área se define como el tiempo necesario para que la partícula de 
agua hidráulicamente más alejada alcance la salida y puede estimarse por fórmulas empíricas aproximadas. 

3.702.501 Tiempos de Concentración. Las Tablas 3.702.501.A y 3.702.501.8 resumen las expresiones 
que se han propuesto para estimar el tiempo de concentración en distintos casos. Por ser este tipo de 
expresiones producto de resultados empíricos, obtenidos bajo ciertas condiciones particulares, es necesario 
tener presente que debe juzgarse cualitativamente la factibilidad física del resultado entregado, previo a su 
aceptación. Como norma general, el tiempo de concentración no debe ser inferior a 1 O minutos, salvo que 
se tengan mediciones en terreno que justifiquen adoptar valores menores. La Tabla 3.702.501.A entrega 
expresiones válidas en cuencas propiamente tales donde el flujo escurre en una red de cauces o secciones 
bien definidas; la Tabla 3.702.501.8 presenta expresiones desarrolladas para tiempos de concentración de 
superficies aportantes relativamente planas tales corno aeropuertos, áreas adyacentes a la plataforma de la 
via, áreas de servicio, estacionamientos y similares, donde el escurrimiento se produce en forma difusa 
como una Lámina extendida y de pequeña altura. 
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TABLA 3.702.501.A 
TIEMPOS DE CONCENTRACION PARA CUENCAS (Te) 

Autor Expresión 
Normas Españolas Tc=18 Lu,/b/Su,19 
California Culverts 

Tc=57 (L 3/H)0
·
385 

Practice (1942) 

Giandotti Te= 60 ((4 A0
•
5+1 ,5 L}/(0,8 Hm0

·
5
)) 

SCS(1975) Tc=258,7 Lu.tl((1000/CN)-9)0
• /1900 so,:> 

Notación: 
T = tiempo de concentración (min) 
L = longitud cauce (km) 
S = pendiente (m/m) 
A = área de la cuenca en km 2 

Hm = diferencia de nivel en m entre la cota media de la cuenca y la salida 
H = diferencia de nivel total entre cotas extremas de la cuenca (m) 
CN = curva número 

TABLA 3.702.501.B 

Observaciones 

Cuencas de montaña 

Cuencas pequeñas con 
pendiente 

Cuencas rurales 

TIEMPOS DE CONCENTRACION AREAS PLANAS (Te) 

Autor Expresión Observaciones 
Federal Aviation Agency Tc=3,26 (1,1-C) L0

·
5/(100S)0

•
33 Aeropuertos • (1970) 

lzzard (1946) Tc=525,28 (0,0000276i+C) Experimentos de 
Lsa,33/(io.ss7 Sa.333) (1l laboratorio 

Morgali y Linsley (1965) Tc=7 Lso.s no.s/(io.4 So,J) {1) Flujo superficial 

Notación: 
Te =tiempo de concentración (mín) 
Ls = longitud de escurrimiento superficial (m) 
L = longitud cauce (km) 
S = pendiente (m/m) 
i = intensidad de lluvia (mm/h) 
C = coeficiente de escurrimiento 
n = rugosidad superficial de Manning 

3.702.502 Curvas Intensidad-Duración- Frecuencia de Lluvias. Adoptada una frecuencia o período 
de retorno de diseño de la obra y determinado el tiempo de concentración, debe obtenerse la intensidad de 
la lluvia de diseño, utilizando la familia de curvas intensidad - duración - frecuencia aplicable en la zona en 
estudio. Estas curvas se deben calcular empleando la información histórica, o bien estimarse en forma 
aproximada empleando datos de lluvias máximas diarias, cuando no existan registros pluviográficos en la 
zona de interés, siguiendo los procedimientos explicados en el Tópico 3.702.4. 

3.702.503 Coeficientes de Escurrimiento. Los coeficientes de escurrimiento dependen de las 
características del terreno, uso y manejo del suelo, condiciones de infiltración, etc. y se necesita un criterio 
técnico adecuado y experiencia para seleccionar un valor representativo. En la Tabla 3. 702.503.A se 
entregan antecedentes con rangos usuales de este coeficiente para diversos tipos de situaciones. 

(ll En estos casos se debe resolver el sistema de ecuaciones para "Te" e "i" con "i" a partir de las Curvas IOF 
del lugar, en que la frecuencia "T" es un dato del problema. 
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TABLA 3.702.503.A 
COEFICIENTES DE ESCURRIMIENTO (C) 

Tipo de Terreno · Coeficiente de Escurrimiento 
Pavimentos de adoquín 0,50-0,70 
Pavimentos asfálticos 0,70-0,95 

Pavimentos en concreto 0,80-0,95 
Suelo arenoso con vegetación y pendiente 2% - 7% 0,15-0,20 

Suelo arcilloso con pasto y pendiente 2% - 7% 0,25-0,65 
Zonas de cultivo 0,20-0,40 

En otras situaciones, la elección del coeficiente de escurrimiento puede abordarse, con la 
ayuda de los factores de relieve, infiltración, cobertura vegetal y almacenamiento de agua en el suelo. En la 
Tabla 3.702.503.8 se entregan los valores recomendados por el Estado de California en su última versión 
de 1995, los cuales son similares a los incluidos en las instrucciones de diseño de España. Ellos se basan 
en examinar 4 factores que inciden en este coeficiente, como son el relieve, la infiltración, la vegetación y la 
capacidad de almacenar agua. El uso de la Tabla requiere seleccionar el valor correspondiente a la 
situación de cada factor e ir sumando las contribuciones de cada uno de ellos. Si la cuenca presenta mucha 
heterogeneidad en estas características se pueden estimar coeficientes para cuencas parciales y 
posteriormente calcular la suma ponderada por el tamaño de las sub-cuencas para encontrar el valor total. 

Las recomendaciones anteriores- son representativas de tormentas con períodos de retorno de 
10 años. Si se necesitan coeficientes de escorrentía de tormentas de períodos de retorno mayor, se 
recomienda amplificar los resultados por 1,1, 1,2 y 1,25 para períodos de retorno de 25, 50 y 100 años 
respectivamente. · - ··· - -
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TABLA 3.702.503.8 
COEFICIENTES DE ESCORRENTIA (C) PARA T = 10 AÑOS 

Factor Extremo Alto Normal Bajo 
0,28-0,35 ·o.2o-o.28 0,14-0,20 0,08-0,14 

Relieve Escarpado con Montañoso con Con cerros y Relativamente plano 
pendientes pendientes entre 1 O pendientes entre con pendientes 

mayores que 30% y30% 5 y 10% menores al 5% 
0,12-0,16 0,08-0,12 0,06-0,08 0,04-0,06 

Suelo rocoso, o Suelos arcillosos o Normales, bien Suelos profundos de 

Infiltración arcilloso con limosos con baja drenados, textura arena u otros suelos 
capacidad de capacidad de mediana, limos bien drenados con 

infiltración infiltración, mal arenosos, suelos alta capacidad de 
despreciable drenados arenosos infiltración 

0,12-0,16 0,08-0,12 0,06-0,08 0,04-0,06 
Cobertura escasa, Poca vegetación, Regular a Buena a excelente; 

terreno sin terrenos cultivados o buena;SO% del 90% del área con 
Cobertura vegetal vegetación o naturales, menos del área con praderas, bosques o 

escasa cobertura 20% del área con praderas o cobertura equivalente 
buena cobertura bosques, no más 

vegetal del 50% cultivado 
0,10-0,12 0,08-0,10 0,06-0,08 0,04-0,06 

Despreciable, Baja, sistema de Normal; Capacidad alta, 
Almacenamiento pocas depresiones cauces superficiales posibilidad de sistema hidrográfico 

Superficial superficiales, sin pequeños bien almacenamiento poco definido, 
zonas húmedas definidos, sin zonas buena, zonas buenas planicies de 

húmedas húmedas, inundación o gran 
pantanos, cantidad de zonas 

lagunas y lagos húmedas, lagunas o 
pantanos. 

Si T > 1 O años Amplificar Resultado por: 
T = 25 ;Cx1,10 T=SO ; ex 1.20 T = 100 ; C X 1,25 

El método racional se ha utilizado ampliamente para la determinación de caudales de diseño 
en carreteras, debido a su simplicidad y lógica. Sin embargo se deben tener presentes sus limitaciones y 
las hipótesis involucradas. El método supone que el coeficiente de escorrentía se mantiene constante para 
distintas tormentas, lo cual es estrictamente válido sólo para áreas impermeables, de allí la necesidad de 
amplificar los valores de C para períodos de retorno altos. Se asume que el período de retorno de la lluvia 
de diseño es igual al del caudal máximo. Las diversas fórmulas desarrolladas para la determinación del 
tiempo de concentración, a veces, dan estimaciones bastante diferentes, lo que refleja la precisión de estas 
fórmulas empíricas. Supone también que la tormenta tiene distribución e intensidad constante en toda la 
cuenca. 

3.702.6 METODOS DGA 

La Dirección General de Aguas presenta en el Manual de Cálculo de Crecidas y Caudales 
Mínimos en Cuencas sin Información Fluviométrica (DGA, Agosto 1995) tres procedimientos para estimar 
crecidas en cuencas pluviales. Ellos corresponden a una modificación del método racional, y a los métodos 
denominados fórmula de Verni-King y método DGA-AC. Estos procedimientos fueron reseñados en el 
Tópico 2.402.11 del Volumen No 2 del Manual. 

Debido a la gran variedad de situaciones que se presentan al estimar las crecidas de diseño 
en las obras viales, pudiendo ser los casos particulares diferentes a las condiciones usadas para desarrollar 
las expresiones propuestas, el empleo de estos procedimientos deberá reservarse para hacer estimaciones 
preliminares, las que deberán ser verificadas en las etapas avanzadas del estudio, mediante los 
procedimientos recomendados en los Capítulos 2.400 y 3.700 de este Manual. 

3.702.7 HIDROGRAMAS UNITARIOS 

Para estimar la escorrentía a partir de la lluvia, en cuencas superiores a 25 km2 sin control 
fluviométrico, se utilizan métodos indirectos, constituidos por tres etapas secuenciales de transformación, 
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cada una de las cuales representa un fenómeno físico del proceso. La primera representa el proceso de 
infiltración para estimar la lluvia efectiva a partir de la precipitación total, la segunda corresponde a la 
transformación de la lluvia efectiva en escorrentia directa o superficial, y la tercera requiere estimar la 
escorrentía subterránea o base para agregar al escurrimiento directo y obtener el hidrograma total. El 
hidrograma unitario es un procedimiento para abordar la segunda etapa de esta transformación. 

Los Tópicos 2.402.8 y 2.402.9 del Volumen W 2 presentan las técnicas hidrológicas 
recomendadas para la obtención de los hidrogramas unitarios a partir de registros de caudales o bien, 
usando propiedades geométricas y topográficas de las cuencas. Estos métodos son aplicables a cuencas 
entre 25 y 4.500 km2 de superficie. En cuencas de mayor superficie se puede recurrir a subdividirlas en 
cuencas parciales. 

El hidrograma unitario es el escurrimiento superficial resultante de una lluvia efectiva de 
magnitud unitaria (1 mm), de intensidad constante, uniformemente distribuida sobre toda la cuenca y de una 
duración dada. El concepto supone· una respuesta lineal de la cuenca frente a distintos estímulos de lluvia 
y constituye una metodología indirecta y determinística para estimar la escorrentía superficial que produce 
una lluvia efectiva conocida. El hidrograma unitario representa un operador que transforma la lluvia efectiva 
que cae sobre la cuenca para producir el hidrograma de escurrimiento superficial. 

En la determinación del hidrograma unitario uno de los mayores problemas es estimar la lluvia 
efectiva, o sea, la cantidad de agua que realmente escurre, y por consiguiente calcular la proporción de la 
lluvia que se infiltra. Para ello, es necesario definir la capacidad de infiltración o cantidad máxima de agua 
por unidad de tiempo, que el suelo es capaz de absorber bajo ciertas condiciones, la cual, en general 
disminuye con el tiempo para una lluvia dada. Un suelo inicialmente seco, tiene una alta capacidad de 
infiltración, y al humedecerse la capacidad de infiltración disminuye, tendiendo a un valor constante. 

Los dos procedimientos usuales para calcular el hidrograma unitario son el método 
convencional y el matricial. El primero supone una tormenta de intensidad constante en el tiempo y el 
segundo es apropiado para tormentas con intensidad variable en el tiempo. 

El procedimiento convencional, supone que el hidrograma de escurrimiento proviene de una 
tormenta uniforme de intensidad constante. Por consiguiente, basta con restar del hidrograma de 
escurrimiento total, el flujo base y posteriormente calcular el volumen escurrido, representado por el área 
bajo la curva del hidrograma. Una vez calculado el volumen, se expresa como milímetros escurridos, 
dividiendo el volumen total escurrido superficialmente por el área de la cuenca aportante. El hidrograma 
unitario, se obtiene dividiendo cada una de las ordenadas del hidrograma total por el número de mm 
escurridos. 

Cuando la intensidad de la tormenta es variable en el tiempo, una buena estimación de las 
ordenadas del hidrograma unitario puede derivarse del sistema de ecuaciones que minimiza la suma de los 
cuadrados de las desviaciones entre las ordenadas del escurrimiento superficial y las calculadas mediante 
la aplicación del hidrograma unitario a la lluvia efectiva en los distintos intervalos. El procedimiento se 
puede plantear en forma matricial y las ordenadas del hidrograma unitario se obtienen como solución de un 
sistema de ecuaciones análogo al denominado ecuaciones normales del problema de regresión por 
mínimos cuadrados. Adicionalmente, en este caso, a la matriz de coeficientes se suma a una matriz 
identidad amplificada por un factor, con el objeto de amortiguar las oscilaciones que tienden a producirse. 

Ante la ausencia de registros fluviométricos, pueden determinarse las características del 
hidrograma unitario, estableciendo. una analogía con otras zonas con registros. Así, se han derivado 
expresiones empíricas para estimar hidrogramas unitarios sintéticos en función de la geometría y topografía 
de la cuenca. Las expresiones presentadas en el Tópico 2.402.9 permiten calcular el caudal máximo, el 
instante en que éste se produce y el tamaño de la base del hidrograma. Para estimar la forma completa de 
la curva pueden utilizarse los coeficientes de distribución de la Tabla 2.402.902.A que expresan la razón 
entre el caudal en cualquier instantl:! y el máximo en función de la razón entre el tiempo considerando y el 
tiempo de retraso. Las relaciones son aplicables a cuencas chilenas ubicadas en la zona central y sur, con 
áreas comprendidas entre 80 km2 y 4.500 km2 • 
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FIG. 181. Vertedor de canal lateral y canal de descarga 

Los vertedores de demasías de canal de des
carga ordinariamente constan de un can·al de 
en trada, una estructura de control, un canal 
de descarga , una estructura terminal y un ca
nal de salida. La fmma más sencilla de vertedor de 
canal de descarga es la que tiene su línea central 
recta y es de anchura uniforme, como el mostrado 
en la Fig. 182. Con frecuencia, el eje del canal 
de entrada o el del canal de descarga debe ser 
curvo para adaptar su alineamiento a la topo
grafía . En estos casos, se confina la curvatura 
al canal de entrada, si es posible, debido a la 
pequeña magnitud de las velocid· --. de llegada. 
Cuando el canal de descarga de1 rvo. con 
frecuencia se le da sobreelevac.. _ plantilla 
para guiar el agua a alta velocidad u 1 la curva, 
evitando que se acumule en el costado exterior 
de la misma. 

Los perfiles de los vertedores con canal de 
descarga, por lo general, dependen de la topogra
fía del emplazamiento y de las condiciones sutr 

terráneas de la cimentación . La estructura de 
control, generalmente , se coloca en línea con la 
línea central de la presa o aguas arriba de ella. 
Generalmente, la porción superior del canal de 
descarga se lleva con la pendiente mínima hasta 
que sale a la superficie de la ladera, para dis-

Frc. 182. Vertedor de demasías...de canal de descarga 
en la presa Scofteld en Utah 
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Cubicación Camara de carga Proyecto Estero Codegua 

Esquema 

!Muro de hormigón 1 

Perfil Longitudinal 
Distancia Cota 

o 835 
20 833 
40 830 
60 828 
80 826 
100 827 
120 828 
140 829 
160 830 
180 834 
182 835 

Perfil Longitudinal Punto propuesto para cámara de carga 

836 

835 

834 

833 

g 832 

S 831 

o 830 o 
829 

828 

827 

826 

825 

20 40 60 

· Camara de carga 
Altura H = 3,5 m 
Longitud L = 170 m 

80 100 

Distancia (m) 

120 140 160 180 
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Cubicación Camara de carga Proyecto Estero Codegua 
(Continuación) 

Cubicación y estimación de precio unitario de la cámara 

Datos 
H muro 
L 
k 
Bsup muro 
Binf muro 
H diente 
Bsup diente 
B inf diente 

Muro 

Hormigon H25 
Enfierradura 
1(50 kg/m3) 
Moldaje 

1en e e o t d h orm1 

Hormigon pobre 
Excavacion 
Botadero 

3,5 m 
170 m 

0,33 
1 m 

3,3 m 
3,5 m 
3,3 m 
0,5 m 

Cantidad 
1.289 

64.458 

1.190 

on 
Cantidad 

1.140 
1.140 
1.140 

Unidad Precio ($/unidad) 
m3 85.000 

kg/m3 1.100 

m2 6.300 
Costo total muro (mili $) 

Unidad Precio ($/unidad) 
m3 42.500 
m3 7.000 
m3 1.100 

Costo total diente (inill $) 
Costo total camara de carga (mili $) 

Total 
11 o 
71 

7 
301 

Total 
48 
8 
1 

92,3 
393 
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RESUMEN CUBICACION REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA 
UNIFICACION CANALES ENRIO PEUCO 

REV 

ANCHO B 2,5 
ALTURA H 1 

LONGITUD L 1 
TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO B XL+ 2 X K*H*L+0,2*L M2 3,7 15.000 

POLIETILENO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 3,7 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 X ( B X L+2 X K*H*L+ 0,2*L) 

REVESTIMIENTO 
M3 1,5 4.000 

BOTADERO 1,25 x EXCA VACION M3 1,9 1.000 

CT ($/mi) 

REV 
ANCHO B 2 

ALTURA H 1 
LONGITUD L 1 

TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 3,2 15.000 

POLIETILENO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 3,2 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 x( B x L+ 2 x K*H*L+0,2*L) 

REVESTIMIENTO 
M3 1,3 4.000 

BOTADERO 1 ,25 x EXCA V ACION M3 1,6 1.000 

CT ($/mi) 

CT ($) 

99.900 

7.992 

10.656 

3.330 

121.878 

CT ($) 

86.400 

6.912 

9.216 

2.880 

105.408 

F.ii.44.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEI'TIEMI3RI 1..11!0 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-. 360325 



RESUMEN CUBICACION REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA 
PROYECTO TUNCA Y EL MOLINO 

REV 

ANCHO B 2,5 
ALTURA H 1 

LONGITUO L 1 
TALUO K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 3,7 15.000 

POLIETILENO B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L M2 3,7 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 X ( B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L) M3 1,5 4.000 

REVESTIMIENTO 

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,9 1.000 

CT ($/mi) 

CT ($) 

99.900 

7.992 

10.656 

3.330 

121.878 
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RESUMEN CUBICACION REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA 
UNIFICACION PICHINGAL- RIO SECO- ARANGUIZ 

REV 

ANCHO B 2,5 
ALTURA H 1,6 

LONGITUD L 1 
TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 4,3 15.000 

POLIETILENO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 4,3 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 X ( B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L) 

REVESTIMIENTO 
M3 1,7 4.000 

BOTADERO 1 ,25 x EXCA YACION M3 2,2 1.000 

CT ($/mi) 

REV 
ANCHO B 1,5 

ALTtiRA H 1,2 
LONGITtiD L 1 

TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO B XL+ 2 X K*H*L+ 0,2*L M2 2,9 15.000 

POLIETILENO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 2,9 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 X ( B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L) 

REVESTIMIENTO 
M3 1,2 4.000 

BOTADERO 1,25 x EXCA VACION M3 1,5 1.000 

CT ($/mi) 

CT ($) 

116.100 

9.288 

12.384 

3.870 

141.642 

CT ($) 

69.600 

5.568 

7.424 

2.320 

84.912 
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RESUMEN CUBICACION REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA 
UNIF. BUENA FE 

REV 

ANCHO B 3 
ALTURA H 1,6 

LONGITUD L 1 
TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO B XL+ 2 X K*H*L+ 0,2*L M2 4,8 15.000 

POLIETILENO B XL+ 2 X K*H*L+ 0,2*L M2 4,8 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 X ( B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L) M3 1,9 4.000 

REVESTIMIENTO 

BOTADERO 1,25 x EXCA V ACION M3 2,4 1.000 

CT ($/mi) 

REV 
ANCHO B 1,5 

ALTURA H 1,2 
LONGITUD L 1 

TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L M2 2,9 15.000 
POLIETILENO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 2,9 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 X ( B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L) M3 1,2 4.000 

REVESTIMIENTO 

BOTADERO 1,25 x EXCA V ACION M3 1,5 1.000 

CT ($/mi) 

CT ($) 

129.600 

10.368 

13.824 

4.320 

158.112 

CT ($) 

78.300 
6.264 

8.352 

2.610 

95.526 
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RESUMEN CUBICACION REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA 
OBRA DE ABAJO Y OBRA DEL MEDIO 

REV 
ANCHO B 2 

ALTURA H 1,2 
LONGITUD L 1 

TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO Bx L+2 x K*H*L+ 0,2*L M2 3,4 15.000 

POLIETILENO Bx L+ 2 xK*H*L+0,2*L M2 3,4 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 x( B x L+ 2 x K*H*L+ 0,2*L) M3 1,4 4.000 

REVESTIMIENTO 
BOTADERO 1,25 x EXCA V ACION M3 1,7 1.000 

CT ($/mi) 

REV 
ANCHO B 1,5 

ALTURA H 0,6 
LONGITUD L 1 

TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO 8 x L+2 x K*H*L+0,2*L M2 2,3 15.000 

POLIETILENO B XL+ 2 X K *H*L + 0,2*L M2 2,3 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 X ( B XL+ 2 X K*H*L + 0,2 *L) 

REVESTIMIENTO 
M3 0,9 4.000 

BOTADERO 1,25 x EXCA V ACION M3 1,2 1.000 

CT ($/mi) 

CT ($) 

81.600 

6.528 

8.704 

2.720 

99.552 

CT ($) 

55.200 
4.416 

5.888 

1.840 

67.344 
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RESUMEN CUBICACION REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA 
UNIFICACIQN LOS NICHES 

REY 
ANCHO B 7,5 

ALTURA H 1,4 
LONGITUD L 1 

TALUD K 0,5 

JTEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO B X L+2 X K*H*L+0,2*L M2 9,1 15.000 

POLIETILENO B x L+2 xK*H*L+ 0,2*L M2 9,1 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 X ( B X L + 2 X K *H*L + 0,2 *L) M3 3,6 4.000 

REVESTIMIENTO 

BOTADERO 1 ,25 x EXCA V ACION M3 4,6 1.000 

CT ($/ml) 

REY 
ANCHO B 2 

ALTURA H 0,5 
LONGITUD L 1 

TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO B x L+2 xK*H*L+ 0,2*L M2 2,7 15.000 

POLIETILENO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 2,7 1.200 

EXCA V ACION PARA 
0,2 X ( B XL+ 2 X K*H*L+ 0,2*L) M3 1,1 4.000 

REVESTIMIENTO 

BOTADERO 1 ,25 x EXCA V ACION M3 1,4 1.000 

CT ($/ml) 

CT ($) 

245.700 
19.656 

26.208 

8.190 

299.754 

CT ($) 

72.900 
5.832 

7.776 

2.430 

88.938 
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RESUMEN CUBICACION REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA 
CANAL VILLA PRA T 

REV 

ANCHO B 3 
ALTURA H 1,8 

LONGITUD L 1 
TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L M2 5,0 15.000 
POLIETILENO B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L M2 5,0 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 X ( B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L) M3 2,0 4.000 

REVESTIMIENTO 

BOTADERO 1,25 x EXCA V ACION M3 2,5 1.000 

CT ($/mi) 

CT ($) 

120.000 

9.600 

12.800 

4.000 

146.400 
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RESUMEN CUBICACION REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA 
UNIFICACIÓN CANALES: LIRCAY, MANDIOLA Y OTROS. 

REV 
ANCHO B 4 

ALTURA H 1,5 
LONGITUD L 1 

TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO B X L+2 X K*H*L+ 0,2*L M2 5,7 15.000 
POLIETILENO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 5,7 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 X ( B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L) M3 2,3 4.000 

REVESTIMIENTO 

BOTADERO 1 ,25 x EXCA VACION M3 2,9 l.OOO 
CT ($/mi) 

REV 
ANCHO B 2 

ALTURA H 0,5 
LONGITUD L 1 

TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L M2 2,7 15.000 
POLIETILENO B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L M2 2,7 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 X ( B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L) M3 1,1 4.000 

REVESTIMIENTO 

BOTADERO 1,25 x EXCA VACION M3 1,4 1.000 

CT ($/mi) 

REV 
ANCHO B 2,5 

ALTURA H 0,7 
LONGITUD L 1 

TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 3,4 15.000 
POLIETILENO B xL+ 2 x K*H*L+ 0,2*L M2 3,4 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 X ( B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L) M3 1,4 4.000 

REVESTIMIENTO 

BOTADERO 1,25 x EXCA VACION M3 1,7 1.000 
CT ($/mi) 

CT ($) 

136.800 
10.944 

14.592 

4.560 

166.896 

CT ($) 

64.800 
5.184 

6.912 

2.160 

79.056 

CT($) 

81.600 
6.528 

8.704 

2.720 
99.552 
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CUBICACIONES MURO EMBALSE KAISER (1) 

Nota: Cada fracción representa un elemento de la dlscretización del muro de contención, 
dentro de la cual podemos diferenciar: 

A4 Volumen del Núcleo impermeable 
AS: Diente de altura variable 

SITUACION SIN OPTIMIZAR Hmuro =37m 

Zona 1 

Longitud Altura H Volumen de 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

Material [m3] 

A1 45 12 k1 2,5 __.... 
A2 45 12 k1 2,5 4.860 

k2 1,0 

A3 4S 12 e 3,0 1.620 

A4 4S 12 k2 1,0 6.480 

AS 45 12 k1 1,0 9.720 
b m 60 

A6 45 12 e 3,0 7.020 

A7 4S 12 k1 1 o 3.240 
k2 20 

A8 4S 12 k1 2,0 1.207 

k1 1,0 

Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

Total 34.147 

Zona 2 

Longitud Altura H Volumen de 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

Material (m3J 

A1 3S 12 k1 2,S ~ 
A2 3S 12 k1 25 3.780 

k2 1 o 
A3 3S 12 e 3,0 1.260 

A4 3S 12 k2 1,0 S.040 

AS 3S 12 k1 1,0 7.560 
b m 60 

A6 3S 12 e 3,0 5.460 

A7 3S 12 k1 1,0 2.520 
k2 2,0 

A8 3S 12 k1 2,0 939 

k1 1,0 

Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

Total 26.559 

Zona 3 

longitud Altura H Volumen de 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

Material [m3) 

A1 28S 11 k1 2,S 

------A2 285 11 k1 2,5 25.864 
k2 1 o 

A3 28S 11 e 3,0 9.405 

A4 28S 11 k2 1,0 ~4.485 

AS 285 11 k1 1,0 53.295 
b m 60 

A6 28S 11 e 3,0 43.605 

A7 285 11 k1 1 o 17.243 
k2 2,0 

A8 285 11 k1' 2,0 7.010 

k1 1,0 

Escarpe 285 11 k2 20 53.865 
b m 30 
e m 3 

Total 244.771 

Superficie 
de 

Enrocado 

1.454 

------__.... 

------------~ 
-----_...,-

V 
1.454 

Superficie 
de 

Enrocado 

1.131 

------_...,-

------------~ 
------_...,-

/ 
1.131 

Superficie 
de 

Enrocado 

8.441 

------_...,-

------------_...,-
~ 

------/ 
8.441 

SITUACION OPTIMIZADA Hmuro =31m 

Zona 1 

Longitud Altura H 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

A1 40 11 k1 2,S 

A2 40 11 k1 2,5 
k2 1 o 

A3 40 11 e 3,0 

A4 40 11 k2 1,0 

AS 40 11 k1 1,0 
b m 6,0 

A6 40 11 e 3,0 

A7 40 11 k1 1,0 
k2 20 

A8 40 11 k1 2,0 

k1 1 o 
Escarpe o o k2 2,0 

b m 30 
e m 3 

Total 

Zona 2 

Longitud Altura H 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

A1 30 10 k1 2,S 

A2 30 10 k1 2,S 
k2 1 o 

A3 30 10 e 3,0 

A4 30 10 k2 1,0 

AS 30 10 k1 1,0 
b m 60 

A6 30 10 e 3,0 

A7 30 10 k1 1,0 
k2 20 

AB 30 10 k1 2,0 

k1 1 o 
Escarpe o o k2 2,0 

b m 30 
e m 3 

Total 

Zona 3 

Longitud Attura H 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

A1 270 10 k1 2,S 

A2 270 10 k1 2,5 
k2 1,0 

A3 270 10 e 3,0 

A4 270 10 k2 1,0 

AS 270 10 k1 1,0 
b m 60 

A6 270 10 e 3,0 

A7 270 10 k1 1,0 
k2 2,0 

A8 270 10 k1 2,0 

k1 1 o 
Escarpe 270 10 k2 20 

b m 30 
e m 3 

Total 

Volumen de Superficie 

Material {m3] de 
Enrocado 

------
1.185 

3.630 ~ 
1.320 _...---
4.840 ~ 
7.480 _...---
6.120 __.... 
2.420 _...---
984 

------o / 
26.794 1.185 

Volumen de Superficie 

Material [m3) de 
Enrocado 

~ 808 

2.250 _...---
900 __.... 

3.000 _...---
4.800 _...---
4.500 ~ 
1.500 _...---
671 

------o / 
17.621 808 

Volumen de Superficie 

Material[m3] do 
Enrocado 

------
7.270 

20.250 __.... 
8.100 ~ 

27.000 

------43.200 __.... 
40.500 _...---
13.500 _...---
6.037 __.... 
48.600 V 

207.187 7.270 
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Zona 4 Zona 4 

Fracción 
Longitud Altura H 

Parametro valor 
Volumen de Superficie 

[m] [m] Material (m3] do 
Enrocado 

Fracción 
Longitud Altura H 

Para metro 
Volumen de Superficie 

(m) [m) 
valor 

Material [m3) do 
Enrocado 

A1 130 12 k1 2,S 

----
4.200 A1 100 10 k1 2,S ¡___...---- 2.693 

A2 130 12 k1 2,S 14.040 ---k2 1,0 
A2 100 10 k1 2,S 7.SOO ---k2 1,0 

A3 130 12 e 3,0 4.680 ~ A3 100 10 e 3,0 3.000 ---A4 130 12 k2 1,0 18.720 --- A4 100 10 k2 1,0 10.000 

------AS 130 12 k1 1,0 28.080 L.----' b m 6,0 
AS 100 10 k1 1,0 16 000 

----b m 60 

A6 130 12 e 3,0 20.280 --- A6 100 10 e 3,0 15.000 ---A7 130 12 k1 1,0 9 360 ~ k2 2,0 
A7 100 10 k1 1,0 5.000 

----k2 20 

A8 130 12 k1 2,0 3.488 --- AB 100 10 k1 2,0 2 236 ---k1 1,0 

V Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

k1 1 o 

V Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

Total 98.648 4.20D Total 58.736 2.693 

Zona 5 Zona 5 

Fracción 
Longitud Altura H 

Parilmetro valor 
Volumen de Superficie 

[m] [m) Material(m3] de 
Enrocado 

longitud Altura H Volumen de Superficie 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

Material [m3] do 
Enrocado 

A1 105 12 k1 2,S ~ 3.393 A1 105 11 k1 2,5 

----
3 110 

A2 105 12 k1 2,5 11 340 ~ k2 1 o A2 10S 11 k1 2,S 9 t>79 .-----k2 1,0 

A3 105 12 e 3,0 3.780 ~ A3 10S 11 e 3,0 3 .-u,s ---A4 105 12 k2 1,0 15.120 ~ A4 10S 11 k2 1,0 11 !OS 

----AS 105 12 k1 1,0 22.680 ~ b m 6,0 
AS 10S 11 k1 1,0 19 H:\5 ---b m 60 

A6 10S 12 e 3,0 16.380 ~ A6 10S 11 e 3.0 1(, Oh5 .-----
A7 10S 12 

k1 1,0 7 560 ..-------k2 2,0 
A7 10S 11 k1 1,0 ¡, I'•J .-----k2 2,0 

AB 105 12 k1 2,0 2 817 ~ AB 10S 11 k1 2.0 )'·r!l ---k1 1,0 

V Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

k1 1,0 

V Escarpe o o k2 20 
" b m 30 

e m 3 

Total 79.677 3.393 To!Dl 70 JJ4 3.110 
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CUBICACIONES MURO EMBALSE KAISER (11) 

Nota: Cada fracción representa un elemento de la discretización del muro de contención, 
dentro de la cual podemos diferenciar: 

A4 : Volumen del Núcleo impermeable 
AS : Diente de altura variable 

SITUACION SIN OPTIMIZAR Hmuro- 37m 

Zona 1 

Longitud Altura H Volumen de 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

Material [m3] 

A1 70 6 k1 2,5 ~ 
A2 70 6 k 

k2 
2,5 1.690 
1,0 

A3 70 6 e 3,0 1.260 

A4 70 6 k2 1,0 2.520 

AS 70 6 k1 1 o 5.040 
b m 60 

A6 70 6 e 3,0 9.660 

A7 70 6 k1 1 o 1.260 
k2 20 

AS 70 6 k1 2,0 939 

k1 1,0 

Escarpe o o k2 
b m 

2,0 o 
30 

e m 3 

Total 22.569 

Zona 2 

Longitud Altura H Volumen de 
Fracción 

(m] (m] 
Parámetro valor 

Material [m3] 

A1 60 6 k1 2,5 

--------A2 60 6 k1 2,5 1.620 
k2 1 o 

A3 60 6 e 3,0 1.080 

A4 60 6 k2 1,0 2.160 

AS 60 6 k1 1 o 4.320 
b m 6,0 

A6 60 6 e 3,0 S.2SO 

A7 60 6 k1 1,0 1.080 
k2 20 

AS 60 6 k1 2,0 sos 

k1 1 o 
Escarpe o o k2 

b m 
2,0 
30 

o 
e m 3 

Total 19.345 

Zona 3 

longitud Altura H Volumen de 
Fracción 

[m] (m] 
Parámetro valor 

Material [m3] 

A1 160 S k1 2,5 ----A2 160 S k1 2,5 7.680 
k2 1 o 

A3 160 S e 3,0 3.840 

A4 160 S k2 1,0 10.240 

AS 160 S k1 1,0 17.920 
b m 60 

A6 160 8 e 3,0 23.040 

A7 160 S k1 
k2 

1,0 
20 

5.120 

AS 160 S k1 2,0 2.S62 

k1 1 o 
Escarpe 160 8 k2 

b m 
20 
30 

25.920 

e m 3 

Total 96,622 

Superficie 
de 

Enroc:lldo 

1.131 

_....---
...-----_....---
_....---
~ ..-----
...-----
V 

1.131 

Superficie 
de 

Enrocado 

969 

_....---
_....---
...-----.-----
--------_....---
...-----
V 

969 

Superficie 
de 

Enrocado 

3.447 

..-----
--------~ ..-----
...-----

--------_....---

V 
3.447 

SITUACION OPTIMIZADA Hmuro = 31 m 

Zona 1 

Longitud Altura H 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

A1 55 6 k1 2,5 

A2 55 6 k1 2,5 
k2 1,0 

A3 55 6 e 3,0 

A4 55 6 k2 1,0 

AS 55 6 k1 1,0 
b m 6,0 

A6 55 6 e 3,0 

A7 55 6 k1 1,0 
k2 20 

AS 55 6 k1 2,0 

k1 1,0 

Escarpe o o k2 2,0 
b m 30 
e. m 3 

Total 

Zona 2 

Longitud Altura H 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

A1 60 5 k1 2,5 

A2 60 5 k1 2,5 
k2 1 o 

A3 60 5 e 3,0 

A4 60 5 k2 1,0 

AS 60 5 k1 1,0 
b m 6,0 

A6 60 5 e 3,0 

A7 60 5 k1 1,0 
k2 20 

AS 60 5 k1 2,0 

k1 1,0 

Escarpe o o k2 2,0 
b m 30 
e m 3 

Total 

Zona 3 

Longitud Altura H 
Fracción 

(m] (m] 
Parámetro valor 

A1 100 5 k1 2,5 

A2 100 5 k1 2,5 
k2 1 o 

A3 100 5 e 3,0 

A4 100 5 k2 1,0 

AS 100 5 k1 1,0 
b m 6,0 

A6 100 5 e 3,0 

A7 100 5 k1 1,0 
k2 2,0 

AS 100 5 k1 2,0 

k1 1,0 

Escarpe 100 5 k2 2,0 
b m 30 
e m 3 

Total 

Volumen de Superficie 

Material[m3] de 
Enrocado 

--------
S89 

1.4S5 _....---
990 _....---

1.980 ~ 
3.960 _....---
7.590 ...-----
990 _....---
73S _....---
o V 

17.733 SS9 

Volumen de Superficie 

Material (m3J de 
Enrocado 

--------
sos 

1.125 _....---
900 

--------1.500 ~ 
3.300 _....---
8.100 ¿---
750 _....---
671 ...-----
o V 

16.346 sos 

Volumen de Superficie 

Material [m3] de 
Enrocado ..----- 1.346 

1.875 _....---
1.500 

--------2.500 _....---
5.500 .-----
13.500 

--------1.250 _....---
1.118 

--------13.500 V 
40.743 1.346 
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Zona 4 Zona 4 

Fracción 
longitud Altura H Volumen de Superficie 

[m] [m) 
Parámetro valor 

Material {mJ] de 
Enrocado 

Fracción 
longitud Altura H Volumen de Superficie 

[m] [m) 
Parámetro valor 

Material (m3] de 
Enrocado 

A1 105 6 k1 2,5 ~ 1 696 A1 55 5 k1 2,5 ~ 740 

A2 105 6 k1 2,5 2 835 ~ k2 1,0 
A2 55 5 k1 2,5 1.031 ~ k2 1,0 

A3 105 6 e 3,0 1.890 

------
A3 55 5 e 3,0 825 ~ 

A4 105 6 k2 1,0 3.780 ~ A4 55 5 k2 1,0 1.375 ~ 
AS 105 6 k1 1,0 7.560 

------
b m 6,0 

AS 55 5 k1 1 o 3.025 ~ b m 60 

A6 105 6 e 3,0 14.490 ~ A6 55 5 e 3,0 7.425 

------A7 105 6 k1 1,0 1.890 ~ k2 2,0 
A7 55 5 k1 1,0 688 ~ k2 20 

A8 105 6 k1 2,0 1.409 ~ A8 55 5 k1 2,0 615 

--------
k1 1,0 

V Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

k1 1,0 

V Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

Total 33.854 1.696 Total 14.984 140 

Zona S Zona S 

Fracción 
longitud Altura H Volumen de Superficie 

[m) [m) 
Parámetro valor 

Material {m3] de 
Enrocado 

Fracción 
longitud Altura H Volumon do Suporflclo 

[m] [m] 
Parámetro valor 

MatOrl.!ll{mJ) do 
Fnror.:u1o 

At 70 6 k1 2,5 

------
1.131 A1 110 5 k1 2,5 

--------
1481 

A2 70 6 k1 2,5 1.890 

------
k2 1,0 

A2 110 5 kt 2,5 "1 OGJ ~ k2 t,O 

A3 70 6 e 3,0 1.260 

-----
A3 110 5 e 3,0 1 G!•O 

--------A4 70 6 k2 1,0 2.520 ~ A4 110 5 k2 1,0 :• 1 ~.o ~ 
AS 70 6 k1 1,0 5.040 ~ b m 6,0 

AS 110 5 k1 1,0 ,, o:.o ~ b m 6,0 

A6 70 6 e 3,0 9.660 ~ A6 110 5 e 3,0 ,., ~~~.o ~ 
A7 70 6 k1 1,0 1.260 ~ k2 2,0 

A7 110 5 kt 1,0 1]/!. 

--------
k2 2 o 

A8 70 6 k1 2,0 939 

------
AB 110 5 kt 2.0 1;..>]ll ~ 

k1 1,0 

/ Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

~;; 
1,0 

/ Escarpe o o 2,0 fl 
b m 30 
1' rn 3 

Total 22.569 1.131 Total 29 967 1.481 

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES EMBALSE KAISER (1 y 11) 
SITUACION SIN OPTIMIZAR Hmuro - 37 m SITUACION OPTIMIZADA Hmuro = 31 m 

Volumen de Superficie de Volumen de Superficie de 

Total material enrocado Total material enrocado 
678.763 26.993 500.445 20.329 

m3 m2 m3 m2 
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CUBICACIONES MURO EMBALSE QUILMO 

Nota: Cada fracción representa un elemento de la discretizaclón del muro de contención, 
dentro de la cual podemos diferenciar: 

A4 :Volumen del Núcleo impermeable 
AS : Diente de altura variable 

SITUACION SIN OPTIMIZAR Hmuro = 20 m 

Zona 1 

Longitud Altura H Volumen de 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

Material [m3] 

A1 40 7 k1 2,S ~ 
A2 40 7 k1 2,S 1.470 

k2 1,0 

A3 40 7 e 3,0 S40 

A4 40 7 k2 1,0 1.960 

AS 40 7 k1 1,0 3.640 
b m 6,0 

A6 40 7 e 3,0 5.640 

A7 40 7 k1 1,0 9SO 
k2 20 

AS 40 7 k1 2,0 626 

k1 1,0 

Escarpe o o k2 2,0 o 
bm 30 
e m 3 

Total 15.156 

Zona 2 

Longitud Altura H Volumen de 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

Materlal[m3) 

A1 40 6 k1 2,S ..----
A2 40 6 k1 2,S 1.080 

k2 1,0 

A3 40 6 e 3,0 720 

A4 40 6 k2 1,0 1.440 

AS 40 6 k1 1,0 2.SSO 
b m 6,0 

A6 40 6 e 3,0 5.520 

A7 40 6 k1 1,0 720 
k2 2 o 

AS 40 6 k1 2,0 S37 

k1 1,0 

Escarpe o o k2 20 o 
b m 30 
e m 3 

Total 12.897 

Zona 3 

Longitud Altura H Volumen de 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

Material [m3] 

A1 445 7 k1 2,S 

------A2 445 7 k1 2,S 16.354 
k2 1 o 

A3 44S 7 e 3,0 9.345 

A4 44S 7 k2 1,0 21.805 

AS 44S 7 k1 1 o 40.495 
b m 6,0 

A6 445 7 e 3,0 62.745 

A7 44S 7 k1 1 o 10.903 
k2 2,0 

AS 445 7 k1 2,0 6.965 

k1 1,0 

Escarpe 44S 7 k2 2,0 68.085 
b m 30 
e m 3 

Total 236.697 

Superficie 
de 

Enrocado 

7S4 

~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 

V 
754 

Superficie 
de 

Enroc:::~do 

646 

~ 
~ 
~ 
~ ..----
~ 

-----/ 
646 

Superficie 
do 

Enroc::~do 

8.387 

..----___....... 

~ 
~ 

------___....... 

~ 

/ 
8.387 

SITUACION OPTIMIZADA Hmuro =19m 

Zona 1 

longitud Altura H 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

A1 3S 6 k1 2,S 

A2 3S 6 k1 2,S 
k2 1 o 

A3 3S 6 e 3,0 

A4 3S 'i. k2 1,0 

AS 3S 6 k1 1,0 
b m 6,0 

A6 3S 6 e 3,0 

A7 3S 6 k1 1,0 
k2 2,0 

A8 3S 6 k1 2,0 

k1 1,0 

Escarpe o o k2 2,0 
b m 30 
e m 3 

Total 

Zona 2 

longitud Altura H 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

A1 40 6 k1 2,S 

A2 40 6 k1 2,S 
k2 1 o 

A3 40 6 e 3,0 

A4 40 6 k2 1,0 

AS 40 6 k1 1 o 
b m 6,0 

A6 40 6 e 3,0 

A7 40 6 k1 1,0 
k2 20 

AS 40 6 k1 2,0 

k1 1,0 

Escarpe o o k2 2,0 
b m 30 
e m 3 

Total 

Zona 3 

longitud Altura H Fracción 
[m] [m] 

Parámetro valor 

A1 44S 7 k1 2,S 

A2 44S 7 k1 2,S 
k2 1 o 

A3 44S 7 e 3,0 

A4 44S 7 k2 1,0 

AS 44S 7 k1 1,0 
b m 60 

A6 44S 7 e 3,0 

A7 44S 7 k1 1 o 
k2 20 

AS 44S 7 k1 2,0 

k1 1,0 

Escarpe 44S 7 k2 2,0 
b m 30 
e m 3 

Total 

Volumen de Superficie 

Material (ml] de 
Enrocado 

~ S6S 

94S ~ 
630 ~ 

1.260 ~ 
2.S20 ~ 
4.830 

------630 ~ 
470 ~ 
o ~ 

11.285 565 

Volumen de Superficie 

Material (m3] do 
Enrocado ___....... 646 

1.080 

------720 ~ 
1.440 ~ 
2.SSO 

------5.520 ..----
720 ~ 
S37 

------o V 
12.897 646 

Volumen de Superficie 

Material[m3] de 
Enrocado ..---- 8.387 

16.354 ___....... 
9.345 ~ 
21.805 ~ 
40.495 

------62.745 

------10.903 ___....... 
6.965 ~ 

68.085 / 
236.697 8.387 

F.ii.59.-
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Zona 4 Zona 4 

Fracción 
Longitud Altura H Volumen de Superficie 

[m] [m] 
Parámetro valor 

Material{m3) de 
Enrocado 

Fracción 
Longitud Altura H 

Parámetro 
Volumen de superficie 

[m] [m] 
valor 

Material {m3] de 
Enrocado 

Al 62 6 k1 2,5 

------
1.002 Al 70 6 k1 2,5 

-----
1131 

A2 62 6 k1 2,5 1.674 ~ k2 1,0 
A2 70 6 k1 2,5 1.890 

------
k2 1 o 

A3 62 6 e 3,0 1.116 

------
A3 70 6 e 3,0 1.260 ___.... 

A4 62 6 k2 1,0 2 232 ~ A4 70 6 k2 1,0 2.520 

------AS 62 6 k1 1,0 4 464 

------
b m 6,0 

AS 70 6 k1 1,0 5.040 ___.... 
b m 60 

A6 62 6 e 3,0 8.556 

------
AS 70 6 e 3,0 9 660 

------A7 62 6 k1 1,0 1.116 

-----
k2 2,0 

A7 70 6 k1 1,0 1 260 

-----k2 2,0 

A8 62 6 k1 2,0 832 ~ A8 70 6 k1 2,0 939 

------k1 1,0 

V Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

k1 1,0 

V Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

Total 19.990 1.002 Total 22.569 1.131 

Zona 5 Zona 5 

Longitud Altura H 
Parámetro 

Volumen de Superficie 
Fracción 

[m] [m] 
valor 

Material {m3] de 
Enrocado 

Fracción 
Longitud Altura H Volumen do Superficie 

[m] [m] 
Parámetro valor 

Material {m3] de 
Enrocado 

Al 73 7 k1 2,5 

-----
1.376 A1 50 6 k1 2,5 

------
808 

A2 73 7 k1 2,5 2.683 

-----
k2 1,0 

A2 50 6 k1 2,5 1.350 ___.... 
k2 1 o 

A3 73 7 e 3,0 1 533 ~ A3 50 6 e 3,0 900 

-----A4 73 7 k2 1,0 3.577 

-----
A4 50 6 k2 1,0 1.800 

-----AS 73 7 k1 1,0 6 643 ~ b m 6,0 
AS 50 6 k1 1,0 3.600 

-----b m 6,0 

A6 73 7 e 3,0 10 293 

-----
A6 50 6 e 3,0 6.900 

-----A7 73 7 k1 1,0 1 789 ~ k2 2,0 
A7 50 6 k1 1,0 900 

------
k2 2,0 

A8 73 7 k1 2,0 1143 --- A8 50 6 k1 2,0 671 

------k1 1,0 

V Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

k1 1,0 

V Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

Total 27.660 1.376 Total 16.121 808 

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES 
SITUACION SIN OPTIMIZAR Hmuro - 20 m SITUACION OPTIMIZADA Hmuro =19m 

Volumen de Superficie de Volumen de Superficie de 

Total 
material enrocado 

Total 
material enrocado 

312.399 12.165 299.568 11.538 
m3 m2 m3 m2 

F.ii.60.-
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CUBICACIONES MURO EMBALSE CHANGARAL 

Nota: Cada fracción representa un elemento de la discretización del muro de contención, 
dentro de la cual podemos diferenciar: 

A4 : Volumen del Núcleo impermeable 
AS : Diente de allura variable 

SITUACION SIN OPTIMIZAR Hmuro = 9 m 

Zona 1 

longitud Altura H Volumen de 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

Material (m3] 

A1 127 4 k1 2,5 ----A2 127 4 k1 2,5 1.524 
k2 1 o 

A3 127 4 e 3,0 1.524 

A4 127 4 k2 1,0 2.032 

A5 127 4 k1 1,0 5.080 
b m 6,0 

A6 127 4 e 3,0 16.764 

A7 127 4 k1 1,0 1.016 
k2 20 

A8 127 4 k1 2,0 1.136 

k1 1,0 

Escarpe o o k2 
b m 

2,0 o 
30 

e m 3 

Total 29.076 

Zona 2 

Longitud Altura H 
Parámetro valor 

Volumen de 
Fracción 

[m] [m] Material [m3} 

A1 160 3 k1 2,5 ----A2 160 3 k1 2,S 1.080 
k2 1 o 

A3 160 3 e 3,0 1.440 

A4 160 3 k2 1,0 1.440 

AS 160 3 k1 1,0 4.320 
b m 6,0 

A6 160 3 e 3,0 20.640 

A7 160 3 k1 
k2 

1,0 720 
2,0 

A8 160 3 k1 2,0 1.073 

k1 1,0 

Escarpe o o k2 
b m 

2,0 o 
30 

e m 3 

Total 30.713 

Zona 3 

Fracción 
Longitud Altura H Volumen de 

[m] [m] 
Parámetro valor 

Material (m3] 

A1 483 2 k1 2,S 

-----A2 483 2 k1 2,S 1.449 
k2 1 o 

A3 483 2 e 3,0 2 898 

A4 483 2 k2 1,0 1.932 

AS 483 2 k1 1,0 7.728 
b m 6,0 

A6 483 2 e 3,0 60.858 

A7 483 2 k1 1,0 966 
k2 20 

A8 483 2 k1 2,0 2.160 

k1 1 o 
Escarpe 483 2 k2 2,0 52.164 

b m 30 
e m 3 

Total 130.155 

Superficie 
de 

Enrocado 

1.368 

--------~ 
~ 

--------------17 
1.368 

Superficie 
de 

Enrocado 

1.292 

---------~ 
----------------V 

1.292 

Superficie 
de 

Enrocado 

2.601 

L.--' 
~ 
~ 

-----~ 
~ 

-----V 
2.601 

SITUACION OPTIMIZADA Hmuro = 8 S m 

Zona 1 

Fracción 
Longitud Altura H 

[m] [m] 
Parámetro valor 

A1 11S 3,S k1 2,S 

A2 11S 3,5 k1 2,S 
k2 1 o 

A3 11S 3,S e 3,0 

A4 11S 3,S k2 1,0 

AS 115· 3,S k1 1,0 
b m 6,0 

A6 115 3,S e 3,0 

A7 11S 3,S k1 1,0 
k2 2,0 

AB 11S 3,S k1 2,0 

k1 1,0 

Escarpe o o k2 2,0 
b m 30 
e m 3 

Total 

Zona 2 

Fracción 
Longitud Altura H 

[m] [m] 
Parámetro valor 

A1 170 3 k1 2,S 

A2 170 3 k1 2,S 
k2 1 o 

A3 170 3 e 3,0 

A4 170 3 k2 1,0 

AS 170 3 k1 1,0 
b m 6,0 

A6 170 3 e 3,0 

A7 170 3 k1 1,0 
k2 2,0 

A8 170 3 k1 2,0 

k1 1,0 

Escarpe o o k2 2,0 
b m 30 
e m 3 

Total 

Zona 3 

Fracción 
Longitud Altura H Parámetro valor 

[m] [m] 

A1 46S 2 k1 2.S 

A2 46S 2 k1 2,S 
k2 1,0 

A3 465 2 e 3,0 

A4 465 2 k2 1,0 

AS 46S 2 k1 1,0 
b m 60 

A6 46S 2 e 3,0 

A7 46S 2 k1 1 o 
k2 2,0 

A8 46S 2 k1 2,0 

k1 1 o 
Escarpe 46S 2 k2 2,0 

b m 30 
e m 3 

Total 

Volumen de Superficie 

Material [m3] de 
Enrocado 

-----
1.084 

1.057 

-----1.208 _:?" 
1.409 ~ 
3.824 

-----15.008 ~ 
704 ----900 _..--7 

o 7 
24.108 1.084 

Volumen de Superficie 

Material [m3] do 
Enrocado 

~ 1.373 

1.148 

-----1.S30 ~ 
1.530 

-----4.590 ~ 
21.930 ~ 

76S 

-----1.140 ~ 
o 7 

32.633 1.373 

Volumen de Superficie 

Material[m3] de 
Enrocado 

----
2.504 

1.395 __-7 
2.790 ~ 
1.860 

-----7.440 ~ 
58.590 ~ 

930 

-----2.080 ~ 
50.220 7 

125.305 2.504 

F.ii.61.-
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Zona 4 Zona 4 

Fracción 
Longitud Altura H 

Parámetro v.:alor 
Volumen de Superficie 

[m[ [m] Materlal[m3] de 
Enrocado 

Fracción 
Longitud Altur.:a H Volumen de Superficie 

[m] [m] 
Parámetro valor 

Material (m3] de 
Enrocado 

A1 6S 3 " 2,S 

----
S2S A1 60 3 k1 2,S ¡_...----- 646 

A2 6S 3 " 2,S 439 

-----k2 1,0 
A2 60 3 k1 2,S S40 

----k2 1,0 

A3 6S 3 e 3,0 S6S 

----
A3 60 3 e 3,0 720 ~ 

A4 6S 3 k2 1,0 S6S ~ A4 60 3 k2 1,0 720 _..-
AS 6S 3 k1 1,0 1 755 

----b m 6,0 
AS 60 3 k1 1,0 2.160 

----b m 6,0 

A6 6S 3 e 3,0 6.36S ---- A6 60 3 e 3,0 10.320 

----A7 6S 3 k1 1,0 293 

----k2 2,0 
A7 60 3 k1 1,0 360 ~ k2 2,0 

A6 65 3 k1 2,0 436 

-----
A6 60 3 k1 2,0 S37 

----" 1,0 

V Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

k1 1,0 

V Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

Total 12.477 525 Total 15.357 646 

Zona S Zona 5 

Fracción 
Longitud Altura H 

Parámetro 
Volumen de Superficie 

[m] [m] 
valor 

Material [m3] de 
Enrocado 

Fracción 
Longitud Altura H 

Parámetro 
Volumen de Superficie 

[m] [m] 
valor 

Material (mJ) de 
Enrocado 

A1 7S 4 k1 2,5 ~ 606 A1 6S 3,S k1 2,S 

------
613 

A2 7S 4 " 2,5 900 ----k2 1,0 
A2 6S 3,S k1 2,S S97 

----k2 1,0 

A3 7S 4 e 3,0 900 

----
A3 6S 3,S e 3,0 663 ~ 

A4 7S 4 k2 1,0 1 200 

-----
A4 6S 3,S k2 1,0 796 

----AS 7S 4 k1 1,0 3.000 ~ b m 60 
AS 6S 3,S k1 1,0 2.161 

----b m 60 

A6 7S 4 e 3,0 9.900 ~ A6 6S 3,S e 3,0 8.483 ~ 
A7 7S 4 k1 1,0 600 

-----k2 2,0 
A7 6S 3,S k1 1,0 396 

----k2 2,0 

A6 7S 4 k1 2,0 671 -:;.-- A6 6S 3,S k1 2,0 sos 

----k1 1,0 

V Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

k1 1,0 

V Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

Total 17.111 606 Total 13.627 613 

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES 
SITUACION SIN OPTIMIZAR Hmuro- 9 m SITUACION OPTIMIZADA Hmuro- 8,5 m 

Volumen de Superficie de Volumen de Superficie de 

Total 
material enrocado Total material enrocado 
219.592 6.594 211.029 6.220 

m3 m2 m3 m2 

F.ii.62.-
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CUBICACIONES MURO EMBALSE TAIMO 

Nota: Cada fracción representa un elemento de la discretlzación del muro de contención, 
dentro de la cual podemos diferenciar: 

A4 :Volumen del Núcleo impermeable 
AS: Diente de altura variable 

SITUACION SIN OPTIMIZAR Hmuro =25m 

Zona 1 

Longitud Altura H Volumen de 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

Material [m3] 

A1 12 8 k1 2,S 

----A2 12 8 k1 2,S S76 
k2 1,0 

A3 12 8 e 3,0 288 

A4 12 8 k2 1,0 768 

AS 12 8 k1 1,0 1.344 
b m 60 

AB 12 8 e 3,0 1.728 

A7 12 8 k1 1,0 384 
k2 2,0 

A8 12 8 k1 2,0 21S 

k1 1,0 

Escarpe o o k2 
b m 

2,0 o 
30 

e m 3 

Total 5.303 

Zona 2 

Longitud Altura H Volumen de 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

Material [m3] 

A1 7 8 k1 2,S 

------A2 7 8 k1 2,S 336 
k2 1,0 

A3 7 8 e 3,0 168 

A4 7 8 k2 1,0 448 

AS 7 8 k1 1,0 784 
bm 6,0 

AB 7 8 e 3,0 1.008 

A7 7 8 k1 1 o 224 
k2 20 

A8 7 8 k1 2,0 12S 

k1 1,0 

Escarpe o o k2 
b m 

2,0 o 
30 

e m 3 

Total 3.093 

Zona 3 

Longitud Altura H Volumen de 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

Material (m3) 

A1 26 9 k1 2,S ----A2 26 9 k1 2,S 1.580 
k2 1 o 

A3 26 9 e 3,0 702 

A4 26 9 k2 1,0 2.106 

AS 26 9 k1 1 o 3.510 
b m 60 

AB 26 9 e 3,0 3.822 

A7 26 9 k1 1,0 1.053 
k2 20 

A8 26 9 k1 2,0 S23 

k1 1,0 

Escarpe 26 9 k2 2,0 4.446 
b m 30 
e m 3 

Total 17.742 

Superficie 
do 

Enroc.:~do 

2S8 

~ _.....-
~ _.....-
¿---___... 
.----
V 

258 

Superficie 
de 

Enrocado 

1S1 ___... 

----~ ___... 

----___... ___... 
V 

151 

Superficie 
de 

Enrocado 

630 

--------~ 
-------___... 

--------~ 
630 

Zona 1 

Longitud 
Fracción 

[m] 

A1 8 

A2 8 

A3 8 

A4 8 

AS 8 

AB 8 

A7 8 

A8 8 

Escarpe o 

Zona 2 

longitud 
Fracción 

[m] 

A1 S 

A2 S 

A3 S 

A4 S 

AS 5 

AB S 

A7 S 

A8 S 

Escarpe o 

Zona 3 

Fracción 
longitud 

[m] 

A1 20 

A2 20 

A3 20 

A4 20 

AS 20 

A6 20 

A7 20 

A8 20 

Escarpe 20 

SITUACION OPTIMIZADA Hmuro =16m 

Altura H Volumen de Superficie 

[m] 
Parámetro valor 

Material (m3J de 
Enrocado 

6 k1 2,5 ---- 129 

6 k1 2,5 216 

-------
k2 1 o 

6 e 3,0 144 ___... 
6 k2 1,0 288 ___... 
6 k1 1,0 576 

-------
b m 60 

6 e 3,0 1.104 ___... 
6 k1 1,0 144 ___... 

k2 20 

6 k1 2,0 107 ~ 
k1 1,0 

V o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

Total 2.579 129 

Altura H Volumen de Superficie 

[m] 
Parámetro valor 

Material [m3] de 
Enrocado 

S k1 2,5 

-------
67 

S k1 2,S 94 ___... 
k2 1 o 

S e 3,0 7S .----
S k2 1,0 12S ___... 
S k1 1 o 275 

___... 
b m 60 

S e 3,0 67S ~ 
S k1 1 o 63 

___... 
k2 20 

S k1 2,0 56 ~ 
k1 1,0 

V o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

Total 1.362 67 

Altura H Volumen de Superficie 

[m] 
Parámetro valor 

Material [m3] de 
Enrocado 

S k1 2,S ---- 269 

5 k1 2S 375 

-------
k2 1 o 

5 e 3,0 300 

-------5 k2 1,0 500 ----5 k1 1,0 1.100 ----b m 60 

S e 3,0 2.700 ~ 
S k1 1,0 2SO ___... 

k2 2,0 

S k1 2.0 224 
___... 

k1 1 o 

V S k2 2,0 2.700 
b m 30 
e m 3 

Total 8.149 269 

F.ii.63.-
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Zona 4 Zona 4 

Fracción 
Longitud Altura H 

Parámetro valor 
Volumen de Superficie 

[m) [m] Material (m3] de 
Enrocado 

Fracción 
longitud Altura H 

Parámetro 
Volumen de Superficie 

[m] [m] 
valor 

Material [m3] do 
Enrocado 

A1 7 S k1 2,S ¡__..--- 1S1 A1 S S k1 2,S ~ 67 

A2 7 S k1 2,S 336 ~ k2 1 o A2 S S k1 2,S 94 

------
k2 1,0 

A3 7 S e 3,0 16S 

-----
A3 S S e 3,0 7S 

-----A4 7 S k2 1,0 44S 

-----
A4 5 S k2 1,0 12S ~ 

AS 7 S k1 1,0 7S4 ~ b m 6,0 
AS 5 S k1 1,0 275 ~ b m 6,0 

A6 7 S e 3,0 1 008 

------
A6 S 5 e 3,0 67S 

------A7 7 S k1 1,0 224 

------
k2 2 o A7 S S k1 1,0 63 ~ k2 20 

AS 7 S k1 2.0 12S 

------
AS S S k1 2,0 56 

------k1 1,0 

V Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

k1 1,0 

V Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

Total 3.093 151 Total 1,362 67 

Zona 5 Zona 5 

Fracción 
longitud Altura H 

Parámetro valor 
Volumen de Superficie 

[m] [m] Material [m3] de 
Enrocado 

Fracción 
longitud Altura H 

Parámetro 
Volumen do Superficie 

[m) [m] 
valor 

Matortal(m3] de 
Enrocado 

A1 12 S k1 2,S 

-----
25S A1 8 6 k1 2,S ~ 129 

A2 12 S k1 2,5 576 

-----k2 1,0 
A2 8 6 k1 2,S 216 ~ k2 1,0 

A3 12 S e 3,0 2SS 

-----
A3 S 6 e 3,0 100 

------A4 12 S k2 1,0 76S ~ A4 S 6 k2 1,0 ,., 

------AS 12 8 k1 1,0 1 344 

-----b m 60 
AS 6 6 k1 1,0 ~~/G 

-----b m 6,0 

A6 12 8 e 3,0 1.728 

-----
A6 S 6 e 3,0 1104 

------A7 12 S 
k1 1,0 3S4 

------
k2 2,0 

A7 S 6 k1 1,0 
'" ~ k2 2,0 

AS 12 S k1 2,0 21S ~ AS S 6 k1 2.0 101 

------k1 1,0 

V Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

k1 1,0 

V Escarpe o o k2 2,0 (1 
b m 30 
e m 3 

Total 5.303 258 Total 2.579 129 

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES 
SITUACION SIN OPTIMIZAR Hmuro- 25m SITUACION OPTIMIZADA Hmuro - 16 m 

Volumen de Superficie de Volumen de Superficie de 

Total 
material enrocado 

Total 
material enrocado 

34.534 1.449 16.032 662 
m3 m2 m3 m2 

F.ii.64.-
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CUBICACIONES MURO EMBALSE RANQUIL 

Nota: Cada fracción representa un elemento de la discretización del muro de contención, 
dentro de la cual podemos diferenciar: 

A4 : Volumen del Núcleo impermeable 
AS : Diente de altura variable 

SITUACJON SIN OPTIMIZAR Hmuro - 24 m 

Zona 1 

Longitud Altura H Volumen de Superficie 
Fracción 

[m) [m) 
Parametro valor 

Material [m3] de 
Enrocado 

A1 47 8 k1 2,5 ~ 1.012 

A2 47 8 k1 2,5 2.256 

------
k2 1,0 

A3 47 8 e 3,0 1.128 ..---
A4 47 8 k2 1,0 3.008 

------AS 47 8 k1 
b m 

1 o 5.264 __.---
60 

A6 47 8 e 3,0 6.768 

------A7 47 8 k1 1,0 1.504 ....--k2 2,0 

A8 47 8 k1 2,0 841 _....-
k1 1,0 

1/ Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

Total 20.769 1.012 

Zona 2 

longitud Altura H Volumen de Superficie 
Fracción 

[m) [m) 
Parámetro valor 

Material (m3J de 
Enrocado 

A1 50 8 k1 2,5 ~ 1.077 

A2 50 8 k1 
k2 

2,5 2.400 

------
1 o 

A3 50 8 e 3,0 1.200 ....--
A4 50 8 k2 1,0 3.200 

------AS 50 8 k1 
b m 

1 o 5.600 .?" 60 

A6 50 8 e 3,0 7.200 _....-
A7 50 8 k1 1,0 1.600 ----k2 2,0 

A8 50 8 k1 2,0 894 ....--
k1 1,0 

1/ Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

Total 22.094 1.077 

Zona 3 

Longitud Altura H Volumen de Superficie 
Fracción 

[m) [m) 
Parámetro valor 

Material [m3] de 
Enrocado 

A1 245 8 k1 2,5 

------
5.277 

A2 245 8 k1 
k2 

2,5 11.760 __.---
1,0 

A3 245 8 e 3,0 5.880 

-----A4 245 8 k2 1,0 15.680 ¡__......----
AS 245 8 k1 

b m 
1,0 27.440 ~ 60 

A6 245 8 e 3,0 35.280 ~ 
A7 245 8 k1 

k2 
1,0 7.840 ~ 2,0 

A8 245 8 k1 2,0 4.383 ~ 
k1 1,0 

V Escarpe 245 8 k2 2,0 39.690 
b m 30 
e m 3 

Total 147.953 5.277 

Zona 1 

Fracción 

A1 

A2 

A3 

A4 

AS 

A6 

A7 

AB 

Escarpe 

Zona 2 

Fracción 

A1 

A2 

A3 

A4 

AS 

A6 

A7 

AB 

Escarpe 

Zona 3 

Fracción 

A1 

A2 

A3 

A4 

AS 

A6 

A7 

A8 

Escarpe 

SITUACION OPTIMIZADA Hmuro = 21 m 

Longitud Altura H 
Parámetro 

Volumen de Superficie 

[m) [m) 
valor 

Material (m3] de 
Enrocado 

40 7 k1 2,5 ~ 754 

40 7 k1 2,5 1.470 ~ k2 1,0 

40 7 e 3,0 840 

------40 7 k2 1,0 1.960 ~ 
40 7 k1 1,0 3.640 __.---

b m 6,0 

4Ó 7 e 3,0 5.640 __.---
40 7 k1 1,0 980 __.---

k2 20 

40 7 k1 2,0 626 ....--
k1 1,0 

/ o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

Total 15.156 754 

Longitud Altura H 
Parámetro 

Volumen de Superficie 

[m) [m) 
valor 

Material (m3] de 
Enrocado 

60 7 k1 2,5 --- 1.131 

60 7 k1 2,5 2.205 ....--k2 1,0 

60 7 e 3,0 1.260 ....--
60 7 k2 1,0 2.940 __.---
60 7 k1 1,0 5.460 ....--b m 6,0 

60 7 e 3,0 8.460 __.---
60 7 k1 1,0 1.470 ---k2 2,0 

60 7 k1 2,0 939 __.---
k1 1,0 ;/ o o k2 2,0 o 

b m 30 
e m 3 

Total 22.734 1.131 

Longitud Altura H 
Parámetro 

Volumen de Superficie 

[m) [m) 
valor 

Material [m3] de 
Enrocado 

220 7 k1 2.5 ....-- 4.147 

220 7 k1 2,5 8.085 __.---
k2 1,0 

220 7 e 3,0 4.620 ----220 7 k2 1,0 10.780 ~ 
220 7 k1 1,0 20.020 ....--b m 6,0 

220 7 e 3,0 31.020 __.---
220 7 k1 

k2 
1,0 
2,0 

5.390 ----220 7 k1 2,0 3.444 ~ 
k1 1,0 

1/ 220 7 k2 2,0 33.660 
b m 30 
e m 3 

Total 117.019 4.147 
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Zona 4 Zona 4 

Longitud Altura H Volumen de Superficie 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

Material (m3] de 
Enrocado 

Longitud Altura H Volumen de Superficie 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

Material (m3] do 
Enrocado 

A1 70 S k1 2,S 

------
1.508 A1 7S 7 k1 2,S --- 1414 

A2 70 S k1 2,S 3.360 

------
k2 1 o A2 7S 7 k1 2,S 2.7S6 ---k2 1,0 

A3 70 S e 3,0 1.680 --- A3 7S 7 e 3,0 1.575 ---A4 70 S k2 1,0 4.480 

------
A4 7S 7 k2 1,0 3.675 ---AS 70 S k1 1,0 7 840 ---b m 60 
AS 7S 7 k1 1,0 6 S2S ---b m 6,0 

A6 70 S e 3,0 10.080 --- A6 7S 7 e 3,0 10 575 ~ 
A7 70 S k1 1,0 2.240 

------
k2 2,0 

A7 7S 7 k1 1,0 1.838 ---k2 2,0 

AS 70 S k1 2,0 1.252 --- AS 7S 7 k1 2,0 1174 ~ 
k1 1,0 

V Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

k1 1,0 

V Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

Total 30.932 1.508 Total 28.418 1.414 

Zona S Zona 5 

longitud Altura H Volumen de Superficie 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

Materlal[m3] de 
Enrocado 

Longitud Altura H Volumen de Superficie 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

Material [m3] de 
Enrocado 

A1 as S k1 2.S --- 1831 A1 60 7 k1 2.S __...- 1131 

A2 SS S k1 2,S 4 080 

------
k2 1,0 

A2 60 7 k1 2,S 2.205 ---k2 1,0 

A3 SS S e 3,0 2 040 --- A3 60 7 e 3,0 1 260 ---A4 SS S k2 1,0 5 440 --- A4 60 7 k2 1,0 2.940 ---AS SS S k1 1,0 9 S20 

------
b m 6,0 

AS 60 7 k1 1,0 5.460 ~ b m 6,0 

A6 SS S e 3,0 12.240 ~ A6 60 7 e 3,0 8.460 ---A7 SS S k1 1,0 2 720 ---k2 2,0 
A7 60 7 k1 1,0 1.470 ~ k2 2,0 

AS SS S k1 2,0 1.521 ~ AS 60 7 k1 2,0 939 

-----k1 1,0 

/ Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

k1 1,0 

V Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

Total 37.561 1.831 Total 22.734 1.131 

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES 
SITUACION SIN OPTIMIZAR Hmuro- 24m SITUACION OPTIMIZADA Hmuro- 21m 

Volumen de Superficie de Volumen de Superficie de 

Total material enrocado 
Total material enrocado 

259.309 10.706 206.061 8.576 
m3 m2 m3 m2 
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CUBICACIONES MURO E~BALSE TRANAQUEPE 

Nota: Cada fracción representa un elemento de la discretización del muro de contención, 
dentro de la cual podemos diferenciar. 

A4 : Volumen del Nüc!eo impermeable 
AS : Olente de altura variable 

SITUACION SIN OPTIMIZAR Hmuro- 22m 

Zona 1 

Longitud Altura H Volumen de 
Fr.:~:cclón 

[m[ [m] 
Parámetro v.:~:lor 

Material (m3] 

A1 12 7 k1 2,S ___.... 
A2 12 7 k1 2,S 441 

k2 1,0 

A3 12 7 e 3,0 2S2 

A4 12 7 k2 1,0 S88 

AS 12 7 k1 1,0 1.092 
b m 6,0 

A6 12 7 e 3,0 1.692 

A7 12 7 k1 
k2 

1,0 294 
2,0 

A8 12 7 k1 2,0 188 

k1 1,0 

Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

Total 4.547 

Zona 2 

Longitud Altura H Volumen de 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

M.;:terial [m3] 

A1 33 7 k1 2,S ___.... 
A2 33 7 k1 2,S 1.213 

k2 1,0 

A3 33 7 e 3,0 693 

A4 33 7 k2 1,0 1.617 

AS 33 7 k1 1,0 3.003 
b m 6,0 

A6 33 7 e 3,0 4.6S3 

A7 33 7 k1 1 o 609 
k2 20 

AS 33 7 k1 2,0 S17 

k1 1 o 
Escarpe o o k2 2,0 o 

b m 30 
e m 3 

Total 12.504 

Zona 3 

Longitud Altura H Volumen de 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

Material(m3] 

A1 177 8 k1 2,S ___.... 
A2 177 8 k1 2,S 8.496 

k2 1 o 
A3 177 8 e 3,0 4.248 

A4 177 8 k2 1,0 11.328 

AS 177 8 k1 1,0 19.824 
b m 60 

A6 177 S e 3,0 2S.4SS 

A7 177 8 k1 
k2 

1,0 5.664 
2,0 

AS 177 S k1 2,0 3.166 

k1 1 o 
Escarpe 177 S k2 20 28.674 

b m 30 
e m 3 

Total 106.888 

Superficie 
do 

Enrocado 

226 ___.... 

----___.... 
___.... 

--------~ 
V 

226 

Superficie 
de 

Enrocado 

622 

---~ -------___.... 
___.... 

----/ 
622 

Superficie 
de 

Enrocado 

3.813 

----___.... 
___.... 

-------___.... 

----/ 
3.813 

SITUACION OPTIMIZADA Hmuro- 19m 

Zona 1 

Longitud Altura H 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

A1 12 7 k1 2,S 

A2 12 7 k1 2S 
k2 1,0 

A3 12 7 e 3,0 

A4 12 7 k2 1,0 

AS 12 7 k1 1,0 
b m 6,0 

A6 12 7 e 3,0 

A7 12 7 k1 1,0 
k2 20 

AS 12 7 k1 2,0 

k1 1,0 

Escarpe o o k2 2,0 
b m 30 
e m 3 

Total 

Zona 2 

Longitud Altura H 
valor Fracción 

[m] [m] 
Parámetro 

A1 75 6 k1 2,S 

A2 75 6 k1 2,S 
k2 1.0 

A3 75 6 e 3,0 

A4 7S 6 k2 1.0 

AS 7S 6 k1 1,0 
b m 6,0 

A6 75 6 e 3,0 

A7 7S 6 k1 1,0 
k2 20 

AS 75 6 k1 2,0 

k1 1,0 

Escarpe o o k2 2,0 
b m 30 
e m 3 

Total 

Zona 3 

Longitud Altura H 
Fracción 

[m] [m] 
Parámetro valor 

A1 133 6 k1 2,S 

A2 133 6 k1 2,S 
k2 1 o 

A3 133 6 e 3,0 

A4 133 6 k2 1,0 

AS 133 6 k1 1,0 
b m 60 

A6 133 6 e 3,0 

A7 133 6 k1 1,0 
k2 20 

AS 133 6 k1 2,0 

k1 1,0 

Escarpe 133 6 k2 2,0 
b m 30 
e m 3 

Total 

Volumen de Superficie 

Material[m3] de 
Enrocado --- 226 

441 ___.... 
2S2 

----sss ~ 
1.092 ___.... 
1.692 ----294 ---1SS ---o V 
4.S47 226 

Volumen do Superficie 

Material(m3} de 
Enrocado 

L------' 1.212 

2.025 ---1.350 ----2.700 ___.... 
5.400 ---10.350 ~ 
1.350 ---1.006 ----o / 

24.181 1.212 

Volumen de Superficie 

Material{m3] de 
Enrocado --- 2.149 

3.591 ----2.394 ___.... 
4.788 ---9.576 ..----
18.354 ---2.394 ---1.784 ___.... 
19.152 / 
62.033 2.149 
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Zona 4 Zona 4 

Fracción 
Longitud Altura H Volumen de Superficie 

(m] (m] 
Parámetro valor 

Material [mJ] do 
Enrocado 

Fracción 
Longitud Altura H Volumen de Superficie 

(m] [m] 
Parámetro valor 

Material [m3] do 
Enrocado 

A1 8 7 " 2,S ---- 151 A1 17 S k1 2,S __... 275 

A2 8 7 " 2,S 294 

-----k2 1 o 
A2 17 S k1 2,S 4S9 __... 

k2 1,0 

A3 8 7 e 3,0 1S8 

------
A3 17 S e 3,0 306 __... 

A4 8 7 k2 1,0 392 ~ A4 17 S k2 1,0 612 ~ 
AS 8 7 " 1,0 728 

-----b m S,O 
AS 17 S k1 1,0 1 224 __... 

b m S,O 

A6 8 7 e 3,0 1.126 

-----
AS 17 S e 3,0 2 346 __... 

A7 8 7 " 1,0 19S 

-----k2 2,0 
A7 17 S k1 1,0 30S __... 

k2 2,0 

A8 8 7 " 2,0 12S 

-----
A8 17 S k1 2,0 228 __... 

" 1,0 

V Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

k1 1,0 

V Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

Total 3.031 151 Total 5.481 275 

Zona 5 Zona 5 

Longitud Altura H Volumen de Superficlo 
Fracción 

(m] (m] 
Parámetro valor 

Material (mJ} do 
Enrocado 

Fracción 
Longitud Altura H 

Parámetro 
Volumen de Superficie 

(m] (m] 
valor 

Material [mJ] do 
Enrocado 

A1 20 7 k1 2,S __... 377 A1 10 7 k1 2,5 __... 188 

A2 20 7 " 2,S 73S 

-----k2 1,0 
A2 10 7 k1 2,S 368 __... 

k2 1 o 
A3 20 7 e 3,0 420 ~ A3 10 7 e 3,0 210 __... 
A4 20 7 k2 1,0 980 

------
A4 10 7 k2 1,0 490 ....----

AS 20 7 " 1,0 1 820 

------
b m so 

AS 10 7 k1 1,0 910 __... 
b m S,O 

AS 20 7 e 3,0 2.820 __... AS 10 7 e 3,0 1.410 __... 
A7 20 7 " 1,0 490 

------
k2 20 

A7 10 7 k1 1,0 245 ....----k2 2,0 

A8 20 7 k1 2.0 313 ~ A8 10 7 k1 2,0 1S7 __... 
" 1,0 

/ Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

k1 1,0 :/ Escarpe o o k2 2,0 o 
b m 30 
e m 3 

Total 7.578 377 Total 3.789 188 

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES 
SITUACION SIN OPTIMIZAR Hmuro- 22m SITUACION OPTIMIZADA Hmuro- 19m 

Volumen de Superficie de Volumen de Superficie de 

Total 
material enrocado Total 

material enrocado 
134.548 5.189 100.032 4.050 

m3 m2 m3 m2 
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TECNOLOGIA 

FILTRACION POR CARTUCHO 
Uso: Remoción por exclusión de bacterias y partículas sólidas. 

Descripción del sistema · 
------------~---------------------------------/ 

Es una carcasa en cuyo interior se fijan de 1 a 200 cartuchos, dependiendo del modelo empleado, por 
cada uno de los cuales el agua ftu~e desde el exterior al canal interior. Los cartuchos de material semirígido 
o rígido pueden ser de "profundidad" (0.5 -100 micras) con diámetro de poro nominal7 o de "superficie" 
(0.1- 1 micra) con diámetro de poro nominal y absoluto? 

Una segunda generación de filtro de cartucho de "superficie" alcanza los 0.005 - 0.15 micra. 

-

Tipos de Cartucho 

Este sistema genera una baja caída de presión (3 - 8 psi) y permite trabajar a presiones elevadas (150 
psi). Los filtros son desechables, por lo que su uso genera un residuo sólido. 

. ":.' ~~·. 

El sistema se diseña considerando la cantidad de material que puede retener el filtro , el tamaño y tipó~ :·1 
de partícula a retener. Para tratar una mayor concentración de contaminantes, se requenrá reemplazar.. :.:~ 
los cartuchos con mayor frecuencia . . : ': 

~ •,- ·b':'f 
- - .~. . _,., ..,.~~-~. 

7 Diametro nominal: 95% eficiencia de retención del diametro indicado. 
8 Diametro absoluto: 99% eficiencia de retención del diametro indicado. 
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Parámetros que afectan su funcionamiento 
La eficiencia de estos sistemas se ve afectada por lo siguiente: 

• Turbiedad> 1-5 NTU o contenido de sólidos suspendidos> 25 mg/1. 

• Desarrollo de películas biológicas que incrementa la caída de presión y acorta su vida útil (para evitar 
este problema es necesario emplear un residual desinfectante). 

• Mala instalación del cartucho o daño en la estructura del filtro. 

Compone~tes de la Carcasa 

Costo del Equipo ~ 
--------------------~~-------------------------/ 

CARTUCHO 
25.000.000 ,,-----------------------------------------,, 

22.500.000 ~-------------------------------------¡¡¡.;--"'- -1 
. ! 

20.000.000 1 ··-j 
; 

17.500.000 f ---------- - ---
15.000.000 f-: ------------- ---- • 

... 1 

~ 12500.000 ¡ ·----·----... ' 
Q. 10.000.000 ~------------ ----

-------,.------ --- - --· ----- - - -
·---- . ----· i 

7.500.000 : ---:.=---·--·-- - - - - ---- -----
5.000.000 ;• • --- - ---

2.500.000 :· ·--- - --- -- --- -

0 ••- ---------------------------------------
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 

Caudal {lis) 

fuente: EPA, e Techno!og~es and Cosls Documenl fur the Final Long Term 2 Enhanced Surface Water Treatrnent Rule 
znd F1na~ S!age 2 Dls!nfeclanls and Disinfeclion By products Rule", December 2005. 

J 
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TECNOLOGIA 

MEDIOS FILTRANTES 
GREENSAND -~PYROLOX -
MTM - BIRM - KDF 
Uso: BIRM, Pyrolox, Greensand y MTM remueven hierro y manganeso; Greensand abate arsénico en 
presencia de hierro; y KDF permite eliminar bacterias, hierro y cobre, entre otros metales . 

.. . ···-· · ·····-- ------------------------~ 

Descripción del· sistema ) 
~-- -· -··- ··- ·--· ··· · ------=---------

En un estanque a presión(< 1,6 metros de diámetro) se dispone el medio filtrante que al contactar el 
contaminante presente en el agua lo insolubiliza y retiene por filtración, para luego retirarlo durante el 
retrolavado. El medio filtrante KDF se aparta de este comportamiento al remover metales por unión 
química y bacterias por formación de oxidantes y/o la generación de un campo eléctrico. 

La calidad del agua debe cumplir con los siguientes parámetros. 

Parimetro 

Aceite y Grasa 

Twbiedad (NTU) 

Fosfatos (mgll) 

H2S (mgll) 

OXigeno Disuelto 

Materia Organica (119'1) 

Cloro Ubre (mgll) 

Hierro (mg/1) 

Manganeso (mgll) 

Alcalinidad 

Sólidos Disueltos (mgll) 

S Hice 

Dureza 

pH 

(1) Pala n:mover M8nganesll y Hierro. 
(2) Para remover Manganeso. 

Greensand 

<1 

<5 

<15 

<15 

Bajo 

Bajo 

Baja 

6.2-8.5 

MTM Pyrolox 

::::::o 

<1 <1 

:::::o 

Alto 

< 15 Bajo 

<5 Bajo 

6.2-8.5 6.5-9.0 

BIRM KDF 

::::::o 

<1 <20 

::::::o "'= O 

::::::0 

15% mayor a la suma de 
Hierro y Manganeso 

<4-5 

<5 

< 10 <5 

< 10 

100'!t mayor a la suma da 
Cloruro y Sulfato 

< 150 

6.5-8.5 (1! 
8.0-9.0 (2 6.2-8.5 
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Si son operados correctamente, sólo Greensand y MTM requieren ser regenerados químicamente para 
recuperar su capacidad de remoción, la cual puede ser continua o intermitente. Es usual disponer sobre 
la capa de Greensand una capa de 40 centímetros de antracita. MTM es más liviano que el Greensand, 
requiriendo un caudal de retro lavado menor y generando una menor caída de presión. 

Pyrolox requiere de un retro lavado más intenso para desgastar y exponer una nueva superficie! del medio 
filtrante. \ 

,...,..- ---------~---

) Parámetros que afectan su funcionamiento 

La eficiencia de remoción se ve afectada por lo siguiente: 

• Usar Greensand y MTM sin regenerar, disminuye su vida útil. 
• La regeneración intermitente reduce a la mitad la capacidad de remoción del Greensand. 
• La cantidad de regenerante empleado. 

- · · · · ·----------·-----------~) 

Costo del equipo 
··- .. -- ........ -----·- ..... ... .. ·---------------- _:___;:_ _____ ______ ~ 

2110000000 , 

1 

1110000000 i 
1611000000 ¡ 

' 
,..,0110000 1 

1 
1211.1100000 1 

1 •00000000 1 

eo.ooooool 
! 

611000.1100 1 
1 

40000.000 ¡ 

GREENSAND (INCLUIDO USO DE REGENERANTE) 

• 

....... .. ·- - .. ······ -- • . i 
. . -----------::- -------------j 
.. . ...... __ ___________ ... _, _______ -------------., 

.... -·---- -·· ·- -----·-···--·------··-j 
...... , , _____ __ _____ -----·--------·---- ---l 

............ -.---------·--------.-.. ---1 
• - .. - ·- ------ --- --.- . . - ! 

-- ------ . ·-----
' ' ·--- -¡ 

200011000 1 ... -·- . .... . 
1 • • • • • 

i ¡¡ _, 

oLI ----------------------~ 
o 2 4 6 8 

~{VIl 

10 12 14 16 

·--~, ¡ --

Fuente: Washington State Department of Health, "Arsenic Treatment for Small Water Systems·. 

November 2005. 

Medio Filtrante 
~~---------------------
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F.iii.- V ALORIZACION DE OBRAS 

A NIVEL DE PERFIL CON 
APLICACIÓN A CASOS ESPECÍFICOS 
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PROM ZONA SUR 

TABLA DE CONTENIDOS 

ANEXO F.iii - VALORIZACIÓN DE OBRAS A NIVEL DE PERFIL CON 
APLICACIÓN A CASOS ESPECIFÍCOS 

Fórmulas de Williams utilizadas para estimar costos de obras. 
Estimación de costos de construcción de muro de presa para 6 embalses 
estacionales, en zona sur. 
Estimación de costo de canal matriz de distribución para 6 
embalses estacionales, en zona sur. . 
Estimación de costo de canal de evacuación para 6 embalses 
estacionales, en zona sur. 
Estimación de costo de vertedero para 6 embalses estacionales, 
en zona sur. 
Precio Unitario de tuberías para presurización, alternativas HDPE y PVC. 
Estimación parametrizada de costos de abovedamiento de canal. . 
Estimación de costo de cámara disipadora en albañilería de piedras. 
Estimación de costo de tubo de cemento comprimido. 
Actualización de precios unitarios de entubamiento. 
Relación para el costo de un sifón. 
Estimación de costo de encajonamiento de canal. 
Estimación de costo de refuerzo de borde. 
Estimación de costo de peralte de borde con albañilería de piedra .. 
Estimación de costo de cercos para recuperación de camino de servicio. 
Estimación de costo de reposición de un pretil rústico. 
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra. 
Caso específico Proyecto Río Peuco. 
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra. 
Caso específico Proyecto Punta de Tunea y Molino de Tunea. 
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra. 
Caso específico Proyecto Unificación Pichinga!- Rioseco. 
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra. 
Caso específico Proyecto Unificación Buena Fe. 
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra. 
Caso específico Proyecto Canales Obra de Abajo y Obra del Medio. 
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra. 
Caso específico Proyecto Unificación Los Niches. . 
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra. 
Caso específico Proyecto Villa Prat. . 
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra. 
Caso específico Proyecto Unificación Canales San Clemente. 
Cálculo del precio unitario de tubería de entrega. 
Caso específico Proyecto Estero Codegua. . 
Estimación de costo Cámara de carga. Caso específico 
Proyecto Estero Codegua. 
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PROM ZONA SUR 
TABLA DE CONTENIDOS 

(CONTINUACIÓN DEL ANEXO F.iii - VALORIZACIÓN DE OBRAS A NIVEL DE PERFIL CON 
APLICACIÓN A CASOS ESPECIFÍCOS) 

Estimación de costo reja desbasurizadora. Caso específico Canal 
San Pedro. 
Estimación de costos de abovedamiento de canal. 

F.iii.75.-

Caso específico canal San Pedro. F.iii.76.-
Cálculo de costo directo de entubamiento. Caso específico 
Proyecto Canal Silvano. F.iii.77.
Estimación de costo reja desbasurizadora. Caso específico Canal Silvano .. F.iii.81.
Cálculo de costo de construcción canal. Caso específico 
Proyecto Unificación Pichingal. F.iii.82.-
Cálculo de costo de construcción canal. Caso específico 
Proyecto Unificación Buena Fe. F.iii.83.-
Cálculo de costo de ampliación de canal. Caso específico 
Proyecto Unificación Buena Fe. F.iii.84.-
Cálculo de costo de canal. Caso específico Proyecto Canales 
Obra de Abajo y Obra del Medio. F.iii.85.-
Cálculo de costo de canal. Caso específico Proyecto Unif. Los Niches. F.iii.86.-
Cálculo de costo de canal. Caso específico Proyecto Unif. Canales: 
Lircay, Mandiola y otros. F.iii.88.-

Estimación de costo reja desbasurizadora. Caso específico Canal Lircay. F.iii.89.
Estimación de costo de obras. Caso específico Sifón Llepo. F.iii.90.
Cálculo de precio unitario de tubería de entrega de embalse. 
Caso específico Embalse Kaiser. F.iii.91.-
Cálculo de precio unitario de tubería de entrega de embalse. 
Caso específico Embalse Quilmo. F.iii.92.-
Cálculo de precio unitario de tubería de entrega de embalse. 
Caso específico Embalse Changaral.. F.iii.93.-
Cálculo de precio unitario de tubería de entrega de embalse. 
Caso específico Embalse Taimo. F.iii.94.-
Cálculo de precio unitario de tubería de entrega de embalse. 
Caso específico Embalse Ránquil. F.iii.95.-
Cálculo de precio unitario de tubería de entrega de embalse. 
Caso específico Embalse Tranaquepe. F.iii.96.-
Cálculo del precio de excavación de canal. Caso específico 
Embalse Taimo. . F.iii.97.-
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FORMULAS DE WILLIAMS 

De acuerdo con lo expuesto en el artículo "Fórmulas de Williams" en la Revista de Obras Públicas N°5, 
año 2, de Junio de 1992, el costo de obra, instalación o equipo se puede expresar mediante fórmula de 
Williams. 

en que: C es el costo de la obra, instalación o equipo. 
Q es una medida de su tamaño. 
W es un exponente de Williams. 
A es una constante de ajuste del costo. 

En esta fórmula el exponente W es el parámetro más importante, puesto que determina el grado de 
aconomía de escala del costo C. 

Los costos se dividen generalmente en dos componentes: nacional y extranjero. Además, si el costo 
depende de varias medidas disjuntas Q, se puede aplicar una fórmula de costo combinada: 

En el listado siguiente se ha extraído, para varios casos de obras, instalaciones o equipos, las medidas 
básicas y sus respectivos exponentes de Williams. 

DEFINICIONES 

PCE : indice de precios del consumidor, extranjero (CPI); base die 1967 = 100 
PCE/2,992 :in dice de precios del consumidor, extranjero (CPI); base die 82-84 = 100 
PCN: indice de precios del consumidor, nacional (IPC); die 78 = PCND x 7,7277 
PCND : indice de precios del consumidor, nacional (IPC); die 98 = PCN 1 23,9953 
TC : tasa de cambio del dólar 
CE (n) : precio en miles de dólares de la componente extrangera. 
CN (n): precio en miles de dólares de la componente nacional. 
CT (n) : precio total en miles de dólares; CT(n) =CE (o)+ CT (o) 

PCE: INDICE DE PRECIOS DEL CONSUMIDOR, VALOR DEL EXTRANJERO (CPI) 
BASE DIC 1967 = 100 
http://www.bls.gov/cpi/#tablcs <== WEB DONDE SE EXTRAELA TABLA N°1 

CPI base 82-84) = 210,036 

PCE= 628,42771 DICIEMBRE DE 2007 

PCN: INDICE DE PRECIOS DEL CONSUMIDOR, VALOR NACIONAL (IPC DIC 1978) 
IPC base (dic98) = 133,95 

PCN= 3214,170 
http:/ /www.ine.cl/canales/chile _ estadistico/estadisticas _precios/ipc/040 107 /xls/11113.xls 

PCND: INDICE DE PRECIOS DEL CONSUMIDOR, VALOR NACIONAL (IPC DIC 1998) 

PCND= 100,000 

F .iii.4.-
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CALCULO DE CURVA DE COSTO DIRECTO DE UN DESARENADOR 
EN TERMINOS DEL CAUDAL QUE CONDUCE 

Se construye un gráfico del costo en UF de varias estructuras conocidas, versus el caudal de 
diseño de la obra puntual. 

El gráfico representa valores de costo directo: 

Q de diseño Costo 
directo 

OBRA (m3/s) (UF) 
CANALES UNIDOS DE BUIN 16,5 7065,26 
PLACILLANO 3,5 4500,65 
LA PETACA 1 1,3 2989,45 

RELACION ENTRE EL COSTO DIRECTO DE UN 
DESARENADOR EN UF V/S EL CAUDAL DE DISEÑO 
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Q DE DISEÑO (m3/s) 

Finalmente, para estimar el costo final de construcción el valor obtenido,se pondera por 1,6 que 
equivale aproximadamente a la incorporación de la utilidad del contratista más los gastos 

generales, iva e imprevistos. 

F.iii.5.-
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CALCULO DE CURVA DE COSTO DIRECTO DE MARCO PARTIDOR EN TERMINOS 
DEL CAUDAL 

El gráfico representa valores de costo directo: 

OBRA Q Costo 
directo 

(m3/s) (Mili.$) 

CANALES UNIDOS DE BUIN 15 14,28713 
MANCHENES Y BESOAIN 0,54 1,722791 
SAN ALBERTO 0,933 2,267545 

RELACION ENTRE EL COSTO DIRECTO V/S CAUDAL DE 
DISEÑO 

-(;~')-
:E -o 
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o 
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~ V 
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y= ),86 P1x 

V V 
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/ 
V 1,3 )88 

/ 
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/ 
V V 

/ 
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V 

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11 ,O 12,0 13,0 14,0 15,0 

Q (m3/s} 

Finalmente para estimar el costo final de construcción el valor obtenido,se pondera por 1 ,6 que 
equivale aproximadamente a la incorporación de la utilidad del contratista más los gastos 
generales, iva e imprevistos. 

CT (Mili$)= 1 ,38*Q + 2,17 

F.iii.6.-

PROCIVIL JNG. L TOA. Av. 1 I DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 23586'i6-2360325 



CALCULO DE CURVA DE COSTO DIRECTO DE CANOA DE HORMIGON ARMADO EN TERMINOS 
DELCAUDALQUECONDUCE 

El gráfico representa valores de costo directo: 

OBRA Q Costo 
directo 

(1/s) (Mili. $/m) 

MANCHENES Y BESOAIN 1681 0,27286388 
SAN ALBERTO 3800 0,23185925 

RELACION ENTRE EL COSTO DIRECTO V/S CAUDAL DE 
DISEÑO 
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Finalmente para estimar el costo final de construcción el valor obtenido,se pondera por 1,6 que 
equivale aproximadamente a la incorporación de la utilidad del contratista más los gastos 
generales, iva e imprevistos. 

CT (Mili$) =1 ,6*(-2E-05Q + 0,3054) 

F.iii.7.-
-------------------------------

PROCIYIL ING. LTDA. Av. I I DE SEPTIEMBRE I .480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358< i6-2360325 



FORMULAS DE WILLIAMS CONSIDERADAS EN EL PROYECTO 

CAMARA DE CARGA 

Q: Caudal de diseño [m3/s] 

Caudal de Costo 
Diseño (US$) 

10 36 
8 32 
6 28 
3 19 
1 11 

Costo= 10,936*QA0,5175 
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OBRA CIVIL DE CASA DE MAQUINAS 

Q: caudal de diseño [m3/s] 

X 
Costo 

(miles US$) 
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Costo= 11,313*xA0,5896 
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REJAS 

AR: Area total de reja [m2] 

FORMULA DE WILLIAMS 

CE (n) = o 
CN (n) = PCN/TC*(O, 115*AR+0,962) 
CT (n) = CE (n) + CN (n) 

EQUIPO LIMPIA REJAS 

AR: Area total de reja [m2] 

FORMULA DE WILLIAMS 

CE (n) = 707,5*PCE*NLR 
CN (n) = o 
CT (n)- CE (n) + CN (n) 

COMPUERTA DE SEGURIDAD 

NPS: 
APS (m): 
HPS (m): 
WPS (ton): 

CE (n) = 
CN (n) = 
CT (n)-

o 

Cantidad de compuertas 
Ancho de compuerta 
Alto de compuerta 
Peso de la compuerta 

FORMULA DE WILLIAMS 

PCE*O, 128*WPSA0,838*NPS 
CE (n) + CN (n) 

F.iii.9.-
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RAPIDO DE DESCARGA (HOMOG) CIV 19 

QR (m3/s) 
LR (m) 

CE (n) = 
CN (n) = 
CT (n) = 

Caudal de diseño 
Longitud total 

FORMULA DE WILLIAMS 

0,00024*PCE*LR*QR110,534 
0,046*PCNITC*LR*QR110,645 
CE (n) + CN (n) 

TUBERIA A PRESION 

NF1 (un) 
QF1 (m3/s) 
LF1 (m) 
HF1 (m) 

CE (n) = 
CN (n) = 
CT (n) = 

Cantidad de tuberías 
Caudal por cada tubería 
Longitud de cada tubería 
Carga Maxima 

FORMULA DE WILLIAMS 

0,0000235xPCExNF1 xLF1 xHF1 11(0,502)xQF1 11(0,905) 
0,00859xPCN/TCxNF1xLF1xHF1 11(0,347)xQF1 11(0,802) 

CE (n) + CN (n) 

VALVULA MARIPOSA 

NMA= 
HMA(m)= 
DMA( m)= 

CE (n) = 
CN (n) = 
CT (n) = 

CANTIDAD DE VALVULAS 
CARGA MAXIMA SOBRE LA VALVULA 
DIAMETRO DE CNALVULA 

FORMULA DE WILLIAMS 

0,0286*CPI*HMA110,636*DMN1,272*NMA 
o 

CE (n) + CN (n) 

TURBINA TIPO FRANCIS 

NUF1 
PTF1 (Mw) 
HTF1 (m) 

CE (n) = 
CN (n) = 
CT (n) = 

Cantidad de unidades 
potencia de cada turbina 
Salto neto 

FORMULA DE WILLIAMS 

1,82*PCE*NUF1 *(PTF1/HTF1 110,328)110,637 
o 

CE (n) + CN (n) 

F.iii.lO.-
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GENERADOR 

NUG1 (un) 
PE1 (Kva) 
RPM1 (rpm) 
WRE1 (ton) 

CE (n)-
CN (n) = 
CT (n) = 

PUENTE GRUA 

WG(TON) 
LG(m) 

CE (n) = 
CN (n) = 
CT (n) = 

Cantidad de unidades 
potencia electrica de e/ generador 
velocidad de rotación 
peso del rotor 

FORMULA DE WILLIAMS 

0,486*PCE*NUG1 *(PE1/RPM1 }110,543 
o 

CE (n) + CN (n) 

CAPACIDAD DE CARGA 
LARGO DE LA VIA 

FORMULA DE WILLIAMS 

0,00351*PCE*WG 11 1 ,14*LG110, 114 
O, 115*PCN/TC*WG111, 14*LG110, 114 

CE (n) + CN (n) 

TRANSFORMADOR REFRIGERACIÓN FORZADA 23 Kv 

cantidad de transformadores 
pot electrica c/transformador: 

NT23= 
PT66(mva)= 

FORMULA DE WILLIAMS 

CE (n) = 0,0934PCE N PT66 
CN (n) = o 
CT (n) = CE (n) + CN (n) 

F.iii.ll.-
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MONTAJE DEL EQUIPO HIDROELECTROMECANICO 

PJ(Mw) POTENCIA TOTAL DE LA CENTRAL 

FORMULA DE WILLIAMS 

CE (n) = 0,629*PCE*PJAQ,384 
CN (n) = 3,67*PCNITC*PJAQ,414 
CT (n) = CE (n) + CN (n) 

CAMINO DE ACCESO UNA PISTA CIV69 

TOPOGRAFIA FACIL 
LCRFU(M) LONGITUD CAMINO REPARADO: 
LCNFU(M) LONGITUD CAMINO NUEVO: 

TOPOGRAFIA DIFICIL 
LCRDU(M) LONGITUD CAMINO REPARADO: 
LCNDU(M) LONGITUD CAMINO NUEVO: 

FORMULA DE WILLIAMS 

CE (n) = PCE*(O,OOO 113*(0,5*LCRFU+LCNFU)+0,000155*(0,5*LCRDU+LCNDU)) 
CN (n) = PCNITC*(0,0224*(0,5*LCRFU+LCNFU)+0,0307*(0,5*LCRDU+LCNDU)) 
CT (n) = CE (n) + CN (n) 

CAMARA DE INSPECCION 

Q (m3/s) Caudal por cada tubería 

FORMULA DE WILLIAMS 

CE (n) = o 
CN (n) = 6,2542*0 + 176,77 
CT (n) = CE (n) + CN (n) 

F.iii.l2.-
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6.3.- PRESUPUESTO DETALLADO 
PROYECTO DE REPARACION DE BOCATOMA CANAL LO MIRANDA- PRIMERA ETAPA 

VALOR U.F. AL 31 DE MAYO DEL 2002 (fecha apertura del concurso)($) = 16.324,83 

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB TOTAL TOTALfrEM 

$ $ $ 

1.· OBRAS PROVISIONALES: 12.816.684 

1.1 INSTALACION DE FAENAS GL 1 2.893.044 2.893.044 

1.1.1 RECINTO PROVISORIO: OFICINA y TALLER PARA M2 140 10.755 1.505.700 

HERRAMIENTAS, ENFIERRADURA, SACOS DE CEMENTO. 

1.1.2 CASETAS CUIDADOR UNI 1 81.542 81.542 

l. U LETRINA JEFE QE OBRA UNI 1 133.234 133.234 

1.1.4 LETRINAS e:BREROS UNI 2 101.484 202.968 
. 1.1.5 EXCA VACION CON MAQUINA EN MATERIAL COMUN M3 180 1.220 219.600 

1.1.6 EQUIPAMIENTO CAMPAMENTO GL 1 750.000 750.000 -t 
1.2 REPLANTEO y CONTROL TOPOGRAFICO (16 dias x 3 meses) DIA 48 95.680 4.592.640 

1.3 TRANSPORTE INTERNO DE MATERlALES (Camión Chico) (24 dias x 3 meses) DIAS 72 63.625 4.581.000 

1.4 ACCESOS A FRENTES DE OBRAS M3 500 1.500 750.000 
SUBTOTAL ITEM 12.816.684 

2.· DEFENSA DE ADUCCION EN EL RIO CACHAPOAL • L = ISO m: 86.626.179 
2.1 CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DEL DESVIO EN EL RIO M3 4140 839 3.473.460 
2.2 EXCA VACION PARA COLOC.JAULAS C/MAQUINA GRANDE M3 2916 1.148 3.347.568 
2.3 JAULAS DE FIERRO TIPO A UNI 141 509.235 71.802.135 
2.4 JAULAS DE FIERRO TIPO B UNI 4 435.548 1.742.192 

2.5 AGOTAMIENTO DE NAPA (BOMBA DE 6") DIA 66 66.220 4.370.520 . 
2.6 CONSTRUCCION DE CANAL DE DRENAJE M3 770 1.220 939.400 
2.7 REPERF!LAMIENTO CON MAQUINA DEL CANAL DE ADUCCION M3 188 1.220 229.360 

t 2.8 REPERFILAMIENTO PRIMEROS 400 CANAL LO MIRANDA M3 188 3.838 721.544 
SUBTOTAL ITEM 86.626.179 

.. 

3.- AFORADOR-{I{m 300 CANAL W MIRANDA) 975.379 
3.1 EXCA V ACION A MANO PARA OBRA DE ARTE Y DESVIOS M3 26,2 2.836 74.303 
3.2 TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO L< 3km (esponjamiento=25%) M3 33 883 29.139 
3.3 EMPLANTILLADO-e=5cm M3 0,75 24.092 18.069 
3.4 MOLDAJE M2 37,8 5.788 218.786 
3.5 ENFIERRADURA KG 262,5 613 160.913 
3.6 HORMIGON HIS- 8 sac. cem/m3 M3 7,5 39.647 297.353 
3.7 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A LA OBRA M3 18,7 4.643 86.824 --
3.8 ALBAÑILERIA DE PIEDRAS e=20 cm M2 7 12.856 89.992 

SUBTOTAL ITEM 975.379 

4.· COMPUERTA DESAGÜE AL RIO (Km ·12) 6.669.429 
4.1 E.XCA V ACION A MANO PARA OBRA DE ARTE M3 82,2 2.836 233.119 
4.2 TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO L< 3km (esponjamiento-25%) M3 103 883 90.949 
4.3 EMPLANTILLADO-e=Scm M3 2,1 24.092 50.593 --
4.4 MOWAJE M2 113,4 5.788 656.359 
4.5 ENFIERRADURA KG 1050 613 643.650 
4.6 HORMIGON HIS- 8 sac. cem/m3 M3 30 39.647 1.189.410 --
4.7 REllENO CON H. POBRE M3 3,8 24.092 91.550 
4.8 MECANISMO ESPECIAL A PEDIDO PARA COMPUERTA UNI 

----
3 611.019 1.833.057 . 

4.9 PERFILES MET ALICOS COMUNES y FERRETERIA KG 528,4 1.887 997.091 
G.1o PIEZAS ESPECIALES ACERO/MAESTRANZA KG 257 2.487 639.159 

4.11 ROLLIZOS DE ALAMO SULFATADO DESCORTEZADO UNI 3 6.504 19.512 
4.12 ALBAÑILERIA DE PIEDRAS (DOBLE CAP A) M2 17,5 12.856 224.980 

SUBTOTAL ITEM 6.669.429 

1 

1 
TOTAL COSTOS DIRECTOS NETOS[$] 107.087.671 

=> 
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ACTUALIZACION DE PRECIOS UNITARIOS DE ENTUBAMIENTO 

DIAMETRO 
CD ($) UF($) CD (UF) UF($) CD ($) CT ($) VALOR 

(31-12-01) (31-12-01) (31-12-01) (31-12-07) (31-12-07) (31-12-07) ASUMIDO ($/mi) 
0,60 37.124,00 16.262,66 2,28 19.622,66 44.794 80.629 81.000 
0,80 51.579,00 16.262,66 3,17 19.622,66 62.236 112.024 112.000 
1,00 68.440,00 16.262,66 4,21 19.622,66 82.580 148.644 150.000 
1,20 96.696,00 16.262,66 5,95 19.622,66 116.674 210.014 210.000 

Curva de costo entubamiento 

500.000 -.----.,-----,------;---..,------,.-----,-----r---r----, 

450.000 

400.000 

350.000 

~ 300.000 s 
.S 250.000 
.S 
~ 200.000 

(.) 

150.000 -1--

100.000 +----

50.000 --------------- ------------ --······· --·-·--------·------·-- ···------·-· . ---··----·· ···-·---

0+-----4-----4-----~-----+-----+----~------~----+----4 

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 

Diámetro tubería (m) 
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Estimación costo de construcción muro embalses superficiales Región del Bio-Bio 

COSTOS DIRECTOS A CONSIDERAR 

ESCARPE 

EXCAVACION 

(60% EXC. NORMAL Y 40% TRONADURA) 

ENROCADO 

TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje) 

MATERIAL IMPERMEABLE (ARCILLA) 

MATERIAL PERMEABLE 

MATERIAL FILTRO 

Embalse 
CIUDAD MAS CERCANA 

DISTANCIA (Km) 

Ranquil 
Tome 

33 

5.000 $/m3 

3.800 $/m3 

15.000 $/m3 

1.247 $/Km 

5.000 $1m3 

2.000 $1m3 

3.940 $1m3 

Quilmo 
Chillan Viejo 

6 
Situacion Sinopt. Optimizado Sinopt. Optimizado 
Altura muro (m) 24 21 20 19 
Ancho muro (m) 520 440 650 635 

Al 10.706 8.576 12.165 11.538 

Parametros A2 23.856 16.721 23.261 21.619 

utilizados A3 11.928 9.555 13.554 12.855 
para A4 31.808 22.295 31.014 28.825 

cubicacion A5 55.664 41.405 58.122 54.535 
(Se anexa A6 71.568 64.155 92.754 89.655 
calculo) 

A7 15.904 11.148 15.507 14.413 
AS 8.891 7.122 10.103 9.582 

ESCARPE (m3) 39.690 33.660 68.085 68.085 
EXCA V ACION (m3) 135.500 98.000 108.000 88.000 
ENROCADO (m2) 19.596 15.698 22.268 21.119 
MAT. PERMEABLE(m3) 39.760 27.869 38.768 36.031 
MAT. FILTRO (m3) 83.496 73.710 106.308 102.510 
NUCLEO IMPERMEABLE (m3) 87.472 63.700 89.136 83.360 
COSTO DIRECTO MURO (Mili $) 1.968 1.533 2.051 1.907 
COSTO TOTAL MURO (Mili$) 3.149 2.453 3.281 3.051 
COSTO TOTAL MURO (Mili US$) 6,3 4,9 6,5 6,1 
DIFERENCIA COSTOS (Mili US$) 1,4 0,5 
REDUCCION DE COSTO 

22% 7% AL OPTIMIZAR EMBALSE(%) 

Changaral Tranaquepe 
San Carlos Lota 

19 24 

Sinopt. Optimizado Sin opt. Optimizado 

9 9 27 24 

900 880 250 235 
6.594 6.220 5.189 4.050 
5.392 4.736 11.179 6.884 
7.347 6.930 5.781 4.512 
7.189 6.315 14.905 9.178 

21.883 20.175 26.467 18.202 
116.547 1!4.330 35.781 34.152 
3.595 3.158 7.453 4.589 
5.476 5.165 4.309 3.363 

52.164 50.220 28.674 19.152 
33.000 29.500 92.500 50.000 
12.070 11.385 9.498 7.413 
8.986 7.894 18.631 11.473 

123.894 121.260 41.562 38.664 
29.072 26.490 41.372 27.380 

1.260 1.199 1.086 741 

2.015 1.918 1.737 1.185 
4,0 3,8 3,5 2,4 

0,2 1,1 

5% 32% 

Kaiser Taimo 
Bulnes Quirihue 

12 9 

Sinopt. Optimizado Sin opt. Optimizado 

37 31 25 16 

1.130 1.085 55 37 
26.993 20.329 1.449 662 
75.799 50.738 3.404 995 
30.075 22.650 1.614 738 
101.065 67.650 4.538 1.326 
161.215 112.950 7.766 2.802 
157.875 133.650 9.294 6.258 
50.533 33.825 2.269 663 
22.417 16.882 1.203 550 
79.785 62.100 4.446 2.700 

412.200 334.500 21.800 8.365 
49.410 37.21! 2.652 1.212 
126.331 84.563 5.673 1.658 
187.950 156.300 10.908 6.996 
262.280 180.600 12.304 4.128 

5.117 3.907. 265 117 

8.187 6.252 424 187 

16,3 12,5 0,8 0,4 
3,9 0,5 

24% 56% 
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. . MEMORIA DE CALCULO 

PROYECTO: FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO: 
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CANAL DE EVACUACION EMBALSES SUPERFICIALES REGION DEL 810 810 

EMBALSE El Kaiser Tranaquepe Changaral Taimo Quilmo Ranquil 
HORMIGON (m3) 69 81 47 58 71 64 
ENFIERRADURA _(K_g_) 3.450 4.050 2.350 2.900 3.550 3.200 
EXCAVACION (m3) 5,0 7,4 2,9 4,5 5,1 4,9 
Costo Total (Mili $) 12,8 15,0 8,7 10,8 13,2 11,9 

Nota: 
Hormigon: 61.000 $/m3 

1 Enfierradura: 1.100 $/Kg 
Excavacion: 1.100 $/m3 (Excavacion con maquina grande en material comun, suelo semiblando) 
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VERTEDEROS EMBALSES SUPERFICIALES REGION DEL 810 810 
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EMBALSE 
HORMIGON _{_m3) 
ENFIERRADURA (Kg) 
MOLDAJE (m2} 
Costo Total (Mili $) 

Nota: 
Hormigon: 
Enfierradura: 
Moldaje: 

El Kaiser Tranaquepe Changaral Taima Quilma 
308 448 168 168 308 

15180. 22080 8280 8280 15180 
572 832 312 312 572 
68,7 99,9 37,5 37,5 68,7 

61.000 $1m3 
1.100 $/Kg 

13.000 $1m2 

~~~ Se asume para obra de empotramiento lateral una cubicación extra equivalente a 
;g 2 m de vertedero 
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PRECIO UNITARIO TUBERIA PARA PRESURIZACION 
ALTERNATIVAS DE HDPE Y PVC 

O (mm) HDPE ($/mi) PVC ($/mi) 
0,020 12.331 -
0,025 12.599 -
0,032 12.970 -
0,040 13.587 13.815 
0,050 14.399 14.468 
0,063 15.625 15.470 
0,075 16.937 16.664 
0,090 19.058 19.688 
O, 110 21.998 21.347 
0,125 24.399 . 23.667 
0,140 27.061 26.155 
0,160 30.998 29.789 
0,180 35.267 -
0,200 40.116 38.768 
0,225 46.617 -
0,250 53.759 51.777 
0,280 63.216 -
0,315 75.510 72.531 
0,355 91.057 87.640 
0,400 110.503 105.783 
0,450 134.738 133.185 
0,500 161.352 157.716 
0,560 196.919 -
0,630 243.252 -
0,710 303.061 -
0,800 377.920 -
0,900 468.903 -
1,000 570.456 -
1,200 817.596 -

F.iii.23.-
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. - MEMORIA DE CALCULO 

f.-P;+RO:;;Y~E_C;:;:T'-"0'-: --;:P~RO;:o;;Yc.:;E;:;CT;-:;O;:;:Sc;;D~E P;,.;Rc;;Eo=¡SU~R¡:;IZAT.C~I;~N~;;-;;-.o;;;;;;~;;;::--===-;:;;-;-;==-----lFIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO: 
MATERIA: __ CALCULO DE PRECIO UNITARIO DE TUBERIA HDPE ·DISTINTOS DIAMETROS 
AUTOR: 

i 83 

A2 

H2 

82 

Hl 

81 

Figura N"l 

D variable 
Bl 0+0,3 
Hl D +0,3 
k 1 4 
82 BI+2*Hl*k 
H2 0,30 m 
83 82 + 2*H2*k 
L 1,00 m 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

1.- EXCAVACIONES 

VOLUMEN A EXCAVAR = [(BI+B2)/2]*H1*L+ [(82+83)/2]*H2*L 

2.- BOTADERO 

VOL. BOTADERO = [(B1+82)/2]*Hl*L 

3.- RELLENO COMÚN 

VOL. RELL. COMÚN = [(82+83)/2]*H2*L 

4.- RELLENO ESTRUCTURAL 

VOL. RELL. EST. = [(B 1 +82)/2]*HI *L-1t*(D/4)"2*L 

FECHA: 10-06-2008 PAG 

RELLENO 
COMÚN 

++---- RELLENO 
ESTRUCTURAL 

LOSA 

EMPLANTILLADO 

DE 5 
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------ PROCIVIL INGENIERIA LTDA •. MEMORIA DE CALCULO 
PROYECTO: PROYECTOS DE PRESURIZACION ! FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO: 
MATERIA: CALCULO DE PRECIO UNITARIO DE TUBERIA HDPE- DISTINTOS DIAMETROS 1 

AUTOR: !FECHA: 10-06-2008 1 PAG 2 DE 5 

LOS PRECIOS DE LA TUBERÍA CONSIDERAN UNA TASA DE CAMBIO DE $502,00 $/US$ 

o· corresponde al diámetro considerado en el cálculo. Este valor corresponderá al diámetro interior si la suma de los 
espesores es menor a 1 O cms o al diámetro exterior si la suma de ellos es mayor a dicho valor 

TUBERIA PN O( m) e( mm o·(m) 81(m) H1(m) k B2(m) H2(m) 83(m) L(m) Peso (kg/m Precio (US$/m) Precio_{$ 
1 PECC 63 6 0,020 1,8 0,02 0,32 0,32 0,25 0,48 0,30 0,63 1,00 O, 11 0,3476 174 
2 PECC 63 6 0,025 1,8 0,03 0,33 0,33 0,25 0,49 0,30 0,64 1,00 0,14 o 4424 222 
3 PECC 63 6 0,032 1,8 0,03 0,33 0,33 0,25 0,50 0,30 0,65 1,00 0,18 0,5688 286 
4 PECC 63 6 0,040 2,3 0,04 0,34 0,34 0,25 0,51 0,30 0,66 1,00 0,29 0,9164 460 
5 PECC 63 6 0,050 2,9 0,05 0,35 0,35 0,25 0,53 0,30 0,68 1,00 0,44 1,3904 698 
6 PECC 63 6 0,063 3,6 0,06 0,36 0,36 0,25 0,54 0,30 0,69 1,00 0,69 2,1804 1.095 
7 PECC 63 6 0,075 4,3 0,08 0,38 0,38 0,25 0,56 0,30 0,71 1,00 0,98 3,0968 1.555 
8 PECC 63 6 0,090 5,1 0,10 0,40 0,40 0,25 0,60 0,30 0,75 1,00 1,39 4,3924 2.205 
9 PECC 63 6 0,110 6,3 0,12 0,42 0,42 0,25 0,63 0,30 0,78 1,00 2,09 6,6044 3.315 
10 PECC 63 6 0,125 7,1 0,14 0,44 0,44 0,25 0,66 0,30 0,81 1,00 2,68 8,4688 4.251 
11 PECC 63 6 0,140 8 0,16 0,46 0,46 0,25 0,68 0,30 0,83 1 00 3,35 10,586 5.314 
12 PECC 63 6 0,160 9,1 0,18 0,48 0,48 o 25 072 0,30 0,87 1,00 4,37 13,8092 6.932 
13 PECC 63 6 0,180 10,2 0,20 0,50 0,50 0,25 0,75 0,30 0,90 1,00 5,50 17,38 8.725 
14 PECC 63 6 0,200 11,4 0,22 0,52 0,52 0,25 0,78 0,30 0,93 1,00 6,82 21,5512 10.819 
15 PECC 63 6 0,225 12,8 0,25 0,55 0,55 0,25 0,83 0,30 0,98 1,00 8,59 27,1444 13.626 
16 PECC 63 6 0,250 14,2 0,28 0,58 0,58 0,25 0,87 0,30 1,02 1,00 10,60 33,496 16.815 
17 PECC 63 6 0,280 15,9 0,31 0,61 0,61 0,25 0,92 0,30 1,07 1,00 13,26 41,9016 21.035 
18 PECC 63 6 0,315 17,9 0,35 0,65 0,65 0,25 0,98 0,30 1,13 1,00 16,78 53,0248 26.618 
19 PECC 63 6 0,355 20,1 0,40 0,70 0,70 0,25 1,04 0,30 1,19 1,00 21,27 67,2132 33.741 
20 PECC 63 6 0,400 22,7 0,45 0,75 0,75 0,25 1,12 0,30 1,27 1,00 27,01 85,3516 42.847 
21 PECC 63 6 0,450 25,5 0,50 0,80 0,80 0,25 1,20 0,30 1,35 1,00 34,12 107,8192 54.125 
22 PECC 63 6 0,500 28,4 0,56 0,86 0,86 0,25 1,29 0,30 1,44 1,00 42,19 133,3204 66.927 
23 PECC 63 6 0,560 31,7 0,62 0,92 0,92 0,25 1,39 0,30 1,54 1,00 52,71 166,5636 83.615 
24 PECC 63 6 0,630 35,7 0,70 1,00 1,00 0,25 1,50 0,30 1,65 1,00 66,74 210,8984 105.871 
25 PECC 63 6 0,710 40,2 0,79 1,09 1,09 0,25 1 64 0,30 1,79 1,00 84,70 267,652 134.361 
26 PECC 63 6 0,800 45,3 0,89 1,19 1 '19 0,25 1,79 0,30 1,94 1,00 107,45 339,542 170.450 
27 PECC 63 6 0,900 51 1,00 1,30 1,30 0,25 1,95 0,30 2,10 1,00 135,92 429,5072 215.613 
28 PECC 63 6 1,000 56,6 1 '11 1,41 1,41 0,25 2,12 0,30 2,27 1,00 167,85 530,406 266.264 
29 PECC 63 6 1,200 68 1,34 1,64 1,64 0,25 2,45 0,30 2,60 1,00 241,45 762,982 383.017 

En el caso del transporte de las tuberías, es difernte para cada diámetro, debido a la capacidad del camión. 
El precio del viaje Santiago - Los Andes es de 300.000 $/viaje 

Transporte 
Capacidad precio/unidad Precio/unidad 

TUBERIA PN D(m) Camión tiras de 6m, camiones de longitud 18m 
tiras 6m $/tira $/m 

1 PECC 63 6 0,020 30.000 10 2 llevan 2 cargas a la vez 
2 PECC 63 6 0,025 19.200 16 3 el ancho de 1 camion es: 3m 
3 PECC 63 6 0,032 11.532 26 4 
4 PECC 63 6 0,040 7.500 40 7 la altura maxima a transportar es de: 2m 
5 PECC 63 6 0,050 4.800 63 10 
6 PECC 63 6 0,063 2.914 103 17 
7 PECC 63 6 0,075 2.080 144 24 
8 PECC 63 6 0,090 1.452 207 34 
9 PECC 63 6 0,110 972 309 51 
10 PECC 63 6 0,125 768 391 65 
11 PECC 63 6 0,140 588 510 as 
12 PECC 63 6 0,160 432 694 116 
13 PECC 63 6 0,180 352 852 142 
14 PECC 63 6 0,200 300 1.000 167 
15 PECC 63 6 0,225 208 1.442 240 
16 PECC 63 6 0,250 192 1.563 260 
17 PECC 63 6 0,280 140 2.143 357 
18 PECC 63 6 0,315 108 2.778 463 
19 PECC 63 6 0,355 80 3.750 625 
20 PECC 63 6 0,400 70 4.286 714 
21 PECC 63 6 0,450 48 6.250 1.042 
22 PECC 63 6 0,500 48 6.250 1.042 
23 PECC 63 6 0,560 30 10.000 1.667 
24 PECC 63 6 0,630 24 12.500 2.083 
25 PECC 63 6 0,710 16 18.750 3.125 
26 PECC 63 6 0,800 12 25.000 4.167 
27 PECC 63 ·a 0,900 12 25.000 4.167 
28 PECC 63 6 1,000 12 25.000 4.167 
29 PECC 63 6 1,200 4 75.000 12.500 

... 
F.m.25.-
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PROCIVIL INGENIERI;\ LTDA .. MEMORIA DE CALCULO 
PROYECTO: PROYECTOS DE PRESURIZACIÓN /FIRMA AUTOR: ¡JEFE PROYECTO: 
MATERIA: CALCULO DE PRECIO UNITARIO DE TU SERIA HDPE ·DISTINTOS DIAMETROS 1 
AUTOR: /FECHA: 10-06-2008 1 PAG 3 DE 5 

El costo de fa soldadura por termofusión depende del,diámetro de la tuberia a soldar: 

soldadura por tarmofusión 
costo costo 

TUBERIA PN D(m) unión unión 
$/tiras 6m .$/m 

1 PECC 63 6 0,020 9.400 1.567 
2 PECC 63 6 0,025 9.484 1.581 
3 PECC 63 6 0,032 9.603 1.601 
4 PECC 63 6 0,040 9.738 1.623 
5 PECC 63 6 0,050 .9.907. 1.651 
6 PECC 63 6 0,063 10.127 1.688 
7 PECC 63 6 0,075 10.330 1.722 
8 PECC 63 6 o 090 10.584 1.764 
9 PECC 63 6 0,110 10.922 1.820 
10 PECC 63 6 0,125 11.176 1.863 
11 PECC 63 6 0,140 11.430 1.905 
12 PECC 63 6 0,160 11.768 1.961 
13 PECC 63 6 0,180 12.106 2.018·,. 
14 PECC 63 6 o 200 12.445' 2.074'· 
15 PECC 63 6 o 225 12.867 2.145 
16 PECC 63 6 0,250 13.290 2.215 
17 PECC63 6 0,280 13.798. 2.300 
18 PECC 63 .6 0,315 14.390 2.398 
19 PECC 63 6 0,355 15.066. 2.511 
20 PECC 63 6 o 400 15.828·: 2.638 .. 
21 PECC 63 6 0,450 16.673'· 2.779 
22 PECC 63 6 0,500 17.519"· 2.920'. 

23 PECC 63 6 0,560 18.534 3.089 
24 PECC 63 6 0,630 19.718 3.286 
25 PECC 63 6 0,710 21.071 3.512 
26 PECC 63 6 o 800 22.594 3.766 
27 PECC 63 6 0,900 24.285 4.048 
28 PECC 63 6 1,000 25.977 4.330 
29 PECC63 6 1,200 29.360 4.893 

La instalación de una tubería presurizada, además co:nsidera un emplantillado de 5 cms de espesor, y una losa de 
protección de 5 cms, armada en ambas direcciones 

Para esto se consideran los siguientes precios: 
' 

Emplantillado: $31.063 /m3 eemp = 0,05 m 

Losa: e losa = 0,05 m 
Hormigon H-15 $53.908 /m3 
Enfierradura (45 kg/m3) '$ 90Ó /kg 
Motdajes $5.784 1m2 

En el caso del movimiento de tierra los valores son lo~ siguientes: 

Excavación: 60% con máquina '$ 1.500 /m3 
40% a mano $4.000 /m3 

Transporte de material a botadero $1.100 /m3 
Relleno Común $ 1.500 /m3 
Relleno Estructural $6.500 /m3 

Con estos valores, podemos obtener el precio de instalación de 1 metro lineal de tuberia para todos los diámetros 
considerados, los que se presentan en la tabla a continuación: 

j 
1 
i 

... 
F.m.26.-
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA.- MEMORIA DE CALCULO 
PROYECTO: PROYECTOS DE PRESURIZACION FIRMA AUTOR: 1 JEFE PROYECTO: 

--·---

MATERIA: CALCULO DE PRECIO UNITARIO DE TUBERJA HDPE- DISTINTOS DIAMETROS 
AUTOR: FECHA: 10-06-2008 1 PAG 4 DE 5 

tubería cubicación Josa de protección 
TUBERIA PN O( m) Excav Botadero relleno relleno Emplantillado hormigón Enfierradura Moldaje 

común estructural losa 50kg/m3 
(m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (kg) (m2) 

1 PECC 63 6 0,020 0,29 0,13 0,17 0,13 0,03 0,02 0,80 0,17 
2 PECC 63 6 0,025 0,30 0,13 0,17 0,13 0,03 o 02 0,81 0,17 
3 PECC 63 6 0,032 0,31 0,14 0,17 0,14 0,03 0,02 0,83 0,17 
4 PECC 63 6 0,040 0,32 0,14 0,18 0,14 0,03 0,02 0,85 0,17 
5 PECC 63 6 0,050 0,33 0,15 0,18 0,15 0,04 0,02 0,88 0,17 
6 PECC 63 6 0,063 0,35 0,16 0,19 0,16 0,04 0,02 0,91 0,17 
7 PECC 63 6 0,075 0,37 0,18 0,19 0,17 0,04 0,02 0,94 0,17 
8 PECC 63 6 0,090 0,40 0,20 0,20 0,19 0,04 0,02 1,00 0,17 
9 PECC 63 6 0,110 0,44 0,22 0,21 0,21 0,04 0,02 1,06 0,17 

10 PECC 63 6 0,125 0,46 0,24 0,22 0,23 0,04 0,02 1 '10 0,17 
11 PECC 63 6 0,140 0,49 0,26 0,23 0,24 0,05 0,02 1 '14 0,17 
12 PECC 63 6 0,160 0,52 0,29 0,24 0,26 0,05 0,02 1,20 0,17 
13 PECC 63 6 0,180 0,56 0,31 0,25 0,28 0,05 0,03 1,25 0,18 
14 PECC 63 6 0,200 0,60 0,34 0,26 0,30 0,05 0,03 1,31 0,18 
15 PECC 63 6 0,225 0,65 0,38 0,27 0,33 0,06 0,03 1,38 0,18 
16 PECC 63 6 0,250 0,70 0,42 0,28 0,36 0,06 0,03 1,45 0,18 
17 PECC 63 6 0,280 0,77 0,47 0,30 0;39 0,06 0,03 1,53 0,18 
18 PECC 63 6 0,315 0,84 0,53 0,32 0,43 0,07 0,03 1,63 0,18 
19 PECC 63 6 0,355 0,94 0,60 0,34 0,48 0,07 0,03 1,74 0,18 
20 PECC 63 6 0,400 1,05 0,69 0,36 0,54 0,07 0,04 1,86 0,19 
21 PECC 63 6 0,450 1 '18 0,80 0,38 0,60 0,08 0,04 2,00 0,19 
22 PECC 63 6 0,500 1,33 0,92 0,41 0,67 0,09 0,04 2,14 0,19 
23 PECC 63 6 0,560 1,50 1,07 0,44 o 76 0,09 0,05 2,31 0,20 
24 PECC 63 6 0,630 1,73 1,25 0,47 0,87 0,10 0,05 2,50 0,20 
25 PECC 63 6 0,710 2,00 1,49 0,51 1,00 0,11 0,05 2,73 0,20 
26 PECC 63 6 0,800 2,33 1,77 0,56 1 '15 0,12 0,06 2,98 0,21 
27 PECC 63 6 0,900 2,73 2,12 0,61 1,33 0,13 0,07 3,26 0,22 
28 PECC 63 6 1,000 3,15 2,50 0,66 1,52 0,14 0,07 3,53 0,22 
29 PECC 63 6 1,200 4,10 3,35 0,76 1,94 0,16 0,08 4,09 0,23 

PU excavación= 0,60 PU(excavación con maquina)+ 0,40 PU(excavación a mano) = $2.500 m3 (valor ponderado) 
PU hormigón = $53.908 /m3 PU emplantillado = $31.063 
PU Botadero = $1.100 /m3 PU enfierradura = $900 
PU relleno estructural = $6.500 /m3 PU moldaje = $ 5.784 
PU relleno común = $ 1.500 1m3 

TUBERIA xcavació Botadero relleno emplantill Losa de protección Sub 
clase PN D(m) comun estructural hormigón enfierrad moldaje total1 

$/m $/m $/m $/m $/m $/m $/m $/m $/m 
1 PECC 63 6 0,020 736 141 250 830 994 863 720 960 5.493 
2 PECC 63 6 0,025 752 145 253 855 1.010 876 731 962 5.584 
3 PECC 63 6 0,032 774 152 258 890 1.031 895 747 964 5.711 
4 PECC 63 6 0,040 800 159 263 931 1.056 916 765 966 5.857 
5 PECC 63 6 0,050 833 168 270 983 1.087 943 788 969 6.041 
6 PECC 63 6 0,063 876 181 279 1.050 1.128 978 817 973 6.282 
7 PECC 63 6 0,075 918 193 287 1.114 1.165 1.011 844 976 6.507 
a PECC 63 6 0,090 1.007 220 304 1.250 1.243 1.079 900 983 6.967 
9 PECC 63 6 0,110 1.090 246 319 1.374 1.313 1.139 951 990 7.421 

10 PECC 63 6 0,125 1.153 265 330 1.468 1.364 1.184 988 995 7.748 
11 PECC 63 6 0,140 1.219 286 342 1.565 1.416 1.229 1.026 999 8.083 
12 PECC 63 6 0,160 1.309 314 357 1.696 1.485 1.289 1.076 1.006 8.532 
13 PECC 63 6 0,180 1.402 344 372 1.829 1.554 1.349 1.126 1.012 8.988 
14 PECC 63 6 0,200 1.499 376 387 1.967 1.624 1.409 1.176 1.019 9.457 
15 PECC 63 6 0,225 1.623 417 405 2.143 1.710 1.484 1.239 1.027 10.048 
16 PECC 63 6 0,250 1.752 460 424 2.323 1.797 1.559 1.301 1.035 10.651 
17 PECC 63 6 0,280 1.914 515 447 2.545 1.900 1.649 1.377 1.045 11.391 
18 PECC 63 6 0,315 2.112 582 473 2.813 2.022 1.754 1.464 1.056 12.276 
19 PECC 63 6 0,355 2.349 665 503 3.130 2.159 1.874 1.564 1.069 13.312 
20 PECC 63 6 0,400 2.631 764 537 3.502 2.315 2.009 1.677 1.083 14.519 
21 PECC 63 6 0,450 2.962 882 574 3.932 2.488 2.159 1.802 1.099 15.899 
22 PECC 63 6 0,500 3.314 1.009 612 4.382 2.661 2.309 1.928 1.115 17.332 
23 PECC 63 6 0,560 3.760 1.172 657 4.944 2.868 2.489 2.078 1.135 19.103 
24 PECC 63 6 0,630 4.317 1.379 710 5.636 3.111 2.699 2.253 1.157 21.262 
25 PECC 63 6 0,710 4.998 1.635 770 6.471 3.387 2.939 2.453 1.183 23.837 
26 PECC 63 6 0,800 5.825 1.949 837 7.468 3.698 3.209 2.679 1.212 26.878 
27 PECC 63 6 0,900 6.819 2.331 913 8.648 4.044 3.509 2.930 1.244 30.437 
28 PECC 63 6 1,000 7.887 2.746 988 9.900 4.390 3.809 3.180 1.276 34.176 
29 PECC 63 6 1,200 10.261 3.680 1.138 12.634 5.082 4.410 3.681 1.341 42.227 

... 
F.m.27.-
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PROCIVIL INGENIERII). LTDA •. MEMORIA DE CALCULO 
PROYECTO: PROYECTOS DE PRESURIZACION FIRMA AUTOR: _!JEFE PROYECTO: 
MATERIA: CALCULO DE PRECIO UNITARIO DE TUBERIA HDPE · DISTINTOS DIAMETROS 
AUTOR: FECHA: 10-06-2008 1 PAG 5 DE 5 

: 

TUBERIA 
TUBERIA Insumo colocac;ión transporte soldadura Sub PU final 

clase PN O(m) 10% insumo total2 total1+2 
$/m $/m $/m $/m $/m $/m 

1 PECC 63 6 0,020 174 17,44952 2 1.567 1.760 7.254 
2 PECC 63 6 0,025 222 22,20848. 3 1.581 1.828 7.411 
3 PECC 63 6 0,032 286 28,55376 4 1.601 1.919 7.630 
4 PECC 63 6 0,040 460 46,00328 7 1.623 2.136 7.992 
5 PECC 63 6 0,050 698 69,79808 10 1.651 2.429' 8.470 
6 PECC 63 6 0,063 1.095 109 45608. 17 1.688 2.909 9.191 
7 PECC 63 6 0,075 1.555 155,45936 24 1.722 3.456 9.963 
8 PECC 63 6 0,090 2.205 220,49848 34 1.764 4.224 11.211 
9 PECC 63 6 0,110 3.315 331,54088 51 1.820 5.519 12.940 

10 PECC 63 6 0,125 4.251 425,13376 65 1.863 6.604 14.352 
11 PECC 63 6 o 140 5.314 531,4172 85 1.905 7.836 15.918 
12 PECC 63 6 0,160 6.932 693,22~84 116 1.961 9.703: 18.234 
13 PECC 63 6 0,180 8.725 872,476 142 2.018 11.757 20.745 
14 PECC 63 6 0,200 . 10.819 1081,87024 1:67 2.074 14.141 23.598 
15 PECC 63 6 0,225 13.626 1362,648118 240 2.145 17.374 27.422 
16 PECC 63 6 0,250 16.815 1681,4992 260 2.215 20.972 31.623 
17 PECC 63 6 0,280 21.035 2103,46032 357 2.300 25.795 37,186 
18 PECC 63 6 0,315 26.618 2661,84496 463 2.398 32.142- 44.418 
19 PECC 63 ·. 6 0,355 33.741 3374,10264 625 2.511 40.251 53.563 
20 PECC 63 6 0,400 42.847· 4284,65032 ·• 714 2.638. 50.483•;. 65.002 
21 PECC 63 6 0,450 54.125 5412,52384' 1.042 2.779 63.358 79.258 
22 PECC 63 6 0,500 66.927 6692,68408 1.042 2.920 77.581 94.913 
23 PECC 63 6 0,560 83.615 8361,49272 1.667 3.089 96.732 115.835 
24 PECC 63 6 0,630 105.871 10587,09968 2.083 3.286 121.828 143.089 
25 PECC 63 6 0,710 134.361 13436,1304 3.125 3.512 154.434 178.271 
26 PECC 63 6 0,800 170.450 17045,0084 4.167 3.766 195.427 222.306 
27 PECC 63 6 0,900 215.613 21561,26144 4.167 4.048 245.388 275.826 
28 PECC 63 6 1,000 266.264 26626 3812 4.167 4.330 301.386 335.563 
29 PECC 63 6 1,200 383.017 38301,6964 12.500 4.893 438.712 480.939 

·' 

... 
F.m.28.-
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PROCIVJL INGENIERIA LTDA. . MEMORIA DE CALCULO 

¡:.P~RO~Y:;::E:::;CT_,_,Oo.:_: -~PR070""Y;;;EC:c;:;T-;;O~S _:;:;:DE;,;Po-;;Rc;;E;=,SU'éi-R~IZA~CI~N ~=:=-c=----;o;==~c:-;-,;==---IFIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO: 
MATERIA: CALCULO DE PRECIO UNITARIO DE TUBERIA PVC- DISTINTOS DIAMETROS 
AUTOR: 

D variable 
81 
Hl 
k 

H2 

Hl 

D+0,3 
D+0,3 

1 4 
82 81+2*HI*k 
H2 0,30 m 
83 82 + 2*H2*k 
L 1,00 m 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

1.- EXCAVACIONES 

VOLUMEN A EXCAVAR 

2.- 80T ADERO 

VOL. 80T ADERO 

3.- RELLENO COMÚN 

VOL. RELL. COMÚN 

BJ 

A2 

B2 

Bl 

Figura N"/ 

= [(81 +B2)/2]*H 1 *L+ [(B2+B3)/2]*H2*L 

[(BI+B2)/2]*Hl*L 

[(B2+83)/2]*H2*L 

4.- RELLENO ESTRUCTURAL 

VOL. RELL. EST. = [(BI+B2)/2]*HI*L-1t*(D/4)"2*L 

FECHA: 10-06-2008 PAG 

RELLENO 
COMÚN 

+-1----- RELLENO 
ESTRUCTURAL 

LOSA 

EMPLANTILLADO 

DE 5 

F.iii.29.-
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. - MEMORIA DE CALCULO 
PROYECTO: PROYECTOS DE PRESURIZACION ' 1 FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO: 
MATERIA: CALCULO DE PRECIO UNITARIO DE TUBERIA PVC- DISTINTOS DIAMETROS 1 

AUTOR: !FECHA: 10-06-2008 1 PAG 2 DE 5 

LOS PRECIOS DE LA TUBERÍA CONSIDERAN UNA. TASA DE CAMBIO DE $502,00 $/US$ 

o· corresponde al diámetro considerado en el cálculo,' Este valor corresponderá al diámetro interior si la suma de los 
espesores es menor a 10 cms o al diámetro exterior ~i la suma de ellos es mayor a dicho valor 

TUBERIA CL D{m) é(min) D'(m) 81(ni) H1(m) k 82(m) H2Cml 83(m) L(m) Precio($) 
1 PVC 6 0,020 
2 PVC 6 0,025 
3 PVC • 6 0,032 ' 4 PVC 6 0,040 ·2,3 0,04 0,34 0,34 0,25 0,51 0,30 0,66 1,00 582 
5 PVC 6 0,050 2,9 0,05 0,35 0,35 0,25 0,53 0,30 0,68 1,00 735 
6 PVC 6 0,063 3,6 0,06 0,36 0,36 0,25 0,54 0,30 0,69 1,00 1.012 
7 PVC 6 0,075 4,3 0,08 o 38 0,38 0,25 0,56 0,30 0,71 1,00 1.409 
8 PVC .6 0,090 5,1 0,10 0,40. 0,40 0,25 0,60 0,30 . 0,75 1,00 2.542 
9 PVC 6 0,110 6,3 0,12 0,42 0,42 0,25 0,63 0,30 0,78 1,00 2.967 
10 PVC 6 0,125 7,1 0,14 0,44 0,44 0,25 0,66 0,30 0,81 1,00 3.860 
11 PVC 6 0,140 8 0,16 0,46 0,46 0,25 0,68 0,30 0,83 1,00 4.830 
12 PVC 6 0,160 9,1 0,18 0,48 0,48 0,25 0,72 0,30 0,87 1,00 6.285 
13 PVC 6. 0,180 
14 PVC 6 0,200 11,4 0,22 0,52'. 0,52 0,25 0,78 _0,30 0,93 J,OO ' 10.098 
15 PVC 6 0,225 12,8 0,25 0,55, 0,55 0,25 0,83 0,30 0,98 '.1,00' 10.099 
16 PVC 6 0,250 14;2 0,28 o,S8· 0,58 0,25 0,87 0,30 1,02 .1,00 15.755 
17 PVC 6 0,280 ~ 

18 PVC 6 0,315 17,9 0,35 0,65' .0,65 0,25 0,98 0,30 1,13 1,00 25.025 
19 PVC 6 0,355 20,1 0,40 0,70 0,70 _0,25 1,04 0,30 1 '19. : 1,00. . 31.914 
20 PVC 6 o 400 22 7 0,45 0,75', 0,75 0,25· ·1,12 .. 0,30 '1,27 1,00' ,40:322 
21 PVC 6 0,450 25,5 0,50 :'o,8a: 0,80 0,25 1,20 0,30 1,35- 1,00 53.295 . 
22 PVC 6 0,500 28,4· 0,56' o;e6, 0,86 0,25 1,29 0;30 1,44 1,00 64.983 
23 PVC 6 0,560 
24 PVC 6 0,630 
25 PVC 6 0,710 
26 PVC 6 0,800 
27 PVC 6 0,900 ·-
28 PVC 6 1,000 
29 PVC 6 1,200 

En el caso del transporte de las tuberías, es diferrite para cada diámetro, debido a la capacidad del camión. 
El precio del viaje Santiago - Los Andes es de ' 300.000 $/viaje 

Transwrte 
Capacidad precio/unidad Precio/unidad 

TUBERIA CL D(m) Camión tiras de 6m, camiones de longitud 18m 
tiras6m Sltira $/m 

1 PVC 6 0,020 llevan 2 cargas a la vez 
2 PVC 6 0,025 : el ancho de 1 camion es: 3m 
3 PVC 6 0,032 
4 PVC 6 0,040 7.500 140 7 la altura maxima a transportar es de: 2m 
5 PVC 6 0,050 4.800 ':63 10 
6 PVC 6 0,063 2.914 ;103 17 
7 PVC 6 0,075 2.080 144 24 
8 PVC 6 0,090 1.452 207 34 
9 PVC 6 0,110 972 309 51 
10 PVC 6 0,125 768 391 65 
11 PVC 6 0,140 588 510 85 
12 PVC 6 0,160 432 694 116 
13 PVC 6 0,180 
14 PVC 6 0,200 300 1:.000 167 
15 PVC 6 0,225 208 1-.442 240 
16 PVC 6 0,250 192 1.563 260 
17 PVC 6 0,280 
18 PVC 6 o 315 108 2c778 463 
19 PVC 6 0,355 80 3.750 625 
20 PVC 6 0,400 70 4.286 714 
21 PVC 6 0,450 48 S:.250 1.042 
22 PVC 6 o sao 48 8.250 1.042 
23 PVC 6 0,560 
24 PVC 6 0,630 
25 PVC 6 0,710 
26 PVC 6 0,800 
27 PVC 6 0,900 ' 
28 PVC 6 1,000 
29 PVC 6 1,200 F.iii.30.-

PROCIVIL ING. LTDA Av. 11 DE SEPTIE.MBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 235865•i-2360325 



PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO 
PROYECTO: PROYECTOS DE PRESURIZACION /FIRMA AUTOR: ¡JEFE PROYECTO: 

----

MATERIA: CALCULO DE PRECIO UNITARIO DE TUBERIA PVC ·DISTINTOS DIAMETROS 1 
AUTOR: /FECHA: 10·06·2008 1 PAG 3 DE 5 

El costo de la soldadura por termofusión depende del diámetro de la tubería a soldar: 

soldadura J or tarmofusión 
costo costo 

TUBERIA PN D(m) unión unión 
$/tiras 6m $/m 

1 PVC 6 0,020 
2 PVC 6 0,025 
3 PVC 6 0,032 
4 PVC 6 0,040 9.738 1.623 
5 PVC 6 0,050 9.907 1.651 
6 PVC 6 0,063 10.127 1.688 
7 PVC 6 0,075 10.330 1.722 
8 PVC 6 0,090 10.584 1.764 
9 PVC 6 0,110 10.922 1.820 
10 PVC 6 0,125 11.176 1.663 
11 PVC 6 0,140 11.430 1.905 
12 PVC 6 0,160 11.768 1.961 
13 PVC 6 0,180 
14 PVC 6 0,200 12.445 2.074 
15 PVC 6 0,225 12.867 2.145 
16 PVC 6 0,250 13.290 2.215 
17 PVC 6 0,280 
18 PVC 6 0,315 14.390 2.398 
19 PVC 6 0,355 15.066 2.511 
20 PVC 6 0,400 15.828 2.638 
21 PVC 6 0,450 16.673 2.779 
22 PVC 6 0,500 17.519 2.920 
23 PVC 6 0,560 
24 PVC 6 0,630 
25 PVC 6 0,710 
26 PVC 6 0,800 
27 PVC 6 0,900 
28 PVC 6 1,000 
29 PVC 6 1,200 

La instalación de una tubería presurizada, además considera un emplantillado de 5 cms de espesor. y una losa de 
protección de 5 cms, armada en ambas direcciones 

Para esto se consideran los siguientes precios: 

Emplantillado: $31.063 /m3 eemp = 0,05 m 

Losa: e losa = 0,05 m 
Hormigon H-15 $53.908 1m3 
Enfierradura (45 kg/m3) $900 /kg 
Moldajes $ 5.784 /m2 

En el caso del movimiento de tierra los valores son los siguientes: 

Excavación: 60% con máquina $ 1.500 /m3 
40% a mano $4.000 /m3 

Transporte de material a botadero $ 1.100 /m3 
Relleno Común $ 1.500 /m3 
Relleno Estructural $6.500 /m3 

Con estos valores, podemos obtener el precio de instalación de 1 metro lineal de tubería para todos los diámetros 
considerados, los que se presentan en la tabla a continuación: ........ 

... 
F.ni.31.-
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PROCJVIL INGENIERIA LTDA •. MEMORIA DE CALCULO 
PROYECTO: PROYECTOS DE PRESURIZACION !FIRMA AUTOR: IJEFE PROYECTO: 
MATERIA: CALCULO DE PRECIO UNITARIO DE TUBERIA PVC ·DISTINTOS DIAMETROS 1 

AUTOR: !FECHA: 10.06-2008 1 PAG 4 DE 5 

tubería · ·cubicación losa de protección 
TUBERIA PN O( m) Excav Botadero relleno relleno Emplantillado hormigón Enlierradura Moldaja 

común estructural losa 60kg/m3 
(m3) (m3) (,;3) (m3) (m3) (m3) (kg) (m2l 

1 PVC 6 0,020 i 

2 PVC 6 0,025 
3 PVC 6 0,032 
4 PVC 6 0,040 0,32 0,14 0,16 0,14 0,03 0,02 0,85 0,17 
5 PVC 6 0,050 0,33 0,15 0,18 0,15 0,04 0,02 0,88 0,17 
6 PVC 6 0,063 0,35 0,16 0,19 0,16 0,04 0,02 0,91 0,17 
7 PVC 6 0,075 0,37 0,18 0,19 0,17 0,04 0,02 0,94 0,17 
8 PVC 6 0,090 0,40 0,20 0,20 0,19 0,04 0,02 1,00 0,17 
9 PVC 6 0,110 0,44 0,22 0,21 0,21 0,04 0,02 1,06 0,17 

10 PVC 6 0,125 0,46 0,24 0,22 0,23 0,04 0,02 1,10 0,17. 
11 PVC 6 il,140 0,49 0,26 0,23 0,24 0,05 0,02 1,14 0,17 
12 PVC 6 0,160 0,52 0;29 0,24 0,26 0,05 0,02 1,20 0,17 
13 PVC 6 0,180 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 
14 PVC 6 0,200 0,60 0,34 0,26 0,30 0,05 0,03 1,31 0,18 
15 PVC 6 0,225 0,65 0,38 0,27 0,33 0,06 0,03 1,38 0,18 
16 PVC 6 0,250 0,70 0,42 o 28 0,36 0,06 0,03 1,45 0,18 
17 PVC 6 o 280 0,00 0,00 0,00 o;oo 0,00 0,00 0,00 0,10 
18 PVC 6 0,315 0,84 0,53 0,32 0,43 0,07 0,03 1,63 0,18 
19 PVC 6 0,355 0,94 0,60 0,34 0,48 0,07 0,03 1,74 0,18 
20 PVC 6 0,400 1,05 0,69 0,36 0,54 0,07 0,04 1,86 0,19 
21 PVC 6 0,450 .1,18 0,80 0,38 0,60 0,08 0,04 2,00 0,19 
22 PVC 6 0,500• 1,33 0,92 0,41 0,67 0,09 0,04 2,14 0,19 
23 PVC 6 0,590··· 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 
24 PVC 6 0,630 0,00 0,00 0,00 0,10 
25 PVC 6 0,710 0,00 0,10 
26 PVC 6 0,800 0,00 ,. 0,10 
27 PVC 6 0,900 0,10 
28 PVC 6 1,000 0,10 
29 PVC 6 1200 

PU excavación = 0,60 PU(excavación con maquina) + 0,40 PU(excavación a mano) = $2.500 m3 (valor ponderado) 
PU hormigón = $53.908 1m3 PU emplantillado = $ 31.063 
PU Botadero = $ 1.100 1m3 PU enfierradura = $900 
PU relleno estructural = $6.500 1m3 PU moldaje = $5.784. 
PU relleno común = $ 1.500 1m3 

,' 

TUBERIA ~xcavació Botadero ' relleno emplantill Losa de protección Sub 
clase PN D(m) \comun estructural hormigón enfierrad moldaje total 1 

$/m $1m ·, $/m $/m $1m $/m $/m $/m $1m 
1 PVC 6 0,020 
2 PVC 6 0,025 
3 PVC 6 0,032 1 

4 PVC 6 0,040 800 159 263 931 1.056 916 765 966 5.857 
5 PVC 6 0,050 833 168 . 270 983 1.087 943 788 969 6.041 
6 PVC 6 0,063 876 181 279 1.050 1.128 978 817 973 6.282 
7 PVC 6 0,075 918 193 287 1.114 1.165 1.011 844 976 6.507 
8 PVC 6 0,090 1.007 220 i 304 1.250 1.243 1.079 900 983 6.987 
9 PVC 6 0,110 1.090 246 319 1.374 1.313 1.139 951 990 7.421 

10 PVC 6 o 125 1.153 265 330 1.468 1.364 1.184 988 995 7.748 
11 PVC 6 o 140 1.219 286 \: 342 1.565 1.416 1.229 1.026 999 8.083 
12 PVC 6 0,160 1.309 314 ~· 357 1.696 1.485 1.289 1.076 1.006 8.532 
13 PVC 6 0,180 
14 PVC 6 0,200 1.499 376 387 1.967 1.624 1.409 1.176 1.019 9.457 
15 PVC 6 0,225 1.623 417 . 405 2.143 1.710 1.484 1.239 1.027 10.048 
16 PVC 6 0,250 1.752 460 424 2.323 1.797 1.559 1.301 1.035 10.651 
17 PVC 6 0,280 
18 PVC ·e 0,315 2.112 582 473 2.813 2.022 1.754 1.464 1.056 12.276 
19 PVC 6 0,355 2.349 665 . 503 3.130 2.159 1.874 1.564 1.069 13.312 
20 PVC 6 0400 2.631 764 537 3.502 2.315 2.009 1.677 1.083 14.519 
21 PVC 6 0,450 2.962 882 : 574 3.932 2.488 2.159 1.802 1.099 15.899 
22 PVC 6 o 500 3.314 1.009 ! 612 4.382 2.661 2.309 1.928 1.115 17.332 
23 PVC 6 0,560 
24 PVC 6 0,630 
25 PVC 6 0,710 .; 

26 PVC 6 0,800 
27 PVC 6 0,900 
28 PVC 6 1,000 
29 PVC 6 1,200 

... 
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. - MEMORIA DE CALCULO 
PROYECTO: PROYECTOS DE PRESURIZACION ' FIRMA AUTOR: ¡JEFE PRO~~~O: 
MATERIA: CALCULO DE PRECIO UNITARIO DE TUBERIA PVC- DISTINTOS DIAMETROS 
AUTOR: FECHA: 10-06-2008 1 PAG S DE 5 

' 

TUBERIA 
TUBERIA Insumo colocación transporte soldadura Sub PU final 

clase PN D(m) 10% insumo total2 total 1 +2 
$/m $/m $/m $/m $/m $/m 

1 PVC 6 0,020 
2 PVC 6 0,025 
3 PVC 6 0,032 
4 PVC 6 0,040 582 58 7 1.623 2.270 8.126 
5 PVC 6 0,050 735 74 10 1.651 2.470 8.511 
6 PVC 6 0,063 1.012 101 17 1.688 2.818 9.100 
7 PVC 6 0,075 1.409 141 24 1.722 . 3.295 9.802 
8 PVC 6 0,090 2.542 254 34 1.764 4.595 11.581 
9 PVC 6 0,110 2.967 297 51 1.820 5.136 12.557 

10 PVC 6 0,125 3.860 386 65 1.863 6.174 13.922 
11 PVC 6 0,140 4.830 483 85 1.905 7.303 15.385 
12 PVC 6 0,160 6.285 629 116 1.961 8.991 17.523 
13 PVC 6 0,180 
14 PVC 6 0,200 . 10.098 1.010 167 2.074 13.348 22.805 
15 PVC 6 o 225 10.099 1.010 240 2.145 13.494 23.542 
16 PVC 6 0,250 15.755 1.576 260 2.215 19.806 30.457 
17 PVC 6 0,280 
18 PVC 6 0,315 25.025 2.503 463 2.398 30.389 42.665 
19 PVC 6 0,355 31.914 3.191 625 2.511 38.241 51.553 
20 PVC 6 0,400 40.322 4.032 714 2.638 47.707 62.225 
21 PVC 6 0,450 53.295 5.330 1.042 2.779 62.445 78.344 
22 PVC 6 0,500 64.983 6.498 1.042 2.920 75.442 92.774 
23 PVC 6 0,560 
24 PVC 6 0,630 
25 PVC 6 0,710 
26 PVC 6 0,800 
27 PVC 6 0,900 
28 PVC 6 1,000 
29 PVC 6 1,200 

... 
F.ni.33.-
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PRO CIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO 
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO 
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. ACTUALIZACION DE PRECIOS UNITARIOS DE ENTUBAMIENTO 

., 
;;o 
o 
(") 

< 
t= 

DIAMETRQ 
CD ($) UF($) CD (UF) UF($) CD ($) CT ($) VALOR 

(31-12-01) (31-12-01) (31-12-01) (31-12-07) (31-12-07) (31-12-07) ASUMIDO ($/mi) 
0,60 37.124,00 16.262,66 2,28. 19.622,66 44.794 80.629 81.000 

z 
Cl 
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0,80 51.579,00 16.262,66 3,17 19.622,66 62.236 112.024 112.000 
1,00 68.440,00 16.262,66 4,21 19.622,66 82.580 148.644 150.000 

-l 
o 1,20 96.696,00 16.262,66 5,95 19.622,66 116.674 210.014 210.000 
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SENSIBII.IZACION DE PRECIOS UNITARIOS ORIGINADOS POR LAS DIFERENCIAS DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA Y MAQUINARIA 
EN lA LINEA CRITICA DE CADA ACTIVIDAD Y EMPLEANDO VALORES MEDIOS DE PROVEEDORES DE MATERIAI.ES 
NOMIIRE HOJA; PU· RI!NDIM 

FF.CHA REFERENCIA 1 UF AL ll DICIF.MBRE DE 2001 S 16 262 66 . 
INIIIC411011 RANGO DE REDIMIENTOS ADOPTADOS t• • •) 

NOTA : LOS FACI'ORES DE DISMINUOON Y AUMENTO SE APLICAN A LOS RENDIMIENTOS EN LAS Htn:MI 111' RANGO DE DIFERENCIAS Zdo RANGO DE DIFERENCIAS 
PARTIDAS DE LA LINEA CRmCA DE CADA ACTIVIDAD, TALQUE LAS DISMINUCIONES Y AUMENTOS DE AIIX.TAIIOS FACfORDE FACI'ORDE FACfORDE FACTOR DE 
DE LOS RI!NDJMIENTOS, SEAN PROPOROONAUS A LOS INCREMENTOS Y REDUOCIONES DE SUS .... DISMINUCION DEL AUMENTO DEL DISMINUCION DEL AUMENTO DEL 
RESPECfiVOS COSTOS. llln:at:HCWI RENDIM. MEDIO RENDIM. MEDIO RENDIM. MEDIO RENDIM. MEDIO 

DI!FINICION DE LA ACilVIDAD CON SU CON YALORESMI!DIOSPE 111: 0,75 1,50 0,50 2,00 (.."0011".0 CAMPO DEAPUCACIÓN PROYF.F.OORF-• DF. M4'1Y.RI41.F.• IWIDIMIICHI'< 

CANT. UNI. P.U.$ 1'0TAU MEDID P.U.alloS VAR.'!I> P.U.~oS VAR.-. P.U.allo$ VAR.-. P.U.b'IJo$ VAR.% 

1".- 1 y ..... ......_,. ...... : 
P.OI 11JBO DE CEMENI'O A.R. BIP -D • 8,6 •: 1 m J7.U4 "'11-'IIJ ;, ,5.YJl _, 40.706 10 35.335 -5 

Esta aclividad re911iere la aupervlsi6e de un cai'"IIIZ 

SUMINI!ti'RO DE TUBO Y COLOCACION : 
llS9S RETROEXCAVAOORA TIPOFORDSSS 0,25 hr 10.142 2.536 2.536. 2.536 2.536 2.536 

( Incluye operador y cumbuslible) 
13660 RODIU.OCOMPACfADOR DE I.OOOt, (DIN.4.000t,) 0,11 llr 14.':120 1.658 1.658 1.658 1.658 1.658. 

( Incluye operador y cumbiiSiible) 
3505 CEMENTO ESPECIAL SACO (incluye flele oobre SO Sl&lOS) 1,3 . sac _1.643 3.4!6 _1~36 3.436 3.436 3.436 
401S ARENA GRUESA CON FUITE DE lO KM 0,28 m3 6.600 1.848 1.848 1.848 1.848 1.848 
13705 TROMPO CONCRETERO ISO 11 (Incluye rombuslible) 0,1 día 10.lti.IS 1.019 1.019 l.OJIJ 1.019 1.019 
12SIO l1JBO A.R. BIP 60IOm a 2m 0,5 UDI 32.108 16.054 16.054 16.054 16.054 16.054 
C.21 RElLENO ESTRUC. POR CAPAS UBRE DE GRAVAS 1,5 m3 4.662 6.~ 6.1J'J3 6.993 6.993 6.993 

MANO DE OBRA COLOCAOON: 
Cuadrilla .. 1 M z• + J A 0,04 _clia 

1015 MAESTRO DE SEGUNDA 0,2 Ho-día 11.000 2.200 1 2.933 1.467 4.400 UlJ(J 
10211 JORNALERO (ayudanle de maestro) 0,08 Ho-daa 7.200 576 1 768 384 1.152 288 
1030 % LEYES SOCIALES liJ -~ ISUl J.U/J lJ/ J.biU 403 

P.01 TUBO DE CEMENTO A.R. B/P -D = 0,8 m: 1 m 51.577 5:.C.5U :.e 50.645 -:Z 54.38:Z 5 50.178 -J 
Esta IICiividad requiere la 5Upe1Visi6n de un capdaz 

SUMINI!ti'RO DE TUBO Y COLOCACION: 
llS9S RETROEXCAV ADORA TIPO FORO 5SS 0,4 hr )0.142 4.057 4.057 4.057 4.057 4.057 

Incluye operador y a>mbuslible) 
1)660 RODIU.O COMPACfADOR DE 1000 k&(DIN.4000 ka) ¡ 0,125 hr 14.920 1.865 1.865 1.865 1.865 1.865 

(Incluye operador y CGIIIbusliblo) 
3505 CEMENTO ESPECIAL SACO (incluye flole @ro SO saooa) 1,7 sac 2.643 4.492 4.492 4.492 4.492 4.492 
41115 ARENA GRUESA CON FLETE DE lO KM 0,35 mJ 6.600 2.3_!_0 2.310 2.310 2}10_ 2.310 
1370S TROMPOCONCRETERO ISO 11 (Incluye c.ombusliblo) 0,1 día 8.888 889 889 889 889 889 
12S20 TUBO A.R. B/P 8011mm a 2111 0,5 UDI 48.092 _14.~6 ~~4!46 24.046 24.046 24.Qi6 

COLLAR DE UNION ARMADO: 
KOIS Fe DIAMETRO 8 mm A-44 6 kg 276 1.656 1.656 1.656 1.656 1.656 
1010 MAESTRO ENAERRAOOR DE PRIMERA 0,033 da a 14.UUU 467 467 467 467 467 
C.21 RElLENO ESTRUC. POR CAPAS UBRE DE GRAVAS 1,9 m3 4.662 8.858 8.858 8.858 8.858 8.858 

MANO DE OBRA COI.DCACION: 
Cuadrilla • 1 M z• + l A 0,067 día 

IIIIS MAESTRO DE SEGUNDA 10.067 Ho-dia 11.000 733 1 9n 489 1.466 367 
111211 JORNALERO (ayudlllllc de llliKSIIO) 0,2 Ho-dia 7.200 1.440 1 1.920 960 2.880 720 
10)11 %LEYES SOCIALES L.':J 'Yo /~b 976 llb __1_196_ 45_1_ 
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SENSIBII.IZACION DE PRECIOS UNITARIOS ORIGINADOS POR LAS DIFERENCIAS DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA \' MAQUINARIA 
. EN LA LINEA CRITICA DE CADA ACTIVIDAD Y EMPLEANDO VALORES MEDIOS DE PROVEEDORES DE MATERIAl .ES 
NOMURE 1101-'' fU· RENI>IN 
FECHA REt"ERF.NCIA 1 UF AL 31 DICIEMBRE DE 211111 S 16.262 66 

INIICCAOOII RANGO DE REDIMIENTOS ADOPTADOS t• • •) 
NOTA: WS FACTORES DE DISMINUCION Y AUMEKIO SE APLICAN A lOS RENDIMIENTOS EN lAS lllilna.tS lu RANGO DE DIFERENCIAS ldo RANGO DE DIFERENCIAS 
PARTIDAS DE LA UNEA CRRICA DE CADA ActiVIDAD, TAL QUE lAS DISMINUCIONES Y AUMENTOS DE An'l.,.4005 FACI'ORDE FACI'ORDE FACfORDE FACTOR DE 
DE WS RENDIMIEKIOS, SEAN PROPORCIONALES A LOS INCREMENTOS Y REDUCCIONES DE SUS .... DISM.INUCION DEL AUMENTO DEL DISMINIJCION DEL AUMENTO DEL 
RESPECTIVOS COSTOS. IJitYUNCWI ~ND,IM. ~EDIO RENDIM. MEDIO RENDIM. MEDIO RENDIM. MEDIO 

OEHNICION DE LA ACI'IVIDADCON SU CON VAl.OilESMEDJOSDE ... 
0,75 1,50 0,50 2,00 roouoo CAMPO DEAPUCACIÓN PRnVI'.f:IIORF •• PF. MJITJ':RIAU'.' UNDIMJDm 

CANT. U NI. P.U.$ TOTAL$ MltlliO P.U.all.o$ VAR. ... P.U.~oS VAR.._, P.U.alloS 1 VAR ... P.U.~o$ VAR ... 

P.03 TUBO DE CEMENTO A.R. BIP ·D • 1,11 •: 1 m 68.440 :(i?.~' 1 l 67.l7l -l 71.!145 1 6 66.688 -3 
Esla aclivldad requiere la supervisión de ua c:apatu -¡.::{:: 

SUMINISTRO DE 11.180 Y COLOCACION : 
13SIIS RETROEXCAVADORA TIPO FORO SSS 0,5 hr 10.142 5.071 5.071 5.071 5.071 5.071 

(Incluye operador y OOmbuslible) 
1)660 RODILLO COMPACT ADOR DE 1000 q (DIN.400CI q) 0,111 hr 14.920 1.65H 1.658 1.6~ 1.65lr 1.658 

Incluye operador y combus&ible) ,. · .. ~ 

JSOS CEMEKIO ESPECIAL SACO (Incluye llele sobre SO sacos) 1,9 sac 2.643 5.0~1 5.Q21 5.021 5.021 5.021 
401S ARENA ORUESA CON FLETE DE JO KM 0,44 m3 6.600 2.904 .2.9Q4 -2.904 2.904 2.904 .. 

IJ70S· TROMPO CONCRETERO 15011 (ltieluye c:ombuaible )· ··--··· --- ~· ' 0,1 di a 8.888 889 ·889, ~9 '889 889 
12.SJO ruBO A.R. B/P IOOOmm a 2m O .S UDI 71.097 35.549 35.549 35.549 35.549 J5.549 

COLLAR DE UNION ARMADO: ... 
ROJS Fe DIAMETRO 8 aun A-44 7 kg 276 1.932 1.932 1.932 1.932 1.932 
1010 MAESTRO ENAERRADOR DE PRIMERA 0,04 dla 14.000 560 · Sf)l); -560 56lf 560 
C.21 REIJ.ENO l!STitOC. POR CAPAS UBRE DE ORA V AS 2,4 m3 4.662 1 l.IH9 0diS9 l.J.I89 11.189 11.189 

MANO DE OBRA COLOCACION: 
,. 

CuadriUa•l Ml"+lA 10,083 día 
IOIS MAESTRO DE SEGUNDA 0,083 Ho-dia 11.000 917 1 1.223 611 1.834 459 
1020 JORNALERO (ayudan&e de maestro) 0,25 IHo-daa 7.200 l.HlJI! 1 2.400 ].200 3.600 900 
1030 'l. I.EYES SOCIALES 29 % 950 J.:lJJ 688 1.738 -556 

P.04 nJBO DE CEMENTO A.R. BIP ·D = l,lm: 1 m 96.6~ 91U07 1 95.285 -1 100.930 5 94.579 :3-

Esla atlividad requiere la supervisión de un capalaz 
SUMINISTRO DE TUBO Y COLOCACION : 
SUMINISTRO DE 'lllBO Y COLOCACION: 

IJS9S RETROEXCAV ADORA TIPO FORO SSS 1 hr 10.142 10.142 10.142 llU42 nr.m 10.142 
(Incluye operador y I:Oillbustiblc) 

JJ660 RODILLO COMPACTADOR DE 1000 q (DINAOOO ka) 10,111 hr 14.920. 1.658 1.658 1.658 1.658 1.658 
Incluye operador y ......tMasliblc) 

JSOS CEMEKIO ESPECIAL SACO(inc:luye ftc&e sobre SO sacos) 3 sac 2.643 7.928 7.928 7.928 7.928 -7.928 
401S ARENA GRUESA CON FLETE DE JO KM 0,65 m3 6.600 4.2~ 4.2~ 4.290- 4~ 4.290 
ll70S TROMPO CONCRETERO ISO la (Incluye wmbUSiiblc) 0,05 día 10.481 719 _7.79 119 779 779 
12540 llJBO A.R. BIP 1200mm 1 2m 0,5 una 101.516 50.758 ~0.75~ 50.158 50.758 .50.758 

COLLAR DE UNION ARMADO: 
RUIS Fe DIAMI!TRO 8 mm A-44 9 kg 276 2.4114 2.41!4 2.484 ~~484 2.484 
11110 MAESTRO ENFIERRADOR DE PRIMERA 0,05 dla 14.000 700 700 700 '700 700 
C21 REIJ.ENO ESTRUC. POR CAPAS UBRE DE ORAV AS 2,9 m3 4.662 13.520 13.520 f3.520 13.520 13.520 

MANO DE OBRA COLOCACION: 
O.•drilla& 1M l"+lA 0,1 di a 

IIIIS MAESTRO DE SEGUNDA 0,1 Ho-dia 11.000 1.100 1 1.467 733 2.200 550-
11120 IORNALJ;RO (~yudaalc de lllllestru ) 0,3 Ho-dia 7.:;!00 2.182 1 Z.'JU'J 1.455 . 4.364 1.091 
HilO <¡¡, LEYES SOCIALES l.'J 'fu . 1.155 1.4/l. IUH 2.107 ó79 

COSTO ITEM AFECf. =(COSTO M.O. ó COSTO MAQ.) 1 (FACTOR DE AUMEN. ó OISMIN. DEL REOIM. MEDIO) .... ,. ,~ ...... ~~,·--~ ~· -· ·- ·-. ·-
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PARA REPARACION DEL CRUCE 
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CONCURSO PUBLICO * 39 
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PROYECTISTAS: 

PROCIVIL INGENIERIA LTDA. 

,J. c{:!J? • o o. 
Ing. e i Vi 1 

Werner Kremer V. 
lng. (: i Vi 1 
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FECHA: 24/0lrtl 
Vrt.OR $/U.F. 7078.8 

b.3.- PRf.StPUESIO titOPL fh1Ef'OOYI2CTO Slft.:fl CifiAL Lut:l\00. 

NOTA: 
ESTE AlESllf1J.:STO SE CIJ'ft..DDTA CGM a ~01.0 lE Pfi:CIOS li'UTMIOS, OEl Cfl?l'nl...O b.3.-, 
lOS M 5f UTAAEN A 9J 'Jt:Z, EN SU MYOOIA, na Atrt.ISIS DE PflECIOS ~llARlOS 
CIMEHliJ.:.~ 91 a IWI.Uil. ON1){( i 122 nt itlVIEW:.lflE OC 1990. 

LOO PRE"CI~- INL!ICAOOS IKCL!JVEN EL [t!PtSTO DEL IVA. <omA ACOJlDA A C{NJENIO I~llP-fOSIS> 
Li» f,'"'. " IJHllDAD Da CUNTAAnSTA SE CCfSlllRAN : 20 l 

-------------------------------
~IMD CMT. P .tJm. lOTil. S SUBTOTAL EQUlV~'"'lffE 

$ Clltt>TO. POR lTet S U .F • 
.. ~ ... ·-----------------------------------------------.. ·-----
t!.~ OEAAS PWJ!SIOtW..ES 

\ .- lnstalacío~ de faenas 
2 •• Trai'!:sporh ~aq.tinaria a abta.ca<H (.3641~/151 

116. y UTILI~D Da CJN'TRAT!STA: 

Sl 1 178.840 173,84() 
388,373 
113.443 

ton 2Q 19,419 
20'i. 

SUBTOTil. $ ••••••••••• 680,656 
18 1 [VA l22.5l8 
TOTlt. ~ IVA 803.174 ••• 11'3.-% 

-----~~------------- ------------------
B.- ~UUEh1G OC TIERAA. 

1 •• Rlplantec y csntrQl topqgr. canal. íil 20.8'90 2(),890 
4 .- Eltavacion terreno fluvial a aáquina. 113 4110 540 2.21~.400 
5 .- Rl!llEJno. a.3 35óil 201 715.560 

66. y UTlUMD EE... crllTRAHSlA: 20~ 591.170 
-------
SUB70TAL S ••••••••••• 3,547,020 
1&% IVA ~.W+ 

TOT{Il ~ lVA 4,195,484 ••• S91.2i 

c.- OBRt6 tE lfR\IE04. 

&1 .- CMAAA DE ENTRADA. 

b .- HorQigon 255 ~g/c/13 a3 38.8 14.266 553.521 
7 .- Hortligon simpl~ 170 kgtc/.:3 113 lb 7.284 116.544 
S ·"" Enfierradura kg. l17é 317 562.m 
~ .- Moldaje recto a2 380 1.~5 530.100 

10 .- 11uro de piedra Mtural d= Z5 c11 ($3875*4) 113 27.7 t5.500 429.3.'50 
cont. 

5.10 
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----------------------·---~···· 

C2.-~ l~lfmEDir.S (Stl'~ 21 
(:<' 

l1 .- H~ralgon 255 kg/c/~3 
12 .- Er.fierradura 
13 ,·· Mo!daje neta 
!4 ,- Tapas refnrzadas ée ac~?Q, 

C,1,-~ ¡¡¡ SAUM. 

l5 "- Horaigon 255 kg/c/&3 
16 .- Enfierradura 
i7 .- Mol4aj~ recta 
\3 .- ~urG de piedra natural d= 25 cm i~38~~) 

C4.- CA,;¡~. 

19 .- 1-torlligon 25S kg/c/.-3 · 
2Q .- E~fierradura 

21 , - ~.lofaje recto 
66. y UTILIDAD Df.L ClJNTR.ATiSTA: 

U.- r.>--3RAS Ol1Ft.EIO'TAR1AS. 

22 .- Elp~antillado 

23 .- Caapuerta~ de acno 
24 .-- Pue!J\te de operaci6n. 
Zl .-- Esr.alines 

66. y UTILIDAD IR ~liSTA: 

.• -----------

e.- ro51'0S DE ~~ION PROYECTO: 
F.- lNSPECClON TECNlCA 1E (JIRA: 

6.- r-\~1~ 6BERAlES IS.. PfO>IETARIO: 

IJUDAí} CftiT. P .~IT. TOTAl l summ:t. EOOlWU.lli1t. 

(13 9.5 
~:g. ¡o~ 

112 17 
kg. ~ 

113 8.7 
kq. 551 
a2 94 
a3 7.3 

~ CIIlfiQ. POR iTEM $ íi.L 

14.2U 
317 

1.395 
1.066 

14.2M 
3i7 

1.m 
15,500 

135,527 
332.850 
23.715 
42,MO 

124.114 
176.569 
131.130 
120.900 

a3 176.5 14.266 2.517.94~ 

kg. 11800 317 3.740.600 
•2 1367 1.395 1.906.965 

20 t 2.289,1rf3 

SUBTOTAL $ ••••••••••• 13,734,559 
18 I IVA 2,4n,221 
TOTAL CON IVA 16,206,700 ••• 2m .4$3 

113 34.5 7.284 251.298 
r.g. 1500 1.066 1,5q9,000 
kg. 200 1.066 213.200 
kg. S() 1.066 53.:!00 
2Ql 423.360 

SUBTOT~ S •••••..•••• 2,540.158 
18 % {'v'A 457, 228 
TOTrt. ~ IVA 2,m,3S6 ... 423.43 

-------------------- --·-
• 3,000,000 .,. ~23.W 

1.100.000 ••• 155.3~ 
400,000 •• • 50.51 

COSTO TOTrt. tE COOTRIJ'..Cl~ U.F .: ....................... 40--'::3c34 
OlSTO EUJlVft.ENTE EN PESOS ($): 28.6'12, 783 .-

HOiA: LOS ~lOS lMCUJ'tEM lilA E il'fl.l6i!SS. 
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Presupuesto Sifon UF (30-12-2007) 19.622,66 

l"fEM DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD 
PRECIO 

TOTAL 
SUBTOTAL EQUIVALENTE . 

UNITARIO POR ITEM UF 
A.· OBRAS PROVISIONALES 

1 11.425.140 582 24 
1.- !Instalación de faena GL 1,00 7.900.000 7.900.000 
2.- !Transporte maquinaria a obra (80 km) TON 2000 176.257 3.525.140 

B.· MOVIMIENTO DE TIERRAS 
27.344.170 1.393 so 

3.· ReJ'Ianteoy control toooarafico canal GL 1 00 5.472.900 5.472.900 
4.- Excavacion terreno.fluvial a maquina M3 4.11000 949 3.900.390 
5.- Relleno M3 3.560 00 5.048 17.970.880 

C.- OBRAS DE HORMIGON 

C.1.- CAMARA DE ENTRADA 
8.736.848 445 24 

6.· Hormigon 255 kg/clm3 M3 38,80 81.699 3.169.904 
7.- Hormillon simple 170 kQ/clm3 M3 16,00 61.021 976.336 
8.- Enfierradura KG 1.776,00 1.015 1.802.640 
9.· Moldaie recto M2 380,00 6.255 2.376.900 
10.· Muro de piedra natural d = 25 cm M3 2770 14.840 411.068 

C.2.- CAMARAS INTERMEDIAS 
2.056.581 104 81 

11.- Horm_igon 255 ka/clm3 M3 9,50 81.699 776.136 
12.- Enfierradura KG 1.050 00 1.015 1.065.750 
13.- Moldaje recto M2 17 00 6.255 106.335 
14.· Tapas reforzadas de acero KG 40,00 2.709 108.360 

C.3.- CAMARA DE SALIDA 
1.979.854 100 90 

15.- Hormigon 255 kg/clm3 M3 8 70 81.699 710.777 
16.- Enfierradura KG 557 00 1.015 565.355 
17.- Moldaje recto M2 94,00 6.255 587.970 
18.· Muro de piedra natural d = 25 cm M3 7 80 14.840 115.752 

C.4.- CAJON 
34.947.379 1.780,97 

19.- Hormiaon 255 ka/clm3 M3 . 176,50 81.699 14.419.794 
20.- Enfierradura KG 11.800,00 1.015 11.977.000 
21.- Moldaje recto M2 1.367 00 6.255 8.550.585 

D.· OBRAS COMPLEMENTARIAS 
6.004.899 306,02 

22.- Em.Qiantillado M3 34 50 36.642 1.264.149 
23.- Compuertas de acero KG 1.500 00 2.709 4.063.500 
24.- Puente de operación KG 200 00 2.709 541.800 
25.- Escalines KG 5000 2.709 135.450 

4.713 68 
COSTO DIRECTO 92.494.871 

GASTOS GENERALES 
20% 18.498.974 942,7 

Y UTILIDAD DEL CONTRATISTA 
rvA 19% 17.574.026 895,6 
COSTO TOTAL 128.567.871 6.552,0 
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO 

PROYECTO: FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO: 
~~~----------------~~----------~ 

MATERIA: e\ Í, tt (})jfÜ 1(. tNl/A~NJ\:1.Mt't-Sf1) ft Urr-.:"JPíL.. 
AUTOR: FECHA: PAG. /l DE tt. 

kf- wrJ ~1 C>f...A.-A vr-~4-

~ rJ ~1"1\J /) flt 1 M(_, 

o,z 1 '------------- : 

. • 1 

wer~~ 
... 

~f-~tt¡or-i -- ~ ;;- ~,{ }( O¡'L. Y' 'L 'r 1,2... X o,·t ¡( 1... t 0\l. X o,¿_')( y-; 2,44 w~ 1 wl 

~ ~ -fÜ \(~ 1 VVI ~ }( ~A+ t¡.,/• ~ ~ 1~ 9\ VVI( 

2, 2. + O;+ +- ~ '2. -r 2, 2. +- 2>, { ~ 1 De ~ vvl'" / vv.L-

fU-lA o! 

1-W~~ ~ t 61.CW 1 vul 

&J.\~U-:: f A.~a> /J(~ 
MJJIA>~ --· $ lo. 2M> 1 vvl·· 

fú :r 1~\QK [Z,44x 01.000-t- 111-x n.'\00 -t 10
1
Í1 lo.~OO) "7 ·{lg_704 flwL 

lE A1 V rv\t 4 f {D. 000 4 1 \111\ L 
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO 

PROYECTO: f~OM.M FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO: 
r---------~--~----~~--------------~ 

MATERIA: (;l)jtQ !)(. Rt-hU/110 ~e . 'erou;h~ 
AUTOR: FECHA: PAG. DE 

o,~ w. 

-'•-------

1 

Vo\.1\J wht "" ( 1'>( o, \Í + o,! " o,~$+ O,!)( 014Í) x 11M :: ~ ~ ~' IIMl 

ÚlV\ll.IAtf~V\o\0 {Qfvtr110 {v. IAV\1\M>J bOVthJ ~ v-~ 4,11 IM~IIi'Al 

tt1-f' Vt d\ dü e Q\ ~ Jt l,fi"V\J\ d V A"' 1lJ ~~ 'f\A l --)- H { ~ \ Wll.. 

.Povf\ All'tf\i1oJ bw dtJ ..) 1..'1-70 ~lwL--

fv\1\l\~1\\"' ~ Jur ~·1x(1+0,4f ... o,<b-o,1f +O,{f-O,ff t o.{t o,t!r-- o,f-t 1-0,tJ) 

W {.~ 417 ( lfll/V~AL 

q fN U\ CAv\,Jtt> J loO'Y dR 1 ~ '1, { \AA'-/11\AL 
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO 

JEFE PROYECTO: PROYECTO: FIRMA AUTOR: 
r---~~--------------------~------------------

MATERIA: t JT\M~,-~ í/E C.:O.ffV l DE MnJt-flVO. j)t f?Ct'1J}( 

AUTOR: 

AÚ) 

/!.. ® 

A@ 

~(5) 

f..... i -::-

o.1 

0 "'-., -6)--_E--¡ál I o.{ 

-:' 

., 

::: 

.:: 

f--1-
0.L 

1, ~ x o,~ ~ 

'O,Z. " o, 2 ~ 

o1g )t. o,z -:;: 

O,.(,.o,z..= 

O,{~ vv."L 

o,z.A 

0 104 

O,ltt 

o,1 

L=-

1M L. 

W\1. 

lf\,\1. 

V\A2. 

lw 

~~~M-in~ .:::. 0!4 w.~J\Ml . 

lA..O L1}t\j=E;. 

~<D ': tz..x 2. .: 2¡4 

~® :: 02...~¿ :: 0¡4 
' 

s® :: O&x.Z. ::: '~ tp 1 

S~: OJ.-t02-rO{-+OZ :::: J ."], 
1 1 1 ¡ ¡ 

3i¡,i?) 5D51Jl 

4 

FECHA: PAG. 1 DE <.., 

~ c..o~..f1~ ro~ "Yt -tN-h~u. 
f.Dt w~ dF ..otl.J-1A~ 4 '<..:Ir K~ 
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO 

PROYECTO: FIRMA AUTOR: 
~~~~----~--~~----~~------------~ 

MATERIA: t.ST\MA~- ~- c..ti.1TOJ ~ fl€t .. ))'e ~ f\..Ot 
JEFE PROYECTO: 

AUTOR: FECHA: PAG. 7_ DE 't. 

·Vi) ~ 1 M.L 'P€ ~-t?l\.:"1.~ .o:t Px:Jl.-Qe 

o 14 w 3 /w..l 
~ 

~ C(h.COO 1 VV\~ ~~.qoo/ i/wl el. e M Q.f.M fr'ON ·:X. ::. 
{ 

(,lQ 'M.1./V\AL de M.o\o·~j\1 -X ~ ~.ú{ 1 VV\"1. -= ~{. on r 1lw.l 

;(_~ ~lw.L .dG ~f\~ll.A- X· ~ /I.O.tf l ~ .: l/f. 4o1.- 4/w..) 

q{ 3 f.t\ f /vv..\ 
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO 

PROYECTO: FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO: 

MATERIA: EJT. í)t W.JTU DL f(;~.f~lAF rif. f-.-oLPf. (iON k\,;-(9 n~~?\ 
AUTOR: FECHA: 1-~ 1 ofl o & PAG. 1 DE 1 

t wP :: 01 ~ 
~ ¡...,¡/- ~ 0,~+1·1·0¡{" 4.7, 

"fovrA ¡' wl ().g eiAfOc.V\..dO l{ \1\e~.itt"-AVI ~4 \Ml 7 t W\7.. O.t. Gt,ArOcvtdc. 

o,z. vv 

* 1 ""'' 
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO 

PROYECTO: FIRMA AUTOR: 
r---------------------------------~------------------~ 

JEFE PROYECTO: 

MATERIA: tJr, PE 
AUTOR: FECHA: PAG. ~ DE 

-
.Se_ ~ t~ >J &J e,._, LCU ;s ~G>J: C,-.l "t";;j. C"'\~'0~ ' 

«) 
z.) 

3.) 

¡.) 

c...;;;~ B-t..... "to..J Á. )¿_.._,AA L 

C-e(L(..o e'-\. ~,.,)4 3éM; ~ v!Ul'-

ce. A.-t.-O e...... ~-->c. -..:> fi_MN 411, 

?~~ 'P.Af\A az..rc.::> 4L-\o, V-lo ~lA 
:í:l'ik..2,.,)s::Lh.;lc..\ .3 o4" x .3~-i::. 
~ .... ~.-art. $2A:Jo? + .:Z:LM_- == ;$.¿36.7) 

~o~~ '~r~~~~u~ 
A\.Att~t\.<:. 'De:. {..;~"" :lf'\\o 

G>fiA' ?A~ {óP.-L.IJA-J·,u~~ '>. 

EX'c.AvAC.....O:... 

Ca lo CAC(.o!... 

- C,\JA~~/...1-A 
'R:<: .. ,_, ~ .,._.:.'"..-..~ ~();) ,.,_ 1~ -~A. 

'1..-\ \~ 'L 

.,.-1\,A-->..s. ?>"-~ : zoooo s~t.-...~ 

GG, u, -:L-hpll.G..v.:.~"'\:), :JvA 

LOO 

A~ ~ ~ 

¿o~'i-o ..,..., .., t~.t_ ~ 2-bb.:) 

~o'J·::> $/MI.-. 

F.iii.52.-. 



PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO 

PROYECTO: FIRMA AUTOR: 
~~~~----------------------~------------------~ 

JEFE PROYECTO: 

MATERIA: fJf, p¡?. COJr-c u:¿- c..~w-1 

AUTOR: 

2.) 

3) 

~~ i5JSIJ} 

'Vo~-tc. 
1-14LLA 

(pfi..A fA l 

::;::., P(L¿~..., .... ~.;:, 
c..u~'l)/\.A ~~B,JS 

(GA L \JA..._,-.4"' 1)4' 

'TTc ·. 'LO.=> oo $ /ot..;<:. 

(...o.s\o ~";..~c....-t..::> C-.t:. (s) 

tó~ . v . "J/\).1.' . 2"" PfL<:...": ~' ~ :¡..Q9-.., C.!,) 

FECHA: 

¿: 

PAG.2 DE 

l··t.A; LIA 

c..o~-\: ":) 
go? 

~ ,_g '1 

~g 

1.h4 

13.3> 

3S3 'L 

2.'-f.:') 'L 

(o O-=>Lt . 

000~ t./ A,., L-
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO 

PROYECTO: FIRMA AUTOR: 
r-----------------~--------~--------------------~ 

MATERIA: t 'if'f. ~ ~-ro) S)..;:, (ArL.:..->::.J ~:o ScrL\J:.:C...:..::> 

AUTOR: 

G..-_ 

!)¿ 

A) 
z_) 
3) 

.Ji. (l)ssJSIJJ 

~,o...:>i:::. 

~CA- VA C....:.~~ 

azs~'h 2..,..._, ..... E' L. 

~e <l0-~c.~.:~ 0"-~t-..) e.. 

(21t..(;J t;..r-J 0 ,_]<:\_ 

r¡L,flAL 
se.~ (\....LilA l 
\JILMvA 

FECHA: 

se 

tn~~ ?-:> 1"\ (L¿ D-J PE /lA-e_¿ ~ í)C:L 

A .s~.rl·. 
(¿{\...~ 6.::. (.Av A e;...: -+~--t..,...\. 

$/AA. l._ i("-'l ${ .... l. 
3o:>o Jr:XY:J A.t\0(.)--:J 

bCX>::> &oo~ 1 ~00-::l 

?./i>O.-:Jo 8-Y.:XJ 18000 

·-; . 

JEFE PROYECTO: 

PAG.B DE 

CAn :..~ J 
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de 2 

asv. 
HoQ<Jt&Co;'\Stru:Ción 

~ Destacados 

Calefacción 
Ofertas Tarjetas MAS 
Los Más Vendidos 
Promoción Armado de Muebles 
Ahorro y Racionamiento 
Eléctrico 

~ DecoHogar 

Alfombras y Cortinas 
Cerámicas y Complementos 
Limpieza y Almacenamiento 
Pisos Flotantes y Vinilicos 
Todo Dormitorio 
Muebles y Accesorios 
Todo Baños 
Iluminación 
Menaje 
Cocina, Loggia 
Decoración 

~ Electro Hogar y Tecnología 

Calefacción 
Linea Blanca 
Electrodomésticos 
Ventilación 1 Aire Acondicionado 
Computación 1 Telefonía 
Audio 1 Tv 1 Video 

~ Jardín y Exterior 

Jardinería 
Seguridad, Sensores. Timbres 
Mascotas 
Deportes y Camping 
Macetería 
DecoJardin 

Parrillas y A<::C:fi!~()_ri.c:>s 

~ Pinturas 

Accesorios de Pinturas 
Papeles y Guardas 
Pinturas 

~ Servicios 

Visitas de Instalaciones 
Armado de Muebles 

• Electricidad 

Materiales eléctricos 
_ Segljridad par;:¡ el 6ogar 

~ Gasfiterla 

Accesorios Gasfiteria 
Distribución Agua /Gas 
PVC Sanitario 
Grifería y Accesorios 
Llaves de paso 

~ Automotor 

Audio AutOf110tor 
Limpieza 
Neumáticos y Plumillas 

Regístrate- Identifícate 

5ERYIClOS EAS'Y 
ETOTAI. 

ro~4n 600 600 easy 
Atj~nci(li·! cli~ntes 3279 

P.:;:;J co mo qu ieras:! 
Pídela~ 

.'• Nll CUEt--1 f.\ REG!S ff!./\íl AOUI 

~1±f~~i ~l:ru·~~~PR:Á:{::.' -~~J 
$1 O O items llf~f1!J 

Home >Construcción Cercos/ Alambres/ Mallas>Cercos y Mallas 

Malla cuadrada galvanizada. 
Especial para exteriores como cercos, etc. 
Modelo 5014 . 
Medidas 
Origen: NacionaL 

Tamaño para despacho: Mediano 

• Precios válidos para Easy.cl y venta telefónica. 
• Producto sujeto a disponibilidad de stock. 

lmpnrn1r 

Malla Cuadrada 5014 1.50 x 25 Mts.
INCHALAM 
119365 
Este producto se vende por Unidad 
Valor Unidad Internet $57.100 

1 1: ;- ~ Cuotas de:j $57.100 

~)., 
~~ ft.curm.ila Puntos Más 
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eosv . .... . '1. 
~&~clárl .. 

Calefacción 
Ofertas Ta~etas MAS 
Los Más Vendidos 
Promoción Armado de Muebles 
Ahorro y Racionamiento 
Eléctrico 

, ~ DecoHogar 

Alfombras y Cortinas 
Cerámicas y Complementos 
Limpieza y Almacenamiento 
Pisos Flotantes y Vinilicos 
Todo Dormitorio 
Muebles y Accesorios 
Todo Baños 
Iluminación 
Menaje 
Cocina, Loggia 

¡ ... IJ!l~()fé)~Ícjl) 

~ ElectroHogar y Tecnologia 

Calefacción 
Linea Blanca 
Electrodomésticos 
Ventilación 1 Aire Acondicionado j 

. Computación 1 Telefonía 

'······· AIJ~ ic>fTIIfYi~~ 
, ~ Jardin y Exterior 

Jardinería 
Seguridad, Sensores, Timbres 
Mascotas 
Deportes y Camping 
Macetería 
DecoJardín 

: ..... --E~r.rJ!!?~_y_A_ccesQ.~Q_S._ ·············- __ 
¡ 

¡ ~ Pinturas 

Accesorios de Pinturas 
Papeles y Guardas 
Pinturas ............ ·-·-······-··-···-···· 

¡ ~ Servicios 

Visitas de Instalaciones 

. Alll1élclt:l<!!l ~l!!l~IElS. 

¡ • Electricidad 

Materiales eléctricos 

' . ?~YI.Ícléi<!_~~-!!L~-~élL__ ___ __; 

~ Gasf"rteria 

Accesorios Gasfitería 
Distribución Agua /Gas 
PVC Sanitario 
Grifería y Accesorios 

; ........ bl.él1fElS.Ci.ElJl.él~- -

' ~ Automotor 

Audio Automotor 
Limpieza 
Neumáticos y Plumillas 

SERVICIOS EASY 
ElOTAl 

FtiNO 6oa. 60o e·asy 
At,; nción cli~ntes 3279 

Pa ga cerno qu ie:ras! 
Pí dela~ 

MUNDO CONSTRUCCIÓN 

Regístrate - Identifícate 

Alambre púas #16 espesor. 
Recubrimiento clase 3 Motto. 
Galvanizado triple. 
Medidas 
Peso: 12 kilos. 
Origen: Nacional. 

Tamai\o para despacho: Pequei\o 

• Precios válidos para Easy.cl y venta telefónica. 
• Producto sujeto a disponibilidad de stock. 

Alambre Púas #16 275 Mts.
INCHALAM 
119360 
Este producto se vende por Unidad 
Valor Unidad Internet $21.172 

Ac:urno;la Puntos Más 

( --l 

!& i 
~-~" 

lmprirmr 
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de 2 

~ Destacados 

Calefacción 
Ofertas Tarjetas MAS 
Los Más Vendidos 
Promoción Armado de Muebles 
Ahorro y Racionamiento 
Eléctrico 

~ DecoHogar 

Alfombras y Cortinas 
Cerámicas y Complementos 
Limpieza y Almacenamiento 
Pisos Flotantes y Vinilicos 
Todo Dormitorio 
Muebles y Accesorios 
Todo Sanos 
Iluminación 
Menaje 
Cocina, Loggia 
Decoración 

~ ElectroHogar y Tecnología 

Calefacción 
Linea Blanca 
Electrodomésticos 
Ventilación 1 Aire Acondicionado 
Computación 1 Telefonía 
Audio 1 Tv 1 Video 

~ Jardfn y Exterior 

Jardinería 
Seguridad, Sensores. Timbres 
Mascotas 
Deportes y Camping 
Macetería 
DecoJardín 

Parrillas YA<:C:E!S()ri9~ . 

~ Pinturas 

Accesorios de Pinturas 
Papeles y Guardas 
Pinturas 

~ Servicios 

Visitas de Instalaciones 
Armado de Muebles 

~ Electricidad 

Materiales eléctricos 
... Seguridad p¡¡rl) f:!l h()9¡¡r 

~ Gasfltería 

Accesorios Gasfitería 
Distribución Agua /Gas 
PVC Sanitario 
Grifería y Accesorios 

Llaves (je p¡¡sº ... 

~ Automotor 

Audio Automotor 
Limpieza 
Neumáticos y Plumillas 

Regístrate- Identifícate 

SERVICIOS EASY 
ETOTAL 

rorK) 600 MO eosy 
Atenckn cli entes 3279 

F,:.¡•;.3 corno qu i eras! 

Pídela~ 

MI CUENTA 

O O items fiRJtl!) 

Home >Ferretería y Herramientas Fijaciones>Ciavos>Grapas 

Grapas galvanizadas. Exterior. 
Medidas: 1". 
Unidades: 1/2. Kg. Aprox. 
Origen: Chile. 

Tamai'io para despacho: Pequei'io 

• Precios válidos para Easy.cl y venta telefónica. 
• Producto sujeto a disponibilidad de stock. 

Grapa galvanizada. Exterior. 1". 
INCHALAM 
145686 
Este producto se vende por Unidad 
Valor Unidad Internet $1.41 O 

1 1 ;;.;;:;¡ Cuotas de:l $1.410 111 

,!l.cur(iUia Puntos Más 

F.iii.57.-



Procivil 

De: 
Para: 
Enviado: 
Adjuntar: 
Asunto: 

"Bernardo Escobar Ll." <bescobar@forestalrioclaro.cl> 
"'Procivil"' <hidraulica@123.cl> 
Lunes, 24 de Marzo de 2008 9:00 
8642 Procivillngenieria.doc; PRECIOS 2008.xls 
RE: cotización 

En cuanto a lo consultado enviuo detalles de valor por pulgada, de acuerdo a las cantidades que necesitan puedo enviar 
valor en obra. 

La solicito nos indique listado para cubicacion.-

Atte 

Bernardo Escobar U. 
Forestal RioC/aro Ltda 
RUT: 76.080.970-5 
www.forestalrioclaro.cl 
Parcela 156, Km 41 Paine 
Santiago , Chile 
F: 56 2 3630609 directo 

Central: 8252011 8243467 
Fax: 8241479 
movil: 078065214 
msn: rihnocl@hotmail.com 
Skype: bescobarll 

De: Procivil [mailto:hidraulica@123.cl] 
Enviado el: jueves, 20 de marzo de 2008 11:08 
Para: bescobar@forestalrioclaro.d 
Asunto: cotización 

Sr. Bernardo Escobar : 

Agradecerra cotizar para hoy, madera impregnada al vacio, de preferencia álamo o pino más grande que 3 pulgadas y 
mencionamos las dimensiones y longitudes que tenagn en venta con sus respectivos precios, la cantidad que requerimos 
es de 100 unidades .Este pedido seña para Chimbarongo 1 O km al oeste , entorno embalse convento viejo. 

Importante mencionar : 

-Precio de lista por unidad y descuento aparte si es que hubiese. 
-Dimensiones y longitudes existentes en forma clara. 
-Especificar tema de despacho a la zona antes mencionada con su respectivo recargo si es que hubiese. 
-Especificar Forma de Pago. 

En espera de una pronta respuesta, le saluda atentamente, 

Mabel Bravo B. 

PROCIVIL INGENIERIA L TOA. 
RUT 79.835.830-8 
11 DE SEPTIEMBRE 1480 OF.82 PROVIDENCIA 
FONOS: 02-2358656 02-2360325 

F.iii.58.-



LISTADO DE PRECIOS 
Forestal Rio Claro Ltda. 

POLINES AGRICOLAS Y POSTES IMPREGNADOS CON SALES CCA EN AUTOCLAVE 

DEFINICION MEDIDAS 

Tutores de árbol, centrales de viñas 1 a 2" x 2.44 

Central de viñay parronal 2 a3" x 2,44 

Cerco centrales de viña 3 a4" x 2.44 

Cabezal 4 a 5" x 2.44 

5 a 6" x 2,44 

Pilote 6 a T' x 2.44 

Esquineros 7 a 8" x 2,44 

Cerco alto, uso agrícola 3 a 4" x 3.00 

Cerco alto, uso agrícola 4 a 5" x 3,00 

Cabezal 5 a 6" x 3.00 

Pilote 6 a 7'' x 3.00 

Esquineros 7 a 8" x 3,00 

Central 3 a 4" x 3,50 

Cabezal 4 a 5" x3,50 

Esquineros para parronales 7 a 8" x3.50 

Vigas 3 a 4" x4,00 

Vigas 4 a 5" x4.00 

Vigas 5 a 6" x4.00 

Vigas 6a r 4,00 

Vigas 7 a 8" x4.00 

Vigas 8 a 9" x4,00 

Tendido eléctrico, vigas a la vista y cortavientos 4 a 5" x6.00 

Tendido eléctrico, vigas a la vista y cortavientos 5 a 6'' x 6.00 

Tendido eléctrico, vigas a la vista y cortavientos 6 a 7'' x 6.00 

7 a 8" x6,00 

Tendido eléctrico, vigas a la vista y cortavientos 5a 6'' x 7,70 

Tendido eléctrico, vig_as a la vista y cortavientos 6arx7,70 

Tendido eléctrico 5 a 6" x 8.00 

Tendido eléctrico 6 a T' x 8.00 

7 a 8" x 8,00 

Tendido eléctrico alta tensión 5 a 6" x 10.00 

Tendido eléctrico alta tensión 6 a r X 10.00 

Tendido eléctrico alta tension 5 a 6" x 11.50 

Tendido eléctrico alta tension 6 a 7'' x 11 .50 

....... - · .. ........ .. .. . ....... .. ... .. . . .. . .. . ········ .. . . ............. ... .. . .. ·· ··· ·· ·· .... ". 

$ ttoo < mas iVá. 
::::::::.:; :::·; .::::: :: : ·::: 

$ • · • •• •. T soa · • • • mas iVa . 
.. --···-···· ... .. . ......... .. ..... ... . . .. 

$ • ••• ••· • . 2.800 masiVa 
. ..... ... ........ .......... . . .. ... ...... . . ...... . . . ............... ... ..... ···- . . . - .. ...... . . 

$ > 3.soo ••••····· rrias iva 
..................... ·-· · .. . ....... .. .... .. .... . .... .... . . ..... ... . .. . .... .. ... . . ··- · · · ···- .... ...... . 

• $ • 9.600 masiva 

... ... .......... ... .. ··· ¡/•····· ·············· .. --· - .. ·- . . .. . · ·· ·· ···-·--·-· ··· ·-· ............... ······ · .......... . 

$ •...• > < 2:600 masiva 
... . ... . ... . . .... ···· -· ......... . 

$ 2.4oo rria~ i\la 
..... ...... - ...... 

$ 3.$0() . • • •·• • •· mas iva 
........................ 

: : s ~ j =~~-:: ==-- · =~: : 4~500 ~ -~ : : =::: :¡~~ mas:iVa=:; = : ;: =: --
. . ....... -··· · ... ····· · ... .. .. . . ........ . . ... ···· ·· ······· .......... . . .. .. . ....... .. 

$ > 12.000 • mas iva 
... .. .. .. ..... . .. . ........ . .. .. .. . 

$ ...... <-:z.aoo • ····••• mésiVa 
•········- -- --- ........... . 

. $ 3:500. m~siVa > 
.......... .. . .. . .. ........ . 

$ 1 6:000 mas. iva • · · · · 

.•..•• •• •· •••• 1•• ......... ..... .. ......... .. . . ......... . . ..... ......... .... ... . ................ ..... . ....... . ........... .... . . .. 

$ • :t2oo . r1i3$ 1\lil · · 

. ··· ··· · ·· ······ ·· ····· ····· ·· ······-· ......... . 

$ < 7:500 l'llas iVa . . •••. · 
........... .... ······· .. .. - . . .. 

$ slsoo > l'Tla~ i'l~ 
..... :;.:::;: :: ::::: : :::. ; ::: ;: .. :::: :: :: ... . : : ::::· .. :· ·: ;:·: 

$ 2Etooo masi\la · 

····· ...... ..... IY •·•···· ... •••••••••••···••••• 
. .. ... ······· · .. . .. . .. ..... ..... . .... . . ......... ................. ... ....... ........ . ......... . 

$ 1iooo • • ma~ iVa . 
. .... .... ..... ... .... . :.: . :: .: :::::: ::.: :.: :::.:::: 

$ 1:S.ooo •• ·• rria~i\la ............... 

masiW • . 
.............................. . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

• $ <••••• '26JlOO· ••••••• •••• masiVa •• ·••••· 

•••· ··· ··· ·· . L. 1 • • •• 

.. .. .... -- ................ .... ............. .. 

$ . 32.ooo ••• • ·· · mas i~a .. 
......... ..... ........... 

$ 28.000. .• l'Tl~~ ¡~~ > 
............................. ...... .......... .. ...... . .. ... . ... ...... . -- ........ 

$ 32;ooo • . · mas i'la ..... ....... ............................. 

$ ~.ooo tlia~ ¡y~ / 
•••.••. . .......••••••. : < > / 

. ... . .. . . --·- ....................................... .. 

:~~ : 4~tooo : :::~~~::::: mas.:rva:::_--::.· 
............................ 

.•. 5fooó mas ~ . 
.... . . .... ................. . 

. - . . 

so:ooo •• mas "iva .. 

$ 70:000 masiva 

F.iii.59.-



, . 

RUT: 76.080.970-5 

COTIZACION 8642 

Nombre : Sra(ta) Mabel Bravo 
F · 235 8656 1 236 0325 

POSTES Y PINO Cotizamos 
IMPREGNADO PARA 
TENDIDO ELÉCTRICO 
Y TELEFÓNICO. 

TUTORES CENTRALES, 8" up 
CABEZALES Y 
ESQUINEROSPARA 
PARRONALESY 
ESPALDERAS. 

POSTES CALffiRADOS 
PARA CONstRUCCIÓN 
EN DIFERENTES 
DIÁMETROS Y 
LARGOS. 

-
POSTES DE CERCOS. 

POSTES Y V ARAS DE 
EUCALIPTUSEN 
DIFERENTES 
DIÁMETROS Y 
LARGOS. 

MADERAS DE PINO 
BRUTO, CEPILLADO E 
IMPREGNADO. 

Fecha 18 de Marzo de 2008 

At.: Procivil 

hidraulica@l23 el 

. Pino Impregnado 

Pino Impregnado en Bruto $ 2500 + iva Pulgada 
Pino Impregnado en Bruto $ 2750 + iva Pulgada 
3,20 m largo 

Forma de Pago: A Convenir 
Plazo de entrega : 48 hrs desde 0/C-
Lugar de entrega : Planta Paine 
Vigencia de precios 15 dias.-

Bernardo Escobar LL 
CEL 078065 214 

Forestal Rio Claro Ltda 
F: 363 0609 

bescobar(a),forestalrioclaro. el 

Sa ntiago RUTA 5 SUR Parcela 156 PAINE. FONOS 8241479- 8252011 FONO/FAX: 8243467 

e-mail: bescobar@forestalrioc!aro.cl web www.forestalrioclaro.cl Cel: 077439418 F.iii.60.-



Procivil 

De: 
Para: 
Enviado: 
Adjuntar: 
Asunto: 

"Bernardo Escobar Ll." <bescobar@forestalrioclaro.cl> 
"'Procivil"' <hidraulica@ 123.cl> 
Jueves, 20 de Marzo de 2008 9:19 
PRECIOS 2008.xls 
RE: cotización 

ra~Ui:t 1 ut: 1 

Estimada Mabel te envio precios de pulgada puestos en nuestras Plantas. Indíqueme exactamente las dimensiones 
de lo que necesita, solo podemos entregar Pino Impregnados, el tema de mas de 3" no es problema. 

Atte 

Bernardo Escobar Ll. 
Forestal RioC/aro Ltda 
RUT: 76.080.970-5 
www.forestalrioclaro.cl 
Parcela 156, Km 41 Paine 
Santiago , Chile 
F: 56 2 3630609 directo 

Central: 8252011 8243467 
Fax:8241479 
movil: 078065214 
msn: rihnocl@hotmail.com 
Skype: bescobarll 

F.iii.61 .-



POSTES CALIBRADOS IMPREGNADOS CON SALES CCA EN AUTOVLA VE 
Descuento 20% precio lista. (Excepclon 2" y 3"x por x 2,40 y 3,00) A[ V Au O . .. 

VALORES+ IVA 

COLIIGOES 3,00mts. $ 150 MADERAS S/IMPREGNAR IMPREGNADO 

4,00mts. $ 200 11/2 Bruto $ 2.450 $ 2.850 

1,30 mts $ 50 11/2 Cepillado $ 2.650 $ 3.050 

Pulgada bruta $ 2.100 $ 2.500 

Pulgada Ce!J. $ 2.350 $ 2.750 

S" bruta $ 2.350 $ 2.750 
8" cepillado $ 2.550 $ 3.200 

EUCALIPTUS 

1 • Z' X 2.44 $ 400 

2 -3" x2,40 $ 600 
3- 4" x6.00 $ 3.000 

4- 5" X 6,00 $ 4.500 

3-4"x700 $ 6.500 

Durmientes 

6X 10X2,75 $ 10.000 



PROCIVIL INGENIERIA LTDA. 
~-------------------------

PROYECTO: 

AUTOR: 
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ESTIMACION DE COSTOS REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA 
UNIFICACION CANALES EN RIO PEUCO 

REV 

ANCHO a 2,5 
ALTURA H 1 

LONGITUD L 1 
TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT($) 

REVESTIMIENTO B XL+ 2 X K*H*L+ 0,2*L M2 3,7 15.000 99.900 

POLIETILENO B XL+ 2 X K *H*L + 0,2*L M2 3,7 1.200 7.992 

EXCAVACION PARA 
0,2 X ( B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L) M3 1,5 4.000 10.656 

REVESTIMIENTO 

BOTADERO 1,25 x EXCA VACION M3 1,9 1.000 3.330 

CT ($/mi) 121.878 

REV 

ANCHO B 2 
ALTURA H 1 

LONGITUD L 1 
TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($) 

REVESTIMIENTO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 3,2 15.000 86.400 

POLIETILENO B xL+ 2 x K*H*L+0,2*L M2 3,2 1.200 6.912 

EXCAVACION PARA 
0,2 X ( B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L) M3 1,3 4.000 9.216 

REVESTIMIENTO 

BOTADERO 1,25 x EXCA YACIO N M3 1,6 1.000 2.880 

CT ($/mi) 105.408 

F.iii.64.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-:!360325 

' 

' 



ESTIMACION DE COSTOS REVESTil\IIENTO CON ALB. DE PIEDRA 
PROYECTO TUNCA Y EL MOLINO 

REV 
ANCHO B 2,5 

ALTURA H 1 
LONGITUI) L 1 

TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L M2 3,7 15.000 

POLIETILENO B X L + 2 X K *H*L + 0,2 *L M2 3,7 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 X ( B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L) M3 1,5 4.000 

REVESTIMIENTO 
BOTADERO 1 ,25 x EXCAVACION M3 1,9 1.000 

CT ($/mi) 

CT ($) 

99.900 

7.992 

10.656 

3.330 

121.878 

F.iii.65.-
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ESTIMACION DE COSTOS REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA 

UNIFICACION PICHINGAL - RIO SECO - ARANGUIZ 
' 

REV 
ANCHO B 2,5 

ALTURA H 1,6 
LONGITUD L 1 

TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($) 

REVESTIMIENTO 6xL+2xK*H*L+0,2*L M2 4,3 15.000 116.100 1 

POLIETILENO 6 XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L M2 4,3 1.200 9.288 ' 
EXCAVACION PARA 

0,2 x( 6 x L+ 2 x K*H*L+ 0,2*L) M3 1,7 4.000 12.384 
REVESTIMIENTO 
BOTADERO. 1,25 x EXCA V ACION M3 2,2 1.000 3.870 

CT ($/mi) 141.642 

REV 
ANCHO B 1,5 

ALTURA H 1,2 
LONGITUD L 1 

TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($) 

REVESTIMIENTO 6 XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L M2 2,9 15.000 69.600 

POLIETILENO 6 XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L M2 2,9 1.200 5.568 

EXCAVACION PARA 
0,2 X ( 6 XL+ 2 X K*H*L + 0.2*L) M3 1,2 4.000 7.424 

REVESTIMIENTO 

BOTADERO 1,25 x EXCA V ACION M3 1,5 1.000 2.320 

CT ($/mi) 84.912 

F.iii.66.-
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ESTIMACION DE COSTOS REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA 

UNIF. BUENA FE 

REV 

ANCHO B 3 
ALTURA H 1,6 

LONGITUD L 1 
TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 4,8 15.000 

POLIETILENO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 4,8 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 x( B x L+ 2 x K*H*L+ 0,2*L) M3 1,9 4.000 

REVESTIMIENTO 

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 2,4 1.000 

CT ($/mi) 

REV 
ANCHO B 1,5 

ALTURA H 1,2 
LONGITUD L 1 

TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO B x L+ 2 xK*H*L+0,2*L M2 2,9 15.000 

POLIETILENO B XL+ 2 X K*H*L+ 0,2*L M2 2,9 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 X ( B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L) 

REVESTIMIENTO 
M3 1,2 4.000 

BOTADERO 1,25 x EXCA V ACION M3 1,5 1.000 

CT ($/mi) 

CT ($) 

129.600 

10.368 

13.824 

4.320 

158.112 

CT ($) 

78.300 
6.264 

8.352 

2.610 

95.526 

F.iii.67.-
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ESTIMACION DE COSTOS REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA 1 

OBRA DE ABAJO Y OBRA DEL MEDIO 

REV 
ANCHO B 2 

ALTURA H 1,2 
LONGITUD L 1 

TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO B XL+ 2 X K*H*L+ 0,2*L M2 3,4 15.000 
POLIETILENO B XL+ 2 X K*H*L+ 0,2*L M2 3,4 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 x ( B x L+ 2 xK*H*L + 0,2*L) M3 1,4 4.000 

REVESTIMIENTO 

BOTADERO 1,25 x EXCA VACION M3 1,7 1.000 
CT ($/mi) 

REV 
ANCHO B 1,5 

ALTURA H 0,6 
LONGITUD L 1 

TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO B XL+ 2 X K*H*L+ 0,2*L M2 2,3 15.000 
POLIETILENO B xL + 2 x K*H*L+ 0,2*L M2 2,3 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 X ( B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L) M3 0,9 4.000 

REVESTIMIENTO 

BOTADERO 1,25 x EXCA VACION M3 1,2 1.000 

CT ($/mi) 

CT($) 

81.600 
6.528 

8.704 

2.720 
99.552 

CT($) 

55.200 
4.416 

5.888 

1.840 

67.344 

F.iii.68.-
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ESTIMACION DE COSTOS REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA 

UNIFICACION LOS NICHES 

REY 

ANCHO B 7,5 
ALTURA H 1,4 

LONGITUD L 1 
TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 9,1 15.000 
POLIETILENO B XL+ 2 X K*H*L+0,2*L M2 9,1 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 X ( B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L) M3 3,6 4.000 

REVESTIMIENTO 

BOTADERO 1,25 x EXCA V ACJON M3 4,6 1.000 

CT ($/mi) 

REY 
ANCA O B 2 

ALTURA H 0,5 
LONGITUD L 1 

TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 2,7 15.000 

POLIETILENO B xL+ 2 x K*H*L+ 0,2*L M2 2,7 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 x( B x L+ 2 x K*H*L+ 0,2*L) M3 1,1 4.000 

REVESTIMIENTO 

BOTADERO 1,25 x EXCA V ACION M3 1,4 1.000 

CT ($/mi) 

CT ($) 

245.700 

19.656 

26.208 

8.190 

299.754 

CT ($) 

72.900 
5.832 

7.776 

2.430 

88.938 

F.iii.69.-
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ESTIMACION DE COSTOS REVESTil\HENTO CON ALB. DE PIEDRA 
CANAL VILLA PRA T 

REV 
ANCHO :a 3 

ALTURA H 1,8 
LONGITUD L 1 

TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO B xL+ 2 x K*H*L+0,2*L M2 5,0 15.000 

POLIETILENO B x L+ 2 xK*H*L + 0,2*L M2 5,0 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 X ( B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*1) M3 

REVESTIMIENTO 
2,0 4.000 

BOTADERO 1,25 x EXCA VACION M3 2,5 1.000 

CT ($/mi) 

CT($) 

120.000 

9.600 

12.800 

4.000 

146.400 

F.iii.70.-
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ESTIMACION DE COSTOS REVESTIMIENTO CON ALB. DF~ PIEDRA 

UNIF. CANALES SAN CLEMENTE 

REV 
ANCHO B 4 

ALTURA H 1,5 
LONGITUD L 1 

TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L M2 5,7 15.000 
POLIETILENO B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L M2 5,7 1.200 
EXCAVACION PARA 

0,2 X ( B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L) M3 2,3 4.000 
REVESTIMIENTO 

BOTADERO 1,25 x EXCA VACION M3 2,9 1.000 

CT ($/mi) 

REV 
ANCHO B 2 

ALTURA H 0,5 
LONGITUD L 1 

TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU($) 

REVESTIMIENTO B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L M2 2,7 15.000 
POLIETILENO B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L M2 2,7 1.200 

EXCAVACION PARA 
0,2 x( B x L+ 2 xK*H*L+ 0,2*L) M3 1,1 4.000 

REVESTIMIENTO 

BOTADERO 1,25 x EXCA VACION M3 1,4 1.000 

CT ($/mi) 

REV 
ANCHO B 2,5 

ALTURA H 0,7 
LONGITUD L 1 

TALUD K 0,5 

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) 

REVESTIMIENTO B XL+ 2 X K*H*L+ 0,2*L M2 3,4 15.000 

POLIETILENO BxL+2 xK*H*L+O,ZOL M2 3,4 1.200 

EXCAVACION PARA 0,2 X ( B XL+ 2 X K*H*L + 0,2*L) M3 1,4 4.000 
REVESTIMIENTO 

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,7 1.000 
CT ($/mi) 

CT ($) 

136.800 
10.944 

14.592 

4.560 

166.896 

CT ($) 

64.800 
5.184 

6.912 

2.160 

79.056 

CT ($) 

81.600 
6.528 

8.704 

2.720 
99.552 
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FIRMA AUTOR: 
PROCIVIL INGENIERIA LTDA . 
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PROYECTO: ESTERO CODEGUA JEFE PROYECTO: 
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Camara de carga Proyecto Estero Codegua 

Esquema 

1 Muro de hormigón! 

3,5 m 

j Diente de hormi 

1 3,5 m 

~ 

Perfil Longitudinal 
Distancia Cota 

o 835 
20 833 
40 830 
60 828 
80 826 
100 827 
120 828 
140 829 
160 830 
180 834 
182 835 

Perfil Longitudinal Punto propuesto para cámara de carga 

836 

835 

834 

833 

I 832 

!'CS 
831 

o 830 
o 

829 

828 

827 

826 

825 

20 40 60 

Camara de carga 
. Altura H = 3,5 m 

Longitud L = 170 m 

80 100 

Distancia (m) 
120 140 160 180 
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Camara de carga Proyecto Estero Codegua · 
(Continuación) 

Cubicación y estimación de precio unitario de la cámara 

Datos 
H muro 
L 
k 
Bsup muro 
Binf muro 
H diente 
Bsup diente 
B inf diente 

Muro 

Hormigon H25 
Enfierradura 
(50 kQ/m3) 
Moldaje 

3,5 m 
170m 

0,33 
1 m 

3,3 m 
3,5 m 
3,3 m 
0,5 m 

Cantidad 
1.289 

64.458 

1.190 

o· 1ente de hormi ~on 
Cantidad 

Hormigon pobre 1.140 
Excavacion 1.140 
Botadero 1.140 

Unidad Precio ($/unidad) 
m3 85.000 

kg/m3 1.100 

m2 6.300 
Costo total muro (mili $) 

Unidad Precio ($/unidad) 
m3 42.500 
m3 7.000 
m3 1.100 

Costo total diente (mili $) 
Costo total camara de carga (mili $) 

Total 
110 

71 

7 
301 

Total 
48 
8 
1 

92,3 
393 
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'1:l Calculo de costo Reja Desbasurizadora Canal San Pedro 
;>:l 
o 
n 
< IPC: 134 
¡:: 
z 
p 
r 
-l 

Nombre Canal H (m) B (m) 
Reja Marco H.A Total 

CT ($) CT ($) CT (mil$) 
o 
?> 

S.R Alameda-L. Ferrea 1 1,5 160.038 6.863 166.901 
C. Matriz 3 4 187.805 19.215 207.020 

)> 
< Calle Chichon 3 4 187.805 19.215 207.020 --o 
tT1 

Cocque-Aiameda 3 4 187.805 19.215 207.020 
S.R Las Coloradas 1 1,5 160.038 6.863 166.901 
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"' 
ESTIMACION DE COSTOS ABOVEDAMIENTO EN SAN PEDRO 

f5 
(") 

< 8=4 H = 0,6 
¡::: 
z 
0 
r 
....,¡ 
o 
~ 

> 

Nombre Canal Elemento cantidad Precio CD ($/mi) CT ($/m) 
C. Matriz Hormigon 0,78 61.000 47.580 
Calle Chichon Moldaje 6,4 6.300 40.320 209.280 
Cocque-Aiameda enfierradura 39 1.100 42.900 

:"' 

= B = 1,5 H = 0,6 
o m 
IJJ 
m 
"' 

Nombre Canal Elemento cantidad Precio CD ($/mi) CT ($/m) 
....,¡ 
m 
~ 
o:l 

Hormigon 0,405 61.000 24.705 
S.R Las Coloradas Moldaje 3,9 6.300 24.570 114.480 

;;o 
m enfierradura 20,25 1.100 22.275 
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Determinacion de Diametro para entubamiento Canal Silvano 

Qm (m3/s) V (m/s) D (m) D Asumido CT ($/mi) 
Alcantarilla 1 1 1 '10 1,20 210.014 

Entub 1 1 1 '1 o 1,20 210.014 

CALCULO DE CURVA DE COSTO DIRECTO DE ENTUBAMIENTO EN TERMINOS 
DEL DIAMETRO 

El gráfico representa valores de costo directo: 

Costo 
D directo 

(m) ($) 
0,6 80629 
0,8 112024 
1 148644 

1,2 210014 

RELACION ENTRE EL COSTO DIRECTO V/S CAUDAL DE 
DISEÑO 

210.000,0 ---:-- --t-- 1 T 

200.000,0 1--- _J ___ __ ) --~ --i?f-
19o.ooo.o _ _J _ _l __ ~1 

--- ____ j ___ L -+-----+---+---t·-_ 1 

y= 212387x- 53321 7 1 

180.000,0 -l---+--. 1 -7 
170.000,0 ~-1---+---l---1 

! 
160.000,0 - 1--- ---, 

~ 150.000.0 ~---t------r~-----+--+---1 
o 140.000,0 - - 1 1 

1- : ! ¡*, 1 

1 

~ 130.000,0 ; --~-+-- -+ - -+-- --¡- -- ~- ; ---- -¡ -- _ ___:_ ---
() 120.000,0 - - 1 -¡- _, ___ j __ _;_--i----1-- ---+- --+- -·- --·-- -

! 1 1 -+ 1 i i 
110.000,0 --- +--- -t- -t---1--t- -t- ' ---1---+---¡·-- -+-- ---

1 l 1 
' 1 

100.ooo.o ----t·--- ~- --r j., 1 l 1 1 

9o.ooo.o 
1 

. / L ---- --- --~--
8o.ooo.o 1---- ---r--1--- --1 v -

1 i ¡ 
70.000,0 +--if-----+--+--+---+--+-+--+--+--1--+--!----~ 

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 ,O 1 '1 1,2 1.3 

D(m) 

Asum ($/mi) 
21.000 
21.000 

Finalmente para estimar el costo final de construcción el valor obtenido, se pondera por 1 ,6 que 
equivale aproximadamente a la incorporación de la utilidad del contratista más los gastos 
generales, iva e imprevistos. 

CT ( $) = 339819,2*0 -85313,6 
F.iii.77.-
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FONOS: 2360325- 2358656 . 
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ANTECEDENTESTECNICOS 

PROYECTO DE REHABILITACION 
CANALES UNIDOS DE BUIN 

REPOSICION DESARENADOR, VERTEDERO DE 
SEGURIDAD Y TRASLADO MARCO #A 

ASOCIACION DE CANALES UNIDOS DE BUIN 

CONCURSO PUBLICO # 9-2005 

SANTIAGO, AGOSTO DEL 2005 

PROPIETARIO: 

LEY# 18.450 
COMUNAS DE BUIN Y PAINE 
REGION METROPOLITANA 

CESAR ENRIQUE SANCBEZ LAGOS 
P.P. ASOCIACION DE CANALES UNIDOS DE BUIN 

PROYECTISTAS: - PROCIVIL INGENIERIA LTDA.-

GRUPO"D" 

J.CARLOS CROXATTO O. WERNER KREMER V. 
INGENIERO CIVIL INGENIERO CIVIL 
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6.3.· P!ffiSUPUESTO DETALlADO 
PROYECTO DE REHABILITACION • CANALES UNIDOS DE BUIN 

VALOR U.F. ALOl DE AGOSTO DEL 2005 (Mes de la ventana del concurso)($)= 17.556,90 

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB TOTAL 
S 1 

t.. OBRAS PROVISIONALES: 
l.l INSTALAOON DE FAENAS GL 1 2.744.660 2.744.660 

l.l.l REONTO PROVISORIO: OFICINA y TALLER PARA M2 120 10.715 1.285.800 
HERRAMIENTAS, ENFlERRAOURA. SACOS DE CEMENTO. 

11.2 CASETAS CUIDADOR UNI 1 80.570 80.570 
11.3 LETRINA JEFE DE OBRA UNI 1 167.250 167.250 
1.1.4 LETRINAS OBREROS UN1 2 135.750 271.500 
1.1.5 EXCA VAOÓN CON MAQUtNA M3 180 1.053 189.540 
1.l.ó EQUIPAMIE:-11'0 CAMPAMENTO GL 1 750.000 750.000 
1.2 REPLANTEO y CO:-ITROL TOPOGRAflCO (12 días x 3 meses) DIA 36 95.680 3.444.480 
1.3 TRANSPORTE INTERNO DE MATERlALES (Camión Chico) (15 dias x 3 meses) DIAS 45 59.950 2.697.750 

SUBTOT AL ITEM 8.11116.890 

z .• UNIF1CACION DE CANALES KM O. KM 770 UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB TOTAL 

2.1 EXCA VAOÓN CO~ MAQUtNA M3 16.701,40 1.053 17.586.574 

1 22 01STR1BUOON DE MATERIAL CON BULLDOZER M3 13.076,30 680 8.891.884 

SUBTOTAL ITEM 26.478.458 

J .. DEMOUCIO:S DE ANTIGUO MARCO #A· KM O UNIDAD CANnDAD P.U. SUB TOTAL 

3.1 DEMOLICION DE HORMIGONES M3 45,00 31.363 1.411.335 
3.2 EXTRACCION DE MATERIAL A BOTADERO L< 3 lan. (esponjamiento= 30%) M3 58,50 904 52.884 

SVBTOTAL ITEM 1.46Ul9 

4 .• REVESTIMIE:s'l'O NUEVO CANAL MATRIZ KM O· KM 625 UNIDAD CANnDAD P. U. SUB TOTAL 

4.1 ALBAÑILERlA DE PIEDRA M2 3.175,00 12.946 41.103.550 
u BOLONES (l' C..o\PA) CON COLOCACION M3 987,50 5.500 5.431.250 
4.3 ARCILLA ( 2' CAPA)· COMPACTADA· EMPRESTITO EN CERRO LOS RATONES M3 1.626,30 4.536 7.376.897 
4.4 ARENA (3' CAPA) ·FLETE Y COLOCAOON M3 821.88 2.637 2.167.298 

1 

SUBTOTAL ITEM 56.078.995 

5- [OBRA DE CAlDA KM 615 Y CONTROL FRONTAL DEL E.H. UNIDAD CANnDAD P. V- SUB TOTAL 

51 EXCAVACIÓN CON MAQUINA M3 84,93 1.053 89.431 

5.2 RELLENO ESTRUCTI.IRAI. EN TORNO A LA OBRA M3 58,88 4.536 267.080 

5.3 EXTRACCION DE MATERIAL A BOTADERO L< 3 km. ( esponjamiento = 30%) M3 110.41 904 99.811 

5.4 EMPLANTILLADO· FONDO e= 5 cm. M3 7,152 21.938 156.901 

!- 5.5 ENFIERRADURA KG 6.476,20 711 4.604.578 
5ó HORMIGON HlS • 8 sac. cem/m3 M3 75,46 45.236 3.413.509 

5.7 MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA MENOR H < l,Om INCL. TABLERO M2 252-10 5.729 1.444.281 

5.H MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA INTERMEDIA H > I,Om tNCL. TABLERO M2 79,12 9.461 748.554 

5.9 TABLONES DE ALAMO IMPREGNADO PUL 39,00 4.366 170.274 

5.10 PERFILES MET. PLEGADOS y SOLDADOS KG 480,954 1.413 679.588 

5.11 PIEZAS ESPECIALES ACERO/MAESTRANZA KG 93,00 1.763 163.959 

SUBTOTAL ITEM 11.837.966 

ó.· DESARENADOR. KM 640 L=lOO M y VERTEDERO SEGURIDAD. VNIDAD CANnDAD P.V. SUB TOTAL 

h.l RELLENO ESTRUcnJRAI. EN TORNO A LA OBRA M3 275,60 4.536 1.250.122 

h.2 ENFIERRADURA KG 51.402,00 711 36.546.822 

~.3 HORMIGON H15 · 8 sac. cem/m3 M3 860,42 45.236 38.921.959 

1>.4 MOLO AlE PINO (2 USOS)_ OBRA MENOR H < l,Om !NCL. TABLERO M2 637,56 5.729 3.652.581 

ó.5 MOLO AJE PINO (2 USOS), OBRA INTERMEDIA H > t,Om INCL. TABLERO M2 1.763,30 9.461 16.682.581 

ó.ó EMPLANTILLADO • FONDO e = S cm. M3 90.90 21.938 1.994.164 

~.7 PIEZAS ESPEOALES ACERO· MAESTRANZA KG 1.265,30 1.763 2.230.724 

cd< MECANISMOS ESI'ECIALES DE LEVANTE (CAlA REDUCTORA ESPECIAL·Cotizac.) UN 3,00 2.800.000 8.400.000 
' 

1>.9 MECANISMO ESPEOAL A PEDIDO PARA COMPUERTA FRONTAL UN 9,00 746.019 6.714.171 

! ó.to PERFILES MET. PLEGADOS y SOLDADOS KG 8.776,00 1.413 12.400.488 
¡--

PUL 1.860,00 4.366 8.120.760 ! o.J 1 TABLONES DE ALAMO IMPREGNADO 

SUBTOTAL ITEM 136.914.372 

! 

TOTALITEM 
1 

8.886.8' 

26.478.458 

1.464.219 

56.078.995 

11.837.966 

---

136.914.372 

. F-iiJ.79.-



7,- RFJA DESBASURIZADORA • KM 743-L=l3 M y CONTROL E.H. UNIDAD CANTIDAD P.U. SVBTOfAL 22.765;288 
7.1 EMPLANTILLADO • FONDO e= S cm. M3 9,49 21.938 208.192 

1.2 ENFIERRADURA KG 12.355,60 711 8.784.832 
7.3 HORMIGON H15- B sac. cemtm3 M3 112,755 45.236 5.100.585 
7.4 MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA MENOR H < t.Om INCL. TABLERO M2 424,02 5.129 2.429.211 
7.5 MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA INTERMEDIA H > t,Om INCL. TABLERO M2 53,98 9.461 510.705 
7.6 TABLONESDEALAMOIMPREGNADO PUL 41,25 4.366 180.098 
7.7 PERFILES MET. PLEGADOS y SOLDADOS KG 3.039,89 1.413 4.295.365 
7.R PIEZAS ESPECIALES ACERO/MAESTRANZA KG 590,47 1.763 1.040.999 
7.'1 TECLE UN 1,00 100.000 100.000 

7.\0 PERNOS. SOLDADURA Y FERRETERIA KG 362,58 318 115.301 

SUBTOTAL ITEM 22.765.288 

~-- MARCO PARTIDOR #A KM 753 UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB TorAL 11.846.387 
R.l EXCA VAOÓN CON MAQUINA M3 182,25 1.053 191.909 
H.2 EXTRACCION DE MATERIAL A BOTADERO L< 3\an. (esponjamiento= 30%) M3 237,00 904 214.248 
KJ REU.ENO ESTRUCTURAL EN TORNO A LA OBRA M3 18,45 4.536 83.689 
K.4 EMPLANTILLADO ·FONDO e = S cm. M3 16,80 21.938 368.558 
8.5 ENFIERRADURA KG 12.211,00 711 8.682.021 
X.6 HORMIGON Ht5 • ~ sac. cem/m3 M3 145,38 45.236 6.576.410 
8.7 MOLDAJE PINO (2 USOS). OBRA MENOR H < l.Om INCL. TABLERO M2 196,90 5.729 1.128.040 
8.8 MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA INTERMEDIA H > t,Om INCL. TABLERO M2 387,80 9.461 3.668.976 
x.9 PERFILES MET. PLEGADOS y SOLDADOS (HOJA PARTIDORA) KG 212,00 1.413 299.556 

! 
R. !O REGLETA METÁLICA GRADUADA UN 1,00 50.410 50.410 
X.!\ ALBAÑILERIA DE PIEDRA M2 45,00 12.946 582.570 

SUBTOTAL ITEM 21.846.387 

'l.· LOSA PUENTE H.A KM UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB TOTAL 6.095.349 
'l.J EMPL'I.NTILLADO • FONDO e = S cm. M3 0,75 21.938 16.454 
9.2 ENFIERRADURA KG 2.575,00 711 1.830.825 
9.3 HORMIGON H15 • F..sac. cem/m3 M3 43,00 45.236 1.945.148 
'1.4 MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA MENOR H < I,Om INCL. TABLERO M2 70,40 5.729 403.322 
~.5 MOLDAJE LOSA M2 120,00 15.830 1.899.600 

SUBTOTAL ITEM 6.095.349 
10.· PERFILAMIENTO CANAL TR. STA RITA-FERN~INO UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB TOTAL 158.985 
lll.l D!STRIBUOON DE MATERIAL CON BUU.OOZEll M3 91,74 680 62.383 
\Cl.Z EXCAVAOÓN CON MAQUINA M3 91,74 1.053 96.602 

SUBTOTAL ITEM 1S8.98S 

1 TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 292.526.909 
1 

p iii s¿() -



Reja Desbasurizadora Canal Silvano 

IPC 133,95 

H B Reja Marco H.A Total 
(m) (m) CT ($) CT ($) Ct (mil$) 
1,5 1,5 162.022 8.235 170 

F.iii.81.-
------------------------------------------------------------------·-----
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CALCULO DE PRECIO DE CONSTRUCCION DE CANAL 
UNIFICACION PICHINGAL- RIO SECO- ARANGUIZ 

Q de diseño del canal = 6,00 m3/s 

construcción de un canal nuevo 
Ladera 

Ecuación 
inclinación 

25 CD= 0 QA2 + 4.259 Q + 
45 CD= 0 QA2 + 11.030 Q + 
60 CD= 0 QA2 + 19.575 Q + 

Q de diseño del canal = 3,00 m3/s 

construcción de un canal nuevo 
Ladera 

Ecuación 
inclinación 

'"Ij .... .... .... 
00 
N 

1 

25 
45 
60 

CD= 0 QA2 + 4.259 Q + 
CD= 0 QA2 + 11.030 Q + 
CD= 0 QA2 + 19.575 Q + 

16.172 
50.340 
101.558 

16.172 
50.340 
101.558 

Costo 
por ML 
41.726 
116.520 
219.008 

Costo directo: 
Costo total: 

Costo 
porML 
28.949 
83.430 
160.283 

Costo directo: 
Costo total: 

%del Costo 
trazado fracción 

50 20.863 
40 46.608 
10 21.901 

100 

89.372 $/mi 
142.995 $/mi 

%del Costo 
trazado fracción 

50 14.475 
40 33.372 
10 16.028 

100 

63.875 $/mi 
102.200 $/mi 
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CALCULO DE PRECIO DE CONSTRUCCION DE CANAL MATRIZ 
UNIF. BUENA FE 

Q de diseño del canal = 3,00 m3/s 

z construcción de un canal nuevo 
c:J 

:.. 
00 
o 
o 
:n 
00 
N 

-o 
;Al 
o 
< 
S 
m z 
(") 

;; 
'fl 
>z 
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;; 
Cl o 
-, 
o z 
o 
[/) 

N 
w 
U> 
00 

"' v. 

"' ~J 
w 

"' o 
' ·.~.1 

,~: 

ladera 
inclinación 

'Tj 
....... ....... ....... 
00 
vJ 

1 

25 
45 
60 

Ecuación Costo 
por ML 

CD = o 0 112 + 4.259 Q + 16.172 28.949 
CD- o 0 112 + 11.030 Q + 50.340 83.430 
CD= o 0 112 + 19.575 Q + 101.558 160.283 

Costo directo: 
Costo total: 

%del Costo 
trazado fracción 

50 14.475 
40 33.372 
10 16.028 

100 

63.875 $/mi 
1 02.200 $/mi 



"O 

8 O de diseño del canal = 

CALCULO DE PRECIO DE AMPLIACION DE CANAL 
UNIF. BUENA FE 

7,00 m3/s 
~ 
F 
z 
0 

AMPLIACION DE CANAL EXISTENTE DUPLICANDO SU CAPACIDAD. LA EXCAVACION SE HACE EN LADERA DE CERRO 

ti 
~ 
~ --
iil 
C/l 
tT1 
"O ...., 
¡:¡; 
?;:: 
co 
;:o 
m 
:¡,., 
00 
o 
o 
'Tl 
Oo 
N 
"O 

13 
:5 
~ z 
n 
s;: 
C/l 

~ ...., 

~ 
o 

~ o 
!Z' 
N w 
V. 
00 
0\ 
V. 
0\ 
,!_, '"Ij 
1~ ;.... 
e """"'. 
w -· ti; Oo 

.¡:.. 
1 

ladera Ecuación 
inclinación 

25 CD= o 0"2 + 535 o+ 
45 CD- o 0"2 + 1.0490+ 
60 CD = o 0"2 + 1.611 o+ 

Costo %del Costo 
porML trazado fracción 

8.606 12.351 50 6.176 
20.758 28.101 40 11.240 
33.595 44.872 10 4.487 

100 

Costo directo 21.903 $/mi 
Costo total: 35.045 $/mi 



Q de diseño del canal = 

r 
z construcción de un canal nuevo 
o 
r ..., 
o 
;:> 
)> 
< 

:¡, 
00 

ladera Ecuación 
inclinación 

25 CD-
45 CD= 
60 CD= 

Q de diseño del canal = 

~ construcción de un canal nuevo 
:"', 

iel 
'"O 

IS 

1~ 
> 
{/) 

ladera Ecuación 
inclinación 

25 CD-
45 CD = 
60 CD = 

CALCULO DE PRECIO DE CONSTRUCCION DE CANAL 
OBRA DE ABAJO Y OBRA DEL MEDIO 

1,00 m3/s 

o Ql\2 + 4.259 Q + 16.172 
o Ql\2 + 11.030 Q + 50.340 
o Ql\2 + 19.575 Q + 101.558 

0,50 m3/s 

o Ql\2 + 4.259 Q + 16.172 
o Ql\2 + 11.030 Q + 50.340 
o Ql\2 + 19.575 Q + 101.558 

Costo 
por ML 
20.431 
61.370 
121.133 

Costo directo 
Costo total: 

Costo 
por ML 
18.302 
55.855 
111.346 

> Costo directo: z 
..., Costo total: ;; 
o o 

00 
V't ·, 

%del Costo 
trazado fracción 

50 10.216 
40 24.548 
10 12.113 

100 

46.877 $/mi 
75.003 $/mi 

%del Costo 
trazado fracción 

50 9.151 
40 22.342 
10 11.135 

100 

42.627 $/ml 
68.204 $/mi 



Q de diseño del canal = 
r' 

tJ construcción de un canal nuevo 
?> ladera Ecuación 

inclinación 
-- 25 CD= 

45 CD= 
60 CD= 

CALCULO DE PRECIO DE CONSTRUCCION DE CANAL 
UNIFICACION LOS NICHES 

5,75 m3/s 

Costo 
por ML 

0 QA2 + 4.259 Q + 16.172 40.661 
0 QA2 + 11.030 Q + 50.340 113.763 
0 QA2 + 19.575 Q + 101.558 214.114 

Costo directo: 
Costo total: 

;¡,.. 
00 
o 
o ., Q de diseño del canal = 2,00 m3/s 
Oo 
N 

~ 
< 
6 m z 
() 

:; 
(/) 

~ 
.....¡ 
:; 
o 
o 

construcción de un canal nuevo 

.... .... 
~· 
00 
?' 

ladera. Ecuación 
inclinación 

25 CD= 
45 CD= 
60 CD= 

Costo 
por ML 

0 QA2 + 4.259 Q + 16.172 24.690 
0 QA2 + 11.030 Q + 50.340 72.400 
0 QA2 + 19.575 Q + 101.558 140.708 

Costo directo: 
Costo total: 

%del Costo 
trazado fracdón 

50 20.331 
40 45.505 
10 21.411 

100 

87.247 $/mi 
139.595 $/mi 

%del Costo 
trazado fracción 

50 12.345 
40 28.960 
10 14.071 

100 

55.376 $/mi 
88.601 $/mi 



O de diseño del canal = 

z construcción de un canal nuevo 
Cl 
r' 
-; 
o 
> 
> < 

o 
m 
(/) 

m 
" :j 
m 
3::: 
OJ 
;:o 
m 
:¡:, 
00 
o 
o 
~ 
00 
N 

" 

ladera Ecuación 
inclinación 

25 CD= 
45 CD= 
60 CD= 

O de diseño del canal = 

CALCULO DE PRECIO DE CONSTRUCCION DE CANAL 
UNIFICACION LOS NICHES 

11,50 m3/s 

o 0"2 + 4.259 o+ 16.172 
o 0"2 + 11.030 o+ 50.340 
o 0"2 + 19.575 o+ 101.558 

Costo 
por ML 
65.151 
177.185 
326.671 

Costo directo 
Costo total: 

CALCULO DE PRECIO DE AMPLIACION DE CANAL 
UNIFICACION LOS NICHES 

11,50 m3/s 

%del Costo 
trazado fracción 

50 32.575 
40 70.874 
10 32.667 

100 

136.116 $/mi 
217.786 $/mi 

S AMPLIACION DE CANAL EXISTENTE DUPLICANDO SU CAPACIDAD LA EXCAVACION SE HACE EN LADERA DE CERRO 
' :::; 

o 
m z 
r¡ 

> 
:/) 

> z 
-; 

> 
Cl 

1~ 

ladera 
inclinación 

25 
45 
60 

Ecuación 

CD= o 0"2 + 535 o+ 
CD= o 0"2 + 1.049 o+ 
CD= o 0"2 + 1.611 O+ 

¡O 
1 ~ Se considerara el promedio de ambos costos, correspondientes a 

1~ 
G 
o 
e 
'-'· ,_, 
'...J· 

"''j ..... ..... 

8.606 
20.758 
33.595 

129.469 $/mi 

Costo 
por ML 
14.759 
32.822 
52.122 

Costo directo 
Costo total: 

%del Costo 
trazado fracción 

50 7.379 
40 13.129 
10 5.212 

100 

25.720 $/mi 
41.152 $/mi 



'"O 
i'l o 
() 

< ¡:: 
z 
p 
r 
....,¡ 
tJ 
?> 

~ 
--
tJ 
ITl 
Cll 
ITl 
'"O 
....,¡ 
m 
~ 
to 

~ 
:¡:. 
00 
o 
o :-n 
00 
N 
'"O 
:;::J 
o 
< 
S 
~ 
() 

> 
Cll 

~ 
:j 
;¡. 
o o 
'Tl o z o 
Cll 

N 
w 
Vl 
00 
~ 
Vl 
~ 

N '"Tj 
w 
~ E: o 
w 
N 00 Vl 

00 
1 

Q de diseño del canal = 

construcción de un canal nuevo 
ladera Ecuación 

inclinación 
25 CD-
45 CD-
60 CD= 

Q de diseño del canal = 

CALCULO DE PRECIO DE CONSTRUCCION DE CANAL 
UNIFICACIÓN CANALES: LIRCAY, MANDIOLA Y OTROS. 

10,00 m3/s 

Costo 
por ML 

O QA2 + 4.259 Q + 16.172 58.762 
0 QA2 + 11.030 Q + 50.340 160.640 
O QA2 + 19.575 Q + 101.558 297.308 

Costo directo: 
Costo total: 

10,00 m3/s 

%del Costo 
trazado fracción 

50 29.381 
40 64.256 
10 29.731 

100 

123.368 $/mi 
197.388 $/mi 

AMPLIACION DE CANAL EXISTENTE DUPLICANDO SU CAPACIDAD LA EXCAVACION SE HACE EN LADERA DE CERRO 
' ladera Ecuación 

inclinación 
25 CD- o 0 112 + 535 Q+ 8.606 
45 CD= o 0 112 + 1.049 Q + 20.758 
60 CD- o 0 112 + 1.611 Q + 33.595 

Se considerará el promedio de ambos costos, el que corresponde a 123.879 $/mi 

Costo 
por ML 
13.956 
31.248 
49.705 

Costo directo: 
Costo total: 

%del Costo 
trazado fracción 

20 2.791 
60 18.749 
20 9.941 

100 

31.481 $/mi 
50.370 $/mi 



PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO 
r-- -----------~------------~--------~-----------

PROYECTO: \)l\ \ f· Ul !) t!i• U'w- ¿;' \ V ( C{í\ ~ FIRMA AUTOR: 1 JEFE PROYECTO 

MATERIA: 

AUTOR: 

·1 ) r 
... f ~ ,/ 

'i\ v~ 4 
\-\<~ 

l \ 

'\2 1 4o o \ 6 f li ) 

cr ' e \ {\ ( J '¡ :: .:.1 'l-y{ ' i\ '\Y'¡ / 
1, \ .. • . ¡, -¡.,l .J. V . 

;¡,.
~ ' ¡ ,. - ¿}'_: < ·} •. i i...{, n,·_~·· . ~- r. ~ ..... -

.,.,... .... ·- (;" ~ ... \.} . 

{pi .)\1 
-

FECHA: PAG. 1) DE l 
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO 

PROYECTO: FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO: 

MATERIA: W ~ '..c4 e, r/ 
AUTOR: 00 \ '\ FECHA: PAG.A DE /1 

e ::>fe- CAN FrL ~ O><. CAvA :>.of>ll:.<., <.,¡_, 

'\)M:;T~L- Aá=-~ ('la '#- CM.h·<A 

Q_:: 5 ~ 2 O, S·~ X ~ 

2 
Jl: t& tml. 

(;:;:;.ti}~ íZ~\~ €n""'f4v"tl\!>'> 5000 $(/'om> 

Ct> ::o. 5Lf ~\~~ 

L= 200 /INt. "' 

e; A )5 11M V o~ "' e-k L -· 2..1.\00 f\¡..__ ... 

""'"' 
a~ VJlr\..01'\.... ~r-J 1\..0 CA!> o :: 2..00<X> $/;.,.:! : ~c.\. ..... á. ti¿ 

1 üol:o -~ 

Cb = l¡g fv.-,;....\lo'\....1!...--~ 
(7\ .:=. ".'<S e!:> :: 8b ~\..lo ......e.~ $. 

, (()ssJsfJl F .iii.90.-



r-- B1 -

-
D = 1 m 
B1 = D + 0,3 = 1,3 
-·-- +- -
L i= 1 m 

_J___L___j___L___J_J__+--- r--r- - -!--+-+---+---+--+-+ 
1.- EMPLANTILLADO 

'VOLUMEN. HORMIGON = B1 * 0,05 * L 

F.iii.91.-



PROCIVIL INGENIERIA L TDA. MEMORIA PE CALCULO 
PROYECTO: PRO MM EMBALSE QUILMO FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO: 
MATERIA: PRECIO UNITARIO DE TUBERIA DE ENTREGA DEL EMBALSE 

AUTOR: FECHA: 02-06-2008 PAG 1 DE 1 

\ / - 1 
\ D \ 1 

TUBERIA DE HDPE 

1\ " / 1 
V,·;:;.;'.::.{·:;;·: . .-.:-:.{·:..-:::..-;:..-.;.\:.<:/:·i;:;;\··; :. ·; EMPLANTILLADO DE ESPESOR 5 CM 

B1 

D = 0,9 m 
B1 = D + 0,3 = 1,2 
L = 1 m 

1.- EMPLANTILLADO r--

VOLUMEN. HORMIGON = Bl * 0,05 * L = 0,06 m3 

Para esto se consideran los siguientes precios: 

Emplantillado: 31.000 1m3 eemp = 0,05 m 

Para el calculo del precio unitario se considera una tubería HDPE PECC 63 PN 6 de diámetro 900 mm 
(Se anexa memoria de cálculo) 

Para este tipo de tuberías, el costo del insumo es de 3,16 US$/Kg 

TUBERIA 
Se considera una tasa de cambio de 502 $/U S$ 

1 m 
3,16 US$/Kg 
135,9 K g/ m ( Del catalogo de tuberías PECC) 

Se tienen 135,9 Kg en el total de la tubería 

Entonces el costo del insumo es de 215.613 $/mi 

Finalmente, se estima que para cada ítem se tiene el siguiente costo 

Insumo l $ ~15.L3 1 /mll 
Emplantillado $ 1.860 /mi 

Costo directo tubería $ 217.473 /mi 
Costo total tubería $ 347.956 /mi 

1 1 1 1 

En el caso del Proyecto en Emb. Quilma , se considera una longitud de 100 m, por lo que el costo total de 
la tubería es de $ 34.795.618 



PROCIVIL INGENIERIA L TDA. 1 MEMORIA DE CALCULO 

MATERIA: PRECIO UNITARIO DE TUBERIA DE ENTREGA DEL EMBALSE ! 
~~OYEC_:r_Q_:_ PROMM EMBALSE ~HANGAR~!:---~==---::: IFIRMÁAUTOR' !JEFE PROYECTO' 

. - -~----·--- -~--l - --

AUTOR: FECHA: 02-06-2008 ¡PAG 1 DE 1 

1 j' 1 1 
1 

' 1 1 t ! l-+--+--t--l--l--t--t--+----'-l--t-+--l--t----l--t--f---1---- 1 +-- - ---¡--t- 1 1 -j--

W----+--+~~~;,++==1=1 =/::;:~=+:=\j::::j=f~/;_¡___¡__j_ : - ~-+-+-~t, _ _lt= 
---t--J-t--+--t-\_,n--r+==+=+=+Y~-:JJ-1+=+=1TDRwtnEHnl>Fitt:--r-¡--r-l- j_+- -~-

l-+--+---+-+-t--+--t---lrr--+--+--lr---t---.rt--+--+----+T_U.,B_E_R.-I_A DE HDPE : 1 rt~-~ __ 1 

~~=f=f=f=f=fl\~t@·: ... _:-.-.g'-\'-:§--:.--;-~ª'·'·:-<~·-:.<--:g-:-~:~;--:ª·:.§:: . .-.,_1.-g--._:-:._--.~:.-.:l-_~·-: j=j=j=1§lE_M~P~LiA~N3T_}!I~4~-~A-~DWQO{D~~ ~{f~~~-P~~E~J'R: Cf 13-ll- -=: _ 
D 1 --t-=--t---t-1 --+-m-11·---,--¡---r--r-- 1 ~rtt+-t~ i- -¡ =l r=¡~f+ ,_ -~ 
B1 =_t-D---'--+-.--0+--'~---t:--1,3 _l=_ --l---- --!-- -4 ~-,----l- -1-~--J---~----+~l~~-l--j- -r----1~ 

r: --t-J ___ ¡ __ _ L = I m ~ f ~-t ~~-r-l-+-+ J- -~1 
'

1 1.- EMPLANTILLADO i 1 

: j_J ~-j~~=~ . 1 

1 VOLUMEN. HORMIGON = B1 * 0,05 * L = 0,07 m3 
¡ - -~J -,---T----,-t--t--,---T---t-t----t--t--+-1 -+---.--,----,----,----r-1-__j_J-+--+!:::::-_.. ll 
' Para esto se consideran los siguientes precios: 1 1 1 . l. ' 1 -

1 ' 8±--¡- -------l---t ----j-

I EmphmtillOOo' :kooo 1m3 "'~' F p:h-¡;;---¡--- -+-j . 
1 1-- - - -- 1 ---- :::::J . ~-- .--
i - --~---¡--- - -
! Para el calculo del precio unitario ~e consi9~ra una tubería HDPE PECC _§3 _PJ:i~ d: diá~etro _j __ _J_OOO_,.!!!!!!__j J 

__ (Se anexa memoria de cálculo) TT T +--¡_~~-~~ l¡ +---+]_: ___ +-~ ~ 
-t-~-L_J_~~~-L-~~~-r-l~~-L_~_L~~~L_+--1--f---t--t-+--+---t'---t-~'- i 1 

1 

Para este tipo de tuberías, el costo del insumo es de 3,16 US$/Kg ~--+-+--1--lll--+-+--+---+ J 
---+=T=-=u'=-BE=R'--=I--:-AL__J-J-l-l-t---t---t--+---1-t---l-t-il -t--t--t--t--t-----1~f-~=J =l---t---+---t--+---t--i--~~ f 

¡ Se considera una tasa de cambio-'--rd_e -1--+--=-5,0_2,,1-'--$/US$ 1 
1 1 

-+--:3--=,11---:6c--E~:c_,S~$-=-/Kc:-'-g---r--i-1! -t--+1--1-1----il- ---1---+--t---t---t--+--+---r-- --=t~+--+ : /,' + 
167,9 Kg/m (Del catalogo de tuberías PECC) ! : 1 ¡ --t-----,----'.-+-""r----+--t-'--.-.--r'"--r--,-.-.--.--T---t-t-+--l--t--+-11--,- --1-f-----,---- -~ 

--t-~~~~~~~~~~~--t-+-~~--t-+-11~. + -: 
Se tienen 167,9 Kg en el total de la tubería ' 

-+~~,-+-~-T-.~,-.--.--,-,~-'--~~_L_L~-t-+--t--+-+-----1-l---l-~-+--f-+-~----¡ 

1. Entonces el costo del insumo es de 266.264 $/mi 

-+-+--+---t-+-+-+---t--t--t----t---if--+-+---t----+----+---l--l--t-+--f---1--+--+-----+--+--t--+--+-f : 

Finalmente, se estima que para cada item se tiene el siguiente costo 

!---+,----L-__1__-f--t--1---t-----'1 1 1 1 1 1 '--+---l---1---1-+----'--+-- -+--- --- 1 ~--
Insumo $ 266.264 /mi -+ 
Emplantillado $2.015 /mi -+-+--+--+--+,--+--+--+---t- 1 ' ¡-l-f-- 1--

--+---'----'--+---t---,1-¡--,--,---,--,--.--t---+--t-l--t--+¡ --+--t-r --¡ , ~ --¡-- 1 

--j 

t 

1 
J 

-
1 

-+ 

--+C-os-to-di-re-c-to_t_u_b~er-ia-L-L~---:$-2~6-8~.2-7-9L/m~l~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::-_r1¡-+--ft--+I-_-~+I=~=~=~~L-J--l--l--~::::r~-¡ 
Costo total tubería $ y9.~46 (mil r---1--l--t--t-+-l -1- 1 1 1 _¡_ ___ ]~- _ J ! _

1
, 

-+--+--+--l---t--1--+-+--t---t--t--+---t---t--t---t-+-1--1+ r-r-++-- -j---1---1 ¡-j=--; j 
En el caso del Proyecto en Emb. Changaral , se considera una longitud de 80 m, por lo que el costo total de ¡-

+la=-t:,=u-=-be=-rr-=-::ía:__:e;.::.s--=d=-re-I-'$=-3::,-4.::..::.3=-;3:_::_9_:_.6.:,8--=8--J--I----+--l--l---l--1--+--t-1- J 1 , : 1 _¡_ - j 
1 _ -1-t-¡ -+---1 ±+---1----t---+-+--t---t--+ _ll ' 1 : _ ri-~- __ , J 
! 1 j- 1 ¡-¡·1--i--F 1 +-1 H-+¡--~+ !+-,i . 
;¡-+-~-:~~---~--1+'--¡----¡ i 1 l-4 : H--H= H---. +~=H~I 1 
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PROCIVIL INGENIERIA L TDA. MEMORIA DE CALCULO 
PROYECTO: PROMM EMBALSE TAIMO FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO: 
MATERIA: PRECIO UNITARIO DE TUBERIA DE ENTREGA DEL EMBALSE 

AUTOR: FECHA: 02-06-2008 PAG 1 DE 1 

1\ L ---' 1 
\ D \ 1 
\ TUBERIA DE HDPE 

1\ 
""" 

/ _L 
'f::'.:·::.:::;·:;;::;·.¡-{:;;.;,;::;.::;·;{:;;:;;·.;-.::;;·:. :. ·.: EMPLANTILLADO DE ESPESOR 5 CM 

B1 

D = 0,5 m 
B1 = D + 0,3 = 0,8 
L = 1 m 

1.- EMPLANTILLADO 
f--

VOLUMEN. HORMIGON = B1 * 0,05 * L = 0,04 m3 

Para esto se consideran los siguientes precios: 

Emplantillado: 31.000 1m3 eemp = 0,05 m 

Para el calculo del precio unitario se considera una tubería HDPE PECC 63 PN 6 de diámetro 500 mm 
(Se anexa memoria de cálculo) 

Para este tipo de tuberías, el costo del insumo es de 3,16 US$/Kg 

TUBERIA 
Se considera una tasa de cambio de 502 $/U S$ 

1 m 
3,16 US$/Kg 
42,2 K g/ m ( Del catalogo de tuberias PECC) 

Se tienen 42,2 Kg en el total de la tuberia 

Entonces el costo del insumo es de 66.927 $/mi 

' 

Finalmente, se estima que para cada item se tiene el siguiente costo 

1 
l $l66.~27l /mi/ Insumo 

Emplantillado $ 1.240 /mi 

Costo directo tuberia $68.167 /mi 
Costo total tuberia $ 109.067 /mi 

1 1 1 1 

En el caso del Proyecto en Emb. Taimo , se considera una longitud de 110 m, por lo que el costo total de 
la tubería es de $ 11.997.364 
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PROYECTO: PROMM EMBALSE RANQUIL --FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO: 
----------·---1 

MATERIA: PRECIO UNITARIO DE TUBERIA DE ENTREGA DEL EMBALSE 

FECHA: 02-06-2008 PAG 1 DE 1 

i ! 
1 11 1 

L 13± --+--+--+--+--+--+--,-- --1--l-1_¡ ---1--- --r 
---h=+=::t::+====+==+:::::t=l~~w _¡____ __ _ _L _ .---+J --t--1--~ _ ~--~ 

1 1 ' 1 i 1 1 1 1 1 1 

l--+---+---+--t;-- ---- t--'-- --¡---1---¡---j----¡----+ --~----¡··----]-- i 
TUBERIA DE HDPE ¡·-t·J~=-~~-~--I-~-~-~-

__j__J __ j i 11 

~t=+D=+=l==r=t~~,~~~~g~ª~~~§:§~~~~~~~~~~;:~"~~~~E~M~P~L~A~N~T_l,-L-~L~A~D"_O-_-~D,-E-~E,~~~PES¡Rr_:~~--~j-+~l,~'----1-

I---+---E-+-+----j--=--'í--_L_-::-'-::-+-I---:---':-c--+--t--+-- ---+---+--+-+--t-1-t--+-- - -- t---j-- c--
81 = 0,93 1 i 

1--+--+-~--1-~-~,--r--t-r-T--+-~--1-~r-+---+--+--+-+-¡-- --+--~-~ 

1--+-+L---t- -t---J--.----t--+--+----1--+--+--+--+-+---t--+---+--+-l---- --- --+---1--+---'----tf---f---+---1---1--H-
1 

~-1-.-LE~MLP~L~A~NJT=IL~LLA~DLO---t---+~--+--+--+--+--+~·-r-+--+--r-----+--t--+----j-t---t--4---+--+-1--l---~ 
¡---

-
VOLUMEN. HORMIGON = B 1 * 0,05 * L = 0,05 m3 

--.--+-+--.--~-+-+-r-~---+---+--.-~--~---+--+--"·--- -
1---ti-_L__L_L _ _L~~~~~_L~~~~----j-t--+--+--+--+-+-~-+--+-~--+---1---+--r-+-~--- :-

Para esto se consideran los siguientes precios: 
1 

L -1-- _ 

¡ __L 1 1 ~ 
1---ti-J__L~-L-~---+---+--+-~-~--+---+-~~L-+--_L_-+--+--1~---~+-+ ' -1 : 

Emplantillado: 31.000 1m3 eemp = 0,05 m 1 1 

¡ 1 1 1 1 1 -¡ ]_·---r_~-
Para el calculo del precio unitario se considera una tub~ HDPE PECC ~ PN 6 de di!_metro¡~30 _ /mm 1 

(Se anexa memoria de cálculo) j n-IL 1 J ---r ! 1 
' !1 ,-,-l_l_ 1 ¡+--r---~ ~-- ' -~~ 

I--+P-a-'ra_e_s_,_te-t-'-i p_o_d':-e-t~u b~e-'r-:-ía-s,-'--e-,.-1 ~co--s-to"-d--,-e_Ll --,-in_,s_u_m_,_o_e~s---,-de--'-:-3 ,-1 ~6 -::-U-'S-:-$/-:-K"-g--+---t--t 1 H- : ~~.-
1 ~: ,-

--t-T-UL..B_E_l_R_IA_L_-+--+--+-1---+--+--+--+-+---t-+--+--+--+--+-+---t-+--+--+--+---+--+--+ 1 ~ . -

! Se considera una tasa de cambio de 502 $/ÜS$ ¡ - ---r- -
1 m -~1--T ' - 1- -

3,16 _j_ --- -11 1 . -

-+-~-=:--+~---i"'--1--:--=-'--:-_L__L~-:--'--,--'--:--"-=-=-"=-="-----j'-----tl--+--+--+--l--t- - - - i -
66,7 (Del catalogo de tuberias PECC) ---t---.-'-r----+---""r-t--+'----r---,---.-"'--,----.--.---,--.---"-,--+--t---+---+--+-t--+-- .. -- . -

-

--t-E_nt,o_n,ce_s_e,-1 _co,:_:~,
7

~_e_l ,in_s,um_o,e_s ,de~r-+--.--1_0,5_.8,7_1---,--t-$_/m-.--1 -+--+--f--t---t-~--~~ . ~ ~·· ··~~ i =+ R . :: 
1+--+-F-in.La-lm--'-e-n-teL,-se__j_e_s_jti'-m-a_j_q_u-'e-p-arJ_a_c__,_ad_a_i'-te_m-'--:-se-'t-ie-n"-e-el-'-s-ig_ju'-ie-n.Lte_c_¡_o_st-o'---+---t---+--+-----~ l ~ J,=f n = 

- . ... 1 1 ~--:-- 1 --

::;~tillado l$ hbld L 1r-) -+--+--+--+--+-+-1f---t---[- :¡. ' -1

1

--l- 1 ~__j~ -
11

-= 
:~·=:::::::~~~~=:=~========~=~=:=== : =:=~==:=:=~-==~=+--+--1 ' ~-~J : 1 1- - i--

~~::~~~~~:~~:"· ~ :~~:;:~ ;~: '}_i_i: 1-- ~ 1 t-~-t---
1 1 1 +--1

- _l_ i 

1 

1 1 •"¡ 

1 

! 1 : 1---t--t--! 
l-·-+-__L..__L_--'-__¡_~--'----'----+---'-__¡_---'----~ - _¡ l_ ' .iL-~ 1:-'----j 

En el caso del Proyecto en Emb. Ranquil , se considera una longitud de 1 00 m, por o que el costo total de 

:--+lc:::.a-.:.;tu::.c:bc.-=-e;:.cría.::....:res=-d=-=er--+-=-$,1_7._1,69=-.,9'-'99--t--+----j-~- f )_ -~.. [ r·-~ 1 . 

: f---1--- . j-- . 1 -1·-+-+--¡---r 1 ... r---, - - r--H--l 
' -- 1 ; 1 t-~-- j--¡ 1 J---¡-¡--j 

----1--¡----r-¡--c--¡ -~ r-+-t · -1 l H- j---1 

Se tienen Kg en el total de la tuberia 

-+~4-----1--t'~~--J--~-t--+--+--~1 
1 ! 

--+--+----1--+~--+--+--+--+~--+-+--+--+ 

--~-:--+1--+--+-t--, --t --i----1·--1-1--+--+--!--+ 
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1 
1 

1 ' 1 1 1 1 i 1 

t----I--+--+---+----++-+-+--+..-L-J--:::-+-'Y---t---+-1---+--t---t---+---+--t---t----t--:=:-~-¡-------t--i.----t,l--t-ttl=iT~ 
l---l---t---+-----l-¡'\!ll~t=4::::;~f=:jt=j:~=f-TnumB:RERRlirAATDlFE~HmD~PERii¡-_lllt-: 111! ---r-~ --~-J 

1 1 1 l J 
l'':-::,.;:,.:,·,.,..:-;-:_,,:,~: .. ·;-:_,_,:,;:_,:,.:_,;:,;-:,.:c,;-.; :.·.: EMPLANTILLADO DE ESPESOR~ -~M·-::-t--t--t¡--t-----1¡___,~r-~--~ 

f-- -----~-+--+--+----t---t---1 B 1 1---+-+-+------¡----+-+-+---t-t---+-+-+------¡-----l-l-----· . j 
1 1 l 1 -+----+--+--+--+--+-+~ --+, --t-+--t-- -- ---- 4-- i 

f---+-1 -+D +--+---=-+-0--'-r, 7_1----'--m-----'-----t-t--'--+---1f--+-+---t-+-+--+ : ___ 
11

__ :~ -~~-- -~ 
á1 = ! D + 0,3 = 1,01 1 , : ___j_ j 

if--+l---l-L-+---+=--:~:1~~~m~:~::~:~:~~=~-:~:~~~~:~:~~:~~~~~~:-~:--._-~--J,.~::~~~:~~~:~~~-~::~~1 ~:~~j _JH-~--l 
1 1.- EMPLANTILLADO 1 1 _¡

1

_ --H, 
hr¡-lr _L__jil j1_ 1! 
HvoiUMEN-. ~ORM-:r="o:::--,o~N-=--+1 -=-+=-B-=-I L..*----=-o.L.,o-=-5 _L_* ¡:;-t---+-=---'------=o_____L,o=-=5-+-m----=-3+--+-+-+------J---- - -~~ _ _j__j~~----r----+--- ! ! --~ 

:-__---+_+t--=-a~ra~--e-s:-_to-=--.s_j_e-=-c~o.---l_n-'-s_i'd.L -e_r-~an~-1=-o-=-s~s--tig=u=ie~n-t-e=s=p=re~c=io=s-:-----+--l -_-t--+------1--+-+--t----t---tl--r- ~ ~ f ' Í i ~ 1 +! 
1- ____ .!______l____j_____L_f--+---------t--1----+-+---+----+---'---- -!-::-lf-:--=---t---+---t---1---'------J---j----=--':--=-i-t---t---+--+---t -+ l 
1 E_ mplantillado: 3 _l._O_OO--+_/m_3,-+---1f---t-----t-ee_mp = 1 0,05 m 1 • 1 l 
f-,--+___l _ _j_____j__[____L_Jl____L_______,_ _ _[_----L_L___¡_ ___ __;__c____¡____l__[____L_jl__-'-:r-¡ i i r-¡- --¡ . -~ 1 

Para el calculo del precio unitario se considera una tubería HDPE PECC 63 PN 6 de diámetro 11 710 mm : ' 
(Se anexa memoria de cálculo) : ! ,r- - ~ ~_! 

1--t---'---l 
1- _ .. 11 _ _L__J _ _j_____j__[_--'-___l _ _j_______l__l_____L__j'---,-- ._L_L___j______l_-+---+-1--+---1--+ 
f---+=P_ar-,--a _este tipo de tuberías, el costo del insumo es de 3,16 US$/Kg -f . 

1 J 1 j ! - ---l-+---1 
Se considera una tasa de cambio de 502 $/US$ --T ¡--i TUBERIA 

--
1 

1 

+-+-----,-----=:----:-----+::_:__:__L_ _ _j_----,---1---+-+----+' -!-------·-t--+--+---+---t----+---t---·r------+---!!r-----+----1--t---+t -:-' _J_L-- ___ ¡ ____ - -f --j 
1 ! ! __ .. ; .. ,_ ~ 

1+----+-----,----'-,-+-----'"'-.---+----+('-D __ e.-l_c~talogo de tuberías PECC) 1 ~- __ • ~----:-~~- -J--~ 
__. _ _L_K_g_._e_n_eL,I_to__¡_t_al,--Jd'-:--e--,1-'-:a_tu _ __J_b_e_r_ia-'-------t----l--1----+-+-¡ -+--¡-----¡------ : , 

1 

___ ~-~-l -~. =~L~I 
1-l------t--'- ____l_ _ ____j_I_L__._L_~_L___l. ___ l__+l-f------------jf-----"-+--+----+---1--t-¡ ----t'-· ---- - 1 '1 ! 

Entonces el costo del insumo es de 134.361 $/mi 1 1 1 1 ~~ 1 r 1 - :--· 1 1 1 1 -- -- r 
l+----+----+--+---+----l-t---t--+-----+--+----1---+-+---+---t---1---f-+---+--+---1--+¡ -- 1 1 -j--- --~ 
1-- _j_ i --+--i-------1--f--j--L-- 1__ e __ J 

Finalmente, se estima que para cada item se tiene el siguiente costo i l 1 !
1 

1 1-1- -1----f 

Ins~mo;:____L__--J--t------1--- l $ 1!34.161! /mil --1--t--t----t--+---t--t--+---+-----¡------J-t-_-;__--+-_ r---
1 

__ __l -~~ -¡
1

----+--+-=tJ¡
1

:-_____ l 
Emplantillado $ 1.566 /mi . J 

l+---+--- ----=--~~_j_---'--=$,--1:"-::3----=-5.----':-9-::-:27_____L/-,--m--!I-J'--t---t-
1 

-+-+--+---t---1-t---t---t-+-IL ___ ll ~--Costo directo tubería __ 

1 m 

-- 3,16 iUS$/Kg 
84,7 Kg/m 

1 1 __¡_ 

Se tienen 84,7 

Costo total tubería $ 217.483 /mi --+----1--t---t-----i-+----t---!---t----t-+----1--t-
1 

--¡- 1 1 1 _J 

f--l--~~~~-~~~~+-~ll~l-~~~~~~~~~~~~~~~~~~=~¡~~~l~~~~l---~~----'--:~~---~~~~--~~ 
1 1 En el caso del P~oyecto en 1 Emb. Tranaquepe ' se considera una longitud de---· 1 ~O m, PI or lo qj'~'-o! T'"lrt·o-ll-del[ - ~~ 
1 la tubería es de 1- $ ~3.9~3.118 1 _ _ 

! 1 

_¡___1' ---t--l-+---+--t----t----l---t----l--+-+---1f--l----t-+-+---1f--+----t--t 1 1 1- - -- - -1 

--+---~ -+---l-+---+-+--+--+---+-t--+---+--1----+-+--+---+--+---+-+----l r-- il T---~ -- - - 1 

f------t----t--f-----1--Lj_ -·---l----l---l-----l--l---t--f----t----l--f---t---+---+-t-----t---! ;_ _ ___j__ _ _ _ _ 1 

-·---1---+---+--+--+-:: ----l---+--~-+---+--+-t-t-------1--t---t---+-+-+--+---+--t---t-¡--t----j-- --¡-,-+ 1 ¡ i ·-r---1 
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- Proyecto de mejoramiento integral canal Santa Cruz y Paniahue. 
- Proyecto de mejoramiento integral y ampliación del 

canal Población. 
Proyecto de mejoramiento integral y calidad del agua en Canal 
Comunidades de Chépica. . 

- Proyecto de mejoramiento integral del canal Colchagua. 

G.ii.l.
G.ii.2.

G.ii.VI.l.-

G.ii.VI.PE.l.-

G.ii.VI.CO.l.-

G.ii.VI.SP.l.-

G.ii.VI.SI.l.-

G.ii.VI.TU.l.-

G.ii.VI.P A.l.
G.ii.VI.SC.l.-

G.ii.VI.PO.l.-

G.ii.VI.CP.l.
G.ii.VI.COL.l.-

G.ii.VII.-Región del Maule. . G.ii.VII.l.-
Proyecto de unificación y multiuso del agua en canales: 
Pichinga!, Río Seco, Aránguiz. G.ii.VII.RS.l.-

- Proyecto de unificación y multiuso de aguas en canales: Buena Fe, 
Buena Paz, Purísima Concepción, Valdés Carrera, Nuevo Urzúa. G.ii.VII.BF.l.

- Proyecto de unificación en canales: Obra de Abajo y Obra 
del Medio. . G.ii.VII.OA.l.-
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G.i.- METODOLOGÍA PROPUESTA PARA ESTIMAR 
LA INVERSIÓN A PRECIOS SOCIALES 

A PARTIR DEL VALOR A PRECIOS DE MERCADO. 

G.i.l.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



PROM ZONA SUR 

TABLA DE CONTENIDOS 

ANEXO G.i - METODOLOGÍA PROPUESTA PARA ESTIMAR LA INVERSIÓN 
A PRECIOS SOCIALES A PARTIR DEL VALOR A PRECIOS DE MERCADO 

l. Aspectos generales a considerar en la evaluación social preliminar 
de proyectos. 

2. Metodología propuesta para estimar preliminarmente una evaluación 
social de iniciativas a nivel de perfil. 

3. Incidencia de factores sociales en actividades y precios unitarios. 
4. Incidencia de factores sociales en obras civiles .. 
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1.- Aspectos generales a considerar en la evaluación social preliminar de proyectos. 

En referencia a las directrices de MIDEPLAN en términos de evaluación social de 
proyectos, se considerará las siguientes definiciones y factores a los parámetros principales 
con incidencia social: 

A.- Precio social de la mano de obra· 

Se considera como precio social del trabajo, el costo marginal en que incurre la sociedad por 
emplear un trabajador adicional de cierta calificación. 

Para uniformar criterios respecto de la calificación de la mano de obra, entenderemos 
por: 

A.l.- Mano de obra calificada: aquellos trabajadores que desempeñan actividades cuya 
ejecución requiere estudios previos o vasta experiencia, por ejemplo: profesionales, 
técnicos, obreros especializados. Entre estos últimos se debe considerar maestros de 
primera en general, ya sean mecánicos, electricistas, albañiles, pintores, carpinteros u 
otros. 

A.2.- Mano de obra semi calificada: aquellos trabajadores que desempeñan actividades 
para las cuales no se requiere estudios previos y que, teniendo experiencia, ésta no es 
suficiente para ser clasificados como maestros de primera. Está conformada también 
por albañiles, pintores, carpinteros u otros, y análogamente, se denominan maestros de 
segunda. 

A.3.- Mano de obra no calificada: aquellos trabajadores que desempeñan actividades cuya 
ejecución no requiere de estudios ni experiencia previa, por ejemplo: jornaleros, 
cargadores, personas sin oficio definido. 

El costo social de la mano de obra se.obtiene a partir de la siguiente fórmula: 

PS = g X PB, 
donde: 

PS: precio social de la mano de obra, 
g: factor de corrección según tabla siguiente, y 
PB: salario bruto 1 1 d d 1 o costo para e empJea or e amano e o ra costo d b ( 

Factor de ajuste (g) 
(año 2004 a 2008) 

Categoría de mano de obra Factor de ajuste (g) 
Calificada 0,98 
Semi calificada 0,68 
No calificada 0,62 

privado). 

G.í.3.-
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Factor de ajuste (g) 
(año 2009 en adelante) 

Categoría de mano de obra Factor de ajuste (g) 
Calificada 1 ,O 
Semi calificada 0,94 
No calificada 0,89 

B.- Precio social de la divisa. 

La discrepancia entre el costo social de la divisa y el costo privado, se ongma si la 
economía valora una divisa adicional en más o menos de lo que efectivamente le cuesta en 
términos de recursos productivos sacrificados. La causa de esta discrepancia es la 
existencia de distorsiones en la economía, especialmente en los sectores de bienes y 
servicios transables internacionalmente (aranceles y/o subsidios). 

El tipo de cambio social (TCs), o precio social de la divisa, deberá calcularse sobre la base 
del tipo de cambio del dólar observado (TC obs), corr-espondiente al último día del mes de 
diciembre del año anterior al año en curso. 

La fórmula para el cálculo del precio soCial de la divisa es: 

TCs = F · TC obs, donde: 

F =factor de ajuste. 

El factor de ajuste a emplear será 1,01 para el año 2006 y en adelante el factor es muy 
cercano a 1,0 debido a la apertura de nuestra economía y al bajo nivel de las distorsiones 
existentes en el comercio exterior. En la detem1Ínación de este factor, influye de manera 
determinante el arancel efectivo a las importaciones, el cual se ha estimado en 1,9% para el 
2005. 

C.- Tasa social de descuento. 

La tasa social de descuento representa el costo en que incurre la sociedad cuando el sector 
público extrae recursos para financiar sus proyectos. 

Estos recursos provienen de las siguientes fuentes: de menor consumo (mayor ahono), de 
menor inversión privada y del sector externo. Por lo tanto, depende de la tasa de preferencia 
intertcmporal del consumo, de la rentabilidad marginal del sector privado y de la tasa de interés 
de los créditos externos. 

La tasa social de descuento (TSD) a emplear será de 8% para el año 2006 y en adelante. 

G.i.4.-
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2.- Metodología propuesta para estimar preliminarmente una .evaluación social de 
iniciativas a nivel de perfil. 

Considerando que el análisis es a nivel de perfil, se procederá de la siguiente forma: 

i.- Una vez definida las obras civiles que contempla el proyecto, se procede a 
estimar el presupuesto del proyecto. Conforme a la utilización de formulas 
parametrizadas que relacionan el costo de cada obra civil con parámet;·os 

· indicadores de su tamaño, por ejemplo el caudal. Las relaciones señaladas son 
denominadas "Formulas de Williams" y han sido utilizadas ampliamente por la 
Endesa. 

ii.- A las principales obras civiles del proyecto se le calculará además el costo social 
de construcción, para ello las obras y actividades serán divididas en las dos 

agrupaciones siguientes: 

Obras y actividades típicas del riego. De las cuales se dispone variadas 
referencias tales como cubicaciones y presupuestos de construcción. Es 
el caso de: 

o Aforadores, 
o Saques a riego, 
o Marcos partidores, 
o Desarenadores, 
o Reperfilado de fondo, 
o Excavaciones, 
o Diversos tipos de rellenos, 
o Refuerzos y peraltes de borde, 
o Bocatomas, 
o Tranques, 
o Alcantarillas, 
o Tuberías, etc. 

Obras y actividades no típicas del riego. Es el caso por ejemplo de las 
minicentra1es hidroeléctricas. 

iii.- Para las obr:as típicas del riego, se procederá a estimar el costo social de cada 
una de las obras que conforman el proyecto se propone la siguiente 
metodología: 

- Se usará las fórmulas de Williams presentadas en el anexo F, las cuales relacionan 
parámetros asociados al tamaño de la obra civil con el costo directo de ella, para ello 
se recurre a otros presupuestos reales de obras. 
- Un buen indicador del tamaño de una obra destinada al riego y el que idealmente 
se empleará será el caudal. 

G.i.5.-
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- Basándose en presupuestos reales de la obra en análisis, y una vez que se ha 
determinado la relación del costo, se procederá a analizar la incidencia porcentual 
de las distintas partidas en el costo de la obra. 

- A cada una de las partidas se le calculará la incidencia porcentual de los 
parámetros sociales, finalmente por los factores de ajuste de Mideplan se calculará 
la formula del costo social de la obra. 

·Para mejor clarificar lo señalado a:1teriormente se procede a ejemplificar el proceso 
para un caso concreto de obra civil, como es un desarenador: 

CUADRON°l 
COSTOS DIRECTOS DE DESARENADORES 

Q de Costo Fecha 
CASO 

OBRA 
diseño directo UF 

No referencia 
(m3/s) (UF) 

1 UNIDOS DE BUIN 16,5 7.065 o 1-08-2005 
2 PLACILLANO 3,5 4.500 o 1-03-2005 

3 LAPETACAI 1,3 2.989 01-11-2003 
Nota: los tres proyectos señalados han s1dt1 ~·royectados por esta consultora y salvo el 
Caso N°l (Buin) se encuentran construidos y en operación. 

Al graficar la relación entre el caudal y el costo directo, es posible construir una 
curva denominada Williams del desarenador. En este caso dicha formula queda 
representada en el grafico del Cuadro N°2 de la siguiente página: 

G.i.6.-
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CUADRON°2 
RELACION DE WILLIAMS DE UN DESARENADOR ..... . . 

. · ::.: .. ·: .. ··: ·:::· :···:·:·: ·:: .·:::· . . .. ·. . 

RELACfON ENTRE EL costó DIRECTO EN UF. DE UN . . . ..... .. . .. . . . .. . . .. . . .. 

··•.· oesARENAooR..vsu cAuriALoE DisEÑO··• 

1000~~--~----r-~~~~~~--~-----r-----r~--~--~ 

o +-----+---~r---~r-~_,-----+~---r-----r----~-·---1 
o 2 8 10 12 14 16 18 

. . . 

CAUDAL DE DISEÑO m3/s 
... 

Desde el detalle de los presupu~stos de cada uno de los desarenadores proyectados y 
considerados en el punto anterior, se puede estimar la incidencia de los parámetros con 
afectación social, que se resumen en la siguiente tabla: 

INCIDENCIA PORCENTUAL EN EL COSTO 

Qde DIRECTO DEL DESARENADOR 

CASO 
OBRA 

diseño MANODEOBRA DIVISA OTROS 
No 

CALIF SEMI NO 
(m3/s) CALIF CALIF 

% % 0/o % % 

1 UNIDOS DE BUIN 16,5 19,62 10,39 5,05 42,99 21,94 
2 PLACILLANO 3,5 21,72 10,36 6,66 42,07 19,20 
3 LAPETACAI 1,3 20,15 8,36 13,99 32,94 24,57 

VALOR MEDIO 20,5 9,7 8,6 39,3 21,9 
DENOMINACION DEL PARAMETRO 

Al A2 A3 A4 AS (en este caso en valor medio) 
FACTOR DE AJUSTE (g) 0,98 0,68 0,62 1,01 1,0 

Nota: la mctdencta de cada uno de los ttemes se hace en dos etapas amdadas entre sí, a mvel de precto umtano de 
actividades, y luego sobre la incidencia de la actividad sobre el resultado del costo directo total. 

El costo del desarenador en términos del parámetro Q (caudal) queda expresado 
como una función de Williams, es decir: 

costo _directo= f(Q) (1) 

G.i.7.-
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El costo social de la obra "desarenador" queda expresado como una corrección de 
la función de Williams señalada antes, la cual se pondera por el producto de los parámetros 
(valor medio de las incidencias) por el factor de ajuste respectivo (g). 

El costo social del desarenador queda expresado en este caso mediante la siguiente 
expresión: 

costo_ directo_ social = f(Q) · (I A¡ · g¡) (2) 

G.i.8.-
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3 INCIDENCIA DE FACTORES SOCIALES EN ACTIVIDADES Y PRECIOS UNITARIOS -
-o ;:o 
o 
() 

< 
CALIFICACION 

%DEL 
ACTIVIDAD Y CLASIFICACION CANTIDAD UNIDAD P.U.$ TOTAL$ PARAMETRO 

·SOCIAL TOTAL 

F 
rz 
9 

EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE 1,0 1\13 2.192 
(terreno semi blando) 

t"' ....¡ 
t1 
?> 

JORNALERO 0,2 di a 6.900 1.380 MO-NC 63 0% 
RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 10 % - 138 63% 

~ 
CAPATAZ 0,0125 di a 16.000 200 M O-C 9 1% 
% LEYES SOCIALES 30 % - 474 21,6% 

resumen DIVISA 0,0% 
t1 
tTl M O-C 9,1% 
{/) 
tTl MO-SC 0,0% 
-o 

~ 
:S: 

MO-NC 63,0% 
OTROS 27,9% 

ttl 

~ 
:¡,.. 
co 
o 
o 

EXCAVACION CON MAQUINA EN MATERIAL COMUN, PARA OBRA 
1 M3 1.208 

DE ARTE MENOR, CON POCO ESPACIO UTIL DE TRABAJO 
'Tj 

Oo 
IV 
-o 

f5 
RETRO EXC. TIPO FORO 555 (Incl.operador y combustible) 0,0714 hr 13.602 972 DTVISA 804% 
Rend-14 m3/hr)(Tpo .de trabajo 8,5 hr) ( Rend. Comb.- 8lt/hr) 

< 
8 
~ 
() 

COMBUSTIBLE-PETROLEO (Rendimiento = 8lt!hr) o 67 lt 462. 

JORNALERO (Despejes, trazados y combustible) o 0098 di a 6.500 64 MO-NC 53% 
(Tiempo diario de trabajo 8,5 hr) 

;; CAPATAZ o 0074 Ho-día 16.000 118 M O-C 9,8% 
Cl.l 

~ 
~ 

% LEYES SOCIALES 30 % - 55 45% 
resumen DIVISA 80,4% 

M O-C 9,8% 
o o MO-SC 0,0% 

MO-NC 5,3% 
'Tj 

~ OTROS 4,5% 

o 
{/) 

IV 

"' V. 
00 
0\ 
V. 
0\ 
¡!., 

"' 0\ o a w 
IV. 

~-U\ 

\0 
1 



RELLENO ESTRUCTURAL Ei'i TORNO A OBRA POR CAPAS, PARA 
OBRAS ESBELTAS MEDIANTE COMPACTACION DE MATERIAL l MJ 4.848 

'1:1 
SELECCIONADO; HUMEDAD NORMAL, ESPARCIMIENTO DE 

::0 o 
() 

< r 
z 
0 

Cuadrilla =JA (Rend = 12 m3/día) 0,0833 di a 
JORNALEROS (Tiempo diario de trabajo= 8,5 hr) 0,25 di a 6.500 1.625 MO-NC 33 5% 
RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 10 % - 163 3,4% 
COMPACTACION: 

("""' ...., 
o 

PLACA COMPACTADORA 80 KG. (50 x SOcm) (lncl.combust) 0,0833 di a 13.211 1.101 DIVISA 22,7% 
COMBUSTIBLE-BENCINA 1,77 lt 588 

?> CAMION TIPO MACK ALJIBE 10.000 lt 0,005 di a 56.000 280 DIVISA 5,8% 

> :< 
JORNALERO ( Operador de la máquina ) 0,0833 di a 6.500 542 MO-NC 112% 
(Tiempo diario de trabajo 8,5 hr) 

o m 
Cl> m 
'1:1 
:j 

RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 10 % - 54 11% 
CAPATAZ 0,0208 Ho-día 16.000 333 M O-C 6,9% 
% LEYES SOCIALES 30 % - 750 15,5% 

resumen DIVISA 28,5% 
m 
:,;:: M O-C 6,9% 
o:l 
;>:1 
m 

MO-SC 0,0% 
MO-NC 44,7% 

:¡,.. OTROS 19,9% 
00 
o 
o 
~ 
00 
N 

'1:1 
::0 

EXCAVACION CON MAQUINA GRANDE EN MATERIAL COMUN, 1,0 M3 1.055 
SUELO SEMIBLANDO 

o 
< 
8 EXCAVADORA TIPO CAT 320 L o 042 hr 22.900 962 · DrV!S/\ 911% 
m z (Rend=24 m3/hr)(Tpo .de trabajo diario 8,5 hr) 
() 

s;: 
Cl> 

( Rend.Comb = 9lt/hr) 
JORNALERO (Despejes, trazados y combustible) 0,0049 di a 6.500 32 MO-NC 30% 

;z 
...., 
s;: 
CJ o 

(Tiempo diario de trabajo 8,5 hr) 
CAPATAZ (Controla el 75% del dia) 0,0025 di a 16.000 40 M O-C 38% 
% LEYES SOCIALES 30 % - 22 2.0% 

resumen DIVISA 91,1% 
., M O-C 3,8% 
o z MO-SC 0,0% 
o 
Cl> 

MO-NC 3,0% 

N OTROS 2,0% 
w 
V> 
00 
a.. 
V> 

9' 
'" w 

0 a.. 
o 
w ....... 
N 
V> ...... 

o 
1 



"' 

CALIFICACIO 
%DEL 

ACTIVIDAD Y CLASIFICACION CANTIDAD UNIDAD P.U.$ TOTAL$ N 
PARA METRO 

TOTAL 

;tj 
o 
~ 

1,0 MJ 747 
COLOCACION Y DISTRIBUCION DE MATERIAL CON BULLDOZER 

F 
z 
Q 

BULLDOZER TIPO D-4E _i Tiempo diario de trabajo = 8,5 hr} 0,036 hr 18.000 648 DIVISA 86,8% 
COMBUSTIBLE (Tiempo diario de trabajo= 8,5 hr) 0,64 lt 462 

ti 
t::1 

(incl.operador y comb.) (rend.comb.= 18ltlhrl_(Rend.= 28 rn31hrJ 
JORNALERO (Petroleo, demarcación y sobretamaño) 0,004 di a 6.500 26 MO-NC 3,5% 

;t> Tiempo diario de trabajo =8,5 hr) · 

~ -
RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 10 % 3 0,3% 
CAPATAZ o 003 Ho-día 16.000 48 M O-C 64% -t::1 

trl 

% LEYES SOCIALES 30 % - 22 30% 
-· -------------- -· 

resumen DIVISA 86,8% 
C/) 

trl 

"' 1 
~ 

M O-C 6,4% 
MO-SC 0,0% 
MO-NC 3,5% 
OTROS 3,3% 

~ 
00 
o 
o 
'Tl 
Oo 
IV 

"' ;tj 
o 
< 
8 
~ 
() 

> 
C/) 

;z 
-l 

> 
8 
'Tl o z o 
C/) 

IV 
w 
V> 
00 

"' V> 

"' t0 

~1 o ..... 
....... 
....... 



HORMIGON Hl5 
1 MJ 51.519 

(FABRICACIÓN IN SITU Y COLOCACION) 

-o 
;;o 
o 
() 

< 
F 
z 
p 

CONFECCION : 
CAMION TIPO MACK ALJIBE 10.000 lt o 0100 di a 100.975 1.010 DIVISA 2,0% 
TROMPO CONCRETERO 0,05 di a 4.500 225 DIVISA 0,4% 
COMBUSTIBLE-BENCINA Y ACEITE 0,75 lt 588 
CEMENTO ESPECIAL SACO 8 SílC 3.150 25.200 48,9% 

r-' ...., 
o 
;> 

RJPIO CON FLETE DE 30 KM 0,794 m3 3.502 2.781 54% 
ARENA GRUESA CON FLETE DE 30 KM 0,445 m3 7.956 3.540 6,9% 
PERDIDAS 7 % - 2.206 >\,3% 

> :<: 
VIBRADOR DE INMERSION- 25; 35; 45 mm 0,1000 di a 4.000 400 DIVISA 0,8% 
SIKACURE 116 MEMBRANA DE CURADO 0,7 kg 1.472 1.030 20% 

o 
tn 

MANO DE OBRA: 
Cuadrilla= 1 M 1" + 2 A (rend = 6 m3/día) o 1667 di a 

tr.l 
tn -o ...., 
m 
S:: 
ttl 
;;o 
tn 

MAESTRO PRJMERA O, 1667 Ho-dia 11.000 1.834 M O-C 1,6% 
AYUDANTE DE MAESTRO 0,3334 Ho-dia 6.900 2.300 MO-SC 45% 
COLOCACIÓN: 
Cuad.-illa = 1 M 1• + 4 A (rcnd = 6 m3/día) o 1667 di a 
MAESTRO PRIMERA 0,1667 Ho-dia 11.000 1.834 M O-C 3,6% 

:.,. JORNALERO o 5001 !!o-dia 6.500 3.251 MO-NC 6,3% 
00 
o JORNALERO 0,1667 Ho-dia 6.500 1.084 MO-NC 21% 
o :-n i< EN VIBRADO, CURADO Y REVISION MOLDAJES) 
00 
N CAPATAZ 0,083 Ho-día 16.000 1.334 M O-C 2,6% 
-o 
;;o % LEYES SOCIALES 30 % 3.491 68% 
o 
< 
6 

resumen DIVISA 3,2% 
M O-C 9,7% 

tn z 
() 

:; 
MO-SC 4,5% 
MO-NC 8,4% 
OTROS 74,2% 

tr.l ;z ...., 
:; 
Q 
o 
'TI o z o 
tr.l 

N 
w 
V> 
00 
o-, 
u, 
o-, 

t!.> 
w o o-, 
o 
w ..... 
N 
'-" _. 

N 
1 



HORMIGONADO H25 
(TRANSPORTE Y COLOCACION) 

1 MJ 81.757 

., 
;;o 
o 
(') 

~ 
z 
0 

ESTA ACTIVIDAD REQUIERE LA SUPERVISION DE UN CAPATAZ 
-SUMINISTRO: 
HORMIGON H25 (PUESTO EN OBRA d-20Km.) 1 m3 70.385 70.385 86,1% 
-COLOCACION: 

l' PERDIDAS EN ACARREO Y COLOCACION 3 % 2.112 26% ...., 
t1 CAMION TIPO MACK ALJIBE 10.000 1t 0,0100 di a 56.000 560 DIVISA 0,7% 
?- COMBUSTIBLE-BENCINA Y ACEITE o 75 lt 462 

~ 
VIBRADOR DE INMERSION- 25; 35; 45 mm o 1000 di a 4.000 400 DIVISA 0,5% 
SIKACURE 116 MEMBRANA DE CURADO 07 kg 1.472 1.030 13% 

t1 
trl 

MANO DE OBRA: 
Cuadrilla= 1 M 1' + 2 A (rend = 12 mJ/día) o 0833 di a 

(1) 

trl ., ...., 
¡:;:¡ 

~ 
¡g 

MAESTRO PRIMERA (EN FABRICACION) o 0833 Ho-dia 11.000 916 M O-C 1,1% 
AYUDANTE DE MAESTRO (EN FABRICACION) 0,1666 Ho-dia 6.900 . 1.150 MO-SC 1,4% 
COLOCACIÓN : 
Cuadrilla= 1 M 1' + 4 A (rend = 12 mJ/día) 0,0833 di a 
MAESTRO PRIMERA (EN COLOACION) o 0833 Ho-dia 11.000 916 M O-C 1,1% 

:¡,.. JORNALERO (EN ACARREO Y COLOCACION) 0,2499 Ho-dia 6.500 1.624 MO-NC 2,0% 
00 
o JORNALERO o 0833 Ho-dia 6.500 541 MO-NC 07% 
o 
'11 EN VIBRADO, CURADO Y REVISION MOLDAJES_l 
Oo 
N CAPATAZ 0,028 Ho-día 16.000 444 M O-C 0,5% 

;g 
o 
~ 

% LEYES SOCIALES 30 % 1.678 2,1% 
resumen DIVISA 1,2% 

M O-C 2,8% 

~ 
(') 

;; 
MO-SC 1,4% 
MO-NC 2,6% 
OTROS 92,0% 

(1) 

~ 
::l 
:> 
Q o 
'11 

~ o 
(1) 

N 
w 
V. 
00 

"' V. 

"' t0 w o "' o 
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CALIFICACION 
%DEL 

ACTIVIDAD Y CLASIFICACION CANTIDAD UNIDAD P.U.$ TOTAL$ PARAMETRO 
SOCIAL TOTAL 

'"O 
?O o MOLDAJE METALICO 1 M2 5.155 
\) 

< 
P 
z Es la actividad requiere la supervisión de un capataz. 

c;J 
r 
.....¡ 
t::l 

A.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE 1 m2 
1 m2 4.490 

DEMOLDAJE: 
?> 

> ARRIENDO MENSUAL DEL MOLDAJE METALICO Y ACCESORIOS (se 
:" consulta un valor conservador de uso de moldaje, con descimbre a los 7 días (0,25 0,25 mes 10.034 2509 48,7% 

t::l 
trl 

mes) 
Cuadrilla= 1M 1'+ 2 A 0,033 di a 

(/) 

trl MAESTRO PRIMERA 0,033 Ho-día 11.000 367 M O-C 7,1% 
'"O 
.....¡ AYUDANTE DE MAESTRO 0,067 J-I o-dia 6.900 460 MO-SC 89% 
m 
3: 
til 

fg 

TRANSPORTE INTERNO- L = 3 Km: 
JORNALERO 0,033 di a 6.500 217 MO-NC 4,2% 
TRACTOR 70HP 4x4 0,04 hr 6.500 260 DIVISA 5,0% 

:¡,., COMBUSTIBLE o 18 lt 462 83 DIVISA 1,6% 
00 
o LIMPIEZA: 
o 
'"T1 

JORNALERO 0,033 di a 6.500 217 MO-NC 42% 
Oo 
N 

%LEYES SOCIALES 30 % 378 7,3% 
'"O 
?O o 
< 
5 
trl z 
\) 

B.- DESCIMBRE DE 1 m2 DE MOLDAJE : 1 m2 362 7,0% 
SIKAFOR MADERA (T AM.I80 Kg) 0,014 kg 1.389 15 0,:1% 
JORNALERO 0,033 di a 6.500 267 MO-NC 5,2% 
% LEYES SOCIALES 30 % 80 1,6% 

;; 
(/) 

~ 
;j 
> 

C.- SUPERVISION DE LA FAENA 303 5,9% 
CAPATAZ 0,017 Ho-día 16.000 233 M O-C 4.5':" 
% LEYES SOCIALES 30 % 70 1,4% 

o 
o resumen DIVISA 6,7% 

'"T1 o z o 

M O-C 11.6% 
MO-SC 8,9% 
MO-NC 13,6% 

(/) 

N 
OTROS 59,2% 

w 
V\ 
00 
o-, 
v. 
o-, 
t0 
w 

Q o-, 
o 
w ...... 
N 
v. ...... 
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MOLDAJE PINO (1 USO): OBRA INTERMEDIA H<1,0M, INCLUYE 

TABLERAJE SIN ALZAPRIMADO 
1 M2 7.621 

., 
:;>:) 
o 
Q A.- CONFECCION Y ITE DE 1 m2 DE MOLDAJE : · 1 m2 4.482 
< 
F 
z 
9 

PINO BRUTO 1,8 plg 1.500 2.700 35,4% 
CLAVO CORRIENTE 2 112" 0,2 kg 393 79 1,0% 
Cuadrilla= 1M 1'+ 2 A 0,0303 di a 

r ..., 
t:l 

MAESTRO PRIMERA CARPINTERO 0,0303 Ho-dia 11.000 333 M O-C 4,4% 
AYUDANTE DE MAESTRO CARPINTERO 0,0606 Ho-dia 6.900 418 MO-SC 5,5% 

;¡> TRANSPORTE INTERNO - L = 3 Km: 

~ JORNALERO (CARGUIO y DESCARGUIO) 0,0303 di a 6.500 197 MO-NC 2,6% 
TRACTOR 70HP 4x4 (Incluye operador y combustible) 0,025 hr 6.500 163 DIVISA 2,1% 

t:l 
tr:l 

COMBUSTIBLE (Rendimiento- 4,5 ltlhr) 0,1125 lt 462 52 DIVISA 0,7% 
LIMPIEZA: 

v.> 
tr:l ., 

. ..., 
¡;:¡ 

JORNALERO 0,0303 di a 6.500 197 MO-NC 2,6% 
% LEYES SOCIALES 30 % 344 4,5% 

~ 
Gi 

B.- COLOCACION DE 1 m2 DE MOLDAJE : 1 m2 2.949 
ALAMB. BWG #14 x 50 0,25 kg 1469 367,25 4,8% 

:¡.. CLAVO CORRIENTE 2 112" 0,2 kg 393 78,6 1,0% 
00 
o SEPARADOR RUEDA 20 A 6 uni 4 24 0,3% 
o :n Cuadrilla = 1 M 1' + 2 A 0,0769 dia 
00 
N MAESTRO PRIMERA CARPINTERO 0,0769 Ho-dia 11.000 846 M O-C 11,1% ., 
:;>:) 
o 
< 

AYUDANTE DE MAESTRO CARPINTERO 0,1538 Ho-dia 6.900 1.061 MO-SC 13,9% 

% LEYES SOCIALES 30 % 572 7,5% 

8 
~ 
(') 

s;: 

C.- DESCIMBRE DE 1 m2 DE MOLDAJE : 1 m2 96 
SIK.AFOR MADERA (TAM.180 Kg) 0,014 kg 1.389 19 0,3% 

JORNALERO 0,0091 dia 6.500 59 MO-NC 0,8% 
v.> 

~ 
% LEYES SOCIALES 30 % 18 0,2% 

~ o 
D.- SUPERVISION DE LA FAENA 94 
CAPATAZ 0,0045 Ha-día 16.000 72 M O-C 0,9% 

'"rl 
% LEYES SOCIALES 30 % 22 0,3% 

~ o 
v.> 

N 

resumen DIVISA 2,8% 

M O-C 16,4% 
MO-SC 19,4% 

w 
V. MO-NC 5,9% 
00 
0\ 
V. 

OTROS 55,4% 
0\ 

t!..> w 
0 0\ 

o w r-o· N 
\A ...... 

Vl 
1 
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CALIFICACIO 
%DEL 

ACTIVIDAD Y CL.-\SIFIC.-\CION CANTIDAD UNIDAD P.U.$ TOTAL$ N 
PARAMETRO 

TOTAL 

;:o 
o o 

ENFIERRADURA D- SMM A44 1 l{g 951 
Suministro y Colocación 

< 
P 
z a 

Fe DIAMETRO 8 mm A-44 1 kg 595 595 62,6% 
PERDIDAS POR DESPUNTES JO % - 60 6,3% 

r ...., 
o 

ALAMB. BWG#18 x 50 0,01 kg 1.549 15 1,6% 
MANO DE OBRA: 

;> Cuadrilla= 1M 1' + 1 A (rend =110 kg/día) 0,009 di a 

~ 
~ 

MAESTRO PRIMERA ENFIERRADOR 0,009 Ho-dia 11.000 100 M O-C 10,5% 
AYUDANTE DE MAESTRO ENFIERRADOR 0,009 Ho-dia 6.900 63 MO-SC 6,6% -

o 
tT1 

RECARGO DESG. HERRAMIENTAS JO % - 6 0,7% 
CAPATAZ 0,003 Ho-día 16.000 48 M O-C 5,1% 

(/) 

tT1 
'"r;l 

::l 
% LEYES SOCIALES 30 % - 63 6,7% 

resumen DIVISA 0,0% 
tT1 
S: M O-C 15,6% 
o:l 
;:o 
tT1 

MO-SC 6,6% 
MO-NC 0,0% 

:.,. OTROS 77,8% 
00 
o 
o 
'TI 
Oo 
N 
'"r;l 
;:o 
o 
< 
6 
~ 
n 
;; 
(/) 

~ ...., 
;; 
a o 
'TI o z 
o 
C/l 

N 

"' Vl 
00 
0\ 
Vl 
0\ 

t0 

~1 0 ....... 
........ 
0\ 



REVEST. ALB DE PIEDRA c-20 cm. 1 m2 11.118 
Suministro y colocación 

'"O 
:::0 o o 

MORTERO 1:3 IN SITU (CONFECC.DE 100 lt de MORTERO) 
ARENA GRUESA CON FLETE DE 30 KM 0,1 m3 7.956 796 7,2% 

< 
F 
z 
0 
r 

PORCENTAJE DE PERDIDA DE ARENA 15 % - 119 1,1% 

CEMENTO ESPECIAL SACO _(incluye flete sobre 50 sacos) 1 sac 3.150 3.150 28,3% 

PORCENTAJE DE PERDIDA DE CEMENTO 15 % - 473 4,3% 

TROMPO CONCRETERO 150lt BEN. (incluye combustible y aceite) o 1493 di a 4.500 672 DIVISA 6,0% 
....¡ 
o COMBUSTIBLE y ACEITE 2,25 lt 462 

?> CAMION TIPO MACK ALJIBE 10.000 lt 0,0083 di a 56.000 465 DIVISA 4,2% 

~ 
BOLON SELECCIONADO CON FLETE 0,27 m3 4.451 1.202 10,8% 

MANO DE OBRA : 

o 
trl 

Cuadrilla= 1 M 1" + 3 A (rend = 10,5 m2fdía) o 0952 di a 
MAESTRO DE PRlMERA (Acomodo de piedras ) o 0952 Ho-dia 11.000 1.048 M O-C 9,4% 

C/) 

trl AYUDANTE DE MAESTRO 0,0952 Ho-dia 6.900 657 MO-SC 5,9% 
'"O 

~ 
~ 

Ir Colocacion y confeccion de mortero ) 
JORNALERO (EN ACARREO y SELECCION) 0,1905 Ho-dia 6.500 1.238 MO-NC ll,1% 

CAPATAZ 0,02 di a 16.000 320 M O-C 2,9% 

Gl % LEYES SOCIALES 30 % - 979 8,8% 

:¡:.. 
00 
o 

resumen DIVISA 10,2% 
M O-C 12,3% 

o 
>rj 

Oo 
N 
'"O 

~ 

MO-SC 5,9% 
MO-NC H,l% 
OTROS 60,4% 

< 
8 
~ o 
;; 
C/) 

~ 
~ 
Cl o 
>rj 

o z o 
C/) 

N 
w 
u, 
00 
0\ 
u, 
0\ 
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w o 0\ 
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PERFILES MET. PLEGADOS Y SOLDADOS 
1 kg. 2.258 

SUMINISTRO Y COLOCACION 

" ;:>:;1 
o 
() 

ACERO PERFILES METALICOS PLEGADOS 1 kg 830 830 36,8% 

ELECTRO AC/DULCE 6011 SOLDADURA 118" 0,025 kg 1.768 44 2,0% 

< ¡:: 
z 
Cl 

ANTICORROSIVO ROJO MAESTRANZA(2 Manos de _pintura) 0,025 It 2.976 74 3,3% 

ES MAL TE FENOLICO (Chilcorrofin) (2 manos de esmalte) 0,025 lt 4337 108 4,8% 

MANO DE OBRA: 

r Cuadrilla= 1M 1' + 2 A 0,04545 di a 
.--¡ 
tJ MAESTRO PRIMERA SOLDADOR 0,04545 di a 11.000 500 M O-C 22,1% 

?> AYUDANTE DE MAESTRO SOLDADOR 0,04545 Hu-di a 6.900 314 MO-SC 13,9% 

~ -
RECARGO DESG. HERRAMIENTAS JO % - 50 2,2% 

CAPATAZ 0,0045 Ho-día 16.000 72 M O-C 3,2% 

-
tJ 
tr1 

% LEYES SOCIALES 30 % - 266 11,8% 

resumen DIVISA 0,0% 
CIJ 
tr1 M O-C 25,3% 
"tl 
.--¡ MO-SC 13,9% 
m 
$:: 
to 
;:>:;1 

MO-NC 0,0% 
OTROS 60,8% 

tr1 

:¡,. 
00 
o 
o 
:-rJ 
00 
!'-' 
"tl 
;:>:;1 
o 
< 
6 
~ 
() 

S:: 
CIJ 
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N 
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CALIFICACIO 
%DEL i 

ACTIVIDAD Y CLASIFICACION CANTIDAD UNIDAD P.U.$ TOTAL$ N 
PARAMETRO 

TOTAL • 

PIEZAS ESPECIALES ACERO/MAESTRANZA 
1 kg. 2.722 

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN 
< 
¡::::: 

z 
0 ACERO PERFILES METALICOS PLEGADOS 1 kg 830 830 30,5% 

l"' ELECTRO AC/DULCE 6011 SOLDADURA 118" 0,02 kg 1.768 35 1,3% .., 
tí ANTICORROSIVO ROJO MAESTRANZA (2 Manos de pintura) 0,025 1t 2.976 74 2,7% 
;> ESMALTE FENOLICO (Chilcorrofin) (2 manos de esmalte) 0,025 lt 4.337 108 4,0% 

~ 
MANO DE OBRA: 
Cuadrilla =2 M ¡• + 1 A o 04 di a --

~ 
MAESTRO SOLDADOR DE PRIMERA o 04 di a 11.000 440 M O-C 16,2% 

MAESTRO TORNERO MECANICO 0,04 di a 11.000 440 M O-C 16,2% 
Cll 
tT1 AYUDANTE DE MAESTRO 0,04 di a 6.900 276 MO-SC 10,1% 
'"O .., 
trl 
~ 
tD 
g; 

RECARGO DESG. HERRAMIENTAS 10 % - 88 3,2% 

CAPATAZ 0,004 día 16.000 64 M O-C 2,4% 

%LEYES SOCIALES 30 % - 366 13,4% 

resumen DIVISA 0,0% -~ M O-C 34,7% 
00 o MO-SC 10,1% 
o 
~ 
00 
N 

MO-NC 0,0% 
OTROS 55,2% 

'"O 

es s 
~ o 
;; 
lZI 

~ 
::l 
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~ o 
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Ei\IPLANTILLADO (4 SACOS/m3) : 
1 m3 35.256 

FABRICACION IN SITU Y COLOCACION 

"U :;e 
o o 
< r 
z 
Q 

CONFECCION : 
CAMION TIPO MACK ALJIBE 10.000 lt 0,0083 di a 56.000 465 DIVISA 1,3°/o 

TROMPO CONCRETERO 1501! BEN. (In el. combustible y aceite) 0,05 di a 4.500 225 DIVISA 0,6~1o 

COMBUSTIBLE-BENCINA Y ACEITE 0,75 lt 462 
RIPIO CON FLETE DE 30 KM 0,043 m3 3.502 151 0,4% 

r- ARENA GRUESA CON FLETE de 30 KM 0,6 m3 7.956 4.774 13,5% ...., 
tJ CEMENTO ESPECIAL SACO 4 sac 3.150 12.600 35,7% 
;> PERDIDAS 10 % - 1.753 5,0% 
p. MANO DE OBRA: 
:< Cuadrilla- 1 M 1 • + 2 A (rend- 5 m3/día) 0,200 di a 

tJ 
m 

MAESTRO CONCRETERO (EN FABRICACION) 0,200 Ho-dia 11.000 2.200 M O-C 6,2% 
AYUDANTE DE MAESTRO 0,400 Ho-dia 6.900 2.760 MO-SC 7,8% 

Ul 
m COLOCACIÓN : 
"O ...., 
fTl 
$:: 
t:O 
:;e 
m 

Cuadrilla= 4 A {rend = 5 m3/día) 0,200 di a 
JORNALERO 0,600 Ho-dia 6.500 3.900 MO-NC 11,1% 
JORNALERO 0,200 Ho-dia 6.500 1.300 MO-NC 3,7% 
CAPATAZ 0,100 di a 16.000 1.600 Mü-C 4,5% 

~ % LEYES SOCIALES 30 % - 3.528 10,0% 
00 
o 
o :-n resumen DIVISA 2,0% 
00 
N M O-C 10,8% 
"O :;e MO-SC 7,8% 
o 
< 
8 

MO-NC 14,7% 
OTROS 64,7% 

m z o 
:; 
Ul 

~ ...., 
:; 
Cl 
o 
>-rJ o z 
o 
Ul 

N w 
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TRONADURA DE ROCA EN BANCO: 1 ' m3 13.252 

'"ti 
A).- PERFORACION: 1 m3 2.857 

25 
() 

< 
F 
z 
9 

COMPRESOR 335 PCM ATLAS COPCO 0,2 hr 7.970 1.594 DIVISA 12,0% 
PERFORADORA PUMA C/PATA NEUMATICA 0,4 hr 700 280 DIVISA 2,1% 
CUÑAS PARA PERFORADORAS 0,01 uni 10.500 105 0,8% 
AFILADORAS DE BROCA (10% BARRAS PERF.) 10 % - 11 DIVISA 0,1% 
Cuadrílla =2M 1' 0,0303 di a 

r' MAESTRO PRIMERA (PERFORISTA) 0,0606 Ho-dia 11.000 667 M O-C 5,0% 
>-l 
C) % LEYES SOCIALES 30 % - 200 1,5% 
?> B).- TRONADURA/EXPLOSIVOS: 1 m3 3.921 

~ 
ANFO (FACTOR DE CARGA= 0.19) 0,2 kg 350 70 0,5% 

AMONGELATINA 60% 0,35 uni 901 315 2,4% 

C) 
ti1 

CORDON DETONANTE TEC3 3,1 m 109 338 2,6% 
MECHA MINERA 0,07 m 89 6 0,0% 

(/) 
ti1 FULMINANTE #8 0,05 u ni 78 4 0,0% 
'"ti g 
3:: 
tt1 
G; 

TECNICO EN EXPLOSIVOS (0,5 UF!hr) 0,25 hr 9.883 . 2.471 M O-C 18,6% 
% LEYES SOCIALES 29 % - 717 5,4% 
C).- RETIRO A MANO MATERIAL TRONADO: 1 m3 3.354 
JORNALERO 0,4 di a 6.500 . 2.600 MO-NC 19,6% 

:¡,., %LEYES SOCIALES (RETIRO MAT. ESPONJADO) 29 % - 754 5,7% 
00 
o D).- SUPERVISION DE LA FAENA H20 
o 
'T] CAPATAZ 0,15 Ho-día 16.000 2.400 M O-C 18,1% 
Oo 
N 

% LEYES SOCIALES 30 % 720 5,4% 

~ 
~ 
~ 
() 

;; 

resumen DIVISA 14,2% 
M O-C 41,8% 

MO-SC Ó,O% 
MO-NC 19,6% 
OTROS 24,3% 

(/) 

~ 
::l 
:> 
Cl o 
'T] 

~ o 
(1) 

N 
w 
Ul 
00 
0\ 
Ul 
0\ 
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CALIFICACIO 
%DEL ACTIVIDAD Y CLASIFICACION CANTIDAD UNIDAD P.U.$ TOTAL$ N 

PARA METRO 
TOTAL 

COLOCACION ENROCADOS: 1 rn3 2.156 
EXCAVADORA TIPO CAT 320 L (Incl.operador_y combustible) 0,05 hr 22.900 1.145 DIVISA 53,1% 
(Rend=20 m3/hr)(Tpo.de trabajo= 8,5 hr/dia) ( Rend.Comb.=15ltlhr) 
ESTROBO 3x3/4" 0,004 u m 14.625 59 2,7% 
Cuadrilla-2M ¡• + 2 A 0,0118 di a 

r 
-l 
tJ 

MAESTRO DE PRIMERA (EN COLOCACION ENTRABADA) 0,0235 Ho-dia 11.000 259 M O-C 12,0% 
JORNALERO (EN AMARRE DE ROCAS CON ESTROBO) 0,0235 Ho-dia 6.500 153 MO-NC 7,1% 

?> CAPATAZ 0,02 di a 16.000 320 M O-C 14,8% 

>-
:<! 

% LEYES SOCIALES 30 % - 220 10,2% 
resumen DIVISA 53,1% 

tJ M O-C 26,9% 
tTl 
{/) 

tTl 
'"O 

MO-SC 0,0% 
MO-NC 7,1% 

-l 
tñ 

OTROS 12,9% 

3::: 
to 

~ CARGUIO Y TRANSPORTE MATERIALES DE EXCA YACIO N L< 3 KM 1 rn3 785 

~ 
00 

CARGADOR FRONTAL CAT 950 F (incl.operador y comb.) 0,0143 hr 20.780 297 DIVISA 37,8% 
o 
o 
~ 

rend-70 m3/hr) (Tpo diario de trab.- 8,5 hr) (rend. Comb.- 41tlhrl 
CAMION TOLVA 7m3 (Incl.operador y comb.) (rend=17 ,5 m3/hr) 0,0571 hr 8.000 457 DIVISA 58,2% 

00 
N lrTiempo diario de trabajo = 8,5 hr ) ( rend. Combustible= 5ltlhr) 
'"O ;:o .JORNALERO 0,0017 di a 6.500 11 MO-NC 1,4% 
o 
< lrTiempo diario de trabajo = 8 5 hr ) 

5 CAPATAZ 0,0008 Ho-día 16.000 13 M O-C 1,7% 
tTl z % LEYES SOCIALES 30 % - 7 0,9% 
(") 

> 
{/) 

resumen DIVISA 96,1% 
M O-C 1,7% 

;z 
::l 

MO-SC 0,0% 
MO-NC 1,4% 

>-o OTROS 0,9% 
o 
"r1 o z o 
{/) 

N 
w 
'-" 
00 
O'> 
'J• 
O'> 

t!..> w o O'> 
o w ._... ,..., 

i-0 '-" 
N 



TUBO DE CEMENTO A.R D = 0,6 1 m .40.497 

..., 
:>:' o 
~ 
p 
z 
0 
r-< 

RETROEXCAVADORA TIPO FORD 555 (in c. Operador y combustible) 0,25 m/hr 13.602 3.401 DIVISA 8,4% 
RODILLO COMPACTADOR DE 1000 kl! {inc. O_j)_eradory combustible) O, 11 mlhr ll.SOO 1.265 DIVISA 3,1% 
Cemento Especial Saco (incluye flete sobre 50 sacos) 1,3 sac. 3.150 4.095 10,1% 
Arena Gruesa con Flete de 30 Km. 0,28 m3 7.956 2.228 5,5% 
Trompo Concretero 150 !t. 0,1 m! día 4.500 450 DIVISA 1,1% 
TUBO A.R B/P 600 mm x 2m 0,5 uni 38.100 19.050 47,0% 
RELLENO ESTRUC. POR CAP AS LIBRE DE GRAVAS 1,5 m3 4.662 6.993 17,3% 

....¡ 
tj MANO DE OBRA COLOCACION 
;» Cuadrilla= 1m2"+ 3 A 

~ 
~ 

¡;¡; 

MAESTRO DE SEGUNDA 0,2 mlho- dia 9.000 1.800 MO-SC 4,4% 
JORNALERO (ayudante de maestro) o 08 m/ho- dia 6.500 520 MO-NC 1,3% 
LEYES SOCIALES 30 % 696 1,7% 

resumen DIVISA: 11,5% 
en 
tr1 ..., 
....¡ 

~ 
6l 

M O-C 0,0% 
MO-SC 4,4% 
MO-NC 1,3% 
OTROS 82,8% 

:,. 
00 MECANISMO PARA SAQUE LATERAL PEQUEÑO 1 u ni 136.230 
o 
o 
73 MECANISMO PARA COMPUERTA PEQUENA 
00 
t-.> DE SAQUE LATERAL: ..., 
:>:' COTIZACION SUMINISTRO EN MAESTRANZA: 
o 
~ 

HILO 3/4 Ac 1045 x 700 + 1 gl 127.000 127.000 
MANILLA Ac 1020 CON RAYOS + 

~ SOPORTE MANILLA Y VOLANTE+ 
n 
;; TUERCAS 3/4 FE D = 60 x 60 C/ GOLILLAS + 

2 GOLILLAS DE TOPE+ 
en 

~ 
::j 
> 
Q 
o 

1 BUJE APERNADO A HOJA DE COMPUERTA 
MAESTRO PRIMERA colocación 0,5 di a 11.000 5.500 M O-C 4,0% 
CAPATAZ 0,1 ho- dia 16000 1.600 M O-C 1,2% 

% LEYES SOCIALES 30 % 2.130 

'Tl resumen DIVISA 0,0% 

~ MO-C· 5,2% 
o 
:'? 
t-.> 

MO-SC 0,0% 
MO-NC 0,0% 

w 
U> 
00 

OTROS 94,8% 

"' U> 

"' ~ 
w 

0 "' o w ...... 
t-.> tv U> 
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:\IECANISl\10 ESPECIAL A PEDIDO PARA CO:\IPUERTA FRONTAL, 
VASTAGO- D =38m m, CON HILO TRAPEZOIDAL ESPECIAL: 1,0 u ni 746.066 

.., 
;o 
o 
n 

Suministi'O y colocación 
PLACA DE ACERO PARA FIJACION 1 uni 120.000 90.000 
PIEZA EN BRONCE 1 uni 240.000 120.000 

< 
F 
z 
c;l 
r' 

PLACA C/HILO INTERIOR PASO 7mm Ac 1045 1 u ni 98.000 90.000 
V AST AGO C/HJLO TRAPEZOIDAL 1 uni 250.000 440.000 
Ac Sae 1045- D=38mm; L= 1762 mm 
CAPATAZ 0,3333 Ho-día 16.000 4.666 M O-C 0,6% 

-l 
t:J %LEYES SOCIALES 30 % - 1.400 
;t> resumen DIVISA 0,0% 

> ;<: 
M O-C 0,6% 

MO-SC 0,0% 

t:J 
tr1 

MO-NC 0,0% 
OTROS 99,4% 

"' tr1 ..., 
-l 
tñ 
2::: 
tJ:;J 

f?g 

:¡:,.. 

CALIFICACIO 
%DEL 

ACTIVIDAD Y CLASIFICACION CANTIDAD UNIDAD P.U.$ TOTAL$ N 
TOTAL 

PARAMETRO 
PERFILAMIENTO GENERAL DE CANAL CON TERMINACION A 

1 m3 4.673 
MANO DE TALUDES: 

00 
o 
o 
'Tl 
Oo 

'" 

JORNALERO 0,45 di a 6.500 2.925 MO-NC 62,6% 
RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 10 % - 293 
CAPATAZ 0,0278 di a 16.000 445 M O-C 95% ..., 

;o % LEYES SOCIALES 30 % - 1.011 
o 
< resumen DIVISA 0,0% 
5 M O-C 9,5% 
tr1 z MO-SC 0,0% 
o 
;;;: 
"' 

MO-NC 62,6% 
OTROS 27,9% 

~ 
-l 
:; 
o o 
'Tl o z o 
"' N 
uJ 
v. 
00 
ey, 
th 
ey, 
,:., 
UJ 

Q ey, 
o 
UJ ...... 
'" i0 V> 

.¡:::.. 



TRONADURA DE ROCA EN BANCO: 1 m3 15.613 

'"O 
:>;) 
o 
Q 

A).- PERFORACION: 1,00 m3 
COMPRESOR 335 PCM ATLAS COPCO 0,20 hr 7.970 1.594 DIVISA 10 2% 
PERFORADORA PUMA C/PATA NEUMATICA 0,40 hr 700 280 DIVISA 1,8% 

;:; CUÑASPARAPERFORADORAS 0,01 uni 10.500 105 
r 
z 
0 
r 

AFILADORAS DE BROCA (10% BARRAS PERF.) 10,00 % - 11 
Cuadrilla = 2 M 1" 0,11 di a 
MAESTRO PRIMERA 0,22 Ho-dia 11.000 2.444 M O-C 15,7% ..., 

tl % LEYES SOCIALES 30,00 % - 733 
?> B).- TRONADURAIEXPLOSIVOS: 1,00 m3 

> ANFO (FACTOR DE CARGA= 0.19) 0,20 kg 350 70 
:< AMONGELATINA 60% 0,35 uni 901 .315 

tl 
trl 

CORDON DETONANTE TEC3 3,10 m 109 338 
MECHA MINERA 0,07 m 89 6 

(/.) 

trl FULMINANTE #8 0,05 u ni 78 4 
'"O ...., 
51 
2:: 
to 
6; 

TECNICO EN EXPLOSIVOS 0,25 hr 9.883 2.471 M O-C 15,8% 
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 741 
C).- RETIRO A MANO MATERIAL TRONADO: 1,00 m3 
JORNALERO 0,40 di a 6.500 2.600 MO-NC 16 7% 

:¡:.. % LEYES SOCIALES 30,00 % - 780 
00 
o D).- SUPERVISION DE LA FAENA 
o 
'Tl CAPATAZ 0,15 Ho-día 16.000 2.400 M O-C 15,4% 
Oo 
N % LEYES SOCIALES 30,00 % 720 
'"O 
:>;) 
o 
< 
S 

resumen DIVISA 12,0% 
M O-C 46,9% 

MO-SC 0,0% 

~ o 
s;:. 

MO-NC 16,7% 
OTROS 24,5% 

(/.) 

~· ..., 
;; 
o o 
'Tl o z o 
~ 
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"' 00 
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t!.> w p 0\ o 
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POLIETILENO EMBA YETADO 1 m2 1.570 

.., 
;;o 
o 
Q 

SUM.POLIETILENO ALTA DENSIDAD (COSMOPLAS) 2,00 m2 ó90 1.380 
MATERIALES: CORCHETES DE COBRE ETC. 1,00 gl 70 70 
JORNALERO 0,01 di a 6.500 65 MO-NC 4,1% 

< ¡::: 
z 
Q 

CAPATAZ 0,00 Ho-día 16.000 27 M O-C 1,7% 
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 28 

resumen DIVISA 0,0% 

t""' 

'"" tJ 
~ 

M O-C 1,7% 
MO-SC 0,0% 
MO-NC 4,1% 

>-< 
OTROS 94,2% 

tJ m 
CONSTRUCCION DE ENTABLADOS PARA PASARELAS Y 

1 plg 4.457 
COMPUERTAS: 

(/) 

m .., ALAMO CEPILLADO 1,00 plg 2.000 2.000 

'"" m 
~ 

SERVICIO IMPREGNACION DEL ALAMO 1,00 plg 492 492 
TRATAMIENTO DE LOS CORTES PRACTICADOS AL ALAMO EN TERREl\ 10,00 % - 200 

t:O 
;;o MANO DE OBRA:Co1ocación 
m Cuadrilla= 1M 1" + 1 A (rend = 15 p!g/dia) 0,07 di a 
:¡,.. 
00 
o 
o 
~ 

MAESTRO PRIMERA 0,07 Ho-dia 11.000 734 M O-C 16 5% 
AYUDANTE DE MAESTRO 0,07 Ho-dia 6.900 460 MO-SC 10,3% 
RECARGO DESG. HERRAMIENTAS 10,00 % - 73 

00 
N CAPATAZ 0,01 Ho-día 16.000 107 M O-C 2,4% .., 
;;o % LEYES SOCIALES 30,00 % - 390 
o 
< resumen DIVISA 0,0% 

5 M O-C 18,9% 
m z MO-SC 10,3% 
o 
;; 
(/) 

MO-NC 0,0% 
OTROS 70,8% 

~ 
'"" ;; 
Cl o 
'Tj 

o z o 
(/) 

N w 
V> 
00 

"' 'J• 

"' t0 
w Q "' o 
w 
N tv v. 
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REGLETA METALICA GRADUADA SUMINISTRO Y COLOCACION: 1 u ni 50.410 

., REGLETA METALICA GRADUADA ESPECIAL EN ACERO SAE 1020 1,00 gl 36.000 36.000 
;:o 
o o 

MANO DE OBRA: 
Cuadrilla =1M 1• + 1 A 

<: 
F 
z 
Q 
r 

MAESTRO PRIMERA 0,50 di a 11.000 5.500 M O-C 109% 
JORNALERO 0,50 di á 6.500 3.250 MO-NC 6,4% 
RECARGO DESG. HERRAMIENTAS 10,00 % - 550 
CAPATAZ 0,002 Ho-día 16.000 32 M O-C 0,1% 

....¡ 
ti % LEYES SOCIALES 30,00 % - 985 
?> resumen DIVISA 0,0% 

~ 
M O-C 11,0% 

MO-SC 0,0% 

ti 
trl 

MO-NC 6,4% 
OTROS. 82,6% 

{/) 

trl ., 
....¡ 

~ 
to 

TABLÓN DE ÁLAMO IMPREGNADO, SUMINISTRO 1 u ni 16.254 

¡:; EUCALIPTO SULFATADO DESCORTEZADO 6" x 6mts 1,00 uni 14.000 14.000 
:¡,... MANO DE OBRA: 
00 
o MAESTRO PRIMERA 0,12 Ho-día 11.000 1.320 M O-C 8 1% 
o 
~ AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC 2,5% 
00 
t-.J % LEYES SOCIALES 30,00 % - 520 ., 
;:o resumen DIVISA 0,0% 
o 
< M O-C 8,1% 

8 MO-SC · 2,5% 

~ s;: 
MO-NC 0,0% 
OTROS 89,3% 

{/) 

~ 
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o o 
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w 
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00 
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TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 0,8 1 :\IL 86.356 

., TUBEJUA PECC 63 PN 2 5 D - 0,8 1,00 ML 84.102 84.102 
;;o 
o 
n 
< 
P 
z 
0 

MANO DE OBRA: 
MAESTRO PRIMERA 0,12 Ho-día 11.000 1.320 M O-C 1,5% 
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 !-lo-día 6.900 414 MO-SC 0,5% 
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 520 

resumen DIVISA 0,0% 

l' ._, 
tJ 

M O-C 1,5% 
MO-SC 0,5% 

~ MO-NC 0,0% 

~ OTROS 98,0% 

tJ 
tT1 
(/¡ 

tT1 
TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 0,71 1 ML 68.593 ., ._, 

Fñ 
3:: 

TUBEIUA PECC 63 PN 2,5 D = 0,71 1,00 ML 66.339 66.339 
MANO DE OBRA: 

til ¡;; MAESTRO PRIMERA 0,12 Ho-día 11.000 1.320 M O-C 19% 
A Y UD ANTE DE MAESTRO 0,06 !-lo-día 6.900 414 MO-SC 0,6% 

:;,.. % LEYES SOCIALES 30,00 % - 520 
00 
o 
o 
'71 
Oo 
N 

resumen DIVISA 0,0% 
M O-C 1,9% 

MO-SC 0,6% ., 
;;o MO-NC 0,0% 
o 
< OTROS 97,5% 

S 
tT1 z 
() 

>= TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 0,5 1 ML 35.137 
(/¡ 

>-z ._, 
>= Cl 

TUBEJUA PECC 63 PN 2,5 D = 0,5 1,00 ML 32.883 32.883 

MANO DE OBRA: 
MAESTRO PJUMERA 0,12 !-lo-día 11.000 1.320 M O-C 3,8% 

o AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC 1,2% 
'71 

~ 
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 520 

resumen DIVISA 0,0% 
o 
(/¡ M O-C 3,8% 
N 
w MO-SC 1,2% 
V. 
00 MO-NC 0,0% 
o. 
V. 
o. OTROS 95,1% 
t0 
w 

Q o. 
o 
w ;...... 
N N V. 

00 



'"O ;;o TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 1,0 1 ML 132.797 
o 
~ 
r 
z 
p 

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D - 1 O 1,00 ML 130.543 130.543 
MANO DE OBRA: 
MAESTRO PRIMERA 0,12 Ho-día 11.000 1.320 M O-C 1,0% 
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-dfa 6.900 414 MO-SC 0,3% 

r ..., 
o 
?> 

% LEYES SOCIALES 30,00 % - 520 
resumen DIVISA 0,0% 

M O-C 1,0% 

~ MO-SC 0,3% 
MO-NC 0,0% 

o OTROS 98,7% 
trl 
en 
trl 
'1:l ..., 
tTl TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 1,1 1 ML 159.665 
~ 
tl:l 

Gl 
TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D -1,1 1,00 ML 157.411 157.411 
MANO DE OBRA: 

;¡,.. MAESTRO PRIMERA 
00 

0,12 Ho-día 11.000 1.320 M O-C 0,8% 
o 
o 
~ 

AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC 0,3% 
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 520 

00 
N resumen DIVISA 0,0% 
'"O ;;o 
o s 
~ 
() 

M O-C 0,8% 
MO-SC 0,3% 
MO-NC 0,0% 
OTROS 98,9% 

~ 
en 

~ 
::l 

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 1,2 1 ML 190.914 

:> o TUBERIA PECC 63 PN 2;5 D = 1,2 1,00 ML 188.660 188.660 
o MANO DE OBRA: 
'Tl o z 

MAESTRO PRIMERA o 12 Ho-día 11.000 1.320 M O-C 07% 
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC 0,2% 

o en %LEYES SOCIALES 30,00 % - 520 
N 
w resumen DIVISA 0,0% 
U> 
00 M O-C 0,7% 
a, 
U> 
a, MO-SC 0,2% 
t0 w o a, 
o w ;.... 
N 

MO-NC 0,0% 
OTROS 99,1% 

U> N 
\0 

1 



-e 
;:el 

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 1,4 1 ML 25&.279 

o 
() 

=2 
r 
z 
Cl 

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 1,4 1,00 ML 256.025 256.025 

MANO DE OBRA: 
MAESTRO PRIMERA 0,12 Ho-día 11000 1.320 M O-C 0,5% 
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC 0,2% 

r-' % LEYES SOCIALES 30,00 % - 520 
-l 
C1 resumen DIVISA 0,0% 
?> M O-C 0,5% 
;¡:.. 
< 

MO-SC 0,2% 
MO-NC 0,0% 

ti 
OTROS 99,3% 

tr1 
Cll 
tr1 

"' -l m TUBERIA PECC 63 PN 3,2 D = 1,2 1 ML 235.685 
~ 
tJ:l 

~ 
TUBERIA PECC 63 PN 3,2 D = 1,2 1,00 ML 233.431 233.431 

MANO DE OBRA: 
:,. 
00 
o 
o 
'T1 

MAESTRO PRIMERA 0,12 Ho-día 11000 1.320 M O-C 0,6% 
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC 0,2% 
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 520 

Oo 
N resumen DIVISA 0,0% 
-e 
;:el M O-C 0,6% 
o 
< MO-SC 0,2% 

8 MO-NC 0,0% 

~ OTROS 99,3% 
() 

;; 
Cll 

~ 
-l ;; 
Cl o 
'T1 o z o 
~ 
N 
w 
V> 
00 
a, 
V> 
a, 
t!.> 
w p a, 
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w ...... 
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TUBERIA PECC 63 PN .4 D = 1,0 1 ML 202.515 

"tl 
:;el 

TUBERlA PECC 63 PN 4 D- 1,0 1,00 ML 200.261 200.261 
MANO DE OBRA: o 

(') 

:;; 
MAESTRO PRIMERA 0,12 Ho-día 11.000 .1.320 M O-C 0,7% 
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC 02% 

r 
z p 
r 

% LEYES SOCIALES 30,00 % - 520 
resumen DIVISA 0,0% 

M O-C 0,7% ..., 
o MO-SC 0,2% 
;> MO-NC 0,0% 

~ 
OTROS 99,1% 

o 
tri 
U> 
tri 

TUBERIA PECC 80 PN 3,2 D = 1,6 1 ML 353.330 
"tl g 
s 
¡:; 

TUBERlA PECC 80 PN 3,2 D- 1,6 1,00 ML 351.076 351.076 
MANO DE OBRA: 
MAESTRO PRlMERA 0,12 Ho-día 11.000 1.320 M O-C 0.4% 
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC o 1% 

:¡,.. %LEYES SOCIALES 30,00 % - 520 
00 
o 
o 
;r:J 

resumen DIVISA 0,0% 
M O-C 0,4% 

00 
IV MO-SC 0,1% 
"tl 
:;el MO-NC 0,0% 
o 
:::; OTROS 99,5% 

ª (') 

~ TUBERIA PECC 80 PN 4 D = 1,0 1 ML 172.056 
U> 

~ 
TUBERlA PECC 80 PN 4 D = 1,0 1,00 ML 169.802 169.802 
MANO DE OBRA: 

~ 
Cl o 

MAESTRO PRlMERA 0,12 Ho-día 11.000 1.320 M O-C 0,8% 
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC 0,2% 

'Tj % LEYES SOCIALES 30,00 % - 520 
o z resumen DIVISA 0,0% 
o 
U> M O-C 0,8% 
IV 
w 

MO-SC 0,2% 
Vl 
00 MO-NC 0,0% 
0\ 
Vl 
0\ 

OTROS 99,0% 
t!.> w 

9 0\ 
o w ....... 
IV w '-"· 

........ 
1 



TUBERIA PECC lOO PN 6 D = 1,0 1 ML 202.878 
1 

'"O 
TUBERIA PECC 100 PN 6 D - 1 ,O 1,00 ML 200.624 200.624 

1 

;;el 
o n 
< r 
z 
c;l 

MANO DE OBRA: 
MAESTRO PRIMERA 0,12 Ho-día 11.000 1.320 M O-C 0,7% 
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC 02% 

%LEYES SOCIALES 30,00 % - 520 

resumen DIVISA 0,0% 

r M O-C 0,7% ...., 
tJ MO-SC 0,2% 
?> MO-NC 0,0% 

>-:< 
OTROS 99,1% 

--
tJ 
tTJ 
[/) 

tTJ 
'"O ...., 
tñ 
S: 
te! 
;;el 
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'"O 

CALIFICACIO 
%DEL 

ACTIVIDAD Y CLASIFICACION CA.NTIDAD UNIDAD P.U.$ TOTAL$ N 
PARAMETRO 

TOTAL 

:>:l o 
Q 

CONSTRUCCION DE DEFENSAS FLUVIALES 1 un 321.909 

< 
F 
z p 

A.- CONFECCION 

FIERRO EN BARRAS.-
Fe DIAMETRO 18 mm A-44 64,00 kg_ 295 18.880 

r ....¡ 
t:1 
?> 

Fe DIAMETRO 12 mm A-44 309,72 kg 295 91.367 
Fe DIAMETRO 18 mm A-44 (Roscas Fierro Liso) 19,80 kg_ 295 5.841 
SOLDADURA #230 DE 118 5,00 kg 1.159 5.795 

~ 5 KG/JAULA 
IQUITAOXIDO 2 LT/JAULA 2,00 lt 1.285 2.570 

g 
en 
1'11 ::¡ 
¡:;:¡ 

~ 
f'il 

ANTICORROSIVO ROJO MAESTRANZA 4,50 lt 1.649 7.421 
ESMALTE 1 GALON/JAULA 2 MANOS 1,00 gl 7.760 7.760 
AGUARRAS 1 LT/JAULA 1 00 1t 439 .· 439 
BROCHAS 2PORJAULA 3,00 u ni 1.356 4.068 
ALAMB. BWG # 18 x 50 1,00 kg 481 481 
DISCO CORTE-GALLETA 1 CORTAR FIERRO 0,50 uní 1.722 861 
ARRIENDO MAQUINA PARA GALLETA 1,00 gl 31.500 31.500 DIVISA 9,8% 

~ 
00 
o 
o 
'"r:l 

GUANTES 2 PARES/JORNALERO 2,00 uni 2.468 4.936 
OTROS: ANTIPARRA;CASCO;BOTOTOS; ETC 1,00 gl 21.000 . 21.000 
JORNALERO 

Oo 
N PARA ARMADO DE JAULAS: CORTES Y AMARRE 3 03 di a 8.000 24.240 MO-NC 7,5% 
'"O 
:>:l JORNALERO 
o s PINTURA JAULAS 5,00 di a 8.000 40.000 MO-NC 12,4% 

MAESTRO DE PRIMERA 

~ SOLDADOR-ETAPADEARMADOJAVA:) 1,00 di a 14.000 14.000 M O-C 4,3% 
() 

;; 
en 

~· 

~ o 

MAESTRO DE PRIMERA 
SOLDADOR-ETAPA SOLDADURA DEJA VA: 1,00 di a 14.000 14.000 M O-C 4,3% 
% LEYES SOCIALES 29,00 % - 26.750 

resumen DIVISA 10% 
M O-C 9% 

MO-SC 0% 

'"r:l MO-NC 20% 

~ OTROS 62% 
o 
en 
N w 
Vl 
00 
o-
Vl 
o-
N 
w 

9 0\ 
o w -· N 
VI. w 

w 
1 



TRA:\SPORTE DE DEFEi'iSAS FLllVIALES 1 un 19.081 

.., TTE JAVAS C/MAQUINA 0,25 viaje 76.322 19.081 
;o 
o o 
< p 
z 
Q 

resumen DIVISA 0,0% 
M O-C 0,0% 

MO-SC 0,0% 
MO-NC 0,0% 
OTROS 100,0% 

r 
.....¡ 
o 
?> COLOCACION DE DEFENSAS FLUVIALES 1 un 147.010 

)> 
:" 

CARGADOR MICHIGAN 558 1,60 hr 15.000 24.000 DIVISA 7,5% 
BOLO N SELEC. CON FLETE DE 30 KM + PERDIDAS 25% 16,00 m3 5.500 88.000 

o GRAVILLA CON FLETE DE 30 KM 1,00 m3 3.740 3.740 
tn JORNALERO 
(/.) 

tn .., 
.....¡ 
m 
$: 

COLOCACION JAVA-COLOC;ROSCO;RELLENO 3,03 di a 8.000 24.240 MO-NC 7,5% 
% LEYES SOCIALES 29,00 % - 7.030 

resumen DIVISA 7,5% 
to 
;o M O-C 0,0% 
tn MO-SC 0,0% 
:.,.. 
00 

MO-NC 7,5% 
o 
o OTROS 99,9% 
~ 
00 
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;o 
o 
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RESUMEN DE LA INCIDENCIA DE FACTORES SOCIALES EN LOS PRECIOS UNITARIOS DE ACTIVIDADES 

DIVISA M O-C. MO-SC MO-NC OTROS 

EXCA YACIO N A MANO PAR..!,. OBRA DE ARTE 
0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 

(terreno semi blando) 

EXCAVACION CON MAQUINA EN MATERIAL COMUN, PARA OBRA DE 
80,4% 9,8% 0,0% 5,3% 4,5% 

ARTE MENOR, CON POCO ESPACIO UTIL DE TRABAJO 

RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA POR CAPAS, PARA OBRAS 
ESBELTAS MEDIANTE COMPACTACION DE MATERIAL 

28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 
SELECCIONADO; HUMEDAD NORMAL, ESPARCIMIENTO DE RELLENO 
POR CAPAS 

EXCAVACION CON MAQUINA GRANDE EN MATERIAL COMUN, SUELO 
91,1% 3,8% 0,0% 3,0% 2,0% 

SEMIBLANDO 

COLOCACION Y DISTRIBUCION DE MATERIAL CON BULLDOZER 86,8% 6,4% 0,0% 3,5% 3,3% 

HORMIGO N H15 
3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 

(FABRICACIÓN IN SITU Y COLOCACION) 

HORMIGO NADO H25 1,2% 2,8% 1,4% 2,6% 92,0% 
(TRANSPORTE Y COLOCACION) .. 

MOLDAJE METALICO 6,7% 11,6% 8,9% 13,6% 59,2% 

MOLDAJE PINO (1 USO): OBRA INTERMEDIA H<1,0M, INCLUYE 
2,8% 16,4% 19,4% 5,9% 55,4% 

TABLERAJE SIN ALZAPRIMADO 

ENFIERRADURA D = SMM A44 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 
Suministro y Colocación 

REVEST. ALB DE PIEDRA e=20 cm. 10,2% 12,3% 5,9% 11,1% 60,4% 
Suministro y colocación 

PERFILES MET. PLEGADOS Y SOLDADOS 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 
SUMINISTRO Y COLOCACION 

PIEZAS ESPECIALES ACERO/MAESTRANZA "' 
SUMINISTRO Y COLOCACIÓN 

0,0% 34,7% 10,1% 0,0% 55,2% 

EMPLANTILLADO (4 SACOS/m3): 
2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 

FABRICACION IN SITU Y COLOCACION 

TRONADURA DE ROCA EN BANCO: 14,2% 41,8% 0,0% 19,6% 24,3% 

COLOCACION ENROCADOS: 53,1% 26,9% 0,0% 7,1% 12,9% 

CARGillO Y TRANSPORTE MATERIALES DE EXCA VACION L< 3 KM 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 

TUBO DE CEMENTO A.R D = 0,6 11,5% 0,0% 4,4% 1,3% 82,8% 

MECANISMO PARA SAQUE LATERAL PEQUEÑO 0,0% 5,2% 0,0% 0,0% 94,8% 

MECANISMO ESPECIAL A PEDIDO PARA COMPUERTA FRONTAL, 
V ASTAGO- D =38m m, CON HILO TR..~,.PEZOIDAL ESPECIAL: Suministro y 0,0% 0,6% 0,0% 0,0% 99,4% 
colocación 

PERFILAMIENTO GENERAL DE CANAL CON TERMINACION A MANO DE 
0,0% 9,5% 0,0% 62,6% 27,9% 

TALUDES: 

TRONADURA DE ROCA EN BANCO: 12,0% 46,9% 0,0% 16,7% 24,5% 

POLIETILENO EMBAYETADO 0,0% 1,7% 0,0% 4,1% 94,2% 

CONSTRUCCION DE ENTABLADOS PARA PASARELAS Y COMPUERTAS: 0,0% 18,9% 10,3% 0,0% 70,8% 

REGLETA METALICA GRADUADA SUMINISTRO Y COLOCACION: 0,0% 11,0% 0,0% 6,4% 82,6% 

TABLÓN DE ÁLAMO IMPREGNADO, SUMINISTRO 0,0% 8,1% 2,5% 0,0% 89,3% 

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 0,8 0,0% 1,5% 0,5% 0,0% 98,0% 

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 0,71 0,0% 1,9% 0,6% 0,0% 97,5% 

G.i.35.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



DIVISA 1110-C MO-SC MO-NC OTROS 

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D =O, S 0,0% 3,8% 1,2% 0,0% 95,1% 

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 1,0 0,0% 1,0% 0.3% 0,0% 98,7% 

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 1,1 0,0% 0,8% 0,3% 0,0% 98,9% 

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 1,2 0,0% 0,7% 0,2% 0,0% 99,1% 

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 1,4 0,0% 0,5% 0,2% 0,0% 99,3% 

TUBERIA PECC 63 PN 3,2 D = 1,2 0,0% 0,6% 0,2% 0,0% 99,3% 

TUBERIA PECC 63 PN 4 D = 1,0 0,0% 0,7% 0,2% 0,0% 99,1% 

TUBERIA PECC 80 PN 3,2 D = 1,6 0,0% 0,4% 0,1% 0,0% 99,5% 

TUBERL<\ PECC 80 PN 4 D = 1,0 0,0% 0,8% 0,2% 0,0% 99,0% 

TUBERlA PECC 100 PN 6 D = 1,0 0,0% 0,7% 0,2% 0,0% 99,1% 

CONSTRUCCION DE DEFENSAS FLUVIALES 9,8% 8,7% 0,0% 20,0% 61,6% 

TRANSPORTE DE DEFENSAS FLUVIALES 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 

COLOCACION DE DEFE!'ISAS FLUVIALES 7,5% 0,0% 0,0% 7,5% 99,9% 

PRESURIZACION CON TUBERIA PVC 0,0% 1,0% 0,3% 0,0% 98,6% 
INSTALACION DE MANIFOLD E HIDROMETRO 99,1% 0,5% 0,2% 0,0% 0,2% 
MACHONES DE ANCLAJE 0,0% 4,1% 1,3% 0,0% 94,6% 
CAMARA DE ALIVIO 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 
VALVULAS DE CIERRE DE ALIVIO Y SISTEMAS DE SEGURIDAD 99,9% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 

G.i.36.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



4.- INCIDENCIA DE FACTORES SOCIALES EN OBRAS CIVILES 

..., 
::0 CASO DESARENADOR 
o 
(') 

< 
F PROYECTO DE REHABILITACION CA!'iALES PLACILLANO, TAULEMINO- EL LLANO P ARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD 

PARAMETROS PONDERADOS PARA LA 
OBRA 

z p DESARENADOR (L = 52m ; B = Sm) UNIDAD CANTIDAD P.U. 
SUB 

% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
TOTAL 

r ..., 
o 

1 
EXCA VACION A MANO PARA OBRA DE ARTE Y 

M3 751 2.857 2.144.464 2,8 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,3% 0,0% 1,7% 0,8% 
DES VI OS 

?> 2 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A LA OBRA M3 508 4.724 2.401.682 3,1 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 0,9% 0,2% 0,0% 1,4% 0,6% 

~ 3 ENFIERRADURA KG 40.319 726 29.271.594 37,8 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 5,9% 2,5% 0,0% 29,4% 

o 
tr:l 
C/) 

tTl 

4 HORMJGON Hl5 - 8 sac. cernlm3 M3 191 46.396 8.874.627 11.4 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,4% 1,1% 0,5% 1,0% 8,5% 

5 
MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA MENOR H > J,Om 

M2 1.161 8.171 9.485.877 12,2 2,8% 16,4% 19,4% 5,9% 55,4% 0,3% 2,0% 2,4% 0,7% 6,8% 
INCL. TABLERO 

..., ..., 6 EMPLANTILLADO - FONDO e = 5 cm. M3 15 25.805 388.365 0,5 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,1% 0,0% 0,1% 0,3% 

m 
~ 
tp 

~ 

7 
MECANISMOS ESP. DE LEVANTE (CAJA 

UN 4 2.800.000 11.200.000 14,4 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
REDUCTORA ESPECIAL-Cotizac.) 

8 
MECANISMO ESPECIAL A PEDIDO PARA 

UN 8 746.066 5.968.528 7,7 0,0% 0,6% 0,0% 0,0% 99,4% 0,0% 0,0% 0,0%" 0,0% 7,7%. 
COMPUERTA FRONTAL 

:¡,.. 9 PERFILES MET. PLEGADOS y SOLDADOS KG 1.901 2.100 3.992.373 5,1 0,0% 
00 

25,3% \3,9% 0,0% 60,8% 0,0% 1,3% 0,7% 0,0% 3,1% 

o 
o 
'Tl 

10 PIEZAS ESPECIALES ACERO • MAESTRANZA KG 1.337 2.701 3.611.102 47 00% 347% 10,1% 00% 552% 00% 16% 0,5% 00% 2,6% 

JI TABLONES DE ALAMO IMPREGNADO PUL 39 4.816 188.546 0,2 0,0% 8,1% 2,5% 0,0% 89,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,2% 
Oo 
N SUBTOTAL ITEM 77.527.158 SUMA 16<% 125% 66% 4,9'% 599% ..., 
25 

o FACTORES CORREGIDOS AL 100 V.: 1,9% 14,6% 7,7% 5,7% 70,1% 

< 
8 
~ 
(') 

;; 
C/) 

~ 
::l 

PROYEcTO DE REHABILITACION CANALES UNIDOS DE BUIN P ARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD 
PARAMETROSPONDERADOSPARALA 

OBRA 

DESARENADO R. KM 640 L=1 00 M y 
UNIDAD CANTIDAD P.U. 

SUB 
% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 

VERTEDERO SEGURIDAD. TOTAL 

1 
EXCA VACION A MANO PARA OBRA DE ARTE Y 

M3 276 4.536 1.250.122 0,9 0,0% 9,1% o,ocyc. 63,0% 27,9% 0,0% 0,1% 0,0% 0,6% 0,3% 
DESVIOS 

2 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A LA OBRA 'M3 51.402 7ll 36.546.822 26,7 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 7,6% 1,8% 0,0% ll,9% 5,3% 

:> 
o o 

3 ENFIERRADURA KG 860 45.236 38.921.959 28,4 0,0% 15,6% 66% 00% 77,8% 0,0% 44% 19% 00% 22',1% 
4 HORMIGON H15- 8 sac. cernlm3 M3 638 5.729 3.652.581 2,7 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,1% 03% 0,1% 0,2% 2,0% 

'Tl o 
5 

MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA MENOR H > i,Om 
M2 1.763 9.461 16.682.581 12,2 2,8% 16,4% 19,4% 5,9% 55,4% 0,3% 2,0% 2,4% 0,7% 6,8% 

INCL. TABLERO 
z o 
C/) 

N 

6 EMPLANTILLADO · FONDO e - 5 cm. M3 91 21.938 1.994.164 1,5 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 00% 0,2% 0,1% 0,2% 09% 

7 
MECANISMOS ESP. DE LEVANTE (CAJA UN 3 2.800.000 8.400.000 6,1 0,0% 0,0% 010% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
REDUCTORA ESPECIAL-Cotizac.) 

w 
V. 
00 
0\ 
V. 
0\ 

~ 

8 
MECANISMO ESPECIAL A PEDIDO PARA UN 8.776 1.413 12.400.488 9,1 0,0% 0,6% 0,0% 0,0% 99,4% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 9,0% 
COMPUERTA FRONTAL 

9 PERFILES MET. PLEGADOS v SOLDADOS KG 1.265 1.763 2.230.724 1,6 0,0% 25,3% 139% 0,0% 60 8% 00% 0,4% 0,2% 0,0% 1,0% 
10 PIEZAS ESPECIALES ACERO · MAESTRANZA KG 9 746.019 6.714.171 4,9 00% 34,7% 10,1% 00% 55,2% 0,0% 17% 0,5% 0,0% 2,7% 

w p 0\ 
o w -· N 
V. w 

¡¡ TABLONES DE ALAMO IMPREGNADO PUL 1.860 4.366 8.120.760 59 0,0% 8,1% 2,5% 00% 89 3% 00% 0,5% 02% 00% 5,3% 
SUBTOTAL ITEM 136.914.372 SUMA 8 1 o/n 11,4% 53% 13 7% 55,4o/o 

o o . " o FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo. 8,6 Yo 12,2% 5,7 V. 14,6 Yo 59,0 V. 

-....l 



PROYECTO DE REPARACION CANALES LA PETACA Y EL CARMEN· PRI~IERA ETAPA PARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETRüS PONDERADOS PARA LA 

DESARENADO R.- KM 450 L=J2 M UNIDAD CANTIDAD P.U. 
SUB 

% DIVISA M O-C 
TOTAL 

MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 

"O 
;>;J 
o 
() 

< 

1 
MEJORAMIENTO DE ACCESOS P/AG. ARRIBA; 

M3 400 1.106 442.400 0,9 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
MATERIALES Y CARRETILLAS 

2 
EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE Y 

M3 740 2.836 2.098.640 4,1 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,4% 0,0% 2,6% 1,2% 
DES VI OS 

p 
z 
0 
r ....¡ 
tj 
;> 

3 
EXCA VACION ROCA - TRONADURA (19% DEL 

M3 174 12.784 2.224.416 4,4 14,2% 41,8% O,Oo/o 19,6% 24,3% 0,6% 1,8% 0,0% 0,9% 1,1% 
TOTAL EXCAVADO) 

4 
EXTRACCION DE MATERIAL A BOTADERO 

M3 962 883 849.446 1,7 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,6% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
L<3KM (ESPONJAMIENTO 30%) 

5 
EXTRACCION DE MATERIAL A BOTADERO 

M3 260 883 229.580 0,5 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
L<3KM (ESPONJAMIENTO DE ROCA 50%) 

~ 
6 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A LA OBRA M3 896 4.643 4.160.128 8,2 28,5% 6,9% O,Oo/o 44,7% 19,9% 2,3% 0,6% 0,0% 3,7% 1,6% 

7 ENFIERRADURA KG 7.841 613 4.806.533 9,5 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 00% 1,5% 0,6% 0,0% 7 4°/o 

8 HORMIGON HI5- 8 sac. cem/m3 M3 111 42.636 4.732.596 9,3 3,2% 9,7% 45% 84% 74,2% 0,3% 09% 04% 0,8% 6,9% 

o 
tT1 
Cll 
tT1 

9 
MOLDAJE PARA MUROS ALTOS ó CAMARA 

M2 770 16.018 12.333.860 24,3 6,7o/o 11,6% 8,9°/o 13,6°/o 59,2% 1,6%, 2,8% 2,2% 14,4% 
ALTA DE DIMENSIONES H = 3 2 m 

3,3% 

10 EMPLANTILLADO - FONDO e - 5 cm. M3 6 25.338 162.163 0,3 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 00% 0,0% 0,0% 0,2o/o 
"O 
....¡ 11 PIEZAS ESPECIALES ACERO - MAESTRANZA KG 513 2.487 1.275.831 2 5 0,0% 34,7% 101% 0,0% 55,2% o.o~~ 0,9% 0,3% 0,0% 1,4% 

m 
S: 12 

MECANISMOS ESPECIALES DE LEY ANTE (CAJA 
UN 3 2.800.000 8.400.000 16,5 0,0% 0,0% O,Oo/o O,Oo/o 0,0% 

REDUCTORA ESPECIAL-Cotizac.) 
OJ 
;;o 
tT1 

13 PERFILES MET. PLEGADOS y SOLDADOS KG 207 1.887 390.609 0,8 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 0,2o/o O I% 0,0% 0,5~.ró 

14 TABLONES DE ALAMO IMPREGNADO PUL 48 5.583 267.984 05 00% 8,1% 2,5°/o 0,0%, 89 3% 00% 0,0% 0,0% 0,0% 0,5% 

:¡,. 
00 

15 
ENROCADO DE PROTECCIÓN (Extracción, 

M3 451 18.612 8.394.012 16,5 53,1% 26.9% 0,0% 7,1% 12,9% 8,8% 4,4% 0,0% 1,2% 2,1% 
Transporte v Colocación) 

o 
o :-n 

SUBTOTAL ITEM 50.768.198 SUMA 15,7"/o 13,6% 3,6% 12,5°/o 37 2°/o 

FACTORES CORREGIDOS AL 100%: 19,0% 16,5% 4,4% 15,1 °/o 45,1 %~ 
00 
N 
'1:1 Valores Medio Caso Desarenador: 9,8% 14,4% 5,9o/o 
;>;J 
o 
< 
5 
~ 
() 

;; 
Cll 

S2 
....¡ 
;; 
Cl o 
'Tl o z o 
Cll 

N 
w 
V> 
00 
~ 
V> 
~ 

0 
w 

9 ~ 
o 
w ..... 
N 
V> w 

00 



CASO REPERFILADO 

'"O 
PROYECTO DE MEJORAMIENTO CANALES SANTA MARGARITA Y URBINA SAA YEDRA P ARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA 

es 
Q 

REPERFILAMIENTO DE FONDO CANAL 
UNIDAD CANTIDAD P. U. 

SUB 
% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 

SANTA MARGARITA TOTAL 

< r: 1 PERFILAMIENTO GENERAL DE CANAL M3 1.649 3.838 6.327.173 77,5 0,0% 9,5% 0,0% 62,6% 27,9% 0,0% 7,4% 0,0% 48,5% 21,6% 

z 
Q 
t; 
ti 

2 
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO 

M3 2.061 890 1.834.023 22,5 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 21,6o/o 0,4% 0,0% 0,3% 0,2% 
L< 3 km (esponjamiento= 25%) 

SUBTOTAL ITEM 8.161.196 SUMA 216% 78% 00% 48,8% 218% . . FACTORES CORREGIDOS AL 100Yo. 21,6Yo 7,8% O,Oo/o 48,8% 21,8% 

?> 

~ 
PROYECTO DE REHABILITACION CANALES PLACILLANO, TAULEMINO- EL LLANO P ARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA 

REPERFILAMIENTO DE FONDO CANAL 
UNIDAD CANTIDAD P.U. 

SUB 
% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 

PLACILLANO TOTAL 

ti m 
(/) 

tT1 

1 PERFILAMIENTO GENERAL DE CANAL M3 3.967 3.866 15.334.489 777 00% 95% 00% 626% 27,9% 00% 7,4% 0,0% 48,6% 21,7% 

2 
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO 

M3 4.958 890 4.412.731 22,3 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 21,5% 0,4% 0,0% 0,3% 0,2% 
L< 3 km (espon'amiento= 25%) 

'"O 
....¡ SUBTOTAL ITEM 19.747.220 SUMA 21 S% 7,8°/o 0,0% 48 9% 21,9% 

m 
~ 

FACTORES CORREGIDOS AL 100% : 21,5% 7,8% 0,0% 48,9% 21,9% 

to 

Gl PROYECTO DE REHABILITACION CANAL ECHEVERRIA- PRIMERA ETAPA PARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA 

:¡:.. 
00 
o 

REPERFILADO Y EXCA V ACION EN ROCA Km 
UNIDAD CANTIDAD P. U. 

SUB 
% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 

3. 780 - Km 3.820 TOTAL 

o 1 PERFILAMIENTO GENERAL DE CANAL M3 64,6 15.036 970.724 92 4 00% 95% 00% 62,6% 279% 00% 8,8% 0,0% 57,8% 25,8% 
'T1 
Oo 
N 

2 
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO 

M3 80,7 994 80.216 7,6 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 7,3% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 
L< 3 km (esponjamiento= 25%) 

;g 
o 

SUBTOTAL ITEM 1.050.940 SUMA 7,3% 89% 00% 579% 258% . . . " . " FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo • 7,3 Yo 8,9 Yo 0,0 Yo 57,9 v. 25,8 v. 
< 
8 
~ 

Valores Medio Caso Reperfilado: 16,8o/o S,t•(o 0,0% 51,9% 23,2% 

() 

> 
(/) 

~ ....¡ 

> o o 
'T1 

~ o 
(/) 

N 
w 
Ul 
00 
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CASO EXCA VACION EN SECCION RESTRICTIVA 

-e PROYECTO DE REHABILITACION CANAL ECHEVERRIA- PRIMERA ETAPA PARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA 
;o 
o n 

EXCA VACION DE SECCION RESTRICTIVA UNIDAD CANTIDAD P.U. 
SUB 

% DIVJSA MO·C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
TOTAL 

< l PERFILAMIENTO GENERAL DE CANAL M3 99,3 13.372 1.328.241 93,2 0,0% 9,5~0 0,0°/o 62,6% 27,9% 0,0% 8,9% 0,0% 58,3% 26,0% 

r 
z 
0 

2 
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO 

M3 124,2 783 97.219 6,8 96,1% 1,7%. 0,0% 1,4% 0,9% 6,6% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 
L< 3 km (esponjamiento= 25%) 

SUBTOTAL ITEM 1.425.460 SUMA 66% 90% O, O% 58,4%. 261% 

r 
o o o o o o FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo. 6,6 y. 9,0Vo 0,0 Yo 58,4 Yo 26,1 Yo ..., 

o 
?> 

>-
CASO COMPUERTAS Y MECANISMO DE SEGURIDAD 

:<: 
PROYECTO DE REHABILITACION CANALES PLACILLANO, TAULEMINO- EL LLANO PARAMETROS DEL PUDE LA ACT!VlDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA 

o 
tr1 

COMPUERTA FRONTAL DE DOS VANOS COF 
UNIDAD CANTIDAD P. U. 

SUB 
% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 

220-!00 LEVANTAMIENTO N'S TOTAL 
en 
tr1 
""() ..., l 

EXCAVACION A MANOPARAOBRA DE ARTE Y 
M3 12 2.857 33.398 1,5 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,1% 0,0% 1,0% 0,4% 

DESVlOS 

tri 
3:: 2 

TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO 
M3 15 890 13.012 0,6 96,1% 1,7% 0,0% 1,4o/o 0,9% 0,6% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

L< 3 km (esponjamiento 25%) 
ttl 
;o 3 EMPLANTILLADO - e =5 cm M3 o 25.720 4.372 02 2,0% !0,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,0% 00% 0,0% 0,1% 

tr1 
4 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA M3 JO 4.724 46.!53 2,1 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 0,6% 0,1% 0,0% 0,9% 0,4% 

:¡.. 
00 
o 5 MOLDAJE MUROS M2 !7 5.758 100.535 4,6 6,7% 116% 8,9% 13,6% 59,2% 0,3% 0,5% 0,4% 0,6% 2,7% 

o 
71 
Oo 
N 

6 MOLDAJE LOSAS M2 2 15.830 28.336 1,3 6,7% 11,6% 8,9% 13,6% 59,2% O, lo/o 0,1% 0,1% 0,2% 0,8% 

7 
ENFJERRADURA (se consideran 35kglm3 de 

KG 67 704 47.309 2,1 0,0% 15,6% 6.<í%. 0,0% 77,8% 0,0% 0,3% 0,!% 0,0% 1,7% 
honnigón) 

-e ;o 
o 
;$ 
o 
l:2 n 

8 HORMIGON H15- 8 sac./m3 M3 2 44.281 85.020 3,9 32% 9. 7~0 4.5% 8,4% 74,2% 0,1% 0,4% 0,2% 0,3% 29% 

9 
DISPOSITIVO DE SEGURIDAD PARA 

GL 2 5.000 10.000 0,5 0,0'/o 0,0'/o 0,0% 0,0% 0,0% 
MECANISMO Y TABLONES 

lO 
PERFILES METALICOS COMUNES Y DE 

KG 90 2.100 188.643 8,6 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8%. 0,0% 2,2% 1,2% 0,0% 5,2% 
FERRETERIA 

JI PERFILES METALICOS ESPECIALES KG 34 2.701 91.618 4,2 0,0% 34,7% 10,1% 00% 55,2% 0,0% 1,4% 04% 0,0°/o 2,3% 
;; 12 MECANISMO PARA COMPUERTA FRONTAL UN! 2 746.066 1.492.132 67,7 0,0% 0,6% 0,0% 0,0% 99,4% 0,0% 0,4% 0,0% 0,0% 67,3% 

en 13 TABLONES DE ALAMO IMPREGNADO o 0,0 0,0% 8,1% 2,5% 00% 89,3% 0,0% 00% 00% 0,0% 0,0% 

?¿ ..., 
14 ALBAÑILERIA DE PIEDRAS e - 20 cm M2 5 12.776 62.602 2,8 10,2% 12,3% 59% l!,l% 60,4o/o 0,3% 0,3% 0,2% 0,3% 1,7% 

SUBTOTAL ITEM 2.203.130 SUMA 2,0°/o 6 1°/o 2,6% 3 4% 85,5% 

;; o o FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo • 2,0 Yo o 6,1 Yo o 1,6Yo o o 3,4 X. 85,9 Yo 
Q 
o 
71 o z o 
en 
N 
w 
V> 
00 
O> 
V> 
O> 
Ñ 
w a O> 
o 
w -· N :¡::. u. 

o 



PROYECTO DE REHABILITACION CANAL MANCHENES Y BESOAIN PARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA 

., 
:;<:! 
o 
() 

~ 
z 
0 
t'"' ....¡ 
o 
;> 

~ 

Compuerta frontal mixta COF 100-90; en canal 
UNIDAD CANTIDAD P.U. 

SUB 
% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 

Matriz Besoain B=1 OOm· H=O 90m. TOTAL 

1 
EXCA V ACION A MANO PARA OBRA DE ARTE Y 

M3 8 3.765 29.706 2,2 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0.2% 0,0% 1.4% 0,6% 
DES VI OS 

2 
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO 

M3 10 992 9.781 0,7 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
L< 3 km (esponjamiento 25%) 

3 EMPLANTILLADO - e =5 cm M3 o 38.190 4.201 03 20% 108% 7,8% 147% 647% 00% 00% 00% 00% 02% 
4 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA M3 7 4.970 32.504 2,4 285% 6,9% 0,0% 447% 199% 0,7% 0,2% 00% 1,1% 05% 
5 MOLDAJE MUROS M2 14 5.994 82.777 6,1 6,7% 11,6% 8,9% 13,6% 59,2% 0,4o/o 0,7% 0,5% 0,8% 36% 
6 MOLDAJE LOSAS M2 1 17.660 24.194 1 8 67% 116% 89% 136% 59,2% o 1% 0,2% 0,2% 02% 11% 

7 
ENFIERRADURA (se consideran 35kg/m3 de 

KG 108 888 95.691 7,1 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 1,1% 0,5% 0,0% 5,5% 
honnigón) 

8 HORMIGON H15- 8 sac./m3 M3 1 62.766 84.734 6,3 3,2% 9,7% 4_,5% 8,4% 74,2% 0,2% 0,6o/o 03% 0,5% 4,6% 

::: 
o 9 

DISPOSITIVO DE SEGURIDAD PARA 
.GL 2 5.000 10.000 0,7 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

MECANISMO Y TABLONES 
trl 
(/) 

trl 
10 

PERFILES METALICOS COMUNES Y DE 
KG 91 1.948 177.697 13,1 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 3,3% 1,8% 0,0% 8,0% 

FERRETERIA ., 
....¡ 
EIJ 

11 PERFILES METALICOS ESPECIALES KG 17 2.409 40.857 3,0 0,0% 347% 10,1%. 0,0% 55,2% 0,0% 1,0% 0,3% 0,0% 1,7% 
12 MECANISMO PARA COMPUERTA FRONTAL UN! 1 722.190 722.190 53 3 00% 0,6% 00% 00% 994% 00% 03% 00% 00% 53 O% 

~ 
:;<:! 
trl 

13 TABLONESDEALAMOIMPREGNADO 2 3.840 7.680 0,6 0,0% 8,1% 2;5% 0,0% 89,3% 00% 0,0% 0,0% 0,0% 0,5% 
14 ALBAÑILERIA DE PIEDRAS e - 20 cm M2 2 16.081 32.162 2,4 102% 123% 59% 111% 60,4% 0,2% 0,3% 0,1% 0,3% 1,4% 

SUBTOTAL ITEM 1.354.174 SUMA 24% 81% 3 8°/o 44% 807% 

;¡,. 
o FACTORES CORREGIDOS AL 100 V. : 2,4% 8,1 °/o 3,8o/o 4,4%. 81,3% 

00 
o 
o 
'"r1 PROYECTO DE MEJORAMIENTO CANAL PANQUEHUE 2" ETAPA P ARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA 
Oo 
N ., 
~ 
< 

Compuerta frontal Mixta LEVANTAMIENTO N'10; 
UNIDAD CANTIDAD P.U. 

SUB 
% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 

COF 12()..80 TOTAL 

1 
EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE Y 

M3 8 2.836 21.582 1,2 O,Oo/o 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,1% O,Oo/o 0,8% 0,3% 
DES VI OS 

5 
~ 
() 

2 
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO 

M3 10 890 8.473 0,5 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 0,5% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
L< 3 km (esponjamiento 25%) 

3 EMPLANTILLADO - e -5 cm M3 o 24.692 3.951 02 2,0% 10,8% 78% 14,7% 647% 0,0% 0,0% 00% 0,0% 0,1% 
:; 4 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA M3 6 4.698 29.644 17 28,5% 69% 00% 44,7% 199% 05% 0,1% 0,0% 0,7% 03% 

(/) 5 MOLDAJE MUROS M2 12 8.085 100.739 5,6 6,7o/o 116% 8,9% 136% 59,2% 0,4% 07% 05% 08% 3 3% 

~ 
~ 

6 MOLDAJE LOSAS o 00 67% 116% 8,9o/o 13,6% 59,2% 00% 00% 0,0% 0,0% 00% 
7 ENFIERRADURA (se consideran 35kg/m3 de honnigón KG 46. 793 36.082 2,0 0,0% 15,6% 6,6% 00% 77,8% 0,0% 0,3% 0,1.% 0,0% 1,6% 
8 HORMIGON Hl5- 8 sac./m3 M3 1 47.516 61.771 35 32% 97% 45% 84% 742% o 1% 0,3% 02% 03% 26% 

Q 
o 9 

DISPOSITIVO DE SEGURIDAD PARA 
GL 1 5.000 5.000 0,3 0,0% 0,0% O,Oo/; 0,0% 0,0% 

MECANISMO Y TABLONES 
'"r1 

~ o 
~ 

10 
PERFILES METALICOS COMUNES Y DE 

KG 65 2.016 131.020 7,3 0,0% 25,3% 13;9% 0,0% 60,8% 0,0% 1,9% 1,0% 0,0% 4,5% 
FERRETERIA 

11 PERFILES MET ALICOS ESPECIALES KG 27 2.612 71.255 40 00% 347% 101% 00% 55 2% 00% 14% o 4°/o 00% 22% 

12 MECANISMO PARA COMPUERTA FRONTAL UN! 2 611.019 1.222.038 68,3 0,0% 0,6% O,Oo/o 0,0% 99,4% 0,0% 0,4% 0,0% 0,0% 67,9% 
N 
w 
V. 
00 
0'. 
V. 
0'. 

~ 

13 ROLLIZO SULFATADO 6" x 6mts UN! 4 16.786 67.144 3,8 00% 81% 2,5% 0,0% 89 3% 0,0% 0,3% 01% 0,0% 3,4% 

14 ALBAÑILERIA DE PIEDRAS e - 20 cm M2 2 12.496 29.990 1,7 102% 12,3% 5,9% 11,1% 60,4% 0,2% 0,2% 0,1% 0,2% 1,0% 

SUBTOTAL ITEM l. 788.689 SUMA 16% 57% 2,4% 2,8%, 87,2%. 
o o o o o o FACTORES CORREGIDOS AL 100 V.. 1,6 V. 5,8 V. 2,4 V. 2,8 Yo 87,4 Yo 

w p 0'. o 
w --N :¡::.. U>. 

Valores Medio Caso Compuertas: 2,0% 6,7% 3,0% 3,5% 84,9% 

...... 
1 



CASO AFORADOR 

"' 
PROYECTO: REHABILITACION CANAL TAMBINO SEGUNDA ETAPA PARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA 

"' o o 
AFORADOR EN CANAL AF 250-120- KM 3140 UNIDAD CANTIDAD P.U. 

SUB 
% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 

TOTAL 

< p 1 
EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE Y 

M3 3 2.468 7.404 0,8 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,1% 0,0% 0,5% 0,2% 
DESVÍOS 

z p 
r 

2 
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO 

M3 4 783 2.936 0,3 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
L<3km (esponiamiento=25%) 

3 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA M3 2 5.675 11.350 1,2 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 0,3% O, lo/o 0,0% 0,5% 0,2% 
.....¡ 
tJ 
?> 

4 EMPLANTILLADO ( e - 5cm ) M3 1 34.912 24.438 2,6 2,0% 10,8% 78% 14,7% 64,7% o 1% 03% 02% 0,4% 1,7% 
5 MOLDAJE METALICO M2 40 5.647 224.525 24,0 6,7% 11,6% 8,9% 13,6% 59,2% 1,6% 2,8% 2,1% 33% 14,2% 
6 HORMIGON H15 (8 sac. cem/m3) M3 6 58.277 322.272 34,4 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 1,1% 3,3% 1,5% 2,9% 25 6% 

>- 7 ENFIERRADURA KG 232 748 173.461 18 5 0,0% 15,6% 6,6% 00% 77 8% 0,0% 2,9o/o l,2o/o 0,0% 14,4% 
< 8 REGLETA METAL! CA GRADUADA UN! 1 51.876 51.876 5,5 0,0% 11,0% 0,0% 6,4% 82,6% 0,0% 0,6% 00% 0,4% 46% 

9 REVEST. ALB. DE PIEDRA. e- 20 cm: M2 8 13.989 117.508 12,6 JO 2% 123% 5,9% 11,1% 604% 1,3% 1,5% 0,7% 1,4% 7,6% 
tJ 
tTl 
(IJ 

SUBTOTAL ITEM 935.770 SUMA 4,7o/o 116% 5,80f¡, 9,3'% 68 5% . FACTORES CORREGIDOS AL 100 :r,: 4,7% 11,6% 5,8% 9,3% 68,5% 
trl 

"' .....¡ PROYECTO: MEJORAMIENTO CANALES SANTA MARGARITA Y URBINA SAAVEDRA PARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA 

m 
:S: 
o:l 

"' trl 

AFORADOR KM 10 AF 100-80 CF: 377,35 UNIDAD CANTIDAD P.U. 
SUB 

% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
TOTAL 

1 
EXCAVACION A MANO PARAOBRADEARTE Y 

M3 12 2.836 32.981 8.7 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9o/o 0,0% 0,8% 0,0% 5,5% 2,4o/o 
DESVÍOS 

:¡:.. 
00 
o 

2 
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO 

M3 15 890 12.938 3,4 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 3,3% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 
L<3km (esponiamiento=25%) 

o 3 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA M3 JO 4.698 45.955 12 1 28 5% 6,9% 0,0% 44,7% 199% 3,5% 0,8% 0,0% 5,4% 2,4% 
~ 4 EMPLANTILLADO ( e - 5cm ) M3 o 24.692 4.716 12 20% 10,8% 7,8% 147% 64,7% 0,0% 0,1% o 1% 02% 0,8% 
00 
N 5 MOLDAJE METALICO M2 17 5.698 94.245 24,9 67% 11,6% 89% 13,6% 59,2% 1,7% 29% 2,2% 3,4o/o 147% 

"' "' o 
6 HORMIGON 1115 (8 sac. cem/m3_l M3 2 41.300 76.302 20,1 3,2% 9,7% 4,5% 84% 742% 0,6% 2,0% 09% 1,7% 15,0% 
7 ENFIERRADURA KG 65 656 42.419 11,2 0,0% 156% 6,6% 00% 77 8% 0,0% 1,7o/o 0,7% O,Oo/o 8,7% 

< 
6 
trl z 

8 REGLETA METAL! CA GRADUADA UN! 1 50.410 50.410 13,3 00% 11,0% 00% 6,4% 826% O Oo/o 1,5% 0,0% 0,9% 11.0% 
9 REVEST. ALB. DE PIEDRA. e- 20 cm: M2 2 I2.496 18.744 4,9 102% I2,3% 59% 111% 60,4% 0,5% 0,6% 0,3% 0,6% 3,0% 

SUBTOTAL ITEM 378.710 SUMA 9,6%, 105% 4,2°/o 176% 58,1 o/o 
o 
:; 

. . . . . . FACTORESCORREGIDOSAL100Yo. 9,6Yo 10,5Yo 4,2Yo 17,6Yo 58,11• 

(IJ 

tz 
.....¡ 

PROYECTO: Rehabilitación Canal San Alberto, Segunda Etapa PARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA 

AFORADOR KM 10 AF 100-80 CF: 377,35 UNIDAD CANTIDAD P.U. 
SUB 

% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
TOTAL 

:; 
Q 
o ., 
o z 

1 
EXCAVACION A MANO PARAOBRADEARTE Y 

M3 3,4 3.137 10.634 4,8 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,4% 0,0% 3,0% 1,3% 
DESVIOS 

2 
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO 

M3 4,2 907 3.846 1,7 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,7% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
L<3km (esponjamiento=25%) 

3 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA M3 3,4 5.080 17.221 7,7 28,5% 6,9% 00% 447% 199% 2,2% 0,5% 0,0% 3,5% 1,5'% 
o 
(IJ 

N 
w 

"' 00 
O'> 
v. 
O'> 

t0 

4 EMPLANTILLADO ( e - 5cm ) M3 0,0 28.201 1.128 0,5 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,1% 00% 0,1% 0,3% 
5 MOLDAJE MET ALICO M2 5,4 5.942 32.206 14,5 6,7% 11,6% 8,9% 13 6% 59,2% 1,0% 1,7% 1,3% 2,0% 8,6% 
6 HORMIGON H15 (8 sac. cem/m3) M3 0,5 52.613 27.359 12 3 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 742% 0,4o/o 1,2% 05% 1,0% 9,1% 
7 ENFIERRADURA KG 40,5 818 33.121 14,9 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 2,3% 1,0% 0,0% 11,6% 
8 REGLETA METALICA GRADUADA UNI 1,0 51.876 51.876 23,3 0,0% 11,0% 0,0% 6,4% 82,6% 0,0% 26% 00% 1,5% 19 3% 
9 REVEST. ALB. DE PIEDRA. e= 20 cm: M2 3,0 14.948 44.844 20,2 10,2% 12,3% 5,9% 11,1% 60,4% 2,1% 2,5% 1,2% 2,2% 12.2% 

w o O'> 
o 
w ...... 
N :.¡:,. "' N 

SUBTOTAL ITEM 222.235 SUMA 7 3% 113% 4,1 'Yo 13 3 1Y'o 64,0'Yo . FACTORES CORREGIDOS AL 100 :r.: 7,3% 11,3% 4,1% 13,3% 64,0% 

Valores Medio Caso Aforador: 7,2%o 1 J,lo/o 4,7% 13 14.,/o 63,5% 



CASO MARCO PARTIDOR 

'ti 
PROYECTO: Rehabilitación Canal San Alberto, Segunda Etapa P ARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVJDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA 

::0 o n 
MARCO PARTIDOR CON COMPUERTA 

UNIDAD CANTIDAD P.U. 
SUB 

% DIVJSA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVlSA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
B=2 Om·a=O 25m Y SAQUE TOTAL 

~ 
z 

1 EXCA YAC! N CON MA UINA M3 2 3.137 4.706 0,3 80,4% 9,8% 0,0% 5,3% 4,5% 02% 00% 00% 00% 00% 
EXTRACCION DE MATERIAL A BOTADERO " 

2 
L< 3 km, (esponjanúento = 30%\ 

M3 2 907 1.705 0,1 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

9 3 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A LA OBRA M3 40 5.080 203.200 10,9 28,5% 6,9% 0,0°/o 44,7% 19,9% 3,1% 0,7% 0,0% 4,9% 2,2% 
l' ..., 
t1 
?> 

4 EMPLANTILLADO -FONDO e - 5 cm. M3 1 28.201 17.203 0,9 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% o 1% 01% 01% 06% 
5 ENFIERRADURA KG 221 818 180.639 9,7 00% 15,6% 66% 0,0% 778% 0,0% 15% 06% 00% 75% 
6 HORMIGON H15 - 8 sac. cem/m3 M3 5 52.613 236.759 12,7 32% 9,7% 4,5% 84% 74,2% 0,4% 1,2% 0,6% 1,1% 94% 

~ 7 
MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA MENOR 

M2 42 5.942 251.822 13,5 2,8% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,4% 1,3% 0,6% 1,1% 10,0% 
H <1Om INCL. TABLERO 

t1 
8 

MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA INTERMEDIA 
M2 o o o 0,0 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

H >1Om INCL. TABLERO 
tr:l 
Cl.l 

~ g 
9 PERFILES METALICOS CORRIENTES KG 107 1.839 196.185 10,5 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 2,7% 15% 00% 64% 

10 
PERFILES MET. PLEGADOS y SOLDADOS . KG 151 2.950 446.483 23,9 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% O,Oo/o 6,0% 3,3% 0,0% 14,5% 
HOJA PARTIDORA) 

11 ALBANILERIA DE PIEDRA M2 11 14.948 164.428 8 8 102% 123% 59% 111% 60,4% 0,9% 11% 05% 10% 53% 

~ 12 TABLONES DE ALAMO IMPREGNADO PUL 6 4.928 29.568 16 00% 8,1% 2,5% 0,0% 89 3% 00% o 1% 00% 00% 1,4% 
tlJ 
5; 

13 REGLETA METALICA GRADUADA UN o o o 0,0 0,0% 11 O% 0,0% 64% 826% 00% 00% 00% 00% 00% 
14 MECANISMO PEQUEÑO PARA SAQUE UN 1 138.700 138.700 7,4 0,0% 52% 00% 00% 948% 00% 0,4% 0,0% 0,0% 7,0% 

:¡,. 
00 
o 

SUBTOTAL ITEM 1.871.398 SUMA 5,1% 15 2% 72a/o 8,2°/o 643% 
o o o FACTORES CORREGIDOS AL 100 V.. 5,1 V. 15,2% 7,2% 8,2Vo 64,3% 

o 
>Tj 

Oo 
IV 

PROYECTO: Rehabilitación Canal San Alberto, Segunda Etapa PARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA 

'ti 
::0 o 
< 

MARCO PARTIDOR CON COMPUERTA 
UNIDAD CANTIDAD P.U. 

SUB 
% D!VlSA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVJSA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 

B=2 Om·a=O 25m Y SAQUE TOTAL 
1 EXCA V ACION CON MAQUINA M3 1,48 3137 4.643 0,3 80,4% 9,8% 0,0% 5,3% 4,5% 02% 00% 00% 0,0% 0,0% 

8 
~ 

2 
EXTRACCION DE MATERIAL A BOTADERO 

M3 1,9 907 1.678 0,1 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
L< 3 km. ( esoon'anúento = 30%\ 

n 
;; 3 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A LA OBRA M3 40,0 5.080 203.200 11,8 28,5% 6,9% 0,0% 44,.7% 19,9% 3,4% 0,8% 0,0% 5,3% 2,4% 

Cl.l 4 EMPLANTILLADO - FONDO e - 5 cm. M3 0,7 28.201 20.023 1,2 2,0% 10,8% 78% 14,7% 64,7% 00% O, lo/o 0,1% 0,2% 0,8% 

§ 
>-
Q 

5 ENFIERRADURA KG 262,3 818 214.537 12 5 00% 156% 66% 00% 778% 00% 19% 08% 0,0% 97% 
6 HORMIGON H15- 8 sac. cem/m3 M3 4,5' 52.613 238.337 138 3,2% 9,7% 4 5% 8,4% 74,2% 0,4% 13% 06% 1,2% 103% 

7 
MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA MENOR 

M2 42,8 5.942 254.199 14,8 2,8% ~,7% 4,5% 8,,4% 74,2% 0,4% 1,4% 0,7% 1,2% 11,0% 
H < 1 Om INCL. TABLERO 

o 
>Tj 

8 
MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA INTERMEDIA 

M2 0,0 o o 0,0 0,0% 15,6% 6,6% ·o, o% 77,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% O,Oo/o 
H> 1 OmiNCL. TABLERO 

~ o 
Cl.l 

9 PERFILES METALICOS CORRIENTES KG 106,7 1.839 196.185 11,4 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 2,9% 1,6% 0,0% 6,9% 

lO 
PERFILES MET. PLEGADOS y SOLDADOS 

KG 98,0 2.950 289.012 16,8 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 4,2% 2,3% 0,0% 10,2% 
HOJA PARTIDORA) 

IV w 
V. 
00 
0\ 
V. 
0\ 
t0 w p 0\ 
o w ..... 
N 

~ V. 

w 

11 ALBANILERIA DE PIEDRA M2 9,0 14.948 134.532 78 10,2% 12,3% 5,9% 11,1% 604% 08% 10% 05% 0,9% 4,7% 
12 TABLONES DE ALAMO IMPREGNADO PUL 5,6 4.928 27.745 16 0,0% 8,1% 25% 0,0% 893% 0,0% o 1% 00% 0,0% 1,4% 
13 REGLETA METALICA GRADUADA UN. 00 o o 0,0 0,0% 11,0% 0,0% 6,4% 82,6% 0,0% 00% 0,0% 0,0% 0,0% 

14 MECANISMO PEQUEÑO PARA SAQUE UN 1,0 138.700 138.700 8,1 00% 52% 00% 00% 94,8% 0,0% 0,4% 0,0% 0,0% 7,6% 

SUBTOTAL ITEM 1.722.791 SUMA 53% 14,3°/o 6,6°/o 8,7% 64,9'Yo 
o o o o o o FACTORES CORREGIDOS AL 100 V. • 5,3 V. 14,3 V. 6,6 V. 8,7 Vo 6510 Yo 

Valores Medio Caso Marco Partidor: 5,2% 14,8% 6,9% 8,5% 64,6% 

1 



CASO SAQUE LATERAL 

'""' 
PROYECTO: MEJORAMIENTO CANALES SANTA MARGARITA Y URBINA SAAVEDRA PARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA 

?:l o o 
SAQUE LATERAL KM 10 

UNIDAD CANTIDAD P.U. 
SUB 

% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS SL 60-80 CF: 377 38 TOTAL 

< p 1 
EXCA V ACION A MANO PARA OBRA 

M3 5,502 2836 !5.604 3,5 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 
DE ARTE Y DESVIOS 

0,3% 0,0% 2,2% 1,0% 

z 
e;) 
r ...., 
o 
?> 

2 
TRANSPORTE DE MATERIAL A 

M3 6,9 890 6.121 1,4 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9%J 
BOTADERO L< 3 km( esponjamiento 25%) 

1,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

3 EMPLANTILLADO - e 5cm M3 0,1 24.692 1.370 0,3 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 647% O,Oo/o O,Oo/o 0,0% 0,0% 0,2% 
4 HORMIGON Hl5- 8 sac./m3 M3 0,7 41.300 29.364 6,5 32% 97% 45% 84% 742% 0,2% 06% 0,3% 0,6% 4 9%. 

5 
RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO 

M3 4,3 4.698 19.971 4,4 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,3% 0,3% 0,0% 
A OBRA 2,0% 0,9% 

~ 6 
ENFIERRADURA 

KG 24,9 656 16.325 3,6 0,0% 
(se consideran 35kg/m3 de honnigón) 

15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,6% 0,2% 0,0% 2,8% 

7 MOLDAJE M2 7,9 5.698 45.242 10,1 6,7% 116% 8,9% 13,6% 592% 0,7% 1 2~'Ó 0,9% 1,4% 6,0% 

o m 
[/) 

m 

8 DISPOSITIVO DE SEGURJDAD GL 1,0 5.000 0,0 00% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

9 
PERFILES MET ALICOS COMUNES 

KG 29,6 2.016 59.601 13.3 0.0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 3,4o/o 1,8% 0,0% 8,1% Y DE FERRETERJA 

'""' ...., lO PERFILES METALICOS ESPECIALES KG 24,9 2.612 65.060 14,5 0,00;0 34,7% 10,1% 0,0% 55,2% 0,0% 50% 15% 00% 8,0% 

m 
S:: 

11 
MECANISMO PARA SAQUE LATERAL 

UN! 1,0 137.836 137.836 30,7 0,0% 5,2% 0,0% 0;0% 94,8% 0.0% 1,6% 0,0% 0,0% 29,1% PEQUEÑO 
to 
?:l m 

12 ALBAÑILERJA DE PIEDRAS e- 20 cm M2 4,2 12.496 52.483 11,7 10,2% 12,3% 5,9% 11,1% 60,4% 12% 1,4% 0,7o/o 1,3% 7,1% 
l3 REGLETA METALICA GRADUADA UNI 0,0 o o 0,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

:¡,. 
00 
o 

SUBTOTAL ITEM 448.977 SUMA 4,7{1/o 14,5% 5,5% 7,5'Yn 67,9% 

" FACTORES CORREGIDOS AL 100llo: 4,7% 14,5% 5,5% 

o :-n 
00 
N 

PROYECTO: Rehabilitación Canal San Alberto, Segunda Etapa PARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA 

'""' ?:l o 
< 
6 

SAQUE LATERAL CON COMPUERTA 
UNIDAD CANTIDAD P. U. 

SUB 
% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 

B=O 60m· H=O 80m TOTAL 

1 
EXCA V ACION A MANO PARA OBRA 

M3 1,59 3137 4.988 0,6 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,1% 0,0% 0,4% 0,2% 
DE ARTE Y DESVIOS 

t;2 
o 2 

TRANSPORTE DE MATERJAL A 
M3 2,0 907 1.805 0,2 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 0,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

BOTADERO L< 3 km (esponjanúento 25%) 
;; 3 EMPLANTILLADO- e -5 cm M3 0,1 28.201 1.410 0,2 2,0o/o 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 00% 0,0% 0,0% 0,1% 
[/) 4 HORMIGON H15- 8 sac./m3 M3 0,8 52.613 42.090 5,3 3,2% 9,7% 45% 8,4% 74,2% 0,2% 05% 0,2% 0,4% 4,0% 

~ ...., 5 
RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO 

M3 5,0 5.080 25.400 3,2 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 0,9% 0,2% 0,0% 1,4% 0,6% 
A OBRA 

;; 
Q 
o 

6 
ENFIERRADURA 

KG 47,9 818 39.166 5,0 0,0% 15,6% 6,6% o;o% 77,8% 0,0% 0,8% 0,3% 0,0% 3,9% 
se consideran 35kg/m3 de honnigón) 

7 MOLDAJE M2 11,0 5.942 65.421 8,3 6,7% 11,6% 8,9% 13,6% 59,2% 0,6% 1,0% 0,7% 1,1% 4,9% 
"r1 o z o 

8 DISPOSTTIVO DE SEGURJDAD GL 00 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

9 
PERFILES METALICOS COMUNES 

KG 116,0 1.839 213.342 27,0 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 6,8% 3,7% 0,0% 16,4% 
Y DE FERRETERJA 

[/) 10 PERFILES MET AUCOS ESPECIALES KG 69,4 2.950 204.701 25,9 0,0% 34,7% 10,1% 0,0% 55,2% 0,0% 9,0% 2,6% 0,0% 14,3% 
N w 
'-" 
00 

11 
MECANISMO PARA SAQUE LATERAL 

UN! 1,0 138.700 !38.700 17,5 0,0% 5,2% 0,0% 0,0% 94,8% 0,0% 0,9% 0,0% 0,0% 16,6% 
PEQUEÑO 

"' V> 12 ALBAÑILERJA DE PIEDRAS e - 20 cm f\{2 3,6 14.948 53.813 6,8 10,2% 12,3% 59% 11,1% 604% 0,7~{, 08% 04% 0,8% 4,1% 

"' ,:_, 
w o "' o ... , ..... 

13 REGLETA METALICA GRADUADA UN! 0,0 o o 0,0 O,Oo/o 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
SUBTOTAL ITEM 790.836 SUMA 2,6°/o 201% 81% 4,2% 65,1% 

" FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo: 2,6% 20,1% 8,1% 
N 
V> _¡::,.. 

_¡::,.. 



PROYECTO: REHABILITACION CANAL ECHEVERRIA- PRIMERA ETAPA P ARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA 

SAQUE LATERAL A RIEGO EN H.A. 
UNIDAD CANTIDAD P. U. 

SUB 
% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 

KM 1.200 - H = 1 2 m • B = O 1 m TOTAL 

'1:1 
~ o o 

~ 

1 
EXCAVACION A MANO PARA OBRA 

M3 9,2 2.468 22.656 3,2 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,3% 0,0% 2,0% 0,9% 
DE ARTE Y DESVIOS 

2 
TRANSPORTE DE MATERIAL A 

M3 11,5 783 8.985 1,3 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
BOTADERO L< 3 km (esponjamiento 25%) 

3 EMPLANTILLADO- e -5 cm M3 004 34.912 1.396 02 20% 10,8% 78% 14~7% 647% 00% 00% 00% 00% 0,1% 

z 
0 
l"' .....¡ 
o 
?> 

4 HORMIGON H15 - 8 sac./m3 M3 0,8 58.277 47.787 6,7 3,2% 97% 45% 8,4% 74,2% 02% 0,7% 0,3% 06% 5,0% 

5 
RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO 

M3 8,4 5.675 47.443 6,7 28,5% 6,9% 0,0~ 44,7% 19,9% 1,9% 0,5% 0,0% 3,0% 1,3% 
A OBRA 

6 
ENFJERRADURA 

KG 45,2 748 33.795 4,7 O,Oo/o 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,7% 0,3% 0,0% ~,7%. 
Irse consideran 35kg/m3 de hormigón) 

7 MOLDAJE M2 10,4 5.981 62.202 8,7 67% 11,6% 8,9% 13,6% 592% 0,6%, 1,0% 0,8% 1,2% 5,2% 

~ 
8 DISPOSITIVO DE SEGURIDAD UN 00 o o 00 00% 0,0% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 

9 
PERFILES METALICOS COMUNES 

KG 21,6 2.289 49.465 6,9 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 1,8% 1,0% 0,0% 4,2% 
Y DE FERRETERIA 

o 
trl 
Vl 
trl 

10 PERFILES METALICOS ESPECIALES· KG 12,7 2.950 37.377 52 00% 34,7% 101% 00% 552% 00% 18% 0,5% 00% 29% 

11 
MECANISMO PARA SAQUE LATERAL 

UN! 1,0 138.700 138.700 19,5 0,0% 5,2% 0,0% 0,0% 94,8% 0,0% 1,0% 0,0% 0,0% 18,4% 
PEQUEÑO 

'1:1 .....¡ 12 ALBAÑJLERIA DE PIEDRAS e - 20 cm M2 15,1 13.989 211.170 29 6 10,2% 12,3% 59% 111% 604% 3,0% 3,6% 1,8% 3,3% 17,9% 

m 13 REGLETA METALICA GRADUADA UN! 1,0 51.876 51.876 7,3 00% 11,0% 0,0% 64% 826% 0,0% 0,8% 0,0% 0,5% 6,0% 
~ 
ttl 

~ 

SUBTOTAL ITEM 712.852 SUMA 69% 1212°/o 4,7%, 10,5% 65,6% 

" FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo: 6,9% 12,2% 4,7% 10,5% 65,6% 

:¡,.. Valores Medio Caso Saque Lateral: 4,7% 15,6% 6,1% 7,4% 66,2% 

00 
o 
o CASO ALCANTARILLA PARA CRUCE 
'T1 
Oo 

"" '1:1 
PROYECTO: Rehabilitación Canal San Alberto, Segunda Etapa P ARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA 

~ o 
§ 

ALCANTARILLA CC D-0,60m L=6m ; 
UNIDAD CANTIDAD P.U. 

SUB 
% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 

PARA PASO BAJO CAMINO PUBLICO TOTAL 
1 EXCAVACION AMANO M3 16 8 3.137 52.702 11 5 00% 9,1% 00% 63 0% 279% 00% 1,0% 00% 72% 32% 

~ o 
> 
Vl 

~ .....¡ 

> 

2 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRAS M3 12,9 5.080 65.481 14 3 28 5% 6,9% 0,0% 44,7% 199% 4,1% 10% 00% 6,4% 28% 

3 
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO 

M3 4,89 907 4.435 1,0 96,1% 1,7% 0,0% ~,4% 0,9% 0,9% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
L<3 km (esponjamiento 25%) 

4 TUBOCCD-06m M3 6,0 53.789 322.734 70,4 11,5% 0,0% 44% 1,3% 828% 8,1% 0,0% 31% 0,9% 58 2% 
5 CAMA DE ARENA M3 2,2 6.000 13.260 2,9 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

SUBTOTAL ITEM 458.612 SUMA 13,1% 20% 3,1% 145% 643% 

" " " o " FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo • 13,5 Yo 2,1 !lo 3,2 y., 15,0% 66,2 y., 
C) 
o CASO TRANQUE PARA REGULACION 
'T1 

~ o 
Vl 

"" 

PROYECTO: VIVERO UC P ARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA 

ESTANQUE ACUMULADOR EXCAVADO 
UNIDAD CANTIDAD P.U. 

SUB 
% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 

EN TIERRA 1500 m3 TOTAL 
w 
V. 1 ALBAÑILERIA DE PIEDRAS M2 20.000 o 225 4.500.000 27 8 102% 123% 59% 111% 604% 28% 3,4% 16% 3,1% 16 8% 
00 
0\ 
V. 
0\ 
t0 
w p 0\ o 
w ...... 
"" ~ V.. 

Vl 

2 ARCILLA M3 10.000,0 360 3.600.000 22,2 0,0% 0,0% 00% 00% 0,0% 
3 . EXCAVACION M3 1.500 00 1.671 2.506.500 15,5 91,1% 38% 00% 30% 20% 141% 0,6% 00% 0,5% 03% 
4 BOTADERO M3 1.000 o 1.058 1.058.000 65 961% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 6,3% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 

5 RELLENO ESTRUCTURAL M3 5.500,0 825 4.537.500 28,0 28 5% 6,9% 0,0% 447% 199% 8,0% 1,9% 0,0% 12,5% 5,6% 

SUBTOTAL ITEM 16.202.000 SUMA 312% 60% 1,6°/o 16 2% 22,7°/o 

" " " " o " FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo , 40,1 Yo 7,8 Yo 2,1 y., 20,8 y., 29,2 y., 

1 



CASO PERALTE DE BORDE BAJO 

-o PROYECTO: REHABILITACION CANAL ECHEVERRJA- PRIMERA ETAPA PARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA 

"' o o 
PERALTE DE BORDE BAJO CON MURO 

UNIDAD CANTIDAD P.U. 
SUB 

% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
DE ALB. DE PIEDRAS TOTAL 

< ¡=: 1 
EXCA V ACION A MANO PARA OBRA DE 

M3 67,2 2.468 165.850 3,1 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,3% 0,0% 2,0% 0,9% 
ARTE (20% DEL TOTAL) 

z 
Cl 

2 
TRANSPORTE DE MATERIAL A 

M3 84,0 783 65.772 1,2 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
BOTADERO L<3km (esponjamiento=25%) 

r ..., 3 
RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO 

M3 50,40 5.675 286.020 5,4 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,5% 0,4% 0,0% 2,4% 1,1% 
A OBRA 

tJ 
?> 

4 REVEST. ALB. DE PIEDRA. e - 20 cm: M2 336,0 13.989 4.700.304 88,0 102% 12,3% 5,9% 11,1% 60,4% 9,0% 10,8% 5,2% 9,8% 53,2% 

5 POLIETILENO EMBA YETADO M2 216,0 581 !25.496 2,3 0,0% 1,7% 00% 41% 94,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 2,2% 

>- SUBTOTAL ITEM 5.343.442 SUMA 11,7°/o 11,5%, 5,2% 14,3%. 57,3o/o 
:< " FACTORES CORREGIDOS AL 100 Y.: 11,7% 11,5% 5,2% 14,3% 57,3% 

tJ 
tr1 CASO REFUERZO DE BORDE CON ALBAÑILERIA 
(ll 

tT1 -o ..., PROYECTO: REIIABILITACION CANAL TAMBINO SEGUNDA ETAPA PARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA 

tTi 
$: 
Ol 

"' tT1 

:¡,. 

REFUERZO DE BORDE AMBOS LADOS CON 
SUB 

MUROS DE ALBAÑILERIA DE PIEDRAS; UNIDAD CANTIDAD P.U. % DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
H=O 9 m· Kl\10- KM 734 · L= 734 m 

TOTAL 

1 
EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE 

M3 582,2 2.468 1.436.968 2,2 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,2% 0,0% 1,4% 0,6% 
1120% DEL TOTAL) 

00 
o 2 EXCAVACION CON !v!AQUINA (80% DEL TOTAL) M3 2.329,0 1.209 2.815.713 4,3 80,4% 9,8% 0,0% 5,3% 4,5% 3,4% 0,4% 0,0% 0,2% 0,2% 
o 
~ 
00 
tv 

3 
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO 

1\13 727.80 783 569.867 0,9 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 0,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
L<3kmjesponjamiento=25'l(,) 

-o 4 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA M3 76,4 5.675 433.570 0,7 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 0,2o/o O,Oo/o 0,0% 0,3o/o 0,1°/o 

"' o 
< 

5 REVEST. ALB. DE PIEDRA. e- 20 cm: M2 3.765 4 13.989 52.674.460 80,0 102% 12,3% 5,9% 11,1% 60,4% 82% 98% 47% 89% 48,3% 
6 BOLON SELECCIONADO COLOCADO D- 0,4 m M3 1.291,8 5.000 6.459.200 9,8 00% 0,0% 0,0% 0,0% 00% 

6 7 POLIETILENO EMBA YET ADO M2 2.569,0 581 1.492.589 2,3 0,0% 1,7% 00% 4,1% 94,2% 0,0% O,Oo/o O,Oo/o O,Jfj'o 2,1%· 
m z o 

SUBTOTAL ITEM 65.882.367 SUMA l2,6<!fo 106% 4 7o/o 109% 51,4% 

" FACTORES CORREGIDOS AL 100Y.: 14,0% 11,7% 5,2% 12,1% 57,0% 

:; 
(ll 

~ 
CASO REFUERZO DE BORDE CON MURO DE H.A 

..., 
:; 
Cl o 

PROYECTO: REHABILITACION CANAL TA~IBINO SEGUNDA ETAPA PARAMETROS DEL PU !)E LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA 

REFUERZO DE BORDE CANAL 
UNIDAD CANTIDAD P.U. 

SUB 
% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 

CON MURO DE H.A. TOTAL 

~ o z o 
(ll 

1 
EXCA V ACION A MANO PARA OBRA 

M3 0,5 2.468 1.259 1,8 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,2% 0,0% 1,1% 0,5% 
DE ARTE Y DESVÍOS 

2 
TRANSPORTE DE MA TER!AL A 

M3 0,6 1.209 771 1,1 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
BOTADERO L<3kmJesoon'amiento=25%) 

N 
w 
V. 
00 a-
V. 
a-
,:_, 
w o a-o 

3 EMPLANTILLADO ( e - 5cm ) M3 0,08 783 61 0,1 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,0% 00% 0,0% 0,1% 
4 MOLDAJE DE MADERA 1 USO M2 3 8 5.675 21.281 30,5 2,8% 16,4% 19,4% 5,9% 55,4% 09% 5,0% 5,9% 1.8o/o 169% 

5 ENFIERRADURA KG 20,4 1.000 20.400 29,2 0,0% 15,6% 6,6% 00% 77,8% o 0°/o 4,6% 1,9% 0,0% 22,7% 
6 HORMIGON H15 (8 sac. cem/m3) M3 05 50.000 25.500 36,5 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 1,2% 3,5% 1,6% 3,1% 27,1% 

7 
RELLENO ESTRUCTURAL EN 

M3 0,9 581 521 0,7 28,5% 6,9°/o 0,0°/o. 44,7% 19,9% 0,2% 0,1% 0,0% 0,3% 0,1% 
TORNO A OBRA 

w ,..... 
tv 

~ V. 

0\ 

SUBTOTAL ITEM 69.793 SUMA J,Jo¡,, 13,4% 9,S'Yo 6,4°/o 67 5n/o 
, , 

FACTORES CORREGIDOS AL 100%: 3,3% 13,4°/o 9,5%, 



CASO DESAGÜE 

'"" 
PROYECTO: LA PETACA I1 PARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA 

:;o 
o o 

DESAGÜE UNIDAD CANTIDAD P.U. 
SUB %' DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 

TOTAL 

< 1 HORMIG N H15 (8 sac. cem/m3) M3 13,64 50.000 682.000 215 32% 9,7% 4,5% 84% 74,2% 0,7% 21% 10% 18% 160% 
H 
r 
z 
p 

ti 
tJ 
?> 

~ 

2 MOLDAJE M2 118,3 5.981 707.373 22 3 28% 16,4% 1Q,4% 59% 554% 0,6% 37% 4,3% 13% 12,4% 
3 EMPLANTILLADO (e - 5cm ) . M3 0,54 783 423 0,0 2,0% 10,8% 78% 14,7% 64,7% 0,0% 0,0% 00% 0,0% 0,0% 

4 PERFILES METALICOS COMUNES 
KG 610,4 2.289 1.397.297 44,1 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 11,2% 6,1% 0,0% 26,8% 

Y DE FERRETER!A 
5 PERFILES METALICOS ESPECIALES KG 1016 2.950 299.573 9,5 0,0% 34,7% 10,1% 00% 55,2% 00% 3 3% 10% 00% 5,2% 
6 TABLONES DE ALAMO IMPREGNADO PUL 6 4.928 29.568 0,9 00% 8,1% 25% 00% 893% 00% 01% 0,0% 0,0% 08% 

7 EXCAVACIÓN A MANO PARA OBRA 
M3 20,2 2.468 49.928 1,6 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,1% 0,0% 1,0% 0,4% 

DE ARTE Y DESVÍOS 

8 
RELLENO ESTRUCTURAL EN 

M3 11,0 581 6.391 0,2 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 0,1% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 
TORNO A OBRA 

o 3.166.162 SUMA 14% 205% 124% 4,2°/o 61,7% 
trl 
(Z) 

o o o o o o FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo • 1,4 Yo 20,4 Yo 12,4 Yo 4,2 Yo 61,6 Yo 

qJ 
.....¡ 
5i 
~ 
Gl 
:¡:,. 
00 
o 
o .., 
Oo 
N 

'"" :;o 
o 
5 
t:2 o s; 
(Z) 

;z 
::l 
;¡;.. 
o o .., 
~ o 
~ 
N w 
V. 
00 

"' V. 

"' t0 w a "' o w ;.... 
N :¡:,.. lA 
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1 



CASO COLOCACION TUBERlA PECC 63 P;"; = 2,5; D = 0,8 m 

PROYECTO: CANAL RINCONADA PARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA .., 
;>::! 
o 
() 

< 
F 
z o 
l' ...., 

TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; D = 0,8 m UNIDAD CANTIDAD P.U. 
SUB 

% DIVISA MO·C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
TOTAL 

TUBERIA PECC 63 PN - 2 S· D-08m ML 1,0 84.102 84.102 78,2 00% 1,5% 05% 0,0% 98 0% 0,0% 12% 0,4% 0,0% 76,7% 

TRANSPORTE ML 1 o 8.410 8.410 7,8 961% l ?o/o 0,0% l,4o/o 0,9% 7,5% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 
COLOCACION ML 1,0 4.167 4.167 3,9 0,0% 9,1% 0,0% 63 0% 27,9% 0,0% 0,4% 0,0% 2,4% 1,1% 
SOLDADURA ML 1 o 3.766 3.766 3,5 O,Oo/o 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 00% 09% 0,5% 0,0% 2,1% 
EXCAVACIÓN A MANO PARA OBRA 

M3 0,4 2.487 1.045 1,0 0,0% 9,1% 0,0%. 63,0% 27,9% 0,0% 0,1% 0,0% 0,6% 0,3% 
DE ARTE Y DESVÍOS 

t:l 
?> 

TRANSPORTE DE MATERIAL A 
M3 0,2 !.104 232 0,2 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9o/o 0,2% O,Oo/o O,Oo/o 0,0% 0,0% 

BOTADERO L<Jkm (espon'amiento=25%) 

;:t. 
:<: 

RELLENO COMUN EN 
M3 0,21 1.470 309 0,3 86,8% 6,4o/o 0,0% 3,5% 3,3% 0,2% 0,0% 0,0"/o 0,0% o.o~~~ 

TORNO A OBRA 

t:l 

RELLENO ESTRUCTURAL EN 
M3 0,2 

TORNO A OBRA 
6.203 1.241 1,2 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 0,3% 0,1% 0,0% 0,5% 0,2% 

tr1 
Cll 
tn 

EMPLANTILLADO (e- S cm) M3 0,0 31.063 1.243 1,2 20% 10 8% 78% 14,7% 64 7% 00% 0,1% 0,1% 0,2% 07% 
HORMIGON H15 (8 sac. ccm/m3) M3 0,0 53.908 1.078 1,0 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,0% 0,1% 0,0%, 0,1% 0,7% 

'1:l 
:j 
tr1 

ENFIERRADURA 
KG 1,0 900 927 0,9 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% O, lo/o 0,1°/o 0,0%, 0,7%, 

se consideran 45kl1)m3 de hormigón) 

S: MOLDAJE M2 0,2 5.784 983 0,9 2,8% 16,4% 19,4% 5,9% 55,4% 0,0% 02% 0,2% 0,1% 0,5% 
to 

~ 
107.503 SUMA 8 4% 33% 12% 4 O%. RJ,l'Vn 

" " " " .. " FACTORES CORREGIDOS AL iOOYo. 8,4 y. 3,3 Yo 1,2 :r. 4,0 Yo 83,1 Yo 

:¡,.. 
00 
o 
o CASO COLOCACION TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; D = 0,71 m 
~ 
00 
N 
'1:l 

PROYECTO: CANAL RINCONADA PARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA 
;>::! 
o 
< 
8 
tr1 z 
() 
;¡;: 
Cll 

~ ...., 
;¡;: 
o o 

TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; D = 0,71 m UNIDAD CANTIDAD P.U. 
SUB 

% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
TOTAL 

TUBERIA PECC 63 PN 2 5O= O 71 m ML 1,0 66.339 66.339 74,7 0,0% 1,9% 06% 0,0% 97,5% 0,0% 14% 0,5% 0,0% 72,8% 
TRANSPORTE ML 1,0 6.634 6.634 7,5 96,1% 17% 0,0% 1,4% 0,9% 7,2% 0,1% 0,0% 0,1% o 1% 

COLOCACION ML 1 o 3.125 3.125 3 5 00% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 00% 0,3% 0,0% 2,2% 10% 

SOLDADURA ML 1,0 3.512 3.512 4,0 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 1,0% 0,5% 0,0% 2,4% 
EXCAVACION A MANO PARA OBR.>\ 

M3 0,6 2.487 1.393 1,6 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,1% 0,0% 1,0% 0,4% 
DE ARTE Y DESVÍOS 
TRANSPORTE DE MATERIAL A 

M3 0,3 !.104 342 0,4 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
BOTADERO L<3km (espon'amiento=25%) 
RELLENO COMUN EN 

M3 0,25 1.470 368 0,4 86,8% 6,4% 0,0% 3,5% 3,3% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
TORNO A OBRA 

"T1 

~ o 
Cll 

RELLENO ESTRUCTURAL EN 
M3 0,3 6.203 1.737 2,0 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 0,6% 0,1% 0,0% 0,9% 0,4% 

TORNO A OBRA 
EMPLANTILLADO ( e - 5cm ) M3 0,1 31.063 1.553 1,7 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,2% 0,1% 0,3% 1,1% 

HORMIGÓN H15(8 sac. cem/m3) M3 0,0 53.908 1.617 1,8 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,1% 0,2% 0,1% 0,2% 1,4% 

N 
w 
u, 

ENFIERRADURA 
KG 1,3 900 1.125 1,3 0.0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,2% 0,1% 0,0% 1,0% 

Irse consideran 45kt!lm3 de hormigón) 
00 
a- MOLDAJE M2 0,2 5.784 1.041 1,2 2,8% 16,4% 19,4% 59% 55,4% 0,0% 0,2% 0,2% 0,1% 0,6% 
U> 
~ 
r:., 
w 

0 ~ o 
w ....... 
N 

~ U> 

88.786 SUMA 8,6°/o 4,0°/o 1,5% 4,7% 81,2% 

" " " " " " FACTORES CORREGIDOS AL 100 Y... 8,6 Y .. 4,0 Yo 81,2Yo 1,5Yo 

00 



CASO COLOCACION TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; D = 0,5 m 

"" 
PROYECTO: CANAL RINCONADA PARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA 

;>;:! 
o o 

TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; D = 0,5 m UNIDAD CANTIDAD P.U. 
SUB 

% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
TOTAL 

~ 
TUBERIA PECC 63 PN 2 5 D- 05 m ML 1,0 32.883 32.883 60,8 0,0% 3,8% 1,2% 0,0% 951% 0,0% 2,3% 0,7% 0,0% 57 8% 
TRANSPORTE ML 1 o 3.288 3.288 6,1 96,1% 17% 00% 1,4% 09% 5,8% o 1% 00% 01% 0,1% 

z 
9 
!:"""' 
...;¡ 

COLOCACION ML 1 o 1.042 l.o42 1,9 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,2% 00% 1,2% 05% 
SOLDADURA ML 1,0 2.920 2.920 54 0,0% 25,3% 139% 0,0% 608% 0,0% 1,4% 08% 00% 33% 
EXCA VAC!ON A l';1AN0 PARA OBRA 

M3 1,0 2.487 2.463 4,6 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,4% 0,0% 2,9% 1,3% 
DE ARTE Y DESVIOS 

l::l 
?> 

TRANSPORTE DE MATERIAL A 
M3 0,7 1.104 718 1,3 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,3% O,Oo/o 0,0% 0,0% 0,0% 

BOTADERO L<3km (esponjamiento=25%) 

~ 
RELLENO COMUN EN 

M3 0,35 1.470 515 1,0 86,8% 6,4% 0,0% 3,5% 3,3% 0,8% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 
TORNO A OBRA 

l::l 
RELLENO ESTRUCTURAL EN 

M3 0,5 6.203 3.164 5,9 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,7% 0,4% 0,0% .2,6% 1,2% 
TORNO A OBRA 

tr:l EMPLANTILLADO ( e- 5cm ) M3 0,1 31.063 2.174 40 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64 7% o 1% 0,4% 0,3% 0,6% 26% 
(/) 

tr:l HORMIGON H15 (8 sac. cem/m3) M3 0,0 53.908 2.156 4,0 3,2% 9;7% 4,5% 84% 74,2% 0,1% 04% 0,2o/o 0,3% 30% 

"" ...;¡ 
til 

ENFIERRADURA 
KG 1,8 900 1.620 3,0 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,5% 0,2% 0,0% 2,3% 

se consideran 45kl'/m3 de homúgón) 

~ 
~ 

MOLDAIE M2 0,2 5.784 1.099 2,0 28% 16,4% 19,4% 5,9% 55,4% o 1% 03% 04% 0,1% 1,1% 

54.042 SUMA 9,9% 65% 26% 79% 732% . FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo • 9,9% 6,5% 7,9% 73,2% 

:¡,.. 
00 
o 
o CASO COLOCACION TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; D = 1,0 m 
~ 
00 
N 

"" 
PROYECTO: CANAL RINCONADA P ARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA 

r5 
< 
8 
~ o 
;; 
(/) 

~ 

~ o 

TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; D = 1,0 m UNIDAD CANTIDAD P.U. 
SUB 

% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
TOTAL 

TUBERIA PECC 63 PN 2 5 D - 1 O m ML 1 o 130.543 130.543 71 1 00% 10% 0,3% 00% 98 7% 00% O 7o/o 02% 00% 702% 
TRANSPORTE 'ML 1,0 13.054 13.054 7 1 961% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 68% o 1% 00% 0,1% 0,1% 
COLOCACION ML 1,0 4.167 4.167 2,3 0,0% 9,1%> 00% 63,0% 279% 00% 0,2% 0,0°/o 14% 0,6% 
SOLDADURA ML 1,0 4.330 4.330 2,4 00% 25 3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 06% 03% 0,0% 1,4% 
EXCAVACION A MANO PARA OBR. .. 

M3 2,9 2.487 7.213 3,9 0,0% 9,1% 0,0% _63,0% 27,9% 0,0% 0,4% 0,0% 2,5% 1,1%. 
DE ARTE Y DESVÍOS 
TRANSPORTE DE MATERIAL A 

Ml 2,3 1.104 2.506 1,4 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,3% 0,0% O,Oo/o O,Oo/o O,Oo/o 
BOTADERO L<3km (espon"amiento=25%) 
RELLENO COMUN EN 

M3 0,63 1.470 926 0,5 86,8% 6,4% 0,0% 3,5% 3,3% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
TORNO A OBRA 

'Tj 

~ o 
(/) 

RELLENO ESTRUCTURAL EN 
M3 1,4 6.203 8.746 4,8 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,4% 0,3% 0,0% 2,1% 0,9% 

TORNO A OBRA 
EMPLANTILLADO ( e= 5cm) M3 0,1 31.063 4.038 2,2 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,2% 02% 0,3% 14% 

HORM!GON H15 (8 sac. cem/m3) M3 o 1 53.908 3.774 2,1 32% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,1% 02% 01% 0,2% 1,5% 

N w 
VI 

ENFIERRADURA KG 3,4 900 3.033 1,7 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% O,Oo/o 0,3% 0,1% 0,0% 1,3% 
se consideran 45kl'/m3 de homúgón) 

00 

"' MOLDAIE M2 0,2 5.784 1.272 0,7 2,8% 16,4% 194% . 59% 55,4% 0,0% 01% 0,1% 0,0% 04% 
VI 

"' 183.602 SUMA 10,1% 3,2% 11% 6,7% 790% 
¡0 
w p "' o w -· N :¡:::.. VI 

FA TORE 0%: . . . . . e S CORREGIDOS AL 10 3,2 Yo 1,1 Yo 6, 7 Yo 79,0 Yo 10,1 Yo 

1.0 
1 



CASO COLOCACION TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; D = 1,1 m 

'"O 
PROYECTO: CANAL RINCONADA PARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA 

"" o o 
< r 
z 
Cl 
r 
-l 

TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; D = 1,1 m UNIDAD CANTIDAD P.U. 
SUB 

% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS TOTAL 
TUBERIA PECC 63 PN 2 5 D 1 !m ML 1,0 157.411 157.411 69,9 0,0% 0,8o/o 0,3% 0,0% 989% 0,0% 0,6% 0,2% 0,0% 69,1% 
TRANSPORTE ML 1,0 15.741 15.741 70 96,1% 1,7% 0,0% 1,4o/o 0,9% 6,7% 0,1% 0,0% 0,1% o 1% 
COLOCACION ML 1,0 12.500 12.500 5,5 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 279% 0,0% 05% 0,0% 3,5% 1,5% 
SOLDADURA ML 1,0 4.611 4.611 20 O,Oo/o 25,3% 139% 0,0°/o 60,8% 0,0"/o 05% 03% 0,0% 1,2% 
EXCA V ACION A MANO PARA OBRA 

M3 3,3 2.487 8.258 3,7 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,3% 0,0% 2,3% 
DE ARTE Y DESVÍOS 

1,0% 

tl 
~ 

TRANSPORTE DE MATERIAL A 
M3 2,6 1.104 2.915 1,3 96,1% 

BOTADERO L<3km (esponiamiento=25%) 
1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

:> 
:<: 

RELLENO COMUN EN 
M3 0,68 1.470 1.000 0,4 86,8% 6,4% 0,0% 3,5% 3,3% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 

TORNO A OBRA 
0,0% 

tl 

RELLENO ESTRUCTURAL EN 
M3 1,6 6.203 9.925 4,4 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,3% 0,3% 0,0% 2,0% 0,9% 

TORNO A OBRA 
m 
{/) 

m 
EMPLANTILLADO ( e 5cm) M3 0,2 31.063 4.659 2 1 2,0% 10,8% 7,8% 147% 64,7% 0,0% 02% 0,2% 0,3°/o 1,3o/o 
HORMIGON Hl5 (8 sac. cem/m3) M3 o 1 53.908 3.774 1,7 32% 9,7% 45% 8,4%) 74,2o/o 0,1°/o 0,2% o 1% o 1% 1,2% .., 

-l 
m 

ENFIERRADURA 
KG 3,6 900 3.267 1,4 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,2% 0,1% 0,0% 

se consideran 45kg/m3 de hormigón) 
1,1% 

~ MOLDAJE M2 0,2 5.784 1.272 0,6 2,8% 164% 194% 5,9% 55,4% 00% 0,1% 0,1% 0,0% 0,3% 
ttl 
;;o 
m 

225.333 SUMA 9,7°/o 31% 096/o 8 4°/o 779% 

" FACTORES CORREGIDOS AL 100 Vo. 9,7% 0,9"/ct 3,1% 

:.. 
00 
o 
o CASO COLOCACION TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; D = 1,2 m 
71 
00 
N .., PROYECTO: CANAL RINCONADA PARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA 

"" o 
< 

TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; D = 1,2 m UNIDAD CANTIDAD P.U. 
SUB 

% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
TOTAL 

S 
~ 
o 
;; 
{/) 

~ 
-l ;; 
Cl o 

TUBERIA PECC 63 PN 2 5 D- 12m ML 1 o 188.660 188.660 71 5 0,0% 07% 0,2% 0,0% 99,1% 0,0% 05% 0,2o/o 00% 708% 
TRANSPORTE ML 1,0 18.866 18.866 7,1 961% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 6,9% 0,1% O,Oo/o O,Jo/o 0,1 o/o 
COLOCACION ML 1,0 12.500 12.500 47 O,Oo/o 9,1% 0,0% 63,0% 279% 00% 04% O OOfo 3,00fo 13% 
SOLDADURA ML 1,0 4.893 4.893 1,9 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 0,5% 0,3% O,OOfo 1,1% 
EXCA V ACION A MANO PARA OBRA 

M3 3,8 2.487 9.353 3,5 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,3% 0,0% 2,2% 1,0% 
DE ARTE Y DESVÍOS 
TRANSPORTE DE MATERIAL A 

M3 3,0 1.104 3.356 1,3 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
BOTADERO L<3km (espon"amiento=25%) 
RELLENO COMUN EN 

M3 0,72 1.470 1.058 0,4 86,8% 6,4% 0,0% 3,5% 3,3% 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
TORNO A OBRA 

71 

~ o 
{/) 

RELLENO ESTRUCTURAL EN 
M3 1,8 6.203 11.103 4,2 28.5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,2% 0,3% O,OOfo 1,9% 0,8% 

TORNO A OBRA 
EMPLANTILLADO ( e - 5cm ) M3 0,2 31.063 4.970 1,9 20% 10,8% 7,8% 14 7% 64 7% 0,0% 0,2% 0,1% 0,3% 1,2% 
HORM!GON H15 (8 sac. cem/m3) M3 0,1 53.908 4.313 1,6 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,1% 0,2% 0,1% 0,1% 1,2% 

N 
w 
"' 

ENFIERRADURA 
KG 3,9 900 3.510 1,3 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,2% 0,1% 0,0% l,OOfo 

se consideran 45k11/m3 de honnigón) 
00 
a, 

"' a, 
~ 
w 

0 a, 
o 
"' ...... 

MOLDAJE M2 0,2 5.784 1.330 0,5 2,8% 16 4% 19,4% 59% 55,4% 00% 0,1% o 1% 00% 0,3o;;, 
263.912 SUMA 97% 2 B(Y' .. o,sn; .. 7,7% 7R,9% 

FACTORES CORJU.GIDOS AL 100%: 9,7% 2,8% 0,8% 

N 

"' Vl 
o 



CASO COLOCACION TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; D = 1,4 m 

'1:l 
PROYECTO: CANAL RINCONADA PARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA 

::0 o o 
< 

TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; D = 1,4 m UNIDAD CANTIDAD P.U. 
SUB 

% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
TOTAL 

TUBERIA PECC 63 PN 2 5 D - 1 4 m ML 1 o 256.025 256.025 73 9 00% 0,5% 0,2% 0,0% 993% 00% 0,4% o 1% 00% 73 4% 

F TRANSPORTE ML 1 o 25.603 25.603 74 961% 17% 00% 14% 09% 7,1% o 1% 0,0% 0,1% o 1% 

z 
0 
r ...., 

COLOCACION ML 1,0 12.500 12.500 3 6 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 279% 0,0% 0,3%, 0,0% 2,3% 10% 
SOLDADURA ML 1 o 5.457 5.457 16 00% 25 3% 13'9% 0,0% 608% 00% 04% 02% 00% 1,0% 
EXCA VACION A MANO PARA OBRA 

M3 4,7 2.487 11.765 3,4 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,3% 0,0% 2,1% 0,9% 
DE ARTE Y DESVÍOS 

Cl 
?> 

TRANSPORTE DE MATERIAL A 
M3 3,9 I.I04 4.317 1,2 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

BOTADERO L<3km (e;ponjamiento=25%) 

~ 
RELLENO COMUN EN 

M3 0,82 1.470 1.205 0,3 86,8% 6,4% O,?% 3,5% 3,3% 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
TORNO A OBRA 

:::: 
Cl 

RELLENO ESTRUCTURAL EN 
M3 2,2 6.203 13.771 4,0 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,1% 0,3% 0,0% 1,8% 0,8% 

TORNO A OBRA 
tr1 
C/l 
tr1 

EMPLANTILLADO ( e - 5cm ) M3 02 31.063 5.591 1,6 20% 10,8% 7,8% 14,7% 647% 00% 02% o 1% 0,2% 10% 
HORM1GON Hl5 (8 sac. cem/m3) M3 0,1 53.908 4.852 1,4 32% 97% 45% 84% 742% 00% o 1% 01% 01% 10% 

'1:l 

~ 
ENFIERRADURA 

KG 4,4 900 3.978 1,1 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,2% 0,1% 0,0% 0,9% 
se consideran 45kwm3 de hormigón) 

?;::: MOLDAJE M2 0,2 5.784 1.388 0,4 2,8% 16,4% 194% 59% 55,4% 0,0% 01% 01% 0,0% 0,2% 
IJ:l 
::0 
tT1 

346.452 SUMA 98% 24% 07% 6,7'% 80,4% . FACTORES CORREGIDOS AL 100 V. • 9,8% 2,4% 0,7% 

;¡,.. 
00 
o 
o CASO COLOCACION TUBERIA PECC 63 PN = 3,2; D = 1,2 m 
"'1 
Oo 
IV 
'1:l 

PROYECTO: CANAL RINCONADA P ARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA 

::0 o 
< 
8 
~ 
(') 

TUBERIA PECC 63 PN = 3,2; D = 1,2 m UNIDAD CANTIDAD P.U. 
SUB 

% DIVISA M O-C MO·SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
TOTAL 

TUBERIA PECC 63 PN 3 2 D- 12m ML 1,0 233.431 233.431 744 00% 06% 02% 0,0% 993% 00% 04% 01% 00% 73 9% 
. TRANSPORTE .ML 1 o 23.343 23.343 7,4 961% 1,7% 0;0% 1,4% 09% 71% 0,1% 00% 01% 01% 

COLOCACION ML 1 o 12.500 12.500 40 0,0% 9,1% 00% 63 0% 279% 0,0% 0,4% 0,0% 2,5% 1,1% 

;; 
C/l 

~ ...., 
;; 
o o 

SOLDADURA ML 1 o 4.893 4.893 16 00% 25,3% 13 9% 00% 60 8% 00% 04% 0,2% 0,0% 09% 
EXCAVACION A MANO PARA OBRA 

M3 3,8 2.487 9.527 3,0 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,3% 0,0% 1,9% 0,8% 
DE ARTE Y DESVÍOS 
TRANSPORTE DE MATERIAL A 

M3 3,1 !.104 3.411 1,1 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,0% 0,0% 0,0% O,Oo/o 0,0% 
BOTADERO L<3km (espon'amiento=25%) 
RELLENO COMUN EN 

M3 0,73 1.470 1.073 0,3 86,8% 6,4% 0,0% 3,5% 3,3% 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
TORNO A OBRA 

"'1 o z o 
C.(l 

RELLENO ESTRUCTURAL EN 
M3 1,8 6.203 11.289 3,6 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,0% 0,2% 0,0% 1,6% 0,7% 

TORNO A OBRA 
EMPLANTILLADO ( e - 5cm) M3 02 31.063 4.970 16 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 00% 02% 0,1% 02% 10% 
HORMIGON H15 (8 sac. cem/m3) M3 0,1 53.908 4.313 1,4 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 1,0% 

N 
w 
Vl 

ENFIERRADURA KG 3,9 900 3.537 1,1 0,0%. 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,2% 0,1% 0,0% 0,9% 
se consideran 45kwm3 de hormigón) 

00 
0\ MOLDAJE M2 0,2 5.784 1.330 0,4 28% 164% 194% 59% 554% 00% o 1% o 1% 0,0% 0,2% 
Vl 
0\ 313.617 SUMA 9,6o/o 24% 0,7•% 6,5% 808% 
t0 
w o 0\ 
o 
w ;..... 
IV 

. . . . . . FACTORES CORREGIDOS AL 100 Vo. · 9,6 V. 2,4Yo 6,5 Vo 80,8 Yo 0,7Yo 

Vl Vl 
....... 

1 



CASO COLOCACION TUBERIA PECC 63 PN = 4; D = 1,0 m 

-o PROYECTO: CANAL RINCONADA PARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA 

?::! o 
n 

TUBERIA PECC 63 PN = 4; D = 1,0 m UNIDAD CANTIDAD P. U. 
SUB 

% DIVISA MO·C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
TOTAL 

< TUBERIA PECC 63 PN 4· D- l O m ML 1,0 200.261 200.261 76,6 0,0%, 0,7% 0,2% 00% 99,1% 0,0% 0,5% 0,2% 0,0% 76,0% 
p TRANSPORTE ML 1,0 20.026 20.026 7,7 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 7,4% o 1% O Oo/o 0,1% 0,1% 

z 
Cl 

COLOCACION ML 1,0 4.167 4.167 16 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,1% 0,0% 1,0% 0,4% 
SOLDADURA ML lo 4.330 4.330 1,7 0,0"/o 25,3% 13 9% 0,0% 60,8% 00% 04% 02% 0,0% 1,0% 

r 
-l 

EXCA VACION A ~O PARA OBRA 
M3 3,0 2.487 7.487 2,9 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0°/o 0,3% 0,0% 1,8% 0,8% 

DE ARTE Y DESVIOS 
tJ 
?> TRANSPORTE DE MATERIAL A 

M3 2,4 l.l04 2.616 1,0 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9o/o 1,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
BOTADERO L<3km (esponjamiento=25%) 

p. 
:<: 

RELLENO COMUN EN 
M3 0,64 1.470 941 0,4 86,8% 6,4% 0,0% 3,5% 3,3% 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

TORNO A OBRA 

tJ 
RELLENO ESTRUCTURAL EN 

M3 1,5 6.203 9.056 3,5 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,0% 0,2% 0,0% 1,5% 0,7% 
TORNO A OBRA 

m 
Cl:l 
m 

EMPLANTILLADO (e - 5cm ) M3 0,1 31.063 4.349 1,7 2 0"/o lO 8% 78% 14 7% 64,7% 0,0% 0,2% o 1% 0,2% 11% 
HORMIGON Hl5 (8 sac. cem/m3) M3 o l 53.908 3.774 1,4 3,2% 97% 4 5% 8,4% 74,2% 00% o 1% 0,1% o 1% 1,1% 

-o 
::l 
m 

ENFIERRADURA 
KG 3,4 900 3.096 1,2 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,2% 0,1% 0,0% 0,9% 

se consideran 45ki?/m3 de hormigón) 

~ 
to 
?::! 

MOLDAJE M2 0,2 5.784 1.272 0,5 2,8% 16,4% 19,4% 59% 55,4% 00% 0,1% 0,1% 0.0% 0,3% 
261.375 SUMA 9 7o/o 2 3°/o 0,8'1. 4 9°/o 82,3o/o 

m " " FACTORES CORREGIDOS AL 1001.. 9,71o o 2,3 Vo " 0,8 Yo " 4,9% 82,3 Yo 

Jo. 
X 
o 
o 
~ 

CASO COLOCACION TUBERIA PECC 80 PN = 3,2; D = 1,6 m 

00 
IV 
-o PROYECTO: CANAL RINCONADA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA 
?::! o 
< 

TUBERIA PECC 80 PN = 3,2; D = 1,6 m UNIDAD CANTIDAD P. U. 
SUB 

% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
TOTAL 

6 TUBERJA PECC 80 PN- 3 2· D- 16m ML lo 351.076 351.076 74,3 00% 0,4% o 1% 0,0% 99,5% 0,0% 0,3% 01% 0,0"/o 73,9% 
m z 
() 

TRANSPORTE ML 1,0 35.108 35.108 7,4 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 7,1% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 
COLOCACION ML 1 o 25.000 25.000 5,3 00% 91% 00% 63 0% 279% 0,0% 0,5% 00% 33% 1,5% 

;¡;: 
Cl:l 

~ 
-l 
;¡;: 
Cl o 

SOLDADURA ML 1,0 6.021 6.021 1 3 00% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 0,3% 0,2% 0,0% 0,8°/o 
EXCA V ACION A MANO PARA OBRA 

M3 5,8 2.487 14.452 3,1 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,3% 0,0% 1,9% 0,9°/o 
DE ARTE Y DESVÍOS 
TRANSPORTE DE MATERIAL A 

M3 4,9 l.l04 5.399 1,1 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
BOTADERO L<3km (esponjamiento=25%) 
RELLENO COMUN EN 

M3 0,91 1.470 1.338 0,3 86,8%, 6,4% 0,0% 3,5% 3,3% 0,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
TORNO A OBRA 

'T] 

o z o 
Cl:l 

RELLENO ESTRUCTURAL EN 
M3 2,7 6.203 16.624 3,5 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,0% 0,2% 0,0% 1,6% 0,7% 

TORNO A OBRA 
EMPLANTILLADO ( e - 5cm ) MJ 0,2 31.063 6.213 1,3 20% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,1% 0,1% 0,2% 09% 
HORMIGON Hl5 (8 sac. cem/m3) M3 0,1 53.908 5.391 1,1 3,2% 9,7% 45% 8,4% 74,2% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 0,8% 

IV 
w 
U> 
00 
o, 
U> 
o, 
r:.., 
w p o, 
o 
w ....... 
IV 

ENFIERRADURA 
KG 5,0 900 4.455 0,9 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,1% 0,1% 0,0% 0,7% 

Irse consideran 45ki?/m3 de hormigón) 
MOLD/\JE M2 0,3 5.784 1.446 0.3 2,8% 16,4% 19,4% 5,9% 55,4% 0,0% 0,1% 0,1% 0,0% 0,2% 

472.523 SUMA 96% 2,2% 0,5.,/o 7,3% 80,4% 
" FACTORES CORREGIDOS AL lOO Yo: 9,6% O,S'Yo 7,3 °/o 80,4% 

U> V1 
N 



CASO COLOCACION TUBERIA PECC 80 PN = 4; D = 1,0 m 

PROYECTO: CANAL RINCONADA 
'"O 

P ARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA 

::0 o 
~ 
p 
z p 
l' ..., 

TUBERIA PECC 80 PN = 4; D = 1,0 m UNIDAD CANTIDAD P.U. 
SUB 

% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
TOTAL 

TUBERIA PECC 80 PN- 4· D- 1 O m ML 1,0 169.802 169.802 74,6 0,0% 0,8o/o 02% 0,0% 99,0% 0,0% 0,6% 02% 0,0% 73,9% 
TRANSPORTE ML 1 o 16.980 16.980 75 961% 17% 00% 14% 09% 72% 01% 00% 01% o 1% 
COLOCACION ML 1,0 4.167 4.167 1,8 00% 91% 0,0% 63 0% 27,9% 0,0% 0,2% 0,0% 12% 0,5% 
SOLDADURA ML 1 o 4.330 4.330 1,9 00% 25,3% 13 9% 0,0% 60 8% 00% 0,5% 03% 00% 1,2% 
EXCAVACIÓN A MANO PARA OBRA 

M3 2,95 2.487 7.338 3,2 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,3% 0,0% 2,0% 0,9% 
DE ARTE Y DESVÍOS 

o 
;> TRANSPORTE DE MATERIAL A 

M3 2,3 1.104 2.561 1,1 96,1% 1,7% 0,0% 1,_4% 0,9% 1,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
BOTADERO L<3km (esoon'amiento=25%) 

~ 
RELLENO COMUN EN 

M3 0,64 1.470 941 0,4 86,8% 6,4% 0,0% 3;5% 3,3% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
TORNO A OBRA 

o 
RELLENO ESTRUCTURAL EN 

M3 1,4 6.203 8.870 3,9 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,1% 0,3% 0,0% 1,7% 0,8% 
TORNO A OBRA 

ti1 EMPLANTILLADO ( e- 5cm) M3 0,1 31.063 4.349 1,9 20% 108% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,2% 01% 0,3% 1,2%. 
CJ:l 
ti1 HORMIGON H15 (8 sac. cem/m3) M3 o 1 53.908 3.774 17 32% 97% 4,5% 84% 742% o 1% 02% 01% 01% 1,2% 
'"O ..., 
m 

ENFIERRADURA 
KG 3,4 900 3.060 1,3 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,2% 0,1% 0,0% 1,0% 

se consideran 45kgfm3 de hormi•óll) 

~ 
Gl 

MOLDAJE M2 0,2 5.784 1.330 0,6 2,8% 16,4% 19,4% 5,9% 554% 00% o 1%, O!% 0,0% 0,3% 

227.502 SUMA 98% 26% 09% 55% 812% 
FACTORES CORREGIDOS AL 100% : 9,8% 2,6o/o S,So/o 81,2%, 

:¡,. 
00 o 
o CASO COLOCACION TUBERIA PECC 100 PN = 6; D = 1,0 m 
'T1 
Oo 
1-.J 
'"O 

PROYECTO: CANAL RINCONADA P ARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA 

::0 o 
< 
8 
~ o 
;; 
fZl 

~ 
o o 

TUBERIA PECC 100 PN = 6; D = 1,0 m UNIDAD CANTIDAD P.U. 
SUB 

% DIVISA M O-C MO-SC. MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC 'MO-NC OTROS 
TOTAL 

TUBERIA PECC 100 PN- 6· D- 1Om ML 1 o 200.624 200.624 76 7 00% 07% 0,2% 00% 99,1% 00% 05% 02% 00% 76,0% 
TRANSPORTE ML 1 o 20.062 20.062 77 96,1% 1,7% 0,0% 14% 09% 7,4% 0,1% 0,0% 01% 0,1% 
COLOCACION ML 1,0 4.167 4.167 1,6 00% 9,1% 0,0% 63 0% 27,9% 00% 01% 00% 10% 0,4% 
SOLDADURA ML 1 o 4.330 4.330 17 00% 25,3% 139% 00% 608% 00% 04% 02% 0,0% 1,0% 
EXCAVACióN A MANO PARA OBRA 

M3 2,99 2.487 7.437 2,8 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,3% 0,0% 1,8% 0,8% 
DE ARTE Y DESVÍOS 
TRANSPORTE DE MATERIAL A 

M3 2,4 1.104 2.594 1,0 96,1% 1,7o/o 0,0% 1,4o/~ 0,9o/o l,Oo/o 0,0% 0,0% 0,0% O,Oo/o 
BOTADERO L<3km (esoon'amiento=25%) 
RELLENO COMUN EN 

M3 0,64 1.470 941 0,4 86,8% 6A% 0,0% 3;5% 3,3% 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
TORNO A OBRA 

'T1 

~ o 
CJ:l 

RELLENO ESTRUCTURAL EN 
M3 1,5 6.203 8.994 3,4 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,0% 0,2% 0,0% 1,5% 0,7% 

TORNO A OBRA 
EMPLANTILLADO (e - 5cm) M3 0,1 31.063 4.349 17 20% 108% 78% 14,7% 647% 00% 0,2% 0,1% 02% 11% 
HORMIGÓN H!5 (8 sac. cem/m3) M3 0,1 53.908 3.774 1,4 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 1,1% 

1-.J 

"' V. 

ENFIERRADURA KG 3,4 900 3.087 1,2 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,2% 0,1% 0,0% 0,9% 
se consideran 45kgfm3 de hormigón) 

00 

"' MOLDAJE M2 0,2 5.784 1.272 0,5 2,8% 16,4% 194% 59% 55,4% 0,0% 01% 0,1% 00% 0,3% 
V. 

"' 261.631 SUMA 97% 2,3o/o 08% 4,9n/o 82 4% 
N 
"' 9 "' o 
"' ...... 
1-.J 
'-"· Vl 

" " " " " " FACTORES CORREGIDOS AL lOO Yo. 9,7Yo 2,3 Yo 0,8Yo 4,9 Yo 82,4 y, 

Valo1·es Medio Caso Colocación tubería 9,5% 3,lo/o 6,3% 80,1% 
w 

1 



CASO GENERACION HIDROELECTRICA 

PROYECfO: RIO CLARO DE RENGO 
"O 

PARAMETROS DEL PUDE LA ACTrVlDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA 
;o 
o 
n 
< r 
z 
Cl 
r 
.....¡ 
t:l 
?> 

GENERACION HIDROELECTRICA UNIDAD CANTIDAD P. U. 
SUB 

% DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
TOTAL 

INSTALACION DE FAENAS Y OBRAS PROVISIONALES (1 año de construcción) 
ACCESOS A FRENTES DE OBRA 6,6% 9,0% 0,0% 58,4% 26, 1°/o 
BOCATOMA U OBRA DE CAPTACION (tipo de alta montaña 1,9% 14.6% 7,7% 5,7% 70,1% 
REJAS 0,0'% 34,7% 10,1% 0)0% 55,2% 
EQUIPO LIMPIA REJAS 9,8% 14,4% 5,9% 11,8% 58,0% 
DESARENADOR 9,8% 14,4% 5,9% 11,8% 58,0% 
TUBERIA DE CONDUCCION PRESURIZADA HIBRIDA HDPE- ACERO; D-1.300mm L-6.80Dm 9,5% 3,1% 1,0% 6,3% 80,1% 
CAMARA DE CARGA 1 40,1% 7,8% 21% 20,8% 29,2% 

)> COMPUERTA DE SEGURIDAD Y/0 VERTEDERO DE SEGURIDAD 20% 6,7% 30% 3,5% 84,9% 
~ RAPIDO O CANAL DE DESCARGA 3,3% 13,4% 9,5% 6,4% 67,5% -- VALVULA DE MARIPOSA 2,0% 6,7% 30% 35% 84,9% 

o CASA DE MAQUI NAS Y MACHONES (obra civil) 
ti1 TURBINA 
(/1 

ti1 GENERADOR 
"O 
.....¡ 
tTi 

PUENTE GRUA 0,0% 34 7% 10,1% 0,0% 55,2% 
TRANSFORMADOR 00% 34,7"/o 10,1%) 00% 55 2% 

~ MONTAJE DEL EQUIPO HIDRO ELECTRO GENERADOR 0,0% 50,0% 25,0% 25,0% 0,0% 
0:1 
;o 
ti1 

SERVIDUMBRES ELECTRICAS 0,0% 347% 10,1% 0,0% 55 2% 
EXPROPIACIONES 

:.,. 
00 

INVERSION ELECTRICA (línea de transmisión) O,Oo/o 34,7% 10,1% 0,0% 55,2% 
TRANQUE DE REGULACION 40,1% 7,8% 2,1% 20,8% 29,2% 

o 
o 
'Tl 

CAMINO DE ACCESO UNA PISTA 91,1% 3,8% 0,0% 3,0%, 2,0°/o 
S/E ELEVADORA EN LA CENTRAL 

Oo 
IV 
"O 

---- -- ---- ----
SUMA 21_6>2% ~25,0% 115,9% 177,0% 865,9% 

FACTORES CORREGIDOS AL 100%: 12,7% 19,1% 6,8% 10,4% 50,9% 

25 
< 
6 
ti1 z 
(') 

;; 
(/1 

~ 
.....¡ 
;; 
Cl o 
'Tl o z 
o 
(/1 

IV 
w 
V> 
00 

"' V> 

"' N 

~1 o 
....... 
Vl 
~ 
1 



CASO REFORZAMIENTO DE DEFENSAS FLUVIALES 

PROYECTO: LA CUESTA PARAMETROS DEL PUDE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA 
'"ó 
;;ti 
o o 
~ 
¡::: 
z 
0 
l' ...., 
o 

REFORZAMIENTO DE DEFENSAS FLUVIALES UNIDAD CANTIDAD r.u. SUB 
% DIVISA MO·C MO-SC MO·NC OTROS DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 

TOTAL 
CONSTRUCCION DE JAULAS UNIDAD 1,0 321.909 321.909 62,0 98% 87% 0,0% 20,0% 61,6% 607,0% 539,6% 0,0% 1238 0% 3818 9% 
TRANSPORTE JAVAS C/MAQUINA UNiDAD 1 o 19.081 19.081 3,7 0,0% 00% 0,0% 0,0% 1000% 0,0% 0,0% 00% 00% 367,7% 
COLOCACION-POSICIONAMIENTO UNIDAD 1,0 147.010 147.010 28 3 7,5% 0,0% 0,0% 75% 99,9% 211,2% 0,0% 0,0% 213,3% 2828,8% 
HORMIGONADO H15 M3 060 51.519 30.911 6,0 32% 9,7% 45% 8,4% 74,2% 18,9% 578% 266% 50,1% 442,3% 

518.910 SUMA 837,2% 5974% 266% 1501,4% 7457,7% 
__ .. ¡ 

FACTORES CORREGIDÚS AL 100%: 8,0% 5,7% 0,3% 14,4% 71,6%, 

;t> 

~ --o 
tT1 
(Zl 

tT1 
'"ó g 
s 
Gi -:¡:.. 
00 
o 
o 
:-<l 
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RESll'.lEN DE LA INCIDENCIA DE FACTORES SOCIALES EN LAS OBRAS CIVILES 

DIVISA M O-C l\10-SC MO-NC OTROS 

CASO DESARENADOR 9,8% 14,4% 5)9~~ 1L8% 58,0% 

CASO REPERFILADO 16,8% 8,1% 0,0% 51,9% 23,2% 

CASO EXCA VACION EN SECCION RESTRICTIVA 6,6% 9,0% 0,0% 58,4% 26,1% 

CASO COMPUERTAS Y MECANISMO DE SEGURIDAD 2,0% 6,7% 3,0% 3,5% 84,9% 

CASO AFORADOR 4,7% 11,6% 5,8% 9,3% 68,5% 

CASO MARCO PARTIDOR 5,2% 14,8% 6,9% 8,5% 64,6% 

CASO SAQUE LATERAL 4,7% 15,6% 6,1% 7,4% 66,2% 

CASO ALCANTARILLA PARA CRUCE 13,5% 2,1% 3,2% 15,0% 66,2% 

CASO TRANQUE PARA REGULACION 40,1% 7,8% 2,1% 20,8% 29,2% 

CASO PERALTE DE BORDE BAJO 11,7% 11,5% 5,2% 14,3% 57,3% 

CASO REFUERZO DE BORDE CON ALBAÑILERIA 14,0% 11,7% 5,2% 12,1% 57,0% 

CASO REFUERZO DE BORDE CON MURO DE H.A 3,3% 13,4% 9,5% 6,4% 67,5% 

CASO DESAGÜE DEL CANAL 1,4% 20,4% 12,4% 4,2% 61,6% 

CASO GENERACION HIDROELECTICA .. 12,7% 19,1% 6,8% 10,4% 50,9% 

CASO COLOCACION TUBERIA 9,5% 3,1% 1,0% 6,3% 80,1% 

CASO REFORZAMIENTO DE DEFENSAS FLUVIALES 8,0% 5,7% 0,3% 14,4% 71,6% 

G.i.56.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



G.ii.-PRESUPUESTO DE OBRAS MATRICES Y 
EVALUACIÓN ECONÓMICA PRELIMINAR 

A PRECIO DE MERCADO Y SOCIAL. 

G.ii.l.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



PROM ZONA SUR 
TABLA DE CONTENIDOS 

ANEXO G.ii - PRESUPUESTO DE OBRAS MATRICES Y EVALUACIÓN ECONÓMICA 
PRELIMINAR A PRECIO DE MERCADO Y SOCIAL. 

G.ii.VI.- Región de O'Higgins. 
- Proyecto de unificación de bocatoma en canales: Carén, Peuco, 

Santa Teresa y Picarquín. 
Proyecto de optimización y multiuso de los recursos hídricos 
del Estero Codegua .. 
Proyecto de mejoramiento de la calidad del agua en Asociación de 
Canalistas Canales San Pedro, Población y Derivados. 
Proyecto de mejoramiento de distribución y calidad del 
agua en canal Silvano. 
Proyecto de mejoramiento integral de canales unificados: 
Punta de Tunea y Molino de Tunea. 
Proyecto de unificación de bocatomas y mejoramiento de calidad 
de aguas para Asociación de Canalistas Pedro Aguirre Cerda. 
Proyecto de mejoramiento integral canal Santa Cruz y Paniahue. 
Proyecto de mejoramiento integral y ampliación del 
canal Población. 

- Proyecto de mejoramiento integral y calidad del agua en Canal 
Comunidades de Chépica. . 

- Proyecto de mejoramiento integral del canal Colchagua. 

G.ii.VI.l.-

G.ii.VI.PE.l.-

G.ii.VI.CO.l.-

G.ii.VI.SP.l.-

G.ii.VI.SI.l.-

G.ii.VI.TU.l.-

G.ii.VI.PA.l.
G.ii.VI.SC.l.-

G.ii.VI.PO.l.-

G.ii.VI.CP.l.
G.ii.VI.COL.l.-

G.ii.VII.-Región del Maule. . G.ii.VII.l.-
Proyecto de unificación y multiuso del agua en canales: 
Pichinga!, Río Seco, Aránguiz. G.ii.VII.RS.l.-

- Proyecto de unificación y multiuso de aguas en canales: Buena Fe, 
Buena Paz, Purísima Concepción, Valdés Carrera, Nuevo Urzúa. G.ii.VII.BF.l.

- Proyecto de unificación en canales: Obra de Abajo y Obra 
del Medio. . G.ii.VII.OA.l.-

- Proyecto de unificación y multiuso del agua en canales: Nuevo 
Los Niches, Viejo Los Niches, Peumo, Huañuñé .. 

- Proyecto de unificación en canales: Florida y Ramírez Martínez .. 
- Proyecto de mejoramiento integral canal Villa Prat. 
- Proyecto de actualización de soluciones para unificación 

de canales: Lircay, Mandiola, Silva Henríquez, Santa Elena, 
San Vicente .. 

- Proyecto de mejoramiento de calidad del agua y distribución del 
canal Providencia. . 

- Proyecto de aumento de capacidad del túnel Melado. 
- Proyecto de sifón del canal Llepo, bajo río Achibueno. 
- Proyecto de mejoramiento integral sistema de regadío Melozal. 

G.ii.VII.NN.l.
G.ii.VII.FR.l.
G.ii.VII.VP.l.-

G.ii.VII.L Y. l.-

G.ii.VII.PR.l.
G.ii.VII.TM.l.
G.ii.VII.SL.l.
G.ii.VII.ME.l.-

G.ii.2.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



PROM ZONA SUR 
TABLA DE CONTENIDOS 

(CONTINUACIÓN DEL ANEXO G.ii - PRESUPUESTO DE OBRAS MATRICES Y EVALUACIÓN ECONÓMICA 
PRELIMINAR A PRECIO DE MERCADO Y SOCIAL) 

G.ii.VIII.-Región del Bío-Bio. 
- Proyecto de Embalse El Kaiser. 

Proyecto de Embalse Quilmo .. 
Proyecto de Embalse Changaral. 
Proyecto de Embalse El Taimo. 
Proyecto de Embalse Ránquil. 
Proyecto de Embalse Tranaquepe. 

G.ii. VIII.l.
G.ii.VIII.KA.l.
G.ii.VIII.QU.l.
G.ii.VIII.CH.l.
G.ii.VIII.T A.l.
G.ii.VIII.RA.l.
G.ii.VIII.TR.l.-

G.ii.3.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



G.ii.VI.- REGIÓN DE O'HIGGINS 

G.ii.VI. l .-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE BOCATOMAS 
EN CANALES: CAREN, PEUCO, 
SANTA TERESA Y PICARQUÍN 

CUENCA DEL RÍO PEUCO 
COMUNA DE SAN FRANCISCO DE MOSTAZAL 

G.ii.VI.PE.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 
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PROYECTO UNIFICACION DE BOCATOMA DE CANALES: CAREN, PEUCO, SANTA TERESA Y PICARQUIN 

ESTJMACION GLOBALIZADA DE: INVERSJON INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 

COMUNA: SAN FRANCISCO DE MOSTAZAL REGION: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS 

COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO 
OPERACION Y 
MANTENCION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A 

COSTO 
INVERSION PRECIOS DE 

UNITARIOS 
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO 

$ millones deS 

~,- DEMOLICION BOCATOMA EXISTENTE _ m3 55.000 200 11 

~: N1JEV A ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPT AC!ON UNIF. ·-··-
un 148.500.000 1 149 12 

A.- OPTIMIZACION DEL USO, 
~toma~ def. fluvial) Qf- 1 m3/s 

MANEJO DE LOS RECURSOS 
A.J.- ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES; L-250m; h-IOm; e=2m; eeso medio roca !ton. 

-~-

m3 30.000 5.000 !50 15 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA 
A.4.- AMPLIAC!ON DEL CANAL CAREN (Q- 1 m3/s; L-3 Km, H-0,7 m) --------- m 26.000 4.000 104 10 

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, 
A.5.- REV CON ALB DE PIEDRAS C. CAREN (Q- 1 ml/s; L=J Km. B-1,5m; h-l,Om) 

--~--- ~--

m 90.000 4.000 360 36 ----
REGULACION DE EMBALSE. 

A.6.- AMPLIACION DEL CANAL CAREN (C -O 63 ml/s; o- O 63 ml/s; L=I Km ---·-·- m 22.000 2.500 55 5 

fr~~~g~::~~:~~nRAS C. CAREN (Q- 0,63 ml/s; L= 1 Km; B-1 ,5m; h-1 ,Om) m 90.000 2.500 225 20 --------
I5.000.000 2 JO m 3 ------

A.9.- PERALTE DE AMBOS BORDES CON ALBANILER!A H=O,Jm L-1 Km) m 55.000 1.500 83 10 
SUBTOTAL 1.166 111 

B. l..- DESARENADOR (Q-l,Om3/s) ------ un 88.556.280 1 89 9 
B.- MEJORAMIENTO DE LA -ª2:_~JA DESBASURIZADORA b-2,5· h-2 5 un 7.500.000 1 8 2 

CALIDAD DEL AGUA QUE SE --

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS ------- -~---

CANALES JURISDICCIONALES DE ~----- - ----

LA ASOCIACION. -- ------------- ---

SUBTOTAL 96 11 

C.- INCORPORACION DE GENERACION 
~- --- -- -----·-------- .. --------- -----· 

HIDROELECTRICA CON AGUAS DE DERECHOS 
CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA FLEXIBILIZAR --- --··-----~- ------ ------

LA DISTRIBUCIÓN DE AGUA Y QUE POSIBILITEN - -- --- --- --------- ----- -- ---------SU MERCADO. 

SUBTOTAL 

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES ------- ---- -
DEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR -------·· ------------- -- --------- . --

AGUAS LLUVIA. -- -- . ---~---- ---- ~-~ ------

SUBTOTAL 

RESUMEN DE PARAMETROS 

(*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 
ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE 1NVERSION MANTENCION 

INICIAL millones ANUAL millones 
( 1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA de$ de$ 

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 1.166 111 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 96 11 
C.- GENERACION NO o o 
D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 
TOTAL 1.262 122 
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PROYECTO UNIFICACION DE BOCATOMA DE CANALES: CAREN, PEUCO, SANTA TERESA Y PICARQUIN 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROVECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

COMliNA: SAN FRANCISCO DE MOSTAZAL 

OBJETIVOS DEL PROVECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

A.J.. DEMOLICION BOCATOMA EXISTENTE 
Al.- ~~EV."A:Es'fRi:Jc:riLM__:il.i:)AmliA PAJl!I_CAPTACIQN uNIF. 

A.- OPTIMIZACION DEL USO. {~oc~tOI)la ~cf. fl!J2·~a.!l_Qr=_l_m?[s 
MANEJO DE LOS RECURSOS A}.- ¡;:f':!~9_C_A!29X~.~ D~f~?!\~_FL:L[VI~LE_S~~ ... ~5Q!!l.: h=lllm; _c=~m: peso medio roca lton_. 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE A.4.- AMPLIACION DEL CANAL CAREN (Q= 1 m3/s; L=3 Km. H=0.7 m) 

LA SUPERFICIE DE RIEGO A 5- REY CON ALB-riEPiEi:lRASCCAREN (Q ~ Í .;,)¡;~·L=3 Km. B=l.lm h=I.Om) 

REGION: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO UHJGGINS 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

INVERSION INICIAL OPERACION Y 
INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 

OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
DE ACTIVIDADES (4) A PRECIOS MANTENCION ANUAL 

I--:D:-oiV"I"'S"'"A-r--M"""O""'C,.--.--M-O'"-""sc,--,--M-,O'"--N""C-r--:0:-::T:::R-:O-:-S-r-""FA.,-C"'T"'O"'Rc--i SOCIALES mmoncs de A PRECIOS SOCIALES 
FC F¿ FC FC SIN Correción S millones de S 

1.0 l 0.98 0.61! 0.62 Ponderado 
JI ___ -~!,IYo 3.8'Yo o.O% 3.0% 2.0% 1.9_0_ 

_____ ?_¿!'Yo 14..:4'r.•_ 5})'}-;, ll,fl'!~> 58_.0'!!,, 

~--~·~· 
\0.2% 
6.6'\{, 

0,97 146 

0.7R . 81 
Oc9_4. ________ ]:ij __ 

0,0_ 
11 

SEGURO. REGULACION DE Á.6.- AMPLlACJON .6Ei.. CANAL .CAREN (Q -;:0.63 ~is Q~= Ü_i,J mlis. L= 1 Km) . 

EMBALSE ~L ~~vRgg~}~~g~;~~J0~~c CAREN:·<Q~(Í,ó3 m-iis -L=I K;;; B=l.lm~h=!On_>) ----=_~:~ri~% 

--·-ic~,~% 

9:~r~ 
12.~'!1,, 

9.0_% 
__ 1?}% 

~~-~!'· 
11,5% 

iJ,o•X, .. 
P}l~ 
_?,9JU 
_0.0% 

~?~~ 

7.1'!1,, 

5R.-t'Y.. 
ILJ% 
58.-I'Jtí, 
!I.J'V,, 
8,5'X, 
14.3% 

l_? . ·><~;;. 
26.1'% 

(~()-~'\!,, 

26.1% 

60.4%. 

-~-+_.(~'Y.! 
57.3% 

.. OJ~.~ -~-
0.94 __ _21.!_ 
~-~·-···· _ _2_8 __ 

15 
8 

}4 
4 
19 

-3 

A9.- PERALTEDEAt;;¡B-OS-BORD.ESÚJNALBANiLERiA H=oj;, (L=I Km) 

B.· MEJORAMIENTO DE LA B.!..- ~S,;.Jl,~~[l_QRJQ _l)l'!l~isJ. .. _ 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.2· REJ~ [l_EJ"BAS\J.~~~[l_QJ'-A, .!>~c.5: h=2.5 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

1<()r1Ari()N 

C".-1:-.iCilRPORACI(l:-., DI· lii::">I~.R.\t"Lll:\' 

IIIDROFI.ELTRit" \Co-...: \(tl"\S DE 
DERECIIOS co;o..:SI "";\"\']\OS.) OI!R.\S 

1'-\R.-\ fi.EXJBlt.ll.AR L\ DlSTRlBI'Cio:-: 
DE \<tl.·\Y()I"J;POSIBIIJTI'"-"1" 

~li·:IK-\lXl 

!J.- Mil[ TlliSIJ RENTJ\Hl.F llF l.CIS 
CAl ICES IJF.I. Ct\NAJ l't\RA CON])liCIR 

Y llF-<:;Cft,RCrAR t\CitW~ l IJ lVI/\ 

¡•¡· TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES 

111 TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

121 LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 
!""\DIVISA. MANO DE OBRA CALIFICADA IMO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC) 
;-< -'13) F(- FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGUN MIDEPLAN. 

::::141 LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE OBRAS 
~REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS 
...._.RESPECTIVOS 

'""' m 
VJ 

5.2% 
11.7"/..-

--·- _9.~'~ 
___ ?..]% 

1-

14.4_'/., 
14.8% 

RESUMEN DE PARAMETROS 

-~~?? __ _ 
5.2% 

5,_9'~·
_6,9~ 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A- INCREMENTO SUP. R SEGURO 
B.- CALIDAD DEL AGUA 

C.- GENERACION 
D.- MULTIUSO CAUCE 

TOTAL 

!l_.s_•x, 
8.5% 

SE INCLUYE 

SI 
SI 

NO 
NO 

5!Lfl'~, 
6.J.6% 

0.93 77 

SUBTOTAL• 1.072 

0.93 83 
o.J4 -~·-· 

SUBTOTAL: 90 

--

-

SUBTOTAL> 

SUBTOTAL: 

ESTIMACION 

1112 

111 

COSTO DE INVERSION OPERACIÓN Y MAi\TE1'\"CIO\' .\i\UAL millones 
INICIAL millones de S deS 

1 072 102 

90 111 

o 11 

o 11 

1.162 113 
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PROYECTO UNIFICACJON DE BOCATOMA DE CANALES: CAREN, PEUCO, SANTA TERESA Y PICARQUIN 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR($) 

COMUNA: SAN FRANCISCO DE MOSTAZAL REGIO N: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROVECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROVECTO 

A. l.- DEMOLICION BOCATOMA EXISTENTE 
U~UEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIF. 

A.- OPTIMIZACION DEL USO, (bocatoma v de[ fluvial)<:; r- 1 m3/s 
MANEJO DE LOS RECURSOS A 3- ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES, L-250m, h-IOm. e-2m, peso me<bo roca !ton 

HIDRJCOS PARA AUMENTO DE A.4.- AMPLIACION DEL CANAL CAREN (~- 1 mJ/s· L•J Km. H..0,7 m 
LA SUPERFICIE DE RJEGO A.l.- REY CON ALB DE PIEDRAS C. CAREN (Q = 1 mJ/s; L=J Km. B=l,lm; h=I,Om) 

SEGURO, REGULACION DE A.6.- AMPLIACION DEL CANAL CAREN (Q- 0.63 mJ/s: Qo- 0,63 mJ/s: L=l Km) 
EMBALSE. ~V CON ALB DE PIEDRAS C. CAREN (Q -0,63 mJ/s: L-1 Km: B=l.lm: h=I,Om) 

A. S.- MARCO PARTIDOR 2 un. 
A.9.· PERALTE DE AMBOS BORDES CON ALBANILERJA H..O 3m (L=I Km) 

B.- MEJORAMIENTO DE LA B. l .. · DESARENADOR (~ =1 OmJ/s 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE ~ESBAS_i¿_R]Z,A""D0,0'-'RA=-~b=_,2~5~: ~h-_,2,.5 ______________________ _ 

coNDUC~syc:!~:SuYE EN '='_:_ __ -::_:==-~~~----_--:::_::::_:-::_-_-_-_-_-_--_-_-_-_-_--.-_-------------· _ 
JURJSDICCIONALES DE LA ----.. -----· ---------------------·------------.. -

C.-INCORPORACIONDEGF.NERACION ---------~--------·-----------------------

--· -·-----·. -----------------------··-IIIDROELECTRICA CON AGUAS DE 
DERECHOS CONSUNTIVOS; Y OBRAS 

PARA FLE.'XIBIUZAR !.A DISTRIBUCIÓN ---·-------------------------- ... - --·---j----+----j-----+-----1-------+·--·-
DEAGUAYQUEPOSIBII.ITENSU ----------------·------------------------

MERCADO. r----------------------------------------------
SUBTOTAL: 

0.-MULTIUSORENTABLEDELOS -· 

.. -
-----------------------· -- ----·--1-----+---~----

CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR 
Y DESCARGAR AGUAS LLUVIA. 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON· 
DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (M O-C): SEMI-CALIFICADA (MO·SC); NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 

(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. 
SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARlOS RESPECTIVOS. 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO 
B.- CALIDAD DEL AGUA 

C.- GENERACION 
D.- MULTIUSO CAUCE 

TOTAL 

SUBTOTAL: 

ESTIMACION 

SE INCLUYE COSTO DE OPERACIÓN Y 
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 

millones de S millonc,; de S 

SI 1.072 102 
SI 90 10 

NO o o 
NO o o 

1.162 113 
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PROYECTO UNIFICACION DE BOCATOMA DE CANALES: CAREN, PEUCO, SANTA TERESA Y PICARQUIN 
FLliJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 

(2) (3) (4) (S) (6) (7) (8) 
AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO 

DELA PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR 
SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE 

DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION 
ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS 

ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL 
ARENA Y TRANQUES 

NOCTURNOS 
millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 

15 24 1,6 5 0.2 4.S 4 
15 24 1,6 S 0,2 4,S 4 
15 24 16 5 0,2 4 5 4 
15 24 1.6 S 0,2 4,5 4 
15 24 1.6 5 0,2 4,5 4 
15 24 1,6 5 0,2 4,5 4 
15 24 1,6 5 0,2 4,5 4 
15 24 1,6 5 02 4,5 4 
15 24 16 5 02 4,S 4 
15 24 1,6 5 0,2 4.5 4 
15 24 1,6 5 02 4 5 4 
15 24 16 5 0,2 4,5 4 
15 24 1,6 5 0,2 4,5 4 
15 24 16 5 02 4,5 4 
15 24 1 6 5 0,2 4,5 4 
15 24 1,6 5 0,2 4 5 4 
15 24 1,6 5 0,2 4,5 4 
15 24 1,6 5 0,2 4,5 4 
15 24 1,6 5 02 4 5 4 
15 24 1,6 5 0,2 4 5 4 
15 24 1,6 S 0,2 4,5 4 
15 24 1,6 5 0,2 4,5 4 
15 24 1,6 S 0,2 4.5 4 
15 24 1,6 5 02 4,5 4 
15 24 1,6 5 02 4,5 4 
15 24 16 5 0,2 4 5 4 
15 24 1,6 5 0,2 4,5 4 

15 24 1,6 5 0,2 4,5 4 
15 24 1,6 5 0,2 4,5 4 
15 24 1.6 5 0,2 4,5 4 

(9) (lO) 
BENEFICIO RESliMEN 

AGRO· DE 
ECONOMICO BENEFICIOS 

NETOS 
ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones S 

362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
362 382 
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PROYECTO UNIFICACION DE BOCATOMA DE CANALES: CAREN, PEUCO, SANTA TERESA Y PICARQUIN 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES 

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(2) (3) (4) (S) (6) (7) (8) 

AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO 
DELA PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR 

SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE 
DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION 

ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 
15 24 1 6 5 02 4 5 4 
15 24 1 6 5 02 4,5 4 
15 24 1 6 5 02 4 5 4 
15 24 1,6 5 02 4 5 4 
15 24 1 6 5 02 4,5 4 
15 24 1,6 5 02 45 4 
15 24 1 6 5 02 45 4 
15 24 16 5 02 4 5 4 
15 24 16 5 02 4 5 4 
15 24 1 6 5 02 45 4 
15 24 16 5 0,2 45 4 
15 24 16 5 02 4 5 4 
15 24 1 6 5 02 4 5 4 
15 24 1,6 5 02 4 5 4 
15 24 1 6 5 02 45 4 
15 24 16 5 02 4 5 4 
15 24 1,6 5 02 45 4 
15 24 1 6 5 02 4,5 4 
15 24 16 5 02 45 4 
15 24 1 6 5 02 45 4 
15 24 1 6 5 02 4,5 4 
15 24 1,6 5 02 45 4 
15 24 1,6 5 02 4 5 4 
15 24 16 5 02 4,5 4 
15 24 1,6 5 02 45 4 
15 24 1 6 5 02 4,5 4 
15 24 1,6 5 02 4 5 4 
15 24 1 6 5 02 4 5 4 
15 24 1,6 5 02 45 4 
15 24 1,6 5 0,2 4,5 4 

(9) (10) 
BENEFICIO RESUMEN 

AGRO- DE 
ECONOMICO BENEFICIOS 

NETOS 
ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones S 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
418 432 
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EVALliACION PRIVADA, FLlJJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO lJNIFICACION DE BOCATOMA DE CANALES: CAREN, PEUCO, SANTA TERESA Y PICARQUil' 
RESUMEN DEL FLUJO PRIVADO 

INVERSION INICIAL lo (millones$) 1.262 ANOS FLUJO CAJA 
TAS~ DE; CA_M~~O (27-05-08t :$/US$ _ 502 !NTERES~S!NTJi;~.CA_L_ARE_S_EN~ AÑ()_SDE_ CONSTRUCC!{J~_('\'•) _12.,() I,\SA ~ESCANUAL (%) i: 

JO 
_!(),O_ 

724 

0~6 
1_5,9~ 

COMUNA 
REGION 

AÑO 

j 
5 
6 
7 

8 
9 
10 

.!I 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
JO 

NOTAS: 

10 

II 
I2 
13 

---SAI'fFRAN(isco DE-MOSTAZAL 

tiBERTADÜRGENERAL BERNARDO 6'HIGCiiNS 

-1 

RESUMEN 
BENEFICOS 

NETOS 

OPERACIÓN 
y 

DEPRECIACION 

. .. ---

. -- -

382 
382 
J82 
J82 

. 382 
J82 
J82 
382 
J82 
382 
382 
382 

E~ 
J82 
382 
J82 
382 
J82 
J82 
382 

382 
382 
382 
382 
382 
382 
382 
382 
J82 
J82 

MANTENCION 

122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 

1_2_~ 
122 
122 
122 

12~. 
122 
122 

. - _1_22 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 

ANALISIS DE: JO AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

LINEAL 
EN 15 AÑOS 

84 
84 
84 
84 
84 
84 
84 
84 
84 
84 
84 
84 
84 
84 
84 
o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

INVERSION NETA (millones S) 

TA:s~ji\iljQ:~ SOB~J!~~A,.JIRUTA o/. 
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones-$¡ 
o~P_RE6ÁCJON !-IN.f:ALJA~Os) · · ·· · 

RENTAS 
BRUTAS 

175 
175 
175 
175 
175 
175 
175 
175 
175 
175 
175 
175 
175 
175 
175 
259 
259 

259 
259 
259 
259 
259 
25Q 
~~9 

259 
259 
259 
259 
259 
259 

IMPTOS. 
RENTA 

JO 
30 
JO 
30 
JO 
JO 
JO 
JO 
JO 
JO 
JO 
JO 
JO_ 
JO 
JO 
44 
44 
44 
44 
44 
---~----- --· 
44 
44 
44 

44 

44 
44 
44 
44 
44 
44 

FLUJO DE CAJA millones$ 
BENEF INVERSION 
NETO INICIAL 

145 
145 
145 
145 
145 
145 

145 
145 
145 
145 
145 
145 
145 
145 
145 
215 
215 
21 S 
215 
215 
215 
215 
:1 ~ 
2! ~ 
215 
215 
215 
215 
215 
215 

NETA 

1.414 

RECUP. 
IVA 

o 

-~~-~-=----
- !:\':.A.N_._: __ _ 

~-~1.~ : :!~_:;"-_=-:_ -··- - -
122 ANO COMIENZO FLUJO 

- 15,~ f§§iT-IVQ~ : : ·- .. . 

10 

INGRESO 
NETO 

229 
229 
229 
229 
229 
229 

229 
229 

229 

II 

FLUJO 
ANUAL 

-1_4_14 
229 
229 
229 
229 

--- 22_9. 
229 
229 
229 
229 

229 . 2~2_- -. 

~~: --~=--:=-J~L_ 
~~: --- --m--
229 229 

--- ----
215 215 
215 215 

~±H_-~ ··_r- - ~:~ 
215 
215 

21?_ 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 

215 
215 

215. 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 

12 13 

FLUJO 
ACUMULADO 

VALOR 
PRESENTE 

·1.414 
-1.184 
-955 
-725 

-496 
-266 
-J7 
19J 

-1.414 
209 
190 
172 
!57 
142 
130 
118 

422 107 
652 97 
881 88 

Ll_ll. 80 
1.340 73 ----------· 

_L57_()___ - - . .. 66 
1 799 60 
2.029 55 
2.244 47 
i.459 . 4J 

2.674 J9 
2.8~9_______ J5 
J.I05 
J.J20 

- • - _3c:;}_s__ 

)2 

29 
_26 
24 
22 
20 
18 
16 
15 
14 
12 

VAN 
lVAN 

3.750 --------- -
J.965 
4.180 
4.396 
4.611 
4.826 
5.041 
5 256 

724 
0.57 

DEPRECIACIÓN: INVERSIÓN INICIAL/CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS: (2) · (J)- (4) 
IMPUESTOS RENTA: TASA IMPUESTOS A LA RENTA ( 17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ::>impuesto" O 
BENEFICIO NETO" (5). (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ !VA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL !VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA !VA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 
INGRESO NETO" (2)- (J) + (6)- (9) 

RESULTADO DEL FLUJO ANUAL" INGRESO NETO· (8) 
FLUJO ACUMULADO" FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO 1 

VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11) 
INVERSIÓN NETA" COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12) 
INTERESES INTERCALARES" INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO UNIFICACION DE BOCATOMA DE CANALES: CAREN, PEUCO, SANTA TERESA Y PICARQUIN 
RESUMEN DEL FLUJO PRIVADO 

INVERSION INICIAL lo (millones$) 
TASA DE CAMBIO (27-:-os:Os)_:_S:tu=s"s·----------·-s=o2 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCIÓN(%) 

1.162 ANOS FLUJO CAJA 
12,0 TASADESCANUAL(%)i 

30 

V.A.N.: 1800 
COMUNA SAN FRANCISCO DE MOSTAZAL I.V.A.N.: 1,5 

1-'R~E,G,_,I,O,_,N ___ _:::L:::lB:::E::::RT ADOR GENERAL BERNARDO O"HIGGINS INVERSION NETA millones S) 
TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 

1.302 T.I.R. % 21,29 
17,0 

GASTO ANUAL OPERAC V MANTENIMIENTO (millones S) 113 AÑO COMIENZO FLUJO 
DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 15,0 POSITIVO : 

10 11 12 13 
FLUJO DE CAJA (millones$) 

AÑO RESUMEN 
BENEFCIO 

NETO 

OPERACIÓN 
y 

MANTENCION 

DEPRECIACION 
LINEAL 

RENTAS 
BRUTAS 

IMPTOS. 
RENTA 

BENEF INVERSION 
NETO INICIAL 

RECUP. 
IVA 

INGRESO 
NETO 

FLUJO 
ANUAL 

FLUJO 
ACUMULADO 

VALOR 
PRESENTE 

EN ISAÑOS NETA 

=-±==~~_:_--~~flf=-_--_-_: __ -...,:~:-~:;----_-_-_+t----_-_-_-_-:o~-~;;----_-_-~_-++---_-_-_--;;-;-:::;~-=--=--=-~t-=--=--=----:-: ___ ·---~~----~~;:;;~~~:-_-_-_-_-+t---_-_-_-~1'.3~0~2~~~~:~~~~~:~~~~::~~~~::=:;-~~:~~~~:l~~~~--"""'~:;:~-2:;-_-_-__ -t-_~~-~-~--::--;-~--:7"""·~~~:o-;:;-_--:_-_---t1:__-_-_-_--.::~:-:·""~-:c:"'2¿~~-=: 

---!--- - - :H--- : :~ ~~ ;:; :: - r--- ;~: ;~: ;~: :~~~ ;~~ 
:=::__ S __ =::-.:_: = . ".¡jl_==-=- -·· 113 77 242 41 201 279 279 92 190 

1-----'~"------ :~; -- -- : :~ ~~ ;:; :: f---- ;~: ;~: -;;;:~~:---+-~~;-:~Có~--+--:;.;~~~--1 

~- lo =:~~~~J~(~ -~----'¡""¡~'--+----,C~~,_--+------"~:"'4~:_-+·----::c-¡ ---- -~~c::a:.c:_¡c,___~~----+l~---_-_-_-_-_-_-_-_-_-+~-----_-_-_-_:~'--_-_-_-_-_:~---_-_~7~"'~"'7"'::::::,~::::"'~'=~;:~-~--- ---...,:9"'•~0fi~;:--+--:'"'l ~"'!--t 
1----oc:!:--------- :~; -------:-:-:-::~=--+---=-~~=--------:;::::~;--+-----::-------_--_·_·· __ --:;c::~-;-:---t------+----:c---t---::;0:'~:;-_+--':';;:::::-_-_-_-_:===:~:.~::""~,._-_-_-_--1:_-_-_-_-_~;-;:7:~====: 

13 432 113 77 242 41 201 279 279 2.321 102 
14 - ----4]2---- 113 77 242 41 ----_ --: _ _,2~0+1 :::::::::::::::::t::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::t::::::::::::::::::::~==--j----""2"'79;---t---::=:27;,;9;- --¡----:_;:2.-;,;S9C::9:--t---'9;C;Sc----J 

~----¡s----- ·---m--------- 113 77 242 41 _:2:-:;0-:-l---t------+---"----t------"27-"9'--+--':'27:-é9,-___ 2.878 88 
----,-6 -=-= =~--432 -~ - 113 320 _.1_4 ____ ·- ------:2o;6o;-5----t------ll---~;---t----:2o;6o;-5----l---:2;o6~5 ---- - 3.144 77 

17 432 113 320 54 265 265 265 -+===~3t.4~0~9::::::::::::::::t::::::::::::::::j7~2====~ 
---18-------~-=- ~-=-~-----l;-;1~3----1----7---t----:3~2""0 __ +---;5,:;4:- 265 265 265 3.675 66 

19 432 113 320 54 265 265 265 3.940 62 
----zo- -- ---- _4,~J-::2·----I:__-_-_-_--:__-;I-;-,I~J~~=~-!~~~~~:::t~-=~~~~=~~~jJ~2"-o=--_-_-_-_-+t-_-_-_-_-__ --:5,::4:- -------:2::;6:--5 --+------+---=---l---:;:26"'5 __ +--2:c6::;5 _______ 4:;c·o:;2o;:;6:--_-t---;5;::7---l 

21 - ---m--- 113 320 54 265 265 265 4.471 53 
---2-2------~ -----1;.;1~3--+-----7---t----:3~2;;-o---t---;5,:;4----------::2coo65::---¡..-----+---';---+--20'6'-05--+-~2c:::6::;5---+----'40"_7:;::3,;;7--t----;4:;;9---l 

- ~! ____ --__ - :..._·---~--- :~;--_-_· : :~ ~;~ ;: --:;"':c:-;---t------+---7---l----::;~:;:--+~·- ;:; - -1---c:-;-c:~~:o:;'---1-----':"'~'---l 
- - .-;-;c;----+----"---1--~;--+---5;:;4:------ --·- -s-;--+-----t----':c-----+--s;----1--~~---- - ---~O:O--+----=-:o---1 

---f}--- - ---:~; -- - : :~ ~;~ __5_L__ --::;::::;:-----+-----+-----::----- ;:; ;:; ; ;!~ ~: 
==__}_7_~:.=:.-:-432-- ____ 1_13 ___ ----"----+-~3"'2::;0---t-----:--54:---- 265 265 265 6.064 33 

~- ~:--- ---- ~~; . - -----Ht-------7---t---c;~~;~;:----t-----:;:::--~--- ;:; ;:; ;:; ------------o::c;.~~~~~--11-----=~;;-!----1 
___ 3_0 ___ -------432-- ---:-l.;cl3:--+---':'---t----oc32~0=--+---54 265 265 265 6.860 26 

NOTAS: 
ANALISlS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRJCOLA 
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 
DEPRECiACIÓN= INVERSiÓN iNICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECiAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (3)- (4) 
iMPUESTOS RENTA =TASA iMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS sí rentas brutas <O ==>impuesto= O 
BENEFICIO NETO= (S)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (iNVERSiÓN NETA+ IV A DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL !Y A POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IV A CUANDO EXISTEN UTiLIDADES NEGATIVAS) 

10 INGRESO NETO =(2)- (3) +(6) -(9) 
ll RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO- (8) 
12 FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO í-l -FLUJO ANUAL DEL AÑO í 
!3 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL ( 1 1) 

INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0, 12) 
iNTERESES INTERCALARES = iNTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN l AÑO 

VAN. 
IVAN. 

1.800 
1,55 



PROYECTO DE OPTIMIZACIÓN Y MUL TIUSO DE LOS 
RECURSOS HÍDRICOS DEL ESTERO CODEGUA 

ESTERO CODEGUA 
COMUNA DE CODEGUA 

G.ii .VI.CO.l. -

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



PROYECTO OPTIMIZACION Y MULTIUSO DE LOS RECURSOS HIDRICOS DE DEL ESTERO CODEGUA 

'"1::1 
ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 

"' o n 
:2 COMUNA: REGIO N: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS CODEGUA 

¡:: 
z COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

a 
r 
-l 
tl 

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO 
OPERACIONY 

MANTENCION 
OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A 

~ 
;¡:.. 
< 

COSTO 
INVERSION PRECIOS DE 

UNITARIO$ 
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO 

$ millones de$ 

A. l.- CAMARA DE CARGA (Estero Codegua) Qf -1,5 m3/s un 393.000.000 1 393 20 

tl A.2.- OBRA DE TOMA DEL TUBO ( L=2_C!Qrtll Q-1,5 m3/s un 75.000 200 15 2 
m A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.3.- PRESURJZACION DEL CANAL MATRJZ Q -1,5 m3/s y L-6,5Km m 260.000 6.500 1.690 50 
[/) 

m 
---

MANEJO DE LOS RECURSOS A.4.- CAMARA DE CARGA DE TAMAÑO PEQUEÑO 3 un. (para presurización) un 10.000.000 
·-- 3 30 3 

'"1::1 
-l 
¡;; 

HIDRJCOS PARA AUMENTO DE LA A.5.- VALVULAS DE ENTREGA 6un. un 2.500.000 6 15 2 
SUPERFICIE DE RJEGO SEGURO, A.6.- TUBERJA ENTREGA A PIE TRANQUE (PVC clase 6 D- 560 mm) un 150.000 50 8 1 

S: REGULACION DE EMBALSE. A.7.- CAMARA DE SALIDA un 15.000.000 1 15 2 
trl 

"' 
SUBTOTAL 2.151 77 

m 
:¡,.. 
00 
o 
o 
~ 
00 
N 

B.- MEJORAMIENTO DE LA 
B. l.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURJZADAS A RJEGO (1 c/200m) un 300.000 33 10 2 
B.1.2.- MACHONES DE H.A. PARA ANCLAJE DE LA TUBERJA (i c/200m) 

-- ---· 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE -- un 50.000 ---~-----· 2 o ··-

CONDUCE Y DISTRJBUYE EN LOS 
B.1.3- VALVULAS DE CIERRE TIPO MARJPOSA un 2.500.000 6 15 2 

CANALES JURJSDICCIONALES DE 
B.1.4.- VALVULAS SEGURJDAD TIPO VENTOSA DOBLE EFECTO (1 c/200m) un 300.000 33 lO 2 

LA ASOCIACION. 
SUBTOTAL 36 6 

'"1::1 

"' o 
< 
6 m z 

C.- INCORPORACION DE GENERACION --
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE 

DERECHOS CONSUNTIYOS; Y OBRAS 
PARA FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN SUBTOTAL o o 

n 
;; DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 

MERCADO. 
[/) 
;¡:.. 
z 
-l 
;; 
a 

D.· MUL TIUSO RENTABLE DE LOS 
1 1 1 1 1 

1 
CAUCESDELCANALPARACONDUCffi 

SUBTOTAL o o Y DESCARGAR AGUAS LLUVIA. 

o 
~ o z o (*); TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A. ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 

RESUMEN DE PARAMETROS 
ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
[/) 

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION 
N 
w Q V. 
00 
0\ ..... 
V. 

..... 
0\ < t!.J w ....... 
0\ n o 
w o N 
V. 

INICIAL millones ANUAL millones 
de$ de$ 

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 2.151 77 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 36 6 
C.- GENERACION NO o o 
D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 
TOTAL 2.187 83 

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

N 
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PROYECTO OPTIMIZACION Y MUL TlllSO DE LOS RECURSOS HIDRICOS DE DEL ESTERO CODEGUA 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (%•) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

COMUNA: CODEGUA 

OB.JETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

A.I.-CAMAR!<..QECA(!,Qi\_(EsteroCodegua) Qf~l,5m3/s __ _ 

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A2.- OBRA DE TOMA DEL TUBO ( L=200m) Q=I,S m3/s 
MANEJO DE LOS RECURSOS A 3.- PRESURIZACION .. DEfoCANAL MATRIZ. Q =1.5 m3/s X L""~SKm _ 
HIDRICOS PARA AUMENTO AA.- CAMARA DE CARGA DE TAMAÑO PEQUEÑO 3 un. (para Rresurización) 

A.S - V AL v0-~~ ~E ~Ni'\{ÉGÁ: 6 ~n . . . . . .. -- --- - - .. -

D:E~~!~~~~~~A~~~~~O 1}: ~~~R~Á b~~?t:~tA PIE TRANQUE (PVC clase 6D=_ 56()_ mm) 

EMBALSE. 

B.- MEJORAMIENTO DE LA 

CALIDAD DEL AGUA QUE SE 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 

LOS CANALES 

JURISDICCIONALES DE LA 
<SOCIAC'~ION 

C.- INCORPORACION DE 
GENERACION HJDROELECTRICA 

CON AGUAS DE DERECHOS 
CONSUNTIVO$: Y OBRAS PARA 

FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN 
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 

MERCADO. 

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS 
CAUCES DEL CANAL PARA 

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS 
LLUVIA 

!JJ -MANIFOLD Y !Of\\Tf!,EGA_SPRESURIZADAS ARIEGO(J_cl_300"'l .. 
B.l.2.- MACHONES DE HA PARA ANCLAJE DE LA TLIBERIA (1 c/200m) 
B.l.3- VALVÜLAS DE CIERRE TIPO MARIPOSA. 

B.1.4- V AÍ.. VULAS- SEGURIIJAD TIPO VENTOSA DOBLE üE:cic) ( ¡ c/200,;) 

1') TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES 

1 1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRA TI STA 

12) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON· 

DI\'ISA. MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C)~ SEMI-CALIFICADA (MO-SC)~ NO CALIFICADA (MO-NC) 

13) FC FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE 

PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA 

OE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS 

REGION: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGfNS 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

DE ACTIVIDADES (4) 

DIVISA M O-C MO-SC 

FC FC FC 

1,01 0,98 o 68 

q_~9~. q,q% 0.0% 

5,~% 14,8% 6,9% 

9.~~0 3,J% 1,0% 

0,0°(n O~Q~~ 0.~~0 
?9,9_% 0,1°(o 0,0% 
11,5% 0,0% 4,4% 
s:2°!o 14,8°/o 6,9o/~ 

99_J~ 0,5% 0,2°(o 

Q!.Qo/?._ 4!~~ 1.~% 
9_?.)_1!? _o_!~~~ .. ~.2% 
99,1% 0,5% 0,2% 

RESUMEN DE PARAMETROS 

MO-NC 
FC 

o 62 

_o,g~ 

8,5% 
6,3% 

o.g~;o 

9~0o/? .. 
1,3% 
8,5% 

0,0% 
0,0°(o 
~,0% ___ 
0,0% 

OTROS FACTOR 

SIN Correción 
Ponderado 

100,0% 1,00 

· ... 64:6%_ . 0,2_4 
~Q,I% . -~')7 
_lOOp~·, ... _... J,Q_Q_ 
~0% __ l,Q_I_ 
82,8% 0,98 

--64,6'7. .... -- ·· o:-94-

-~~
~~.o(o 

9J~o 
0,2% 

suBTOTAL: 

1_,01 
0,99 

. _I,QI .. 
1,01 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

INVERSION 

INICIAL A 

PRECIOS 

SOCIALES 
millones de$ 

393 

14 
1.645 

30 
15 
7 .... 14 

2.097 

10 
1,6 

15,1 
9,9. 

37 

OPERACION Y 

MANTENCION 

ANUAL A 

PRECIOS 
SOCIALES millones 

de$ 

20 
1 

49 

75 

0,00 
2,02 
i.(l2' 
6,1 

ESTIMACION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE INVERSION OPERACIÓN Y MANTENCION 

INICIAL millones de S ANLIAL millones de S 

A-INCREMENTO SLIP. R SEGURO SI 0_097 75 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 37 6 

C- GENERACION NO o 1) 

D.- MUL TI USO CAUCE NO o o 

TOTAL 2.134 81 
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COMUNA: 

PROYECTO OPTIMIZACION Y MULTIUSO DE LOS RECURSOS HIDRICOS DE DEL ESTERO CODEGUA 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR($) 

CODEGUA REGION: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HJGGINS 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

~~1,- CAMARA DE CARGA (Estero Codegua) Qf 1 ,S ml/s 

A.- OPTIMIZACION DEL USO, ~~c:QBRA DE TOMA DEL TUBO ( L~200m) Q-1 ,S ml/s 

MANEJO DE LOS RECURSOS ~,- PRESURIZACION DEL CANAL MATRIZ Q =I,S ml/s y L=6,SKm 

HIDRICOS PARA AUMENTO ~-: CAMARA DE CARGA DE TAMAÑO PEQUEÑO 3 un. (eara eresurización) 

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO 
A.5.-VALVULAS DEENTREGA6un. 

SEGURO, REGULACION DE 
!-c.6.- TUBERIA ENTREGA A PIE TRANQUE (PVC clase 6 D- S60 mm ) 
A.7.- CAMARA DE SALIDA 

EMBALSE. 

B.- MEJORAMIENTO DE LA B. l.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURIZADAS A RIEGO (1 c/200m) 

CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.U.- MACHONES DE HA PARA ANCLAJE DE LA TUBERIA {1 c/200m) 

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN B.I.J- V AL VULAS DE CIERRE TIPO MARIPOSA 

LOS CANALES 8.14.- VALVULAS SEGURIDAD TIPO VENTOSA DOBLE EFECTO (1 c/200m) 

JURISDICCIONALES DE LA 
•~nrr M~TON 

C.- INCORPORACION DE 
GENERACION HIDROELECTRJCA 

CON AGUAS DE DERECHOS 
CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA 

FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN 
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 

MERCADO. 

D.- MUL TIUSO RENTABLE DE LOS 
CAUCES DEL CANAL PARA 

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS 
LLUVIA 

(*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAJDAS DE OTROS PROYECTOS SMILA.RES. 

( 1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRA TI STA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

DIVISA; MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C); SEMI-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC) 

(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EV ALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS 
DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS 

PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS 

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS 

DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
millones de millones de millones de mil\ones de millones de 

$ $ $ $ $ 
0,0 0,1 0,0 0,0 393,0 
0,8 2,2 0,7 0,8 9,7 ... 

162,9 S1,2 11,9 ---65,6 1353,3 
0,0 0,0 0,0 0,0 30,0 
15 1 00 0,0 0,0 0,0 
0,9 0,0 0,2 0,1 6,2 
0,8 2,2 0,7 0,8 9,7 

SUBTOTAL: 

98 0,1 0,0 __ 0,0 0,0 
0,0 0,1 0,0 0,0 1,5 
15,0 0,1 0,0 0,0 0,0 
9,8 0,1 0,0 0,0 0,0 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE 

A-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 
8.- CALIDAD DEL AGUA SI 

C.- GENERACION NO 
D.- MULTIUSO CAUCE NO 

TOTAL 

INVERSION OPERACIONY 
INICIAL A MANTENCION 
PRECIOS ANUAL A PRECIOS 

SOCIALES millones SOCIALES millones 
de$ de$ 

393 20 
14 1 

1.645 49 
JO 3 
15 2 
7 1,0 
14 1 

2.097 75 

10 2 
1,6 0,0 

15,1 2,0 
9,9 2,0 

37 6,I 

o o 

o o 

ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
INVERSION MANTENCION 

INICIAL millones de ANUAL millones de 
$ $ 

2.097 75 
37 6 
o o 
o o 

2.134 SI 



ü 
;<l 
o 
1) 

< 
(1) 

BENEFICIO 
POR NO 

r 
z REPOSICION 

AÑO DE PETRIL 
o RUSTICO 
r CADA __, 
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millones$ 
)> 1 8 
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BOCATOMA 

(2) 

AUMENTO 
DELA 

SEGURIDAD 
DE 

PROYECTO OPTIMIZACION Y MULTiliSO DE LOS RECURSOS HIDRICOS DE DEL ESTERO CODEGliA 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(3) (4) (5) (6) (7) (8) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO 
PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION 

ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 
1,0 o 1,6 o o 4,5 11 
1,0 o 1,6 o o 4,5 11 
1,0 o 1,6 o o 4,5 11 
1,0 o 1,6 o o 4,5 11 
1,0 o 1,6 o o 4,5 11 
1,0 o 1,6 o o 4,5 11 
1,0 o 1,6 o o 45 11 
1,0 o 1,6 o o 4,5 11 
1,0 o 1,6 o o 4,5 JI 
1 o o 1,6 o o 4,5 11 
1,0 o 1,6 o o 4,5 11 
1,0 o 1,6 o o 4,5 JI 
1,0 o 1,6 o o 4,5 JI 
1,0 o 1,6 o o 4,5 JI 
1,0 o 1,6 o o 4,5 JI 
1,0 o 1,6 o o 4,5 JI 
1,0 o 1,6 o o 4,5 JI 
1 o o 1,6 o o 4,5 JI 
1,0 o 1,6 o o 4,5 11 
1,0 o 1,6 o o 4,5 11 
1,0 o 1,6 o o 4,5 11 
1,0 o 1.6 o o 4.5 JI 
1,0 o 1.6 o •) 4,5 JI 
1,0 o l.b ,. ,-, 4,5 JI 
1,0 o \,6 u o 4,5 JI 
1,0 o 1,6 o o 4,5 11 
1,0 o 1,6 o o 4,5 JI 
1,0 o 1,6 o o 4,5 JI 
1,0 o 1,6 o o 4,5 JI 
1,0 o 1,6 o o 4,5 JI 

(9) (lO) 

BENEFICIO RESUMEN 
AGRO· DE 

ECONOMICO BENEFICIOS 
NETOS 

ESTIMADOS 
DEL 

PROYECTO 

millones$ millones$ 
547 562 
547 562 
547 56? 
547 562 
547 562 
547 562 
547 562 
547 562 
547 562 
547 562 
547 562 
547 562 
547 562 
547 562 
547 562 
547 56? 
547 562 
547 562 
547 562 
547 562 
547 562 
547 562 
547 562 
547 562 
547 562 
547 562 
547 562 
547 562 
547 562 
547 562 
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BENEFICIO 
POR NO 

REPOSICION 
AÑO DEPETRIL 

RUSTICO 
r 
-l 
tJ 

CADA 
TEMPORADA 

~ DE RIEGO 
millones$ 

~ 1 6,2 
2 6,2 
3 6,2 

tJ m 
Cl.l m 

4 6,2 
5 6,2 
6 6,2 

'"Cl 
-l 
¡:¡; 
3::: 
to 

7 6,2 
8 62 
9 6,2 
10 62 

::0 m 11 6,2 
12 6,2 

:¡,.. 13 6,2 
00 
o 14 6,2 

o 15 6,2 

:-n 16 6,2 
00 
IV 17 6,2 

'"Cl 18 6,2 
::0 o 
< 

19 62 
20 6,2 

S 
~ 
(") 

> 

21 6,2 
22 6,2 
23 6,2 
24 6,2 
25 6,2 

Cl.l 

~ 
-l 

26 6,2 
27 6,2 
28 6,2 

> 29 6,2 
Q 30 6,2 
o 
., 
o z 
o 
Cl.l 

IV 
w o V. 
00 ....... o-
V. ....... 
o- <: t0 
w ~ o- n o w 
IV o V. 
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BOCATOMA 
(2) 

AUMENTO 
DELA 

SEGURIDAD 
DE 

PROYECTO OPTIMIZACION Y MULTIUSO DE LOS RECURSOS HIDRICOS DE DEL ESTERO CODEGUA 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA JO AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(3) (4) (5) (6) (7) (8) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO 
PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION 

ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 
1 o 0,0 16 o o 4,5 11 
1,0 00 1 6 o o 4,5 11 
1 o 00 1,6 o o 4,5 11 
1 o 00 1,6 o o 45 11 
1 o 0,0 1 6 o o 4,5 11 
1 o 00 1,6 o o 4,5 11 
1 o 00 1,6 o o 4,5 11 
1 o 0,0 1,6 o o 45 11 
1,0 00 1,6 o o 45 11 
1 o 00 1 6 o o 45 11 
1 o 0,0 1,6 o o 45 11 
1 o 0,0 1 6 o o 4,5 11 
1,0 0,0 1,6 o o 4,5 11 
1,0 0,0 1,6 o o 4,5 11 
1,0 0,0 1 6 o o 4,5 11 
1,0 0,0 1,6 o o 4,5 11 
1 o 00 1 6 o o 4,5 11 
1 o 0,0 1,6 o o 4,5 11 
1 o 0,0 1,6 o o 4,5 11 
1,0 00 1 6 o o 4,5 11 
1 o 0,0 1,6 o o 4,5 11 
1,0 00 1,6 o o 4,5 11 
1,0 0,0 1 6 o o 4,5 11 
1 o 0,0 1,6 o o 4,5 11 
1,0 00 1,6 o o 4,5 11 
1 o 0,0 1,6 o o 4,5 11 
1,0 0,0 1,6 o o 4,5 11 
1,0 0,0 1 6 o o 4,5 11 
1 o 0,0 1,6 o o 4,5 11 
1,0 0,0 1,6 o o 4,5 11 

(9) (lO) 
BENEFICIO RESUMEN 

AGRO- DE 
ECONOMICO BENEFICIOS 

NETOS 
ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
615 627 
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EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO OPTIMIZACION Y MlJL TI USO DE LOS RECURSOS HIDRICOS DE DEL ESTERO CODEGUA 
RESUMEN DEL FLUJO 

INVERSION INICIAL lo (millones$) 2_187 AÑOS FLUJO CAJA 
TA~ lli.<:A~BIO (27-05-08); $/liS$ so~ _I_NTK~s~S-!NTf:R_CA_LAI{~S ÉN 1 A-ÑOS DE CONSTRUCCIÓN ("/,l ü,o TASA DESC.ANUAL (%) i = 

- V.ÁX; 
COMUNA 
~E_(;IQ_N 

AÑO 

NOTAS· 

....... ....... 

< ......... 

n 
o 
-..J 

8 
9 
lO 
11 
12 
IJ 

1~--
15 
16 
17 
18 

19 
20 
21 
22 
2J 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
JO 

10 
11 
12 
13 

CÓDEGUA J.V.A.N.: 
LIBERTADOR GENERÁL -BERNÁiú)O ()' HIGGINS INVERSION NETA (millones$) 

TASA ¡-MPTOSSÓBRE RENTÁ iiRÚTA.% 
2.449 T.J.R.% 

17,0 
G-ASTO ANUAL OPERACY MAÑTENÍMÜ:NTO (mili~~~ si 
D~Pl[~l;\(:IÓN_Ll!ifA"í:(AN"ós¡ - . - - -- . 

-~-~~ ~o ~o_M_í_~Nz<) iiLuJo 

RESUMEN 
BENEFICIOS 

NETOS 

562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 
562 

OPERACION 
y 

MANTENCION 

83 
83 
83 
83 
83 
83 
83 
83 
83 83 __ _ 

83 
83 
83 
83 
83 
83 
83 
83 
83 
83 
83 
83 
83 
83 
83 
83 
83 
83 
83 
83 

ANALISIS DE. 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

DEPRECIACION 
LINEAL 

EN 15 AÑOS 

146 
146 
146 
146 
146 
146 
146 
146 
146 
146 
146 
146 
146 
146 
146 
o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

RENTAS 
BRliTAS 

333 

333 
333 
333 
333 
333 
333 
333 
333 ·- --- --· 
333 ------ -----
333 
333 --------- .. ---

333 
333 
479 
479 
479 

- 479 
479 
479 
479 
479 
479 
479 
479 
479 
479 
479 
479 

IMPTOS. 
RENTA 

57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
81 
81 
81 
81 
81 
81 
81 
8\ 
81 
81 
81 
81 
81 
81 
81 

FLUJO DE CAJA millones$ 
BENEF INVERSION 
NETO INICIAL 

276 
276 
276 
276 
276 
276 
276 
276 
276 
276 
276 
276 
276 
276 
276 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 

NETA 

2.449 

RECUP. 
IVA 

o 

o 
o 
o 
o -
o 

10 

INGRESO 
NETO 

422 

422 
422 
422 
422 
422 
4p 
422 
422 
422 

- ~22 
422 
422 
422 

422 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA ( 17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> tmpuesto =O 
BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA !VA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 
INGRESO NETO= (2) · (3) + (6)- (9) 
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO- (8) 
FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO t-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL ( 11 l 
INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES 10.121 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

15,0 POSITIVO: 

11 

FLUJO 
ANUAL 

-2.449 
422 
422 
422 
422 
422 
422 
422 
422 
422 
422 
422 
422 
422 
422 
422 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
397 
-39i 

397 
397 
397 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

VAN 
\VAN 

-2.449. 
-2.027 
-1.605 
-1.183 
-761 
-339 

83 
505 
927 
1.349 
1.771 
2.193 
2.616 
3.Ql8 
3.460 
3.882 
4 279 
4.676 
5.073 
5A71 
5.868 
6.265 
6.663 
7 060 
7.457 
7 854 
8.252 
8.649 
9.046 
9.443 
9.841 

JO 

IO"o_ 
1484 

0,7 

_!~,_99 

13 

VALOR 
PRESENTE 

_______ c2.449 __ _ 

384 
349 
J 17 
288 
262 
238 
217 
197 
179 
163 
148 
134 
122 

__ !_!_1 __ _ 
IQ~ .. -
86 
79 
71 
65 
59 
54 
49 
44 
40 
37 
]] 

JO 
28 
25 
23 

1.484 

0,68 
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO OPTIMIZACION Y MUL TI USO DE LOS RECURSOS HIDRICOS DE DEL ESTERO CODEGUA 
RESUMEN DEL FLUJO 

~===-=e-o----===;-;-;;-; ---·--------;;;;:;f;;INO;VO;;E':;R~S;;IO~N-;IN~IC;:ci;!.A;!;L';-'I;"o=;;;(;;"m';;i';2;11o';'n";es';i$¡;)w;========-:-------------- 2.134 ANOS FLUJO CAJA _ -~ 
TASA DE CAMBIO (27-05-08 : SIU"'S"'$;;------- 502 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCIÓN(%) --"-:léó2'::,0-ETO:'A:':S:':A"-.Dó:-E::-SO"C=":-A~N':'U'"'A"-L-,(~%,-,)i ------------ 8 

~,~------,.,uu~~-----------------1----------------------------------------------lov~.A~-~N~·~'----------------------~2~9~20~ 
COMUNA CODEGUA I.V.A.N.: 1,4 
REGION LffiERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS INVERSION NETA (millones$) 2.390 T.I.R.% 19,83 

TASAIMPTOSSOBRERENTABRUTA% 17,0 
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones $) 81 AÑO COMIENZO FLUJO 
DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 15 O POSITIVO : 

1 2 10 11 12 13 
FLUJO DE CAJA millones$ 

AÑO RESUMEN OPERACION 
y 

MANTENCION 

DEPRECIACION 
LINEAL 

RENTAS 
BRUTAS 

IMPTOS. 
RENTA 

BENEF INVERSION RECUP. INGRESO 
NETO 

FLUJO 
ANUAL 

FLUJO 
ACUMULADO 

VALOR 
PRESENTE BENEFICIOS 

NETOS EN 15AÑOS 
NETO INICIAL IVA 

NETA 

----o--------------+-------r---------r----------r-------r------t---,2.~39~o~-t------t----------t---_2~_;;-;39~o~-r---~_2~.3~9o;-;---t---~-2~.3~9~0----; 

===-=-_!_-_-_-___ 1 ___ ___,6~27=-----+---:8::-1--+----:1-:4::-2 _ 1--404--- ----:6c:9---r---o-:33"'5----!----"='----+---_-:o~-:::::::::::::::t::::::::::::~4477~77;:::::::::~t===~-::4;;7~7~===~~===~-i1'--'_có9f12t::::::::::::t:::::::::::::::~5414,_2:ó' _'--_-_--__ --_-1_ 
2 627 81 142 404 69::----1---'30::375 __ +-------l--- o 477 -1.435 409 r----3-- ----- -----'6;,:2:;-7--+----:8;-:1---+-----;--::14~2---t-----;40;;:4;----+-__ -_--_-;;69 335 -~o-----t----;4:;;77;----+---;47;;;7;---+--'--'_:'C95~8=----+----'30:7::ó9------l 

-__ --_--j--~-= ----:6~27:c----r----:8-::1 ____ r-----:1-:4"-2---+---4~0-:4--,- __ -~6~9;-~------~~----_-_-~3~3ts~~~~t~~~~~~~~~~~t~~~---=ot~=--__ --r_-_-_-_-_t4~7;7~~~~~~~~~=-::4~7;7~~~~1~~~~~;-4~8~o~---_-_-_-_r~---_-_-_-_-_-'~3~5~1~---~----~-4 
5 627 81 142 404 69 335 o 477 477 -3 325 

------------+---~----+---~--t-----~42c--------~~--l--- -~-----r---~~-+-----4----~---+---~~-----r----:~----t-----~----+---~~-----
r-----i ___ ____ _,6;,:2:;,7 _____ 1----:8;-:1 __ -+----c:::-;----l-----=;4;;:04;---+------7;69__ 335 o 477 477 475 301 
_____ 7__ -- -- _____ 6.:.::2;::,7 ___ 1----'8:-:l---l--------:-14-;::2:----+-- ---,::::~::--- ---*--··- -------:;3:;'35;----r--------- ____ _Q_ ___ -------::47;;:7;---·-+-----::47;;;:7~--l----:-'19-:¡3:=:20~--t------:2:--:7;:-9 ____ 4 
~ ~ -~-:~_--_ -_-_-_-_ -':;c:;:;-~---l----::;-::-----+---;::,~;---r----;40;;-;4;---- 69 ~~; -}----- :;:~;:;~-----r--:~~;:;~--+-----l:-'.920:::7--+-----"'";:;::i!~-----J 
:---~------'6:.::2;::,7 __ -l-----'8:--;1 ___ 1 ____ -:1-:42"--__ ~:----4~0-:4--------c6:--:9,-----+---~33~5;---~------+---~o0 __ _, ___ -:4~77;----t-----:47=7:----r---"-2~.3~84~--+---~2~2:-;-l _____ ~ 

11 627 81 142 404 69 335 477 477 2.862 205 
-------¡z·----- 627 81 142 404 -------69 335 o 477 477 3.339 190 

----~~~3----+--6~2~7~-+----~81;----t---714~2;-----J----~4::;04~--+---~6~9 __ +----~33~5~--+-------,------~o,- ---t-----,4~7=7----t-----:4;::,77=-----+---~3~.8::-17~--+---~~7~6~---l 
¡----~---l---'60:2':ó7--+-----'8:,;1 ____ -t-------c::l1 44~22 _____ +---'044"'o044;---+-------~6699~-----J---__,3::;-35;----+------+----o~--r----;47:,7~-+--4~7;:;7~-+----4':'_~29,;:4~--+------~~'f63'0------l 15 __ _,6,2=7--1-----'8:-;-1 __ ~------''::-"·----r----:-::-:- 335 o 477 477 4.772 151 
r-~~~~~~~-~-~---~~~:i;~~~~~~~-~~~~~"-:;-::~~~~~t---=~------~~~~-~~~~~~~~~-~-f;~:~:;-~---------~----_-_--_~:~;-----i----~:~;~"----i·------r---,~;----~r---:-::;~~--,_--:~;~~--4-----;~:~~;~~---:j---------':7;;~---4 

18 627 81 o 546 -----~9~3 _____ 1 _____ ~45~3:----:j--------4 ___ -:o~---+-----,44~s5"-33 __ ~-----:4~53"--__ -+-----'6~.1~371 __ +----~~~o::3--___ ___ 
~~)?=~~== 627 81 ------~o--~l----7540::6--- -------:99~33 ___ ~----~45"'3 ____ ,_ ______ __,

1 
____ ~o;--_ _, __ ~~--_, ____ ~4~5::;-3 __ +-----:6~.5~8::;-s ___ ~---~~o~s~---l 

20 627 81 o 546 ----~---r----74s~3;---+------1 _____ ~o-----+-----:o4~s3;---+----74s~3;----+---~7.~o3~8~--~---~97~---l 
_____ c2~~~----j----~62~7~-+--~8~1 ___ , ____ ~o0 ____ 1------754~6~--------~9"-3 _____ ~ __ 4~5~3 __ +--------+----~o ___ -+---:4~53;----~---~45~3:----:j------~7.~49~1~--+------~90~-----4 
_____ _2_2 __ _, __ __.6'=2'=-7 ----l-----:8;:-l __ +------::----l----;'s4;o6'-----+---- 9

9
3
3 

453 __ o0~---r----;45;::3~-+--4:;;5o:;3--+----70:'.:'0:94:;:4'---+----'8:;,3;-___ _ 
___ ---~----l----~62~7~--4----781'-----+-----o~ __ , __ --:5-:4~6 ___ ------~"----·-4----4~5"-3 ___ +-------t-----~---r-----:-45:--:J~--:j----4~5~3----4----~8-~39~8~--t------7~7~----1 
r----- 24 627 81 o 546 ______ 9=3'------+---~4753~--l------~---~o~---+----~4~5::;-3 __ i----'04~53~---+---~8~.8~571 __ +----~771 _____ ___ 
f-----~~ ________ _,62~7~-4-----78,_1 ____ +-----~o ___ 1 ___ -;:-s4;-;6 __________ 9

9
2__
3 

-----+---~4~53;----r-------+-----º-o ______ 4-;::Sc;-3--+--4;-;5;:-3 __ +--~9"'.3~0=4 ____ ,_ ___ -'6~6..,. ____ --t 
26 627 81 o 546 453 453 453 9. 757 61 

----27-- 627 81 o 546 93 453 o 453 453 10.210 57 
-"=---+-----:c:-----t---------:--~--:--;-:'---- ------ ~---t----=:c;:---+-------j---------

=--=:iS-=-:·~:-_~ 627 81 o 546 93 453 o ____ 4;;:5::;-3--+------:4~5::;-3----+-----;-1'0'0."'66:'04;---+-----c5~3 _______ _ 
__ _19_ _____ 1-_ ---~620.:7~-+--~8~1 ___ , ____ -'o~----l:-----'s"'46"----~- ___ 9::,3o------+---~4-:-53~---i---------:j------ o ____ 4~5;;-3 ___ 

1 
__ --:4;-;5"-3 ---+-----:-l-;cl.-o:llo;7~-+----:4;-;9 ______ _ 

NOTAS: 

30 627 81 o 546 93 453 o 453 453 11.570 45 

10 
11 
12 
13 

ANALISIS DE: JO AÑOS 
MARGEN NETO AGRlCOLA 
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 
DEPRECIACIÓN =INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ~>impuesto= O 

BENEFICIO NETO= (5) • (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IV A DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL !V A POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IV A CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGAT!V AS) 
INGRESO NETO= (2)- (3) + (6)- (9) 
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO- (8) 
FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL ( 11) 
INVERSIÓN NETA =COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0, 12) 
INTERESES INTERCALARES =INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

VAN. 
!VAN: 

2.920 
1,37 



PROYECTO DE MEJORAMIENTO 
DE LA CALIDAD DEL AGUA 

EN ASOCIACIÓN DE CANALISTAS 
CANALES SAN PEDRO, POBLACIÓN Y DERIVADOS 

RIO CACHAPOAL 
COMUNA DE RANCAGUA 

G.ii .VI. SP.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. I I DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 
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PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA EN ASOCIACION DE CANALISTAS CANALES SAN PEDRO, POBLACION Y DERIVADOS 

COMUNA: 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 

RANCAGUA REGION: 

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD 

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS 

COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO 
OPERACIONY 
MANTENCION 

COSTO 
UNITARIO$ 

ANUAL A 
INVERSION PRECIOS DE 

CANTIDAD INICIAL millones MERCADO 
S millones de$ 

A.1 .- ABOVEDAMIENTO CON TABL ALAMO IMPREGNADO C MATRIZ B=4m e-0,15m l- 1,8 Km 100.000 --+--1'::.8::é0:.:00--l----':10::80:__-l--- --7----l 
A.- OPTIMJZACION DEL USO. A.2.- ABOVEDAMJENTO CON TABL ALAMO DE C ENTRE CALLE MILLAN Y MARURI 8=4 m L-O 25 Km _____ _I___

1
o
0
o
0

._o
0
o
0
o
0 
___ ---é2;';5::é0 __ 1 __ -;:25;;---f------';-----J 

MANEJO DE LOS RECURSOS A.J.- ABOVEDAMJENTO DE CANAL MATRIZ TRAMO MOLINO COC UE -ALAMEDA 8-4 m L= 0,5 Km m 500 50 1-----7-5---1 
IUDRICOS PARA AUMENTO DE LA ¡:A-".4.:;-.·-:E':'Né'T,_,UB=AMlE'7"'N'-:'T,:.:O"-'D'-'E'-'C"'A-"N-"AL=S"'A-"N-'-"RAF=AE=L,_TRAM=-"'-"O"-'-'AL=AME=:o:D.c:Ac.cYc.L,INE='-'A'-'F-"E"'RRE=A'-'--------+----m"'----- ----~-~,~.2___ 800 168 1----L_ 

S e GO G O ._L-:::;O:c,8'o'K~m';!.;-!y~d;':e-;,D:.:;-~l2::':0;:;0,;;m"'m;;.;. ==-;-;-=::----:----:-:e--:-------------------+----· ___________ _ UPERFI IEDERIE SE UR , -:-
1
----

REGULACION DE EMBALSE. A.5.- CAMARAS DE INSPECCION (1 cl250m compuerta metalica) =:-.. -::-;c:-::-=-::-:--::-.o;-;:c-:--ó---o--=c=-----l----'u..._n____ 350.000 --l--;:-02;0;1 ~-l-----;;~--l--- -!-;;-----
A6.- ABOVEDAMJENTO DE CANAL DERJV ADO LAS COLORADAS DEL SAN RAFEL 8- l 5 m L=2 Km. =--~_2JO~OQQ__----- ----"2'-".0-"00'--I---'5'-'0c:0 ____ 1 ______ _,_1::__0 __ 
CON ESTUCTURA DE HORMIGON ARMADO --- ----

SUBTOTAL 931 31 

B.- MEJORAMIENTO DE LA 8.1.- REJAS DESBASURIZADORA~ 8=4m y H':1_1)1 _______ ----------------------l----"un"-----1--- _.1_2.044 . .!2()_ ____ _,__ __ 1 ___ ---','12'---+- ____ _1 __ _ 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 8.2.- REJAS DESBASURIZADORAS B-1,5my H=lm ___________ un __ .lc380J.40.0~~07J 6 ---4----

CONDUCE y DISTRIBUYE EN LOS 8.3.- RECUPERACIÓN DE CAMINO DE SER~C:IQ'=-::_1 Km. ---- _ un --·- ____ ----- 1.000 JO ____ L_ 

CANALESJURISDICCIONALESDE ~---------------------------------------------------------------~---------~----------~--------~----~~--~----~~--~ 
LA ASOCIACION. 48 IS 

C.- fNCORPORACION DE GENERACION 
liiDROELECTRICA CON AGUAS DE DERECHOS 

--------------------- ~-------------------------------+-------- ---- --- -------l-----11------1-------
CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA I'LEXIBIUZAR f-~------------------------·----------·--------------------!-------- -·---· -·-------11-----J----·--- --------j 

LA DISTRIBUCIÓ~~~~~~~~~UE POSIBILITEN----------------------··--------- __ -----~-~-------------(--------- ___ ·-----. -----1------f------- -------

SUBTOTAL 

D.· MlJLTJUSO RENTABLE DE I.OS CAUCES ------------·-·----------------------------------------1-------f- ----1----1---------1--------
DEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR r----- ------ ---- -- ------- ----· ·· -------- ··--·-------------1-·-- ---

!----------- -- ----
-----~------ ------f------- --------

AGlJAS LLUVIA. ---·------·--·-·------ -----------· --··- --·-----·--· _ ·--· ---· --------------------- -+----1------ -----~-----

SUBTOTAL 

RESUMEN DE PARAMETROS 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAJDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 
ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION 

INICIAL millones ANUAL millones 
( 1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA de$ de$ 

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 931 31 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 48 15 
C- GENERACION NO o o 
D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 

TOTAL 978 46 
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COMUNA: 

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA EN ASOCIACION DE CANA LISTAS CANALES SAN PEDRO, POBLACION Y DERIVADOS 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

RANCAGUA REGION: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO UHIGGINS 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

Al.- .túJOVEDAMIENTO CON TABL ALAMO IMPREGNADOC MATRIZ 8=4m e-0. 15m L I.H Km 
A.· OPTIMIZACION DEL USO. A.i- ABOVEDAMIENTO CON :r_ABL AL~Q-DE:_(:: g]'JTREC~I:-(~ÚLLÁN_ Y MAÍÜJ~-~c4 tii.· 0.25_ ~ 
MANEJO DE LOS RECURSOS A. J .• ABOVEDAMIENTO DE CANAL MATRIZ TRAMO MOLINO COCQUE -ALAMEDA B•4 m L• ll.5 Km 

HIDRicos PARA AUMENTO DE :.. ... _:ENTUBÁMJENTo o E e ANAL sAl'i-RAFAEL rR."AM.oALÁMei:i:.. y i.iiiü FERREA · · · · ·· 
LA SUPERFICIE DE RIEGO (=9_-~-I<El_~"d_~l?:=llOOmm _ ... _· ·- - ·--·· ~~:~ . . . . ·---

SEGURO. REGULACION DE A.~.- (AMARAS DE INSPECCION (le/250m compuerta mclahca) 
EMBALSE. A.6.- ABOVEDAMIENTO DE CÁNÁL DERIVADO .LAS COLORADAS-DEL SAN RAFEL B··I~5 _;_ L•i Km. 

CON .ESTÜCTURA DE HORMIGON ARMADO . . - -· . ... . .. .... . . . . . . --

8.- MEJORAMIENTO DE LA B. l.- REJAS DESBASURIZADORAS B-4m ,. H-3m 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE B~i--ReiAs DESBAS.URIZAiJÓRÁS s~·u;~.-H=ú.;;:·
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN _il_3_- RECUPERACIÓN DE CAMINÓ.QE s[R._viCI<) L • 1 ~' 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

(" .. l:"'CORPOR·\CJ0;-.1 DE OENER.-\CIOX 
11!DROEtEL'TRICA CON -\GI '·\.S l)f. 

U~.Rf.CllOS CONSFNTJ\"OS; \" OHR.\S 
P.·\R.\ FLE:\:UliLllAR 1.·\ DISTRIIJII(."JON 

DI' .\(il" \Y Ql;E POSIHIUTE:-< SI" 

}.!f.RCADO. 

ll.- MlH.TillSO RENTABLF DE LOS 

CA! ICES DEl. CANAL PARA CONDUCIR 
Y lJJ,SCAIHiAR MiUAS U.IIVIJ\ 

1'1 TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAJO AS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON. 

DIVISA. MANO DE OBRA CALIFICADA (M O-C¡. SEMI-CALIFICADA (MO-SCr NO CALIFICADA (MO-NCJ 

131 FC. FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCJ.~L SEGÚN MIDEPLAN 

~.¡¡LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALJSIS DE PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. 
C.,.J;OBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCJ.' EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. 
....... ....... 

< -

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

DE ACTIVIDADES (•) 

DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS FACTOR 
FC FC FC FC SIN Correción 
1.01 0.9R 0.68 0.62 Ponderado 
0.11% IK9% ~ 0_.3~Y., - 9-q~{, 7f!.8'X, 0.96 
o_u'};, IM:9_% _1_(~}..!<!. -· ·-· {~.f}'~~- 7~.1{'% 0.96 
0.11% 18.9''1,, IO,J:X, 0.0% 70.8'~· 0.9_6 
11.5% 0.0% 4.~~- .!.:~;, 82.8'Y., 0.98 

5.:!.'}'u 14.8'Y~. ... '4~~¡:~ .. ~-5_% (~~-(¡·~ .. 0.9-l 
0_0'!-., IR>I'}:, 10}'~- (!.:._9'Yc, 70.8'Y., 0.96 

SUBTOTAL: 

5.2% 14.8% ~-?~- -- --··~"-__ ~-4---~!~ 0.9~ 

5.2% 14.8'!1, 6:~~~ - 8_._5_~! 6~--~'Y., 0:?4_ 
M0.4% 9.H'Y., ____ !l_.ºy.._ .. ?.3Y,o 4.5% 0:9_9 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

.... 

SUBTOTAL: 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 
SE 

INCLUYE COSTO DE INVERSION 
INICIAL millones de S 

A.· INCREMENTO SUP. R SEGURO SI R99 
B.-CALIDAD DEL AGUA SI 46 

C.- GENERACION NO 11 

D- MUL TI USO CAUCE NO 11 

TOTAL 9~6 

INVERSION INICIAL OPERACION Y 
A PRECIOS MANTENCION ANUAL 

SOClALES millones ele A PRECIOS SOCIALES 

S millones de S 

173 
24 
48 

---!(d 

~~~ lll 

899 31l 

11 

. ~ 
30 

... 1-1 

ESTIMACION 

OPERACIÓN Y MANTENCION ANUAL millones 
de S 

311 
14 

" 11 

... 



'"O ;o 
o 
(") 

< p 
z 
o 
r 
....¡ 
o 
?> 

>-< 

o m 
{/J 

m 
'"O 
....¡ 
m 
:;;:: 
to 
;o 
m 
:¡,. 
00 
o 
o 
7l 
00 
N 
'"O ;o 
o 
< 
6 m z 
(") 

:; 
{/J 

>-z 
....¡ 
:; 
o o 
"T] 

o z o 
{/J 

N 
w 
V> Q 00 
a-
V> 

....... 
a- ....... 
"-' < w 
a- -o (/"1 w 
N 'ij 
V> :¡::,. 

1 

COMUNA: 

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA EN ASOCIACION DE CANALISTAS CANALES SAN PEDRO, POBLACION Y DERIVADOS 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR($) 

RANCAGUA REGION: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS 

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS 
INVERSION INICIAL 

A PRECIOS 

)--;D:;ciV;-;I;-;:S-;:A-¡r-~M-;0;::-C-;:--,--;:M;::O~-S::;C:-..--,M=o7-N;::C:-r-~O::;T;:::R:-;:O;::S--i SOClALE~ millones de 

millones de millones de millones de millones de millones de 

OPERACION Y 
MANTENCION ANUAL A 

PRECIOS SOCIALES 
milloncll deS 

A.· OPTIMIZACION DEL USO, 1+':-t:g::g::l~:;g ¿g: ;:::: :;:::g ~~~R~~~~~~~:1~~ZL!~4~ ~;!~;1 ~-~! ~ 0,25 Km -~--~ ~-- . ___ _!l"'---1--'C\2;;-;~;-+-----';I;é;:'---1--- -----+-----
MANEJO DE LOS RECURSOS A.3.-ABOVEDAMIENTO DE CANAL MATRIZ TRAMO MOLINOCOCQUE -ALAMEDA B=4 m L-0,5 Km ~-~ :·~ ;·~ ~-~ 35.4 48 ---· 5 --

HIDRICOS PARA AUMENTO DE A.4.- ENTUBAMIENTO DE CANAL SAN RAFAEL TRAMO ALAMEDA Y LINEA FERREA ---------1---_--:"190'.5:---+----o.o--+-J.¡~ ~-=·t3=-l--"13:.e:9c:.O_-f-----'-16"'5'----l-------5--= 
LA SUPERFICIE DE RIEGO L-0,8 Km. v de D=l200 mm. -----

SEGURO. REGULACION DE A.5.- CAMARA.S DE INSPECCION (le/250m ?'mpueroa meoalica(o;-) =="-'C~~-o~-=,;~--;o~~---;o~~~-=:-=:.~~~-,~7-=,-=,-=,-_-=,-=,-=:-=:1r_-=,-=,1o:-_~4:-_-_--ff----;l-,, 1-=,-=,-=,-tf----:2";---::0-..4-_ -~- r:-=~-~--= _ 4.8 1 --

EMBALSE. ~~N ~~~~~~~T~O~~~~: ~~~~O LA.S COLORADAS DEL SAN RAFEL B 1.5 m L=2 Km. 0.0 92,5 35.1 1-_(l,(l__ 354.0 482 ____ 1 0 __ ,_ 

SUBTOT AL: 899 JO 

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.l.- REJAS DESBA.SURIZA.DORA.S B-4m y H-3m O 6 1 7 O 6 O 6 7 8 11 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.2.· REJAS DESBASURIZADORAS B•1.5m v H=lm ----====----:-:-:-~-==:._ ____ ~---~-- _Q} --_ =~-1-i=l-------,3;c.7:;.--1f-----'-:----f------ó-----l 

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN ~~ECUPERACIÓN DE CAMINO DE SERVICIO L- 1 Km. -----------t-~2"-'4"-.4'--l---..22..._ __ .Q!!.__ 1---~1.0~----1'-~1~.4'---!----'3"'0----1--- --~'------! 
LOS CANALES ·--------- -----------------·~-------+----- _ .. ___ ------J--------1------------

JURISD~~~~~~~;~ DE LA ---------------f-----+----+---.. ·--.. ----f-------1--------f-------- -----

SUBTOTAL: 

C.-INCORPOR.-\CIONDEGENERACION --~------------------~-------- ---~ • --~- ----------f-----1--------- -----·-· 1--~----+-------1--------------

d:.~:~:~~;~~~~Cl~~~~:;;;~;:¡~B~;;S f---~~-- -----------------·------·---------1------j-----f------- -·---- -----1---------------
PARA FI.F.X1111LI7."-R L4..DISTRIBUCIÓN ---------------------- -- --- -- --------------- ·----------+-----f------r------·- -· --- -----·- ------ ~-------- -- ---------

DE ,\GlJ.-\ \'QUE POSIJliLITEN SU 

~IERCADO. 

----------·-------· -------------1-----+----- r-------------- ------1------- ------~-
------------------~--------·--- ------------1-- ------- -~ -- --- -·-----1-~----- -----·----

SUB TOTAL: 

--
0.- MULTIUSORENTADLEDELOS ---------------. ---------------------------- -----------f-----+-·---1----·-------- ------1---------------------

CAUCES I>F.I. CANAL f>A.RA CONDUCIR 

Y I>ESCI\RGAR AGUAS LLUVIA 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS S M lLARES. 

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGúN MIDEPLAN. 

(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. 
SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.· INCREMENTO SUP. R SEGURO 
B.· CALIDAD DEL AGUA 

C.· GENERACION 
D.· MUL TIUSO CAUCE 

TOTAL 

SUBTOTAL: 

SE 
INCLUYE 

SI 
SI 

NO 
NO 

ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 

millones de S millones de S 

899 30 
46 14 
o o 
o o 

9.(6 .¡.¡ 
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PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA EN ASOCIACION DE CANA LISTAS CANALES SAN PEDRO, POBLACION Y DERIVADOS 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA JO AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(1) (2) (3) (4) (S) (6) (7) (8) (9) 

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO 
POR NO DE LA PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR POR MENOR AGRO-

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO 
DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCJON ASOCIADO 

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS A POTENCIAL 
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL PROHIBICION 

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES DE COMERCIAR 
DE RIEGO NOCTURNOS 
millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 

8 7 o 1,6 o o 4,S o 260 
8 7 o 1,6 o o 4,5 o 260 
8 7 o 16 o o 4,5 o 260 
8 7 o 1_6 o o 4,5 o 260 
8 7 o 1,6 o o 4,5 o 260 
8 7 o 1,6 o o 4.S o 260 
8 7 o 1,6 o o 4,5 o 260 
8 7 o 16 o o 4,S o 260 
8 7 o 16 o o 4.5 o 260 

8 7 o 1,6 o o 4,S o 260 
8 7 o 1,6 o o 4,5 o 260 
8 7 o 1.6 o o 4,5 o 260 

8 7 o 1,6 o o 4,5 o 260 
8 7 o 1,6 o o 4,S o 260 
8 7 o 1,6 o o 4 S o 260 
8 7 o 1,6 o o 4,S o 260 
8 7 o 1 6 o o 4,5 o 260 
8 7 o 1,6 o o 4,5 o 260 
8 7 o 1,6 o o 4 5 o 260 
8 7 o 1 6 o o 4,5 o 260 

8 7 o 1 6 o o 4,5 o 260 

8 7 o 1,6 o o 4,5 o 260 

8 7 o 1,6 o o 4,5 o 260 
8 7 o 1,6 o o 4,5 o 260 
8 7 o 1,6 o o 4.5 o 260 

8 7 o 1,6 o o 4,5 o 260 

8 7 o 1.6 o o 4,5 o 260 

8 7 o 1.6 o o 4.5 o 260 

8 7 o 1,6 o o 4,5 o 260 

8 7 o 1,6 o o 4.5 o 260 

(JO) 
RESUMEN 

DE 
BENEFICIOS 

NETOS 
ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ 
281 
281 
281 
281 
281 
281 
281 
281 
281 
281 
281 
281 
281 
281 
281 
281 
281 
281 
281 
281 
281 
281 
281 
281 
781 

281 
281 
281 
1 81 
281 
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PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA EN ASOCIACION DE CANA LISTAS CANALES SAN PEDRO, POBLACION Y DERIVADOS 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES 

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO 
POR NO DELA PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR AGRO· 

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO 
DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION 
RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS 

CADA ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 
TEMPORADA ARENA Y TRANQUES 

DE RIEGO NOCTURNOS 
millones$ millones S millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 

62 7 o 1 6 o o 4 5 o 268 
62 7 o 1,6 o o 4,5 o 268 
62 7 o 1 6 o o 4 5 o 268 
6,2 7 o 16 o o 4 5 o 268 
6,2 7 o 16 o o 4,5 o 268 
62 7 o 1 6 o o 4 5 o 268 
62 7 o 1,6 o o 4 5 o 268 
62 7 o 16 o o 4 5 o 268 
62 7 o 16 o o 4 5 o 268 
62 7 o 16 o o 4 5 o 268 
6,2 7 o 1 6 o o 45 o 268 
62 7 o 1 6 o o 4 5 o 268 
6,2 7 o 1 6 o o 4,5 o 268 
62 7 o 16 o o 4 5 o 268 
62 7 o 16 o o 4,5 o 268 
62 7 o 1,6 o o 4,5 o 268 
62 7 o 16 o o 4 5 o 268 
62 7 o 1 6 o o 4 5 o 268 
62 7 o 1,6 o o 45 o 268 
62 7 o 1 6 o o 4 5 o 268 
62 7 o 1 6 o o 4 5 o 268 
62 7 o 1,6 o o 45 o 268 
62 7 o 1 6 o o 4 5 o 268 
62 7 o 1,6 o o 45 o 268 
62 7 o 1 6 o o 45 o 268 
62 7 o 1 6 o o 45 o 268 
62 7 o 1 6 o o 4 5 o 268 
62 7 o 1 6 o o 4 5 o 268 
62 7 o 1,6 o o 4,5 o 268 
6,2 7 o 1,6 o o 4,5 o 268 

(lO) 
RESUMEN 

DE 
BENEFICIOS 

NETOS 
ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
287 
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EVAUIACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA EN ASOCIACION DE CANALISTAS CANALES 
SAN PEDRO, POBLACION Y DERIVADOS 

RESliMEN DEL FLUJO 

INVERSION INICIAL lo (millones$) 978 ANOS FLUJO CAJA 
!ASA DE (,\i\iBJO (27-05-08): SIUSS _ 5~2 úáE:RESES-INTER_{::ALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCIÓN e/.•) · í2,0 TASA _D-ES( ANUAL.(%) i = 

V.A_,_N,: 

~OMUNA 

REGIO N 

AÑO 

o 
I 

10 
11 
12 

13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

22 
23 

24 
25 
26 

27 
28 
29 
30 

NOTAS: 

10 
11 
12 

13 

.RANCAGUA 
LIBEIÜADOR GENERAL BERNARDO OcHJGGIÑS INVERSION NETA (millo~es S) 

- TASA-IMPTOSSOBRE RENTA "JiRUTA % 

GASTOAÑllA'i: OPERAC Y-MANTENIMIENTO (millones s) 
... o!PREÓACIONl.iNÉALfANg?) -

RESUMEN OPERACION DEPRECIACION 
BENEFICIOS Y LINEAL 

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS 

281 

281 

281 

281 

281 

281 
281 

281 
281 

281 

281 
281 
281 

281 

281 
281 
281 
281 
281 

281 

281 
281 
281 
281 
281 

281 

281 

281 

281 
281 

46 
46 
46 
46 
46 
46 
46 

46 
46 
46 

46 
46 
46 
46 
46 

46 
46 

46 
46 

46 
46 

46 
46 
46 

46 
46 
46 
46 
46 
46 

ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

65 
65 

65 

65 

65 
65 

65 
65 
65 

65 
65 

65 

65 
65 
65 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTEN('ION 

RENTAS 
BRUTAS 

170 

170 

17_0 
170 

170 

lio 
170 

17_0 

I~Q 
170 

~?o--
~7o_ 
170 
170 

170- -
235 
235 
235 
235 

235 
235 

-235-

135 
235 

235 
235 . 

235 
235 
235 
235 

IMPTOS. 
RENTA 

29 
29 

29 

29 

29 
29 

29 

29 
29 

29 

29 
29 
29 

29 

29_ 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
~o 

40 

~o 

40 
40 
40 
40 
40 

FLUJO DE CAJA millones$ 
BENEF INVERSION 
NETO INICIAL 

141 

141 

141 

141 

141 
141 

141 
141 

141 
141 
141 

141 
141 

141 

141 
195 
195 

195 
195 
195 

195 
195 
19:
i 9~ 

195 
195 

195 
195 
195 
195 

NETA 

1.096 

RECliP. 
IVA 

o 

I.V.A.N.: --- --- ·- -·----
1.096 T.I.R.% 

- ------
17,0 

4~ ANQ_c_ól\fiENZOFLUJO 
I5,0 POSITIY_O : 

10 

INGRESO 
NETO 

206 

206 

206 

206 

206 

206 
206 

206 

206 
206 

206 
206 

206 

206 
206 

195 
195 
195 
195 
195 
195 
195 

195 

19~-

. 

11 

FLUJO 
ANUAL 

___ _:LQ96 

206 

206 

io6 
206 
206 

206 
206 
206 

206 

206 
2o6-
2o6 

206 
206 

206 
195 
195 
195" 
195 
195 

_195_ 

195 
195 
195 --·- -·---
195 - 1~5-

195 
195 

195 
195 
195 

. ·-- --. __ 1_95 
195 
195 

195 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

\A!' 

1\ " 

-1.096 

-889 
-683 
-477 

-271 

-65 

142 
348 
154 

760 
967 

1.173 

1.379 
1.581 

1.791 
1 998 
2 193 
2 388 
2.583 
2778 
2.973 
3.168 
3 364 
3 559 
3.754 
3 g.¡q 

4.144 
4 339 
4.534 
4 729 
4 925 

DEPRECIACIÓN= fNVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN JNICI.~L SE PRORRATEA EN FORMA LfNEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (3) · (4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==>Impuesto= O 

BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSiÓN (fNVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 
INGRESO NETO= (2)- (J) + (6) · (91 
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO- (8) 
FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
\' ALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL ( lll 
INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12) 

INTERESFS INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUC('IÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

30 

10,0 
8~8 

_____ (),8 
__ !!,_6~ 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-1.0!1_~--
187 
170 

155__ ... 
141 
128 ___ --

116 
106 
96 
87 

66 
60 

54_ 
49 
42 
39 
35 
32 
29 
26 

24 
22 
20 

18 
16 

15 
14 

12 
11 

828 
0.85 



----

EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA EN ASOCIACION DE CANALISTAS CANALES 
SAN PEDRO, POBLACION Y DERIVADOS 

RESUMEN DEL FLUJO 
______ _____ INVERSION INICIAL lo {millones$) 

TASA DE CAMBIO {27-05.-c-0'78'"") :--c$:-ciU"'s"'s_______ _ ____ 502 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCIÓN{%) 
946 ANOS FLUJO CAJA 
12 O TASA DESC ANUAL{%) i-

30 

_____ ·---------------------------------------------------1-:'-V:'O.A";.N-':.cé-'-----
LV.A.N.: 

1305 
COMUNA RANCAGUA 1,4 
REGIO N LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O"HIGGINS INVERSION NETA {millones$) 1.059 T.LR.% 19,92 

TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0 
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO {millones$) 44 AÑO COMIENZO FLUJO 
DEPRECIACION LINEAL {AÑOS) 15,0 POSITIVO : -------------------------

10 11 12 13 
FLUJO DE CAJA millones S 

AÑO RESUMEN OPERACION DEPRECIACION RENTAS 
BRUTAS 

IMPTOS. 
RENTA 

BENEF INVERSION RECUP. 
!VA 

INGRESO 
NETO 

FLUJO 
ANUAL 

FLUJO 
ACUMULADO 

VALOR 
PRESENTE BENEFICIOS Y LINEAL NETO INICIAL 

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS NETA 

----0- 1.059 -----+---_-:-I--::_O-::c59=--1---_-:---L00-5:::9- ---1-_0-59--
---~- ------1----2"'8"'7---l 44 ----63- -------- --- ---,-1"'8o:------l---cc3-:---l --+-------,1750-,--------i---------'=-'----l-----,_--- -t-------:2:;-1;;-3 ---t---'--';;2;':13;-'----+---'-'_i'84"'7é---t---'-';IS097:;--'---------I 

____ 2___ 287 44 63 _,_,18:70--+---'~:-::---+---:c:;:-:~'--+-----1-----::-0 ---- ;:~ ;:~ :!;~ ::; 
-_::-_:___ _+--·-:_-:_ _- ;:; --- r---- :: - ::::__.::=_ ~t::-:_-~--~-=~-~:~ ------::\---_ _____,3.;-l--+-------cl:-;50:;.--j-----·-=--_=--__-::=---=----t-------;:,o--_---_-+---------:;2-;-:13;--+--:C21:-;3------I--.:·2':o'.!:9 __ -t----;-l-;o56;-_--J 

--~ i-:.:~~ -=!==±-==-~-;i-~-_:___~ ~-=--~--~:tsoi;;;~:;.o:--_~_--_---:l~~~~~=~c;-1:-¡~~~~:~~~~:::--;:~~:;o~::-------~~~-------=~=----=--~~---=-=-tr---------_-_--::~----=---~---___ t-_-_--~:-;¡::o~---t-------:~::-¡3::-: ---t--"""=:;~~~:----+--;--;¡~:-ó~-----1 
::-_-_-__ :o_·~== ;:; :: :~ --- -----~~ ~: :;~ o ::-=:::-::-j;~:~~::-::-::-::-t::-::-::-::-~;t:~~-=-=-=-=~-=-=:::::-1~8~~:6~:::::-:::~:::=:::::::jl9ªo8~6=-=:::=, 

11 287 44 63 180 31 150 213 213 1.279 91 
12 287 44 63 _ __I!Q___ 31 150 213 213 1.492 84 

___ 1_3 ___ -~-l----------'4"'4----+---67:3'------------18_0 __ 1--------:3-;-l __ +---------:lc;5;;-0 __ -t------------tc-------:c-----I-------:2-;-:13;--+--2:CI:73--+------"'--:,70:'-:4c-_1 __ -------:7::08 __ 

=-=- :! -~.:. --lli :: :; -- =~~--=--~- l!~-~--------~==-=---=---=----:-!~,__¡:---_-_-_-_-++-_-_-_-__ ""_,_l~~;;~t=---=---=---~======-----_-_-_-_-++---.:_--_-_""'"'"----~------l,--..,~~l"'~--t--...,;~"'H:o--+-...,;~"'!~~7-~--~------o':Hic-----t 
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:: ;:; :: 1---- ;:; - :: ;~; ~ ;~; ;~; ;~;; ~~ 
20 287 44 o 243 41 202 o 202 202 3.138 43 
21 287 44 o ---z¡J- 41 202 -----o·-_:___:::-------::20::;2:----+--2;-;0~2--+--~3.-:e34;-,0:--I----::4~o---l 

---- _n____ ---z-s·j-l------------¡;¡--r---·---o---------i43___ 41 202 __ -------'2:-:oc:o2--+-------:2c;co2"-_-+------:3---:-5c;4=-2--l-----::c37:-------

~· ~f=:=-t=~~=t=~~~ ~~E~-------:-r,__: --+--~~~~~::--+---------j~----------"'"~---_-_--_--,_~=---~-=---~~"'~o;~~~~-=-~;'~~=---~:o-~"'~~~~=---=---=---~~=---=---=-----c~"'"'•-:--f.~::;;:i'::-==---'=-------=--~~ ---
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--l-----::4-;-l----1-------:2~0~2----+------------l-----~-----------::2~02::----r-----~20~2:-----1----75_~15~7~--+---~2~0----

NOTASe 

30 287 44 

ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

243 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= {2) • {3) • {4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA ( 17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O => impuesto= O 

BENEFICIO NETO = {5) • {6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN {INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL {SE RECUPERA IV A CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 

10 INGRESO NETO= {2)- {3) + {6)- {9) 
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO • {8) 
12 FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 ·FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL {11) 

INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

VAN 
IVAN: 

1.305 
1,38 



PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE DISTRIBUCIÓN Y 
CALIDAD DEL AGUA EN CANAL SILVANO 

RÍO CACHAPOAL 
COMUNA DE QUINTA DE TILCOCO 

G.ii.VI.SI.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 
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PROYECTO MEJORAMIENTO DE DISTRIBUCION Y CALIDAD DEL AGUA EN EL CANAL SILVANO 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 

COMUNA: QUINTA DE TILCOCO REGION: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS 

COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD 

COSTO 
INVERSION 

UNITARIO$ 
CANTIDAD INICIAL millones 

$ 

5.000.000 ... L 
un 45.000.000 45 

22.000.000 
--------

un 22 

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.l.-DEMOLICION DE ANTIGUO MARCO PARTIDOR (2) (incluya demolición y n_00e..=•.=bo"'t"'ad0e='-'ro"-------I·---=---J---"::'~ 
MANEJO DE LOS RECURSOS /}.2.- MARCO PARTIDOR GRANDE (Para 3er Saque) (2) 

------··---
10.000.000 15 m _____ 1500 

300.000 3.000 900 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA A.3.• MARCO PARTIDOR ·---- --- ............ ---··--------1-·----'"'---+-
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A.4.-ALCANT ARILLA, Teresa del Río Qt=l m3/s, L- 15m (insumas,~ const11J~L~'!L .... ___ --------l---"'~--1---'-"'"""""'"---1-....,.~,--1 

REGULACION DE EMBALSE. A. S.- ENTUBAMIENTO Q-1 m3/s, L-3,0 Km. m 
A.6.- MEJORAMIENTO DE OBRAS DE ARTE (son en total8 obras) un 5.000.000 8 

SUBTOTAL 

un 7.500.000 10 
un 148.500.000 
un 25.000.000 

B.- MEJORAMIENTO DE LA B. l.- REJAS DESBASURIZADORAS (son 10 unidades de dimensiones h=2,5m ~ B=22!!'J ...... 

CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.2.- DESARENADOR Qt=l m3/s ··--------·· ------------t----=-
CONDUCE y DISTRIBUYE EN LOS 8.3.- AFORADOR E INSTRUMENTACION DE ESTACION 

CANALES JURISDICCIONALES DE 
LA ASOCIACION. 

SUBTOTAL 

C.- INCORPORJ\CION DE GENERACION 
HIDROEI.ECTRICA CON AGUAS DE DERECHOS 
CONSUNTJVOS; Y OBRAS PARA FLEXIBILIZAR 

---------------------·- ·-· -- ...... ------1------1-------1-----f--

40 

LI62 

75 

.. l~. 
25 

249 

OPERACIONY 
MANTENCION 

ANUAL A 
PRECIOS DE 
MERCADO 
millones de$ 

1---· 

90 
4 

104 

10 
15 

27 

U\ DISTRIBUC/Ó~~~~~~~~)QllF. POSIBILITEN 1----------------------------- -----------f------1-------·f-------- 1------~------1 

D.- MULTIUSO RJ~NTABLE DE LOS CAUCES 
DEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR --------------------------

AGUAS LLUVIA 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRA.IDAS DE OTROS PROYECTOS S!MJLARES. 

( 1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS V AL ORES HAN SIDO EXTRA.IDOS DE LOS ANTECEDENTES TECNICOS DEL PROYECTO "REHABILIT ACION CANALES UNIDOS DE 
BUIN", LOS CUALES HAN SIDO ACTUALIZADOS. EN LOS ANEXOS SE ENCUENTRAN LOS EXTRACTOS DE ESTE DOCUMENTO. 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO 

B.- CALIDAD DEL AGUA 
C.- GENERACION 
D.- MULTIUSO CAUCE 

TOTAL 

SUBTOTAL 

SUBTOTAL 

SE INCLUYE 

SI 

SI 
NO 
NO 

ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
INVERSION MANTENCION 

INICIAL millones ANUAL millones 
de$ de$ 

1.162 104 
249 27 
o o 
o o 

1.411 131 
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COMUNA: 

PROYECTO ME.JORAMIENTO DE DISTRIBUCION Y CALIDAD DEL AGUA EN EL CANAL SILVANO 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

QUINTA DE TILCOCO REGION: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O"HIGGINS 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.· OPTIMIZACION DEL USO. 
MANEJO DE LOS RECURSOS 
HIDRICOS PARA AUMENTO 

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO 
SEGURO. REGULACION DE 

EMBI LSE. 

B.- MEJORAMIENTO DE LA 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

ASOC!ACION. 

OBRAS REQUERJDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

f.._l.-DE~Q1!~!9~ .PÉ: ~TI9~Q}-1~_5_Q_~ARTID9R ~?1 (inc!u)a dcrnolici~ y ~e a ~otadc~) 
~~ .. .: ~f'.J~~Q-~~:r!QQ~_<;~~~-~~ .!f~!~ 3_~r-~aguc) (lt 
A.3.· MARCO PARTIDOR 

~~}~~\t¿~~~;4~1s~~;;~ ~~~~tt;l3/s. L= 1_5m {in~~mos. ttc y con~truc_~!ón)~-
A.6.- MEJORAMIENTO DE OBRAS DE ARTE (son en total H obras) 

~: 1.= R~J~S QESJ3_A~lJRI.~_ADORf..S. {son 10 !:I!J!dades de dimensiones h-2.~m y B.-.2._5_m) 
B-2_: D~SAR_~~~O_R_ Qf::.!._!!!3/s .. _ . 
B3_-_AFOR_ADQR E_i!'lSTRUI\1_WI;',QQ!'l DE ESTACION 

C".· INCORPORACION OF.. Gl-:l'-1~RACIOI\ -

I!IDR< IEI.ECTRJrACO;-.; AG!iAS DE 

IJERH110S C'ONSl!N"I"f\"OS: Y OllRA.~ 
I'Ait.\ l·I.IC.'\IAILIZAR LA DISTRIBl'CIÓK 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE PRECIOS UNITARJOS 

DE ACTIVIDADES l•l 

DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS FACTOR 
FC FC FC FC SIN Correción 
1.01 0.98 0,68 0.62 Ponderado 

_?.l.I'X, _H% O/l'0• J.fl'~o .. 2J]_~;~ . )Jl.Q_ 
5.2Y., 1_4_~·~· _6J~X. ~-5'Y~ 64.~'J:I·_ ~.94 

5.~~ 1_4.8°/n 6.9~Y~ tU% P.4...:.6% 0_,_94 
J_3.5'}í, ~.1')·;, 3.2'Y, 15.0% 66.1% .9¡93 
11._5% o. o·~;,, ~--4~X, U% g-~:8~%: ~ 0.98 
3.2% 9.7'!:. ~.:'i'X, HA% 7~.2% 0.95 

SUBTOTAL: 

_5.2% 14.8% 6.~"1.. H.5% -~4.6''(.• _0.94 
9.8'~~ 1~.4'},, 5.9% 11.8%, 58.0% . 9.:?~ 
4.7'Y,, .JL~% 5.H'~, 9.3'X, ~H:~"( .. 0.94 

SUBTOTAL: 

INVERSION INICIAL OPERACION Y 
A PRECIOS MANTENCION ANUAL 

SOCIALES millones de A PRECIOS SOCIALES 
S millones deS 

1 
--

42 
21 

I.J-0 
884 88 
38 

1.130 1111 

71 9 

--~~9 14 

2'*-.-- ·-·· i 

233 26 

UC.\Glt,\ \~~~~~~ll!LlTENSI 1---------------------------------'-----'---,--...J..----'-----'-----'--;:S~U~B:;:T;::O:;:TA-;-;"L::'---~:;---....I.----;:-----I 

1) .• ~~~ "LTiliSO RENTABLE DE LOS 

CAl iCES DEL C.\NAL P.\RA 
CO:\DI"CIR \' OE.<;CARGAR .-\Cil ",\S 

LU'\'1:\. 

('l TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES 

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SONc 

DIVISA MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C). SEMI-CALIFICADA (MO-SC)c NO CALIFICADA (MO-NCl 

(3) FC FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE OBRA 
REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIO 
RESPECTIVOS. 

S 
S 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 
SE 

INCLUYE 

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 
B- CALIDAD DEL AGUA SI 

C- GENERACION NO 
D.· MULTIUSO CAUCE NO 

TOTAL 

SUBTOTAL: 

ESTIMACION 

COSTO DE INVERSION OPERACIÓN Y MANTENCION ANUAL millones 
INICIAL millones de S deS 

1.130 101 
233 26 

{) {) 

{) o 
1.363 127 
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PROYECTO MEJORAMIENTO DE DISTRIBUCION Y CALIDAD DEL AGUA EN EL CANAL SILVANO 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR($) 

COMUNA: QUINTA DE TILCOCO REGION: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANA LISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACION Y 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS MANTENCION ANUAL A 

DIVISA MO.C MO-SC MO-NC OTROS 
millones de millones de millones de millones de millones de 

SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES 
S millones de S 

$ $ $ $ $ 
46 02 0,0 0,1 01 
2.4 6.5 2.1 24 29.1 

A.- OPTIMIZACION DEL USO. A.l.-DEMOLICION DE ANTIGUO MARCO PARTIDOR (2) (incluva demolición v ttc a bota~---·, --· __ ----+--:""--+---?';--t--:ó"'--- ----7'-'--1----='!-':----l-----..?._ ___ ---·--I----'-'1."-0 ____ _ 
MANEJO DE LOS RECURSOS f-'Aec.20".-'-;M';AR~C:;OO(.,P:fAR~T;C,ID'20,;RC'G"'-RAN""""-'D"'E'-"P""ar"'-a_=c3e"'-r-"Sa.,..,qtue"-")(:2"----------------- l--~":'c--1--- __!12_ ___ 4 

1.2 3.2 _jJl_ -- 1.2 14.2 
20.4 3 1 3.3 13.9 99.3 

HIDRICOS PARA AUMENTO A3.- MARCO PARTIDOR ------ -----t-~~-+--?:--t---7'-;-- -+--2';;---!l----;;~--l------21__ _ _ --+------:2"'1----
DE LA SUPERFICIE DE RIEGO ¡.cA:c.4?-.-":AL~CAN'?O':T':'AR?7f:IL'ó'L":A"'.--;TC'ere"'s"'a-'!de,I-'OR"io'?"-f-'O'I'-'m"'3"'/s"-'. Loe:·:_I,_,5,m-'i"'ns,um=osc.c. '"'''"-"-""'"'""'''"'=""io"·;;),_-_____ 140 1.9 

104.7 0,0 27.2 7.2 744.8 SEGURO. REGULACION DE A.S.- ENTUBAMIENTO Q•l m3/s, L-3.0 Km. ·---j-~':2;--+--"''--+-~'o--+--'-"""---l-""'""'c-+------==8_~:::--_·-_-__ -_+-----;;88f----f 

1.3 3.8 1.2 2,1 29.7 'MR. 1." 38 4 
SUBTOTAL: 1.1311 1111 

B.- MEJORAMIENTO DE LA -ª .. 1.- REJAS DESBASURIZADORAS (son 10 unidades de dimensiones h-2,5m ,. B 2.5&____ _____ _ 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE _B.2.- DESARENADOR ~ 1 m3/s __ _ _____ _ __ --7;:0;---j--4:;:8:'":;:--+--- .. ~~- -----1----~9,.¡:'-----1 4.0 10.9 3.9 

14.7 21.0 10.9 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 8.3.- AFORADOR E INSTRUMENTACION DE ESTACION 

LOS CANALES 

17.1 24______ 24 
.. --------- ----------1------""--t----=--t-- ----'-"'---1---'"'----t--'-'-'-'-+--** 1 2 2.8 o 14 

JURISDICCIONALES DE LA SUBTOTAL: 233 26 
><nrlArlm 

C.· INCORPORACION !)E GENERACION 
HIDROELECTRICACONAGL'AS Dé ---- ___ --------------------------------- ---. __ _ -+--:=.--::--!--P=~~~B~~~~~~~~:~~~~~~N ---------- -------------------------- ---·----------+----\-----\--- -1----1---+---
DE AGUA Y QUE POSIBILITIO:>J Sl' 

MERCADO. 

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS 
CAUCES DEl, CANAL PAR,\ 

CONDUCIR Y DESCt\RGAR AUl 1.-\S 
LLUVIA. 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAJO AS DE OTROS PROYECTOS SMJLARES. 

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO.C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE OBRAS 
REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS 
RESPECTIVOS. 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A-INCREMENTO SUP. R SEGURO 
B.- CALIDAD DEL AGUA 

C.- GENERACION 
D.- MULTIUSO CAUCE 

TOTAL 

SUBTOTAL; 

SUBTOTAL; 

SE 
INCLUYE 

SI 
SI 

NO 
NO 

ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 

millones de S millones de S 

1.130 101 
233 26 
o o 
o o 

1.363 127 
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PROYECTO MEJORAMIENTO DE DISTRIBliCION Y CALIDAD DEL AGUA EN EL CANAL SILVANO 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 

(3) (4) (S) (6) (7) (8) 
BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO 
PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS 
ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones S millones$ millones$ 
o 1.6 10 o 4,5 9 
o 16 10 o 4.5 9 
o 1,6 10 o 4.5 9 
o 16 10 o 4,5 9 
o 1 6 10 o 4.5 9 
o 1,6 10 o 4,5 9 
o 16 10 o 4,5 9 
o 1 6 10 o 4.5 9 
o 16 10 o 4,5 9 
o 1,6 10 o 4,5 9 
o 16 10 o 4.5 9 
o 1,6 10 o 4.5 9 
o 1,6 10 o 4,5 9 
o 16 10 o 4,5 9 
o 16 10 o 4.5 9 
o 1,6 10 o 4,5 9 
o 1 6 10 o 4,5 9 
o 1,6 10 o 4,5 9 

o 1,6 10 o 4,5 9 
o 1,6 10 o 4,5 9 
o 16 10 o 4,5 9 
o 16 10 o 4,5 9 
o 16 10 o 4.5 9 
o 1,6 10 o 4,5 9 
o 1,6 10 o 4.5 9 
o 1,6 10 o 4,5 9 
o 1,6 JO o 4.5 9 
o 1 6 10 o 4,5 9 
o 1.6 10 o 4,5 9 
o 1,6 10 o 4,5 9 

(9) (lO) 

BENEFICIO RESUMEN 
AGRO· DE 

ECONOMICO BENEFICIOS 
NETOS 

ESTIMADOS 
DEL 

PROYECTO 

millones$ millones$ 
383 431 
383 4]1 
383 4] 1 
383 431 
]8] 431 
383 431 
38] 431 
383 431 
383 431 
]8] 4ll 
383 431 
38] 431 
383 431 
383 431 
383 431 
383 431 
383 4] 1 
383 431 
383 431 
38] 431 
383 431 
38] 431 
383 431 
383 431 
383 431 
383 431 
383 431 
383 431 
383 431 
383 431 



-o ;;o 
o BOCATOMA 
n 
< r 

(1) (2) 
BENEFICIO AUMENTO 

POR NO DELA 

z o 
REPOSICION SEGURIDAD 

AÑO DE PETRIL DE 

r ..., RUSTICO ABASTECIMIENTO 
CADA 

o TEMPORADA 

;t> DE RIEGO 
millones$ millones$ 

;¡;. 
< 1 6,2 15 

2 62 15 
3 62 15 

o 4 62 15 
m 5 62 15 
[/) 

m 
"' 

6 6,2 15 
7 62 15 ..., 

m 
S: 
co 
;;o 
m 

8 6,2 15 
9 6,2 15 
10 6,2 15 
11 62 15 
12 62 15 
13 6,2 15 

:... 
00 

14 62 15 
o 15 6,2 15 

o 16 62 15 
~ 17 62 15 
00 
N 18 6,2 15 
-o ;;o 
o 
< 
S m 

19 6,2 15 
20 6,2 15 
21 6,2 15 
22 62 15 
23 6,2 15 

z 24 62 15 
n 
;¡; 25 62 15 

26 62 15 

[/) 27 6,2 15 
;¡;. 28 62 15 z ..., 
;¡; 

29 6,2 15 
30 6,2 15 
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o 
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N w 
V> o 00 
0\ 
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PROYECTO MEJORAMIENTO DE DISTRIBUCION Y CALIDAD DEL AGUA EN EL CANAL SILVANO 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(3) (4) (5) (6) (7) (8) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO 
PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS 
ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 
o 16 10 o 4 5 9 
o 16 10 o 4,5 9 
o 1,6 10 o 4 5 9 
o 16 10 o 45 9 
o 1 6 10 o 4 5 9 
o 1,6 10 o 4 5 9 
o 1 6 10 o 45 9 
o 1 6 10 o 4 5 9 
o 1 6 10 o 4 5 9 
o 1 6 10 o 45 9 
o 1 6 10 o 4 5 9 
o 1 6 10 o 4,5 9 
o 16 10 o 4,5 9 
o 16 10 o 4 5 9 
o 1 6 10 o 4 5 9 
o 1 6 10 o 4 5 9 
o 1 6 10 o 4 5 9 
o 16 10 o 4,5 9 
o 1 6 10 o 45 9 
o 1 6 10 o 45 9 
o 1 6 10 o 4,5 9 
o 1 6 10 o 45 9 
o 1 6 10 o 4 5 9 
o 1 6 10 o 4 5 9 
o 1,6 10 o 4 5 9 
o 16 10 o 4,5 9 
o 1,6 10 o 4 5 9 
o 16 10 o 4 5 9 
o 16 10 o 4 5 9 
o 1,6 10 o 4,5 9 

(9) (10) 
BENEFICIO RESUMEN 

AGRO- DE 
ECONOMICO BENEFICIOS 

NETOS 
ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
426 473 
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EVALl'ACION PRIVADA, FUlJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO 1\IEJORAMIENTO DE DISTRIBUCION Y CALIDAD DEL AGUA EN EL CANAL SILVANO 
RESUMEN DEL FLUJO 

INVERSION INICIAL lo (millones$) .. _ !_._411 ~ÑOS_ FLUJO CAJA 
TASA DECAMBIO (27-05-08): $/U~$ 502 ·ll;¡:i:~Jii:iE_5j!'ifiRi:AL_ÁRE~ EN 1 ANos DE coNSTRUCCI(¡N (%1 ____ g,º TA~A_DESC ANUAL(%) i = 

----- v~.r-¡._; 
COMUNA 

REGI:QN= 

AÑO 

5_ 

7 
_8 

10 
11 
12 

_13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 

Z3 
24 

25 

26 
21 
28 
29 
30 

NOTAS 

10 
11 
12 

13 

QlllNT ;..·DE nLcóécf 
LLBERtADOiú:iENEili BERNÁRDÓ ó" HIGGINS 

RESUMEN OPERACION DEPRECIACION 
BENEFICIOS Y LINEAL 

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS 

431 
431 
431 
431 
431 
_431 
431 
431 
431 
431 
431 
431 

--~1 
431 

431-. 
. __ 43~ 

431 
431 
431 
431 
431 
431 
431 
431 
431 
431 
431 
431 
431 
431 

131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
IJI 
131 
131 
IJI 
131 
131 
131 
131 
131 
131 

ANALISIS DE: JO AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

94 
94 
94 
94 
94 

94 
94 
94 
94 
94 
94 
94 
94 
94 
94 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

INVERSION NETA (millones$) 
TASA IMPTO"S§:<!J¡_i!¡;: ~EN-TA-BRUTA_y, __ 
G_ASI_O A_N_!J~J,_9P!_RAC Y~~NTENIMIENTO (mil~~1es $) 
DEPRECIACIQN_LIN_EA!-- (AÑOS) 

RENTAS 
BRUTAS 

206 
······------

206 
206 
206 
206 
206 -------
206 
206 
206 ...... ----- ---
206 

206 ---------------
206 
206 
io6 --
3oo 
300 
300 
300 

IMPTOS. 
RENTA 

)5 

JI 
35 
35 
35 

35 
JS 
35 
35 
JS 
35 

-35-
JS 
35 
51 
51 

";¡ 

SI 
300 SI 
300 SI 
300 51 
300 51 
300 51 
300 51 
300 51 
300 51 
300 51 
300 SI 
300 51 

7 8 
FLUJO DE CAJA__{millones $)_ 
BENEF INVERSION 
NETO 

171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
249 
249 
249 
249 
249 
249 
249 
249 
249 
249 

249 
249 
249 
249 
249 

1. 

1-

INICIAL 
NETA 

1.580 

RECUP. 
IVA 

o 

. ___ --·-· I.V.A,~: 

-------~-~~'! T~!:~~~~ 
... - - ~7y0 - --·- - -- . . 
___ ~3 }_ ,\_~0 c_OMI ENZO FLUJO 

15,~ POSITIVO:. 

10 

INGRESO 
NETO 

265 
265 
265 
265 
265 

265 

265 

11 

FLUJO 
ANUAL 

-1.580 

26S 
26S 

265 
265 

. _265 
265 
265 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

-1.580 
-1.315 

-1.049 
-784 

-519 
-2S4 

-- - --265-- 265 
265 
265 
265 
265 

"i49 

249 
249 
249 
249 
249 
249 
249 
249 
249 
249 
249 
249 
249 
?49 

11 
276 
542 
807 

1.072 
1.337 
1.602 

265 - -- -------

J··· 

265 
265 
249 

_l_49 
249 
249 

___ 2~ 
249 
249 
249 
249 

249_ 
249 
249 
249 
249 
249 

VAN 
IV AN 

ü67 
2.132 
2.398 
2.647 
2.896 
3.145 
3.394 
3.644 
3.893 
4.142 
4.391 

4.c640 
4 889 
5.139 
5.388 
5 637 
5.886 
6 135 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA ( 17%) x RENTAS BRUTAS s1 rentas brutas <O ==>1m puesto= O 
BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS! 
INGRESO NETO= (2)- (3) + (6)- (9) 
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO- (8) 
FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO 1-l -FLUJO ANUAL DEL AÑO 1 

VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL 111) 
INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRLNE EN 1 AÑO 

30 

1()_,0 
891 

___ o~ 
-- ~.2~ 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-1.580 
241 
219 

199 
181 
16S 
150 
136 
124 

. 112 
102 
93 
84 
77 
70 
63 
54 
49 
45 
41 
37 
34 
31 
28 
25 
23 
21 
19 
17 
16 
14 

891 
0,63 
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MEJORAMIENTO DE DISTRIBUCION Y CALIDAD DEL AGUA EN EL CANAL SILVANO 
RESUMEN DEL FLUJO 

INVERSION INICIAL lo (millones$) 1.363 ANOS FLUJO CAJA 30 
502 INTERESESINTERCALARESEÑ7I~A~Ñ~O~S~D~E~C~O~N~ST~R~U~C~C~I~Ó'"N~(~%~.¡~------ ----------------~12~,o'IT=A~S~A~D~E~SC~A~N~U~A~L~%~.)~i----------------~78l TASA DE CAM 810 (ii-ÓS:Ü8);$/ÜS$ 

V.A.N.: 1837 
COMUNA ----(lUINfA DE TII..COCO 1.V.A.N.: 1,3 
REG10N LIDERT ADOR GENERAL BERNARDO o· 1-flGGINS INVERSION NETA (millones$) 1.527 T.I.R.% 19,66 

TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0 
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones$) 127 AÑO COMIENZO FLUJO 

--------------------------------------------------FD~E~P~R=EC=IA~C~I=O~N~L~I~N=E~A=L~(A~N~-O=S=)L ____________________________________________ ~1~5,~0irP=O~S~IT~I~V-~0~: ___________________________ _,1 

AÑO RESUMEN 
BENEFICIOS 

NETOS 

OPERACION 
y 

MANTENCION 

DEPRECIACION 
LINEAL 

EN 15 AÑOS 

RENTAS 
BRUTAS 

IMPTOS. 
RENTA 

FLUJO DE CAJA millones$ 
BENEF INVERSION 
NETO INICIAL 

NETA 

RECUP. 
IVA 

10 

INGRESO 
NETO 

11 

FLUJO 
ANUAL 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

13 

VALOR 
PRESENTE 

;~~~~_,~-::_-::.--:·-_--- -- ___ 4_7_3 _____ --_-_t-_-::_-::.-::.-::.~12~7-=--=--=--=-~-=---=--=--=--=-~9~1-=--=--=--=--=-~'-=--=--=--=--=--2'"'5~5-=--=--=--=-1-=--=--=--=--=--4;;;-3-- -- ---~-----=--=--=-~2-1'"'2-::.-::.-::.-::_~l=_-::_-::_-::_--:,_I~-5:;_2---7~--~~-~----_-_-:_-=·-_-_-_-_-_..,_~---~---~-=3-=-0-3'"-~~-----I;_-_::-__:_.~~~-~~~=-7'--_-_---·+f-_ -_ -_ --:=:-=.~;"'~"'~~===t===:::-:;:~~~~~7====1 

-- ~-~:~-=-= = : __ -1~j-----+--- : ~;-- -------~~:------1------'~"'~"-~-----+------':""~'--_::_-= -----'~C':.o:~----+------------1------':'-------f-----'~"'~;"----·- _______ ;:::~:;;; _____ -1 _____ :::-c:~:-;;;~--+------:~:::~::-c~ -----1 

-::_- : --_::_ ·:___::_~~-~; _:--- ------+;:;;:;;-----t-------;:;-;-:------1------lli----- ·-:---%- ~--- --~---c:-~:'C~'------I-----------+------':'------I------:;7~;"-----f--:::_::_~;~~;t_::_ __ -t------::-~.;;i4o-7 -----l-----'~;o~:-c~-----t 
6 473 127 91 255 43 212 303 ___ 3é'Oc=J-----I---~2:::8:78-----I-------'I'-09ecl __ --j 

t-_-__ -__ ---:]_:-__ - __ --_- -_::::::-=42~=·:::::_::_-___ .!E_ _____ r-------- 91 255 43 212 303 303 591 177 
______ 8 __________ 4~-----1-- 127 ------é9_,_1 _____ --I-----:2C'55"--.---t----------__:4'é-3-------- ----c:-2:;;12'------l------------l------':'------t-------:3~0=-3-----t------~-----t------é'c89é::3c--___ 1 _____ -::;16::0J-----I 
______ 9 _____ --------~ ___ _ 127 91 255 ___ __i__

4
3
3 

-------- 212 O 303 _______ 3
3
Q
0
J__
3 

---1------'-1.-'-19"'6'------1------'1-~5_,_1 ___ __ 
___ _!_11_ __ ---- -------~-- 127 91 255 212 o 303 1.498 140 
___ 1_1 __ 

12 ----~:~;~;_-~---:-=--=-------~~:~~~;~_-_-_-_--~~----_-_-_-_,~:;-::::~-~~~-r~~~~_:~~~7~~------~~~-=-~-------~:;t;~:_~---i-----'~~:~~----+------------j-----~----t------:;~~;"--___ ~-----~;~~;~--~---=~~·~~~7;----l~--~:~~~--=--1 
13 ____ _i23_____ :~; :: ;:; 43 -- ~:~ ;~; -:;:30;::3__: __ +-----:;,;.~"'~6;;--8 ----1------:-::~::-:-----1 

~- :: ---= =---¡;; _::_-- -------'-12=-7:--=--+--------<-91'-------l------"'25'-=5'---r-------:;--_-__ _::__ 212 101 -;"'~co;----+---~3_'-=o':"llé----+------'9':"5:'-___ _ 

16 --- -- --- _47_3 _____ ---- 127 346 59 -- 287 287 287 3.298 84 
t---__ --__ -:c12:;--__ --_ -- -- _i7_3__ !--------;,;12::,7 ____ -t-----;;-------j-----;3;:;4';-6 ________ _12___ ----- 287 287 --- __ 2_1!2_ ____ -+----l~-=58=5----j------"'7"'8 __ __ 
______ 18 ______ -------~~- ___ m 346 59 287 287 ___ __2E _______ 1 ____ 73.:;,87;;2:-----I--------,7;~2,-___ _ 
____ __.!_!!_ ______ ----- 473___ _ __ __,1~27:;----+--------;;------t------:3:;::46~-- ===L_599 --=--=::- 287 287 -----'22:::88:-;;77 ____ --t-----:-4-c:-1759;--___ , _____ 60:7'-------

20 -- -----~- 127 346 287 287 4.446 62 
____ 2_1 --- -- ----~-- 127 346 -~----1-- 287 287 287=-----+---4;c-.7;,;3::;3----l------:5:-:7 ___ __ 

22 ---~ -- 127 346 ____ 59_____ 287 287 1---- 228877 5.020 53 
______ 23 ____ -- ----- -~?!___ __,_120'7'-----l-------::--------ll-----'3:-:4-::-6 _____ -l- 59 287 287 5.307 49 

24 473 127 346 ______ _22_ ______ -------=:28;-::7,------l--------- ------':'-----t---~2:-:8'-::7 ________ --~~------l------ó5"0.5794,__ ___ 1 _____ ec45'-----
=-=fs--_::__:= ~~:.::_--_~-47[__ 127 -- -_ ----~--=- --- --~--------_____ 2:::8:::7-------t-----------+-----=-------t------::::28:::7,-__ --·--- ---~------j-----;5:-:.8;:;8c;-l ____ l-------::4~2 ----
l-----726:;------------~-----------cl~2~7----+-----~-----1-----~3~46'----~ ----~5~9------1r--~2:::8:::7------t------------l-----=------+-----=2~87:-----~----~2787ó------t------'6~.~~6=9---t------'J~9 ____ ~ 
, ___ __,2:.:_7 ___ - --- -- -- -~ -----f-------'1'::2:0-7 ----+------::-------l---~l:-:4.::-6----+----~5:-:9:-----t----~28:-:7;----~-----------+-----7------t------:2:-:8::-7 -----t- 228877_-----l-----:6,;.4;:-56:----l-----~36"--__ -1 
-------::::28;------¡-------"23___ _______ __!~7 346 __ __o_59'------I-----'2":8Co-7 _____ 4 ___________ 1 _____ 7-----l---~280'7'----- 6.743 33 

------i~------ -- *it- -----:-: ~::~;:------t--------:------l---------7;:~~:__ ___ --- ;; -- ----~;:;;;;;------t-------------t------T---11-----;"':=;--- - -*f-----1-----c;"'.~:c;~o;~----j-----~~':':-!-----

NOTAS: 

ID 
11 
12 
13 

ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 
DEPRECIACIÓN = INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LfNEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (3)- (4) 
lMPUESTOS RENTA= TASA lMPUESTOS A LA RENTA ( 17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> impuesto= O 
BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA +IV A DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IV A POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IV A CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 
INGRESO NETO= (2)- (3) + (6)- (9) 
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO - (8) 
FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11) 
INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12) 
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

VAN. 
IVAN: 

1.837 
1,35 



PROYECTO DE MEJORAMIENTO INTEGRAL 
DE CANALES UNIFICADOS 

PUNTA DE TUNCA Y MOLINO DE TUNCA 

CUENCA DEL RÍO CLARO DE RENGO 
COMUNA DE SAN VICENTE DE TAGUA TAGUA 

G.ii.VI.TU.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. I I DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 
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PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL CANAL TUNCA Y EL MOLINO DE TUNCA 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 

COMUNA: PICHIDEGUA REGION: O'HIGGINS 

COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

OPERACIONY 
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A 

COSTO 
INVERSION PRECIOS DE 

CANTIDAD INICIAL millones MERCADO 
UNITARIO$ 

$ millones de$ 

A. l.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPT ACION UNIFICADA ENRIO un 184.SOO.OOO 1 !8S 10 
!(bocatoma y def. fluvial) Q~2 m3/s 

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.2.- ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES; L-2SOm; h-!Om; e-I,Sm; peso medio roca Jto m3 3S.OOO 37SO 131 S 
MANEJO DE LOS RECURSOS AJ.- COMPUERTA DE DESCARGA AL RIO un IS.OOO.OOO 1 !S 2 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA A.4.- OBRA DE AFORO E INSTRUMENTACION DE ESTACI N EN INICIO DEL CANAL un 20.000.000 1 20 S 
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A.S.-REVCON ALB DEPIEDRA(b~I S ; h-1 Om; L-6000m m !SO.OOO 6000 900 !S 

REGULACION DE EMBALSE. A.6.- OBRAS DE SA UE MENORES 300 obras m I.SOO.OOO 300 4SO !S 
A.7.- MARCOS PARTIDORES (JO obras de distribución) 22.000.000 10 220 IS 
A.8.- AFORADORES MENORES (ISO obras) un !.SOO.OOO ISO 22S !S 

SUBTOTAL 2.146 82 

B.- MEJORAMIENTO DE LA B. l.- DESARENADOR f=2 m3/s un 111.648.70S 1 112 10 

CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.2.- REJA DESBASURIZADORA b-2 S· h-2 S un 7.SOO.OOO 1 8 2 

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS 
CANALES JURISDICCIONALES DE 

LA ASOCIACION. 

SUB TOTAL 119 12 

C.-INCORPORACION DE GENERACION 
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE 

DERECHOS CONSUNTIVOS; Y OBRAS 
PARAFLEXIBILIZARLADISTRIBUCIÓNDEI------------------------------j------\---------jf------f------t-------1 
AGUA Y QUE POSIBILITEN SU MERCADO. 

SUBTOTAL o 

RESUMEN DE PARAMETROS 

(*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAJDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 
ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION 

INICIAL millones ANUAL millones 
(!)TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA de$ de$ 

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 2.146 82 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI I 19 12 
C.- GENERACION NO o o 
D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 
TOTAL 2.265 94 
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COMUNA: 

PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL CANAL TUNCAY EL MOLINO DE TUNCA 
ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 

COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (%•) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

PICHIDEGUA REGION: O'HIGGINS 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.- OPTIMIZACION DEL USO. 
MANEJO DE LOS RECURSOS 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE 
LA SUPERFICIE DE RJEGO 

SEGURO, REGULACION DE 
EMBALSE. 

8.- MEJORAMIENTO DE LA 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 
CONDUCE Y DlSTRJBUYE EN 

LOS CANALES 
JURJSD!CCIONALES DE LA 

ASOCIACION. 

C.- INCORPORACION DE 
GENERACION HIDROELECTRJCA 

CON AGUAS DE DERECHOS 

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

A. J.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA EN RJO 
~aloma y de[ fluvial) Q 2 m3/s 
A.2.- ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES· L=250m· h-10~8J>eso medio roca lton. 
A. J.- COMPUERTA DE DESCARGA AL RJO 
A.4.- OBRA DE AFORO E INSTRUMENTACION DE ESTACIONEN INICIO DEL CANAL --
A.5.- REV CON ALB DE PIEDRA (b=l,5 : h-I,Om: L=6000m) -= ==--
A.6.- OBRAS DE SA UE MENORES 300 obms 
A.7.- MARCOS PARTIDORES (lO obras de distribución) ----·--
A.8.- AFORADORES MENORES (!50 obras) 

---------

B. 1.- DESARENADOR Qf~2 mJ/s 
B.2.- REJA DESBASURJZADORA b=2 5· h=2 5 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

DE ACTIVIDADES (4) 

DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS FACTOR 
FC FC FC FC SIN Correción 
1 01 0.98 0.68 0.62 1 Ponderado 
9,8% 14,4%, 5.9% 118% 58,0% Q,2L_ 

53 1% 26 9% _ OÜ% 71% 129% ____Q¡[J__ 
__b_~Y, 6,7"/i, -~ 3.5% 84,9% 0,98 
~n 11.6% 58% 93% 68 5% o 94 

10.2% 12 3'% ---~ 111% 604% o 94 
-· 4.7% 156% 6,1% 74% 662% 0,95 

~ 148% 69% ·- 85% 64 6% o 94 
47% 116% 58% 93% 6R.5% o 94 

------

SUBTOTALo 

98% 144% 59% 118% 58 O% o 93 
5.2% 148% 6.9% 85% 64 6% o 94 

SUBTOTAL: 

INVERSION INICIAL OPERACIONY 
A PRECIOS MANTENCION ANUAL 

SOCIALES millones de A PRECIOS SOCIALES 
S millones de$ 

1------ 172 9 ·--
--·--

128 5 ---·--- -·---
15 2 

___ ..!2.._ 5 -844 14 --
427 14 --
208 14 --
212 14 --

2.025 77 

104 9 
7 2 

111 11 

F~~~~~~~;~s~~~~~~DE~-----------------·---------------------------\------\-----r-----+-----l-----\--------+--------1 
AGUA YQUEPOSIBlllTENSU -------------------------

MERCAOO. 

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS 
CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR I----

V DESCARGAR AGUAS LLUVIA 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SM!LARES. 

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 
DIVISA; MANO DE OBRA CALIFICADA (M O-C); SEMI-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS 
DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS 
PRECIOS UNIT ARJOS RESPECTIVOS. 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE 

A-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 

C.- GENERACION NO 
D.- MUL T!USO CAUCE NO 

TOTAL 

SUBTOTALo 

ESTIMACION 

COSTO DE INVERSION OPERACIÓN Y MANTENCION ANUAL millones 
INICIAL millones de$ de$ 

2.025 77 
lll JI 
o o 
o o 

2.136 89 
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COMUNA: 

PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL CANAL TUNCA Y EL MOLINO DE TUNCA 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($) 

PICHIDEGUA REGION: O'HIGGINS 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.- OPTIMIZACION DEL USO, 
MANEJO DE LOS RECURSOS 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE 
LA SUPERFICIE DE RIEGO 

SEGURO, REGULAC!ON DE 
EMBALSE. 

B.- MEJORAMIENTO DE LA 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

ASOCIACION. 

C.- INCORPORACION DE OENERACION 
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE 

DERECHOS CONSUNTIVOS; Y OBRAS 
PARA FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN 

DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 
MERCADO. 

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

A. l.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA ENRIO 
!(bocatoma v def. fluvial) 0=--2 m3/s 
A.2.· ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES· L=250m· h-IOm· e-15m; peso medio roca !ton. 
A.3.- COMPUERTA DE DESCARGA AL RIO 
A.4.- OBRA DE AFORO E INSTRUMENTACION DE ESTACI N EN INICIO DEL CANAL 
A.S.- REY CON ALB DE PIEDRA b=l 5 · h-l Om· L=6000m 
A.6.- OBRAS DE SA UE MENORES 300 obras 
A.7.- MARCOS PARTIDORES !O obras de distribución 
A.8.- AFORADORES MENORES 150 obras 

B. l.- DESARENADOR f=2 m3/s 
B.2.· REJA DESBASURIZADORA b=2 5· h=2 5 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACIONY 

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS APRECIOS MANTENCION ANUAL A 

DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES 

millones de millones de millones de millones de millones de 
S millones de$ 

$ $ $ $ $ 
18 26 7 13 107 172 9 

70 35 o 6 17 128 5 
o 1 o o 13 15 2 
1 2 1 1 14 19 47 

93 !08 36 62 544 844 14 
21 69 19 21 298 427 14 
12 32 10 12 142 208 14 
1! 26 9 13 154 212 14 

SUBTOTAL. 2.025 77 

11 16 5 8 65 104 9 
o 1 o o 5 7 2 

SUBTOTAL: 111 11 

SUBTOTAL: 

le D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS 
CAUCESDELCANALPARACONDUCIRI-------------------------------+----+-------+-----j-----l----+-------f----------1 

y DESCARGAR AGUAS LLlNIA l L 1 1 1 1 1 1 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 
DIVISA; MANO DE OBRA CALIFICADA (M O-C); SEMI-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS 
DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS 
PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO 
B.· CALIDAD DEL AGUA 

C.- GENERACION 
D.- MULTIUSO CAUCE 

TOTAL 

SUBTOTAL: 

SE INCLUYE 

SI 
SI 

NO 
NO 

ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 

millones de$ millones de$ 

2.025 77 
111 1! 
o o 
o o 

2.136 89 
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BENEFICIO AUMENTO 
< p POR NO DELA 

REPOSICION SEGURIDAD 

z AÑO DE PETRIL DE 
a RUSTICO ABASTECIMIENTO 

r- CADA 
.....¡ 
o 
?> 

TEMPORADA 
DE RIEGO 
millones$ millones$ 

;:t> 1 8 15 
:" 2 8 15 

3 8 15 

o 4 8 IS 
tn 5 8 IS 
en 
tn 6 8 IS 
"O 
.....¡ 
fi1 
3::: 
to 

7 8 IS 
8 8 IS 
9 8 15 
10 8 IS 

~ 11 8 15 
12 8 15 

:.,. 13 8 IS 
00 
o 14 8 15 

o 15 8 15 
~ 16 8 15 
00 
N 17 8 15 

"O 18 8 15 
:;o 
o 
< 

19 8 15 
20 8 15 

S 
~ 
('") 

;; 

21 8 15 
22 8 15 
23 8 15 
24 8 IS 
2S 8 IS 

en 
;:t> z 

26 8 IS 
27 8 IS 

.....¡ 28 8 IS ;; 29 8 1S 
a o 30 8 IS 
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PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL CANAL TUNCA Y EL MOLINO DE TUNCA 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(3) (4) (5) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 
o 1,6 20 o 45 
o 1 6 20 o 4 5 
o 1 6 20 o 4,S 
o 1 6 20 o 4 S 
o 1 6 20 o 4 S 
o 1 6 20 o 4,S 
o 1,6 20 o 4,S 
o 1,6 20 o 4,S 
o 1,6 20 o 45 
o 1,6 20 o 4S 
o 1,6 20 o 45 
o 1 6 20 o 4,5 
o 1 6 20 o 4,5 
o 1 6 20 o 45 
o 1 6 20 o 4,S 
o 1,6 20 o 45 
o 1 6 20 o 45 
o 1 6 20 o 4,S 
o 1 6 20 o 4S 
o 1 6 20 o 4 5 
o 1,6 20 o 4,5 
o 1 6 20 o 45 
o 1 6 20 o 45 
o 1,6 20 o 4,S 
o 1 6 20 o 4S 
o 1,6 20 o 4,S 
o 1 6 20 o 4,S 
o 1,6 20 o 4S 
o 1 6 20 o 4S 
o 1,6 20 o 4,S 

(8) (9) (10) 
BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN 

PORMENOR AGRO- DE 
COSTO DE ECO N O MICO BENEFICIOS 

MANTENCION NETOS 
DE FILTROS ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 

4,5 634 619 
4 5 634 619 
4S 634 619 
4,S 634 619 
4,5 634 619 
4S 634 619 
4S 634 619 
4,S 634 619 
45 634 619 
4,5 634 619 
4,5 634 619 
4,5 634 619 
4S 634 619 
45 634 619 
4,5 634 619 
45 634 619 
4,5 634 619 
4,5 634 619 
4,S 634 619 
4S 634 619 
4,5 634 619 
4S 634 619 
4,5 634 619 
4,S 634 619 
4 S 634 619 
4,S 634 619 
4S 634 619 
4,S 634 619 
4S 634 619 
4,S 634 619 
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(1) (2) 
BENEFICIO AUMENTO 

POR NO DELA 
REPOSICION SEGURIDAD z AÑO DEPETRIL DE 

0 RUSTICO ABASTECIMIENTO 
t""' CADA 
>-l o 
;¡> 

TEMPORADA 
DE RIEGO 
millones$ millones$ 

~ 1 62 15 2 
2 62 15,2 
3 62 15 2 

o 4 62 15 2 
tr1 5 6,2 15 2 
en 
tr1 6 62 15 2 

'"" ~ 
~ 

7 62 15 2 
8 62 15 2 
9 62 15 2 
JO 62 15 2 

¡;; 11 62 15 2 
12 62 15 2 

:¡:,. 13 62 15 2 
00 
o 14 62 15 2 

o 15 62 15 2 
'"Ij 

Oo 
N 

16 6,2 15 2 
17 62 15 2 

'1:1 18 62 15 2 
;;ó 
o 
< 

19 62 15 2 
20 62 15 2 

5 
~ 
() 

S: 

21 62 15 2 
22 62 15 2 
23 62 15 2 
24 62 15 2 
25 62 15 2 

en 

~ 
S: o o 

26 62 15 2 
27 62 15 2 
28 62 15 2 
29 6,2 15 2 
30 6,2 15,2 

'"Ij 
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PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL CANAL TUNCA Y EL MOLINO DE TUNCA 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(3) (4) (5) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 
o 1 6 20 o 45 
o 16 20 o 45 
o 16 20 o 45 
o 16 20 o 45 
o 1,6 20 o 45 
o 1 6 20 o 45 
o 1,6 20 o 45 
o 1,6 20 o 45 
o 1 6 20 o 45 
o 1 6 20 o 45 
o 1 6 20 o 45 
o 1 6 20 o 45 
o 1 6 20 o 45 
o 1 6 20 o 4,5 
o 16 20 o 45 
o 1 6 20 o 45 
o 1 6 20 o 45 
o 1 6 20 o 45 
o 16 20 o 45 
o 1 6 20 o 45 
o 16 20 o 4,5 
o 1,6 20 o 45 
o 1 6 20 o 45 
o 1 6 20 o 45 
o 1 6 20 o 45 
o 1 6 20 o 45 
o 16 20 o 4 5 
o 16 20 o 45 
o 1 6 20 o 45 
o 1,6 20 o 4,5 

(8) (9) (9) 
BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN 

PORMENOR AGRO- DE 
COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS 

MANTENCION NETOS 
DE FILTROS ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 
45 690 668 
45 690 668 
45 690 668 
45 690 668 
45 690 668 
45 690 668 
45 690 668 
45 690 668 
45 690 668 
45 690 668 
45 690 668 
45 690 668 
45 690 668 
4,5 690 668 
45 690 668 
45 690 668 
45 690 668 
45 690 668 
45 690 668 
4,5 690 668 
4 5 690 668 
45 690 668 
45 690 668 
45 690 668 
4,5 690 668 
45 690 668 
45 690 668 
45 690 668 
45 690 668 
4,5 690 668 
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EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL CANAL TUNCA Y EL MOLINO DE TUNCA 
RESUMEN DEL FLUJO 

INVERSION INICIAL lo (millones$) ------------~ ANOS FLUJO CAJA 
TASA DE CAMBIO (06-06-08): SIUS$ S02 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCION (%) -- 12,0 TASA DESC ANUAL(%) i-

V.A.N.: 
COMUNA PICHIDEGUA I.V.A.N.: 
REGION O'HIGGINS INVERSION NETA (millones$) 2.S37 T.I.R.% -------- --------

TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0 ------ ---
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones$) 94 AÑO COMIENZO FLUJO -- --

------ DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) ---------- IS,O 

1 2 3 4 S 6 7 8 9 JO 
FLUJO DE CAJA (millones$)_ 

AÑO RESUMEN OPERACION DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO 
BENEFICIOS y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO 

NETOS MANTENCION EN ISAÑOS NETA 

--
o -------- 2.537 --____ o ___ 
1 619 94 151 374 64 310 

151 374 64 310 
-------___ o ___ 

2 619 94 ---------
3 619 94 151 374 64 310 o -- --
4 619 94 151 374 64 310 o -
S 619 94 151 

--¡-----
374 64 310 

~-

o ---- -- ---
6 619 94 151 -- --- 374 64 310 

1--- ~-~--
f--

7 619 94 151 374 64 310 
8 619 94 151 374 64 310 o 
9 619 94 151 374 64 310 o -
ID 619 94 151 374 64 310 o 
11 619 94 151 374 64 310 o --- -- --· 
12 619 94 151 374 64 JIO o 
13 619 94 151 374 64 310 o 
14 619 94 151 374 64 310 o 
IS 619 94 151 374 64 310 o 
16 619 94 o 525 89 436 o 
17 619 94 o 525 89 436 o 
18 619 94 o 525 89 436 o 
19 619 94 o 525 89 436 o 
20 619 94 o 525 89 436 o 
21 619 94 o 525 89 436 o 
22 619 94 o 525 89 436 o 
23 619 94 o 525 89 436 o 

----1t-----m-- 94 o 525 89 436 o 
94 o 525 89 436 o 

--

NOTAS: 

26 
27 
28 
29 
30 

619 94 
619 94 
619 94 
619 94 
619 94 

ANALISIS DE: JO AÑOS 
MARGEN NETO AGR!COLA 

o --
o 
o 
o 
o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

-
525 89 436 o 
525 89 436 o 
525 89 436 o 
525 89 436 o 
525 89 436 o 

DEPRECIACIÓN =INVERSIÓN INlCIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INlCIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA ( 17%) x RENTAS BRUTAS sí rentas brutas <O ~> impuesto= O 
BENEFICIO NETO= (5) - (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IV A DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IV A POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IV A CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 

10 INGRESO NETO= (2)- (3) + (6)- (9) 
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL=INGRESONETO- (8) 
12 FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO í-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11) 

INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0, 12) 
INTERESES INTERCALARES =INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

461 
461 
461 
461 
461 
461 
461 
461 
461 
461 
461 
461 
461 
461 
461 
436 
436 
436 
436 
436 
436 
436 
436 
436 
436 
436 
436 
436 
436 
436 

POSITIVO: 

11 

FLUJO 
ANUAL 

-2.537 
461 
461 
461 
461 
461 
461 
461 
461 
461 
461 
461 
461 
461 
461 
461 
436 
436 
436 
436 
436 
436 
436 
436 
436 
436 
436 
436 
436 
436 
436 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

-2.537 
-2.075 
-1.614 
-1.152 
-691 
-229 
232 
693 

1.155 
1.616 
2.078 

~---
3.001 
3.462 
3.923 
4.385 
4.821 
5.256 
5.692 
6.128 
6.564 
6.999 
7.435 
7.871 
8.307 
8.743 
9.178 
9.614 
10.050 
10.486 
10.921 

VAN. 
IVAN: 

30 
10,0 

1767 
0,8 

17,99 

5 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-~~!7 --

381 
347 
315 
287 
260 
237 
215 
196 
178 
162 
147 
134 
122 
110 
95 
86 
78 
71 
65 
59 
54 
49 
44 
40 
37 
33 
JO 
27 
25 

1.767 
0,78 

--

--
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EVALUACION SOCIAL FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL CANAL TUNCA Y EL MOLINO DE TUNCA ' ' RESUMEN DEL FLUJO 
INVERSION INICIAL lo (millones S 2.136 ANOS FLUJO CAJA 

TASA DE CAMBIO (06-06-08): S/USS 502 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCION (% 12 o TASA DESC ANUAL(%) i 
V.A.N.: 

COMUNA PICHIDEGUA I.V.A.N.: 
REGION O'HIGGINS INVERSION NETA (millones S) 2.392 T.l.R.% 

TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17 o 
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones S 89 AÑO COMIENZO FLUJO 
DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 15,0 POSITIVO: 

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 
FLUJO DE CAJA millones S 

AÑO RESUMEN OPERACION DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO 

NOTAS: 

BENEFICIOS y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL !VA NETO 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

NETOS MANTENCION 

668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 
668 89 

ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

ENISAÑOS 

142 
142 
142 
142 
142 
142 
142 
142 
142 
142 
142 
142 
142 
142 
142 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

NETA 

2.392 
437 74 363 o 
437 74 363 o 
437 74 363 o 
437 74 363 o 
437 74 363 o 
437 74 363 o 
437 74 363 o 
437 74 363 o 
437 74 363 o 
437 74 363 o 
437 74 363 o 
437 74 363 o 
437 74 363 o 
437 74 363 o 
437 74 363 o 
580 99 481 o 
580 99 481 o 
580 99 481 o 
580 99 481 o 
580 99 481 o 
580 99 481 o 
580 99 481 o 
580 99 481 o 
580 99 481 o 
580 99 481 o 
580 99 481 o 
580 99 481 o 
580 99 481 o 
580 99 481 o 
580 99 481 o 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL/ CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS =(2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA (1 7%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O =>impuesto= O 
BENEFICIO NETO= (5) - (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IV A DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IV A POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IV A CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 

10 INGRESO NETO= (2)- (3) + (6)- (9) 
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO- (8) 
12 FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (1 1) 

INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

505 
505 
505 
505 
505 
505 
505 
505 
505 
505 
505 
505 
505 
505 
505 
481 
481 
481 
481 
481 
481 
481 
481 
481 
481 
481 
481 
481 
481 
481 

ANUAL 

-2.392 
505 
505 
505 
505 
505 
505 
505 
505 
505 
505 
505 
505 
505 
505 
505 
481 
481 
481 
481 
481 
481 
481 
481 
481 
481 
481 
481 
481 
481 
481 

ACUMULADO 

-2.392 
-1.887 
-!.382 
-877 
-371 
134 
639 

1.144 
1.650 
2.155 
2.660 
3.165 
3.670 
4.176 
4.681 
5.186 
5.667 
6.148 
6.629 
7.110 
7.591 
8.072 
8.553 
9.034 
9.515 
9.996 
10.477 
10.958 
11.439 
11.920 
12.401 

VAN. 
!VAN: 

30 
8 

3230 
f,s 

21,00 

4 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-2.392 
468 
433 
401 
371 
344 
318 
295 
273 
253 
234 
217 
201 
186 
172 
!59 
140 
130 
120 
111 
103 
96 
88 
82 
76 
70 
65 
60 
56 
52 
48 

3.230 
1,51 



PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE BOCATOMAS Y 
MEJORAMIENTO DE CALIDAD DE AGUAS PARA 

ASOCIACIÓN DE CANALISTAS PEDRO AGUIRRE CERDA 

RIO TINGUIRIRICA 
COMUNA DE SAN VICENTE DE TAGUA TAGUA 

G.ii .VI.P A. l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 
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PROYECTO UNIFICACION DE BOCATOMAS Y MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE AGUA PARA LA ASOCIACION DE CANALISTAS PEDRO 
AGUIRRE CERDA 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 

COMUNA: SAN VICENTE DE TAGUA-TAGUA REGIO N: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS 

COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

OPERACIONY 
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A 

COSTO 
INVERSION PRECIOS DE 

UNITARIO$ 
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO 

$ millones de$ 

A.l - NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA EN RIO -- un 204.000.000 1 204 Jq_ ____ 
bocatoma y def fluvial y compuerta de derivacion al río ) -

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.2.- AUMENTO DEL CAPACIDAD DEL CANAL MATRIZ L-2 Km; Q- 4,3 m3/s -- m 100.000 2.000 200 10 -
MANEJO DE LOS RECURSOS 

A.l.- REVESTIMIENTO CANAL MATRIZ H -1,8 m~ B-1,7 m m 200.000 1.700 340 
'---To~~-~=-

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA 
A.4.- EXCAVACION CANAL DE DERIVACION L-0.7 Km~ Q-3,8 m3/s m 100.000 700 70 

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, 
A. S.- REVESTIMIENTO CANAL DE DERIVACION H-1,5 m~ B-1,5 m m 160.000 700 112 10 -·--·---
A.6.- OBRAS DE ENTREGAS A DERIV A[)Q~Q?N COMPUERTAS __ un 20.000.000 2 40 5 

REGULACION DE EMBALSE. ---- ·-- --·· ----------
A.7.- SERVIDUMBRES Sm/m L=\km ha 25.000.000 2 50 o ---- --
A.8.- OBRA DE DESCARGA AL RIO un 20.000.000 1 20 2 --
A.9.- SIFON ENTREGA C ENSENADA L:_IOOm; Q-0,500m3/s un 150.000.000 1 107 10 

SUBTOTAL 1.143 67 

B.- MEJORAMIENTO DE LA B. l.- DESA.RENADOR Qf'=4,3 m3/s ------ un 144.207.507 -·i-·· 1 144 10 ·-· 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.2.- REJA DESBASURIZADORA_ b-2,5; h.:1,i. 1 un 1 10.000.000 1 10 1 2 -----

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS 
CANALES JURISDICCIONALES DE SUBTOTAL 154 12 

LA ASOCIACION. 

C.- INCORPORACION DE GENERACION C. l.-MINI CENTRAL HIDROELECTRICA Qf'=2,5 m3/s y H=ISm· P=0,3mW 1 un 1 1 1 o 1 0,0 ------
HIDROELECTR1CA CON AGUAS DE DERECHOS 

1 1 1 1 CONSUNTIVOS: Y OBRAS PARA FLEX[BlLIZAR 
LA DISTRIDUCIÓN DE AGUA Y QUE PüSffiU..ITEN SUBTOTAL o o 

SU MERCADO. 

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES ------- ~---·· ----1-------+---- --=+=-----+-----1---:=-==::-~ DEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR 
-"---·------

AGUAS LLUVIA. 1 1 1 
SUBTOTAL 

RESUMEN DE PARAMETROS 

(*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 
ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION 

INICIAL millones ANUAL millones 
( 1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRA TI STA de$ de$ 

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 1.143 67 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 154 12 
C.- GENERACION SI o o 
D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 
TOTAL 1.297 79 
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PROYECTO liNIFICACION DE BOCATOMAS Y MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE AGUA PARA LA ASOCIACION DE CANALISTAS PEDRO AGliiRRE CERDA 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE ('X•) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

COMUNA: SAN VICENTE DE TAGUA-TAGUA 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

;1,1 -NUEVA ESTRIJCTURA DE Bf'..RRf:RAJ':-\J!A C:,\f>Tf'C:ION IJNI_f'ICADA EN RIO 
t~9S.a~om~-~~c_f_n~,·i~l. ~ con:_1pu~~a-~~.!!~~:~~ ~~!~12.1 .. ·-·· .. ___ . . 

A.- OPTJMIZACJON DEL USO. A.2.- AUMENTO DEL CAPACIDAD DEL CANAL MATRIZ L~2 Km: Q~ 4.3 m3/s 
MANEJO DE LOS RECURSOS )\j:··REVESTIMIENTO CANAL MATRJZH-~t:S;;; ;g;¡~7.;,-

HIDRICOS PARA AUMENTO DE A-_;¡:: EXCAVACJON CANAL DE DERJVÁÓOÑ ¡:;;¡j_7K,~-; Q~3.8-mJ/; 
LA suPERFiciE DE RIEGo 115·. RivÉsrlri.iiEI'iTo cANAL DüiÉR:Iv"AcloN·H~I.s ~ ~ ¡¡;¡:s ~ · 

SEGURO. REGULACION DE A 6.- OBRAS DE ENTREG-AS A DEiÜVADÜS CDN COMPUERTAS --
EMBALSE A.-7.: SERVIDUMBRES S~lim L.;4km - ....... - ---- --- - --

B.- MEJORAMIENTO DE LA 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 

!1:8:- OBRA DE DESCARGA AL RIO 
A-:9:-siFÜNENTREGA e ENSENADA L~iórim.-Q~il.5oóm3/s 

B.l - DESARENADOR QH.3 m3/s 
F~~I~-DES~ASURíz~oORA -b~i~{-~=~3 · - ----- ·- ---

REGION: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS JNVERSJON INICIAL OPERACION Y 

DE ACTIVIDADES (4) A PRECIOS MANTENCIDN ANUAL 

DIVISA M O-C MO-SC MD-NC OTROS FACTOR 
SOCIALES millones de A PRECIOS SOCIALES 

FC FC FC FC SIN Corrcc1ón 
$ millones de$ 

1.01 0.98 0.68 0.62 Ponderado 
9.8% 14.4% 5.9'y.. 11_,_8% }S}t1~ ·-º:~~- 191 ... 9 .. 

¿¿-:;, --9_(J'Y., <Ú)% 
.. 

-~ª:.4'~· ~~-_1~}_!, J55 0.7H 8 
10.2% 12,3% _\9_~;._ 1 LI'X, 60.4% 0.94 31? .. ?. 
6.6'~1,, 9:0'!~! 0.0% --

;-8~4% ::iú!l; 0,78 54 ---~ ~-
10.2'!•:, 12.3'!1,, 5.Y% ¡J 11-:-- . _60.4'Y, --

0.94 105 9 
2.0'_;~·- 6.7% 3 • .!_1'.~· ~:::~~ ---~;.~'--- ~0098 39 
0/)% 9.1% 0.0% _6_3~·~~ .. -- ___ :Ql9'X~ 0.76 38 o 
5.l'.'lc, 14,8% 6.9'Y,, -~??~ 64_.6'~--- 0.94 19 2 
5.2'X, 14.8% 6.9% 8.5% 64.6% 0.94 101 9 

SUBTOTAL: 1.021 60 

9,8_'X: 14,±% _);9'~· -- ~ !;~~~- ·- _5~_.0_!{! _0,93 135 9 
s.~~x, 14.~% ?:9'~~ 8.5'X,_ ~4.6'~· 0.94 2 

CONDUC~s~~~:~~UYEEN ~--------------------------------------------------------~--------~--------~------~--------~------~~~~~~----~~------~------~------~ SUBTOTAL: 144 JI 
JURJSDJCCIONALES DE LA 

ASOCJACION 
C- INCOIU'fiRACION DE GENERACION C. l.-MINI CENTRAL HI_DROELECTRICA Qf-2.~ m3/s ,. H 15m: P=0.3mW 

IIIDJWI:LECTRICACON/\OUASDE ---·-- -·- ·-·· -- ---·- --·-·---------·-····· ----· 

DI:RECIIUS CUNSVNTIVOS: Y OBRAS 

PARA FLEXIBII.I7.AR I.A 

DISTRIBUCIÚN DE AGUA Y (JI/E 
l'nSIBII.ITEN SU MERCADO 

D.- Mlfi.T\IJSO RENTABLE DE LOS 

CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR 

Y DESl"ARCiAH AGUAS U.LNIA. 

(')·TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES 

1 IJ TDDOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(21 LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 
DIVISA: MANO DE DBRA CALIFICADA (MD-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC). NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACJON SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 
(41 LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS 
DE OBRAS REALES. SOBRE LDS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LD S 
PRECIOS UNITARJOS RESPECTIVOS 

12,7% !?-!'X, 6._8% 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.- INCREMENTO SUP R SEGURO 
B.- CALIDAD DEL AGUA 

C.- GENERACION 
D- MULTIUSO CAUCE 

TOTAL 

10_,4'}'~-- -----5_9 • .9:Yn () __ o 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

ESTIMACION 

SE INCLUYE COSTO DE JNVERSION OPERACIÓN Y MANTENCION ANUAL millones 
INICIAL millones de$ de$ 

SI 1.021 60 
SI 144 11 
SI o () 

NO o o 
1.165 71 
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PROYECTO UNIFICACION DE BOCATOMAS Y MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE AGUA PARA LA ASOCIACION DE CANALISTAS PEDRO AGUIRRE CERDA 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($) 

COMUNA: SAN VICENTE DE TAGUA-TAGUA 

OBJETIVOS DEL PROYECTO A. l.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA ENRIO 

A. l.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA ENRIO 
bocatoma V def. fluvial V comeuerta de deri\'ation al riO} 

A.· OPTIMIZACION DEL USO, A.2.- AUMENTO DEL CAPACIDAD DEL CANAL MATRIZ L 2 Km: 43m3/s 
MANEJO DE LOS RECURSOS A.3.- REVESTIMIENTO CANAL MATRIZ H J.8my8-1.7m 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE A.4.- EXCA VACION CANAL DE DERIVACION L-0,7 Km v Q·3.8 m3/s 
LA SUPERFICIE DE RIEGO A.5.· REVESTIMIENTO CANAL DE DERIVACION H-1 5 m v B 1.5 m 

SEGURO, REGULACION DE A.6.- OBRAS DE ENTREGAS A DERIVADOS CON COMPUERTAS 
EMBALSE. A.7.- SERVIDUMBRES 5mim L=4km --------

A.8.- OBRA DE DESCARGA AL RIO 
A.9.- SIFON ENTREGA C ENSENADA L-loo,;,-:c¡-::o,500m3/s 

B.- MEJORAMIENTO DE LA B. l.· DESARENADOR Qf 4.3 m3/s . 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 8.2.- REJA DESBASURIZADORA b-2.5:~--------· 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

ASOCIACION. 

C.- INCORPORt\CION DE OENERACION C.I.-MfNI CENTRAL HIDROELECTRICA Qf~2,5 m3/s y H-15m; P-0,3mW 
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE 
D~RECHOS CONSUNTIVOS; Y OBRAS 

PARA FLE.XIBILIZAR LA DISTR1BL1C1ÓN 
DF. AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 

MERCADO. 

D.· MULTIUSO RENTARLE DE LOS 
CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR 

Y DESCARGAR AGUAS LLUVIA 

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRA IDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 

(1) TODOS LOS VALORES fNCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 
DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C); SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGúN MIDEPLAN. 
(4) LA rNCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE 
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS 
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. 

REGION: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACIONY 

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS APRECIOS MANTENCION ANUAL A 

DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES 

millones de millones de millones de millones de millones de 
$ millones de$ 

$ $ $ $ $ 
20.2 28.8 82 ~ 118 4 191 9 ----
00 _Q,Q__ 00 00 00 o o ---
13 2 17.6 0.0 ........lbi_ .. 52.1 155 8 .. ---- - . 
35 1 41.0 13 7 23 5 - 205.5 319 9 ·-----·----
46 62 0.0 2H 18.2 54 8 --
11 6 13 5 45 77 :~g_ 105 9 . 
0.8 2.6 08 09 33.9 39 5 ----
0,0 4.5 __ ~- r--· \9205____ -~ 38 o ----·-
1.1 2,9 ____Q,2_ .. 12 9 19 2 --------
5.6 15,5 5.0 5.6 69,2 101 9 

SUBTOTAL: 1.021 60 

14,3 20.4 5.8 10,5 83,7 135 9 ---- ---
05 1.4 05 0.5 ~ 9 2 ... 

SUBTOTAL: 144 11 

SUBTOTAL: o o 

SUBTOTAL: 

RESUMEN DE PARAMETROS 

ESTIMACION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE OPERACIÓN Y 
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 

millones de$ millones de S 

A.-INCREMEN'f() SUP. R SEGURO SI 1.021 60 
B.· CALIDAD DEL AGUA SI 144 11 

C.- GENERACION SI o o 
D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 

TOTAL 1.165 71 
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PROYECTO UNIFICACION DE BOCATOMAS Y MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE AGUA PARA LA ASOCIACION DE CANALISTAS PEDRO AGliiRRE CERDA 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO 

POR NO DE LA PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR AGRO· 
REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO 
DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION 

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS 

CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL 

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES 

DE RIEGO NOCTURNOS 
millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 

6 5 8 1,6 5 o 40 5 59 S 

6 5 8 1,6 5 o 4,0 5 S95 

6 5 8 1,6 5 o 4,0 S 59 S 

6 5 8 1,6 S o 4,0 5 595 

6 5 8 1,6 5 o 4,0 5 595 

6 5 8 1,6 5 o 40 5 595 

6 5 8 1,6 5 o 4,0 5 595 

6 5 8 1,6 5 o 40 S S9S 

6 5 8 1,6 5 o 40 5 59 S 

6 5 8 1,6 S o 40 5 S9S 

6 5 8 1,6 5 o 40 S S95 

6 5 8 1,6 S o 40 5 595 

6 5 8 1,6 S o 4,0 5 595 

6 5 8 1,6 S o 40 S 595 

6 5 8 1,6 5 o 40 5 595 

6 5 8 1,6 5 o 40 5 S95 

6 5 8 1,6 S o 4,0 5 S95 

6 5 8 1,6 5 o 40 5 59 S 

6 S 8 1,6 S o 4,0 5 595 

ó 5 8 1,6 5 o 4,0 5 595 

6 S 8 1,6 5 o 40 5 595 

6 S 8 1,6 5 o 4,0 5 595 

6 5 8 1,6 5 o 4,0 5 595 

6 5 8 1,6 S o 4,0 5 595 

6 5 8 1,6 S o 4,0 5 59 S 

6 5 8 1,6 S o 40 5 595 

6 5 8 1,6 S o 40 S 595 

6 5 8 1,6 5 o 4,0 5 595 

6 5 8 1,6 S o 4,0 5 595 

6 5 8 2 S o 4,0 5 595 

(lO) 

RESUMEN 
DE 

BENEFICIOS 
NETOS 

ESTIMADOS 
DEL 

PROYECTO 

millones$ 

535 
535 
535 

S35 

53 S 
S35 
535 
535 
SJ5 
53 S 
535 
535 
535 
535 
535 
SJ5 

535 
S35 
535 
535 
535 
535 
535 
535 
SJ5 
535 
535 
535 
535 
535 



PROYECTO UNIFICACION DE BOCA TOMAS Y MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE AGUA PARA LA ASOCIACION DE CAN ALISTAS PEDRO AGUIRRE CERDA 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

"'' ;>;:1 
MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES 

o 
() BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 

< ¡::: 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) 

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN 

z 
Q 
r 
-l 

POR NO DELA PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE 
REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS 

AÑO DEPETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS 
RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS 

o 
?> 

CADA ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL DEL 
TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO 

>-< 
DE RIEGO NOCTURNOS 
millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 

1 6 S 8 1,6 S 0,0 4,S 10 643 SSI 

o 
m 
C/l 

2 6 S 8 1,6 S 0,0 4,S 10 643 S81 
3 6 S 8 1 6 S 0,0 45 10 643 581 
4 6 S 8 1,6 S 00 4,5 10 643 581 

m 

"'' -l 

5 6 S 8 1,6 S 0,0 4,S 10 643 581 
6 6 S 8 1 6 S 0,0 4S 10 643 S81 

¡;; 7 6 S 8 1,6 S 00 4,S 10 643 581 

:S: 8 6 S 8 1,6 S 0,0 4S 10 643 S81 
to 

~ 
9 6 S 8 1 6 S 00 4,5 10 643 S81 
10 6 S 8 1,6 S 0,0 4,S 10 643 S81 
11 6 5 8 1 6 5 0,0 4,5 10 643 581 

:¡,. 
00 
o 

12 6 5 8 1,6 5 0,0 4,S 10 643 581 
13 6 S 8 1,6 S 00 45 10 643 581 

o 
:-<1 
00 
N 

14 6 S 8 1,6 S 0,0 4,5 10 643 S81 
15 6 S 8 1,6 S 0,0 4,5 10 643 581 
16 6 S 8 1 6 S 0,0 4,S 10 643 S81 

"'' ;>;:1 
o 

17 6 S 8 1,6 S 00 4,5 10 643 581 
18 6 S 8 1,6 S 0,0 4,S 10 643 S81 

< 19 6 5 8 1,6 S 00 4,S 10 643 581 

6 20 6 5 8 1,6 S 00 4,S 10 643 S81 
m z 
() 

s; 
21 6 S 8 1,6 S 00 45 10 643 S81 
22 6 5 8 1,6 5 00 4,S 10 643 581 
23 6 5 8 1,6 S 00 4,5 10 643 S81 
24 6 5 8 1 6 5 00 4,5 10 643 581 

C/l 

~ 
2S 6 5 8 1,6 5 0,0 4,5 10 643 S81 
26 6 S 8 1,6 5 0,0 4,5 10 643 S81 

-l s; 27 6 5 8 1,6 5 0,0 4,5 10 643 S81 
28 6 5 8 1,6 S 0,0 4,S 10 643 S81 

Cl o 29 6 5 8 1,6 5 0,0 4,S 10 643 581 
30 6 S 8 1,6 S 0,0 4,5 10 643 S81 

:-<1 o z o 
C/l 

N 
w p u. 
00 
o-- ....... 
u. ....... 
o--

~ t0 
w ......... 
o-- >-e o 
w 

>--N 
u. o, 

1 



"V 
;;o 
o 
n 
< 
r 
z 
o 
r ..., 
o 
>-
>-< 

o 
m 
(/) 

m 
"V 
:j 
m 
3:: 
Cil 
;;o 
m 

:.:.. 
00 
o 
o 
:-n 
00 
N 
"V 
;;o 
o 
::S 
o m z 
n 
:; 
(/) 

>z ..., 
:; 
o 
o 
:-n o z 
o 
(/) 

N 
w 
V. 
00 
a, 
'-" 
o-, 

N 
w 
a, 
o 
w 
N 
'-" 

....... ....... 

E\'ALliACION PRIVADA, FUlJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO UNIFICACION DE BOCATOMAS Y MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE AGUA PARA LA 
ASOCIACION DE CANALISTAS PEDRO AGUIRRE CERDA 

RESUMEN DEL FLUJO 
INVERSION INICIAL lo (millones S) 

5n2 I~TERE~ES INTER5:~í.Ail~s E~-!-Á-I'jOS~E CONSTRUCCION <~i.T- · · --TASA DE _cAI~IIÚO (30-05-08)' SIUS~ _ 
1.29~ ANOS FLUJO C::_>~.JA 

12,0 TASA DESC ~!JAL (%) i = 
V.A.N,, 

COMUNA 
REGION--

AÑO 

8 

9_ 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

.. 21 

NOTAS 

22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

10 
11 
12 
13 

I.V.A.N.' 
SAN VJCENT{ DE TAGUA-TAGUÁ·----- -·-

LIBERTADO~ GENERAL BERN~Ro:Q::Q'fj¡Q91N~--- iNvi:RsloN NETA (millones s> 1.453 T.I.R.% 
- .'f~sA:'iFPTOS s<)oiú:-RiEiA BR_IJ_TA % 

GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones$) 
.. D_E-PRECIACii:iN'ÚNEAL(ANOSL_ . . . 

RESUMEN 
BENEFICIO 

NETO 

535 
535 

535 
535 
535 
535 
535 

535 
535 
535 
535 
535 

535 
535 
535 

535 
535 
535 
535 
535 
535 
535 
535 

535 
535 
535 
535 
535 
535 
535 

OPERACION DEPRECIACION 
Y LINEAL 

MANTENCION EN 15 AÑOS 

1~ 

1~ 

7~ 

19 
7~ 

1~ 

7') 

1~ 

19 
7~ 

79 
19 
79 
79 
19 
79 
19 
19 
1~ 

19 
19 
19 
79 
79 
79 
79 
79 
1~ 

79 
79 

.. 

86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
o 
o 
o 
o 

- ----- ____ o--
o 

1-· 

ANALISIS DE. 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

RENTAS 
BRUTAS 

370 
370 
370 
310 
310 
310 
310 
310 
310 
310 
J10 
370 

310 
370 
310 
4% 
451> 
456 
456 
456 
456 
456 
456 

456 
456 
456 

-156 
456 
4% 
456 

IMPTOS. 
RENTA 

(1] 
ó3 

.63 

63 

-- _63-
63 
63 
63 
63 
63 
63 
63 
63 
63 
63 
78 
1M 
18 
78 

-i8-
. 1S 
78 
78 
1M 
18 
78 
18 
78 
18 
78 

FLUJO DE CAJA (millones$) 
BENEF INVERSION 
NETO INICIAL 

NETA 

1.453 

RECUP. 
IVA 

o 
o 
o 
o 
o . -··---- ·-· 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 

301 
301 
307 
301 
307 
301 
307 
301 
301 
307 
301 
301 
307 
301 
307 
171) 

31'! 
37Y 
379 
379 
37•) 
J7l) 

J7l) 

379 
379 

379 
379 
379 

379 
371) 

----- -·- --
0 
o 

10 

INGRESO 
NETO 

393 
393 
31)3 

393 
3<)3 

393 
393 
393 
3<)3 

393 
393 
393 
393 
393 
393 
319 

.?7_9 
379 
379 

- j_7i) 
379 
379 

319 
379 
319 
379 
379 
319 
379 
379 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (3)- (4) 

IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA ( 171Y.o) "" RENTAS BRUTAS SI rentas brulas <O -""=> 1mpuesto ==O 
BENEFICIO NETO= (5)- (1>) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 
INGRESO NETO= 12)- (3) + 16)- (9) 
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO- IX) 
FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 - FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11) 
INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES 10.12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

11,0 
1') AÑO COlVIIENZO FLÚÍO 

15,0 POSITIVO_, 

11 

FLUJO 
ANUAL 

-1.453 
393 
393 
393 
3()) 

393 
393 

393 
393 
393 
393 
393 
393 
393 
393 
3~3 __ 

. 3?9 -
379 
379 
37? 
379 

. 379 
379 
379 
319 
379 

379. 
379 . 
379 
379 
37l) 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

-1.453 
·1.060 
-666 
-213 
110 
514 
901 
uoo 
1.694 
2.081-
2 480 
2.874 
3.261 
3.660 

-ú54 

VAN 
!VAN 

4.441 

4~25 
5,204 
5.583 
5.961 
6 340 
6.719 
7 097 
7.41n 

7.854 
H233 

. 8.612 
8.990 
9.3(J9 

9._747 

10.126 

13 

30 
10,0 

2228 

~,_7_ 

~-1)0}: 

VALOR 
PRESENTE 

-1.453 
358 
325 
296 
2(J9 

244 
222 
202 
183 
167 
152 
138 
125 
114 
104 
94 
82 
15 
68 
62 
5(, 

51 
47 
41 
38 
35 
32 
29 
26 
24 
22 

2.228 
1,72 
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO UNIFICACION DE BOCATOMAS Y MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE AGUA PARA LA 
ASOCIACION DE CANALISTAS PEDRO AGUIRRE CERDA 

RESUMEN DEL FLUJO 
INVERSION INICIAL lo (millones S) 1.165 ANOS FLUJO CAJA JO 

TASA DE CAMBIO (JO..OS-08): S/USS 502 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCIÓN(%) 12,0 TASA DESC ANUAL(%) i 8 

V.A.N.: J574 
COMUNA SAN VICENTE DE TAGUA-TAGUA I.V.A.N.: 3,1 
REGIO N LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O"HIGGINS INVERSION NETA (millones S) I.J05 T.J.R.% J3,44 

-- TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0 

------· GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones $) 71 AÑO COMIENZO FLUJO 
DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 15,0 POSITIVO: 2 

1 2 J 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
FLUJO DE CAJA millones $ 

AÑO RESUMEN OPERACION DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR 

--

¡--

--

-
--

---
------· 

--

NOTAS: 

o 
1 
2 
J 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
IJ 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
JO 

BENEFICIO y 
NETO MANTENCION 

-- -- . 

-------
581 71 -
581 71 
581 71 --
581 71 
581 71 
581 71 ·- --
581 71 --
581 71 -- ¡---
581 71 --·---
581 71 
581 71 ... 
581 71 
581 71 
581 71 
581 71 --
581 71 
581 71 -
581 71 
581 71 
581 71 
581 -----H--581 -----
581 71 ---
581 - _____ _7_1__ ___ 
581 71 
581 71 
581 71 ---- -----
581 71 
581 71 
581 71 

ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRJCOLA 

LINEAL 
EN 15AÑOS 

78 
78 
78 
78 
78 
78 --
78 --
78 
78 
78 
78 
78 
78 
78 
78 
o 
o --o 
o 
o 
o 
o ----o 
o 
o 
o 
o 
o --o 
o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA 
NETA 

-
1.305 

432 74 359 o 
432 74 359 o -
432 74 359 o ----- ·-----·-----
432 74 359 o -
432 74 359 o 
432 74 359 1----+-------

1---- 432 74 359 -
432 74 359 o ----- ------,---

..-iR. 74 359 o 
432 74 359 o 
432 74 359 o 
432 74 359 o 
432 74 359 o --
432 74 359 o 
432 74 359 o --
SIO 87 423 o --
510 87 423 o --
SIO 87 423 o 
SIO 87 423 o 
SIO 87 423 o 

·-
510 87 423 o -
510 87 423 o -- -·----- ---
510 87 423 

~-=:=-~----SIO 87 423 ---------
¡---.2!0 87 423 o 

SIO 87 423 o 
---~ 87 423 --------- o 

510 87 423 ---------%--510 87 423 
510 87 423 o 

DEPRECIACIÓN ~INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS~ (2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA ~TASA IMPUESTOS A LA RENTA ( 17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ~> impuesto ~O 
BENEFICIO NETO~ (S)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ !VA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL !VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 

10 INGRESO NETO~ (2)- (3) + (6)- (9) 
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL~ INGRESO NETO- (8) 
12 FLUJO ACUMULADO~ FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (JI) 

INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

NETO ANUAL 

-1.305 
437 437 
437 437 
437 4J7 
437 437 
437 437 
437 437 
437 437 
437 437 
437 437 
437 437 
437 437 
437 437 
437 437 
437 437 
437 437 
423 423 
423 423 
423 423 
423 423 
423 423 
423 423 
423 423 
423 423 
423 423 -- ------
423 423 
423 423 
423 423 
423 423 
423 423 
423 423 

ACUMULADO 

-1.305 
-868 
-432 

5 
441 
878 

1.315 
1.751 
2.188 
2.624 
3.061 
3.497 
3.934 
4.371 
4.807 
5.244 
5.667 
6.090 
6.514 
6.937 
7.360 
7.784 
8.207 
8.631 
9.054 
9.477 
9.901 
10.324 
10.747 
11.171 
11.594 

VAN . 
!VAN: 

PRESENTE 

-------
-1.305 ---

404 ------ ~~~; ---= 
321 -----
297 

27~----
_]_,5~----

--· _21_6 ___ ---
218 
202 -
187 
173 

:!~ --
138 
124 . --------
114 

~---
98 
91 
84 
78 
72 --
67 
62 
57 -
53 ----------
49 
45 
42 

3.574 
3,07 

-



PROYECTO DE MEJORAMIENTO INTEGRAL 
CANAL SANTA CRUZ Y PANIAHUE 

ESTERO CHIMBARONGO 
COMUNAS DE SANTA CRUZ, PALMILLA Y PERALILLO 

G.ii.VI.SC. l .-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. I 1 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 
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PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL CANAL SANTA CRUZ Y PANIAHUE 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 

COMUNA: 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.- OPTIMIZACION DEL USO. 
MANEJO DE LOS RECURSOS 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA 
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, 

REGULACION DE EMBALSE. 

CHEPICA REGION: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O' HIGGINS 

COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

INVERS!ON INICIAL A PRECIO DE MERCADO 
OPERAC!ON V 
MANTENCION 

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A 
INVERSION PRECIOS DE 

COSTO 
UNITARIOS 

CANTIDAD INICIAL millones MERCADO 
$ millones deS 

~- REPARACION DE BOCATOMA Qf- 2 m3/s 103.950.000 104 10 
/\:2, ENROCADO PARA DEFENSA FLUVIAL RIBERA IZQUIERDA e-2m: L- HO m h=IOm m3 35.000 5.000 175 10 
~2.- REVESTIMIENTO DE SAQUES DE ENTREGAS 100m2 c/saquc m2 35.000 2.800 98 S 

-------~-

!\)c_<:_ONSTRUCCION DE SAQUES DE ENTREGA (son 14 unidades) _____________ -----"''--+---::-:3
00
.0::ÓOO:ó:.O:':OC:O::--t---

"'~ -.~!f_QN CRUCE ESTERO NIRIBILO QF = 2 m3/s v L =40 m ________________ ---------- ----"'--+~2,5"0."00"'0"-'.0"'0"-0-I--_ _c.. __ l-----"-=---
!4 42 4 
1 250 ______ -'?_ 

SUBTOTAL 669 55 

~,!--- DESARENADOR Qf= 2 m3/s 125.604.793 126 ____ _l!) __ 
15 _L _____ 

10.000 300 ____ 19_ 
8.2.- REJAS DESBASURIZADORAS 2 un B- 2 5 m v H = 2.5m 7.500.000 

B.- MEJORAMIENTO DE LA !J)_:_J\!ó<;:!,JPERACION DE CAMINO DE SERVICIO ( L =S Km lineales). -- ----='--+---"::3:é0_':':'000:0"'--t---:-:-'::-::::--l------:0-;é;:------ii--

20.000 1.000 25 
30 o C~:;~~DYD~~T~GB~Ay~~~ sCos l~: ~i:~~su:~~~:;:,; ~-;:o~~TECCION DEL CANAL (L:"_,I"'O."'oo,_,o,m'-'h"'·ne,a,le,s)'------- ______ ----:';::.'---t---,1-::2s:;;-go:o·~c;og:ooo::--+----"-'7"'--l---""'"'----
S 1 cANALE~~~~;~~;¿~g~ALESDE f'B~.6~.-~RE~P~A~RA~C~IO~N~D~E~S~E~C~C~IO~N~D~E~A~F~O~RO~------------------------j---~--,_-~s".O"'OO~.O"'O"-O-+--'--+--~--,_--~---I 

IA76 ~8 

C.- INCORPORACION DE GENERACION ------------------------------- -------·---
HIDROELECTRICACON AGUAS DE DERECUOS -· ------ -------------------------------------- --------1------l--
CONS~~~~~~:u~~:So~~u~L~~~~LilAR ---------------------------------------

POSIBILITEN SU MERCADO. 
SUBTOTAL 

D.· MULTIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES 
DEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR 

AGUAS LLUVIA. 

---·------------------------- -- --1-----+----+---+----- --------
------------------------------------------------ --+--------~---------+--------1---------~------·--

---------------------------------------l------+-----+l------1------- ------------
--------------------------------------------------

SUBTOTAL 

RESUMEN DE PARAMETROS 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 
ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN V 
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION 

INICIAL millones ANUAL millones 
(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS. INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA deS deS 

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 669 55 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 1.476 48 
C.- GENERACION NO o o 
D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 

TOTAL 2.U5 1112 
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COMUNA: CHEPICA 

PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGR-\L C..\;\ AL SANTA CRliZ Y PANIAHUE 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

REGION: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.· OPTIMIZACION DEL USO. 
MANEJO DE LOS RECURSOS 
HIDRICOS PARA AUMENTO 

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO 
SEGURO. REGULACION DE 

EMBALSE 

B.- MEJORAMIENTO DE LA 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

ASOCIACION. 

( '.· ISCI IRP! lRACIOS OE 
m.~Eit.\CJC)'\ JJIJ)RC)EI.ECTRIC:\CON 

\til ·.\S DE IJERECIIOS 
CO~Sl ;,TI\"OS: Y OBR.-\S P:\R:\ 

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPliR OBJETIVO DEL PROYECTO 

~-i1 :-~~~b~Á~~~f¡}~~T~s~~3J0~3~~BERA IZQUIERDA c"2m L" i;n m h"l"~' _·· 
A.f:-REVEsTIMI~Nnfo~ SAQUES DE -ENTREGAS 1 no ~12 ,;;aq~c · - - -- -
/U.:coNSTRÚccioN DE SAQUES-DE Ei-iTREGA ('on-14 "nidadcs) 
~j--:~ifóÑ_-G_~U~~ ~sTE~Q-~IRIBJLoQF_= 2 m3/s ~ L ~4(i~ -~-

B. l..- DESARENADOR Qr- 2 mli• 
B.T- RE.iAs-DeSsASÜRiiArioRAs 2 un ·a= 2.5 m,. H = 2.5m 

[[-~~fY~~AG1QEJi~ c_~~-~Q_og~~~Y!~~Q ( ~-~ s K-~ I{~salc~J-
8.4.- CE~<;_Q~_Y ?~RR~~AS !?E P_~QT~C_qpN pEL CANAL_(L=IIHlOOI!!lincal_cs) 
B-5.- SERVIDUMBRES 5m/m L=5000m 
~,~,- ~E}j\R~cioÑ ):Í(SEC_CIOÑ_DE AFQ_RO 

--~-~- ---------

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

DE ACTIVIDADES(<) 

DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS FACTOR 
FC FC FC FC SIN Correción 
1.01 O.<JK 0.68 0.62 Ponderado 
n·y,_ 14.4% 5.9% 11.8% ~8-~I'Y,• 0.93 

~~ ~~~·- - 26.9% . ~-(I'Y,, 7.1% 12.?'~"- Q,?7 
IO.rf., l2.3'Y., 5.9% ll.l% 60._~·~,~ _2,_?4 
4.7o/.. .!.:'\.6% 6.!_% 7.<% ~6)'Y'! --- ~,?? 
9.R'~, 1-'.4% 5.9% 11.8% 5R .. O'X~- 0.93 

SUBTOTAL: 

9.8% 14.4% 5.9'11,, 11.8% 58.0% Q-2? 
5_2:>'" - _!4.~% 6.9'Y,, 8:5'!{, 64.6% -~-9~ 
~!~~·y,, 9.8'X, tU!'Y.. 5.3_% ~-?Y~- 0-=-~~--
_o.o•x, 25.J'Y., 13_.9'}0, (J.(J'Y,, 6o.wy,, 0.95 
6.6'X, · 9.o·~· O.O'Y., 58"4% 26.1')1,, .. iJ-?8'''' 
.¡_-_7·x: 11.{1_'~· 5.~% 9)'X, 68:sy.,· ·· - _-º.:._9:-' 

SUBTOTAL: 

INVERSION INICIAL OPERACION Y 
A PRECIOS MANTENCION ANUAL 

SOCIALES millones de A PRECIOS SOCIALES 
S millones de S 

97 IU 
170 10 
92 
40 • 

23_< 23 

633 51 

117 ?. 
~ 4 2 

----2~~-- 1 ~) 
950 24 
23_ 

0.5 

1A06 <5 

l'l.E.\IHI1.17 .. \R 1.\I)I~TRIJlt'CIÓ~ OE I---------------------------------'----.J....----'-----'----.J....----'--;;===7"----;:----.J....---::-----l 
:\Ul-,\ Y ()l"!.l>clSIHlLITFS Sl 1 SUBTOTAL: 

~IERC.\00 

1>.- ~Jl"I.Til 'SO RE\:T.\IJLE 11E J.OS 
C\l CES IJEI. C.\:-.:.-\1. 1'.'\RA 

CO,Dl"CIR Y llESC·\RG.-\R .\Gli.-\S 
UlYL\ 

f'l TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 

11 l TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

DIVISA. MANO DE OBRA CALIFICADA (M O-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC). NO CALIFICADA (MO-N() 

{3) FC FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN 
(<1 LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE OBRAS 
REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS 

RESPECTIVOS 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 
SE 

INCLUYE 

A-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 

C.- GENERACION NO 
D.- MULTIUSOCAUCE NO 

TOTAL 

SUBTOTAL' 

ESTIMACION 

COSTO DE INVERSION OPERACIÓN Y MANTENCJON ANUAL millones 
INICIAL millones de S de S 

633 ;1 
1.406 45 

{) o 
{) {) 

2.1139 97 
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COMUNA: CHEPICA 

PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL CANAL SANTA CRUZ Y PANIAHUE 

E:STIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR($) 

REGIO N: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACION Y 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS MANTENCION ANUAL A 

DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES 

millones de millones de millones de millones de millones de 
S millones de S 

$ $ $ $ $ 

A. l.- REPARACION DE BOCATOMAQf- 2 m3/s 10 3 14.7 4.2 7.6 ---- 60.4_ -. 97 10 --
A.· OPTIMIZACION DEL USO. ~NRÜCAJ?O PARA DEFENSA FLUVIAL RIBERA IZQUIERDA- c=2m: L- 250m h=lOm 93.9 46,1 00 7.7 ~2,6 170 JO 
MANEJO DE LOS RECURSOS "'b· ~E_VESTI_MIENTO DE SAQUES DE ENTREGAS 100m2 c/saguc ·-------------- 10.1 11.8 39 6.8 59.2 ... ______ 9_2 _____ ; 

·-
HIDRICOS PARA AUMENTO A.3.- CONSTRUCCJON DE SAQUES DE ENTREGA (son 14 unidades) 2.0 6,4 1.7 1.9 27.8 40 4 --

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO M,.~JI'_ÓN q._u~~ ESTERO NIRIBILO QF = 2 m3/s v L =40 m . 24,8 35 3 10 1 18.3 __ !45.1 234 2ó~-----
SEGURO. REGULACION DE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o 

EMBALSE. SUBTOTAL: 633 SI 

B. L.- DESARENApOR Qf 2 m3/s . . 12.5 17.8 51 9.2 .. 72.9 .. .. 117 9 

8.- MEJORAMIENTO DE LA 8.2.- REJAS DESBASURIZADORAS 2 un B- 25m v H = 2.5m 0.8 22 0.7 08 9.7 ·-· 14 2 --ii3 . .:_RECUPE~~CION DE CAMINO DE SERVICIO ( L- 5 Km lineales). -
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 

243.6 28.8 00 9.8 13.6 __ 296 JO --M: CERC()S_YJ:l_ARRERAS DE PROTECCION DEL CANAL (L-IO.OOOm lineales) 0.0 248.2 94.4 0.0 607.8 950 24 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN --- --

LOS CANALES 
B.5.· SERVIDUMBRES 5mlm L=5000m 2.0 26 0,0 10.9 7.8 ____ 23 o ---
I[,RÉP~j'CJON DE SECCION DE AFORO 0.2 06 02 0.3 3.4 ; 05 

JURISDICCIONALES DE LA --
ASOCIACION. SUBTOTAL: 1.406 45 

C.-INCORPORACION DE GENERACION ---· -·-==F: ----------------
HIDROfo.I..f.CTRICA CON AGliAS DE --- --- -. =j: DERECHOS CONSUNTIVOS; Y OBRAS --- ··-· -- . 

PARA FlE.'\:IBII.IZAR LA DISTRIBUCIÓN 
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN Sl1 SUBTOTAL: 

MERCADO. 
o 11 

D.· MUI.TIUSO RENT ABJ.E I>E LOS 
CAUCES DEL CANAL PARA SUBTOTAL: o o 

CONDUCIR Y DESCARGAR AGl lAS 
LLUVIA. 

RESUMEN DE PARAMETROS 
ESTIMACION 

(');TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAJO AS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON; 
DIVISA; MANO DE OBRA CALIFICADA (M O-C); SEMI-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE OBRAS 
REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS 
RESPECTIVOS. 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A-INCREMENTO SUP. R SEGURO 
B.· CALIDAD DEL AGUA 

C.· GENERACION 
D.- MULTIUSO CAUCE 

TOTAL 

SE 
INCLUYE 

SI 
SI 

NO 
NO 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
INVERSION INICIAL MANTENC!ON ANUAL 

millones de S millonc.'> deS 

633 ;¡ 
1.406 45 

o o 
o o 

2.039 97 
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BOCATOMA 
(1) (2) 

BENEFICIO AUMENTO 
r POR NO DELA 

z: REPOSICION SEGURIDAD 
o AÑO DE PETRIL DE 

r 
-l 

RUSTICO ABASTECIMIENTO 
CADA 

o TEMPORADA 
)> DE RIEGO 

millones S millones S 
)> 1 8 7.5 
< 2 8 7.5 

3 8 7.5 

o 
rn 

4 8 7.5 
5 8 7.5 

(/) 6 8 75 

rn 7 8 7.5 
"O 
-l 
¡:¡; 
$: 
Ol 
;;o 

8 8 7.5 
9 8 7.5 
10 8 7.5 
11 8 7.5 
12 8 7.5 

rn 13 8 7_5 
14 8 7.5 

:.:. 
00 
o 

15 8 7.5 
](, 8 7.5 

o 17 8 1.5 
:-n 18 8 7.5 
00 
N 

"O 
;;o 

19 8 7.5 
20 8 7.5 
21 8 7.5 

o 22 8 7.5 

< 23 8 7.5 

6 24 8 1.5 

rn 25 8 7.5 
z 26 8 7.5 
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28 8 7.5 
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PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL CANAL SANTA CRUZ Y PANIAHUE 

FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 311 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(J) (4) (S) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones S millones S millones S millones S milluncs S 
o 1_6 10 1 5 
11 1.6 10 1 ; 
11 u; 10 1 5 
o 1.6 10 1 5 

" 1.6 lO 1 ; 
o 1.6 10 1 ; 
o 1_6 10 1 ; 
o 1.6 10 1 ; 
o 1.6 IU 1 ; 

" 1.6 10 1 ; 

" 1_6 10 1 ; 
11 1_6 10 1 ; 
o 1.6 10 1 j 

" 1.6 10 1 ; 

" 1_6 10 1 j 

" 1.6 10 1 j 

u 1_6 111 1 j 

11 1_6 10 1 ; 
11 1.6 10 1 ; 
o 1.6 10 1 5 
o 1_6 10 1 5 
o 1.6 10 1 ; 
o 1_6 ]0 1 ; 
o 1.6 ]O 1 j 

o U• ]O 1 j 

" lJJ lO 1 5 
o J.(¡ 10 1 ; 
o l.ú 10 1 ; 
o 1.6 10 1 l 
11 1.6 10 1 5 

(8) (9) (111) 
BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN 

POR MENOR AGRO- DE 
COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS 

MANTENCION NETOS 
DE FILTROS ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones S millonc~ S millones S 
9 722 611 
9 722 óll 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
9 722 611 
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o (1) (2) 
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< 
BENEFICIO AUMENTO 

POR NO DELA 

F 
z 
e:;) 

REPOSICION SEGURIDAD 
AÑO DE PETRIL DE 

RUSTICO ABASTECIMIENTO 
CADA 

r TEMPORADA ...., 
o 
?> 

DE RIEGO 
millones S millones S 

1 8 7.6 

)> 
:< 

2 8 76 
3 8 7.6 
4 8 7.6 
5 8 7.6 

o 6 8 76 
m 7 8 7.6 
(/;¡ 8 8 76 
m 
-o ...., 

9 8 76 
lO 8 7.6 

m 11 8 7.6 

3::: 
lll 

12 8 76 
13 8 7.6 

:>0 14 8 76 
m 15 8 76 

:¡:,.. 
00 

16 8 76 
17 8 76 

o 18 8 76 
o 19 8 76 
~ 20 8 76 
00 
N 21 8 76 

-o 22 8 76 
:>0 23 8 76 
o 
< 
8 

24 8 76 
25 8 7.6 
26 8 76 

~ 
(') 

:; 

27 8 76 
28 8 76 
29 8 7.6 
JO 8 7,6 
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PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL CANAL SANTA CRUZ Y PANIAHUE 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA JO AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(3) (4) (5) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones S millones S millones$ millones S millones S 
o 1.6 10 1 5 
o 1.6 10 1 5 
o 1.6 10 1 5 
o 1.6 10 1 5 
o 16 10 1 5 
o 1.6 10 1 5 
o 1.6 10 1 5 
o 1.6 10 1 5 
o 1.6 10 1 5 
o 1.6 10 1 5 
o 16 10 1 5 
o 1.6 10 1 5 

o 1.6 10 1 5 
o 1.6 10 1 5 
o 1.6 10 1 5 
o 1.6 10 1 5 
o 1 6 10 1 5 
o 1 6 10 1 5 
o 1 6 10 1 5 
o 1.6 10 1 5 
o 1.6 10 1 5 
o 16 10 1 5 
o 1 6 10 1 5 
o 1.6 10 1 5 
o 1.6 10 1 5 
o 1.6 10 1 5 
o 1.6 10 1 5 
o 1.6 10 1 5 
o 1.6 10 1 5 
o 1,6 10 1 5 

(8) (9) (9) 
BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN 

PORMENOR AGRO- DE 
COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS 

MANTENCION NETOS 
DE FILTROS ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones S millones S millones$ 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
9 800 674 
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EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO I\IEJORAMIENTO INTEGRAL CANAL SANTA CRUZ Y PrA.:.;N.:.;I::..A:.::H.:..U:..E::..,;«i"¡¡;¡;;Ññ;;;-;¡:¡-;;;;;-----, 
RESUMEN DEL FLUJO 

INVERSlON INICIAL lo ¡millones S) 
TASA DE CAMBIÓ (27·05-08) :.S/USS :;n:! 1:\TERESES I~TERCA_L0_!3._E~ EN I_A!'iOS DE CONSTRUCCIÓN{%} 

COMUNA-

_¡i_fG(Q!<:~ 

AÑO 

5 
--6~ 

7 

8 
9 

_lO 
11 
12 
13 
I4 
15 

- - t6 
17 

18 
19 

~_Q__ 
21 ·x2 
23 

- .l-L __ 
--- ~' 

26 
_2i-

NDTAS· 

28 
29 
311 

111 
11 
12 
13 

CHEPICA 
LIBERTADOR GENERAL BERNARDO ó·If(GGINS 

RESUMEN OPERACION DEPRECIACION 
BENEFICIOS Y LINEAL 

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS 

td! 
t.l! 
lo!! 

h( 1 

611 
6_11 
úll 
611 
óll 

611 
6\l 

611 

611 
fill 
611 
(d l 
(¡jJ 

611 
611 
611 

·e,!.' 
611 

611 
611 
611 
611 
(di 
(,j 1 
611 
(,¡¡ 

1 ()~ 
!02 
!02 
102 

102 
102 
102 

~~~-
102 

-- L02_ 
102 
10L __ 
102 

-·· _!_02 
102 
1112 
1_ C~2 
102 

_1_02_ 
102 
102 

_102 
IU2 
102 
\úí' 

ANALISIS DE: JU AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

143 
143 

143 
143 
143 

143 

143 

143 

143 
143 

143 
143 
143 

143 
143 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

JNVERSION NETA (millones S) 
TA_S~iMPi'9s SOÍÜfEREI'f!:Aji~UTA '/,_ 
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones S) 
oEPRE<;IA_c19i< LIN_E~C (Alro~¡_ _ -

FLUJO DE CAJA millones S 
RENTAS 
BRUTAS 

IMPTOS. 
RENTA 

366 - ______ _2? 
366 62 
366 62 

366 --É~--
-366- 62 

-------------
- -- ···--~ --

·-- .!l]_ 
62 
62 

___ 62. 

366 62 
-j¡¡¡;·---- 62 

366 62 
~o9- 117 
509 87 
509 1!7 
5C)9.. 117 

_5Q2_ 87 

~09- ---·--- 87 
509 87 

509 87 
87 

87 
87 

87 
87 

87 

87 

BENEF INVERSION 
NETO INICIAL 

304 
30-i 
30-1 

394 
304 
304 
304 
304 
304 
104 
304 
304 
304 
Jo4 
30-1 

-122 
422 

422 
422 

422 
422 

422 
422 

421 
422 

422 
422 

422 

422 
U2 

NETA 

2.402_ 

RECUP. 
IVA 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL: CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2). ()l. (41 
IMPUESTOS RENTA'=- TASA IMPUESTOS A LA RENTA ( 1 7%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==-> 1mpucsto""' !1 

BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS¡ 
INGRESO NETO= (2) • (3) + (61 • (9) 
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO- 181 
FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO •-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO; 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL ( 11) 

INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (11.12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA DBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

2.145 ANOS FLUJO CAJA 
-1i;n T_~~..\_i)ifc~N-UALcYol; ~ 

_ V.~,N-' 
IYcA,N._,_ 

2.-!_1~ :f:!:_R._% 
17,0 

. -- .iú2 ÁNÓ-COMIENio FLuio· 
__ f~~ :f®Tiv~o-_::_ ~ ~- --

111 

INGRESO 
NETO 

4~-
447 

447 

447 

_447 
__ 447_. 

447 -
4~7 
447 

··_ 447 

447_ 

:1_'1_7_ 
~4_?_ 

_'!_4_7. 
- 422 

422 

422 
422__ 
422 

4ii_ 
422 

422 

_42? 
_421 
4]_2 
422 
422 

- 4?2-
422 

11 

FLUJO 
ANUAL 

-- -2402_ 
-·-- __ _147 

- . 447 
447 

447 

_:!ji__ 
44Z.. 

~47_ 
447 

447 
447 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

,ü~2-
·L955 

-1.509 
·1 062 
-615 

-168 
p8 

_7_2}__ 

!-L:!' 
1.619 

2.Q~l? 
2 512 

447 _2J?9_ 
_ __ 4i? _____ - -· }._4_95_ 

447 l-ll12 
44?_ --- -·- -· 4._22_9 
422 4.721 
422 

~22 

--- _422 

__ 421_ 
422 

422 
422 

." 
422 

5.144 

.\5~? ... 
_2._9~2 

9.368 
-_);z9~ 

I_Q)Jl. 
10.635 

VAN 
!VAN 

13 

30 

1765 

. -~1,8 
!~.41 

VALOR 
PRESENTE 

-2.402 

-WC. 
J(,l} 

33(i 

305 

277 

252 

229 
?Oil 
11\9 
172 
157 
142 
129 
118 
107 
92 
K4 
7(, 

69 
63 
57 

52 
47 
4) 

35 
32 
2') 
27 
24 

1.76:5 
0,82 
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EVALUACION SOCIAL FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL CANAL SANTA CRUZ Y PANIAHUE 
' ' 

TASA DE CAMBIÓ (27-05-08): S/USS 502 

COMUNA CHEPICA 
REGIO N LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGfNS 

1 2 3 

AÑO RESUMEN OPERACION 
BENEFICIOS y 

NETOS MANTENCION 

---o ---
l 674 97 

-· 
2 674 97 ·-
3 ___ 674 97 
~ ______ r,]j 97 
5 674 97 
6 674 97 

---+--- --674- 97 ---·-- 674 ______ 
97 

9 674 97 
___ 1_0 ___ 674 97 

-·· 674 97 _...!!.___ 
11 -

··-··--674 97 
__ _Q_ __ 674 97 

1~ . _674 _____ 97 
15 _E±._ 97 
16 674 97 ----
17 
18 
19 
20 
21 ___ 2_2 ___ 

_,_23 ___ 

_2!..__ 
___ 2L_ ___ 

26 ---_____ 21 ___ 

___ 2_8 ______ 

29 
311 

NOTAS: 

674 97 
674 97 
674 97 ·-·· 
674 97 
674 97 --
674 97 

___ 61.±.__ 97 
674 97 

=:::_-674 97 
674 97 
674 97 -- ··¡;¡;¡---

97 
--~~¡;¡-··- 97 

674 97 

ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRJCOLA 

4 

DEPRECIACION 
LINEAL 

EN 15AÑOS 

136 
136 
136 
136 
136 
136 
136 ·--
136 
136 
136 
136 
136 
136 
136 
136 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

INVERSION INICIAL lo (millones S) 
INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCION (%) 

1NVERSION NETA (millones S) 
TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones S) 
DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 

5 6 7 8 9 
FLUJO DE CAJA millones S 

RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. 
BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA 

NETA 

2.283 -----:::-- 75 366 o 
75 366 o 

441 -- ___ 7_5 ___ 366 o 
441 

. ;~ --
366 o 

441 366 o 
___ 44_1__ ____ 75 366 o 
___ "±!___ ___ 75 366 o 

441 75 366 o 

::-- 75 366 o 
75 366 o 

- ::: -- 75 366 o --
75 366 o 

441 75 366 o 
441 75 366 o --
441 75 366 o 
577 98 479 o -
577 98 479 o 
577 98 479 o 
577 98 479 o 
577 98 479 o 
577 98 479 o 
577 98 479 o 
577 98 479 o --
577 98 479 o 
577 ___ -- 98 479 o 
577 -- 98 479 o 

::::.::: _ __28_ __ __ 479 o ·--~----
577 - 98 479 o 
577 98 479 o 
577 98 479 o 

DEPRECIACIÓN= fNVERSIÓN fNICIAL/ CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA fNVERSIÓN fNICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LfNEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA ::=TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O => impuesto=O 

BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR fNVERSIÓN (fNVERSIÓN NETA+ !VA DE LA fNVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL !VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FfNAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 

10 fNGRESO NETO= (2)- (3) + (6)- (9) 
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= fNGRESO NETO- (8) 
12 FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11) 

INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x fNTERESES fNTERCALARES (0,12) 
INTERESES fNTERCALARES = fNTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

RESUMEN DEL FLUJO 

2.1139 ANOS FLUJO CAJA 
12,0 TASA DESC ANUAL(%) i-

V.A.N.: 
I.V.A.N.: 

2.283 T.I.R.% 
17,0 

97 AÑO COMIENZO FLUJO 
15,0 POSITIVO: 

111 11 

INGRESO FLUJO 
NETO ANUAL 

-2.283 
502··- 502 
502 502 
502 502 
502 502 
502 502 -
502 502 
502 502 
502 502 
502 502 
502 502 --- ---
502 502 
502 502 
502 502 
502 502 
502 502 
479 479_ 
479 479 
479 479 
479 479 
479 479 
479 479 
479 479 --:;:-- 479 

-· 
479 

479 479 
479 479 
479 ---¡;: --479 
479 -_:_:-_::479 ---
479 479 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

-2.283 
-1.781 
-1.279 
-777 
-275 
226 
728 

1.230 
1.732 
2.234 
2.736 
3.238 
3.740 
4.242 
4.744 
5.246 
5.725 
6.203 
6.682 
7.161 
7.640 
8.119 
8.598 
9.076 
9.555 
10.034 
10.513 
10.992 
11.471 
11.949 
12.428 

VAN. 
!VAN: 

30 
8 

3305 
1,6 

21,88 

~ 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-2.283 
465 
430 
398 
369 
342 
316 
293 
271 
251 
232 
215 
199 
185 
171 
!58 
140 
129 
120 
111 
103 
95 
88 
82 
76 
70 
65 
60 
56 
51 
48 

3.305 
1,62 



PROYECTO DE MEJORAMIENTO INTEGRAL Y 
AMPLIACIÓN DEL CANAL POBLACIÓN 

ESTERO CHIMBARONGO 
COMUNA DE SANTA CRUZ, PALMILLA Y PERALILLO 

G.ii.VI.PO. l .-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. Il DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL Y AMPLIACION DEL CANAL POBLACION 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS .., 
;;o 
o o COMUNA: SANTA CRUZ, PALMILLA, PERALILLO Y MARCHIHUE REGION: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS 

< p 
z COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

C) 

r 
-l 

OPERACION Y · 
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A 
o 
~ COSTO 

INVERSION PRECIOS DE 

UNITARIO$ 
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO 

$ millones de$ 
>-< ~,- REPARACION DE BOCATOMA Q -3,4 m3/s (2) ---- un 74.250.000 1 74 ~~---A-2.- ENROCADO PARA DEFENSA FLUVIAL RIBERA e-2m; L- 250m h-IOm m3 35.000 5.000 175 

o 
tT1 
Vl 
tT1 .., 
::l 
tT1 

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.3.-_COMPUERTA DE ENTREGA CANAL RAMIRANO un 10.000.000 1 10 215 ___ 
MANEJO DE LOS RECURSOS A.4.- PERALTE DE AMBOS BORDES CON ALBAÑILERIA L- 2 Km 

------ -·---
m 60.000 4.000 240 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA ~ESTIMIENTOS Y REFUERZOS DE BORDE (diversos sectores L=3000m) 
--

230.000 4.000 
--- _ .. __ 

m 920 ~~---SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A.6.- CONSTRUCCION DE OBRAS DE ENTREGA 10 uni 
----- -------

------- -- un 5.000.000 20 lOO 
REGULACION DE EMBALSE A7.- ABÓVEDAMIENTO L- 5 Km B 2,5m m 260.000 10.000 2.600 50----

SUBTOTAL 4.119 136 

2::: 
OJ 
;;o 
tT1 

:¡,.. 
00 
o 

~ESARENADOR Qf- 3 4 m3/s ------ ---- un 133.3I9.220 1 133 13 
--~------

8.- MEJORAMIENTO DE LA 
B.2.- REJA DESBASURIZADORA (!!-2m~ B- 2m) --·- -- un 7.312.898 1 7 1 --------

CALIDAD DEL AGUA QUE SE 
líf:CERCOS Y BARRERAS DE PROTECCION DEL CANAL (L-5000m lineales, ambos bordes) m 50.000 10.000 500 40 --
B.4.- SERVIDUMBRES Smlm L-5000m ha 25.000.000 3 63 

2°0·------CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS 
B.5.- RECUPERACION DE CAMINO DE SERVICIO L- 5 Km. Zona urbana 

--
CANALES JURISDICCIONALES DE ----- m 45.000 5.000 225 ----

o LA ASOCIACION. 

7l 
928 74 

00 
N .., 
;;o 

C.-INCORPORACION DE GENERACION ------- ---·-- ---·-- ------
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE 

o DERECHOS CONSUNTJVOS: Y OBRAS ----------- . - --

< PARA FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN -- ----- --------- ----

6 DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 
tT1 z MERCADO. SUBTOTAL o o 
o 
;¡; D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS ·--------- --- . - -- ---- ----

CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR ------------ ------------ - -----
Vl Y DESCARGAR AGUAS LLUVIA ---------------- -- ------- -- --------
>-z SUBTOTAL 
-l ;¡; 
C) 
o (*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 

RESUMEN DE PARAMETROS 
ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y ., 
~ o 
Vl 

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION 
INICIAL millones ANUAL millones 

de$ de$ 
A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 4.119 136 

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 
(2) PARA LA REPARACIÓN SE CONSIDERA EL 25% DEL VALOR DE LA CONSTRUCCION DE UNA BOCATOMA NUEVA, TIPO LO MIRANDA 

N B.- CALIDAD DEL AGUA SI 928 74 
w p V> 
00 

C.- GENERACION NO o o 
D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 

O'> ~: V> 
O'> 

~ t'-.> 
w ....... 

TOTAL 5,047 210 

O'> >-o o 
w 
N o V> 

N 



-o 

"" o 
C2 
.::: 
r 
z 
o 
r 
--l 
o 
)> 

)> 
< 

o 
m 
(/) 

m 
-o 
::l 
m 
3::: 
t:O 

"" m 

:.,. 
00 
o 
o 
:-'1 
00 
N 
-o 

"" o 
.::: 
o 
m z 
(") 

:; 
(/) 

)> 
z 
--l :; 
o 
o 
:-'1 o z 
o 
(/) 

N 
w o v. 
00 
o- ...... ,_, ...... 
o- < .z., 
w ....... 
o-
o '"'d w o N ,_, 

w 

COMUNA: 

PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL Y AMPLIACION DEL CANAL POBLACION 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

SANTA CRUZ, PALMILLA, PERALILLO Y MARCHIHUE REGION: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA liSIS DE PRECIOS UNITARJOS INVERSION INICIAL OPERACION Y 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERJDAS PARA CUMPliR OBJETIVO DEL PROYECTO DE ACTIVIDADES(') A PRECIOS MANTENCION ANUAL 

DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS FACTOR 
SOCIALES millones de A PRECIOS SOCIA LES 

FC FC FC FC SIN Correción 
S millones de S 

1.01 0.9X 0.68 0.62 Ponderado 

9.8% I-L4'V., 5.9% 11.8'11., SR.O'Y,, _Oc93 ___ 69 
~3 .. _\~n 26.9% f!:!l'Y., i.l% 12.9'!'· _OJ.7 -· _Eo__ 1? 
2.0%, 6._7% J.tl'Y,, J.s··x.· 84.?''1,, '!.-.~~ .... 10 1.0 

__ !_1.7.'~ 1 ~}'X, ~~~·- 14.3% 57.3'% 0.93 223 23 
IOJ% 12.3'}';, 5.9% IIYX~ 60.4''1,, 0.94 -- -- ~~2- 19 

-- . .? .. ~'Y,, .... _J_~_H'Y, ~-~!"~ R.5'Y., ó4.ú% 0.o2_4 --· 94 
3.2% 9.7%. 4.5% 8.4'X, 7-U'!·i, 0.95 2.476 "" SUBTOTAL: 3.90-'' 129 

-- .2-~"-.:_;._ 1_4.4'Y,, 5._~'~n - !_ ~ .8!to ?8.0'% 0,93 -- ______ -.\1~--- 12 
5.2% ~~~8% 6._?Y.~- 85% --- 64.Mt., ~):9_~ - -------- ___ 7 1 

B. l .. - DESARENADOR Qf 3.4 m3/, 
B.- MEJORAMIENTO DE LA E~~'Ei'A ~~§_8]\sy~it._Ai)oR.A Ii! ~J~m-~8 ~ ~l _--. ~ ·: _ 

~l.O'~~- ~5:3%. IH% o.o·~· 60.K'Y.. ~:9.? -·- 4!5 38 

-- J~A~~·- -- 9.~·y., 0.0% 5.3% 4.5% _o.~ ·--- ~2 
~.0:40~ 9.8% ~~Óo/n - -5.3'~· 4.5'h, O.CI% 2p o 

CALIDAD DEL AGUA QUE SE 8.3.- CERCOS Y BARRERAS DE PROTECCION DEL CANAL (L=5000m lineales. ambos bordes) 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 8.4.-SERViOUMBR.i$ 5rni~n·L;;;;50.Qó-;;- ------- ·---·- ·- . 

LOS CANALES ~}.~~~~~~if"\~!9N -º(c~J~Q-_0~ ~~-R-~~~19 ~~ -;.._ 5 K:;u_ Zona_ ~l"t?ana _ 
JURISDICCIONALES DE LA 

ASOCIACION SUBTOTAL: 890 5I 

( .-1.\"CORPOR·\l"IO;\" 1)1: (i~.'\ER.\CIO)I; 
JllllROI"I I·.CTRll".\L"I" \GI".\S DE 
IH.RtCIIOS(II\:SI~TI\"fJS. Y 01\R.-\S 

P.-\R.-I.Fl.J-.:'\IBILIZ-\R J_\OISTRIBIICJÓ!\ 
m .. \tit·.\\"IJI'EPOSIIlHJTE:-<st• f---------------------------------....L.----'------'-------'-----J----~S;;U-;;B;:;T:;O;:;T:-;A-;'L-":'-----;:---..J...----;;----~ 

.\IERC"·\Dil 

U.- MIII.TiliSO RENTABI.E DE I.OS 
CAl ICES DEl. CANAL PARA CONDI ICIR 

Y lli'.SCAR<iAR A(il lAS LLUVIA 

<'1' TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAJDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES 

111 TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON' 

DI\' ISA. M.-\~0 DE OBRA CALIFICADA <MO-{'¡_ SEMI-CALIFICADA (MO-SC), NO CALIFICADA (MO-NCJ 

<31 FC FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGUN MIDEPLAN 

(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE OBRAS 
REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS 

RESPECTIVOS. 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.· INCREMENTO SUP. R SEGURO 
B.- CALIDAD DEL AGUA 

C.- GENERACION 
D.· MULTIUSOCAUCE 

TOTAL 

SE 
INCLUYE 

SI 
SI 

NO 
NO 

SUBTOTAL: 

ESTIMACION 

COSTO DE INVERSION OPERACIÓN Y MANTENCION ANUAL millones 
INICIAL millones de S de S 

3 904 129 
f<')O 51 

(1 o 
o o 

.f.795 180 
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COMUNA: 

PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL Y AMPLIACION DEL CANAL POBLACION 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR($) 

SANTA CRUZ, PALMILLA, PERALILLO Y MARCHIHUE REGION: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'H!GGINS 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANA LISIS DE PRECIOS 

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS 
INVERSION INICIAL 

A PRECIOS 

I-==-:-..,-~:-;;:;-;:---,,-=:-;:;:-T"~M:-;O:::_-:N:':'C,_r--;0::;T;:;R;';'O:;:S---iSOCIALESS millones de 

millones de millones de 
$ $ 

OPERACION Y 
MANTENCION ANUAL A 

PRECIOS SOCIALES 
millones de S 

Al.- REPARACION DE BOCATOMA Q=3.4 m3/s (2) 

~~ii~M~iAL~~~~~~R~~~ ~-:: ~~~~~~::~~;::~!~~~~.!11~~e=2m: L= 250m h=!Om 

;é-,---¡----:-;---t----'é--1--+ ~~ ¡
6io--- ---· t9 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE A.4.- PERALTE DE AMBOS BORDES CON ALBANILERIA L= 2 Km 
---'(+---f---";:;,------t----'C:f'----1--'20."'2_-l----:':~;;-- _____ 10___ -------------:!::1 ----l ;! 138 223 --------:;':ó~----1 

LA SUPERFICIE DE RIEGO A.5.- REVESTIMIENTOS Y REFUERZOS DE BORDE (d•~·ersos sectores Lz::::3000m) 
SEGURO REGULACION DE A.6.- CONSTRUCCION DE OBRAS DE ENTREGA 10 uno 5 9 

EMBALSE. A?.- ABOVEDAMIENTO L • 5 Km B=2,5m 136 48 

SUBTOTAL: 129 

loB'C.I"' .. "'' D"'E':'S:CAR':'.:'E'::N'-OAD":OO'R~Q<Cf-;:•;::3~.4-:'m'::3/'és--=---=---=--c------------------------- _ _ ___ --="13':--·-!--'-;19:_-l----o"::--I----'I':'O---I·----'~-l------'-:C'--·--
B.- MEJORAMIENTO DE LA -ª..2.- REJA DESBASURIZADORA (H =2m y B- 2m 0.4 0,3 O 

~~~~ED:~~~~~~~::~ ¡~B~.3~.-~C~E~RC~O~S~Y~B~A~RR~E~R~A,;S~D~E~P~R~O~TEEC~C~I~O~N~D~E~L~C~AN~A~L~(L~-~50~0~0m~Iin~~~l~es~.a~m~b~os~b~o~ro~es~)----- ~o~.0~--1--~1724~-4----4~7~.2'----r----éo~----I---~---T------~------
::: ~~~~~~~~f&~;<~m/';!'E';'~'-;1hl;:;-"':;::;;~"o~:'é'E=sE"'R"'v"'Ic"'I"'o"'L-::-;5c;Km=.-=z.=na:-u-,;rb-=-an"'a _________ -_-_·-__ - __ -_--:-_::-~ ~ -_---_- ~-%f-- 0 0 

--}-

JURIS:~¡o~~iss DE LA 0.0 ~.~ 0,0 O.o"' ---1-----7-'ó----lr---~~-----~ 
ASOCIACION. 

C .• INCORPORACION DE GENERACION =-4~-
HIDROI::L.F.CTRJCACON AGUAS DF. -~--- ----·-···-~ -----------------------------=·=- --- -_-_-_-----1-----+----_1--------+-----1------

p~~EF~~~~R~~~~~~~~:~~~~~~~N ----------------------------------------- --

DF. AOU,\ Y QUE POSIBILITEN SU 
MERCADO. 

SUBTOTAL: 

12 

38 

0,0 
51 

--------.. -~- _______________________________________ , ___ -- ---t----+----l-----1----1-----------------
D.· MUI.TIUSO RENT ABLF. DE I.OS 

CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR 
y DESCARGAR AGUAS LLUVIA 

-------------------------------------- ----1-----1-------I-----I----1------------ ----------------1 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAJO AS DE OTROS PROYECTOS S M lLARES . 

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 

(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. 
SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A- INCREMENTO SUP. R SEGURO 
B.- CALIDAD DEL AGUA 

C.- GENERACION 
D.- MULTIUSO CAUCE 

TOTAL 

SUBTOTAL: 

SE 
INCLUYE 

SI 
SI 

NO 
NO 

ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 

millonCl'i de S millones de$ 

3.904 129 
890 51 

o o 
o o 

4.795 180 



-o 
;>:) 

o BOCATOMA 

e (1) (2) 

< BENEFICIO AUMENTO 
r POR NO DE LA 

z 
Cl 

REPOSICION SEGURIDAD 
AÑO DE PETRIL DE 

r 
--l 

RUSTICO ABASTECIMIENTO 
CADA 

o TEMPORADA 
)> DE RIEGO 

millones$ millones$ 
)> 
< 1 8 7 5 

2 8 75 

3 8 75 

o 4 8 7,5 
m 5 8 7,5 
(j) 

m 
-o 

6 8 75 

7 8 7,5 
--l 
iñ 
3:: 
o;¡ 
;>:) 

8 8 7,5 

9 8 7,5 

10 8 7,5 
11 8 7,5 

m 12 8 7,5 

:¡,.. 
00 

13 8 7,5 

14 8 75 
o 1< 8 75 
o ló 8 7 5 
~ 
00 
N 

17 8 7 5 
18 8 75 

-o 
;>:) 
o 
::; 
o m 

19 8 7,5 
20 8 7 5 

21 8 7 5 
22 8 7 5 

23 8 7,5 
z 
n 
:; 

24 8 7,5 
25 8 7 5 
26 8 7 5 

(j) 27 8 7,5 
)> 
z 
--l 
:; 

28 8 7,5 

29 8 7,5 
JO 8 7,5 

Cl 
o 
., 
o z 
o 
(j) 

N 
w a V. 
00 
a- -· V. -· a- < ,:, 
w ........ 
a- '-o o 
w o N 
V. 

V1 

PROYECTO .\IE.JOR-\MIENTO INTEGRAL Y AMPLIACION DEL CANAL POBLAliO:'i 
FU JO DE BE:\EFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(3) (4) (5) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 
8 1.6 10 0,4 4,5 
8 16 10 0,4 4 5 
8 1,6 10 0,4 4,5 
8 1.6 10 0,4 4,5 
8 1,6 10 0,4 4,5 

8 1,6 10 0,4 4 5 
8 1,6 10 0,4 4,5 
8 1,6 10 0,4 4,5 
8 1,6 10 0,4 4,5 
8 1,6 10 0,4 4,5 
8 1,6 10 0,4 4,5 
8 1,6 10 0,4 4 5 
8 1,6 10 0,4 4 5 
8 1,6 10 0,4 4,5 
8 1.6 10 0.4 4,5 
8 lt• 10 1)-l 4,5 
8 l. o 10 0.-+ 4 5 

8 16 10 04 4,5 
8 1,6 10 0,4 4 5 

8 1,6 10 04 4,5 

8 1,6 10 0,4 4 5 

8 1,6 10 0,4 4 5 
8 1.6 10 0,4 4,5 

8 1,6 10 0,4 4,5 
8 1,6 10 0,4 4,5 
8 1,6 10 0,4 4,5 

8 1 6 10 0,4 4 5 

8 1 6 10 0,4 4,5 

8 16 10 0,4 4,5 
8 1,6 10 0,4 5 

(8) (9) (JO) 

BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN 
POR MENOR AGRO· DE 
COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS 

MANTENCION NETOS 
DE FILTROS ESTIMADOS 

DEL 
PROVECTO 

millones$ millones$ millones$ 
4,5 1.670 1.372 
4,5 1.670 1.372 
4,5 1.670 1.372 
4,5 1.670 1.372 
4 5 1.670 1 372 
4,5 1.670 1.372 
4,5 1.670 1.377 
4 5 1.670 1.372 
4,5 1.670 1.372 
4.5 1.670 1.372 
4,5 1.670 1.372 
4,5 1.670 1.372 
4,5 1.670 1.372 
4 5 1.670 1.372 
4 5 1.670 1 372 
4,5 1.670 1.372 
4 5 1.670 1.372 
4,5 1.670 1.372 
4,5 1.670 1.372 
4,5 1.670 1.372 
4,5 1.670 1.372 
4 5 1.670 1.372 
4,5 1.670 1.372 
4,5 1.670 1 372 
4,5 1.670 1.372 
4.5 1.670 1.372 
4,5 1.670 1.372 
4,5 1.670 1.372 
4,5 1.670 1.372 
4,5 1.670 1 372 



.., 
;>O 
o BOCATOMA 
() 

< 
(1) (2) 

BENEFICIO AUMENTO 
p POR NO DELA 

z 
Cl 

REPOSICION SEGURIDAD 
AÑO DEPETRIL DE 

RUSTICO ABASTECIMIENTO 
r 
-l 
o 

CADA 
TEMPORADA 

?> DE RIEGO 
millones$ millones$ 

;¡. 1 62 76 
< 2 62 76 

3 62 76 

o 
tr1 

4 6,2 76 
S 62 76 

!Zl 
tr1 ., 6 62 7,6 

7 6,2 76 
-l 8 62 76 
m 9 62 76 

~ 10 62 76 
tJ:l 
;>O 
tr1 

11 62 76 
12 62 76 
13 6,2 7,6 

:¡:.. 14 62 76 
00 
o IS 62 7,6 

o 16 62 7,6 
:-'1 17 62 76 
00 
N 18 62 76 .., 19 62 76 
;>O 20 62 76 o 
< 
5 
tr1 z 

21 62 76 
22 62 76 
23 62 76 
24 62 7,6 

() 2S 62 76 
:; 26 6,2 7,6 

!Zl 
27 62 7,6 

;¡. 28 6,2 76 

z 29 6,2 7,6 
-l 
:; JO 6,2 7,6 

Cl 
o 
:-'1 o z 
o 
!Zl 

N w o V. 
00 
o- ...... 
V. ...... 
o- < t0 
w -o-

~ o w 
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PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL Y AMPLIACION DEL CANAL POBLACION 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(3) (4) (5) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones S millones$ millones$ millones$ millones$ 

8 1 1 6 10 0,4 4 5 
8 1 1 6 10 0,4 4 S 
8 1 1,6 10 0,4 4 S 
8 1 1 6 10 04 4 S 
8 1 1 6 10 0,4 4 5 
8 1 1,6 10 04 4S 
8 1 1 6 10 04 4S 
8 1 1 6 10 04 4S 
8 1 1 6 10 04 4S 
8,1 16 10 04 4,S 
8 1 1,6 10 0,4 4S 
8 1 16 10 04 4S 
8 1 1 6 10 0,4 4 S 
8 1 1,6 10 04 4 S 
8 1 1 6 10 04 4 S 
8 1 1,6 10 04 4,S 
8 1 1 6 10 04 4,S 
8 1 1 6 10 0,4 4 S 
8,1 1 6 10 04 4S 
8 1 16 10 04 4S 
8 1 1 6 10 04 4 S 
8 1 1,6 10 04 45 
8 1 16 10 04 4 S 
8 1 16 10 0,4 4,S 
8 1 16 10 04 4 S 
8 1 1 6 10 04 4 S 
8 1 1,6 10 0,4 4,S 
8 1 1 6 10 04 4 5 
8 1 1 6 10 04 4 S 
8,1 1,6 10 0,4 4,S 

(8) (9) (9) 

BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN 
PORMENOR AGRO- DE 
COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS 

MANTENCION NETOS 
DE FILTROS ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 

45 1.836 1.503 
45 1.836 1.503 
4 S 1.836 1.503 
4 S 1.836 I.S03 
4 5 1.836 1.503 
4 S 1.836 I.S03 
4 S 1.836 1.503 
4S 1.836 l. SOl 
4 S 1.836 1.503 
4S 1.836 I.S03 
4S 1.836 l. SOl 
4 S 1.836 I.S03 
4 S 1.836 1.503 
4,S 1.836 I.S03 
4 S 1.836 I.S03 
4 S 1.836 l. SOl 
4,S 1.836 I.S03 
4 S 1.836 1.503 
4,S 1.836 1.503 
4S 1.836 1.503 
4 S 1.836 1.503 
4,5 1.836 1.503 
4,S 1.836 1.503 
4 S 1.836 l. SOl 
45 1.836 1.503 
4 S 1.836 1.503 
4 S 1.836 1.503 
4,S 1.836 l. SOl 
4 S 1.836 I.S03 
4,S 1.836 1.503 
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EVALlJACION PRIVADA, FUlJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL Y AMPLIACION DEL CANAL POBLACION 
r-----~--~R~E~S~U~M~E~N~D~E~L~F~L~U~JO~--------~ 

INVERSION INICIAL lo (millones S) 
TASA DE CAMBIO (27-05-08) o $/l'SS 502 INTERE§i~__INT~f-~~)l.~J;;N l AÑOS DE COi'OSTRUCC::IÓN ('~) .. 

COMUNA 
RE(;Ig_N __ 

AÑO 

5 
¡, 

10 

11 

_12-
13 
14 
15 

16 

17 
18 

19 
20 

21 

NOTAS 

22-
23 
24 

25-
26 

27 
28 

29 
3o 

10 

11 
12 

13 

SANTA CRUZ, PALMILLA, PERAULLO Y MARCHIHUE 
LIBERTÁ'DÓRGE-NERALBERNA.R.Do-i'YHlGGfNs 

RESUMEN 
BENEFICIOS 

NETOS 

-- 1372 
1~72 

1~72 
1.372 

- - -- ~[}_72~ 

1.372 
1ii2 ----

13_72 __ 

1.372 
- --IT72- -

1.372 
Em-
_1n2 

1_372_ 

!37~--

1.372 
Ú72_ 

----_U_?~-
_1372_ -

_1}_72 __ --
1372 
1.372 

__ !,n2_ 
_IJ_'!_2 __ -
1_372_ 
1372 

OPERACION DEPRECIACION 
Y LINEAL 

MANTENCION EN 15 AÑOS 

210 

210 

210 

210 

210 

210 

210 

_2_10 
210 

210 
210 

~_!i)_-
210 

~10 
210 

210 

_219-
210 

210 
210 

210 

210 
210 

210 

210 

210 

210 

210 

210 
210 

-+ 

---

ll6 
]]6 
]]6 

336 
336 

336 

336 
336 

336 
336 

336 
336 
336 

336 

336 

ANALISIS DE' 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

INVERSION NETA (millones S) 
TASA-JMPTOS SOBRE RENTA üiúJTA % 
G-ASTO ANUAL OPERAC Y-MANTENiMIENTO (mill~ne;-$) 
DE·P~ÉCIÁc@:t:I~A~@(¡_§¡· - - - ------

FLUJO DE CAJA millones$ 
RENTAS 
BRUTAS 

825 

825 

825 

825 

825 
825 

825 

825 

825 
825 

825 
825 
825 

825 

825 
1.162 

1.162 

1.162 

__ 1,!62 
1_162 
1.162 

1.162 

1 162 
1.162 

1162 

1 162 __ --

1162 

1 162 

1162 
1.162 

IMPTOS. 
RENTA 

~40_ 

_140-
140 

140 

140 

140 
__ 140 

140 
140 

~4() 

~4Q --
140 

140 

140 

----- _197 
197 -
197 

197 

__ 1__97 
197 

197 
197 
197 

197 
197 

197 

!97 
197. 
197 

BENEF INVERSION 
NETO INICIAL 

685 

685 

685 

685 

685 

685 
685 

685 

685 
685 
685 

685 
685 

685 
685 

964 

964 
964 

964 

964 
964 

964 

964 
964 

964 
964 

964 

964 

964 
964 

-

NETA 

t---

RECUP. 
IVA 

10 

INGRESO 
NETO 

1.021 
1o21----

--------·-·· - --·· 

11 

FLUJO 
ANUAL 

-5.653 

1021 

1021 
1021 ___ _!Jl21 

L021 10_21 

1.021 ---~0_21 
1 021 ___ 1'º21--
1021 ____________ 10;1 

_ _10_21__ _ __ !Jlll 
1.021 lü_21 

- - 1.0~ 1 ____ -- --- - !'º~l_-
1.021 -- __ __1,021 
1.021 - - __ __! 02_1 

_1_02!___ ___1~1 
1021 I,Q;I 

-- 1_221 -- ---- ---- _1,021 
__ 9_6i__ -- -- , --.- 9-~-
---9§'!__ -- - --- 964 

964 964 
964 

964 
964 

964 

964 
964 

964 

964 

964 

964 
964 
964 

_____ _96_4_ 
964 

--- - 9f4-

- - 9_6~--
964 

- -~§4. 
964 

964 

964 

964 
964 

964 

DEPRECIACIÓN~ INVERSIÓN INICIAL/CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 1) AÑOS 
RENTAS BRUTAS~ (2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA~ TASA IMPUESTOS A LA RENTA ( 17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ~~>impuesto= O 
BENEFICIO NETO~ (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IV A DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL !VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 
INGRESO NETO= (2)- (3) + (6)- (9) 
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL~ INGRESO NETO- (81 
FLUJO ACUMULADO~ FLUJO ACUMULADO AÑO 1-l -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL ( 11) 
INVERSIÓN NETA~ COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12) 

INTERESES INTERCALARES =INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

-5.653 

-4.632 

-3611 

-2.589 

-1 568 

-547 
475 

1.496 

2.517 
3.538 

__ 4,560_ 
5 581 

6.602 
H24 
8.645 

9.666 

10.630 
11.594 

iús8 
13.522 

14.487 

15:4sl 
16.415 

17.379 
18.343 
19.307 

20 271 

21 235 
22.199 

23.163 
24.127 

VAN 
IVAN 

13 

30 
10,0 

'3'870 
_o~ 

g8~ 

VALOR 
PRESENTE 

-s.6s3 

928 

844 
- 767. 

698 

634 
576 

524 

476 

_433_ 
394 

3_58 
325 
296 
269 

244 

210 
--- 191 

173 

1_5_8_ 
143 

130 

118 
108 

98 

89 

81 
74 

67 
61 
55 

3.870 
0,77 
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL Y AMPLIACION DEL CANAL POBLACION 
~--~----~R~E~S~U~M~E~N~D~E~L~F~LU~J~O~--------~ 

INVERSION INICIAL lo (millones$) 4.795 ANOS FLUJO CAJA 30 
TASA DE CAMB!QQ7:05-08) ,-·s-"tu"s';s-----------------;502 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS;:--~D"'Ec:Co:O:-:N:::S:=T::;Rc;U:-:Co:C:-:I"'ó""Nc:(cc%c-:)----- __________ _:lc::2..::,0-f:Tc;A":S";A~Do:.ES;,:;C=A'tNt,U~A~L~""(-"o/.:;c•'-')~i'=.='=.'=.'=.'=.'=.-_-::._-_-_-_-_-_-_-__,~~-;~l 

CoMuN:¡----SANTÁCRuZ;-PALMILLA, PERALILLO Y MARCHIHl.]E-I-------------------------------------------1-.;.~~::'-C.~C'~N;;,;· '_'--,---------------'-7~4:~.! 
REGION - __ _!::J!l!'Jl.TADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS INVERSION NETA (millones$) 5.370 T.I.R.% 21,35 

TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0 

---------------------------------I~G~A~S~T~O~A~N~U~A~L~O~P~E~RA~C~YfM~A~N~T~EN~I~M~l~E~N~T~O~(m~i~llo~n~es~$~) _________________ _,1~8~0~A~Ñ~O~C=O~M~l:=.EN~Z:=.O~F~L~U~JO~--------~ 
DEPRECIACION LINEAL AÑOS) 15,0 POSITIVO: 

10 11 12 13 
FLUJO DE CAJA millones$ 

AÑO RESUMEN 
BENEFICIOS 

NETOS 

OPERACION DEPRECIACION RENTAS 
BRUTAS 

IMPTOS. 
RENTA 

BENEF INVERSION RECUP. INGRESO 
NETO 

FLUJO 
ANUAL 

FLUJO 
ACUMULADO 

VALOR 
PRESENTE Y LINEAL NETO INICIAL IVA 

MANTENCION EN 15 AÑOS NETA 

=--r --~~~~1~~----:-:-~---t----;;-~----+--:-.~-~:----t---:-~-:------------:;_; ___ +------;5_--;;-3;;:70;----1-------l---:-:;-;--l---_--;-:-:c:i;;-;r:----ll------::~:-:·~"'r:;:-~--l------;_:9:-:·_~:::i7::-o--l 

3 __ -~5_q3_+---"18~o'--+----c3'é'20::------ ___ _,l-".o'=o4-;---+--l:-;7~1__ -;;8J::-:3c--+-----+----::---------t---:c'--:--I5::-:J:-----I-------::--'--:--I5;:3:-____ 1 ___ -':':'-9::ol'::'2--l-------::--91:-:5,---l 
___ 4 _______ - l~QJ _______ .,.18:-:0:----1------:3:::2-:;-0----- -- 1.004 171 ----=-83:--:3'-------+--------l-----"------l----'-l'--'_1"'53, __ +_---'-l"-.1~5,3'--- -759 847 

1---------"'--------- ___ 11_~-- +---"18~0'-----l------'3"20:--- ------:--'--;;00:---4c---l------;l-;;71:------------:8;-:3-:;-3. __ -t-_____ , ___ ::------r-----:IC'_I:-:5-:;-3--I----:--I---;.Ic;:53:--+----7'3:.::9-c:4:-----l---:7-:--85'------
6 1.503 180 320 1.004 171 833 1.153 1.153 1.546 726 

---7--------~~50_3__ 18o 320 1.0o4 111 --8:--:3-:--3--+------t----"-------I-----'-'-I.'-'15-:--J--I---I"-.'-'15-:--J----I---:2c;_6;-;;9,;-9--------11---6ó:72:3'--------l 

~=t=~~ =;~~~L=~----------,¡'"":"'~---~---:éH~~:--------- '------'-:"'•~"'~:'--+---:¡e::~-:-¡ ---- "'H"'~--+-------1----"-------f--7':""¡~"'~'-------+-------;-o:-;c¡ ~"'~-- H~~ m 
1---------:-':;--' ---- - __ IJ_QJ__ ________ ---:I:-;;8,;-0 __ +----:é32~0:------------"'-"00"'4'----------l------'-l-=-71c---___________ ____:88:--:33-;;33 __ --l-------l----"------l---l"-_'-'15-:--3--l---'l"-.l'-'5-'ó3--- 7.310 494 

12 1.503 180 320 1.004 171 1.153 1.153 8.463 458 
1---------::"!---~ ~=~~:~~F-~-:--- : :~ ~~~ : ~~: : ~: -- -- :;; -~---------::---::=-=;~~ --ll-----::---::=-=;~=----+------::oto"'67¿166,__8 ___ +---~;-:;""~--~ 

l-----:-:~;---~=~---~~~"--~----11-----'--'::,~--+---3"-20 ______ --~~-.='-'-':-".7~:::~~~~~~~;~~~~-::2:-;17~:-::~;_:::_--+ --~s"'-~"'~8--+-------l----"------'------'-:'"'-~-':-~i'----+---;:.c;.~c;~3:;--8--------1c_--;c:;"'.~"'~"'~----t-----:;;-;;"'~--l 
17 _____ ___I_l_QJ___ 180 ------;'-c:o3:o'23c---t--------::2:;;2o-5----l------cl~.00:98:ó----+-----+----:c-----J-------;-o'-O;o;9o;;8 __ f-----IC'.O;o;9o;;8--t----;-14:;c--;;-ll;-o8'-------------1f---~29:,;7 __ -J 
1s ______ l5Q3 ______ --------:-'18'-::0'--+-------"---o

0 
----l-----'1':'.30::23:--+--------:2:::2'0-5___ 1.098 1.098 1.098 15.216 275 

t9 ______ U{)3 _____ _ 18o l-----:1-::.3~2:;--3 --1-----:2:0::2~5____ --"'-o;-:9c::8--r------l----''-----li----'-l"'.o~98'--+----'-1-::.o"'98o------ ------;-:16:;--.3;-;1~5----t-----:2"'5c;-5----l 
20 -- J~~qJ______ 180 1.323 225 ---- -----;lc-;.0;-:9-:;-8----tl------t--------::---+--7''--:::09:::;8¡---r------:---'-:-;09:::;8---l----71-::'7.'--;.-4;--;13¡--r------:c23;-:6¡---¡ 

l------:é21=---·-· ----- - _l.J_q3________ 180 ---'-1-".3723::---+------"~:-:~:.::;-- : ~:: 1.098 : ~:: 18.511 ~~~ 

f-- ~! ~---= :=~~Jitt=~~ ~-~ ::~ ----'-:-'-'.~-"~~'--------1-------'~'-"~7;____ -- -----;:-::.~-;.-::::---+------t----:--------1---l!.c: ~:--::::::---= ------':-'-'.~"':"-: --l---2;;:~~;c!s:~:o-~--l-----:::-;~"'~--l 
__ __lL ____ - l~Q3 __ ---- 180 -----:-o'-:0:32:::3---t-----:-2:o:25;------ 1.098 1.098 1.098 22.905 160 
___ 2_6 ______ --- 1.503 180 1.323 225 -------- -~---1------1-------"'-------- -----'-''-"-09":'8--l----''-"-09ó:8'----------l----c2:.o4c:-0"-03:-_r-----'-14,:c9:-__ l 
___ 2_7____ _____._ü<)j_- --- 180 1.323 225---------- _1.098 1.098 1.098 25.102 138 

28 1.503 180 1.323 225 __ ___l_-;-:090"8'--l------l----''---ll----'-l'-'_o-:--98::---+----'-1'-0.0-ó:98::---+-~2;-:6o-:.2:;:0:;--0_---I------'I-"27_,_ __ 1 =-- 29 ~---= .. :::-_:::T;;5_()__ó3é---_-_-l-__ -_-_::::::~~1 88~o0~~-+~~-=----=~o:::-·---------:---11 ._"'33 22;;;33 __ 1 __ -----::;2:c25;-- 1.098 1.098 1.098 27.298 118 
30 1.503 225 1.098 1.098 1.098 28.397 109 

NOTAS: 
ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 
DEPRECIACIÓN = INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==>impuesto= O 
BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IV A DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IV A POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IV A CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 

10 INGRESO NETO= (2)- (3) + (6)- (9) 
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO -(8) 
12 FLUJO ACUMULADO =FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 - FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11) 

INVERSIÓN NETA =COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0, 12) 
INTERESES INTERCALARES =INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

VAN- 7.461 
IVAN: 1,56 
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PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL Y CALIDAD DEL AGUA EN CANAL COMUNIDAD DE CHEPICA 

., ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 
;:o 
o 
('") COMUNA: CHEPICA REGION: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS 

< 
F 
z COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

Cl 
r ..., 

OPERACION Y 
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A 
t:l 
?> 
> 

COSTO 
INVERSJON PRECIOS DE 

UNITARIO$ 
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO 

$ millones de$ 

< A. l.- NUEVA OBRA DE CAPTACION u ni 148.500.000 1 149 15 
A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.2.- ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES; L-250m; h=IOm; e= 2m; eeso medio roca llon. -- ml 27.000 5.000 135 10 

t:l 
tr1 
(/) 

tr1 ., 

MANEJO DE LOS RECURSOS A. l.- ENTUBAMIENTO DE CANAL ( L = 2.000 m, Q= 1 m3/s D=l,4m) m 300.000 2.000 600 60 
HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA A.4.- REVESTIMIENTO CON ABOVEDAMIENTO ( L = 3,0 Km B=2,5 H-0,6) m 250.000 3.000 750 75 
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A-f:'REFORZAMIENTO DE BORDES AGUAS ABAJO (L= 200m) m 300.000 200 60 6 

REGULACION DE EMBALSE. ~6,: CONSTRUCCION DE MARCOS PARTIDORES (son 7) --- m 22.000.000 7 154 15 

::l SUBTOTAL: 1.848 181 
tr1 
~ 
txl 

Gi 
:¡:,. 
00 
o 
o 
71 

~-PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS (!O unida~.- u ni 30.000.000 10 300 30 

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.2 . ."RECUPERACION DE CAMINO DE SERVICIO (L= 1 Km) mi 28.000 1.000 28 3 

CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.l.- CERCOS Y BARRERAS DE PROTECCION DEL CANAL L=5.000m m 35.000 5.000 175 18 
B.4 .• SERVIDUMBRES 5m/m L-5.000m ha 10.000.000 3 25 o CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS 
~AS DESBASURIZADORAS (son 1 O u~idades H=2,5m; B-2,5m) 7.500.000 10 75 8 

--
CANALES JURISDICCIONALES DE un 

LA ASOCIACION. 
)3,6 .• DESARENADOR ( Q= 1 ml/s) un 88.556.280 1 89 9 

f---------
00 
N SUBTOTAL: 692 67 ., 
es 
< 
8 

~-AFORADOR E INSTRUMENTACION DE ESTACION uni 15.000.000 1 15 2 
C.- INCORPORACION DE GENERACION 

HIDROELECTRICA CON AGUAS DE ----- -
DERECHOS CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA -------- --

t2 
('") 

FLEXffiO...IZAR LA DISTRJBUCIÓN DE AGUA ------- ·-------------- ------ --·---------- --·----- ·---
Y QUE POSD3ILJTEN SU MERCADO. 

:; SUBTOTAL: 15 2 
(/) 

> z 0.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES ----- --
::l 
> 

DEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR -----------------------
AGUAS LLlNIA. ---··------------·-- ------

Cl o SUBTOTAL. 

71 o z o 

RESUMEN DE PARAMETROS 
ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 

(/) OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION 
N INICIAL millones ANUAL millones 
w 

0 "' 00 
0\ -· "' 

( 1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRA TI STA de$ de$ 
A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 1.848 181 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 692 67 

0\ 

< N 
w -0\ o (") w 

C.- GENERACION SI 15 2 
D.- MUL TIUSO CAUCE NO o o 
TOTAL 2.554 249 

N :-o "' N 
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COMUNA: CHE PICA 

PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL Y CALIDAD DEL AGUA EN CANAL COMUNIDAD DE CHEPICA 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

REGION: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.- OI'T!Mlí'ACION DEL USO, 

fi..1ANJ:JCJ DE [.CJS R.EClJRSCIS 
IIIORIUJS !'ARA AUMENTO 

lll~ lA S\JPI:.RFICIE 01;: RIEGO 

Sl-:til fi{O, RELilJLAC:ION DE 
r:MBAI.SE 

8.- MEJORAMIENTO DE LA 
CALIDAO DEL AGUA QUE SE 
L'ONDUCE Y DISTRIBUYE EN 

!.llS CANALES 
'! 'R!~DIL"CION \I.ES nt: 1..'\ 

-\'-llli:\([(IN 

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETrVO DEL PROYECTO 

A 1- NliJYA OB_RApl~ ~~~:f'\t;:lQ_I'! 
1\.'2- ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES: L==250m. h=\Om: .:=2m. fli:SO m~.:dm roca !Ion 
f...J - J:ÑJU~~~iJfÑTO @:_ (AÑ_/g. IT-~ 2~~~~-.: q':_J-.~~~{s_D=1.4m) -
1\ 4.· REVESTIMIENTO CON ABOVEDAMIENTO (l.= J,O Km B=2,511==0,6) 
A 5- Rr:HlRZ/wii:NTO r>E BORDESA-GÜAS ABAJó á>~ ifi(¡ ;~) . 
Á(, __ (:clNSTRU(~¡Ú-N_!?.E M(Q~(ó}{P_~r(DQ_R}{~Ús~n_7) 

H. l .. - PLANTA DE TRATMIIENTO DE AGUAS SERVIDAS (lO unidm.ks) 
B i.- RE~uPEIU\t;·ióN oí:: ~AMINÜ DE ~ERVICIO-{L: 1--Km). ·_ · 
B.3.~ -cERcos Y ni\Riü~RA-s 'oE-IiRÓT!Tcc!ON DEl: CANAL (i~=5 ooUml 
!3_4- SE!lYt~?_U_Mj~~~!5 .. 5~~;n!-~SClr§~---~= ------- . -- -
!~.?--REJAS DESHASllRii'.AOORAS (son JO umdades-H-;2,5m: 1"1=2.5m) 
BCl- !)I:SARJ:_i•iAri9R_<_<5,;1~3]S) ____ ---~ -- -

c.. INCORPORACION DE (" 1 AF(>R.AI)O~ E INSTRtlMENT J\9Q~_Qg_E~"iT_(\CION _ 
CiENERACION liiOROI.:I.ECTRJCA 

CON AfiliAS DE DERECI-IOS 
(()NSifN'IIVOS: V CIRRAS PARA 

1"1 J:XIllllJ7.AR LA I)ISTRIBUCION 
DI" AfiliA V QUE POSIAJUTEN SU 

MERCADO 

D.- MlJJ. Tn ISO RENT AH J. E DE LOS 
CAUCES DEL CANAL PARA 

CONDUCIR Y DESCARGAR 

MillAS LIIJVIA 

< * 1 TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES 

il) Tl)I)()S LOS VAUJRES INCLUYI:N LiG Y 11 J'ILIDAI)ES DEL CONTRATISTA 

c2¡ LOS FACTOIU-:s SOCIAIJ-:s CONSIDI:J{AJ)(lS SON 
DIVISA. MANO DI:OBRACAI.!FICAI)A IMCl-CJ. SI:MI-CALIFICADA (MO-SC), NO CALIFICADA IM<)-NCI 
<.<1 Fl' FACTOR 111: CORRECCION PARA J:Vl\I.UACI< IN SOCIAl. SEGUN MIDEPLAN 
1-1 ¡ I.A INCIDENCIA I'OHC!~NTIJAI Dl: 1.1 JS I·Al"HlHFS :-iOC"IALES SON ESTIMADOS 111-:sm: U.ANAI.J'il.'-i DI.I'HFSI JPIJF.s"["(JS DF. CJilRJ\S 
Kl:.'\I.I:S. S<JBRJ: I.OS CIIAI.I-"S SI: 1 IJ\ ANAI.l/ADIJ I.A IN("IDENL"IA EN CADA UNA DE I.AS AL"TIVII>AJ>I:S DJ: 1.1 IS l'R!THlS liNJT/\.1-WlS 
KJ:SPJ:cnvns 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS INVERSION INIClAL OPERACION Y 

DE ACTIVIDADES (-1) A PRECIOS MANTENCION ANUAL 

DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS FACTOR 
SOCIALES millonc.~ de A PRECIOS SOCIALES 

FC fC fC FC SIN Corn.-c1Un 
S millonc~ de S 

1,01 U.lJH 0.6~ 0,62 f'•md..:IUJ,¡ 
9,8% 1-1,-1% 5,9%_ 11,8% 58,0% 0.9.1 [)') " ~~;~~.- 26.9"~o n.o<v., t:0? 12,9% 0,97 131 _!O 
9,~oy.,_ - - -~-~~· I.O•Y,, 6!~.·;-;, -iO.I% 0.9? 5M4 '" .. 10,2% 1_2Y!t~ 5:')% ll!l% 60_4%, 0.44 70) - 70 
\}'Vtt 13.4% 9.5'~ .. 6,4% (} 7 ._?'Y.~ O.'J.f 57 -- (; 

_5.:~·~· 14:M% (l;q•v,, _N.s•Y.,_ 
.. 

- _6-1. (Í~\:, o •¡.:¡ 1.45 T5 

SUBTOTAL: 1.759 172 

9,K~ .. 14.4% 5.9'V., 11,8'~· j~.O!'• Q_')) 2RO - -~L 
8Ó,4'~·- 'J.X'X. ·o.n•y;, 

~~ ~-~!~ .f,5'Yro o.99 2K ' 0.0% 25.;'1% 13,9% 0,0% óÓ,M~ 0.95 16(> -,i 
80,4% ~~-%~ 0,0% -~}'J::n -1,5% 0_9') 25 o 
5,]_% 14.X% --6~o/ .. M.~~ --~~[.:. .. 0.')4 '71 .. !. 
91HYo .14,4% 5!~% 11.8% 51(/?~~~ 0_91 R.l " 

SUBTOTAL: 652 63 

~7"1~ 11 ,('-o~(n 5,8'~q ~ . .vx, 68,~% 0.'14 " J. 

SliBTOTAL: 1~ 

SliBTOTAL: 

RESUMEN DE PARA METROS 

ESTIMACION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 
SE 

INCLUYE 
COSTO DE INVERSION OPERACIÓN Y MANTENCION ANUAL millone.~ 

INICIAL millones de S 

A- JNCRJ:MENTU SUP. R SI:GURO SI 175•) 172 
B- CALIDAD DEI.A<i\IA SI ti 52 63 

C- LiENERACION SI " D- MUI.TIUSO CAUCE NO " TOTAL 2.-125 237 
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PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL Y CALIDAD DEL AGUA EN CANAL COMUNIDAD DE CHEPICA 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR($) 

COMUNA: CHEP!CA REGION: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'lllGGINS 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

A.- OPTIMIZACION DEL USO, ~f: ~~~~o~E&C~i~~~~~LUViALES; L -250m; h=IOm; ,-2m; P"" modio roe• lton. 
MANEJO DE LOS RECURSOS ~~~~"~"':-""""~"'"'""'~~'Ci_!<'7='"""~""'~:::'-"""-'="-"'=====~---------
HIDRICOS PARA AUMENTO A.l.· ENTUBAMIENTO DE CANAL ( L- 2.000 m, 0- 1 mll' D=1.4ml 

DELASUPERJ'ICIEDERIEGO ,;¡A~.4c..·.;;RE;o;·VE~S"'TSIMc;IE;,;;N"'T"'O"'C"O;(-N7.;AE~OO;;VEO'i·CéDS'AM::;'21E7.'N-¡-T0';'2(ii;Lcc•;?J"-OoSKm:;;-"B"=2,.,,5c:H.:..=0_,,"'6)'---------------j·---""ó--
SEGURO, REGULACION DE A. S.· REFORZAMIENTO DE BORDES AGUAS AEA.IO (L 200m) 

---';o;--1----;-:;:;;~----11-·--·-·~j---

~-,_-~--r---~~-+--~;~~:~---~~==;~ ~==~=~ 
--~~-~----~5~7~---1--1--~~~§ __ ~----

EMBALSE. A.6.- CON~TRUCCION DE MARCOS PARTIDORES (son 7) 1--·----"'4"5'----1~- ___ _1_5- ----·-

1.759 172 

SUBTOTAL: 652 63 --e---

c.-INCORPORACJONDEGENERACION C.l AFORADOR_I_!_NSTRUMEN_I~99·"N'-'D.,E'-'E,eS.!-'TA"'C"IO"'N"--------------------t---'- 10 ___ _,_14'----+-- __ _!__ --· 
HIDROELECTRJcAcoNAGUASDE ------- --~--·-------·--··-- - ---- ----------·--------~------------- ---1----+------ ----------------· -~--------.. 

p~~~~C~Ii.=~;~~~~N ------ ----·--- ---- ~--- -----f---
DE AGUA Y QUE POSmii..ITEN SU 

MERCADO. ---------· 
--

--- --· 

·--------·····-
--------¡----- ------··-·--

SUBTOTAL: 14 

, __ .. -·-
D.- MUI.TILISO RENTABLE OF.I.OS 

CAUCES DEL CANAL PARA 
CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS 

LLUVIA. 

----- ------------- .. ···--------------·--··--- ..... -----------------1-------.. --------·-·- --

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRA IDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRA TI STA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

DIVISA; MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C); SEMI-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORJOS SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE OBRAS 
REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS 
RESPECTIVOS. 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A- INCREMENTO SUP R SEGURO 
ll.· CALIDAD DEL AGUA 

C.· GENERACION 
D.- MULTIUSO CAUCE 

TOTAL 

SUBTOTAL: 

SE 
INCLUYE 

SI 
SI 
SI 

NO 

ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
INYERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 

millones de$ millonc~ de S 

1.759 172 
652 61 
14 1 
o o 

2.-US 237 
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(1) 

BENEFICIO 
POR NO 

o REPOSICION 

r AÑO DE PETRIL 
-l RUSTICO 
o 
> CADA 

TEMPORADA 

> 
< 

DE RIEGO 
millones$ 

1 R 
2 8 

o J 8 
en • 8 
(/l 
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PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL Y CALIDAD DEL AGUA EN CANAL COMUNIDAD DE CHEPICA 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA JO AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECfO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO 
DELA PRODUCfO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR 

SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE 
DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION 

ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS 
ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCfURNOS 

millones$ millones$ míllones $ millones$ millones$ millones$ millones$ 

15 o 0.8 30 0.2 4.5 11 
15 o 0.8 30 0.2 45 11 
15 o 0.8 JO 0.2 -U 11 
15 o 0.8 JO 0.2 -U 11 
15 o 0.8 JO 0.2 4.5 11 
15 o 0.8 JO 0.2 4.5 11 
15 o 0.8 JO 0.2 45 11 
15 o 0.8 JO 0.2 4.5 11 
15 o 0.8 30 0.2 4.5 11 
15 o O.R 30 0.2 4.5 11 
15 o 0.8 30 0.2 -L5 11 
15 o 0.8 JO 0.2 4.5 11 
15 o 0.8 JO 0.2 4.5 11 
15 o 0.8 30 0.2 ·U 11 
15 o O.R 30 0.2 4.5 11 
15 o O.R 30 0.2 -U 11 
15 o 0.8 JO 0.2 4.5 11 
15 o O.R 30 0.2 4.5 11 
15 o 0.8 30 0.2 4.5 11 
15 o 0.8 JO 0.2 4.5 11 
15 o <U! 30 0.2 4.5 11 
15 o 0.8 30 0.2 -U 11 
15 o 0.8 30 0.2 4.5 11 
15 o 0.8 30 0.2 4.5 11 
15 o 0.8 30 0.2 4.5 11 
15 o O.R 30 0.2 4.5 11 
15 o 0.8 30 0.2 4.5 11 
15 o 0.8 30 0.2 45 11 
15 o 0.8 30 OJ 4_5 11 
15 o 0.8 30 0.2 4.5 11 

(9) (10) 
BENEFICIO RESUMEN 

AGRO- DE 
ECONOMICO BENEFICIOS 

NETOS 
ESTIMADOS 

DEL 
PROYECfO 

millones$ 
1.015 867 
1.015 867 
1.015 867 
1.015 R67 
1.015 867 
1.015 867 
1.015 867 
1.015 867 
1.015 R67 
1.015 867 
1.015 867 
1.{)[5 R67 
1.015 867 
1.015 867 
1.015 867 
1.015 R67 
1.015 867 
1.015 867 
Ull5 867 
1.015 867 
1 015 867 
1.015 867 
1.015 867 
1.015 867 
].015 867 
1 015 867 
1.015 867 
1.015 867 
1 015 867 
1.015 867 
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PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL Y CALIDAD DEL AGUA EN CANAL COMUNIDAD DE CHEPICA 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES 

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO 
DELA PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR 

SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE 
DE AHORRO COSTO EXPLOTAOON EN BORDES MANTENCION 

ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS 
ADMINISTRAOON DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 
15.2 o 08 JO 02 45 11 
15.2 o 08 JO 0.2 45 11 
15.2 o 0.8 JO 02 45 11 
15.2 o 0.8 JO 0.2 4.5 11 
15.2 o 0.8 JO 0.2 4.5 11 
15.2 o 08 JO 0.2 4.5 11 
15 2 o 0.8 30 0.2 4.5 11 
15 2 o 08 30 02 o 11 
15.2 o 08 JO 0.2 4.5 11 
15.2 o 0.8 JO 0.2 45 11 
15 2 o 0.8 JO 0.2 45 11 
15.2 o 08 JO 0.2 4.5 11 
15.2 o 08 JO 0.2 4.5 11 
15 2 o 08 JO 0.2 4.5 11 
15 2 o 08 JO 02 4.5 11 
15 2 o 08 30 0.2 45 JI 
15.2 o 0.8 JO 02 4.5 11 
15.2 o 08 JO 02 4.5 11 
15 2 o 08 JO 0_2 45 11 
15 2 o 08 JO 0.2 4.5 11 
15 2 o 08 JO 0.2 45 11 
15 2 o 0.8 JO 0.2 45 11 
15.2 o 08 JO 0.2 4.5 11 
15 2 o 08 JO 0.2 45 11 
15 2 o 08 JO 0.2 4.5 11 
15 2 o 08 JO 0.2 45 11 
15.2 o 0.8 JO 0.2 45 11 
15 2 o 0.8 JO 0.2 45 11 
15.2 o 0.8 JO 0.2 4.5 11 
15,2 o 08 30 0_2 4,5 11 

(9) (9) 
BENEFICIO RESUMEN 

AGRO- DE 
ECONOMICO BENEFICIOS 

NETOS 
ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ 

1.104 9J9 
1.104 9J9 
1.104 9J9 
LI04 9J9 
Ll04 9J9 
1.104 9J9 
1.104 9J9 
Li04 9J9 
1.104 9J9 
1.104 939 
1.104 939 
1.104 939 
1.104 9J9 
1.104 9J9 
1.104 9J9 
Ll04 9J9 
Ll04 9J9 
Li04 9J9 
1.104 9J9 
1.104 9J9 
1.104 9J9 
1.104 9J9 
Ll04 9J9 
1.104 9J9 
Li04 9J9 
1.104 9J9 
Li04 9J9 
Ll04 9J9 
1.104 9J9 
1.104 9J9 
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EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL Y CALIDAD DEL AGUA EN CANAL COMUNIDAD DE CHEPICA 
RESUMEN DEL FLUJO 

TASA DE CAMBIO (27-05:08): S/US$ -
INVERSION INICIAL lo (millones S) 

502 INl'E:Rf:sE:s-IÑ'fERCALARES EN-i ÁÑos:oE.CONsl'R.ucc~ÓN-(%) 

COMUNA 
!!f:_{:;l~--

AÑO 

- 6 

_10 

JI 
12 
IJ 
14 
15 
16 
17 
18 

.19 
20 
21 

12 
lJ 
24 
25 
26 

NOTAS· 

27 
28 
29 
JO 

JO 
11 
12 

13 

cfiEPlCA-

uliúTADORGENERAL EiERNARÓO o·HIGGJNS 

RESUMEN 
BENEfiCIOS 

NETOS 

867 --
867 
867 
867 

_86~ 
867 
867 
867 
867 

- ~,;_~--
-~6~ -
867_
_8(;_7 --
_ _!1_6_?. __ 

867_-
867 

_M62_ 
~67 
867 

~6? 
867 
867 . 

8~7_ 
867. 
867_ -
867 
867 

- 867 
867 
867 

OPERACION 
y 

MANTENCION 

249 
249 
249 
249 
249 

-· _2±9 -
249 
249 

j_49 
249 

_ _249 
_249 
249 
249 
249 
249 
249 

-f'!9 
249 

- ]49 
_ _2~9 

249 
249 
249_ 
249 

-249 
249 

_249 
249 

249 

ANALISJS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

DEPRECIACION 
LINEAL 

EN 15 AÑOS 

170 
170 
170 
170 
170 
170 

L70 
170 
170 
170 
170 
170 
170 
170 
170 
o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCJON 

INVERSION NETA (millones$) 
TASA IMPTOS SOBRE-RE-NTA BR-ÚTÁ -;;. 
GASTOANÜAL ÓPERACY -IÜÑTE-NlMifÑTO- (miiiÓnes si 
DE¡>REOÁI;IºN~LIEEALJÁ~(fsi- -- -- - - ··--

RENTAS 
BRUTAS 

448 
448 
448 
448 

~48. 
448 
448 
448 
448 
448 
448 
448 
448 
448 
448 
618 
618 

-·618. 

(J]X 

618 
-61_8_ 

618 
{118_ 
618 
618 
h]~ 

(,]:-; 

618 
6JM 1 

IMPTOS. 
RENTA 

i6. 
76 

~0 
76 
76 
76 
l6 
¡¿ 
Í6 
i6 
76 
76 
7(~ 

76 

7_~ 
1_0_? 
105 
JOS -

IOJ 
105 

ios 
105 

.JO~ 
105 
105 
1 {l~ 

105_ 
105 

j 

FLUJO DE CAJA millones $ 
BENEF INVERSION 
NETO INICIAL 

J7i 
371 
371 

: 371 
_ _371 

-- 3}J 
371 
371 
371 

37L_ 
371 

~71_ 
371 
371 
!7_I -

- 5_13-
]13 
513 

---

-~;.¡~-·-
__ 5)3 -- -

-~_13 
513 

~.?J~-
513 
513 

'J' 
~ ¡:. 
; 13 __ 

513 
513 

NETA 

RECUP. 
IVA 

DEPRECIACIÓN~ INVERSIÓN INICIAL/ CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 1; A>'OS 
RENTAS BRUTAS= (21- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA"" TASA IMPUESTOS A LA RENTA ( 17'X,) x RENTAS BRUTAS SL rcnlas brulas <O =:::> 1mpucslo"" O 
BENEFICIO NETO~ (5)- (6) 

EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN! 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL iSE RECUPERA !VA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 
INGRESO NETO~ 12)- (3) + ¡¡,¡ -l'll 
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL~ INGRESO NETO- (8) 
FLUJO ACUMULADO~ FLUJO ACUMULADO AÑO 1-l -FLUJO ANUAL DEL AÑO 1 

VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (JI) 
INVERSIÓN NETA~ COSTO NETO, INTERESES INTERCALARES 111.121 
INTERESES INTERCALARES~ INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

2.554 ANOS FLUJO CAJA 
(i,o l-AsA DEscAÑtiA:L (%); = 
--vXÑ.-:- ·--

JO 

INGRESO 
NETO 

_54.2_ 

5~_2 __ 
542 

. 54~ 

~4;2 
542 

~42_ 
542 
542_ 
542 

5~_2. 
542 

542 
_5~2 
513 
513 

_513_ 

.. ..?.1_3_ 
-~ 11 __ 
~13 --
51_3__ 

5 ~~. 
_513 
513 
513 
513 .. 

- 513_. 
~_1_3 
513 

t:y)._E. ,-

17,0 

i49 AÑ-O COMIENZO FLUJO ls,o Po~-lilvo: -- -

JI 

FLUJO 
ANUAL 

. -]_.~.61 
542 

--~4_~ 
542 

·- 5_4_2_ 

542 
542 

_- ")_42" 
542 
542 

--- -=".52 
542 
542 
542 
5-1_2_ 

?11__ 
~13_ 
513 

)0:-
513 

SIJ~_ 
513 

?.13-
513 
51}.__ 
513 

_? 1_3 . 
513 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

VAN 
!VAN 

-2.861 
-2.319 

:1,777 
-1.235 
-694 

-!~2 
390 
931 

1.473 
2.015 
~.55] 

}.0?8_ 
3.640-
4.182 
Ü23 
5 265 
5)i8 
6.291 
6.803 
7.316 
7 829 
K342 
8.854 
9.367 

9t8ó~ 
10}9} 

-~0.90~) 
11.418 
11.931 
IÍ.444 
p 957 

IJ 

JO 

-· L_O,Q 
119J 

_Q.~ 
~.76 

. S 

VALOR 
PRESENTE 

. -

-~.861 

492 
448 
407 

)?O 
~3~ 
3!J.?.
_278 
253 
]JO 

-· - _2_Q9 

10!_ 

9~ 
84 

---.76 

_§_?._ 

---·-- ~~-
?1. 
52 
47 
43 
:w··· 
36 

2.193 
0,86 





PROYECTO DE MEJORAMIENTO INTEGRAL 
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PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL COLCHAGUA 

ESTIMACION GLOBAL IZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 
"O 
;>:1 
o 
() COMUNA: REGIO N: PALMILLA LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS 

< ¡::: COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

z 
Cl 

OPERACIONY 
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION 

r OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A 
....¡ 
o 
)> 

COSTO 
INVERSION PRECIOS DE 

UNITARIO$ 
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO 

$ millones de$ 

)> 
< 

Al.- NUEVA BARRERA DE CAPT ACION (no reguiere com2uertas) Qf 3 ml/s un 135.587.000 1 136 JO 
A-2.- ENROCADO PARA DEFENSA FLUVIAL RIBERA IZQUIERDA e-2m; lr 250 m h= 1Om m3 35.000 5.000 175 18 

o ro 

A.· OPTIM!ZACION DEL USO, A. l.- ABOVEDAMJENTO DERIVADO NEU UEN L= O 8 Km; B- 3m m 
,__ 

250.000 2.000 500 JO 

MANEJO DE LOS RECURSOS A.4.· ABOVEDAMJENTO CANAL MATRJZ EN TRAMO CON PROBLEMAS DE ARRAIGO (L=2.500m) m 250.000 6.000 1.500 30 

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE LA A.S.- CAMARAS DE INSPECCION Jd200m compuerta metalica un -- 350.000 40 14 1 
[/) 

ro ., 
....¡ 

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A.6.- REPERFILADO DE CANAL Y SECCION 1m3/m L-SOOOm m3 5.000 5.000 25 3 

REGULACION DE EMBALSE . A.?.- TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO (es2onjamiento SO%) ·--- m3 2.000 7.500 15 2 

¡;:; SUBTOTAL 2.365 73 
3::: 
lll 
¡;; B. l.- REJAS DESBASURIZADORAS B = 3 m; H = 1,5 m --~ 7.608.604 1 8 1 

B.2.- DESARENADOR Qf- 3 ml/s un - 127.855.966 1 128 12 
B.- MEJORAMIENTO DE LA B.3.- RECUPERACION DE CAMINO DE SERVICIO ( L = 2 Km lineales). _.!:!!_ ____ 28.000 2.000 56 6 

:¡:,. 
00 
o 

CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.4.- CERCOS Y BARRERAS DE PROTECCION DEL CANAL L-5.000m ambos bordes) m 50.000 IO.OOO 500 so 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS B. S.- SERVIDUMBRES lOm/m L-SOOOm -- ha 20.000.000 S 100 o 

o CANALES JUR!SDICCIONALES DE 
"'l LA ASOCIACION. 
00 
N SUBTOTAL 792 68 
"O 

~ 
< 
8 ro z 
() 

:; 

C.- INCORPORACION DE GENERACION --- -
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE -- ------· 

DERECHOS CONSUNTIVOS; Y OBRAS ---
PARA FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN 

DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 
SUBTOTAL o o MERCADO. 

[/) 

)> 
z 
....¡ 
:; 

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS 
, ____ 

CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR -------
Y DESCARGAR AGUAS LLUVIA ---- ------

Cl 
o SUBTOTAL 

...., RESUMEN DE PARAMETROS o z 
o 
[/) 

(*):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 
ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION 

N o w 
u. -· 

INICIAL millones ANUAL millones 
de$ de$ ( 1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

00 
a. :::; u. 
a. 
,!., n w 
a. 
o o w 

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 2.365 73 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 792 68 
C.- GENERACION NO o o 
D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 
TOTAL 3.156 141 

N r' u. 
N 
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COMUNA: 

PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL COLCHAGUA 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

PALMILLA REGION: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO o·HIGGINS 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS INVERSION INICIAL OPERACION Y 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO DE ACTIVIDADES(<) A PRECIOS MANTENCION ANUAL 

I--;:D:¡ciV:;:I:;:S-;:-A--,¡-;:;;:;-;:-r-:-;;;-;;::--r--;-;;::-::;;::---,-
0
;:;T:;:;R;:-;O:;:S:-r-;:F7AC;::;T;:;O:;:R:-JsociALES mmuncs de A PRECIOS SOCIALES 

FC SIN Correción S millunc¡¡ de S 
M O-C MO-SC MO-NC 

A.- OPTIMIZACION DEL USO 
MANEJO DE LOS RECURSOS 
HIDRICOS PARA AUMENTO 

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO 
SEGURO. REGULACION DE 

EMBALSE. 

B.- MEJORAMIENTO DE LA 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

ASOCIACION 

C.- INCORPORACION DE 
lii-:NI~RACION 1 nJJROFI.ECTRICA 

CON AGUAS m: DERECIJOS 

CONSIJNTIVOS. Y OBKAS I'ARII 
FLEXIBI!.l/.AR LA DISTRfii\J(Jc'lN 

A 1.- !'J_U_~Y:~ 8-~~E;~_!..-~g ~.I\PT.~fJ9_N _(n(l ':CquJcr:c -~!!!P.l!.CJ'!a§) Q!._-! ~l)~fs 
A-2- ENR9~f\.l?9.P~!.~ ºÉFi~S~f.I:-!JYL~B.l.~f:.~_gQl.J!_E~_Db e""?n~ __ L_= 250m h=-IOm 
A.3 - ~QVED,:\I>l_!~.J9 DEI~!_Y NlO t/_El]Q.i¿E.!'I_ ~= _(Cª_!5n...c_ )3_:_ ~!"... _ _ . . .. . 
AA.: ABOV_Ep_P;MI~NJ_Q _<::_ANAL MATRIZ EN TR~O !;9!" P_ROBLEMAS DE ARRAJGO IL"2.5UO 

A.5.:: C_A~-~A~-p~_'!"~~~~~J.O!-l_(!_c!~Om_comp_u~~.!l-~llct~Li~~ 
A.6.- REPERFILADO DE CANAL Y SECCION 1m3/m L=50fl0m 
A~ 7.~ TRAÑSP6RTE-DE MAT{túl\i.~·A" süfADéüJ(;;pon --ru;;¡c~~o ·so~{.) 

B. l.- REJAS DESBASURIZADORAS B 3m: H 1.5 tn 

::~:~ Kf~~{~~~%~·~;~~)~~-~~ S_;~~~G!CJ·~~~~ 2 .. ~ -li~c~~~~l-. 
8.4.-_ C_E~_~Q~ Y .. ~~J3;_RJ:!!:~~-p~ P!t_OIE~C_IO~_I?EL <;:_~_Al:- (~~5:~9~n-~_!t~-~~s bordes) 
~._5.- ~~~\(IQUf\.18~~~ LOJ"!tlf!1 ~:o~OI~q!ll_-

1.01 

~l.l_Q. 
0.53 

0:0~-
0.03. 
0.05 
0.17 
11.91 

0.05 
0.10 

0.80 
(}.()() 

0.05 

FC FC 
0.98 0.68 

- ~--~~- OJ.l6 

_o.~' _ .. Q:O~-
0.10 ~;_o~--

_C_I:lO __ 0..:..0~ 

_OJ~ 0.07 

O_.Qª--· .. CJ.(}O 

0.04 o.ilO-

0:15 __ _o.07 

º .. 14 O}l6 
1!.!_0_ 0.00 
O}_? 0.14 
ll.l? __ 0~7 .. 

FC 
0.62 

O.!~. 
0,07 

~J.O~ 
0.0~ 
O.IJH 

Q.~2 
0_03 

0.08 
0.12 
0.05 
0.0_0 

0:..08 

.. ~}~--
0.13 

~}..1 .. 
~.74 

_0.~5. 
!l_.p 
0.02 

01!,1_ 
.~...:5.~. 
~-Q?. 
0.61 

J~)~-

Ponderado 

_!1.:93 
. 0.97 

1.011 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

127 9_ 
170 _1_7_ 
476 lO 
1428 ~ 

13 1 
2 ~) 1. 
15 1 

2.2-19 69 

1 
120 -,-,---
55 6 

475 48 
94 _11 

751 65 

l>l:NillA YQIJI.; PClSIJHI 1"1"1-"NSII 1-----------------------------....l...-----l----.J....---....L..---....l.----"-;:-;===_¡_---;,---....l.-----;:-----l 
MUKAIXl SUBTOTAL: 

0.- MUUlllSO RENTABLE DI·: LOS 
CAUCES DEL CI\N/\1. I'A.RA 

CONl>UCtR Y llE.SCARliAR MillAS 
LLUVIA 

('1 TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES 

¡!)TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(21 LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-CJ: SEMI-CALIFICADA IMO-SC¡: NO CALIFICADA (MO-NC) 
¡3¡ FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTO 
DE OBRAS REALES SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LO 
PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS 

1 

S 
S 

¡-~~:~-

¡ 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO 
B.- CALIDAD DEL AGUA 

C - GENERACION 
D - MULTIUSO CAUCE 

TOTAL 

SE 
INCLUYE 

SI 
SI 

NO 
NO 

SUBTOTAL: 

ESTIMACION 

COSTO DE INVERSION OPERACIÓN\' MANTENCION ANUAL millones 
INICIAL millones de S de S 

2.249 69 
751 65 
o () 

() () 

3.001 134 



., 
"' o 
n 
< p 
z 
o 
~ 
tJ 
> 
> 
<. 

tJ 
tn 
[/) 

tn ., 
::l 
tn 
3: 
tl:l 

~ 
:,. 
00 
o 
o :n 
00 

"' ., 
"' o 
< 
6 
tn z 
n 
;; 
[/) 

> z ...., 
;; 
o o 
., 
o z o 
[/) 

"' a <...> 
V> -· 00 
a- < V> 
a- ....... 
N n w 
a-
o o <...> 

"' r V> :.¡:,. 
1 

COMUNA: PALMILLA 

PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL COLCHAGUA 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($) 

REGION: LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERJDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

A. J .• NUEVA BARRERA DE CAPTACION no requiere compuertas f 3 m3/s 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL 

UNITARJOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS 

DIVISA M O-C MO-SC 
millones de millones de millones de 

$ $ $ 
135 19,2 5.5 
93 9 00 

MO-NC 
millones de 

$ 

99 
1.1 

OTROS 
millones de 

$ 

78 7 
22.6 

SOCIALES millones de 
S 

127 
170 . ..±g-

16,0 47,6 --··- ::-·152 
48.1 142.7 45.5 

26 1 371.2 
78 2 1113.6 

476 
A.- OPTIMIZACION DEL USO, A-2.- ENROCADO PARA DEFENSA FLUVIAL RIBERA IZQUIERDA e• 2m; L- 250m h-!Om 

MANEJO DE LOS RECURSOS Al.- ABOVEDAMIENTO DERIV ADQ NEI.!Q!!",EN~Lc:·~0'-".8:o'Kn"""" "B~3"'m~==-=""'=-c--,-,=..,------j----'"""-+-~ 
HIDR!COS PARA AUMENTO ~:: ~~~~~~:~~~~~~M1~~~~: ~:p~:~;~~a~ROBLEMAS DE ARRAJGO (L•2 lOOm) 

1.428 
0.7 2.0 0,7 
4,2 2,0 _ ___9"º-
13.8 0.6 0.0 

0.7 9.0 
80 58 
0.3 0.3 

SUBTOTAL: 

13 
20 
15 

2.H9 

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO A.6.- REPERFILADO DE CANAL y SECCION 1m3/m L-5000m -------

SEGUROE~~~;~~ION DE A.7.- TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO csoon"amicnto 50% 

OPERACION Y 
MANTENCION ANUAL A 

PRECIOS SOCIALES 
millonc:r¡ de S 

9 
17 
10 
29 
! __ 

~ - --
69 

04 1.1 0.4 :;:~i~~~~¿~R;:~~~:s B=J m H -15m ~~ 7:92 1 ~9 ,\ __ 

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.3.- RECUPERACION DE CAMINO !2E SERYJC!O ( L _-C"2 "'Km--,lin-ca~I-cs,-).--------------- ~;:}= ~- 1;8~=~- :='"~.~"--jl----'1"-'8'----f-------'2,5---~-----6-------

CALIDAD DEL AGUA QUE SE 8.4.· CERCOS Y BARRERAS DE PROTECCION DEL CANAL (L=5.000m ambos bordes) _Q,_Q___ ~---__ 41.2 O O 303 9 475 48 ·-----

CONDU~6syc:~~SUYE EN B.5.· SERVIDUMBRES 10m/m L•5000m 5.3 14.5 __ ...24,_,_,7_-f-----"-'5 :_2_+ _ _,6,4,,_6_-1----29:!.4 ---/-----¿>_ ____ _ 

JURISDICCIONALES DE LA 
AS0CIAC10N. 

SUBTOTAL: 751 

65 

130 

C.- JNCORPORACION DE 1---------- ----------------------+----t------------jf----l-----f------1------
GENERACION HIDROELECTRJCA 1---------------·----------------------------t-----t-------j- ---1-----1----11-------1-----------

CONAGUASDEDERECHOS 1----------------------------------------j-----j-------f------JI-----j----+-------j-----------
CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA ------------------------------------+---+- -------

FLEXllliT.IZAR 1.11 DISTRDlUCIÓN ------··------t------j-----j-------1-----·--
DEAGUAYQUEroSIDruUNSUr-------------------------------------------------------------------~------~--------~------~------~~~~~------~------~------~--------J MERCADO. SUBTOTAL: 

D.- Mtn:nuso RENTABLE DE LOS 1-------------
CAUCES DEL CANAL PARA 

---------------------1------------ -------t----+---1------+---------
---------------------------+----------------------+-----+-------+------

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS 
LLUVIA 

(*),TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAJDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON' 

DIVISA; MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECC!ON PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE OBRAS 
REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS 
RESPECTIVOS. 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO 
B.· CALIDAD DEL AGUA 

C.- GENERACION 
D.· MULT!USO CAUCE 

TOTAL 

SUBTOTAL: 

SE 
INCLUYE 

SI 
SI 

NO 
NO 

ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 

millones de$ millones de S 

2.249 69 
751 65 
o o 
o o 

3.1101 134 
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BOCATOMA 

(1) (2) 

BENEFICIO AUMENTO 
r POR NO DE LA z 
o 

REPOSICION SEGURIDAD 
AÑO DE PETRIL DE 

~ 
RUSTICO ABASTECIMIENTO 

CADA 
Cí TEMPORADA 
> DE RIEGO 

millones$ millones$ 
> 
< 1 ¡ 15 

2 8 15 -- J 8 15 

Cí • 8 15 
rn 5 8 15 
en 
rn 
"O 

6 8 15 
7 8 15 ..., 
8 8 15 

¡:;:¡ 9 8 15 
:S: 10 8 15 
C!l 
;>:l 
rn 

11 8 15 
12 8 15 

- 13 8 15 
:,. 14 8 15 
00 
o 15 8 15 

o ](, 8 15 
"T1 17 ¡ 15 
Oo 
N 
"O 

18 8 15 
19 8 15 

;>:l 20 8 15 
o 21 8 15 

~ 22 8 15 
o 2J 8 15 

~ 
n 

24 8 15 
25 8 15 

> 26 8 15 
27 8 15 

en 
> z ..., 

28 8 15 
29 8 15 
:;o 8 15 

:; 
o o 
"T1 o z o 
en 
~1 
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o 
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00 

< a, 
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PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL COLCHAGUA 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA JO AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(3) (4) (5) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 
o 1.6 10 o 5 
o 1.6 10 o 5 
o 1.6 10 o 5 
o ]_(¡ 10 o 5 
o l.ó 10 o 5 
o Uí 10 o 5 
o 1.6 10 o 5 
o 1.6 10 o 5 
o 1,6 ]0 o 5 
o l.ú 10 o 5 
o 1.6 10 o 5 
() 1.6 10 o 5 
o U> 10 o 5 
o 1.6 10 o 5 
o 1.6 10 o 5 
o 1.6 10 o 5 
o 1.6 lO o 5 
o 1.6 10 o 5 
o 1.6 10 o 5 
o 1.6 10 o 5 
o 1.6 10 o 5 
(] 1.6 ](] (] 5 
(] Ui ]0 o 5 
(] J.() ](] (] 5 
o l.G ](] (] 5 
o l.h ]{) (] 5 
(] 1.6 10 o 5 
{) l.ú 10 {) 5 
{) 1.6 ](] (] 5 
(] 1.6 10 o 5 

(8) (9) (lO) 

BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN 
POR MENOR AGRO- DE 
COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS 

MANTENCION NETOS 
DE FILTROS ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones S 
9 1.128 941 
9 1.128 941 
9 1.128 941 
9 1.128 941 
9 1.128 941 
9 1.128 941 
9 1 128 941 
9 1 i?R 941 
9 1.128 941 
9 1.128 941 
9 1.128 941 
9 1.128 941 
9 1.128 941 
9 1.128 941 
9 1.128 941 
9 1.128 941 
9 1.128 941 
9 l.I2R 941 
9 1.128 941 
9 1.128 941 
9 1.128 941 
9 1.128 941 
9 1.128 941 
9 1.128 941 
9 1 128 941 
9 J.l?R 941 
9 1.12H 941 
9 1.128 941 
9 1 128 941 
9 1 128 941 
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;<l BOCATOMA 

o (1) (2) n 
< 

BENEFICIO AUMENTO 
POR NO DELA 

¡::: 
z 
o 

REPOSICION SEGURIDAD 
AÑO DEPETRIL DE 

RUSTICO ABASTECIMIENTO 
CADA 

r 
-i o 
?> 

TEMPORADA 
DE RIEGO 
millones S millones S 

1 62 15.2 

> 2 62 15.2 
:< 3 6.2 15 2 

4 62 15.2 

o m 
5 6.2 15.2 
6 62 15 2 

C/) 7 6.2 15.2 
m 8 62 15.2 ., 
-i 9 62 15 2 

m 
:S: 
to 

10 62 15 2 

11 62 15.2 
12 62 15.2 

~ 13 62 15.2 
14 62 15.2 

:¡:. 
00 

15 62 15 2 
16 62 15 2 

o 
o 
:-n 
00 

17 62 15 2 
18 62 15.2 
19 62 15.2 

N 20 62 15 2 ., 
;<l o 
< 

21 62 15 2 
22 62 15 2 
23 62 15.2 

6 
~ 

24 62 15 2 
25 6.2 15 2 
26 62 15.2 n 

> 27 62 15.2 
28 6,2 15 2 

C/) 29 62 15.2 

> 30 6,2 15,2 
z 
-i 

> o o 
:-n o z o 
C/) 

N a 
"' <J> 
00 -· ~ < <J> 
~ -N 
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PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL COLCHAGUA 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA JO AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(3) (4) (5) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFIOO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones S millones$ millones$ millones$ millones$ 

o 1 6 10 o 5 
o 1 6 10 o 5 
o 16 10 o 5 
o 1.6 10 o 5 
o 1 6 10 o 5 
o 1 6 10 o 5 
o 1 6 10 o 5 
o 16 10 o 5 
o 1.6 10 o 5 
o 16 10 o 5 
o 16 10 o 5 
o 1.6 10 o 5 
o 1 6 10 o 5 
o 1 6 10 o 5 
o 16 10 o 5 
o 16 10 o 5 
o 16 10 o 5 
o 16 10 o 5 
o 1 6 10 o 5 
o 1 6 10 o 5 
o 1.6 10 o 5 
o 1.6 10 o 5 
o 16 10 o 5 
o 1.6 10 o 5 
o 16 10 o 5 
o 1.6 10 o 5 
o 1.6 10 o 5 
o 16 10 o 5 
o 16 10 o 5 
o 1,6 10 o 5 

(8) (9) (9) 
BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN 
PORMENOR AGRO- DE 
COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS 

MANTENCION NETOS 
DE FILTROS ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones S millones S millones S 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
9 1.271 1.054 
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EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL COLCHAGUAr'----=:;;:-:.,..,,.,.,.-;;;-;""-----, 
RESUMEN DEL FLUJO 

INVERSION INICIAL lo (millones$) 
TASA DE CAMBIO (17-05-_0S) :srusi ~so~~~RESES-INTERCALARESEN 1;\Ños ~E_co:F_~fíiuc~I_ó-N(•/.J 

COMUNA 

RE~)o~ 

AÑO 

NOTAS 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
l8 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

30 

9 
10 
11 
1 ~ 
u 

PÁLMICC..\ - - . 
LlBERfAi:l~(¡f~~RASifE~Afu~o_o_!l~GQi!'lL __ ~-v_ERSIO~~ET,'\ Lmi~~~es Sl _ -~:_~~- . -· ________ . 

TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA% 
- -- GAsTo ANUAL oPERAc v MANiENIMiiNl'o ¡.;;¡¡¡~.~. s1- · 

~!'~I:IA-CION LINEAL (AÑOS) . . . . -- -. ·-·- -- .. 

FLUJO DE CAJA millones $ 

RESUMEN 
BENEFICIOS 

NETOS 

OPERACION DEPRECIACION RENTAS 
BRUTAS 

IMPTOS. 
RENTA 

BENEF INVERSION 

Y LINEAL 
MANTENCION EN 15 AÑOS 

941 
941 
941 
941 
941 
941 
941 
941 
941 

941 
941 
941 
941 
941 
941 
941 
941 
941 
941 
941 

941 
941 
941 
941 . 

941 

941 
941 
941 
IJ..i) 

941 

141 
141 

J41 
141 
141 
141 

-:141 
.1~1. 

.. !4,1,_ 
141 
141 

_1~1-
141 
141 

"14f 
141 

141 . 
141 

---~i::~ ..... 
1_41 

141 
141 

_!41 
141 

..... !41 
141 

l4l 
141 
141 

ANA LISIS DE. 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRJCOLA 

_210 
210 

__ 2_!0 

210 

.. 210 

]_lO 
2JO_ 
210 

2!0 
210 
ii<) 
210 
o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

590 
590 
590 
590 
590 
590 
590 
s_9o 
~~o 
590 
590 

""")99 
590 
590 
590 
800 
800 

_800 
800 
ROO 
800 
xoo 
~90 
800 
ROO 

800 
800 
800 
800 
800 

lOO 
lOO 
lOO 
lOO 
\00 

100 
100 

lOO 
100 

100 
lOO 
100 
100 
100 
[()() 

136 
136 
136 
1_36 
JJ(¡ 

136 
[36 

136 
136 

136 
¡:_.(, 
[3(¡ 

136 
136 
\36 

NETO INICIAL 

489 
489 
489 
489 

_4~9. 
489 
489 

489 
. _48_9 
. 489 

48_9. 
489 
489 
489 
489 
Ci64 
"664 
664 
664 
664 
664 
664 
664 
664 
(164 
6(,.¡ 

(J(l-1 

664 
664 
664 

NETA 

RECUP. 
IVA 

,, 
() 

o 

DEPRECIACIÓN~ INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN fNICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS~ (2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA ( 17%,) :... RENTAS BRUTAS s1 rentas brutas <0 ==>impuesto= o 
BENEFICIO NETO= c5¡- <6) 
EGRESOS POR INVERSION (fNVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN¡ 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGA TIVASI 
INGRESO NETO =J2)- (3) + (6)- (9) 
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL~ fNGRESO NETO- (8) 
FI.I'J() v·c '\H ·1.~DO =FLUJO ACUMULADO AÑO o-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO' 
'. \: .._):-: n~:.<...f:', fF DEL FLUO-\ '-l.-\L 1 11 t 

INVERSION NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES 10.1:::! 1 

INTERESES INTERCALARES~ fNTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIOl\ DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

10 

3.156 ~OS FLUJO CAJA 
12,0 TASA DESC ANUAL(%) i = 

V.A:N.· ... -··· 

30 
_10,0 
2998 

0,9 I,_Y.A.N.o 
3.535 T.I.R.% 11:o- -- · ·- ___________ 19:64 

tÚ AÑO COMIENZO FLUJÓ-
-~·s;o POSITIVO, - ------

11 12 13 

INGRESO 
NETO 

FLUJO 
ANl<AL 

FLUJO 
ACUMULADO 

VALOR 
PRESENTE 

700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
(,64 

664 

0_64 
664 
664 
664 

_664 
664 
664 
6(,4 

6(14 

66-t 
66-t 

66-t 
()64 . 

-3 535 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
664 
664 
(J64 

664 
664 
6(J4 

664 
664 
664 
(J(J..¡ 

664 
664 
664 
(i64 

664 

-3~5}~--- -- --
:2,835-
-2.135 

-735 

1.364 
_2,064. 

2.](,~--

-.\~---
4.1~--
4.~~4---~
?.-~~----
6J64_. 
§}!?.4 
7.628 

-~_.2_9~ 
JL2?i1 __ _ 

9.620 

·:~o::~~-=.::... 

VAN 
IVAN 

L0.94& __ 
!1.611. __ _ 
[2.277 
12.941 
13.605 

L~-~~9-
14 .. ~3_3 __ _ 
15.597 
16)61. 

16.925 

}.~35 
636 
578 
526 
úii 
43~-
395 
359 
327 
297 

. 270 
245 223 .. 
203 
184 
168 
145 
IÍ 1 
Il9 
102 
99 
90 
82 
74 
67 
61 
56 
51 
46 
42 
38 

2.998 
0,95 
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL COLCHA GUA 

TASA DE CAMBIO (27-05.()8) : SIUS$ 502 

COMUNA 
REGIO N 

1 

AÑO 

¡-- o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

---~-4--

15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 -
26 
27 
28 
29 
30 

NOTAS: 

·----
PALMILLA 
LIBERTADOR GENERAL BERNARDO o· HIGGINS 

--·--··--

2 3 

RESUMEN OPERACION 
BENEFICIOS y 

NETO MANTENCION 

--------
--------

1.054 ¡---!~----
1.054 134 
1.054 - --- ~]34 -=---
1.054 -- -H}---1.054 ---
1.054 ____ Qi ____ 
1.054 134 -· 
1.054 134 
1.054 _.::_ ~=:i34_~::.::-:::. --
1.054 134 
1.054 __ !_3_4 __ 
1.054 134 

f----1.054___ 

~-=;:H_-=-=~ 1.054 --· 
1.054 
1.054 ·- :~----1.054 -----
1.054 _ __ill_ __ 
1.054 134 
1.054 134 ---
1.054 ·-- _ _l3_i ---
1.054 __ _!3_4 __ 

1.054 ---- !l_<;__ __ 
1.054 :.: ~~~-~~:~i~-~~~ 1.054 
1.054 
1.054 ____ Qi ____ 
1.054 -- ___ !_~4__ ___ 
1.054 134 
1.054 -- ··,¡,¡·---

ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

4 

DEPRECIACION 
LINEAL 

EN 15AÑOS 

200 
200 
200 
200 --· 
200 

f--
200 

1--- 200 
200 ¡-
200 
200 

¡-- 200 
200 
200 
200 
200 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o ---- o 
o 
o 

f---- o 
1--· o 

o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

INVERSION INICIAL lo (millones$) 
INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCI N(%) 

INVERSION NETA (millones$) 
TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones$) 
DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) -----

5 6 7 8 9 
FLUJO DE CAJA millones$ 

RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. 
BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA 

NETA 

3.361 
720 122 598 o --
720 122 598 o -·-----
720 122 598 o ---
720 122 598 o -- ---
720 122 598 o 
720 122 598 o 
720 122 598 o ·-·--
720 122 598 o 
720 122 598 o -----
720 122 598 o 
720 122 598 o --
720 122 598 o ---
720 122 598 o -----
720 122 598 o 
720 122 598 o 
920 156 764 o ----·-· 
920 156 764 o ---------
920 !56 764 o --------
920 156 764 o -----·-
920 !56 764 o 

-----~-

920 156 764 o --------
920 156 764 o 
920 156 764 o 
920 !56 764 o -·-------·-----. 
920 156 764 o 

-· ---· -----
920 !56 764 o --
920 !56 764 o .. -- ----
920 156 764 o - ·--
920 156 764 o --· - -·--· 
920 !56 764 o 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS =(2)- (3) -(4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O =>impuesto"" O 
BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL !VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 

lO INGRESO NETO= (2) · (3) + (6) · (9) 
ll RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO- (8) 
12 FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
13 VALOR PRESENTE OEL FLUJO ANUAL( 11) 

INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

3.001 
12,0 

3.361 
17 o 
134 

15,0 

10 

INGRESO 
NETO 

798 
798 
798 
798 
798 
798 
798 
798 
798 
798 
798 
798 
798 
798 
798 
764 
764 
764 
764 
764 
764 
764 
764 
764 
764 
764 
764 
764 
764 
764 

RESUMEN DEL FLUJO 

ANOS FLUJO CAJA 
TASA DESCANUAL(%) i= 
V.A.N.: 
I.V.A.N.: 
T.I.R% 

AÑO COMIENZO FLUJO 
POSITIVO: 

11 

FLUJO 
ANUAL 

-3.361 
798 
798 
798 
798 -
798 
798 
798 
798 
798 
798 
798 
798 
798 
798 
798 
764 
764 
764 
764 
764 
764 
764 
764 
764 
764 
764 
764 
764 
764 
764 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

-3.361 
-2.563 
-1.765 
-967 
-169 
629 
1.427 
2.225 
3.023 
3.821 
4.619 
5.417 
6.215 
7.013 
7.811 
8.609 
9.373 
10.137 
10.901 
11.665 
12.429 
13.193 
13.956 
14.720 
15.484 
16.248 
17.012 
17.776 
18.540 
19.304 
20.068 

VAN. 
!VAN: 

30 
8 

5531 
1,8 

23 66 

4 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-3.361 
739 
684 
633 --
587 
543 
503 
466 
4JI_~ 
399 ··-
370 --
342 --
317 --
293 
272 -
252 --
223 
206 
191 
177 

:~~---
141 --
130 

120---
.!.!2 _____ 
103 ___ % ___ 

89 --
82 -----
76 

5.531 
1,84 
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PROYECTO UNIFICACION Y MULTIUSO DEL AGUA EN CANALES: Pichinga!, Río Seco y Aránguiz. 

'""' 
ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 

;:<l 
o o 
< COMUNA: MOLINA REGION: MAULE 

¡::: 
z COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

o 
r 

OPERACIONY 
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION 

-l o 
> 

> 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLffi OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A 

COSTO 
INVERSION PRECIOS DE 

UNITARIOS 
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO 

$ millones de S 
< A. l.· NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA ENRIO un 260.000.000 1 260 10 

(3 canales bocatoma, def. fluvial y compuerta de devolución al río ) Qf- 6 m3/s 

o A.2.· ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES; L-JOOm; h-IOm; e 2m; peso medio roca 1 ton. m3 40.000 6.000 240 8 
trl A.J.- OBRA DE AFORO E INSTRUMENTACION DE ESTACION un 25.000.000 1 25 3 
UJ 
trl 

'""' ::J 
trl 
2: 
to 

61 
:¡,. 

A.4.- AUMENTO DE CAPACIDAD CANAL MATRIZ DE Qo- 0,5 a Q- 6 m3/s, L-6.5 km. m 150.000 6.500 975 10 
A.- OPT!MIZACION DEL USO, AS.- REVEST. ALB DE PIEDRA C. MATRIZ UNIFICADO; H-1,6m; L=6,5 km. k-0,5;b-2,5m m 250.000 6.500 1.625 10 
MANEJO DE LOS RECURSOS A.6 .• EXCAV ACION CANAL RIO SECO; Q-3m3/s; L-2500m m 110.000 2.500 275 28 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA A. 7.- REY. ALBAÑILERIA DE PIEDRA CANAL R. SECO L-2.500m; b=I,Sm; h -1,2m; k-0,5 m 85.000 2.500 213 21 
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A.8.- COMPUERTA DE ENTREGA A DERIVADO R SECO un 14.900.000 1 15 1 

REGULACION DE EMBALSE. A.9.- EXCAVACJON CANAL DE DERIV ACION A C. A.RANGUIZ; -3m3/s, L-2..soom m 110.000 2.500 275 28 
~:_R.EV. ALBAÑILERIA DE PIEDRA CANAL A.RANGUIZ (L-2.500m; b-I,Sm; h -1,2m; k=O,S m 8S.OOO 2.500 

·--
213 21 

A.ll.- COMPUERTA DE ENTREGA A DERIVADO A.RANGUIZ un 14.900.000 1 15 I 
00 
o 

-- ---
A.l2.- MARCO PARTIDOR ENTREGA A CANALES DERIVADOS son 2 derivados un 2S.OOO.OOO 2 so S 

o SUBTOTAL 4.I80 146 
~ 

00 
N 

'""' es 
B.- MEJORAMIENTO DE LA B. l.- DESA.RENADOR Qd- 6 m3/s - un 181.34S.94S 1 ~- 181 18 

CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.2.- REJA DESBASURIZADORA b=2 S; h=2 5 1 un 1 7.SOO.OOO 1 8 1 2 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS SUBTOTAL 189 20 

< 
6 
~ 

CANALES JURISDICCIONALES DE 

C.- INCORPORACION DE 
GENERACION HlDROELECTRICA f---· ·--- --

o CON AGUAS DE DERECHOS 
s;: CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA 

UJ 
> z 
::J 

FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN DE SUBTOTAL o o 
AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 

MERCADO. 

> o o 
D.- MUL TJUSO RENTABLE DE LOS o o 

CAUCESDELCANALPARA 
SUBTOTAL 

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS 
o o 

~ 

~ 
LLUVIA. 

o 
".' 
N 

CJ ..., 
V> 

(*):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMJLA.RES. 

RESUMEN DE PA.RAMETROS 
ESTIMACION 

COSTO DE OPERAC1ÓNY 
00 
a, -· OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERS10N MANTENCION 
V> < a, 
w -..., -a, 

~ o ..., 
N C/J V> 

N 
1 

INICIAL millones ANUAL millones 
de$ de S 

A-INCREMENTO SUP R SEGURO SI 4.180 146 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 189 20 
C.- GENERACION NO o o 
D.- MUL TIUSO CAUCE NO o o 
TOTAL 4.369 I66 

( 1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 
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PROYECTO liNIFICACION Y MUL TI USO DEL AGUA EN CANALES: Pichinga!, Río Seco y Aránguiz. 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE ('Yo) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

COMUNA: 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

MOL!NA 

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

A. l.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA EN RJO 
(3 canales bocatoma, def. Ouvial y c~~p~-erta d~ devolución al río) Qf= 6 ~¡;·-· -
A.i=ENRÓCADO PARA-DEFENSAsFCüviiiLES: L;;:)oo;;;; h~lom: ;~2.,:;: pes~medi~ ;o~-lton. 
.i.TosR..í\oi AJ:oRo-E INSTRuMI'.'Ñ'rAcioN o E isT Á el o N · --- --·-

A.- OPTIMIZACION DEL uso. A.4.- AUMENT(fDE-CAPACIDAD .. CANAL MATRiZ DE Ó~ -~O .S a Q = 6-m31s, L=6.5 km. 

MANEJO DE LOS RECURSOS i'F':_~vfsü_.¿fiEj@!i!\c B_A_ii<J?liNifí¡:ilpO; H_;.l_.6m; ·c,:,6)A.,;. i~o.5;b;;Í_s;;; __ _ 
HIDRICOS PARA AUMENTO DE _A~ -_~XCJ\~!-.fH~N C:..A.N_AL RIO SEC0,_9~3m3/~. L"',3500m ~ __ _ 

LA SUPERFICIE DE RIEGO J'..~Rf:\1 ~I,_BAN_IJ,.J!~A DE PIE!>~P. C:~__Ai, Jl,_ SECO _(L~2 500~-'- b~I,Sm h_ ~I,2m_,_~:_q,5) 
SEGURO REGULACIONDE AJ!-,C()~Jd!'~~!J!!EN_T~E~_P._J?~R!YAQ()_~~É~ . __ . _______ _ 

' A.9.- EXCAVACION CANAL DE DERIVACION A C. ARANGUIZ: Q~3m3/s, L~2.500m 
EMBALsE. il ía~_-R:Ev ·:.\LsANíLERíA'oÉ P'IEoRA'c"AN'A'úRÁNGUl.z (L~2soolll:-¡,~l.s~:-h ;;1.2-;;;: k~o:S>-

AiL:-coiV!í>üEiuA'i5Eioi-.i'T'REGA':.\oÉruvADo..\RA'N6uii · - · ···~- - - ·· 
-------- -· ·--·-·--- ---- ---·-------- --

A.I2.- MARCO PARTIDOR ENTREGA A CANALES DERIVADOS (son 2 derivados) 

B.- MEJORAMIENTO DE LA ~: L:_!:lE~~'::I.~0Rg<l_~~~3/~. -· ... ·-. 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.2.- REJA DESBASURIZADORA b~2 5· h~2 5 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

'""''·"'"' C.- INCORPORACION DE 

REGION: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

INCTDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE 
COSTOS DE OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALISIS DE 

PRECIOS UNITARIOS DE ACTIVIDADES (4) 

INVERSION 
INICIAL A 

PRECIOS 
SOCIALES 
millones de$ 

DIVISA 

FC 
1,01 

9.8% 

14,2% 
4.7%_ 
6.6% 

10,~010 

6,6~~ 
10,_2o/!__ 
2,0% 
6~6% 
1_0,?% 
2,0% 
5.2°/o 

9,8% 

5,2% 

M O-C 

FC 
O,Q8 

14,4% 

41,8% 
ll,é/o 

9.~% 

1~._3% 
9,0% 
12,3% 
6,7% 

,?._o_o¡~ 

12,3%1 

~.7% 
14,8% 

14,4% 

14,8% 

MO-SC 

FC 
0,68 

5,9~o-

0,0% 

··s~~~-
0!0% 
5.9~o 

op~--
5,9% 

.. 3_!.0~-
0.0% 

?:..?.'!:"~ 
_J.!go!o 
6,9% 

5,9% 

6,9% 

MO-NC 
FC 

0,62 

OTROS FACTOR 
SIN Correción 

Ponderado 

~,0% 0,_9_.! __ ·-

19,~% -··- ?~_.3~'0__ 0,92 
9,3°~ --~~ .. ~o__ 0,94 ____ ---
.5~,-~0/~. '!-J.~-% - - o:is-
I_!.J_!!o _ -· ___ ?_02~%___ _ 0,9j ___ ~-· 

243 

220 
24 

757 

1523 

5~ .. ~0~ 2~.J .% .. 0,78 214 
11,1% 60,4% 

3,5% -- - _!_~.~-
oTf- --- 199 

0,_98___ 15 

58~4%___ -~~ 

_11-!..1% ---~º2~~-
0,78 214 
o:94·---- --199 

3!5% -- ~4!~o/~ 0.')8- 15 
8,5% 64,6% 0,94 47 

11,8% 

8,5% 

SUBTOTAL: 

58,0% 0,9 

64,6% 0,9 
SUBTOTAL: 

3.669 

169 

176 

- .. 

OPERACIONY 
MANTENCION 

ANUAL A 
PRECIOS 

SOCIALES millones 
de S 

21 
20 

21 
20 

126 

17 

19 

GE~~~~~~:~~~~~C~~~A r-------------------------------------------------------------------~--------~-------L------~--------L-------L--------L------------L-------------~ 
CONSUNTIVOS: Y OBRAS PARA 

FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN 
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 

"""r'n" 
D.- MUL TI USO RENTABLE DE LOS 

SUBTOTAL: 

CAUCES DEL CANAL PARA 
CONDUCIRYDESCARGARAGUAsr-------------------------------------------------------------------~--------~-------L------~------~L-----~S~U7.B~T~O~T~A~L~:------~-----L------~----~ 

LLUVIA. 

(') TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES 

( 1 ¡ TODOS LOS V A LORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON 

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC) 

(3) FC. FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 

(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE 

OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS 

UNITARIOS RESPECTIVOS 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.- INCREMENTO SUP R SEGURO 

B - CALIDAD DEL AGUA 

C- GENERACION 
D.- MULTIUSO CAUCE 

TOTAL 

SE 
INCLUYE 

SI 

SI 

NO 
NO 

ESTIMACION 

COSTO DE 
OPERACIÓN Y MANTENCION 

INVERSION INICIAL 

millones de$ 
ANliAL millones de $ 

3 66Q 126 

176 19 
o o 
o o 

3.846 145 
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COMUNA: 

PROYECTO UNIFICACION Y MULTIUSO DEL AGUA EN CANALES: Pichingal, Río Seco y Aránguiz. 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR($) 

MOLINA REGION: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLffi OBJETIVO DEL PROYECTO 

A. l.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA ENRIO 
3 canales bocatoma, def. f1~yial y compuerta de devolución al río) Qf= 6 m3/s ~. 

A.2.- ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES; L~300m; h-1 Om; e-2m; eeso medio roca 1 ton. 
A.3.- OBRA DE AFORO E INSTRUMENTACION DE ESTACION 
A.4.- AUMENTO DE CAPACIDAD CANAL MATRIZ DE Qo- 0,5 a Q- 6 m3/s, L~6,5 km. 

A.- OPTIMIZACION DEL USO, 
A. S.- REVEST. ALB DE PIEDRA C. MATRIZ UNIFICADO; H~l,6m; L~6,5 km. k~O,S;b 2,5m 

MANEJO DE LOS RECURSOS 
HIDRICOS PARA AUMENTO DE 

A.6.- EXCAVACION CANAL RIO SECO; Q-3m3/s; L-2500m 

LA SUPERFICIE DE RIEGO 
~~V. ALBAÑlLERIA DE PIEDRA CANAL R. SECO (L-2.500m; b-l,Sm~h ~1,2m; k-0,5) 

SEGURO, REGULACION DE 
A. S.- COMPUERTA DE ENTREGA A DERIVADO R. SECO 
A.9.- EXCA. V ACION CANAL DE DERIV ACION A C. A.R.ANGUIZ; Q-3m3/s, L-2.500m 

EMBALSE. A. lO.- REV. ALBAÑlLERIA DE PIEDRA CANAL A.R.ANGUIZ (L 2.500m; b 1,5m; h 1,2m; k 0,5 
Al l.- COMPUERTA DE ENTREGA A DERIVADO A.R.ANGUIZ 
A.l2.- MARCO PARTIDOR ENTREGA A CANALES DERIVADOS son 2 derivado~)· 

B.- MEJORAMIENTO DE LA 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 

~~NADOR Qd ~ 6 m3/s 

B. l.- DESARENADOR Od- 6 m3/s T 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

C.-INCORPORACION DE --- -·-·-- --- ------·-
GENERACION HIDROELECTRJCA 

CON AGUAS DE DERECHOS 
CONSUNTIVOS: Y OBRAS PARA 

FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN 
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 

•co. •nn 

D.- MUL TIUSO RENTABLE DE LOS 
CAUCES DEL CANAL PARA 

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS 
LLUVIA. 

(*):TODOS LOS V ALOR.ES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTR.AIDAS DE OTROS PROYECTOS SM!LARES. 

( 1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

DMSA; MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA(MO-NC) 

(3) FC: FACTOR DE COR.RECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL A.NALISIS DE PRESUPUESTOS DE 
OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTMDADES DE LOS PRECIOS 

UNJT ARIOS RESPECTIVOS. 

1 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
INVERSION 

OPERACIONY 
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTffi DE ANALISIS DE PRECIOS MANTENCION 

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS 
INICIAL A 

ANUAL A 
PRECIOS 

PRECIOS 
DMSA M O-C MO-SC MO-NC OTROS SOCIALES millones 

millones de millones de millones de millones de millones de de S 
SOCIALES millones 

$ $ $ $ $ 
de$ 

26 37 10 19 151 243 9 
-----~-

o o o o o o o ··----------
34 98 o 29 58 220 7 
1 3 1 1 17 24 2 

-· 
65 86 o 353 254 757 8 
168 196 65 112 --982-- 1.523 9 
18 24 o 100 _}l-___ r---- 214 21 
22 26 9 15 128 199 20 -·-----o 1 o o 13 1 S 1 
18 24 o 100 iz-- 214 21 
22 26 9 15 128 199 20 
o 1 o o 13 15 1 --
3 7 2 3 32 47 S 

SUBTOTAL: 3.669 126 

18 1 26 7 1 13 1 JOS 1 169 17 

o 1 1 o 1 o j_ S _L 7 2 
SUBTOTAL: 176 19 

1 ··--------· ··-- 1 
1 j_ 

SUBTOTAL: o o 

SUBTOTAL: o o 

RESUMEN DE PARAMETROS 

ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION 

INICIAL millones de ANUAL millones de 
S $ 

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 3.669 126 

B.- CALIDAD DEL AGUA SI 176 19 
C.- GENERACION NO o o 

D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 

TOTAL 3.846 145 
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PROYECTO UNIFICACION Y MULTiliSO DEL AGUA EN CANALES: Pichinga!, Río Seco y Aránguiz. 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(3) (4) (S) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 
16,0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4.5 
16,0 0,8 20 0.5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4.5 
16,0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4.5 
16,0 0,8 20 0.5 4,5 
16.0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4,5 
16.0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4,5 
16,0 0,8 20 0,5 4.5 
16,0 0,8 20 0,5 4.5 

(8) 
BENEFICIO 

PORMENOR 
COSTO DE 

MANTENCION 
DE FILTROS 

mil.lones $ 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

(9) (10) 
BENEFICIO RESUMEN 

AGRO- DE 
ECONOMICO BENEFICIOS 

NETOS 
ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ 
1.409 1.173 
1.409 1.173 
1.409 1.173 
1.409 1.173 
1 409 1.173 
1 409 1.173 
1 409 1.173 
1.409 1.173 
1 409 1.173 
1.409 1.173 
1 409 1.173 
1.409 1.173 
1.409 1.173 
1.409 1.173 
1.409 1.173 
1.409 1.173 
1.409 1.173 
1.409 1.173 
1.409 1.173 
1.409 1.173 
1.409 1.173 
1 409 1.173 
1.409 1 173 
1.409 1.173 
1 409 1 173 
1 409 1.173 
1.409 1 173 
1 409 1 173 
1 409 1.173 
1 409 1 173 
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z POR NO DELA 
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REPOSICION SEGURIDAD 
AÑO DE PETRIL DE 

-l o 
?> 

RUSTICO ABASTECIMIENTO 
CADA 

TEMPORADA 
> DE RIEGO 
:< millones$ millones$ 

1 39 6,1 
o 
tr1 
V> 

2 3,9 6,1 
3 3,9 6,1 

tr1 
'"C 

::l 
tr1 a: 
to 

~ 

4 3,9 6,1 
5 39 6,1 
6 3,9 61 
7 3,9 6,1 
8 39 6,1 
9 3,9 6,1 

:.,. 10 3,9 61 
00 
o 11 3,9 6,1 

o 12 3,9 61 
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00 
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:; 25 39 61 
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30 3,9 6,1 
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PROYECTO UNIFICACION Y MULTIUSO DEL AGUA EN CANALES: Pichinga!, Río Seco y Aránguiz. 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(3) (4) (5) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 
16,2 08 20,2 0,5 4,5 
16 2 08 20,2 0,5 4,5 
16,2 0,8 20,2 05 45 
162 0,8 20,2 0,5 4,5 
162 0,8 202 0,5 4,5 
16,2 0,8 20,2 05 45 
162 08 20,2 0,5 4,5 
16,2 0,8 20,2 0,5 45 
16 2 08 20,2 0,5 4,5 
16,2 0,8 20,2 05 45 
16 2 0,8 20,2 05 4,5 
16,2 08 20,2 0,5 4,5 
16,2 0,8 202 0,5 45 
16,2 08 20 2 0,5 4,5 
16,2 0,8 20,2 0,5 4,5 
16 2 0,8 202 0,5 4,5 
16,2 08 20 2 0,5 4,5 
16,2 0,8 202 05 4,5 
16,2 os 20,2 0,5 4,5 
16,2 0,8 20,2 0,5 4,5 
16 2 08 20,2 0,5 4,5 
16,2 08 20,2 0,5 45 
16,2 0,8 20,2 0,5 45 
16,2 08 20,2 0,5 4,5 
16,2 0,8 20,2 0,5 45 
16,2 08 20,2 0,5 4,5 
16 2 0,8 20,2 0,5 4,5 
16,2 0,8 20,2 0,5 4,5 
16,2 0,8 20,2 0,5 4,5 
16,2 0,8 20,2 0,5 4,5 

PORMENOR 
COSTO DE 

MANTENCION 
DE FILTROS 

millones$ 
5 

5 
5 

5 

5 
5 

5 

5 

5 
5 
5 
5 

5 
5 

5 

5 

5 
5 
5 

5 
5 

5 
5 

5 
5 
5 
5 
5 

5 
5 

(10) 
RESUMEN 

AGRO- DE 
ECONOMICO BENEFICIOS 

NETOS 
ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
1.366 1.139 
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EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO UNIFICACION Y MUL TIUSO DEL AGUA EN CANALES: Pichingal, Río Seco y Aránguiz. 
RESUMEN DEL FLUJO 

INVERSION INICIAL lo (millones$) 4.369 ANOS FLUJO CAJA 
TASA DE CAMB!Q.O_:_SfV~--- . si¡! iiffERESESjN!E~C!~otXJ!Eii~N[~~(!s _J)~~o_Ñs)"-~_iJ~c~ÓN (~;.¡ - li,o TAsA DEse ÁNuAi. (%) ¡ = 

- . -·- V.A.N.: - --. 

COMUNA 
REGION 

AÑO 

NOTAS 

10 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

10 
11 
12 
13 

"MóllÑA .. -.-
INVERSION NETA (millones S) 

_ -~ t~A~:Piºs _@Jf!!f R~!:~B"Rul-A. o/.= -~ -~_-:_-~ ~.:_ 
.. _ g~g<:J_.~!'iU_AL OJ>~fl,'\C:_Y_I\1_ANT~!.JIIIIENTO _(mill~n~ S) 
__ !JEJ'f!EC!ACI<:JJ>; f,.l.!'IE~L_jJ\!'10~\ ____ _ 

FLUJO DE CAJA millones$ 
RESUMEN OPERACION DEPRECIACION RENTAS 

BRUTAS 
IMPTOS. 
RENTA 

BENEF INVERSION 
BENEFICIOS Y LINEAL 

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS 

1.173 
1.173 üí3 ----· 
1.173 

1.173 -- --- ·-·--- - -
-- 1.173_-

1.173 ----- ----- ---· 
1.173 

-- .IJJ3 
1.!73 
1.173 

·-- ... !. !7~ .. 
1.173 
1 173 
1.173 
1.173 

_LI7_3 __ 
1.173 
1.173 
1.173 --·- ··-·--
1.173 -- -··- -·--··-··· 
1.173 
1.173 
1.173 
1.173 
1.173 
1.173 

166 
166 
166 
166 
166 
166 
166 
166 
166 
166 
166 
166 
166 
166 
166 
166 
166 
166 
166 
166 
166 

_166 
166 
166 
166 
166 
166 
166 
166 
166 

ANALISIS DE: JO AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

291 
291 
291 
291 
291 
291 
291 
291 
291 
291 
291 
291 
291 
291 
291 
o 
o 
o 

o 
o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

.. -

716 
716 
716 
716 
716 
716 
716 
716 
716 
716 
716 
716 
716 
716 
716 

_1.007_ 
1.007 
1.007 
1.007 
1.007 
1.007 
1 007 
1.007 
1.007 
1.007 
1.007 
1.007 
1 007 
1 007 
i.007 

122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
i71 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 

NETO INICIAL 
NETA 

594 ---.-------- -----
594 
594 
594 

_594_ 
594 
594 
594 
594 
594 . -- ----···-
594 

---- ------· ---
594 
594 

. __ 594 
594 -si6 · ·· -----

- ------
836 
836 
836 
836 

-~3_6 __ _ 
836 
836 
836 
836 
836 
836 
836 
836 
836 

RECUP. 
IVA 

-=~-=~~~:~;.' ~-
17,0 

- ~.:_ ~~ ~]"ocoM"IEN-io rLí.1j9 
1~0 ~Sl_"[!VO : 

10 

INGRESO 
NETO 

886 
886 
886 
886 
886 
886 ·--- -- ------
886 
886 

- "886 

886 - -- ---· -- -
886 --- --- ·--
886 
886 
886 
886 
836 
836 
836 
836 
836 
836 
836 
836 
836 
836 
836 
836 
836 
836 
836 

11 

FLUJO 
ANUAL 

-4.893 
886 
886 
886 
886 
886 
886 
886 
886 
886 
886 
886 
886 
886 
886 
886 

... 836_ 
836 
836 
836 
836 
836 

. 8)6-
836 
836 
836 
836 
836 
836 
836 
836 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INlCIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 1 S AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2) · (3) · (4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA ( 17%) x RENTAS BRUTAS SI rentas brutas <O ==> impuesto= O 
BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTLLIDADES NEGATIVAS) 
INGRESO NETO= (2) · (3) + (ól · (91 
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO- (8) 
FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 ·FLUJO ANUAL DEL AÑO' 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL ( 11) 
INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12) 
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

30 
10,0 

3365 

_1!_,~ 
1_7,_1!9_ 

12 13 

FLUJO VALOR 
ACUMULADO RESENTE 

-4.893 ---------
- ..... :•t007 

·3.122 
-2.236 
-1.350 ----------
-465 ·-------

___ _421 
---~6 ____ _ 

2.192 - --3o78 ----
3.963 
4.849 - --.----- -

..? 734 

-- 2c_62()_ 

9.227 . ·-

11.735 - --- ·-··-- --
- - ____ 1]~~7~ --

13.408 ... --· ---·-··· 
14.244 

--------·-

___ . _ _!lO!lO _ 
15.916 
16.752 
17.588 ---- - .. --· 
18.424 

- _192~. 
_20C096 

VAN 
!VAN· 

20 932 

-4 893 
805 
732 
665 
605 
550 
500 
454 
413 
376 
341 
3 lO 
282 
257 
233 
212 
182 
165 
150 
137 
124 
113 
103 
93 
85 
77 
70 
64 
58 
53 
48 

3.365 
0,77 
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO PROYECTO UNIFICACION Y MULTIUSO DEL AGUA EN CANALES: Pichingal, Río Seco y Aránguiz 
' 

INVERSION INICIAL lo (millones S) 3.846 
TASA DE CAMBIO () : S/USS 502 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCIQ_N{%) 12,0 

COMUNA MOLINA 

REGIO N MAULE INVERSION NETA (millones$) 4.307 
TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0 
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones S 145 
DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 15,0 

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 
FLUJO DE CAJA millones S 

AÑO RESUMEN OPERACIÓN DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO 
BENEFICIOS y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO 

--·- o ------
1 ----_____ 2 __ 

3 -------
4 

____ s ___ 
6 

---- ___ 7 _____ 

8 
9 
10 
11 
12 -

..::::::. :! :=~ 
15 ___ 1_6 ____ 

_____ _1_7 ___ 
____ 1_8 ____ 
___ 19 ___ 

_____ 2_0 __ 

21 --------·· 
22 ---------

- ___ 2_3 ___ . 

-----~----
____ 25 ____ 

26 -___ 2_7 ____ 

28 

=~.:..29-== 
30 

NOTAS: 

NETOS MANTENCION 

--
1.139 145 

__ !.Jl2..___ --- 145 
___ 1_.1_3~-- 145 

1.139 145 
1.139 145 
1.139 ___ 

1--· 145 

-·--'~- 145 
1.139 145 
1.139 145 
1.139 145 

---¡:139 145 
1.139 145 
1.139 145 ::=-_ _!139-= ____ 14_5 __ 

1.139 145 
1.139 145 
1.139 145 --
1.139 145 

··-___ u.~----- 145 
1.139 145 

~=:-I:_~-== 
~--

145 
145 

- . __ _I_J_32___ . 145 ----
.... __ ...1_12? ___ - _____ 1_4_5 __ 

1.139 145 
·-

1.139 145 
- _--'.J12_ __ 145 

--H~:--- 145 
145 

1.139 145 

ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

EN 15AÑOS 

256 
256 
256 
256 
256 
256 
256 
256 
256 
256 
256 
256 
256 
256 
256 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

NETA 

4.307 
737 125 612 o 
737 125 612 o 
737 125 612 o 
737 125 612 o 
737 125 612 o 
737 125 612 o 
737 125 612 o --
737 125 612 o 
737 125 612 o 
737 125 612 o -
737 125 612 o 
737 125 612 o 
737 125 612 o 
737 125 

1-· 
612 o 

737 
:~~--

612 o 
993 824 o 
993 169 824 o 
993 169 824 o 
993 169 824 o 
993 169 824 o 
993 169 ___ 824 o 
993 169 ·- 824 o 
993 ___ 162._ ___ 824 o 
993 _ _1_(;2 __ --- --·--- 824 o 
993 169 824 o 
993 169 824 o 
993 169 __ 824 o 
993 169 ---=~ 824 __ o 
993 169 1-- 824 o 
993 169 824 o 

DEPRECIACIÓN = INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA(i7%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O =>impuesto= O 
BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL !VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 

10 INGRESO NETO= (2)- (3) + (6)- (9) 
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO - (8) 
12 FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL ( 11) 

INVERSIÓN NETA =COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

868 
868 
868 
868 
868 
868 
868 
868 
868 
868 
868 
868 
868 
868 
868 
824 
824 
824 
824 
824 
824 
824 
824 
824 
824 
824 
824 
824 
824 
824 

RESUMEN DEL FLUJO 
ANOS FLUJO CAJA 
TASA DESC ANUAL(%) i = 
V.A.N.: 
I.V.A.N.: 
T.I.R.% 

AÑO COMIENZO FLUJO 
POSITIVO: 

11 

FLUJO 
ANUAL 

-4.307 
868 
868 
868 
868 
868 
868 
868 
868 
868 
868 
868 
868 
868 
868 
868 
824 
824 
824 
824 
824 
824 
824 
824 
824 
824 
824 
824 
824 
824 
824 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

-4.307 
-3.439 
-2.571 
-1.703 
-835 
33 

901 
1.769 
2.637 
3.505 
4.373 
5.241 
6.110 
6.978 
7.846 
8.714 
9.538 
10.363 
11.187 
12.012 
12.836 
13.661 
14.485 
15.310 
16.134 
16.959 
17.783 
18.608 
19.432 
20.257 
21.081 

VAN 
!VAN: 

JO 

8 
5348 

1,4 
2001 

4 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-4.307 
804 
744 
689 
638 
591 
547 
507 
469 
434 
402 
372 
345 
319 
296 
274 
241 
223 
206 
191 
177 
164 
152 
140 
130 
120 
111 
103 
96 
88 
82 

5.348 
1,39 
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PROYECTO UNIFICACION Y MULTIUSO DE AGUAS EN CANALES: Buena Fe, Buena Paz, Purísima Concepción, Valdés Correa, Nuevo Urzúa. 

ESTIMACJON GLOBALJZADA DE: INVERSJON INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 

'"" ;.:l 
o n COMUNA: REGION: MOL! NA MAULE 

< ¡::: COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

z 
0 
r 

OPERACIONY 
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROVECTO UNIDAD ANUAL A ..., 
o 
?> 

COSTO 
INVERSION PRECIOS DE 

CANTIDAD INICIAL millones MERCADO 
UNITARIO$ 

S millones deS 

> < 
Al.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA ENRIO un 210.000.000 1 210 21 
~~~~~_bocatoma, def fluvial~ com~uerta de devolución al rio} Qf 6,9 m3/s 
Alce ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES; L-250m; h-1 Om; e=2m; eeso medio roca 1 ton. m3 30.000 5.000 150 8 

o 
tT1 

A3.- OBRAS DE AFORO E INSTRUMENTACION DE ESTACION CON SISTEMA TELEMETRICO un 25.000.000 1 25 3 
i\:4.- AUMENTO DE CAPACIDAD DE TUNEL (L=40 m. y B-5 m Qf=6,9m3/s) un 40.000.000 1 40 4 

CJ) 

tT1 

'"" ..., 
fñ 
~ 
to 

6l 

A.· OPTIMIZACION DEL USO. 
AS.- AUMENTO DE CAPACIDAD CANAL MATRIZ de Qo-1,9 a Qf=6,9 m3/s, L-4 km. m 40.000 4.000 160 16 

MANEJO DE LOS RECURSOS 
A6.- REY. CON ALBAÑILERIADEPIEDRA CANAL MATRIZ (1-4 km; B-3m; h=1,6 m 180.000 4.000 720 72 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA 
~; .• EXCAVACIÓN CANAL DE DERIV ACION A CANALES DERIV A.DOS; (son 4 canales L-500m) m 110.000 2.500 275 28 

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, 
~,8.- REY. ALB PIEDRA CANAL DERIV A.DOS (4 canales L-500m; b= 1 ,S m; h -1 ,2m; k-0,5) m 150.000 2.500 375 38 
A9.- MARCO PARTIDOR EN CANAL DE ENTREGA BUENA FÉ un 22.000.000 1 22 2 

REGULACION DE EMBALSE. A~ÍO.- OBRA DE ENTREGA A CANALES DERIVADOS (son 4 derivados incluy~ compuertas_l un 10.000.000 4 40 4 
Al l.- MARCO PARTIDOR EN CANAL DE ENTREGA PUR SIMA CONCEPCI N un 22.000.000 1 22 2 

:¡,. 
00 

~3- MARCO PARTIDOR EN CANAL DE ENTREGA V ALDÉS CARRERA un 22.000.000 1 22 2 
A.13.- MARCO PARTIDOR EN CANAL DE ENTREGA NUEVO URZUA un 22.000.000 1 22 2 

o 
o SUBTOTAL 2.083 201 

;T'l 
00 
N 

'"" ~ 
< 
6 
tT1 z n 
s;: 

B.- MEJORAMIENTO DE LA ~:. DESARENADOR Qf=6,9 m3/s un 168.906.598 1 169 17 

CALIDAD DEL AGUA QUE SE 8.2.- REJA DESBASURJZADORA b=2,5; h=2,5 un 7.500.000 1 1 1 8 2 
CONDUCE Y DISTRJBUYE EN LOS 

SUBTOTAL 176 19 
CANALES JURJSDICCIONALES DE 

LA ASOCIACION. 

C.-INCORPORACION DE GENERACION ~MINI CENTRAL HIDROELECTICA Qf=6,9 m3/s y dif altura un 1 1 1 
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE PENDIENTE 

DERECHOS CONSUNTIVOS: Y OBRAS 
PARA FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN SUBTOTAL o o 

CJ) 

;z DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 
MERCADO . 

..., 
s;: 
o 

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS 1 1 l o o 
CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR SUBTOTAL o o 

o Y DESCARGAR AGUAS LLUVIA. 

"r1 
o z o 
CJ) (*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 

RESUMEN DE PARAMETROS 
ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
N a w 
U> 

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION 
INICIAL millones ANUAL millones 

00 
O> -· de$ de$ ( 1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 
U> < O> 
.:., - A- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 2.083 201 

B.- CALIDAD DEL AGUA SI 176 19 
w -O> C.- GENERACION SI o o 
o OJ w D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 
N 'Tj 
U> 

N 
TOTAL 2.259 220 

1 
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PROYECTO UNIFICACION Y MUL TIUSO DE AGUAS EN CANALES: Buena Fe, Buena Paz, Purísima Concepción, Yaldés Correa, Nuevo llrzúa. 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR($) 

COMUNA: 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.· OPTIMIZACION DEL USO. 
MANEJO DE LOS RECURSOS 
HIDRICOS PARA AUMENTO 

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO 
SEGURO, REGULACION DE 

EMBALSE. 

MOLINA 

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

Al - _NUEV /\ .!'~TRUC_:r:~_I)I B~~ P_P,RA C APTAC!ON lJ!'I!FIC_ADAQ< R!Q __ 
.Q ~!I:'aies_~ot:~~o~a. ~~~ _f!~i~!..Y. comp_u~r:t~. ~~ ~-~V<?Iuctón al rio) Qf= 6.~ ~~ís __ . ___ _ 
l',~c- EN_IlüCADOPJ\.~_QEFEll~S Fl,uv!ALI~S, L=250m: h=JOm~e~_2~:p__;_so_medi~!oca 1 ~~~ 
J\..3.- O_BRA.S pE _A.F0~9.É [N~T_!3,~J::<T~CIOt:-J DE ESTACIQ~ C_QN..§!~!f:I\I~TªEMETRICO 
~4,- AUMENTQ_Qf:<;:AP/\_f_l_l2A.D DE.J_lJl'i_EL {L=40 m y B=5 m Q~6,_9;>'!(sl_ ------ _ 
Al.- AUMENTO DE CAPACIDAD CANAL MATRIZ de Qo=l,9 a Qt=6,9 m3/s, L=4 km. 
A.6.- I!Ev CON ÁÍ..BANii.ERiúE-riEiJRA: e ANAL MATRiz (L:;¡ k;;;: ¡¡;;3;;;; h~ i ,6) 
A~7.: EXCAVACIOIÚ~AÑAÍ.. DE DERlV ACION A e ANALES DERiVADOS;(;-;,.;·,¡ ~an~l~,;-L=500m 
A 8 ~-REY ALÍi PiEDRACANALDERJVADOS (4 ·canales L=SOom; b;, Üm;¡;-;;¡ :2m; k"=0,5) 
A9- MARCQ P~DQQ:.'R~N_::c_'A@..:A.L_:QJ.j_EÑTREGA BUENAFÉ . - -- - - --

A:...I~: QB_~ p_~ ~NT~G~ A c~_N_M.._~~J~§~.JV 1\DQS (s<m 4 _dert':'~~J~~~y~o__~P~:!~l 
A.ll.- MARCO PARTIDOR EN CANAL DE ENTREGA PURÍS!MA CONCEPCIÓN 
Ali.- MARCÓ PARTlDOREN CANAL- DE EÑTREGA VALDESCARRERA __ _ 
A.li-- MARCO PARTIDÓRENCÁNAL DE ÜITREGA NUE\'0 URZUA- --

B.- MEJORAMIENTO DE LA 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE (j.lc:.IJES_ARENA[)OR~~6,9 m3/s 

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN B.2.- REJA DESBASURIZADORA b=2.5; h=2,5 
LOS CANALES 

JURISDICCIONALES DE LA 
ASOCIACION. 

C.- INCORPORACION DE 
GENERACION HIDROELECTRICA C. l.- MINICENTRAL HIDROELECTICA Qt=6.9 ml/s y dJfaltura 

CON AGUAS DE DERECHOS 
CONSUNTIVOS: Y OBRAS PARA 

FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN 
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 
D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS 

REGION: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANA LISIS DE PRECIOS 

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS 
INVERSION INICIAL 

A PRECIOS 

20.8 

80.5 
1,2 
2,6 
10,6 
74,3 
18,2 
38,7 
1.2 
4,0 
1.2 
1.2 
1.2 

16,8 

0,4 

_p_,9 

1,1 

6,8 

0,4 

12.3_ 

0.4 

19,4 

17.1 ---
_10_.4 ___ -

- _19_(>_ --

146 
24 
JI 

--~~,7_~·· ____ ,___l24-
435.1 

--7Jj 
675 
214 

2}6.~- - 351 

___ J:J:-:- ~-~=~3L 
14,2 21 
i4)_::::=_ ----- .. -"ii 
14,2 21 

SUBTOTAL: 1.882 

98.() ___ 

4,8 

SUBTOTAL: 

Sl/BTOTAL: 

158 

165 

OPERACIONY 
MANTENCION ANUAL A 

PRECIOS SOCIALES 
millones de$ 

20 

12 
67 
21 
35 

181 

16 

18 

CAUCESDELCANALPARA ~--------------------------------------------------------------~--------~------~--------~--------~--------~--------------~----------------~ 
CONDUCIR Y DESCARGAR 

AGUAS LLUVIA 

(').TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 

( 1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 
DIVISA. MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-( ALIFICADA (MO-SC). NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC. FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE 
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS 
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.- INCREMENTO SUP R SEGURO 
B- CALIDAD DEL AGUA 

C.- GENERACION 
D.- MULT!l/SO CAUCE 

TOTAL 

Sl/BTOTAL: 

SE 
INCLUYE 

SI 
SI 
SI 
NO 

ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN y 
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 

millones de S millones de S 

1.882 181 
165 18 
o o 
o o 

2.046 199 
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PROYECTO UNIFICACION Y MULTIUSO DE AGUAS EN CANALES: Buena Fe, Buena Paz, Purísima Concepción, Valdés Correa, Nuevo Urzúa. 
ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 

COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

COMUNA: MOLINA REGION: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
INVERSION OPERACIONY OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALISIS DE PRECIOS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE ACTIVIDADES (4) 
INICIAL A MANTENCION 
PRECIOS ANUAL A PRECIOS 

DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS FACTOR SOCIALES SOCIALES millones 
FC FC FC FC SIN Correción millones de$ de"$ 
101 o 98 o 68 o 62 1 Ponderado 

A 1.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA ENRIO 98% 144% 59% 11,8% 58,0% 0,93 196 20 
-º-.E.anales bocat~f!lA def. fluvial y_ com~uerta de devolución al río) Qf- 6,9 m3/s 
A2.- ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES; L-250m; h-IOm; e-2m; eeso medio roca 1 ton. 53,1% 26,9% 0,0% 7,1% 12,9% 0,97 146 8 
AJ.- OBRAS DE AFORO E INSTRUMENTACION DE ESTACION CON SISTEMA TELEMETRICO -- 4,7% __ 11,6% 58% 93% 68 5% 094 24 2 
A.4.- AUMENTO DE CAPACIDAD DE TÚNEL (L=40 m.~ B=S m QF6,9m3/s) --- 6,6% 9,0% 0,0% 58,4% 26,1% 0,78 31 3 

A.- OPTIMIZACION DEL USO, AS.- AUMENTO DE CAPACIDAD CANAL MATRIZ de Qo=l,9 a QF6,9 m3is, L-4 km. .. ___ 6,6% 9,0% 00% 58,4% 261% 078 124 12 
MANEJO DE LOS RECURSOS A6.- REV. C_9~_ALBAÑ1LERIA DE PIEDRA CANAL MATRIZ (L-4 km; B-3m; h-1,6) 10,2% 123% 59% 11,1% 604% 0,94 675 67 
!DDRICOS PARA AUMENTO U--EXCAVA CÍO N_ CANAL DE DERIV ACION A CANALES DERIVADOS; (son 4 canales L-SOOm) 6,6% 9,0% 00% 58,4% 26,1% 0,78 214 21 

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO AS.- REY. ALB PIEDRA CANAL DERIVADOS (4 canales L-SOOm; b=I,Sm; h =1 ,2m; k=O,S) 10,2% 123% 59% 111% 604% 0,94 352 35 
SEGURO, REGULACION DE A9.- MARCO PARTIDOR EN CANAL DE ENTREGA BUENA FE 5,2% 148% 6,9% 8,5% 646% 0,94 21 2 

EMBALSE. A. 10.- OBRA DE ENTREGA A CANALES DERIV ADOS(son 4 derivados inch.l)'e colll(lUertas)_ 9,8% 14,4% 59% 11,8% 58,0% 0,93 37 4 
A.ll.- MARCO PARTIDOR EN CANAL DE ENTREGA PURISIMA CONCEPCIÓN ---~ 14 8% 69% 85% 64 6% o 94 --- 21 2 
A. 12.- MARCO-PARTIDOR EN CANAL DE ENTREGA V ALDES CARRERA 5,2% 14,8% 69% 85% 646% _______ü,2±____ 21 2 
A. 13.- MARCO PARTIDOR EN CANAL DE ENTREGA NUEVO URZÚA 5,2% 14,8% 6,9% 8,5% 64,6% 0,94 ---- 21 

2 
SUBTOTAL: 1.882 181 

B.- MEJORAMIENTO DE LA 
B. l.- DESARENADOR QF6,9 m3/s 9,8% 144% 59% 118% 58,0% 0,93 158 16 

CALIDAD DEL AGUA QUE SE 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN B.2.- REJA DESBASURIZADORA; b=2,5; h=2,5 5,2% 14,8% 6,9% 8,5% 64,6% 0,94 7 2 

LOS CANALES 
SUBTOTAL: 165 18 

JURJSD!CCIONALES DE LA 
ASOCIACION. 

C.- INCORPORACION DE 
GENERACION HIDROELECTRICA C. l.- MJNICENTRAL !DDROELECTICA Qf;6,9 m3/sy difaltura 

CON AGUAS DE DERECHOS 
CONSUNTIVOS: Y OBRAS PARA SUBTOTAL: o o 

FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN 
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 
D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS 

CAUCESDELCANALPARA 
CONDUCIR Y DESCARGAR SUBTOTAL: o o 

AGUAS LLUVIA. 

RESUMEN DE PARAMETROS 

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 
ESTIMACION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 
SE 

COSTO DE INVERSION OPERACIÓN Y MANTENCION ANUAL (1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA INCLUYE 
(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: INICIAL millones de$ millones de$ 

DIVISA; MANO DE OBRA CALIFICADA (M O-C); SEMI-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 1.882 181 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS B.- CALIDAD DEL AGUA SI 165 18 
DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA fNCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS C.- GENERACION SI o o 
PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 

TOTAL 2.046 199 
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o 16 8 
:-n 17 8 
00 
N 18 8 ., 19 8 
;:<) 20 8 o 
< 
6 
m 

21 8 
22 8 
23 8 

z 24 8 
n 25 8 
;¡. 26 8 

(/l 27 8 
;¡. 28 8 z 
:J 
;¡. 

29 8 
JO 8 
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o 
:-n o z 
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(/l 

N o w 
V> 
00 -· '"' V> 

< '"' N -w -'"' o O:l w 
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PROYECTO UNIFICACION Y MUL TI USO DE AGUAS EN CANALES: Buena Fe, Buena Paz, Purísima Concepción, Valdés Correa, Nuevo Urzúa. 

BOCATOMA 
(2) 

AUMENTO 
DELA 

SEGURIDAD 
DE 

ABASTECIMIENTO 

millones$ 

6 
6 

6 
6 

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 

FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 
MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(3) (4) (5) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 

32 o 8 40 0,4 4,5 

32 08 40 04 4,5 

32 0,8 40 0,4 4 5 

32 0,8 40 04 4 5 

32 08 40 0,4 4.5 

32 o 8 40 0,4 4 5 
32 0,8 40 04 4,5 
32 o 8 40 0,4 4,5 
32 0,8 40 0,4 4,5 

32 0,8 40 0,4 4,5 
32 08 40 0,4 4,5 

32 o 8 40 0,4 4 5 

32 0,8 40 0,4 4,5 
32 0,8 40 0,4 4,5 

32 o 8 40 0,4 4,5 
32 o 8 40 04 4,5 

32 0.8 40 0,4 4,5 
32 0,8 40 0,4 4 5 

32 08 40 0,4 4 5 
32 0,8 40 0.4 4,5 
32 0.8 40 0.4 4,5 

l2 0,8 40 0,4 4 5 
32 0,8 40 04 4,5 
32 0,8 40 0,4 4.5 

l2 08 40 0,4 4,5 

32 0,8 40 0,4 4,5 

32 0,8 40 0,4 4,5 

32 0,8 40 0,4 4,5 

32 0,8 40 0,4 4,5 
32 0,8 40 0,4 4,5 

(8) (9) 

BENEFICIO BENEFICIO 
PORMENOR AGRO· 
COSTO DE ECONOMICO 

MANTENCION 
DE FILTROS 

millones$ millones$ 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 
15 575 

(lO) 

RESUMEN 
DE 

BENEFICIOS 
NETOS 

ESTIMADOS 
DEL 

PROYECTO 

millones$ 
682 

682 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
68? 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
682 



., 
"' o (1) 
n BENEFICIO 

< POR NO 
¡:::: REPOSICION 

z 
p 

AÑO DEPETRIL 
RUSTICO 

CADA 
r .....¡ TEMPORADA 
d DE RIEGO 
?> millones$ 

> < 
1 62 
2 62 

3 62 
4 62 

d 5 62 
trl 
(/) 

trl 

6 62 
7 62 ., 

.....¡ 
¡;:¡ 
~ 
o:l 

8 6,2 
9 62 
10 62 
11 6,2 

6=1 
12 6,2 
13 62 

:¡:,. 14 62 
00 
o 
o 
:-r"1 

15 62 
16 62 
17 62 

00 
N ., 18 62 

19 6,2 

E5 
< 
6 
trl z 

20 62 
21 62 
22 62 
23 62 
24 62 

n 25 62 
:; 26 62 

(/) 27 6,2 

> 28 62 
z 
.....¡ 
:; 

29 6 2 
30 6,2 
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PROYECTO UNIFICACION Y MUL TI USO DE AGUAS EN CANALES: Buena Fe, Buena Paz, Purísima Concepción, Valdés Correa, Nuevo Urzúa. 

BOCATOMA 
(2) 

AUMENTO 
DELA 

SEGURIDAD 
DE 

ABASTECIMIENTO 

millones$ 
6 1 
61 
6 1 
6,1 
6 1 
61 
61 
61 
6 1 
6 1 
6,1 
6 1 
6 1 
61 
6 1 
6 1 
6 1 
6 1 
6 1 
6 1 
61 
6 1 
6 1 
6 1 
6 1 
6 1 
61 
61 
6 1 
6,1 

FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 
MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES 

REJAS DESARENADOR 

(3) (4) (5) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 

32 3 08 404 o 4 5 
32 3 08 40 4 o 4 5 
32 3 08 40,4 o 4 5 
32 3 08 40 4 o 45 
32 3 08 40 4 o 4 5 
32,3 08 40 4 o 4 5 
32 3 08 40 4 o 4 5 
32 3 08 404 o 4 5 
32 3 08 40,4 o 4,5 
32 3 08 404 o 4 5 
32,3 08 40,4 o 4 5 
32 3 08 40 4 o 4 5 
32 3 o 8 40 4 o 4 5 
3 3 08 40,4 o 4 5 
32 3 08 40 4 o 4 5 
323 08 40 4 o 4 5 
32,3 08 404 o 45 
32 3 08 40 4 o 4 5 
32 3 08 40 4 o 4 5 
32,3 08 40 4 o 4 5 
32 3 08 40 4 o 4 5 
32 3 0,8 40 4 o 4,5 
323 o 8 404 o 4 5 

32 3 08 40 4 o 4 5 
32 3 08 40,4 o 45 
32 3 o 8 40 4 o 4 5 

32,3 o 8 40 4 o 4 5 

32 3 08 40 4 o 45 

32,3 08 40 4 o 45 
32,3 0,8 40,4 o 4,5 

(8) (9) 
BENEFICIO BENEFICIO 

PORMENOR AGRO· 
COSTO DE ECONOMICO 

MANTENCION 
DE FILTROS 

millones$ millones$ 

15 2 590 
15 2 590 
15 2 590 
15 2 590 
15 2 590 
15,2 590 
15 2 590 
15 2 590 
15 2 590 
15 2 590 
15 2 590 
15 2 590 
15 2 590 
15 2 590 
15 2 590 
15 2 590 
15 2 590 
15 2 590 
15 2 590 
15,2 590 
15 2 590 
15 2 590 
15 2 590 
15 2 590 
15 2 590 
15 2 590 
15 2 590 
15,2 590 
15 2 590 
15,2 590 

(9) 
RESUMEN 

DE 
BENEFICIOS 

NETOS 
ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ 

696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
696 
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EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO UNIFICACION Y MULTiliSO DE AGUAS EN CANALES: Buena Fe, Buena Paz, Purísima 
Concepción, Valdés Correa, Nuevo Urzúa. 

t~~A_DE CA_~BIO (04-06-08) : S/US$ 

COMUNA--- "MóLIN-A 
¡¡:i(;ior(_::~ __ .MAULE 

INVERSION INICIAL lo (millones$) 
502 iÑTERE~ES_Il'/JfRtA1A_IUiSEN 1 ANOS.[¡ÉCONSTRUCCIÓÑ (%) 

1-ÑvERSiON NETA(millones S) 

TASAIMPTOS SOBREREÑTA BRUÚ ·/.~ 
GASTO ANUAL OPiRACYMAiirrENÍMIÚITO (millones$) 
o¡¡fR.fciAcloN_ l..!i{f~T..\Bos¡ · · · · 

FLUJO DE CAJA millones $ 

AÑO RESUMEN OPERACION DEPRECIACION RENTAS 
BRUTAS 

IMPTOS. 
RENTA 

BENEF INVERSION 

-~-o. 
--- _ _!_ 

. !. 
3 

. ----~ 
5 
6 

.. L 
8 

- ---2 
10 
11 

•. ____ 12. 
13 

.. _14 

-- - _!~ 
........ 16_ 

17 

...... !8_ 
---~-

20 

..... P. 
---~--

23 
24 

~ ----~5-. 
_}~--

- ... -~7 
-----~-

NOTAS: 

29 
30 

BENEFICIOS Y LINEAL 
NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS 

--· 

682_ 
682 
682 
682 
6Ri 
{¡82 
6&2 
682 
&Rl 
M12 
682 
682 
682 
6lÚ 
682 
682 

'!8? 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
682 
6K2 
6!12 

220 
220 

~~o 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 

...... ?~L-
220 
22o-

.. -~~0 
2?_0 
220 
210-. 

- 2?.\) __ 
220 
220 

_22_0 
22/J 

· i2o _ 

22/J 
22/J 
22/J 

"i20 
úo. 

ANA LISIS DE. 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

151 
151 

-151 

.J5J 
151 
151 
151 
¡~;¡. 

151 
151 
151 
151 
151 
151 
!51 
o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

311 

_3/l_ 
311 
JI 1 
311 
311_ 

31! 

.1!.1 
3/1 

46;2_ 
462 

53 
53 
53 

53 

53 

78 
78 

_;1§_2 .. - --~ .. 78-
462 
.62 
462 
462 
4§2 
462 
46_2 
462 

461 
... 62 
462 

78 
78 
78 
7_8_ 
78 
78 
78 

__ 78 
78 
78 
78 

NETO INICIAL 

258 
25_8 
2?_8 
258 
258 
i5& 
258 

· iss 
258 

?58_ 
258 
258 
258 

.. 25~ 
258 
jgj 
383 

... ")83 

__ _isj 
383 
383 

~-83 
383 
383 

- ~8~ 
383 
383 
3K3 
383 
383 

NETA 

2.531 

RECUP. 
IVA 

10 

INGRESO 
NETO 

409 
~()9 
409 

.... _;109 
409 
409 
409 

_:i_óf~-~---

11 

FLUJO 
ANUAL 

-2.531 
-~4Q2 

409 
409 
409 
409 
409 
_-!_0_9_-
409 

409 409 
409 409 

4§9_- ...... 409 
409 
4Q2 
409 

409 
409 

RESUMEN DEL FLUJO 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

-2.531 
_:2122 
-1.713 

.. -_1.30~ 
-896 
~487 
-79 

... -· }]O_ 
_739 

_ _L14_7 __ 

-· ..... 2cl~l 
409 
383" .. 409 -- -- -- -··- ~?_9_9 

_}8}_. ····-··· .. _3.282 

383 
383 
383 

6.664 

.. ..19.41 
383 

1 3"ª_¡_" -
_3-ª_3__ ~ 7,4~0 . 

7.813 
383 
383_ 
383 
383 

- _ _3_8} 
383 
383 
383 
383 

VAN 
/VAN: 

8./96 
8.579 
8.962" 
9.345 

DEPRECIACION = INVERS/ON INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RETXTAS BRUTAS"'" t~l- t3)- l~l 

10 
11 
12 
13 

IMPUESTOS RENTA: TASA lf'..IPUESTOS A LA RENTA ( 17'!;,,) C\ RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==>Impuesto= O 

BENEFICIO NETO= (51 -16) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ /VA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL /VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 
INGRESO NETO= 12) -13) + (6) · (9) 
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO· 181 
FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO;.¡ ·FLUJO ANUAL DEL AÑO' 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL 1111 
INVERSIÓN NETA= COSTO NETO' INTERESES INTERCALARES 10.12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

.. }~ 
10.0 

~~-~~~~ 
15~5 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-Ü31 
3_72 
33!! 

307 
Ú9 
254 
231 
210. 

191 
173 
t58 
143 
130 
118 
/08 
98 
83 
76 
69 
63 ----[? 
52 
47 
43 
39 
35 
32 
29 
27 
24 
i2 

1.275 
0.56 





PROYECTO DE UNIFICACIÓN 
EN CANALES: OBRA DE ABAJO Y OBRA DEL MEDIO 

RÍOLONTUÉ 
COMUNA DE CURICÓ 

G.ii.VII.OA. l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



PROYECTO UNIFICACION EN CANALES:Obra de Abajo y Obra del Medio. 

., ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 

::0 o 
() 

< 
COMUNA: CURICÓ MAULE REGION: 

F COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

z 
Cl 

OPERACIONY 
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO 

MANTENCION 
r 
....¡ 
o 
)> 

)> 
< 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A 

COSTO 
INVERSION PRECIOS DE 

UNITARIO S 
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO 

$ millones de$ 

A 1.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA ENRIO un 148.500.000 1 149 15 
3 canales bocatoma, def. fluvial y compuerta de devolución aJ rio) Qf- 0,8 m3/s 

o 
tT1 
en 
tT1 ., 
....¡ 
51 
S: 
tJj 

f;l 

A2.- ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES; L-!50m; h-!Om; e-2m; peso medio roca lton. m3 27.00Ó 3.000 81 8 

A.- OPT!MIZAC!ON DEL USO, 
A3.- OBRAS DE AFORO E INSTRUMENTACION DE ESTACION un 10.000.000 1 10 1 --

MANEJO DE LOS RECURSOS 
A.4.- AUMENTO DE CAPACIDAD CANAL MATRIZ desde Qo=0,6 a Qf':0,8 m3/s ~ L-1 ,2 km. m 75.000 1.200 90 9 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA 
A.S.-REVEST. ALB DE PIEDRA e MATRIZ UNIFICADO· H=l 2m; L 1,2km. k-0,5; b=2 Om m 100.000 1.200 120 10 
A.6.-EXCAV ACIÓN CANAL DE DERIV ACION A e OBRA DEL MEDIO; Q=0,5m3/s· L-IOOm m 70.000 100 7 1 

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, 
A.7.- REVEST. ALB DE PIEDRA e MATRIZ UNIFICADO; H 0,6m; L 1 2km. k=O 5; b 1,5m L-IOO m. m 70.000 100 7 1 

REGULACION DE EMBALSE. -
A8.- COMPUERTAS A CANALES DERIVADOS (son 2 canales) un 5.000.000 2 10 1 
A.9.- OBRAS DE ENTREGA A CANALES DERIVADOS (son 2 canales) un 10.000.000 2 20 2 

SUBTOTAL 494 48 

:,. 
00 
o 
o 
~ 

B. l.- DESARENADOR f- O 8 m3/s un 82.190.637 1 82 8 
B.- MEJORAMIENTO DE LA 

B.2.- REJA DESBASURIZADORA b-2,5; h=2,5 un 7.500.000 1 8 2 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS 1-----
00 
N ., CANALES JURISDICCIONALES DE 

SUBTOTAL 90 10 
LA ASOCIACION . 

::0 o 
< 
6 
tT1 z 
() 

C.- !NCORPORACION DE GENERACION 
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE 1-- ~--·---· 

DERECHOS CONSUNTIVOS: Y OBRAS 
PARA FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN 

SUBTOTAL o o DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 

;; MERCADO. 

en 
)> 
z 

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS 
CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR Y SUBTOTAL o o 

....¡ 
;; DESCARGAR AGUAS LLUVIA. 

Cl o RESUMEN DE PARAMETROS 

"T1 o z o en 

ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION 

INICIAL millones ANUAL millones 

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIM3LARES. 

N a ...., 
V> 

de$ de$ 
A- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 494 48 

( 1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRA TI STA 

00 
~ 
V> < ~ w ....... ...., ....... 
~ o o ...., 
N ;:¡:.. 
V> 

B.- CALIDAD DEL AGUA SI 90 lO 
C- GENERACION NO o o 
D.- MUL TIUSO CAUCE NO o o 
TOTAL 583 58 

N 
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COMUNA: 

PROYECTO lJNIFICACION EN CANALES: Obra de Abajo y Obra del Medio. 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

CURICÓ REG!ON: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACJON SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

Al • NUEV ~ )i_ST~l!!:JURA_[J)i ~~R¿. PARA____<::_~~S:ION _UN!_FICADA Ef'_ Rl9 __ 

(~-~~~!~~~~~~m~~~ flu~i-~.!.1.._~~'!!1'~~-~-t; devol~~n -~_ríf!) Q~~ 0,8 m3/s __ 
!--~--:J:NR,<JC_ADO PARA DE_!:_E__I'l_S~SF_l\}-"'l_AI,_ES; L':!_5_!)_!11;_h= JOm; e= 2m. peso medio roca 1 ton_ 

A.- OPTIMIZACION DEL USO. A3 e _O_B_~S DIO AFORO E_l_l'l~T_R~.!'IT~C_!O_~_DE ESTACION 
MANEJO DE LOS RECURSOS AA.- AUMENTO DE CAPACIDAD CANAL MATRIZ desde Qo=0.6 a Qf=0,8 m3/s y L=1.2 km_ 
HIDRICOS PARA AUMENTO Aj_~RE"\iF:sT. ALB DE-PIÉ-ORA e MATRIZ UNIFICADo: H=-1 :im:·L= 1.2k~-k=O.<-b=2,0m 

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO ;ú, ~EXCAVACIÓN CANAL DE DERIV AciON A c.-OBRA DEL MEDIÓ; Q=0,5,;3/s;- i_::-!oom 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE 
COSTOS DE OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE 

PRECIOS UNITARIOS DE ACTIVIDADES (4) 

DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS FACTOR 
FC FC FC FC SIN Correción 
1 01 0,98 o 68 o 62 Ponderado 

-~-'8~!o __ 1~!4~(o __?.J~ ) _!,8o/~ 58,0% 0,93 

7!~% _J2,9~(o 0.97 

~-3_% 68,5_% 0,94 

53,1% i6,9"¡,- -~.0% 
-~.?!~ _1_1.1~0~ _5_JYo 

6~~-a;:o 9,!1%_ - _ __ Q._O~- ~~:.4_~~- ?6,J_0(o 0,78 
-

IQ_,_2% lf!!~~- _5~!i_ 11,1% ~0.4% 0_94 
9,0% 

SEGURO. REGULACION DE AI_: 1\Iv~sj. ALB DE -~iE_i>]A f._MÁ_ TRg_lfl'I!Fic~Q: !:!~0;6,;;_L~ 1 ,2k;,_ k~0,5; b= 1 ,S m (L= i 00 m.J -
5!_~-- ??.-_!% 0,78 
11,1% 6_9-~% 0.94 

-~---~rl!. OLO'!"o_ 
10_.?~~ _l2J_%_ ~,9'/~--

EMBALSE A8.- <;O_~UER}" }\~_A ~Al:!~~_!)_!:_~ AQQS_(so_11 ~-~-ales) _ 
A9- OBRAS DE ENTREGA A CANALES DERIVADOS (son 2 canales) 

B.- MEJORAMIENTO DE LA 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE !Jic-. DESARENAJ:lOR Qf= 0·8 m 3/s _____ _ 
CONDUCE Y DISTRfBUYE EN B.2.- REJA DESBASURIZADORA b=2.5; h=2,5 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

ASOCIACION. 

C.- JNCORPORACION DE 
OENER/\CION HIUROELECTRJCA 

CON AGUAS DE DERECI!OS 
CONSIJNTIVOS: Y OBRAS PARA 

FJ.EXIBII.lZAR LA DISTRIHUCIÓN DE 
Mi\JA Y QUE POSIBILITEN SU 

MERCADO 

2,0% 
5,2o/o--

- _J,~ 

5.2% 

_6,7% 
14,8°/o-

14,~o __ _ 

14,8% 

--~~?Y~- 84,9% 0,98 
8,5% 64.6% 0,94 

~!..q~o 
6.9% 

SUBTOTAL' 

5,_9% _JI.~!~ ~~-º~ 0,93 

6,9% 8,5% 64,6% 0.94 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL' 

INVERSION 
OPERACIONY 

INICIAL A 
MANTENCION 

PRECIOS 
ANUAL A 

SOCIALES 
PRECIOS 

millones de$ 
SOCIALES millones 

de$ 

139 14 

79 8 

J 
70 7 
112 _9 
5 
7 --J. 
10 
19 

450 43 

77 

7 2 

84 10 

D--~~~~~~sgE~E~;~~~:~os~----------------------------------------------------------------~--------~------~-------~~----~~~------~~------~------------~------------~ 
CONDUCIR Y DESCARGAR 

AGUAS LLUVIA 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAJDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES 

( 1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON. 

DIVISA_ MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C). SEMI-( ALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC) 

(3) FC. FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE 
OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS 
PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS . 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A- INCREMENTO SUP R SEGURO 
8 - CALIDAD DEL AGUA 

C.- GENERACION 
D.- MUL TI USO CAUCE 

TOTAL 

SE 
INCLUYE 

SI 
SI 
NO 
NO 

Sl/BTOTAL 

ESTIMACION 

COSTO DE IN\'ERSION OPERACIÓN Y MANTENCION 
INICIAL millones de S .-\1\liAL millones de S 

450 43 
84 10 
o o 
o o 

534 53 
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COMUNA: 

PROYECTO UNIFICACION EN CANALES:Obra de Abajo y Obra del Medio. 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR($) 

CURICÓ REGION: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

A. l.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA ENRIO 
3 canales bocatoma, def. fluviaJ v compuerta de devolución al río f- O 8 m3/s 

A. 2.- ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES; L-150m; h-1 O m; e-2m; peso medio roca 1 ton. --
A.- OPTIMIZACION DEL USO, Al.- OBRAS DE AFORO E INSTRUMENTACION DE ESTACION 
MANEJO DE LOS RECURSOS A.4.- AUMENTO DE CAPACIDAD CANAL MATRIZ desde Qo='O 6 a Qf=0,8 ml/s y L=l,2 km. 
HIDRICOS PARA AUMENTO A5.-REVEST. ALB DE PIEDRA C. MATRIZ UNIFICADO; H-1,2m; L-1,2km. k-0 5; b-2,0m 

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO A6.-EXCAVACION CANAL DE DERIVACION A C. OBRA DEL MEDIO· -0,5m3/s; L= 1OOm 
SEGURO, REGULACION DE A 7.- REVEST. ALB DE PIEDRA C. MATRIZ UNIFICADO; H=O 6m; L=l,2km. k=0,5· b=l,5m L-100 m. 

EMBALSE. A8.- COMPUERTAS A CANALES DERIVADOS (son 2 canalesl 
A9.- OBRAS DE ENTREGA A CANALES DERIVADOS (son 2 canales 

B.- MEJORAMIENTO DE LA 
B. l.- DESARENADOR Of= O 8 ml/s 

CALIDAD DEL AGUA QUE SE ---
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN B.2.- REJA DESBASURIZADORA b=2,5; h=2,5 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

ASOCIACION. 
C.· INCORPORACION DE 

GENERACION HIDROELECTR!CA 
CON AGUAS DE DERECHOS 

CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA 
FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN 
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 

MERCADO. 

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS 
CAUCESDELCANALPARA 
CONDUCIR Y DESCARGAR 

AGUAS LLUVIA. 

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 
DIVISA; MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C); SEMI-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EV ALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 

--

(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE 
OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA LINA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS 
UNITARIOS RESPECTIVOS. 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES 
SOCIALES A MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES 
CONSIDERADAS 

DIVISA MO·C MO-SC MO-NC OTROS 
millones de millones de millones de millones de millones de 

$ $ $ $ $ 
15 21 6 11 86 

43 21 o 4 10 
o 1 o 1 7 
6 8 o 33 23 
12 14 5 8 73 
o 1 o 3 2 
1 1 o o 4 
o 1 o o 8 
1 3 1 1 13 

SUBTOTAL: 

8 12 3 6 48 

o 1 o o 5 
SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

RESUMEN DE PARAMETROS 

SE 
OBJETIVOS DEL PROYECTO 

INCLUYE 

A- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 

C.- GENERACION NO 
D.- MULTTUSO CAUCE NO 

TOTAL 

INVERSION 
OPERACIONY 

INICIAL A 
MANTENCION ANUAL 

PRECIOS 
A PRECIOS SOCIALES 

SOCIALES 
millones de$ 

millones de$ 

139 14 

79 8 
9 1 

70 7 
112 9 
5 1 
7 1 
10 1 
19 2 

450 43 

77 8 

7 2 

84 10 

o o 

o o 

ESTIMACION 

COSTO DE 
OPERACIÓN Y 

INVERSION 
MANTENC!ON ANUAL 

INICIAL millones 
millones de$ 

de$ 

450 43 
84 10 
o o 
o o 

534 53 
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BENEFICIO AUMENTO 
POR NO DE LA 

REPOSICION SEGURIDAD z AÑO DE PETRIL DE 
o RUSTICO ABASTECIMIENTO 

r CADA 
--1 TEMPORADA o 
;t> DE RIEGO 

millones$ millones$ 

)> 1 8 7 
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9 8 7 

!:: 10 8 7 
CD 
;o 
m 

11 8 7 

12 8 7 

13 8 7 
:,. 14 8 7 
00 
o 15 8 7 

o 16 8 7 
~ 17 8 7 
00 
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PROYECTO UNIFICACION EN CANALES:Obra de Abajo y Obra del Medio. 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(3) (4) (S) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 

16 o 8 8 0,1 4,5 

16 o 8 8 0,1 4,5 

16 0,8 8 0,1 4,5 

16 0,8 8 0,1 4,5 
16 0,8 8 0,1 4 5 
16 0,8 8 0,1 4,5 
16 08 8 0.1 4,5 

16 08 8 0,1 4.5 
16 0,8 8 0.1 4,5 

16 08 8 0,1 4 5 
16 o 8 8 0,1 4 5 
16 o 8 8 0,1 4 5 

16 0,8 8 0.1 4 5 
16 0.8 8 0.1 4,5 

16 0.8 S 0.1 4,5 

16 0.8 S 0.1 4,5 

16 0.8 8 0.1 4,5 

16 o 8 8 O, 1 4 5 

16 0,8 8 01 4 5 
16 o 8 8 01 4,5 

16 08 8 0,1 4,5 

16 08 8 01 4,5 

16 08 8 0,1 4,5 

16 08 8 0,1 4 5 

16 0,8 8 0,1 4 5 

16 08 8 O, 1 45 
16 08 8 0,1 4 5 

16 0,8 8 0,1 4,5 

16 0,8 8 0.1 4,5 
16 0,8 8 0,1 4,5 

(8) (9) (10) 
BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN 

PORMENOR AGRO- DE 
COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS 

MANTENCION NETOS 
DE FILTROS ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
12 176 232 
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(1) (2) 
BENEFICIO AUMENTO 

POR NO DELA 
REPOSICION SEGURIDAD 

z AÑO DE PETRIL DE 
a RUSTICO ABASTECIMIENTO 

r 
-l 

CADA 
TEMPORADA 

tJ 
> 

DE RIEGO 
millones$ millones$ 

> < 
1 6 7 
2 6 7 
J 6 7 
4 6 7 

tJ 
trl 
(/J 

5 6 7 
6 6 7 

trl 7 6 7 

'"" -l 8 6 7 

m 9 6 7 

S: 10 6 7 
to 11 6 7 

~ 12 6 7 
13 6 7 

:,.. 14 6 7 
00 
o 15 6 7 

o 16 6 7 
~ 17 6 7 
00 
N 18 6 7 

'"" 19 6 7 
;>;l 
o 
< 
6 
trl 

20 6 7 
21 6 7 
22 6 7 
23 6 7 

z 24 6 7 
() 
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PROYECTO UNIFICACION EN CANALES:Obra de Abajo y Obra del Medio. 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(3) (4) (S) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones S millones$ 
16 08 8 1 o 1 5 
16 08 8 1 o 1 5 
16 08 8 1 o 1 5 
16 08 8 1 o 1 5 
16 08 8,1 0,1 5 
16 0,8 8 1 o 1 5 
16 08 8 1 o 1 5 
16 08 8 1 o 1 5 
16 08 8 1 o 1 5 
16 08 8,1 o 1 5 
16 08 8,1 o 1 5 
16 08 8,1 o 1 5 
16 08 81 o 1 5 
16 0,8 8 1 o 1 5 
16 08 8 1 o 1 5 
16 08 8 1 o 1 5 
16 o 8 8 1 o 1 5 
16 0,8 8 1 0,1 5 
16 0,8 8 1 o 1 5 
16 08 81 o 1 5 
16 08 8 1 o 1 5 
16 08 8 1 o 1 5 
16 08 8 1 o 1 5 
16 08 8,1 o 1 5 
16 08 8 1 o 1 5 
16 08 8 1 0,1 5 
16 o 8 8 1 o 1 5 
16 08 8 1 0,1 5 
16 08 8 1 o 1 5 
16 0,8 8,1 0,1 5 

(8) (9) (lO) 
BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN 

PORMENOR AGRO- DE 
COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS 

MANTENCION NETOS 
DE FILTROS ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
12 206 261 
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EVALliACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO liNIFICACION EN CANALES:Obra de Abajo y Obra del Mr:-ed:..:i..:..o·:....__-::-==~,..,....,,....,..,,.,---~ 
RESUMEN DEL FLUJO 

INVERSION INICIAL lo (millones$) ___ 5~_3 ~OSFLUJO CAJA 
TASA DE CAMBIO (04-05-08): SIUSS 502 !Nl'~i~~ JNT!i_i{C~i;,\~_Es _EN! ":No~ Df: ~o~sí-_!{_új:~!ºFi"&J _ __ 12,0 TASA DESC ANUAL(%) i = 

VAN.: 

30 
_10,0 

- ]1;_3_ 
COMUNA 
REGION 

AÑO 

NOTAS. 

9 
10 
11 
12 
IJ 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

28 
29 
30 

10 

11 
12 
\] 

CURICO 
MAULE 

RESUMEN 
BENEFICIOS 

NETOS 

2J2 
232 
232 
232 
232 
232 
232 
232 
2)2 

232 
232 
232 
232 

_232 
232 
232 
232 
232 
232 
2)2 

232 
232 
232 
232 
232 
232 
232 

232 
232 
232 

OPERACION DEPRECIACION 

Y LINEAL 
MANTENCION EN 15 AÑOS 

58 
58 
58 
58 
58 
58 

58 
58 
58 
58 
58 
58 
58 
58 
58 
58 
58 
58 
58 
58 
58 
58 
58 
58 
58 
58 
58 

58 
58 
58 

39 
]9 

39 
]9_ 

]9 

39 
]9 

]9 --
39 

39 -
39 
39 
39 
39 
39 
o 
o 

ANALISIS DE: JO AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

~\'ERSI<!"' NETA (m_!llones_$) _ 
TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 
GASTO-ANUAL OPERAC-Y-MANl'ENIMlENTO- (.;.iliones$) 
[Ei'~E:Q_~ciONUÑEAL:{A~IOS) - -- - --

RENTAS 
BRUTAS 

136 
136 
\]6 
\]6 

136 

---+
+-

-------------
\36 

136 
\]6 

136 
136 
\36 

""136 
\36 

175 
175 ---- ------- . 
175 
175 

IMPTOS. 
RENTA 

--------- -··-. 

23 
23 
23 
23 
23 
23 
23 
2] 

23 
2] 

23 
2] 

23 
23 
23 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
JO 

175 
175 
175 
175 
175 
175 

175 
175 

17? 
175 
175 

JO 
30 
30 

30 
30 

30 
30 

FLUJO DE CAJA millones S 
BENEF INVERSION 
NETO INICIAL 

lll 
lll 
11] 

lll 
11] 

lll 
lll 
\\] 

\\] 

1\l 
lll 
lll 
\\] 

\\] 

1\J 
145 
145 
145 
145 
145 
1~5 

1-l' 
[O' 

\45 
145 
145 
\45 
145 
145 
145 

NETA 

653 

RECUP. 
IVA 

o 
o 

o-

o 
- __ o__ __ _ 

o 
o 

__o_ 

____ I,Y~A"~ '--
653 T.LR.% ·----. --- .. -

----------------- _¡_¿ 
--- -~_,!! 

17,0 
-::- --:-ss _A:@_ COi~liE:Ñzo FLUJO - - -

_JS,O POSITIVO: 

10 

INGRESO 

NETO 

\52 
\52 
152 
152 
152 
!52 
\52 
\52 
152 
\52 --- --·--
\52 
\52 
152 
\52 
\52 
145 
145 
145 
145 
145 
\45 
\45 
145 
145 
145 
145 
145 
145 
145 
145 

11 

FLUJO 
ANUAL 

-653 

\52 
- IS2-

152 
152 
152 
\52 
\52 
152 
152 
\52 
!52 
\52 
\52 
\52 
\52 
145 
145 
145 
145 
145 
\45 
145 
145 
145 

145 
\45 
145 

145 
145 
145 

12 IJ 

FLUJO 
ACUMULADO 

VALOR 

PRESENTE 

VAN 

IVAN 

-65J 

-502 
-350 
-199 

-47 
105 
256 
408 
559 
711 
862 

1.0\4 
1.165 
1.317 
1.469 
1.620 
1.765 
1 910 

-65J 

o ---~8 ___ _ 

--- __ I~-- ---
_____ Il~ 

104 

86 
78 
71 
64 
58 
53 
48 
44 
4ó" 
36 

- ~2-
- _ __}<) 

2 055 -- -- -o __ 26 __ _ 
üóo -
2.345 

2.490 ----- -~0 
2.635 18 
2 780 16 
2.925 15 
3.070 13 
3 214 12 
3.359 11 
J.504 10 
3 649 
3 794 

763 

1,31 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (J)- (4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS st rentas brutas <O ==> ompuesto =O 
BENEFICIO NETO= (5)- (6) 

EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 
INGRESO NETO= (2)- (J 1 + (6)- (9) 

RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO- (8) 

FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO o 

VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL ( 11) 
INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO UNIFICACION EN CANALES:Obra de Abajo y Obra del Medio 
RESUMEN DEL FLUJO 

INVERSION INICIAL lo (millones S) 534 ANOS FLUJO CAJA 
TASA DE CAMBIO (04-05-08) : S/USS 502 - INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCIÓN(%) 12,0 TASA DESC ANUAL(%) i = 

V.A.N.: 
COMUNA CURJC I.V.A.N.: 
REGIO N MAULE INVERSION NETA (millones$) 598 T.I.R.% 

TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 170 
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones $) 53 AÑO COMIENZO FLUJO 

.. DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 15,0 POSITIVO: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
FLUJO DE CAJA millones $ 

AÑO RESUMEN+ OPERACIÓN DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO 

o 
1 
2 
3 
4 
5 

r---~ 
6 
7 
8 
9 

___ 1_0_~ 
11 
12 
13 
14 

~-

15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 --

___ 23_~ 
24 
25 
26 

__ __!:]__ 
28 ---
29 
30 

NOTAS: 

BENEFICIOS y 
NETOS MANTENCION 

261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 
261 53 

ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRJCOLA 

LINEAL BRUTAS 
EN !S AÑOS 

--
.. 3_6 ___ 

173 
36 173 
36 173 
36 173 ---
36 173 
36 173 
36 173 
36 173 
36 173 
36 173 

~}- 173 

-- 173 1---36·--
173 

f----..2§ ___ 173 
173 36 

o 208 
o 208 --o 208 
o 208 
o 208 
o 208 -+-- 208 

208 
o --

____:__ 208 ·--

o 208 
o 

~--f--· 
208 

o 208 
o 208 

r-----~ o r--- ~~: -·- ~ --o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

RENTA NETO INICIAL IVA 
NETA 

598 
29 143 ~-o ____ 
29 143 ~· __ o ____ 
29 143 o 
29 143 o 
29 143 o 
29 143 o 
29 143 o -- --
29 143 o 
29 143 o ---
29 143 o -
29 143 o 
29 143 o -
29 143 o 
29 143 o 
29 143 o 
35 173 º 35 173 o 
35 173 o 
35 173 o 
35 173 o 
35 173 o -
35 173 o 

-~ 

35 173 o 
35 173 o 
35 173 o 
35 173 o 
35 173 o 
35 173 o 
35 173 o 
35 173 o 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2) • (3) -(4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ~>impuesto= O 
BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 

10 INGRESO NETO= (2)- (3) + (6)- (9) 
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO - (8) 
12 FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11) 

INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12) 
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

NETO ANUAL 

-598 
179 179 
179 179 
179 179 
179 179 
179 179 
179 179 
179 179 
179 179 
179 179 
179 179 
179 179 
179 179 
179 179 
179 179 
179 179 
173 173 
173 173 
173 173 
173 173 
173 173 
173 173 
173 173 
173 173 
173 173 
173 173 
173 173 
173 f73 
173 173 
173 173 
173 173 

ACUMULADO 

VAN. 
!VAN: 

-598 
-419 
-240 
-61 
118 
297 
476 
655 
834 

1.012 
1.191 
1.370 
1.549 
1.728 
1.907 
2.086 
2.259 
2.432 
2~605 

2.778 
2.950 
3.123 
3.296 
3.469 
3~642 

3.815 
3.988 
4.161 
4~334 

4~506 

4.679 

30 
8 

1400 
2,6 

29,89 

3 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-598 
166 
153 
142 
132 
122 
113 
104 
97 
90 
83 
77 
71 
66 
61 
56 
50 
47 
43 
40 
37 
34 
32 
29 
27 
25 
23 
22 
20 

19 
17 

1.400 
2,62 
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PROYECTO UNIFICACIÓN Y MUL TIUSO DEL AGUA EN CANALES: Nuevo Los Niches, Viejo Los Niches, Peumo, Huañuñe. 

., ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 

"' o 
(") 

< 
COMUNA: CURICÓ REGION: MAULE 

r: COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

z OPERACION Y 
Cl INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION 
r 
.....¡ 
o 
;> 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A 

COSTO 
INVERSION PRECIOS DE 

UNITARIOS 
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO 

S millones de$ 

> < 
A. l.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA ENRIO un 260.000.000 1 260 26 

canales bocatoma, def fluvial v com¡,uerta de devolución al río f-6m3/s 
A.2.- ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES; L=300m¡ h-IOm: e=2m: ~eso medio roca lton. ----~ ··- 50.000 6.000 300 - 30 

o A.3.- OBRAS DE AFORO E INSTRUMENTACION DE ESTACION -~---- 15.000.000 1 15 2 
tTl A.4.- AUMENTO DE CAPACIDAD CANAL MATRIZ UNIFICADO (Cf- 11,5 m3/s; L -4 5 km.) m 130.000 4.500 585 59 -
C/l 
tTl ., A.S.- REVEST. ALB DE PIEDRA C. MATRIZ UNIFICADO; H=1,4m; L=4500 km. k=O 5:b=7,5m ___ m ___ 360.000 4.500 1.620 20 

A.6.- EXCA VACION Y MEJORAMIENTO ENTREGA A DERIVADO # 1 L = IOOOm: - 5,15 m3/s) rl! __ . __ 150.000 1.000 150 15 

::l 
tTl 
~ 
tJ:1 
¡:; 

A.- OPTIMIZACION DEL USO, 
A.7.- REVESTIMIENTO ALB. PIEDRA CANAL DERIVADO #1 L = 1 000 m; b=2,5m h -13m m -- 140.000 1.000 140 14 
A.8.· COMPUERTA DE ENTREGA A DERIVADO #1 un 5.000.000 1 5 1 

MANEJO DE LOS RECURSOS A.9.- OBRA DE ENTREGA A DERIVADO #1 
--

10.000.000 1 10 1 
HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA 

un 
A. lO.- EXCAVACI()N Y MEJORAMIENTO ENTREGA A DERIVADO #2 (L = IOOOm: =2 m3/s m 90.000 1.000 90 9 

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A.ll.· REVESTIMIENTO ALB. PIEDRA CANAL DERIVADO #2 (L- 1 000 m: b-2m h =O 5m m 100.000 1.000 lOO 10 
REGULACION DE EMBALSE. A.l2.· COMPUERTA DE ENTREGA A DERIVADO #2 un 5.000.000 1 5 1 

:.,. 
00 
o 

A.IJ.- OBRA DE ENTREGA A DERIVADO #2 un 10.000.000 1 10 1 
A.l4.- EXCAVACI N Y MEJORAMIENTO ENTREGA A DERIVADO #3 L-IOOOm: =2 m3/s m 90.000 1.000 90 9 

o A.l5.· REVESTIMIENTO ALB. PIEDRA CANAL DERIVADO #3 L = 1000 m: b=2m h- 0,5m m 100.000 1.000 lOO 10 
71 A.l7.- COMPUERTA DE ENTREGA A DERIVADO #3 un 5.000.000 1 5 1 
00 
N A.l8.- OBRA DE ENTREGA A DERIVADO #3 un 10.000.000 I 10 1 ., SUBTOTAL 3.495 208 
;o 
o 
< 
8 

B.- MEJORAMIENTO DE LA 
8.1.- DESARENADOR 0=11,5 (m3/s un 200.359.828 1 200 20 
B.2.· REJA DESBASURIZADORA : b=2 5: h=2,5 un 7.500.000 1 8 2 

CALIDAD DEL AGUA QUE SE 
tTl z 
() 

> 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS 
CANALES JURISDICCIONALES DE SUBTOTAL 208 22 

LA ASOCIACION. 

C/l 

> z 
.....¡ 

C.- INCORPORACION DE GENERACION C. l.- MINI CENTRAL HIDROELECTRICA EN LA ENTREGA DEL CANAL UNIFICADO 

HIDROELECTRICA CON AGUAS DE Oh= 36m un 
DERECHOS CONSUNTIVOS; Y OBRAS Qo = 11,5 m3/s 

> 
Cl 

PARA FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN Po= 3394,8 kw = 3.4 Mw 
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU SUBTOTAL o o 

o MERCADO. 

'T1 o D.- MUL TI USO RENTABLE DE LOS o o 
z o 

CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR Y SUBTOTAL o o 
DESCARGAR AGUAS LLUVIA. 

C/l 

N a ""' V. RESUMEN DE PARAMETROS 
00 -· 0\ 
V. < 0\ 
,:_, ........ 
""' -0\ 

~ o 
""' N 
V. 

N 

ESTIMACION 
COSTO DE OPERACIÓN Y 

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION 
INICIAL millones ANUAL millones 

de S de$ 
A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 3.495 208 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 208 22 
C.· GENERACION SI o o 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

1 D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 
TOTAL 3.703 230 
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PROYECTO UNIFICACIÓN Y MUL TI USO DEL AGUA EN CANALES: Nuevo Los Niches, Viejo Los Niches, Peumo, Huañuñe. 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

COMUNA: 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.- OI'TIMIZACION I>El. USO, 
MANI:J(l DI: l.<JS R.I:CliRSOS 
IIIDRIUJS I'ARJ\ AUMENTO 

DE LA SUPERFICIE DE RIEOO 
Sl:<iliRO, RECiUI.ACION DE 

J:MHA.I.SE 

CURICÓ 

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETlVO DEL PROYECTO 

A. l.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA 1-:N RIO 
f(J~an-;¡cs bOCatOrñ~ d~i·. Oü'"~al \ ~~pU~rta ¿;d~-,:;)¡ü;;";-óñ -~~i-rio )-Qy,;-6·m3/s -
A.2.~-ENRoCA00-PARAr5i-:FENSA.Si:úJViÍú:Es;i.;io0-;ñ--:-h=To~: c"'-2m: p.:~ m •• :dw rnc¡¡ lton 
1\-i-- OBRAS DE AJ-:ORQ·¡~ ¡:¡.;isr·RuMi~ÑiAC:iüN.oi::ESTAélóN- - --- -
1\X- AUMENTO 5E ·cAP-AC·ir)i\:rú.:ANAL MATRiZ üNJi:~eAI)ó (Qf,;,; ,·¡ .5 m3/s: L = 45 ~m.l 
·;..._s.~-REVE.~T i\I.ifi)¡úij¡~¡)RA C. MA i·RIZ ÜNí'Fic'ADO;-I-f,;-¡,4m: L=4500 k~ k=0.5:h=7 _5m 
Á~6::JfXcAVÁCJóN -YMÓÜJÜ\MIENTo'Jj:JTREóÁ_A._f)J~if¡VA])o -#1-t ·1:,;, ·¡oÜom. 0 = 5.75 m"Jis) 
1\7_-_-JU~YE··.iTTMIENTO ALá PiEDRA.CANAI:DERTvAoO#-J([."' 1:00n In: h""2.5m 11"' 1.:-m1 - . 
-A.s.--COMPUER17f..-DE-EÑTREGA-tl.liERiVA1)6#J --- ·--- -
A~9 :-oBRA DE EÑTREU"A A DERf\iAÜÜ # 1 - ·-
A--:10.- ExcAVAcióN YMEJoRAM'JENú) t~NTRúfAA DEIÚVA.no #2 {L"' lOOOm: (} = 2 m.Vs) 

!Cli.- REVESTIMIEÑTCl N.B. Plr~óR..t\ CAÑ.ÁL t5ERivArió i2{L :.:¡ ,oóri ~- h=2m n = 0.5ml 
j\_lf:'C@PUERTA ~RL:}l~RJg¿~_~j)J-:f~_l_'{_~~)!.i_ - - - - - . 
A.13.- OBRA DE ENTREGA A DERIVADO #2 
Al4~." EXcA.V-ACióNY-MEJORÁMÍENl-:Ó ENTREGA A Dl~RíVAno #J (1. = IÓOOm. Q"' 2m .V;) 
A:TS . .:-R.EVESilúiT!ÑTO'f,ú3 I¡IÉÜRA-cANi\i~iJERTVAD0-#3(["' tooü m: h=2m o= o.5m¡ 
At7---:--CorvfiluERTAD-EENTRfüA A-61~R-IYADo#3 ·---- ·- -- -- · · 
A.is-~-OBRA.iJE"ENTREGA·A-úi~RIVAn'ó #J -----

8.- MEJORAMIENTO OE LA B. L- DESARENADOR Q 1 1,5 (mJ/s) 

cA.I.IDAD nEL A<HJA QUE sE If~:..:~Rf:JADEs~iüRi?:.Af>o~--= h=:,?,5_._h"":2.5 ·
coNDucE Y DISTRII3UYE EN 

LOS CANALES 
.ll/RJS[)ICCIONALES DE LA 

ASOCI CION. 

C.· INCORPORACION DE C. l.- MINICENTRAL HIDROELECTRICA EN LA ENTREGA DEL CANAL UNIFICADO 

lii:~<J;~~~:~~~ ~~~~;:~~i¿;Jb!CA Dh: ]6 m 
CONSHNTIVOS: y ORRAS PARA ()o= 11,5 m3/s 
n.EXIB/Lii'AR LA DJSTRIDUCIÓN Po= 3]94.8 kw = 3.4 Mw 

REGION: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOClAL DEL PERFIL 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS INVERSION INICIAL OPERACION y 

DE ACTfVIDADES (.1) A PRECIOS MANTENCION ANUAL 

DIVISA 
FC 
1 01 

M O-C 
FC 

0.98 

53.1% '26,9o/n 

4,7% _Ll_.~_ 
- -- 9],%-- __ 1_4~~ 
___ :=__""J_q:-~~-·-- ___ __!_U'Y.o 

6,6% .... .?.2.'~·-
·-·¡(¡)~ .. _!~.3y,. __ 

-- ~.q~ -· ~-?'Y~-
---~~~cy,,.. 14,M% 
-~6"(<:___ 9,0"/,, 
10,2% .. _)i,~~~ 

~2;0~a:= -· ~:~o/~ 
.. -~}.!~ .. ·- - --~ 4,8% 

__ §.~% ~9~';,_ 

. _1 º!~·~·-- . -- _l_;~~~~ . 
2,0'Y,, 6,7% --·-·s 2'x~--- ·-·~4~o/.. 

MO-SC 

FC 

5.9"/o. 

14,4% 5.9% 

-- -~~% .. --- ~~.iJ% 

MO-NC 
FC 

062 

OTROS 
SIN 

FACTOR SOCIALESS millones de A PR~:~~:e~~~!ALES 
Com:cióo 
Pondt:rado 

0.9.1 

12.'1% º,_97 .. 
6H.5% __ 0:~4 

-5H-~o"/; -- · o.9J 
6ó:4o/., ¡¿,94. 
26,1~.---- -~t7~ 
6!;!.~·~~· 0,94 
H4.~%, 

64.6%. 
26.1% 
60,4o/a 
~4_,,~-

64!~% 
26,]%, 

?Q.4·!~-
R_4.~~·- _ 
64,6'Yít 

58,0% 

ii_4:6·~-~--

_2.9H 
0,94 
o.1X 
0~~4 __ 
0,91< 
0.'>.1 
o)x 
o:94 
O§i .. 
o 94 

SUBTOTAL: 

.0.93 

- 94_,~"/n 

SUBTOTAL: 

2')2 

14 
547 
1518 
i 17 -
DI 

70 

--· ... -.-. 

24 

29,2 

l!.~t.':. 
55 

- --llf"' ~-

_}2 __ 
_13 
. 0..:5 

1 
7 

--9-
0,5 

1 
7 

94 - -- =-::2 -
5 
y 

3.232 

187 

J..-L~--

194 

0.5 -·-¡ --
1911 

21 

DEAiillA YQIJEPOSflHUTENSUI------------------------------L-----'----'-----.1.....---.._---...l....----'-------...l..---------l MERCA/ll) SUBTOTAL: 

D.- Mlll.TiliS() RJ:NTA.I3Ll: DE 1 
I.IJ~-~-~~~~-;~~~~1¿.~RA~A.I. I------------------------------L-----'----'-----.l.....---.._-----'-;S-;:li-;;-BT~O~T;:-A;-:L,.-,'----,----'--------1 

lnF .. \H<iAH A<illl IIVI, 

1•1 lODOS \.OS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMilARES 

{ ll TC)J)tlS I.<JS VAl <IRJ:s S< lN NETOS, JNCUJYEN (j(_i Y {JTII.IDADI:s ])EL C<lNTRATISTA 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A- INCREMENTO SUP. R SEGURO 
B.- CALIDAD DEL AGUA 

C.- GENERACION 
O- MULTIUSO CAUCE 

TOTAL 

SE 
INCLLIYE 

SI 

SI 
SI 

NO 

ESTIMACION 

COSTO DE INVERSION OPERACIÓN Y MANTENCION ANLIAL millone.~ 
INICIAL millones de S deS 

3.232 '"" 194 21 
o 

J . .U6 211 
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COMUNA: 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.- OPTIMIZACION DEL USO. 
MANEJO DE LOS RECURSOS 
HIDRICOS PARA AUMENTO 

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO 
SEGURO. REGULACION DE 

EMBALSE. 

CUIUCÓ 

PROYECTO UNIFICACIÓN Y MUL TIUSO DEL AGUA EN CANALES: Nuevo Los Ni ches, Viejo Los Niches, Peumo, Huañuñe. 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 

COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR (S) 

REGION: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS 

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS 

DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
millones de millones de millones de millones de millones de 

$ ! ! $ $ 
19,0 150,9 

INVERSION INICIAL A 
PRECIOS SOCIALES 

millones de S 

OPERACIONY 
MANTENCION ANUAL A 

PRECIOS SOCIALES 
milloneJ de S 

13,2 38,8 
0,9 

3
1
3°{5 

~:~:~ ~~~;~~~ ~7~~~~~~~~~~~~;¿-;~~T~~;~~; e=2m; peso medio roeD lton. 1~~/ 71~~ --r---';;~";':~--l----'2t--1---""~-l---~2'='(4:=.2 ___ +-----:~'-'-~------
A.4.- AUMENTO DE CAPACIDAD CANAL MATRIZ UNIFICADO (Qf- 11.5 m3/s: L = 4,5 km.) 58,0 82,7 23,6 547 55 42,8 

111.9 978,9 
54,3 39 1 ~:~:: ~~~:~~N°~ :~~~~~~:~~~~:RI~:~~5(~ ~~~~~:75~~ mJ/s) 

1 :~93 ---'1"'!93;:;~~:'--1---"6~;';~Qi-' -1----';~'-+---'~'-+-------'1'C'j~~~s,___ ____ ----:-~ ·-----
9.7 84,6 
0,1 4,2 
0,5 6,5 

A.7.· REVEST!MIENTOALB. PIEDRA CANAL DERIVADO#! (L- I,OOOm; bc2,5mh =\,3m) 14,5 __ _!~.. 5,6 131 13 

~::~~;;':~R;:T~¿~:~~~~~~~~ADO#l -------%.t-- ~:~ ~:~ -t---- ==--~-~=--==--= 
32,6 23 4 
6,9 604 
0,1 4.2 

A. !O.- EXCAVACION Y MEJORAMIENTO ENTREGA A DERIVADO #2 (L IOOOm; Q 2 m3/s) 6,0 7,9 0.0 . 70 7 -

~:~:~~sJ~~~~~~~d¿~D~i~~~~~~IVAD0#2{L l,OOOm;b-2mh-o.5m) ~¡3 1-- ~il ~:~ 94-- -----0-~5==---=-~---
0.5 6,5 A.13.-0BRADEENTREGAADERIVAD0#2 0,5 1,4 0.5 1 

A.l4.- EXCAVACIÓN Y MEJORAMIENTO ENTREGA A DERIVADO #3 (L = IOOOm: Q = 2 m3/s) 6.0 7.9 0,0 32,6 234 70 7 
6,9 60,4 
0,1 4,2 
05 65 

A.l5.- REVESTIMIENÍ'O ALB. PIEDRA CANAL DERIVADO #3 (L- 1000 m; b-2m h- 0,5m 10.3 --'il2";'.1~-l---;4c;·0'--~--7;--J--"i'f'-----11-----éó'----
~:~: ~~;;':~~;:T~¿~:~~:~~~~~~ADO #3 ·-------l---';~!-i~~--+--'0:"'1 ·!;--!---';;'~·~~--l---';;'-;--l--~é--I--·---7-----I-----"C'--

94 ___ _y _____ 
5 0,5 
9 1 

SUBTOTA'-' 3.232 190 

B.- MEJORAMIENTO DE LA 8.1.- DESARENAOOR 0=11,5 (m3/s) 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 8.2.- REJA DESBASURIZADORA: b 2,5: h•2.5 

\9,9 
0.4 

28.3 
1.1 

8.1 14,6 
0,4 0.4 

116,3 187 19 
4,8 7,07 ~-~--== 

CONDU~g;C~~~~UYEEN~---------- ----------------------~------t----j------11----·~---+--------1--·-------
JURISDICCIONALES DE LA 

ASOCIACION. 

C.· INCORPORACION DE C. l.· MINI CENTRAL HJDROELECTRICA EN LA ENTREGA DEL CANAL UNIFICADO 

G~~~~~s~~~~~c;~CA Oh= 36m 

CONSUNTIVOS: Y OBRAS PARA Qo = t 1 ,5 m3/s 
FLEXffiU.IZAR LA DISTRIDUCIÓN Po"" 3394,8 kw = 3,4 Mw 

0,0 o. o o. o 

SUBTOTAL: 194 21 

o. o o. o o.oo o. o 

DE AGUA YQUEPOSIBD.ITENSU 1-----------------------------.l....---...l----...l...-----l.-----'----....JL--------L---------l 
MERCADO. SUBTOTAL: 

1 
SUBTOTAL: 

D.- MULT!USO RENTABLE DE 

LOSCAUCESDELCANAL ~----------------------------~---~---~---~---~~~~~~---~---~---~---, 
PARA CONDUCIR Y 

1 n"'C'AR(;AR •m <S .\lVII 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 
RESUMEN DE PARAMETROS 

ESTIMACION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 
SE 

COSTO DE lNVERSION 
OPERACIÓN Y 

INCLUYE MANTENCION ANUAL 
INICIAL millonell de S 

millone.~ de S (1) TODOS LOS VALORES SON NETOS. INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 
A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO Si 3.232 190 

B.- CALIDAD DEL AGUA Si 194 21 
C.· GENERACION Si o o 

D.· MULTIUSO CAUCE NO o o 

TOTAL 3.426 211 
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PROYECTO UNIFICACIÓN Y MUL TI USO DEL AGUA EN CANALES: Nuevo Los Niches, Viejo Los Niches, Peumo, Huañuñe. 

BOCATOMA 

(Z) 

AUMENTO 
DE LA 

SEGURIDAD 
DE 

ABASTECIMIENTO 

millones$ 

9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 

FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 
MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 

(3) (4) (S) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 

NOCTURNOS 
millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 

16 0.8 20 o 5 
16 (U! 20 o 5 
16 O.R 20 o 5 
16 0.8 20 o 5 
16 0.8 20 o 5 
16 O.X 20 o 5 
16 fU! 20 o 5 
16 O.K 20 o 5 
16 fU! 20 o 5 
16 0.8 20 o 5 
16 n_x 20 o 5 
16 0.8 20 o 5 
16 0.8 20 o 5 
16 (J.X 20 o 5 
16 O.ll 20 o 5 
16 0.8 JO o 5 
16 0.8 20 o 5 
16 0.8 20 o 5 
16 0.8 20 o 5 
16 0.8 20 o 5 
16 0.8 20 o 5 
16 O.K 20 o 5 
16 0.8 20 o 5 
16 0.!1 20 o 5 
16 O.K JO o 5 
16 0.8 20 o 5 
16 0.8 20 o 5 
16 0.8 20 o 5 
16 0.8 20 (1 5 
16 ltX ~11 o 5 

(8) 

BENEFICIO 
POR MENOR 
COSTO DE 

MANTENCION 
DE FILTROS 

millones$ 

12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 

(9) (10) 
BENEFICIO RESUMEN 

AGRO· DE 
ECONOMICO BENEFICIOS 

NETOS 
ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1_754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1 754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
1.754 1.460 
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PROYECTO UNIFICACIÓN Y MULTIUSO DEL AGUA EN CANALES: Nuevo Los Niches, Viejo Los Niches, Peumo, Huañuñe. 

BOCATOMA 
(2) 

AUMENTO 
DELA 

SEGURIDAD 
DE 

ABASTECIMIENTO 

millones$ 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 

FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA JO AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 
MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(J) (4) (5) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones S millones$ millones$ millones$ millones$ 

16 1 20 o 5 
16 1 20 o 5 
16 1 20 o 5 
16 1 20 o 5 

16 1 20 o 5 

16 1 20 o 5 
16 1 20 o 5 
16 1 20 o 5 
16 1 20 o 5 
16 1 20 o 5 
16 1 20 o 5 
16 1 20 o 5 
16 1 20 o 5 
16 1 20 o 5 

16 1 20 o 5 
16 1 20 o 5 

16 1 20 o 5 

16 1 20 o 5 
16 1 20 o 5 

16 1 20 o 5 
16 1 20 o 5 
16 1 20 o 5 
16 1 20 o 5 

16 1 20 o 5 

16 1 20 o 5 
16 1 20 o 5 

16 1 20 o 5 
16 1 20 o 5 
16 1 20 o 5 
16 1 20 o 5 

(8) 
BENEFICIO 

PORMENOR 
COSTO DE 

MANTENCION 
DE FILTROS 

millones$ 

12 
12 
12 
12 
12 

12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 

(9) (10) 
BENEFICIO RESUMEN 

AGRO· DE 
ECONOMICO BENEFICIOS 

NETOS 
ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones S 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 

1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
1.849 1.535 
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EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO UNIFICACIÓN Y MULTIUSO DEL AGUA EN CANALES: Nuevo Los Niches, Viejo Los Niches, Peumo, 
Huañuñe. 

TASA_ DE CAMB_l_O_Q..' $/US~ 

~iiN_T_-:- CURICO ____ --

'~<!_l()N_ __ . - MAULE --

AÑO RESUEMN 

\"OT -\S 

111 
11 
12 

13 

¡~ 
15 
16 

i7 
18 

19 
-2(,-

21 

22 
23 
2. 
25 

26 

27 

28 
29 
311 

BENEFICIOS 
NETOS 

1.460 

1.460 
1.460 

!-~~<.!._ 
1 460 

~~~-
1.460 
1.460 

__ IA60 
1.460 

1 460 

----- -'~460 
1.460 
1.460 
1.460 

. !.:~60_ 
\.46~-

- .!.:4i'2-
1.~60 

1.4~0 

- \.4(~0 

1.460 
1.460 
1 460 

OPERACION 
y 

MANTENCION 

230 

230 
po 
230 
230 

_po 
230 

230 

~31) 
230 

??._O 
_}3_!! 

230 
-?J"f 
- 2~0 

2~!!._ ----
__ 2~~-

230 

-·- po_ 
130 . 

?JO 
2_3~ 
230 

_b!O 
230 

_2~0 

..2.?1! 
230 

.-\NALIS1S DE. 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

INVERSION INICIAL lo (millones S) 

-_-~)~~~ liil"íiR_t;§Es IN"iER,c..\i:ARE~N '.A.~Q§J!.E f(}r.¡STRuccíOÑ C%i 

. -·- ----- . INVERSION NETA (;.iliones S) 

. -- TA_5A-IMPTOS-~Bllli~1'I_T_A_Bjl¡T_A y;::::--:. 
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones S} 
DE_P_Rj;:Ci;\ÓON LINE",ill~O:S)-- --- -·- ---

FLUJO DE CAJA millones S 
DEPRECIACION 

LINEAL 
EN 15AÑOS 

247 
247 
247 

247 
247 

_2_4_? 
2~7 

2~7 
247 

- _2~7 
247 

247_ 

_2~_7-
0 
o 
o 
o 

RENTAS 
BRUTAS 

983 

98? 
983 
983 

- 983 
9R3 
.983 

983 
9lü 
98i 
983_ 
983 

____ 98~ 

983 

JR! 
1.230 

!}?O 
1.230 
1.2Jo 
1.230 
u3o· 
1.230 
1.230 
1.230 

-IÚO 

1.230 
1.230 

u3n 
1.230 

1.230 

IMPTOS. 
RENTA 

1_6_7__ 
167 

-i6J -
167 

_167_ 
167 

1_6? 

J~7_ 
J§_7_. 
167 
i§f 
167 
167" 

_!~1 
167 

_l_D?_ 
209 

2ó9 
209 

209 
209 
209 
209 
209 
-2~9 
209 
209 

,09 
20lJ 
209 

BENEF INYERSION 
NETO 

- ~1~---
816 

816 

816 

- ~.16 
816 
816 
8L6 _ 

- 816 

. _ _!!16 

.. ------ 81~--
816 __ 
816 __ -

_I._O~L. 
- . l_..Q~l 

... ___ I_J)?I_ 
__ IJ.l~J-

- .... 1._0_?1 

1.021 

__ j~t~il 
_1.021 

1.021 
"Ioí1. 
1 ~121 

.1 .. ~~1 
1.021 

INICIAL 
NETA 

4 147 

---

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

RECUP. 
IVA 

o 
o o __ 
o 

DEPRECIACIÓN" INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 1; AÑOS 
RENTAS BRUTAS" (2) -(3)- (41 

10 
11 
12 
13 

IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA t 17'!-';,J ·' RENTAS BRUTAS st rentas brutas <fl ==>impuesto= tl 
BENEFICIO NETO • ¡;¡- (61 

EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ !VA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL !VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL rSE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 
INGRESO NETO • (2)- (3) + (6)- (9) 

RESULTADO DEL FLUJO ANUAL •INGRESO NETO- (8) 
FLUJO ACUMULADO • FLUJO ACUMULADO AÑO;.¡ ·FLUJO ANUAL DEL AÑO' 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL ( 111 
INVERSIÓN NETA= COSTO NETO.-.: INTERESES rNTERC ALARES (n. 12) 
INTERESES INTERCALARES" INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

RESUMEN DEL FLUJO 
3. 7U3 ANOS FLUJO CAJA 
--¡2,(, T~SA DESC ANUAL_(%) i -----

---- V.A.N.-:·-· --~ -·· ----
- - -l"v:A-:N.,-- - ---- ---

~-!Ji }".1.-~~;.; --~=-·=-=-~~-~=--~-~~--------17,0 
-2l11 A.No.cor,üF:"Nzó ·rcu.Jo 
1s,11 rosi_TiV<L-:- --- -- - · 

111 11 12 

INGRESO 
NETO 

FLUJO 
ANUAL 

FLUJO 
ACUMULADO 

1.063 
1.063 

1.063 

1_06_3 
1.063 
1.063 
1.063 
1_.063 
1.063 
1.063 

1063. 
1.063 
1.06_3_ 
1.063 
I.Cl63 

. 1.021 

. l~Oil 

1.02_1_ 
1.021 
l.~l21 

l.flll_ 
1.021 

1.021_ 
1 021 
1.021 

1.0_21 
1 021 
1.021 

1 021 

1 021 

- _ _I.Q_6~-
1.063 
1.063 

__ _LQ_~~- -.
__L~- ·-

-4.147 

- ~--3":084 -

-9_5~ 

__ 1_0? ..... 
1.168 __ _ 

_ ___1¿~1 
3.2_24 

______ 4}~ 

--~
______ 6~3-

.... _7.546 

---- -~--~Q?_ 
9.672 

1~:?Is 

-- _!8_246 

-···-~--~-·-- J.2:9~!7 
20.988 __ l:.Qll 

1.021 

_IOl_l_ 

!c!g_l 
_ 1 :Ol ~-

1.021 
1.021 

__ 22.~11l9 

--- __ ]~-~~() 
1'!.·2_51 
25.q?~ _ 

__ 26.{~9-1 

27.115 

VAN. 
!VAN 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-4.147 

966 
879 
799 
726 
?.6~) 

(~1!~1 
546 
496 

_'!.5.!. ·--
410 
373 
3jy. 

. 3~8 
280 

2~4 
222 
202 

~~~ 
167 

1~~ 
138 
125 
114 
104 

94 
8r. 

78 

71 
64 
59 

5.798 
1,57 

30 
10,0 

s72_l 
1,6 

1? .. ~ 
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00 

EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO UNIFICACIÓN Y MULTIUSO DEL AGUA EN CANALES: Nuevo Los Niches, Viejo Los Niches, Peumo, Huañuñe. 
RESUMEN DEL FLUJO 

INVERSION INICIAL lo (millones S) 3.426 ANOS FLUJO CAJA JO 

TASADECAMBI00:~S~ro~S~S __________________________ ~5~0~lfiN~T~E~RE~S~E~S~IN~T~E~R~C~A~L~A~RE~S~E~N~I~A~Ñ~O~S~D~E~C~O~N~S~T~R~U:~C~C~I~N~(o/o~o)~----------------------~l~l,~Or.TfA~S~A~D~E~S~C~A~N~U~A~L~(~%~i-~--------------------~~8"J 
V.A.N. : 8868 

COMUNA CURICO I.V.A.N.: 2,6 
REGIO N MAULE INVERSION NETA (millones S) 3.837 T.I.R. % 29,62 

TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0 
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones S) lll AÑO COMIENZO FLUJO 
DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 15,0 POSITIVO: 

lO 11 ll 13 
FLUJO DE CAJA millones S 

AÑO RESUMEN 
BENEFICIOS 

NETOS 

OPERACION DEPRECIACION RENTAS 
BRUTAS 

IMPTOS. 
RENTA 

BENEF INVERSION RECUP. INGRESO 
NETO 

FLUJO 
ANUAL 

FLUJO 
ACUMULADO 

VALOR 
PRESENTE Y LINEAL 

MANTENCION EN 15 AÑOS 
NETO INICIAL IVA 

NETA 

1----::---f--o.o -----·--1-------t-------t---------+-----+------t 

l----::-----t·-- . _o ____ - -- --;;2-;-ll;-----+----:2-::28:;----{----c-1.;;;09;;6-·--l------,,8;::6c---+----,9"'09~---I 3
.
837 

1138 -~ ~;: :; ~~~ 0~~~: 
2 °: :~: 0- ---0""2~1.;-1---l-----:2~2;;.8 ----+---+~,"'o9~6'----1-----+18"6'----+---;9~09~--+- -------t-----;c----+----"'t"'.t"'38;----+----....;-c~,;;,3:;,8----+-----'o~t.756;,2'----lo------'9o;7c;6'-----l 

-! 0-= :=__-=:Hfs----.::_-_1--. --;~:-'-:----l----i'='i==!-----+---':.e:.~cc::'---1-----"":!":'-----l---::::o~:~-- : :~: : :~! ~12: :~~ 
5 1.535 211 228 1.096 186 909 1138 1138 1.852 774 

1----::----0-! 0----:oc:;::~L~-- 0 ----';~:.;-: ----l-----:;~;;;.!----+---+:"'~:2:'----l-----+:!":'---+---::~~:;;-o--- : :~! : :~! !~~~ ~~; 
1.535 211 228 1.096 186 909 1138 1138 5.265 615 
U35 211 228 1.096 186 909 1138 1138 6.403 569 

10 1.5350__ 211 228 1.096 186 909 1138 1.138 7.541 527 
11 1.535 211 228 1.096 186 909 1138 1138 8.679 488 

:; : ;;; -o;"':"':---+----2~2;;;;:---+---::~.~:;;:::;----+----;:;;:::;----+---;:;;~~:o--- : :;: : :;: !90~~~ :;~ 
1----::~:----1-- +;;;- --. ----:;.!..: ::-----+----:;:::;:::-----t----7': o;;;.::o:----lr-------;-;:!::;:---t----;;:;;;:;---- : :~! : :;: :;~~; ;:; 

16 U35 211 1.324 225 1.099 1.099 1.099 14.330 321 

:~ : ;~; 0- -----:;e:-:.!..: ---t-----7------+---7:c::-~;~::----t------:::;;:o;~---t----":"'~:'i:c----i-- : ~:: : ~:: :~;;: ;~; 
___ 1_9 ___ ~~--¡--o--~2;.;11 ___ +----7-----+---''"'·3~2:;.•---t---""2~2o;-5----j-----:l-:.0~99~--+- 1.099 1.099 17.627 255 

20 o..J~ .. ---o--""2~1.;-l----r-----~----+---+1.~32~4~--r---~22~5'--__ , ___ -71.~09~9,--_____________ ,_ ____ ~----l-----71.~09~9~---j-----~l-=.0~99:------f----~18~.7~276----4-----~2~36;-----4 
21 o 1.535 o-·-. 211 1.324 225 1.099 1.099 1.099 19.825 218 

22 o _1.535_ --- ooo_0 __ 2:-:I-;-I ___ t------:------+---:l.o:.3~24;--__ t----:2:;;25:----+---71';;.0;;;99:---- 1099 1.099 ;~~;; ¡~; 

1-----=~~! ____ -1--0~ : ••. ~5°~3~5~-=~o--o----:;c:-:.!..:----r-----..:o-----+---7:.c::-~~~:~--t----:c~~:c;~,---1----¿:.;;;~:~:c----t----------1-----~--_cl-----+:."'~:2:;----1-----....;-c:.~~:~:-----r----~2~3.712~2~---lo------~,7~3-----4 
25 211 1.324 225 1.099 1099 1.099 24.221 160 
26 1.535 211 1.324 225 1.099 1.099 1.099 25.320 149 

l----:2,c7 ____ ..¡ __ ,_1_¿:l~_ 211 1.324 225 1.099 1.099 1.099 26.419 138 

~::::::::j~t!::::::::~::o:o ~J~~~ - ~:: : ~;: ;;; : ~:: - o ------t-----=:-----t-----¿:;;;~::;;;:--o--j-------;:c;.~;;;:9;;-9 ----+----c::-;~;;-.~:;-:o::::~-----j------7:7:~~:------t 

NOTAS: 

30 1.535 211 1.324 225 1.099 1.099 1.099 29.716 109 

10 
11 
12 
13 

ANAL! SIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 
DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL/CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2) 0 (3)o (4) 
IMPUESTOS RENTA:=:TASA IMPUESTOS A LA RENTA(I7%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==>impuesto= O 
BENEFICIO NETO= (5) o (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL !VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA !VA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 
INGRESO NETO= (2)o (3) + (6)o (9) 
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO o (8) 
FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO iol -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL(!!) 
INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

VAN. 
!VAN: 

8.868 
2,59 
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PROYECTO UNIFICACION EN CANALES: Florida y Ramírez Martínez. 

., ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 
;o 
o 
n COMUNA: CURICÓ REGION: MAULE 

< ¡:: 
z COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

0 
r 
.....¡ 

OPERACIONY 
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A 
o 
?> 

> 
< 

COSTO 
INVERSION PRECIOS DE 

CANTIDAD INICIAL millones MERCADO 
UNITARIO$ 

$ millones de$ 

A. l.- AMPLIACION DE BOCATOMA o~o5m3/sa f 1.7 m3/s un 44.550.000 1 45 5 
(bocatoma, def. fluvial \' co~uerta de devolución al río 

o 
tr1 
(/) 

tr1 ., 
.....¡ 
tñ 
~ 
OJ ¡;; 

A.2.- ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES; L-250m; h-!Om: e 2m: peso medio roca !Ion. m3 27.000 5.000 135 10 

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.J .• MARCO PARTIDOR CON COMPUERTAS 22.000.000 1 22 2 

MANEJO DE LOS RECURSOS AA.- OBRAS DE AFORO E INSTRUMENTACION DE ESTACION un 10.000.000 1 10 1 

HIDRJCOS PARA AUMENTO DE LA A.5.- AUMENTO CAPACIDAD TUNEL DEL-100m. 1 m3/ml m3 250.000 100 25 3 

SUPERFICIE DE RJEGO SEGURO, 
A.6.-AUMENTO DECAPACIDADCANAL MATRIZ (Qf=l 7 m3/sv L=2.5 km. b=2 5m: H-1 Om m 23.000 2.500 58 10 
A.7.- REY DEALB. DE PIEDRA DE CANALMATRJZ(C f 1 7m3/sv L-2 5 km b-2 5m· H-l.Om m 120.000 2.500 300 15 REGULACION DE EMBALSE. 
A.S.- EXCAVACI N CANAL DE ENTREGA A DERIVADO RMARTINEZ L-200 m -Jm3/s 50.000 200 10 m 1 
A.9.- REY ALBAÑILERJA DE PIEDRA C DE ENTREGA A R. MARTINEZ L=200m m 102.289 200 20 2 
A. !O.- COMPUERTA DE ENTREGA AC. R. MARTINEZ un 5.000.000 1 5 1 
A.ll.- OBRA DE ENTREGA A C. R. MARTINEZ un 10.000.000 1 10 1 

:¡:, SUBTOTAL 640 50 
00 
o 
o 
:"' 

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.l.- DESARENADOR f 1.7m3/s un 105.744.658 1 106 11 

CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.2.- REJA DESABASURIZADORA b 2 5· h=2 5 un 7.500.000 1 8 2 

00 
N ., 
;o 

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS 
CANALES JURJSDICCIONALES DE -

LA ASOCIACION. 
o 
< SUBTOTAL 113 13 

S 
tr1 z 
n 

C. l.- MINI CENTRAL HIDROELECTRJCA EL GALPÓN un o 1 o o 
C.- INCORPORACJON DE GENERACION 

En km 2 de canal matriz con dif altura 35 m. Qf=6 6 m3/s HIDROELECTRJCA CON AGUAS DE 

;; DERECHOS CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA 
FLEXIDILIZA.R LA DISTRIBUCIÓN DE AGUA 

C.2.- OBRA DE DEVOLUCION AL RJO un 15.000.000 1 15 2 

(/) 

> 
Y QUE POSIDD~ITEN SU MERCADO. 

z 
.....¡ SUBTOTAL 15 2 

;; 
Q 
o 

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS 
CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR Y 

DESCARGAR AGUAS LLUVIA . ., 
o z SUBTOTAL 

o 
~ RESUMEN DE PARAMETROS 

N 
Cl ...., 

V. 
00 -· ~ 
V. < 9' 
N -...., -~ o '"rj ...., 
N ~ V. 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRA IDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 
ESTIMA CID N 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION 

INICIAL millones ANUAL millones 
de$ de$ 

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 640 50 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 113 13 
C.- GENERACION SI 15 2 
D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 

( 1) TODOS LOS VALORES SON NETOS. INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRA TI STA 

N TOTAL 768 64 
1 
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PROYECTO UNIFICACION EN CANALES: Florida y Ramírez Martínez. 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

COMUNA: 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.- OPTIMIZACION DEL USO. 
MANEJO DE LOS RECURSOS 
HIDRJCOS PARA AUMENTO 

DE LA SUPERFICIE DE RJEGO 
SEGURO. REGULACION DE 

EMBALSE. 

CURICÓ 

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

A-l_::_~ld~~-~9~!?E_~_9.~A!Q~_~_{Q_!l _O}_m:ys~QL-_L.?.!!!~!~--- _______ _ 
~~12!!!'!-_d~.:.nuvi.i!!}~~!nP.~~~~d~~:~~~c_i!?f!~lriEl __ --------- _________ _ 
A.~-: E~~O-~Ap_O ~~ p_Ef_E~S~~ f:LU\1}!\.L:_~S_: L=~o!l:l~-~=10¡1!_-_E':_~m~ ~~~!!!~~!~~ !!!?"· 
A.3.- MARCO PARTIDOR CON COMPUERTAS 
~~:Q~s-oE'í\f'q_i\cS_~i!"s~yH~iifAC¡¡jN IJftJs-rAC!oi< --~ =~=~~:-
A.5.- AUMENTO CAPACIDAD TUNEL DE L=IOO m (1m3/mi} 

i-~-::~~g~-=-~~ ~~~~~!P~ c;A~~~ ~~Í~!fJQt=:.Cf~!~5__)~~-~~~~-~f_s.jl~_-H:;¡_:~j~t) _ 
A.7.- REV DE ALB. DE PIEDRA DE CANAL MATRIZ (Qf=1.7m3/s ,. L=2.5 km b=2.5m: H"'I.Om) 

f..( ~-~~A ~J_c!O·~-f~fl.~~-ÓE_ ~N'fR~.9~-~- Qg~_y_Ar?Q~-~~~!-~z(L~~~ni:Q~l~~-H5> 
A.9.- REV ALBAÑILERJA DE PIEDRA C DE ENTREGA A R. MARTINEZ (L"'200m) 

~~~i;:-~Q~~~_tiT:~1ffL~~j~_GA-_A :c. R: r0~TINFJ" - - ·- -· .. ~·_: ~~ -----~~ _" 
A.! l.-OBRA DE ENTREGA A C. R. MARTINEZ 

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.\.- DESARENADOR Qf 1.7 mJ/s 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE ~T~ B:EJA _D-~~~s_yfüZ~(H)~-~~~--5: h.:2~5 
CONDUCE Y DISTRJBUYE EN 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

c;~~~~~~~~:~~:NG~~~~'-~~~~N ~~~~mM;~~~~~a~~~;~-;~i~~~~~~S~~Óf~~~~; --------- ------- ------
P~~~~~~~~~~~~~~~~~~;~T~~~~~~N ~·~-q]~_p_E_º¡;:y_ql~Q:ó_N-~_!tl9_- . -. ----~-- .. _________ =~-~~--

DE ,\Gl'·\ \"QLIJOPOSIBIJ.ffiONSl' -- -·-·----·----·---- ---· -- • 

1>.- MllLTIUSO RENTAHI.E DE LOS 

CAl1Cl'..S m.L C-\. ... AL PARA CO!\Dl 'CIR 

Y DESCARGAR AOI'AS J.l.ll\"1--\ 

(*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 

(!)TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 
DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EYALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 
1"1 LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE 
OBRAS REALES_ SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN ("ADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS 
UNITARIOS RESPECTIVOS. 

REGION: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS I~N~~~~OAN OPERACION Y 

t--==:-T"--:-:;;::-;:-"T--:-D-;;E:;-A;::C::-T-IV,J_D-,A M:-;D;:~~-:~:-;:~,-,..--,O::;TR=o::-S -,--,F"'A"'CT"'O"'R~ SOCI~~E~1 ~~1one~ ~~:~~~~~~~;~:~~~ 
FC SIN Correción de S millones de S 

DIVISA M O-C MO-SC 
FC FC FC 
1.01 0.98 0.68 

9:8f'u -~~:-''~· -~9Y.•. 

5~_¡·y~ ~-9'Y, OJY'!., 

-~-2% l-4_8n~, [l~?J.. 
-4,7"!.!. ___ 11.6% 5,8'X! 

·s:t_·y.~·-16.8'~· 

6.6%, 
1_1~2 .. ~ 

~u·~· 
10~2% 

~:0'!_'0· 
52% 

~-~'Y~
_5.2% 

12.7% 

0,9~ 
?31'~· .9.:0'Y,, 

J}}'Y,, ~- 9'!_1,~ 
3.8'Y,, o_ o·~· 
_12.~% -~9·~~ 
6~7~!0 3.0% 

1-4.8% 6.9% 

·-··'"':-!.0 ______ __2..9% 
1-i.S% .. 6:9_!'.,_ _ 

_6.8% 

·_6.9%:.-

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.· INCREMENTO SUP. R SEGURO 
B.- CALIDAD DEL AGUA 

C - GENERACION 
D.- MUL TI USO CAUCE 

TOTAL 

0.62 Ponderado 

- J 1.8_~. . _5!-Q~- -- -~ ~2~--. -l_2 __ 

12.9'Yo ---~IJ_?__ 10 

.?:':..6.!!. - ___ !l:~± 
9}?'~ . .?!-2~·---- ~ 0.:?~--
?I~~·y,!. . _ ?~_f'Y.• _________ _11.80 .. _}O. 

5ª·:-'.!<· 26.1%, 0}8 __ 
p.t'0•. 6o.~"~x:·--·· o.9-' 

-·- tt:;~---- ~~~~~--~--~_-_}J~~~~-~~--
_3.2_'_11~ B-i.9%, 0.98 
s.5% -6i.6o/.. -- ----a"]4·---

SUBTOTAL: 59J "6 

JJ.:~~"-- _5_8;Qr~---- _____ {~~~----- ---- ---~9-
-~: ?'~·- ---- _6~'Y~ - ---- ¡¿_~~--- f-- ------ .? -

--- ·-------. --------

r---------
SUBTOTAL: 1116 12 

.2 

- ~- . -

SUBTOTAL: 1-l 

SUBTOTAL: 

ESTIMACION 

SE 
OPERACIÓN Y MANTENCION ANUAL INCLUYE COSTO DE INVERSION 

INICIAL millonc~ de S millonc~ de S 

SI 593 "' SI !06 12 
SI ¡" 2 
NO o " 713 59 
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COMUNA: CURICÓ 

PROYECTO UNIFICACION EN CANALES: Florida y Ramírez Martínez. 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR($) 

REGION: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERJDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

A. l.· AMPLIACJONDEBOCATOMA____mo-0.5 m3/s a ("' 17 mJ/s 

!(bocatoma dcf. fluvial · comouena de deYolución al rio 
A.2.· ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES: L>=250m: h-JOm: c:=2m: oeso medio roca !ton. 

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.3.- MARCO PARTIDOR CON COMPUERTAS 
MANEJO DE LOS RECURSOS A.4.- OBRAS DE AFORO E INSTRUMENTACION DE ESTACION 
HIDRICOS PARA AUMENTO A.5.- AUMENTO CAPACIDAD TUNEL DEL 100m. 1m3/mi 

DE LA SUPERFICIE DE RJEGO A.6.- AUMENTO DE CAPACIDAD CANAL MATRIZ (Qf:-1.7 m3/s · L-2 5 km. b-2.5m: H-1 Om 
SEGURO, REGULACION DE A.7.· REV DE ALB. DE PIEDRA DE CANAL MATRlZ {Qf'-l.7m3/s ,. L 2,5 km b-215m; H-I,Om) 

EMBALSE. A.8.- EXCAVACION CANAL DE ENTREGA A DERIVADO R.MARTINEZ =200m 

A.9.- REV ALBAÑILERIA DE PIEDRA C DE ENTREGA A R. MARTINEZ :200m 

A. lO.- COMPUERTA DE ENTREGA A C. R. MARTINEZ 
A.II.-OBRA DE ENTREGA A C. R. MARTINEZ 

B.- MEJORAMIENTO DE LA B. l.- DESARENADOR f=l 7 m3/s 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.2.- REJA DESABASURJZADORA b 2.5: Id 5 
CONDUCE Y DISTIUBUYE EN 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

A<nriArtnN 

C.·INCORPORACION DE GENERACION C. 1.- MINI CENTRAL HIDROELECTIUCA EL GALP( N 
HIDROF.LECTRICA CON AGUAS DE En km 2 de canal matriz con difaltura 35m. f=6,6 m3/s 

DERF.CIIOS CONSL'Nfl\'OS: Y OBRAS C.2.- OBRA DE DEVOLUCION AL RIO -PARA FLEXffiD.IZAR LA DISTRIBUC!ON' 
DE AGUA Y QUE POSffiD.n'EN Sll 

Mf.RCADO. 

D .. MULTIUSO RENTABLE DF. LOS ----~-· 

CAUCES DF.L CANAL PARA CONDUCIR 
Y DESCARGAR AGLI.-\5 LLLI\11A 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES . 

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 
DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EV ALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 

-tm3/s 

(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE 
OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS 
PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACION Y 

UNITARJOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS APRECIOS MANTENCION ANUAL A 

DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES 

millones de millones de millones de millones de millones de 
S millones de S 

S $ S $ $ 
44 6,3 1.8 3.3 25.9 42 5 

72.4 35.5 0.0 5.9 17 5 131 10 
12 3.2 l. O 1.2 1" 2 21 2 --
0.5 11 04 0.6 6.9 9 1 
u 20 0,0 8,0 __ __t!_ 20 2 
38 5.1 o o 20 8 15.0 45 8 
31,0 36 2 12.1 20.7 --- l~i3 281 14 
92 0.4 0.0 0.2 10 1 
2 1 2.5 08 1 4 12.-l 19 2 -0,1 03 o 1 0,1 4,2 5 o 
0,5 u O,S 0,5 6,5 9 1 

SUBTOTAL: 593 "6 

10.5 14 9 4.3 7.7 61.3 99 10 
o" 1,1 04 o" H 7 2 

SUBTOTAL: 106 12 

0,0 00 00 0.0 o. o o o 

o 8 22 07 08 97 14 2 

SUBTOTAL: 14 2 

--+------
SUBTOTAL: 

RESUMEN DE PARAMETROS 

ESTIMACION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 
SE COSTO DE OPERACIÓN Y 

INCLUYE INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 
millones de S millonc.~ de S 

A.· INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 593 46 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 106 12 

C.- GENERACION SI 14 2 
D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 

TOTAL 713 59 
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BOCATOMA 
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BENEFICIO AUMENTO 
r POR NO DE LA 

~ 
Cl 

REPOSICION SEGURIDAD 
AÑO DE PETRIL DE 

~ 
RUSTICO ABASTECIMIENTO 

CADA 

o TEMPORADA 
;¡;. DE RIEGO 

millones S millones$ 
;¡;. 1 8 5 
< 

2 8 j -- 3 8 j 

o 4 8 5 
m 5 8 5 
(/l 6 8 5 
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'"C 7 8 5 
--l 8 8 5 

m 9 8 j 
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o 21 8 5 
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o 23 8 5 
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PROYECTO UNIFICACION EN CANALES: Florida y Ramírez Martínez. 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA JO AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(3) (4) (5) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DES EMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 

8 0.8 17 o j 

8 0.8 17 o j 

8 0.8 17 o 5 
8 0.8 17 o 5 
8 0.8 17 o 5 
8 0.8 17 o 5 
8 0.8 17 o 5 
8 0.8 17 o 5 
8 0.8 17 o 5 
8 0.8 17 o j 

8 0.8 17 o j 

8 0.8 17 o 5 
8 0.8 17 o j 

8 0.8 17 o ; 
8 0.8 17 o 5 
8 0.8 17 o 5 
8 0.8 17 o 5 
8 0.8 17 o 5 
8 0.8 17 o j 

8 0.8 17 o 5 
8 0.8 17 o 5 
8 0.8 17 o 5 
8 0,8 17 o 5 
8 0.8 17 o 5 
8 0.8 17 o j 

8 0.8 17 o 5 
8 0.8 17 o 5 
8 0.8 17 o 5 
8 0.8 17 o j 

8 0.8 17 o 5 

(8) (9) (10) 
BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN 
PORMENOR AGRO· DE 
COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS 

MANTENCION NETOS 
DE FILTROS ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 

12 233 231 
12 233 231 
12 233 231 
1' 233 231 
12 233 231 
12 233 231 
12 233 231 
12 233 231 
12 233 231 
12 233 231 
12 233 231 
12 233 231 
12 233 731 
12 233 231 
12 233 231 
12 233 231 
12 233 231 
12 233 231 
12 233 231 
12 233 231 
12 233 231 
12 233 231 
12 233 231 
12 233 231 
12 233 231 
12 233 231 
12 233 231 
12 233 731 
12 233 231 
12 233 231 



-o 
;:ó 
o BOCATOMA 
o 
< 

(1) (2) 
BENEFICIO AUMENTO 

F 
z 
Cl 

POR NO DELA 
REPOSICION SEGURIDAD 

AÑO DE PETRIL DE 
RUSTICO ABASTECIMIENTO 

~ o 
?> 

CADA 
TEMPORADA 

DE RIEGO 
millones$ millones$ 

> 1 6.2 5 
< 2 62 5 

3 6.2 5 

o 
tr1 
{/) 

4 6.2 5 
5 6.2 5 
6 6.2 5 

tr1 7 6.2 5 
-o 
::l 
tr1 
3::: 
Ol 

8 6.2 5 
9 6.2 5 
10 6.2 5 
11 6.2 5 

¡:; 12 62 5 
13 6.2 5 

:¡:,. 
00 

14 6.2 5 
15 6.2 5 

o 16 6.2 5 o 
~ 

00 

17 62 5 
18 6.2 5 

N 19 6.2 5 
-o 
E5 
< 

20 62 5 
21 62 5 
22 6.2 5 

8 
~ 

23 6.2 5 
24 6.2 5 
25 62 5 

o 
> 

26 6.2 5 
27 6.2 5 

{/) 28 6.2 5 

> 29 6.2 5 
z ..., JO 6,2 5 

> 
Cl o 
~ 

~ o 
{/) 

N a VJ 
V> 
00 
(]-, -· V> < (]-, 

,:., ....... 
VJ ....... 
(]-, 

'-rJ o 
VJ 
N ~ V> 

0\ 
1 

PROYECTO UNIFICACION EN CANALES: Florida y Ramírez Martínez. 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PREOOS SOCIALES 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(3) (4) (5) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DES EMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 

8.1 0.8 17 o 4.5 
81 08 17 o 45 
8.1 0.8 17 o 45 
8.1 0.8 17 o 4.5 
8.1 08 17 o 4.5 
8 1 0.8 17 o 45 
8.1 0.8 17 o 4.5 
81 08 17 o 45 
8.1 0.8 17 o 4.5 
8 1 0.8 17 o 4.5 
8 1 08 17 o 45 
81 0.8 17 o 4.5 
81 0.8 17 o 4.5 
81 08 17 o 45 
81 0.8 17 o 45 
8.1 0.8 17 o 45 
8 1 08 17 o 45 
8.1 0.8 17 o 4.5 
81 08 17 o 45 
8 1 08 17 o 45 
81 08 17 o 4.5 
8.1 0.8 17 o 45 
81 0,8 17 o 4.5 
8.1 0.8 17 o 45 
8.1 08 17 o 45 
8.1 0.8 17 o 45 
81 0.8 17 o 4.5 
8.1 0.8 17 o 4.5 
8.1 0.8 17 o 4.5 
8,1 0,8 17 o 4,5 

(8) (9) (lO) 

BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN 
PORMENOR AGRO- DE 
COSTO DE ECO NO MICO BENEFICIOS 

MANTENCION NETOS 
DE FILTROS ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 

12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
12 247 241 
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EVALliACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO UNIFICACION EN CANALES: Florida y Ramírez Martínez. r-----;;;;;o;"i';7¡¡-.;;""-;;;-;;;;;;------, 
RESUMEN DEL FLUJO 

INVERSION INICIAL lo (millon<> S) 768 ANOS FLUJO CAJA 
TASA DE CAMBIO 1): Sll/SS 5o_2 lÑTERES_E:;_)FfERf~LARtS EN i AÑÓs DE CONSTRUCCIÓN~;;;) -- ·-¡z.¡¡ :¡-ASA-DESC ANUAL(%) i-= - -- v . ..\.Ñ_-: --- ----- -
COMUNA 
jl:EG-IO_N 

AÑO 

10 
11 

~2 
13 
14 
15 
l6 
17 
1_8 
19 
20 
21 
22 
23 

24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

NOTAS: 

10 
11 
12 
13 

cURu:6-
MAULE 

RESUMEN 
BENEFICIOS 

NETOS 

231 
231 
231 
231 
231 
2JI_ 
231 
231 
2~1. 

21! 
231 
231 

~~~ 
231 
]]í 
~31 
131 
231'" 
2_:1!._ 

_23J. -- ---
p_l 

23_1_ 
_ 23_1_ 

2~1---
231 
231 
231 
lll 
231 
231 

OPERACION 
y 

MANTENCION 

.. -

64 
64 
64 

"64 
64 
64 
64 
64 
64 

~{-
64 

- ~4 __ 
64 

~4-
- 6_4 --

64 
64 
64_ 
64 
64 
64 
64 
64 
64 
64 

f~-
64 
64 
64 
64 

ANA LISIS DE: JO AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

DEPRECIACION 
LINEAL 

EN 15 AÑOS 

. 51~~ 
51 
51 
51 
51 

.JI 
51 

o
o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

RENTAS 
BRUTAS 

_ji~-
115 

115 

'-'~ 
!_!_~_ -
115 

- _112 ___ _ 
115 

--1¡5· __ _ 

166 -

IMPTOS. 
RENTA 

:i_o 
20 

2º 20 
2_0 
20 

- 2(j. 
20 
20 
20 
~-~-
20 

'2o 
-io 
2_0 __ 

- --- _2_8 

L~!~- ----~R_ 
- ----~--- ---- _2~ 

--~~---- ______ 28 
166 2i-
I66 2R 
\(16 
[(,()_ 

166 --
_I66 __ 

166 
166 
166 
166 

FLUJO DE CAJA millones$ 
BENEF INVERSION 
NETO INICIAL 

96 
% 
% 
96 
96 
Y6 
96 
% 
% 

_26 
96 
96 
96 
96 
96 

-- - 138 

138 
!3R 
138 
138 
138 
138 
¡:::x 
! ~X 
138 

i3s 
138 

_1_38 
J3R 
1>8 

NETA 

860 

RECUP. 
!VA 

o_ 
o 
o 
o 
o 

_Q__ 
o 

o 
--_·_:_:_-~e:.:::: 

o 
_9 

.... ______ (_1 ___ _ 

------ º-
--- - ____ _o_ -

o ... --- ··- -· 

: ~ !, V.A._I'!.~:-- -

17,0 
---64 AÑocoMiE:Ñzo FLÚJO 
~~-~ i'o§}Jfv"Q-:--- --- -

10 

INGRESO 
NETO 

_147 
147 

__ 147 

lj7_ 
_147_ 
I_i7_ 
147 

_____ _1_47 -· 
1_47 
147 
147 
i_4f-
147 
147 

-_147 

138 
JlR_ 

.... __138 __ 
--- _13_8 ___ _ 

11 

FLUJO 
ANUAL 

-860 
147 
147 
147 
147 
147 
147 

___ I4] __ -

-- ____ 14_Z. 

____ --~~' _ 
-- - l_il 

• _1_47__ 
147 
147 -- ·--- -- -- ·---
147 
147 . -----· --·-

- __ 1_3 __ 8 __ . 
138 
~(1f' 
138_ 

- --~8__ ___ - _ _138_ -
-- _I.!_R __ _ 

138 
_p_8 
138 
138_ 
138 
138 

138 
138 
138 

138 
__ 138_ 

138 
13B 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

-860 
-713 
-5_66 
-419 
-27Í 
-125 

21 
- 168 

3J5 
·~2 
609 
756 

--903 

1.050 
1.196 

1,343 
1.482 

1.6,0_ 
1.7~8 
\.R96 

2.034 

2.172 
2.311 
~-~,:19 _ 
2.587_ 

1.725 
~.R63 

3.002 

. _):140 
3.278 

VAN 
IVAN: 

3.416 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) '\: RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O =>impuesto= O 
BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGA TIV ASI 
INGRESO NETO= (21- (3) + (61- (9) 
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO- (RI 
FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO o-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (111 
INVERSIÓN NETA= COSTO NETO' INTERESES INTERCALARES (0_12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

13 

VALOR 
PRESENTE 

30 

.::86q - ... 
1_3_4_ . 
121 
110 
100 

_91_ 

. 35_ 
JO 

25 
- 23 
- ii 

19 
17 
15 
14-
13 
12 
11 
10 

509 
0,66 
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO UNIFICACION EN CANALES: Florida y Ramírez Martínez 

TASA DE CAMBIO(): $/US$ 

COMUNA CURJC 
REGIO N MAULE 

1 2 3 

AÑO RESUMEN OPERACION 
BENEFICIOS y 

NETOS MANTENOON 

----o ---------
59 ----~--- 241 

241 59 -------
3 241 59 

==+-==-= ----- 241 59 
241 59 ____ 6 ____ --
241 59 

7 241 59 -----------
____ __!!_ ----- ·- 241 59 

----{o--- 241 59 
241 59 ____ (_( __ 
241 59 ---

---- _ __!l ___ 241 59 
____ !L_ ___ 241 59 

14 241 59 
___ 15 __ 241 59 

----~--- --- 241 59 
17 241 59 --
18 241 59 

___ 1_2_ __ 241 59 
20 241 59 

__ _B.__ 241 59 

-- 2Z 241 59 

-- 23 241 59 
24 241 59 

--· ~~ ---- -- 241 59 
241 59 ---z.¡-----
241 59 

---~--- 241 59 
29 241 59 ---30- 241 59 

NOTAS: 
ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRJCOLA 

502 

4 

DEPRECIACION 
LINEAL 

EN ISAÑOS 

48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

INVERSION INICIAL lo (millones S) 
INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCION (%) 

INVERSION NETA (millones S 
TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones $) 
DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 

S 6 7 8 9 
FLUJO DE CAJA millones S 

RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. 
BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA 

NETA 

798 
134 23 112 o 
134 23 112 o 
134 23 112 o 
134 23 112 o --
134 23 112 o 
134 23 112 o 
134 23 112 o 
134 23 112 o 1--· 
134 23 112 o 
134 23 112 o 
134 23 112 o 
134 23 112 o 
134 23 112 o 
134 23 112 o 
134 23 112 o 
182 31 151 o 
182 31 151 o 
182 31 151 o 
182 JI 151 o 
182 31 151 o 
182 31 151 o 
182 31 151 o 
182 31 151 o 
182 31 151 o -- -
182 31 151 o 
182 31 151 o --
182 31 151 o 
182 31 151 o 
182 31 151 o -----
182 31 151 o 

DEPRECIACIÓN -INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA ( 17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ~> impuesto- O 
BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 

1 O INGRESO NETO- (2) - (3) + (6)- (9) 
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO - (8) 
12 FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL(II) 

INVERSIÓN NETA =COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12) 
INTERESES INTERCALARES =INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

RESUMEN DEL FLUJO 
713 
12,0 TASA DESC ANUAL(%) i-

V.A.N.: 
I.V.A.N.: 

798 T.1.R.% 
17,0 

59 AÑO COMIENZO FLUJO 
15,0 POSITIVO: 

10 11 

INGRESO FLUJO 
NETO ANUAL 

-798 
159 159 
159 159 
159 159 
159 159 
159 159 
159 159 
!59 159 
159 159 
159 159 
159 159 
159 159 
159 159 
159 159 
159 159 
159 159 
151 151 
151 151 
151 151 
151 151 
151 151 
151 151 
151 151 
151 l:51 
151 151 
151 151 
151 151 
151 151 
151 151 
151 151 
151 151 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

VAN. 
IVAN: 

-798 
-639 
-480 
-321 
-162 
-3 
156 
315 
474 
634 
793 
952 

1.111 
1.270 
1.429 
1.588 
1.739 
1.890 
2.041 
2.192 
2.343 
2.494 
2.645 
2.796 
2.947 
3.098 
3.249 
3.400 
3.551 
3.702 
3.853 

30 
8 

971 
1,4 

19,78 

S 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-798 
147 
136 
126 
117 
108 
lOO 
93 
86 
80 
74 
68 
63 
58 
54 
50 
44 
41 
38 
35 
32 
30 
28 
26 
24 
22 
20 
19 
18 
16 
15 

971 
1,36 
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PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL CANAL VILLA PRAT 

., ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 
¡o 
o 
() 

< 
COMUNA: SAGRADA FAMILIA REGION: MAULE 

¡::: 
COSTOS A PRECIO DE MERCADO z 

Cl OPERACIONY 
INYERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION 

r 
-l OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLffi OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A 

o 
)> 

)> 

COSTO 
INVERSION PRECIOS DE 

CANTIDAD INICIAL millones MERCADO 
UNITARIO S 

S millones de S 

.< A 1.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA EN R!O un 204000000 1 204 15 

o 
rn 

---A.- OPTIMlZACION DEL USO, (bocatoma y def. fluvial) Qo-3 m3/s a Qf=8 m3/s 1-----
MANEJO DE LOS RECURSOS A.2.- ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES; L-150m; h-1 Om; e=l ,5m; peso medio roca 1 ton. m3 30000 2250 68 15 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA A.3.- OBRAS DE AFORO E INSTRUMENTACION DE ESTACION un 10000000 1 10 2 --· ·-· --· 
CIJ 
rn ., 
-l 
¡;; 
~ 

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A.4- AUMENTO DE CAPACIDAD CANAL Qf=8 m3/s y L=5km. - ·--~-------· m 70000 5000 350 ·-· 5 
---~------

REGULACION DE EMBALSE. A.5.- REV CON ALB PIEDRAS CANAL UNIFICADOQ-8m3/s; L-5 km B-3m H=l,8 ·-- m 250000 5000 1250 20 
A.6.- COMPUERTA Y OBRA DE ENTREGA mejoramiento 8 obras) un 5000000 8 40 5 

SUBTOTAL 1.922 62 

OJ 
¡'g B.- MEJORAMIENTO DE LA B. l.- DESARENADOR Qf=8 m3/s un 177.468.936 1 178 10 

CALIDAD DEL AGUA QUE SE 1--- ---- ---
:,. CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS -· ---- .. 
00 o CANALES JURISDICCIONALES DE 

o LA ASOCIACION. 
71 
00 SUBTOTAL 178 JO 
N ., 
¡o 
o 
< 
6 
rn z 

C.- INCORPORACION DE GENERACION 
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE ---- --·--· DERECHOS CONSUNTIVOS: Y OBRAS 

PARA FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN DE 
AGUA Y QUE POSIBILITEN SU MERCADO. 

() 

;; SUBTOTAL o o 

CIJ 
)> 
z 
-l 
;; 
Cl 

D.- MUL TIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES .. -----J: =-~~----DEL CANAL PARA CONDUCffi. Y DESCARGAR 
----

l 1 
AGUAS LLUVlA. 

----
1 

SUBTOTAL 

o 
RESUMEN DE PARAMETROS 

"T1 o z 
(*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES 

ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 

o OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION 
CIJ INICIAL millones ANUAL millones 
N o w 
V. 
00 

de$ de$ 
A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 1.922 62 

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

~ -· V. < ~ 

t!.> -w -
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 178 JO 
C.- GENERACION NO o o 
D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 

~ < o 
w 

TOTAL 2.099 72 

N '"O V. 

N 
1 
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N CJ w 
V. 
00 
a-
V. < a-
tJ -w 
a-

< o 
w 
N -o V. 

w 

PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL CANAL VILLA PRA T 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

COMUNA: 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

B.- MEJORAMIENTO DE LA 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

ASOCIACION. 

SAGRADA FAMILIA 

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

REGION: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS INVERSION INICIAL OPERACION Y 

DE ACTIVIDADES (J) A PRECIOS MANTENCION ANUAL 

f--::D:;,IV"'I"'SA:-"T"---:=-:::--r-=:-:::::---r---:-:-=:-:::--.---:==-r-"'FA:-,C:::T:::O,-;R,....-l SOCIALES millones llc A PRECIOS SOCIALES 

FC Correción S millones de S 
M O-C MO-SC MO-NC OTROS 

FC FC FC SIN 
1.01 Ponderado 0.98 0.68 0.62 

14.4%_ _ __5.9'1:"~ llcR% 5M.O% 191 

-~~··?'X, 0.0% i.I;X, J2.9n;,, 
11.6% _?.:~~- 9}Y.c MU% 
<¿.Q}"n_ 0.0% 58.4'X, ló.l% 
12.3%, - ~9Y,. !.!.I'X, 60.4_% ... 
i4."8:}', ·-·· 6.9% 8.5% 64.6% 

SUBTOTAL: 1.7-a7 

____ _2;8~--- 11.8%. 58.0% . -- -'~'ll_-1------1~-- .. 

.. 

SUBTOTAL: 166 

14 

. ÍJ .. 
2 
4 

19 

~-

58 

C.- INCORPORACION DE 
GENERJ\CION l·ffi)ROELECTRJCA 

CON AGIIAS DE DERECIIOS 
C:ONSlJNTIVOS. Y OBRAS PARA 

FLEXnm.J7AR LA DISTRIDUCIÓN DE 
AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 

MERCAIX1. 

·····------

D.- MI II.Tit/SO RENT AfiLE m: LOS 
CA\ ICES DEL CANAl. rARACOND\ICIR 

Y DESCARGAR AGUAS l.UJVIA . 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRA! DAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 

(IJ TODOS LOS VALORES fNCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON· 

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (M O-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC) 

0> FC FACTOR DE CORRECCION PARA EVALL'ACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN 
1<1 LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS 
DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS 
PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS 

- .. ··- ... 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.-INCREMENTO SUP. R SEGURO 
B.- CALIDAD DEL AGUA 

C - GENERACION 
D.- MUL TI USO CAUCE 

TOTAL 

SE 
INCLUYE 

SI 
SI 

NO 
NO 

. ... ··--- .. ·-- -- .. 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

ESTIMACION 

COSTO DE INVERSION OPERACIÓN Y MAI'ITENCION ANU.-\L millunrs 
INICIAL millunc!l de S tlt:S 

17"'7 ;x 
)¡,(, <) 

" " o o 
1.913 67 
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COMUNA: 

PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL CANAL VILLA PRA T 
ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 

COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($) 

SAGRADA FAMILIA REGJON: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

~-NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA ENRIO 

A.- OPTIMIZACION DEL USO, [~ocatomn · def. OuYial QQ_=--3 m3/s a f:...8 m3/s 

MANEJO DE LOS RECURSOS A2.· ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES: L-150m: h-IOm: c=1.5m: oeso medio roca lton. 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE A.3.- OBRAS DE AFORO E INSTRUMENTACION DE ESTACI N 

LA SUPERFlCIE DE RIEGO A.4.- AUMENTO DE CAPACIDAD CANAL f•S m3/s · L 5km. 

SEGURO, REGULACION DE A.5.- REY CON ALB PIEDRAS CANAL UNIF!CADQQ:'8m3/s: L-5 km B-3m H=l,S 
~-COMPUERTA Y OBRA DE ENTREGA me·oramiento 8 obras 

EMBALSE. 
·---------

B.- MEJORAMIENTO DE LA B. l.- DESARENADOR Qf=S m3/s 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN -------

WSCANALES 
~~-~-

JURISDICCIONALES DE LA 
ASOCIACION. 

-·-· 
C.- INCORPORACION DE GENF.RACION 

HIOROELECTRICA CON AGUAS DE 
DERECI-IOS CONSUNTIVOS; Y OIJRAS 

PARA FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN 
DE AGUA Y QUE POSIBIUTEN Sll --

MERCADO. 
----·~-~ 

D.· MULTIUSO RENTABLE DE LOS ------ - -----
CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR ·--·-

Y DESCARGAR AGUAS LLUVIA. 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRA! DAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 

(!)TODOS WS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALIS!S DE PRESUPUESTOS DE 
OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS 
PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
MANO OBRA V DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACION Y 

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS MANTENCION ANUAL A 

DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
SOCIALES millonc.~ de PRECIOS SOCIALES 

millones de millones de millones de millones de millones de 
S millones de S 

$ $ $ $ $ 
20 29 8 15 118 191 14 

36 18 o 3 9 66 15 
o 1 o 1 7 9 1.9 --
23 31 o 127 91 272 4 

__ _Q9_ -- !51 50 86 755 l.l72 19 
2 6 2 2 26 38 5 

SUBTOTAL: 1.747 58 

17,6 25.1 72 !3,0 103 166 9 

1---------
---

··-----

SUBTOTAL: 166 9 

-- ---
---

SUBTOTAL: o o 

SUBTOTAL: o 11 

RESUMEN DE PARAMETROS 

ESTIMACION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 
SE COSTO DE OPERACIÓN Y 

INCLUYE INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 
millonc." de S millones de S 

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 1.747 58 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 166 9 

C.- GENERACION NO o o 
D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 

TOTAL 1.913 67 
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"" BOCATOMA 
o n 
~ 

(1) (2) 
BENEFICIO AUMENTO 

POR NO DELA 
r- REPOSICION SEGURIDAD z AÑO DE PETRIL DE 
o RUSTICO ABASTECIMIENTO 

r- CADA ...., 
Cj 
;¡;.. 

TEMPORADA 
DE RIEGO 
millones S millones$ 

;¡;.. 1 8 7,5 
< 2 8 7,S 

3 8 7,S 

o 4 8 7,S 
tTi S 8 7S 
(/l 

tri -o 
6 8 75 
7 8 7,S ...., 

m 
3:: 
(lj 

"" 

8 8 7 5 
9 8 7,S 
10 8 7S 
ll 8 7,5 

tri 12 8 7 5 

:,. 
00 

13 8 7 S 
14 8 7,5 

o 
o 
~ 

15 8 7,5 
16 8 7 5 

00 17 8 7,5 
N 
-o 

"" 
18 8 7S 
19 8 75 

o 20 8 75 
< 
8 
tri z 

21 8 75 
22 8 7,5 
23 8 7,5 

n 24 8 7 5 
:; 25 8 7,5 

:r. 26 8 7.5 

~' ...., 
:; 
o 

-· 8 7.~ 

28 8 7.5 
29 8 7,5 
30 8 7,S 

o 
~ o z o 
(/l 

N 
Cl '"" u, 

00 
~ 
u, ::; ~ 
,:.., 
'"" -~ < o 
'"" N '"O u, 

V. 

PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL CANAL VILLA PRAT 
FLl'JO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 

(3) (4) (S) (6) (7) 
BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 

PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR 
DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 

AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 
POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 

ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 
ARENA Y TRANQUES 

NOCTURNOS 
millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 

o 08 liS 3 4,5 
o 0,8 115 3 4,S 
o 0.8 liS 3 4,S 
o 0,8 ll5 3 4,5 
o o 8 ll5 3 4,S 
o 0,8 liS 3 4,5 
o 0,8 liS 3 4,S 
o 0,8 liS 3 4,5 
o 08 liS 3 4 S 
o 0,8 ll5 3 4,S 
o 0,8 ll5 3 45 
o 0,8 ll5 3 4,5 
o 08 ll5 3 4,5 
o 0,8 ll5 3 4,5 

o 0,8 ll5 3 4,5 
o 0,8 liS 3 4,5 

o 0,8 liS 3 4,5 
o 0,8 ll5 3 4 5 

o 08 ll5 3 4,S 
o 08 liS 3 4 5 
o 0,8 liS 3 4,5 
o 08 liS 3 4,S 

o 08 ll5 3 4,S 

o 0,8 ll5 3 4,5 

o o 8 ll5 3 4,5 

o 0,8 ll5 3 4 5 
o 0,8 ll5 3 4,5 

o 0.8 liS 3 4 5 
o 0,8 ll5 3 4,S 
o 0,8 liS J 4.5 

(8) (9) (lO) 
BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN 

PORMENOR AGRO- DE 
COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS 

MANTENCION NETOS 
DE FILTROS ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 
4,S S62 670 
4 S 562 670 
4 S S62 670 
4,S 562 670 
4,5 S62 670 
4,5 S62 670 
4,S 562 670 
4,5 562 670 
4,5 S62 670 
4,5 S62 670 
4,5 562 670 
4,5 562 670 
4 S 562 670 
45 562 670 
4 5 562 670 
4 5 562 670 
4 5 562 670 
4,S 562 670 
4 S 562 670 
4,5 562 670 
4 5 S62 670 
4,5 562 670 
4,5 562 670 
4 S 562 670 
4,5 562 670 
4 5 562 670 
4,S 562 670 
4,5 562 670 
4,S 562 670 
4,S 562 670 



'"" ;:<l BOCATOMA 
o n 
< ¡:::: 
z 

(1) (2) 
BENEFICIO AUMENTO 

POR NO DELA 
REPOSICION SEGURIDAD 

AÑO DEPETRIL DE 
o RUSTICO ABASTECIMIENTO 

r CADA ..., 
o 
?> 

TEMPORADA 
DE RIEGO 
millones$ millones$ 

:> 1 62 76 
< 2 6,2 76 

3 6,2 7,6 

o 4 62 76 
tr1 5 62 76 
(1:) 

tr1 

'""' 
6 62 76 
7 62 76 ..., 

m 
~ 
ttl 

~ 

8 62 76 
9 62 76 
10 6,2 76 
11 62 7,6 

12 6,2 76 

:¡,. 
00 
o 
o 
'Tl 

13 6,2 76 
14 62 7,6 
15 62 76 
16 62 76 

00 
IV 

'""' 

17 62 7,6 

18 62 76 

;:<l 19 62 76 
o 
< 
8 
~ 

20 62 76 

21 62 76 

22 62 76 

23 62 76 
n 24 62 76 
:; 25 62 76 

en 26 6,2 76 

:> 27 62 76 z ..., 
:; 
o 

28 62 76 

29 62 76 
30 6,2 7,6 

o 
'Tl o z 
o 
(1:) 

IV a w 
V. 
00 

"' -· V. < "' ,:., -w -"' < o w 
IV "i:j V. 

O\ 

PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL CANAL VILLA PRA T 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA JO AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 

(3) (4) (5) (6) (7) 
BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones S millones$ millones$ millones S millones S 
o 08 116 3 4 5 
o 08 116 3 4 5 
o 08 116 3 45 
o 08 116 3 45 
o 08 116 3 4 5 
o 0,8 116 3 45 
o 08 116 3 4 5 
o 0,8 116 3 45 
o 08 116 3 45 
o 08 116 3 4 5 
o 08 116 3 45 
o 08 116 3 45 
o 08 116 3 4 5 
o 0,8 116 3 4 5 
o 08 116 3 4 5 
o 0,8 116 3 4 5 
o 08 116 3 4,5 
o 08 116 3 4 5 
o 0,8 116 3 4 5 
o o 8 116 3 4 5 
o 08 116 3 4 5 
o 08 116 3 4 5 
o 08 116 3 4,5 

o 08 116 3 4 5 
o o 8 116 3 45 
o o 8 116 3 4 5 
o 0,8 116 3 4 5 
o 08 116 3 45 
o 08 116 3 4 5 
o 0,8 116 3 4,5 

(8) (9) (9) 
BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN 

PORMENOR AGRO· DE 
COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS 

MANTENCION NETOS 
DE FILTROS ESTIMADOS 

DEL 

PROYECTO 

millones$ millones S millones$ 
45 595 701 
4 5 595 701 
4 5 595 701 
45 595 701 
4 5 595 701 
45 595 701 

4 5 595 701 
45 595 701 
4 5 595 701 
4 5 595 701 
4 5 595 701 
4 5 595 701 
45 595 701 
45 595 701 
4,5 595 701 
4,5 595 701 
4,5 595 701 
4,5 595 701 
4 5 595 701 
4 5 595 701 
4,5 595 701 
4 5 595 701 
4 5 595 701 
45 595 701 
45 595 701 
4 5 595 701 
45 595 701 
4 5 595 701 
4,5 595 701 
4,5 595 701 
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EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL CANAL VILLA PRA T 

INVERSION INICIAL lo (m;Uones $) 
TASA DE_<;AMBI!J (~6c06-Ó8) '$/US$ 

COMUNA - - SAGRADAT.\MfUA 
~9Q!i __ ~AU:lE : -

____ :soi ii'ihítEifs_I_NTERCALARES-EN:I_AFQlQE C<ÍNsl:RÜC'C_IÓÑ-("Iel ~--

JNVERSION NETA (m;JJones S) 

- T-'~A~PJO~gl_BRE RENTA BRU:f~_"/o_ 
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (m;Uones $) 

--- oti-PR:iciA.fioN_~!'!~ALJ~Q§) ---- -- - - --

FLUJO DE CAJA millones $ 

AÑO RESUMEN OPERACION DEPRECIACION RENTAS 
BRUTAS 

JMPTOS. 
RENTA 

BENEF JNVERSION 

_o-
1 

-- ~ 
3 

__ 6 __ _ 

7 
- 8_ 
_9 
JO 
11 
12 
!3 

__ 14_ -

!? 
16 

_1_7__ 
l8_ 
_1_9 

_20_ 
21 

Z.'-. 

NOTAS 

23 

.Z4. 
_zs_ 
_26 
27 
28 
29 
JO-

BENEFICIOS 
NETOS 

67o 
670 
670 
670 
670 
670 
670-
6'70 -
670 
670 
670 
670 
670 

67o: 
670 
670 
670 
670 
670 
670 
670 
670 
670 

- 6l0 
67SJ 
670 
670 
670 

_67Q 
670 

Y LINEAL 
MANTENCION EN 15 AÑOS 

72 
72 

]_2_ 
72 
72 
72 
72 
72 
72-

7f 
72 
72 
72 
72 

---- __ 1~9 

_- ~:--~ -~~ -

140 
140 
140 
140 
)40 

__ 14!1 
1_40_ 
140 

_)40 
140 

ji_ __ _ ~14{¡_ 
1'!_0 
o 
o 

72 

72. 
_n 

J.2 -

__TL_ 
7]_-
72 
72 
72 
72 
72 
72_ 
72 
72 

-o 
--- -_o 

o 
o 
o 
o 

- o 
o 
o 
o 

ANALISIS DE. 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRJCOLA 
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

4j_8_ 
458 
45_8 
458 
458 
-458 

458 
458 
458 
45_8 
458 
458 
458 
458 
458 
598 
598 
598 
598 
598 
598 
598 
598 
598 
598 
598 
598 
598 
598 
598 

NETO INICIAL 

--------------- ·-

--- ~:---- -- -Wo-
-_ ~~g=~-~-~--~8_0- - ___ -

78 380 
78 

- -- 18 
380 

__ 3_80 

~: -----
JKO 
JKO 
380 
380 
380 
380 

.3~0 
380 

78 7& __ _ 

78 
78 
7_8 
78 

--== 78 
102 

_\~-----
102 
102 
102 
102 

¡jí~ 

102 
¡¡¡¡ 

- --_i8~ 

496 

496 
496 
496-~ - . 
-~9_§__ 
496 
496 
496 
496 
496 

NETA 

2.351 

RECUP. 
IVA 

- !i 
o 

o 

-o 
o 
o 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (3)- (4) 

JO 
JI 
12 
13 

IMPUESTOS RENTA"" TASA IMPUESTOS A LA RENTA ( 17"-'n) '\; RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==>impuesto= O 

BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ !VA DE LA INVERSIÓN! 
RECUPERACIÓN DEL /VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS! 
INGRESO NETO= (2)- (3) + (6)- (9) 

RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO- (81 
FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO;_¡ -FLUJO ANUAL DEL AÑO; 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL ( 11) 
INVERSIÓN NETA= COSTO NETO' INTERESES INTERCALARES <0. 121 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

RESUMEN DEL FLUJO 
J0~9 ;\NOS_FLUJO CAJA 

12,0 TASA DESC ANUAL (<>J.,) i =-- v:Á:¡;¡: ,- ----- -- --- -- --

- _bl~ TI';~_~i~~ ~~~-- -
17,0 

- - 7Z ..\!lío COM-IENZO FLUJO-
-:J:.S,º f<J§Jn'!Q, _- - ---

JO 

INGRESO 
NETO 

520 
520 
520 
51_0_ 
~20 

520 
520 
5_2{~ . 
520 

JI 

FLUJO 
ANUAL 

-- :~}]L__ --
520 

~~_hó __ 
~__5-~--

520 

520 
520 

52Q 
520 
5_2_Q 

-----------

-0_~9 
496 
496 
496 
496 
-196 
496 
496 
496 
496 
496 
496 
496 
496 
496 
496 

520 -------···--

49_§_ ___ -

. - ___ 42~------
.42~ 
_4?§--

-- _±2§_-

- 49_§ __ _ 
496 
496 
496 
496 

- _'1_96 
496 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

-2.351 
-L8J! 
-1.311 
-790 
_-270 
250 
770 

1290 
!.K lO 

~.331 
2.&51 
3.3_71 
3.1!91 
4411 

.~:?3J. 

5.948 
6.444 
6.941 
Hl7 
i 9~i3 
K 430 
8.926 
9.422 
9 919 
)0.4_15 __ 

_!OJ12 
11.408 
11.904 

12.~01 

12.897 
VAN 
!VAN 

30 
10,0 

Tsó9 
l,Z 

- _!Z,¡ji 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-2 351 

:lJ? 
430 
-~91_ 
3~5 
323 
294 

.. -~67 
__2~3 

221 
lQI 
182 
!66-

151 
137 

_jp_ 
108 
98 

74 
67 - ¿-¡-
.Ss. 
50 
46 

:12 
}_8 
34 
JI 
28 

2.509 
1,20 
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EV ALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MEJORAMIENTO INTEGRAL CANAL VILLA PRA T 
RESUMEN DEL FLUJO 

INVERSION INICIAL lo (millones S) 1.9!J ANOS FLUJO CAJA JO 
TASA DE CAMBIO (116-116-08): SIUSS 5112 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCC!ON (%) 12,0 TASA DESC ANUAL(% i = 

V.A.N.: J965 
COMUNA SAGRADA FAMILIA l.V.A.N.: 2,1 
REGIO N MAULE !NVERS!ON NETA (millones S) 2.142 T.I.R.% 25,51 

AÑO RESUMEN 
BENEFICIOS 

NETOS 

OPERAC!ON 
y 

MANTENC!ON 

DEPREC!AC!ON 
LINEAL 

EN !S AÑOS 

TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones S) 
DEPRECIAC!ON LINEAL (AÑOS) 

RENTAS 
BRUTAS 

IMPTOS. 
RENTA 

7 8 
FLUJO DE CAJA millones S 
BENEF !NVERS!ON 
NETO INICIAL 

NETA 

RECUP. 
!VA 

170 
67 AÑO COMIENZO FLUJO 

15 11 POSITIVO : 

10 

INGRESO 
NETO 

11 

FLUJO 
ANUAL 

l2 

FLUJO 
ACUMULADO 

!J 

VALOR 
PRESENTE 

~---~~----- -----------4-----------+------------+----------4------------l-----------+---~2~.1~4~2----~---------4-----------+----_~2.714~2----~---,o-2~.1~42' ____ , ______ ~2.714~2--~ 
______ ! _____ _::__ 701 67 128 506 8866 - ___ 44:022_::-00 ____ -t-----------~----~~::------+ 548 554488 -_1¡._50~945=-7----~-----'5::;07::-----l 2 701 67 128 506 o 548 470 

! ----~~"'~'-: ----+------'~'=~----+------::~i:::-------t--~;:-;~:::.:--+-----::;.:::--+-- - :~~ ~ ;:: ::: ""~7'~:'-9 __ , ___ --'!::c.~;'------l 

! ~~: ~~ :~: ;~: :: --4-ó'4~:;:~---+-----t---::-~--+--7;:::::'----4--~;o-::::::--+----:'157-~4:':-64 --+---==~4~7~::-----l 

~---:----- t------=-~;t~'-¡:.:-_-_-_-_:;_--_-_-_-'=_,:"'
7

:c~====~=-====~:~~:o;¡t::.::.::.::.1::.-:-.::.::.~~~~~:;----_-_-_+j----~---""-::i~:====t·=~-:::::~~::------t------4-----:~:----t---;~:-;:::-:--+----;~7.:::---+---=__,~~.~~!9;::::::::1::::::::::~~~~:::::::~ 
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ANAL! SIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRJCOLA 
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 
DEPRECIACIÓN~ INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS=(2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA =TASA IMPUESTOS A LA RENTA(I7%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==>impuesto= O 
BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL !VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA !VA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 
INGRESO NETO= (2)- (3) + (6)- (9) 
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO- (8) 
FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL(!!) 
INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0, 12) 
INTERESES INTERCALARES =INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

VAN. 
!VAN: 

J.965 
2,07 



PROYECTO DE ACTUALIZACIÓN DE SOLUCIONES 
PARA UNIFICACIÓN DE CANALES: LIRCAY, MANDIOLA, 

SILVA HENRÍQUEZ, SANTA ELENA, SAN VICENTE. 

RÍO MAULE 
COMUNA DE SAN CLEMENTE 

G.ii .VII.L Y. l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 
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PROYECTO DE ACTUALIZACION DE SOLUCIONES PARA UNIFICACION DE CANALES: Lircay, Mandiola, Silva Henríquez, Santa Helena, San 
Vicente 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 

COMUNA: SAN CLEMENTE 

OBJETIVOS DEL 
OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

PROYECTO 

A 1.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA ENRIO 
(bocatoma, de[ fluvial v compuerta de devolución al río f IOmJ/s 
A2.- OBRAS DE AFORO E INSTRUMENTACION DE ESTACION 
A.3.- AUMENTO CAPACIDAD CANAL LIRCAY desde o-3 5 a f 10 m3/sy L 7 km. 
A.4.- AUMENTO DE CAPACIDAD DE CANAL DE DESCARGA #I (L=200 m Q 10 m3/s 
A.5.- COMPUERTA CANAL DE DESCARGA #1 

A.- OPTJMIZACION DEL 
A6.· OBRA DE ENTREGA A CANAL DE DESCARGA #1 
A. 7.- AUMENTO DE CAPACIDAD DE CANAL DE DESCARGA #2 (L 200m -IOm3/s) 

USO, MANEJO DE LOS A.8.- COMPUERTA CANAL DE DESCARGA #2 
RECURSOS 1-llDRICOS A9.· OBRA DE ENTREGA A CANAL DE DESCARGA #2 

PARA AUMENTO DE LA A.l 0.- AUMENTO DE CAPACIDAD DE CANOA CRUCE SILVA HENRIQUEZ A 10m3/s 
SUPERFICIE DE RIEGO A 11.- AUMENTO DE CAPACIDAD DE SIFON LIRCAY 

SEGURO, REGULACION DE A. I2.- MARCO #1 ENTREGA A LIRCAY-MANDIOLA-SAN VICENTE 
EMBALSE. A 13.· MARCO #2 ENTREGA A SANTA ELENA-SILVA HENRIQUEZ 

A.l4.- MARC0#3ENTREGAADERIVADOS 
A 15.- MARCO #4 ENTREGA A SAN VICENTE Y MANDIOLA 
A.l6.- OBRAS DE ENTREGA A REGANTES 
A 17. • SEVIDUMBRES DE PASO (5mx8km) 

B.· MEJORAMIENTO DE LA 
B.-l.- DESARENADOR (Q=ll,5 m3/s) 

CALIDAD DEL AGUA QUE 
SE CONDUCE Y 

DISTRIBUYE EN LOS B.2.- REJA DESBASURIZADORA; b=4m h=2m 

CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

ASOCIACION. 

C.-!NCORPORACION DE 
GENERAClON C.!.- MINI CENTRAL 1-llDROELECTRICA EN LA ENTREGA DEL CANAL UNIFICADO 

IIIDROELEC1RICA CON AGUAS 
DE DERECHOS CONSUNTIVOS; 
Y OBRAS PARA FLEXIBILIZAR 

"'" 'r."' 
D.~ MULTIUSO RENTABLE DE 

LOS CAUCES DEL CANAL PARA 
CONDUCIR Y DESCARGAR 

AGUAS LLUVIA. 

(*):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMfLARES. 

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 
(2) LAS OBRAS DE LA MINICENTRAL 1-llDROELECTRICA NO SON CONSIDERADAS POR EL 
SUBSIDIO, POR LO QUE SON TRATADAS EN PARALELO A LA 

REGION: MAULE 

COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO 
OPERACJONY 
MANTENCION 

UNIDAD ANUAL A 
INVERSION PRECIOS DE 

COSTO UNITARIO 
S 

CANTIDAD INICIAL millones MERCADO 
S millones de$ 

un I48.500.000 I I49 5 

un 25.000.000 1 25 3 
m 220.000 10.000 2.200 30 
m 220.000 500 IIO 11 
un 5.000.000 1 5 1 
un 10.000.000 1 10 1 
m 220.000 500 110 11 
un 5.000.000 1 5 1 
un 10.000.000 l 10 1 
un 50.000.000 I 50 5 
un 50.000.000 l 50 5 
un 25.000.000 1 25 3 
m 25.000.000 1 25 3 
m 25.000.000 l 25 3 
un 25.000.000 l 25 3 
un 5.000.000 50 250 25 
ha 2.000.000 4 8 l 

SUBTOTAL 3.082 108 

un 200.359.828 l 200 lO 

un 10.000.000 l lO l 

SUBTOTAL 210 II 

un 

SUBTOTAL o o 

SUBTOTAL o o 

RESUMEN DE PARAMETROS 
ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSJON MANTENCION 

INICIAL millones ANUAL millones 
de S de S 

A-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 3.082 I08 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 2IO 11 
C.- GENERACION SI o o 
D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 
TOTAL 3.292 119 
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PROYECTO DE ACTUALIZACION DE SOLUCIONES PARA UNIFICACION DE CANALES: Lircay, Mandiola, Silva Henríquez, Santa Helena, San Vicente 
ESTIMACJON GLOBALIZADA DE: JNVERSJON INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 

COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

COMUNA: SAN CLEMENTE REGION: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
INVERSION OPERACIONY 

OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
INICIAL A MANTENCION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO DE ACTIVIDADES (4) 
PRECIOS ANUAL A PRECIOS 

DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS FACTOR SOCIALES SOCIA LES millones 
FC FC FC FC SIN Correción millones de$ de$ 
1 01 o 98 o 68 062 1 Ponderado 

~,l.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA EN_RIO 9,8% 14,4% 5,9% 11,8% 58,0% 0,93 139 5 
~ocatoma, def. fluvial y_ compuerta de devolución al rio ) Qf- 1 O m3/s _ 

11,6%-~8% - 68,5% A.2.- OBRAS DE AFORO E INSTRUMENTACION DE ESTACION 4,7% 9,3% 0,94 24 2 
A.3.- AUMENTO CAPACIDAD CANAL LIRCAY desde Qo='3,5 aQf- 10 m3/s yL-7 km. ~- 9,0% 0,0% 58,4% 26,1% 0,78 1.709 23 
A.4.- AUMENTO DE CAPACIDAD DE CANAL DE DESCARGA #1 (L-200 m Q~IO m3/s 6,6% -~ 9,0% 0,0% 584% 26,1% 0,78 85 9 
A.5.- COMPUERTA CANAL DE DESCARGA#! ~ 6,7% 3,0% 3,5% 84,9% 0,98 5 0,5 
A.6.- OBRA DE ENTREGA A CANAL DE DESCARGA#! 5,2% 14,8% 6,9% 8,5% 64,6% 0,94 9 1 

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.7.- AUMENTO DE CAPACIDAD DE CANAL DE DESCARGA #2 (L-200 m Q-10~ 66% 9,0% 0,0% 584% 26,1% 0,78 85 8,5 
MANEJO DE LOS RECURSOS A.8.- COMPUERTA CANAL DE DESCARGA #2 2,0% 6,7% 3,0% 3,5% 849% 0,98 5 0,5 
HIDRICOS PARA AUMENTO A.9.- OBRA DE ENTREGA A CANAL DE DESCARGA #2 ~ 14,8% 69% 8,5% 64,6% 0,94 9 1 

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO A. lO.- AUMENTO DE CAPACIDAD DE CANOA CRUCE SILVA HENRIQUEZ A Q-10m3/s 5,2% 14,8% 6,9% 8,5% 646% 0,94 47 5 
SEGURO, REGULACION DE Al!.- AUMENTO DE CAPACIDAD DE SIFON LIRCAY 9,8% 144% 5,9% 11,8% 58,0% 0,93 47 5 

EMBALSE. A.l2.- MARCO#! ENTREGA A LIRCAY -MANDIOLA-SA.N VICENTE 5,2% 14,8% 69% 8 5% 64,6% 0,94 24 2 
A.l3.- MARCO #2 ENTREGA A SANTA ELENA-SILVA HENRIQUEZ 5,2% 14,8% 6,9% 8 5% 64,6% 0,94 24 2 
A.l4.- MARCO #3 ENTREGA A DERIVADOS 5,2% 14,8% 6,9% 8,5% 64,6% 0,94 24 2 
A.l5.- MARCO #4 ENTREGA A SAN VICENTE Y MANDIOLA 52% --- 148% 6,9% 85% 64,6% 0,94 24 2 
A.l6.- OBRAS DE ENTREGA A REGANTES 52% 14 8% 6,9% 8,5% 64,6% 0,94 236 24 
A.l7.- SEVIDUMBRES DE PASO 5mx8km 100,0% 0,0'1. 0,0% 0,0% 0,0% 1,01 8 1 

SUBTOTAL: 2.503 94 

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.-l.- DESA.RENADOR (Q 11,5 m3/s) 9,8% 14,4% 5,9% 11,8% 58,0% 0,93 9 1 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.2.- REJA DESBASURIZADORA· b~m h-2m 5,2% 1 14,8% 1 6,9% 8,5% 1 646% 0,94 198 10 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN SUBTOTAL: 208 11 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

ASQCI..,G.ON. 
c .. JNCORPORACION DE C.1.- MINICENTRAL HIDROELECTRICA EN LA ENTREGA DEL CANAL UNIFICADO 

GENERACION HIDROELEC1RJCA 
1 1 1 1 1 CON AGUAS DE DERECHOS 

CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA SUBTOTAL: o o 
FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN DE 

AGUA Y QUE POSIBIUTEN SU 
MERCADO 

D.- MULTIUSO RENTABLE DE 
LOSCAUCESDELCA.NA.L SUBTOTAL: o o 

PARA CONDUCIR Y 
1 DFSrARGAR AGIIAS. IM1 

RESUMEN DE PARAMETROS 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRA.IDAS DE OTROS PROYECTOS SMILA.RES. 
ESTIMACION 

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA OBJETIVOS DEL PROYECTO 
SE 

COSTO DE INVERSION OPERACIÓN Y MANTENCION ANUAL 
(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

INCLUYE 
INICIAL millones de S millones de$ 

DIVISA; MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C); SEMI-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLA.N. A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 2.503 94 

(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 208 11 

C.- GENERAC!ON SI o o 
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS 

D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. 

TOTAL 2.711 105 
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PROYECTO DE ACTUALIZACION DE SOLUCIONES PARA UNIFICACION DE CANALES: Lircay, Mandiola, Silva Henríquez, Santa Helena, San Vicente 
ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 

COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($) 

COMUNA: SAN CLEMENTE REGION: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACIONY 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS APRECIOS MANTENCION ANUAL A 

DMSA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES 

millones de millones de millones de millones de millones de 
$ millones de$ 

$ $ $ $ $ 
A 1.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA ENRIO 14,7 21,0 6,0 109 86,2 139 5 
(l>_ocatoma, def. fluvial y compuerta de devolución al río)_Qf JOmJ/s 
A2.- OBRAS DE AFORO E INSTRUMENT ACJON DE ESTACION 1,2 2,8 1,0 14 17,1 24 2 
A.3.- AUMENTO CAPACIDAD CANAL LIRCAY desde Q<>=3,5 a Qf- JO m3/s y L=7 km. 145,6 193,6 0,0 796,8 573,1 1.709 23 
A.4.- AUMENTO DE CAPACIDAD DE CANAL DE DESCARGA #1 (L-200 m Q~10 m3/s 7,3 9,7 0,0 39,8 28,7 85 9 
AS.- COMPUERTA CANAL DE DESCARGA #1 0,1 0,3 0,1 0,1 4,2 5 0,5 
A.6.- OBRA DE ENTREGA A CANAL DE DESCARGA #i 0,5 1,4 0,5 0,5 6,5 9 1 

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.?.- AUMENTO DE CAPACIDAD DE CANAL DE DESCARGA #2 (L-200 m -10 m3/s 7,3 9,7 0,0 39,8 28,7 85 8,5 
MANEJO DE LOS RECURSOS A.8.- COMPUERTA CANAL DE DESCARGA #2 0,1 03 0,1 0,1 4,2 5 0,5 
HIDRICOS PARA AUMENTO A.9.- OBRA DE ENTREGA A CANAL DE DESCARGA #2 0,5 1,4 05 0,5 6,5 9 1 

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO A 10.- AUMENTO DE CAPACIDAD DE CANOA CRUCE SILVA HENRIQUEZ A_Q• 10m3/s 2,6 7,2 2,3 2,6 32,3 47 5 
SEGURO, REGULACION DE A.11.- AUMENTO DE CAPACIDAD DE SIFONLIRCAY 5,0 7,1 2,0 3,7 29,0 47 5 

EMBALSE. A.12.- MARCO #1 ENTREGA A LIRCAY-MANDIOLA-SAN VICENTE 1,3 36 1,2 1,3 162 24 2 
A.13.- MARCO #2 ENTREGA A SANTA ELENA-SILVAHENRIQUEZ 1,3 3,6 1,2 1,3 16,2 24 2 
A.14.- MARC0#3ENTREGAADERIVADOS 1 3 3,6 12 1,3 16,2 24 2 
A.15.- MARCO #4 ENTREGA A SAN VICENTE Y MANDIOLA 1,3 3,6 1,2 1,3 16,2 24 2 
A.l6.- OBRAS DE ENTREGA A REGANTES 13,2 36,2 11,7 13,1 161,6 236 24 
A.17.- SEVIDUMBRES DE PASO 5mx8krn 8,1 0,0 0,0 0,0 0,0 8 1 

SUBTOTAL= 2.503 94 
B.- MEJORAMIENTO DE LA B.-l.- DESARENADOR Q 11,5 mJ/s 1 o 1,4 0,4 0,7 5,8 9 1 

CALIDADDEL AGUAQUESE B.2.- REJA DESBASURIZADORA; b=lm h-2m 111 30 5 9,9 110 136,0 198 10 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN SUBTOTAL- 208 11 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

ASOCIACION 
C.- INCORPORACION DE C. J.- MINICENTRAL HIDROELECTRICA EN LA ENTREGA DEL CANAL UNIFICADO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

GENERACION HIDROELEC1RICA 
CON AGUAS DE DERECHOS SUBTOTAL= o o 

CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA 
FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN DE 

AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 
MERCADO. 

D.- MULTIUSO RENTABLE DE 
LOSCAUCESDELCANAL SUBTOTAL= o o 

PARA CONDUCIR Y 
tr.!1AS I.T.TNIA 

RESUMEN DE PARAMETIIOS 

(*):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 
ESTIMACION 

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE 
COSTO DE OPERACIÓN Y 

INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 
(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

millones de$ millones de$ 
DMSA; MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C); SEMI-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 2.503 94 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE B.- CALIDAD DEL AGUA SI 208 11 
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS C.- GENERACION SI o o 
ACTMDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 

TOTAL 2.711 105 
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PROYECTO DE ACTUALIZACION DE SOLUCIONES PARA UNIFICACION DE CANALES: Lircay, Mandiola, Silva Henríquez, Santa Helena, San Vicente 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO 
DELA PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR AGRO· 

SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO 
DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION 

ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 
11 8 0,8 40 1 5 7 954 
11 8 08 40 1 5 7 954 
11 8 0,8 40 1 5 7 954 
11 8 08 40 1 5 7 954 
11 8 08 40 1 5 7 954 
11 8 08 40 1 5 7 954 
11 8 08 40 1 5 7 954 
11 8 0,8 40 1 5 7 954 
11 8 0,8 40 1 5 7 954 
11 8 08 40 1 5 7 954 
11 8 0,8 40 1 5 7 954 
11 8 08 40 1 5 7 954 
11 8 0,8 40 1 5 7 954 
11 8 0,8 40 1 5 7 954 
11 8 08 40 1 5 7 954 
11 8 0,8 40 1 5 7 954 
11 8 08 40 1 5 7 954 
11 8 08 40 1 5 7 954 
11 8 0,8 40 1 5 7 954 
11 8 0,8 40 1 5 7 954 
11 8 0,8 40 1 5 7 954 
11 8 0,8 40 1 5 7 954 
11 8 08 40 1 5 7 954 
11 8 08 40 1 5 7 954 
11 8 0,8 40 1 5 7 954 
11 8 08 40 1 5 7 954 
11 8 08 40 1 5 7 954 
11 8 0,8 40 1 5 7 954 
11 8 08 40 1 5 7 954 
11 8 0,8 40 1 5 7 954 

(JO) 

RESUMEN 
DE 

BENEFICIOS 
NETOS 

ESTIMADOS 
DEL 

PROYECTO 

millones$ 

983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
983 
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PROYECTO DE ACTUALIZACION DE SOLUCIONES PARA UNIFICACION DE CANALES: Lircay, Mandiola, Silva Henríquez, Santa Helena, San Vicente 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES 

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO 
DELA PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR AGRO· 

SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO 
DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION 

ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 

11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 0,8 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 0,8 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 08 40 1 S 7 1.036 
11 8 0,8 40 1 S 7 1.036 

(9) 
RESUMEN 

DE 
BENEFICIOS 

NETOS 
ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ 

1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
1.062 
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EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO DE ACTUALIZACION DE SOLUCIONES PARA UNIFICACION DE CANALES: Lircay, Mandiola, 
Silva Henríquez Santa Helena San Vicente , , 

INVERSION INICIAL lo (millones$) 3.192 
TASA DE CAMBIO (39603): $/US$ 545,1 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCIÓN(%) 11,0 

----· ·- --
COMUNA SAN CLEMENTE 

·-· ---------
~~---MAULE INVERSION NETA (millones $) 3.687 --- -~-· 

TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0 -----
GASTO ANUAL OPERAC V MANTENIMIENTO (millones$) 119 -------- --

1-· ·- DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 15,0 

1 1 3 4 5 6 7 8 9 10 
FLUJO DE CAJA millones S 

AÑO RESUMEN OPERACIÓN DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO 

o 
1 
2 
3 

~ 
S 
6 

---~--
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

----}i---
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

NOTAS: 

BENEFICIOS y 
NETOS MANTENCION 

983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 
983 119 

ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRJCOLA 

LINEAL 
EN15AÑOS 

219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

GASTOS ANUALES OE OPERACIÓN Y MANTENCION 

BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA 
NETA 

3.687 
644 110 535 o 
644 110 535 o 
644 110 535 o 
644 110 535 o 
644 110 535 o 
644 110 535 o -·---
644 110 535 o ----
644 110 -- 535 --1---· o 
644 110 535 o 
644 110 535 o 
644 110 535 o 
644 110 535 o 
644 110 535 o 
644 110 535 o 
644 110 535 o --
864 147 717 o 
864 147 717 o ·--
864 147 717 o 
864 147 717 o 
864 147 717 o 
864 147 717 o 
864 147 717 o 
864 147 717 o 
864 147 717 o 
864 147 717 o 
864 147 717 o 
864 147 717 o 
864 147 717 o 
864 147 717 o 
864 147 717 o 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL/ CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==>impuesto= O 
BENEFICIO NETO~ (5) - (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 

10 INGRESO NETO~ (2)- (3) + (6)- (9) 
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL~ INGRESO NETO- (8) 
lZ FLUJO ACUMULADO~ FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11) 

INVERSIÓN NETA~ COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12) 
INTERESES INTERCALARES ~ INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

NETO 

754 
754 
754 
754 
754 
754 
754 
754 
754 
754 
754 
754 
754 
754 
754 
717 
717 
717 
717 
717 
717 
717 
717 
717 
717 
717 
717 
717 
717 
717 

RESUMEN DEL FLUJO 

ANOS FLUJO CAJA 
TASA DESC ANUAL(%) i = 
V.A.N.: 
I.V.A.N.: 
T.I.R.% 

AÑO COMIENZO FLUJO 
POSITIVO: 

11 

FLUJO 
ANUAL 

-3.687 
754 
754 
754 
754 
754 
754 
754 
754 
754 
754 
754 
754 
754 
754 
754 
717 
717 
717 
717 
717 
717 
717 
717 
717 
717 
717 
717 
717 
717 
717 

lZ 

FLUJO 
ACUMULADO 

-3.687 
-2.933 
-2.179 
-1.424 
-670 
84 

838 
1.592 
2.346 
3.100 
3.855 
4.609 
5.363 
6.117 
6.871 
7.625 
8.342 
9.059 
9.776 
10.493 
11.210 
11.926 
12.643 
13.360 
14.077 
14.794 
15.511 
16.227 
16.944 
17.661 
18.378 

VAN. 
IVAN: 

JO 
10,0 

3354 
1,0 

10,31 

4 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-3.687 
686 
623 
567 
515 
468 
426 
387 
352 
320 
291 
264 
240 
218 
199 
181 
156 
142 
129 
117 
107 
97 
88 
80 
73 
66 
60 
55 
50 
45 
41 

3.354 
1,02 

-·-

··-
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO DE ACTUALIZACION DE SOLUCIONES PARA UNIFICACION DE CANALES: Lircay, Mandiola, 
Silva Henríquez, Santa Helena San Vicente 

' 
INVERSJON INICIAL Jo (millones S 2.711 

TASA DE CAMBIO (39603): S/USS 545 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCION % 120 

COMUNA SAN CLEMENTE 
REGIO N MAULE INVERSJON NETA (millones S 3.036 

TASA JMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0 
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO millones$ 10S 
DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 15 o 

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 
FLUJO DE CAJA millones S 

AÑO RESUMEN OPERACION DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO 

NOTAS: 

BENEFICIOS y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL !VA NETO 

o 
1 
2 
3 
4 
S 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

NETOS MANTENCION 

1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 
1.062 105 

ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

EN 15AÑOS 

181 
181 
181 
181 
181 
181 
181 
181 
181 
181 
181 
181 
181 
181 
181 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

3 GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

NETA 

3.036 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
957 163 794 o 
957 163 794 o 
957 163 794 o 
957 163 794 o 
957 163 794 o 
957 163 794 o 
957 163 794 o 
957 163 794 o 
957 163 794 o 
957 163 794 o 
957 163 794 o 
957 163 794 o 
957 163 794 o 
957 163 794 o 
957 163 794 o 

4 DEPRECIACIÓN~ INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS~ (2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA~ TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ~>impuesto~ O 
BENEFICIO NETO~ (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ !VA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IV A POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IV A CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 

10 INGRESO NETO~ (2)- (3) + (6)- (9) 
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL~ INGRESO NETO- (8) 
12 FLUJO ACUMULADO~ FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11) 

INVERSIÓN NETA~ COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0, 12) 
INTERESES INTERCALARES ~INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

825 
825 
825 
825 
825 
825 
825 
825 
825 
825 
825 
825 
825 
825 
825 
794 
794 
794 
794 
794 
794 
794 
794 
794 
794 
794 
794 
794 
794 
794 

RESUMEN DEL FLUJO 
ANOS FLUJO CAJA 
TASA DESC ANUAL(%) i 
V.A.N.: 
I.V.A.N.: 
T.I.R.% 

AÑO COMIENZO FLUJO 
POSITIVO: 

11 

FLUJO 
ANUAL 

-3.036 
825 
825 
825 
825 
825 
825 
825 
825 
825 
825 
825 
825 
825 
825 
825 
794 
794 
794 
794 
794 
794 
794 
794 
794 
794 
794 
794 
794 
794 
794 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

-3.036 
-2.211 
-1.386 
-562 
263 

1.088 
1.913 
2.738 
3.563 
4.388 
5.213 
6.037 
6.862 
7.687 
8.512 
9.337 
10.131 
10.925 
11.719 
12.514 
13.308 
14.102 
14.896 
15.690 
16.484 
17.279 
18.073 
18.867 
19.661 
20.455 
21.249 

VAN. 
!VAN: 

30 
8 

6167 
2,3 

2712 

3 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-3.036 
764 
707 
655 
606 
561 
520 
481 
446 
413 
382 
354 
328 
303 
281 
260 
232 
215 
199 
184 
170 
!58 
146 
135 
125 
116 
107 
99 
92 
85 
79 

6.167 
2,27 



PROYECTO DE MEJORAMIENTO 
DE CALIDAD DEL AGUA Y DISTRIBUCIÓN 

DEL CANAL PROVIDENCIA 

RÍO MAULE 
COMUNAS DE PELARCO Y TALCA 

G.ii.VII.PR.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 
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COMUNA: 

PROYECTO MEJORAMIENTO DE CALIDAD DEL AGUA Y DISTRIBUCION DEL CANAL PROVIDENCIA 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 

PELARCO Y TALCA REGION: MAULE 

COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLffi OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD 

COSTO 
INVERSION 

CANTIDAD INICIAL millones 
UNITARIO$ 

$ 

A. l.- MEJORAMIENTO DELASECCION DEL CANAL MATRIZ (L-10 Km· Q 1.8 m3/s m 30.000 10.000 300 
A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.2.- ABOBEDAMIENTO DEL CANAL (Aocho B~2-2.5 m; k~.75 L~ JO Km) m 350.000 10.000 3.500 
MANEJO DE LOS RECURSOS A.3.- CAMARAS DE INSPECCION CON TAPA MET ALICA (1 d200m) un 300.000 50 15 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA A.4.- COMPUERTAS DE DERIVACION (20 compuertas) u ni 10.000.000 20 200 
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A. S.- MEJORAMIENTO DE OBRA DE ARTE JO entr~gas se me oran u ni 5.000.000 10 50 

REGULACION DE EMBALSE . A.6.- CONSTRUCCION DE OBRA DE ARTE 1 O entregas se construyen u ni JO.OOO.OOO JO 100 

SUBTOTAL 4.165 

B.- MEJORAMIENTO DE LA 
B.l .-REJA DESBASURIZADORA ( 1 Unidad, antes de toma a entubamiento B- 2 H- 2 un 7.312.898 1 7 

CALIDAD DEL AGUA QUE SE 
B.2.- DESARENADOR Q- 1,8 m3/s un 107.784.661 1 J08 

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS 
CANALES JURISDICCIONALES DE 

LA ASOCIACION. 
SUBTOTAL 115 

C.- INCORPORACION DE GENERACION 1 1 1 1 
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE DERECHOS 1. 1 1 1 
CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA FLEXIBlLIZAR 

LA DISTRIBUCIÓN DE AGUA Y QUE POSIDILITEN SUBTOTAL o 
SU MERCADO. 

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES 
DEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR SUBTOTAL o 

AGUAS LLUVIA. 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OPERACIONY 
MANTENCION 

ANUAL A 
PRECIOS DE 
MERCADO 
millones de$ 

JO 
20 
5 
5 
5 
5 

50 

1 
JO 

11 

o 

o 

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 
ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIONY 
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION 

INICIAL millones ANUAL millones 
(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA de$ de$ 

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 4.165 50 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 115 11 
C.- GENERACION SI o o 
D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 
TOTAL 4.280 61 
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PROYECTO MEJORAMIENTO DE CALIDAD DEL AGUA Y DISTRIBUCION DEL CANAL PROVIDENCIA 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: JNVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

COMUNA: PELARCO Y TALCA 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

Al.- MEJORAMIENTO DE LA SECCION DEL CANAL MATRIZ lO Km; l.8m3/s 

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.2.- ABOBEDAMlENTO DEL CANAL Ancho B~Z-2.5 m· k-0.75 L- 10 Km 

MANEJO DE LOS RECURSOS 
A3.- CAMARAS DE INSPECCION CON TAPA METALICA 1 c/200m 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE 
A4.- COMPUERTAS DE DERIVACION 20 oompuertas 

LA SUPERFICIE DE RIEGO 
A.5.- MEJORAMIENTO DE OBRA DE ARTE 10 entregas se me·oran 

SEGURO, REGULACION DE 
A.6.- CONSTRUCCION DE OBRA DE ARTE (lO entregas se construyen) 

EMBALSE. 

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.l .-REJA DESBASUR!ZADORA l Unidad, antes de toma a entubamiento B- 2 H- 2 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.2.- DESARENADOR (C 1,8m3/s 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

«<V'TArinhl 

C.- rNCORPORACION DE GENERACION 

HIDROELECTRICA CON AGUAS DE 
DERECHOS CONSUNTIVOS; Y OBRAS 

PARA FLEXIBILIZAR LA 
DISfRIBUCIÓN DE AGUA Y QUE 

POSIBILITEN SU MERCADO. 

D.- MUL TIUSO RENTABLE DE LOS 
CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR 

Y DESCARGAR AGUAS LLUVIA 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES . 

(!) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON· 

DIVISA; MANO DE OBRA CALIFICADA (MO.C); SEMI-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC) 

(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 

(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS 
DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS 
PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. 

REGJON: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS INVERSION INICIAL OPERACION V 

DE ACTIVIDADES (4) A PRECIOS MANTENCION ANUAL 

DIVISA MO.C MO-SC MO-NC OTROS FACTOR 
SOCIALES millones de A PRECIOS SOCIALES 

FC FC FC FC SIN Correción 
S millones de S 

1.01 098 0.68 0.62 1 Ponderado 
6,6% 9,0% 0,0% 58,4% 26,1% 0,78 233 8 
9,8% 144% 59% 11,8% 58 0% 0.93 3.270 19 
2,0% 6,7"1. 3,0% 35% 84,9% 0,98 15 5 
2,0% 6 JO/o 3,0% 35% 84,9% 0,98 195 5 
98% 144% 59% 118% 58,0% 093 47 5 
9,8% 14,4% 5,9% 11,8% 58,0% 0.93 93 5 

SUBTOTAL. 3.853 46 

5,2% 14,8% 6,9% 8,5% 64,6% 0,94 7 1 
9,8% 144% 59% 118% 58 0% 0,93 101 9 

108 10 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

RESUMEN DE PARAMETROS 

ESTIMACION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 
SE 

INCLUYE 
COSTO DE INVERSION OPERACIÓN Y MANTENCION ANUAL millones 

INICIAL millones de S deS 

A-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 3.853 46 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 108 10 

C.- GENERACION NO o o 
D.· MUL TIUSO CAUCE NO o o 

TOTAL 3.961 56 
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COMUNA: 

PROYECTO MEJORAMIENTO DE CALIDAD DEL AGUA Y DISTRIBUCION DEL CANAL PROVIDENCIA 

ESTIMACION GLOBAL!ZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR($) 

PELARCO Y TALCA REGION: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

A. l.- MEJORAMIENTO DE LA SECCION DEL CANAL MATRIZ 10 Km;~ 1.8 m3/s 

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.2.- ABOBEDAMIENTO DEL CANAL Ancho B-2-2.5 m· k""0.75 L= 10 Km 
A.3 .- CAMARAS DE INSPECCION CON TAPA MET ALICA 1 cl200m MANEJO DE LOS RECURSOS 
A.4.-COMPUERTASDEDERIVACI N 20compuertas HIDRICOS PARA AUMENTO DE 

LA SUPERFICIE DE RIEGO 
A. S.- MEJORAMIENTO DE OBRA DE ARTE 10 entregas seme·oran 

SEGURO, REGULACION DE 
A.6.- CONSTRUCCION DE OBRA DE ARTE (lO entregas se constru ·en 

EMBALSE. 

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.! .·REJA DESBASURIZADORA 1 Unidad, antes de toma a entubamiento B"' 2 H- 2 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.2.- DESARENADOR ff? 1,8 m3/s 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

C.- INCORPORACION DE GENERACION 
HIDROELECTRICACON AGUAS DE 

DERECHOS CONSliNTIVOS; Y OBRAS 
PARA fLEXlBIUZAR L..A DlSTRIBl!CIÓN 

DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 
MERCADO. 

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS 
CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR 

Y DESCARGAR AGUAS LLUVIA 

(•): TODOS LOS V A.LORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

DIVISA; MANO DE OBRA CALIF1CADA (MO-C); SEMI-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EV ALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS 
DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS 
PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS 

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS 

DIVISA MO.C MO-SC MO-NC OTROS 
millones de millones de millones de millones de millones de 

$ $ $ $ $ 
20 26 o 109 78 
347 495 141 256 2031 
o 1 o o 13 
4 13 4 4 170 
5 7 2 4 29 
10 14 4 7 58 

SUBTOTAL. 

04 11 0,3 0,4 47 
10,7 15,2 4,3 7,9 62,6 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 
SE 

INCLUYE 

A-INCREMENTO S P. R SEGURO SI 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 

C.- GENERACION NO 
D.- MUL TIUSO CAUCE NO 

TOTAL 

INVERSION INICIAL OPERACIONY 
APRECIOS MANTENCION ANUAL A 

SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES 
S millones deS 

233 8 
3.270 19 

15 5 
195 5 
47 5 
93 5 

3.853 

7 1 
101 9 

108 10 

ESTIMAC!ON 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 

millones deS millones de S 

3.853 46 
108 10 

o o 
o o 

3.961 56 
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PROYECTO MEJORAMIENTO DE CALIDAD DEL AGUA Y DISTRIBUCION DEL CANAL PROVIDENCIA 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO 
DELA PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR 

SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE 
DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION 

ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones S millones S millones$ millones$ millones S millones$ 
]5 o 0,8 15 1 45 12,8 
15 o 08 15 1 45 12 8 
15 o 08 15 1 45 128 
15 o 08 15 1 4,5 12 8 
15 o 08 15 1 45 12 8 
15 o 0,8 15 1 4,5 12,8 
15 o 08 15 1 45 128 
15 o 08 15 1 4 5 12 8 
]5 o 08 15 1 45 12 8 
15 o 08 15 1 45 12 8 
15 o 08 15 1 45 12 8 
15 o 0,8 15 1 45 12 8 
15 o 08 15 1 4,5 128 
15 o 08 15 1 4,5 12,8 
15 o 08 15 1 45 128 
15 o 08 15 1 45 12 8 
15 o 08 15 1 4,5 12 8 
15 o 08 15 1 45 12 8 
15 o 0,8 15 1 4,5 12 8 
15 o 08 15 1 45 12 8 
15 o 08 15 1 45 12 8 
15 o 0,8 15 1 4,5 12 8 
15 o 08 15 1 4,5 12,8 
15 o 08 15 1 45 12,8 
15 o 08 15 1 4,5 12,8 
15 o 08 15 1 45 12 8 
15 o 08 15 1 45 12 8 
15 o 08 15 1 45 12 8 
15 o 0,8 15 1 45 12 8 
15 o 0,8 15 1 4,5 12,8 

(9) (lO) 
BENEFICIO RESUMEN 

AGRO- DE 
ECO NO MICO BENEFICIOS 

NETOS 
ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones S millones$ 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
995 1.052 
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BENEFICIO 

POR NO 
REPOSICION 

AÑO DEPETRIL 
p RUSTICO 
r- CADA 
-l 
tJ 
;t> 

TEMPORADA 
DE RIEGO 
millones S 

~ 
1 6,2 
2 62 -- 3 62 

tJ 
tri 

4 62 
S 62 

C/l 
tri ., 6 62 

7 62 
-l m 
~ 
tl:l 
f;l 

8 62 
9 62 
10 62 
11 62 
12 62 

~ 
00 

13 6,2 
14 62 

o 
o 
~ 
00 

15 6,2 
16 62 
17 62 

N 18 6,2 ., 
~ 

19 62 
20 6,2 

:::; 21 6,2 

tJ 22 62 

~ 
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23 6,2 
24 62 

> 25 62 
26 62 
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PROYECTO MEJORAMIENTO DE CALIDAD DEL AGUA Y DISTRIBUCION DEL CANAL PROVIDENCIA 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES 

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO 
DELA PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR 

SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE 
DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION 

ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones S millones S millones$ millones S millones S millones$ millones S 
15 2 o 08 15 1 45 129 

15,2 o 0,8 15 1 45 12,9 

15 2 o 08 15 1 45 129 

15,2 o 08 15 1 45 129 
15,2 o 0,8 15 1 4,5 129 
15 2 o 08 15 1 45 129 
15,2 o 0,8 15 1 45 129 
15 2 o 08 15 1 45 129 
15 2 o 08 15 1 45 129 
15,2 o 08 15 1 45 129 
15 2 o 08 15 1 45 129 
15 2 o 08 15 1 45 129 
15 2 o 0,8 15 1 45 12,9 

15 2 o 08 15 1 45 129 
15,2 o 0,8 15 1 4,5 129 
15,2 o 08 15 1 45 12 9 
15 2 o 08 15 1 45 12 9 
15 2 o 08 15 1 4,5 12 9 
15 2 o 08 15 1 45 12 9 
15 2 o 08 15 1 45 12 9 

15 2 o 08 15 1 45 12 9 
15 2 o o 8 15 1 45 12,9 

15 2 o 08 15 1 4,5 12,9 
15 2 o 08 15 1 45 129 

15 2 o 08 15 1 45 12 9 
15 2 o 0,8 15 1 4,5 12 9 

15 2 o 08 15 1 4,5 12,9 
15,2 o 0,8 15 1 45 12,9 
15 2 o 08 15 1 45 12 9 
15,2 o 0,8 15 1 4,5 12,9 

(9) (9) 
BENEFICIO RESUMEN 

AGRO· DE 
ECONOMICO BENEFICIOS 

NETOS 
ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 1.127 

1.071 Ll27 
1.071 l.l27 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 Ll27 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
1.071 1.127 
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EVALUACION PRIVADA FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO PROYECTO MEJORAMIENTO DE CALIDAD DEL AGUA Y DISTRIBUCION DEL CANAL PROVIDENCIA , , 
RESUMEN DEL FLUJO 

INVERSION INICIAL lo (millones S) 4.280 ANOS FLUJO CAJA 
TASA DE CAMBIO (08-05.(18) : S/USS 502 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCIÓN(%) 12,0 TASA DESC ANUAL(%) i-

V.A.N. : 
COMUNA PELARCO Y T ALCA I.V.A.N.: 
REGIO N MAULE INVERSION NETA (millones S 4.794 T.I.R.% 

TASA 1MPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0 
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones $) 61 AÑO COMIENZO FLUJO 
DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 15 o POSITIVO: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
FLUJO DE CAJA millones S 

AÑO RESUMEN OPERACION DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO 

NOTAS: 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

BENEFICIOS y 
NETOS MANTENCION 

1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1..052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 
1.052 61 

ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

LINEAL 
EN 15AÑOS 

285 
285 
285 
285 
285 
285 
285 
285 
285 
285 
285 
285 
285 
285 
285 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA 
NETA 

4.794 
706 120 586 o 
706 120 586 o 
706 120 586 o 
706 120 586 o 
706 120 586 o 
706 120 586 o 
706 120 586 o 
706 120 586 o 
706 120 586 o 
706 120 586 o 
706 120 586 o 
706 120 586 o 
706 120 586 o 
706 120 586 o 
706 120 586 o 
991 169 823 o 
991 169 823 o 
991 169 823 o 
991 169 823 o 
991 169 823 o 
991 169 823 o 
991 169 823 o 
991 169 823 o 
991 169 823 o 
991 169 823 o 
991 169 823 o 
991 169 823 o 
991 169 823 o 
991 169 823 o 
991 169 823 o 

DEPRECIACIÓN~ INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS~ (2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA~ TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ~~> impuesto~ O 
BENEFICIO NETO~ (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ !VA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL !VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA !VA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 

10 INGRESO NETO~ (2)- (3) + (6)- (9) 
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL~ INGRESO NETO- (8) 
12 FLUJO ACUMULADO~ FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL ( 11) 

INVERSIÓN NETA ~COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0, 12) 
INTERESES INTERCALARES ~ INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

NETO ANUAL 

-4.794 
871 871 
871 871 
871 871 
871 871 
871 871 
871 871 
871 871 
871 871 
871 871 
871 871 
871 871 
871 871 
871 871 
871 871 
871 871 
823 823 
823 823 
823 823 
823 823 
823 823 
823 823 
823 823 
823 823 
823 823 
823 823 
823 823 
823 823 
823 823 
823 823 
823 823 

ACUMULADO 

-4.794 
-3.922 
-3.051 
-2.180 
-1.308 
-437 
434 

1.305 
2.177 
3.048 
3.919 
4.791 
5.662 
6.533 
7.405 
8.276 
9.099 
9.921 
10.744 
11.567 
12.390 
13.213 
14.035 
14.858 
15.681 
16.504 
17.327 
18.149 
18.972 
19.795 
20.618 

VAN. 
JVAN: 

30 
10,0 

3332 
0,8 

17,97 

5 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-4.794 
792 
720 
655 
595 
541 
492 
447 
406 
370 
336 
305 
278 
252 
229 
209 
179 
163 
148 
135 
122 
111 
101 
92 
84 
76 
69 
63 
57 
52 
47 

3.332 
0,78 
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO PROYECTO MEJORAMIENTO DE CALIDAD DEL AGUA Y DISTRIBUCION DEL CANAL PROVIDENCIA 
' RESUMEN DEL FLUJO 

INVERSION INICIAL lo (millones$) 3.961 ANOS FLUJO CAJA 
TASA DE CAMBIO (08-05-08): S/USS 502 INTERESES INTERCALARES EN l AÑOS DE CONSTRUCCIÓN(%) 12,0 TASA DESC ANUAL(%) i 

V.A.N.: 
COMUNA PELARCO Y T ALCA l.V.A.N.: 
REGIO N MAULE INVERSION NETA (millones S) 4.436 T.I.R.% 

TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0 
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones S) 56 AÑO COMIENZO FLUJO 
DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 150 POSITIVO: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
FLUJO DE CAJA millones S 

AÑO RESUMEN OPERAC10N DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO 

NOTAS: 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

BENEFICIOS y 
NETOS MANTENCION 

1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 
1.127 56 

ANALIS!S DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

LINEAL 
EN 15 AÑOS 

264 
264 
264 
264 
264 
264 
264 
264 
264 
264 
264 
264 
264 
264 
264 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

BRUTAS RENTA NETO INICIAL !VA 
NETA 

4.436 
807 137 670 o 
807 137 670 o 
807 137 670 o 
807 137 670 o 
807 137 670 o 
807 137 670 o 
807 137 670 o 
807 137 670 o 
807 137 670 o 
807 137 670 o 
807 137 670 o 
807 137 670 o 
807 137 670 o 
807 137 670 o 
807 137 670 o 

1.071 182 889 o 
1.071 182 889 o 
).071 182 889 o o 
1.071 182 889 o 
1.071 182 889 o 
1.071 182 889 o 
1.071 182 889 o 
1.071 182 889 o 
1.071 182 889 o 
1.071 182 889 o 
1.071 182 889 o 
1.071 182 889 o 
1.071 182 889 o 
1.071 182 889 o 
1.071 182 889 o 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN !S AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2) o (3) o (4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si n:ntas brutas <O ==>impuesto= O 
BENEFICIO NETO= (5) o (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ !VA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL !VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA !VA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 

10 INGRESO NETO= (2) o (3) + (6) o (9) 
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO o (8) 
12 FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO iol o FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11) 

INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

NETO ANUAL 

-4.436 
934 934 
934 934 
934 934 
934 934 
934 934 
934 934 
934 934 
934 934 
934 934 
934 934 
934 934 
934 934 
934 934 
934 934 
934 934 
889 889 
889 889 
889 889 
889 889 
889 889 
889 889 
889 889 
889 889 
889 889 
889 889 
889 889 
889 889 
889 889 
889 889 
889 889 

ACUMULADO 

-4.436 
0 3.502 
0 2.568 
0 1.634 

0 700 
234 

1.168 
2.102 
3.036 
3.970 
4.903 
5.837 
6.771 
7.705 
8.639 
9.573 
10.462 
11.351 
12.240 
13.130 
14.019 
14.908 
15.797 
16.686 
17.575 
18.464 
19.353 
20.242 
21.131 
22.020 
22.909 

VAN. 
!VAN: 

30 
8 

5957 
15 

20,93 

4 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-4.436 
865 
801 
741 
686 
636 
589 
545 
505 
467 
433 
401 
371 
343 
318 
294 
260 
240 
222 
206 
191 
177 
164 
!51 
140 
130 
120 
111 
103 
95 
88 

5.957 
1,50 



PROYECTO DE AUMENTO DE CAPACIDAD 
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RÍO MELADO 
COMUNA DE COLBÚN 

G.ii.VII.TM.l.-
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PROYECTO AUMENTO DE CAPACIDAD DEL TUNEL MELADO 

., ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 
;;<:l 
o 
() COMUNA: COLBUN REGION: MAULE 

< 
? COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

z 
0 

OPERACION Y 
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION 

r OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A ..., 
o 
?> 

COSTO 
INVERSION PRECIOS DE 

UNITARIO$ 
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO 

$ millones de$ 

> 
.< 

~:.: ESCARPE ENTRADA Y SALIDA TUNEL (excavación 500 m3 en material duro} m3 - 50.000 ~--T- - ;~-- 3 
A.2.- SISTEMA DE VENTILACION PARA TRABAJOS AL INTERJOR DEL TUNEL _gl ··-

--JO.OOO.OOÓ--
____ 3 ___ 

o 
tr1 
en 
tr1 ., ..., 
¡:;; 
~ 
ti:I 

Gi 
:¡,.. 
00 
o 
o 
:-n 

A.3.- DEMOLICION DE HORMIGON EN MAL ESTADO (L-500m e=O 5m: h=2 5; b-3,1m) m3 - 100.000 1.678 168 10 
A.4.- RÚERFILADO DEL TUNEL (Bf- 3,12 m: H- 0.3 ,;;j ·------

4.000 60 6 m3 ____ 15}!Q!l __ 

.4:.E.~TRACC!ON DE MATERJAL EXC~ !,QO AL :INTERJOR DEL TUNEL (csponj 50%) m3 ·-- --~_EJ!QQ___ 8.516 213 
2--

¿~.-TRANSPORTE DE MATERJAL A BOTADERO m3 2.500 6.178 15 

A.- OPTIMIZACION DEL USO, 
A.7.- AUMENTO DE CAPACIDAD DEL TUNEL (de o= 20,3 m3/s a Qf- 25 3 m3/s m3 -~~_(),000-- 1.854 93 9 
A-~·.:BÉ~ESTIMIENTO DEL TUNEL CON H~Je-:'!c4: L- 400 m b-3,1 h=3) m3 250.000 325 81 8 

MANEJO DE LOS RECURSOS lfl ENFIERRADURA PARA REVESTIMIENTO AL INTERJOR TUNEL(cuantia 80kg/m3) _!g ___ ____ !0.000 __ 25.977 260 5 
HIDRJCOS PARA AUMENTO DE LA 
SUPERFICIE DE RJEGO SEGURO, 

A. lO.- MOLDAJES PARA REVESTIMIENTO DEL T_!JNELJ:.-500m m2 
--- 158°o~0~o -- -· 

2.357 118 12 
A.ll.- TRANSICION DE ENTRADA AL TUNEL 

___ m_3 __ 
500 90 9 

REGULACION DE EMBALSE. 
A:iT._:-TRANSICION DE SALIDA DEL TUNEL m3 180.000 500 90 9 ---~~13.- MOLDAJES PARA TRANSICIONES DE ENTRADA Y SALIDA DEL TUNEL m2 __ ~º,--- 1.000 - 30 3 
A.l4.- MEJORAMIENTO CANAL CONDUCCION ANTES TUNEL (ampliación; revest; repert) m -- 250.000 12.000 3.000 300 
A!Jc: MEJORAMIENTO CANAL CONDUCCION ANTES TUNEL (ampliación; revest; repert) m -- 250.000 12.000 3.000 300 
A.l6.- ENFIERRADURA PARA TRANSICIONES DEL TUNEL(cuantia 80kg/m3 k• 8.000 80.000 640 64 

SUBTOTAL 7.913 742 
00 
N ., B.l .- REJA DESBASURJZADORA (Al inicio del tunel: B - 3, 1 m: H = 3,0 m; AR- 9 m2) un ·- __2¿~~----~ 10 1 
;;<:l 
o 
< 

B.- MEJORAMIENTO DE LA --·~- ----------------~---------------

CALIDAD DEL AGUA QUE SE 

8 
~ 
() 

CONDUCE Y DISTRJBUYE EN LOS 
CANALES IURJSDICCIONALES DE 

LA ASOCIACION SUBTOTAL 10 1 

:; 
en 
> z ..., 
:; 
Cl 

C.- INCORPORACION DE GENERACION pie· J1:11NICENTRAL HIDROELECTRJCA Qf=25.3 (m3js), H-10 m. ___ un 1 

+---~= ~=t------IIIDROELECTRICA CON AGUAS DE 1 1 
DERECHOS CONSUNTIVOS; Y OBRAS 1--·----- --------- ·---

I'ARA FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN 
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU SUBTOTAL o o 

MERCADO 

o D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS ., CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR Y ----- ----- -~---------------- ---· --- ------~---
o z DESCARGAR AGUAS LLUVIA. ------

L 
o SUBTOTAL 
en 
N o 
V.O 
V> -· 00 
~ < V> 
~ -.:., -V.O ;.., ~ 
o 

~ V.O 
N 

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

RESUMEN DE PARA METROS 
ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERS!ON MANTENC!ON 

INICIAL millones ANUAL millones 
de$ de$ 

A.-INCREMENTO SUP. R SEGURO Si 7.913 742 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 10 1 

('); TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 

V> 

N C- GENERACION Si o o 
D.- MULTIUSO CAUCE NO o () 

1 TOTAL 7.923 743 
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COMUNA: 

PROYECTO AUMENTO DE CAPACIDAD DEL TUNEL MELADO 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

C'OLBUN REGION: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

A. l.- ESCARPE ENTRADA Y SALIDA TUNEL ( cxca\"ación 500 mJ en material duro) 
A 2 " SISTEMA DE VÉÍ'ÍTÍLÁCION PARATRABAJÓS AL INTEIÜOR-DEL TÜNEi. 
A.3- DEMOÚCIÓN DEHORMIÓÚÑEÑ.MÁi-EsTADó (L~::5oom c;!i_5m: h;,2.5~ b::ilm) 
A4. REPERFILADO DELTUNELQÍ[.;:j:-¡2;;.~ H·;¡¡j-;;,¡ . . 
Aó -EXTRACCION DE MÁ TERrALExCAVADO AL INTERIOR DEL TUNEL (csponj SO%) 
A6.- TRANSPORTE DE tÜTERiALA.BOTAIÍERO .. - . . . . . 

A.- OPTIMIZACION DEL USO A.7.- AUMENTO ÓE CAPA.CiDAD-DEi.-TúNEL {Ctc Qo ""-Úl.J mJ/s a Qf:: 25.3 mJ/s) 

MANEJO DE LOS RECURSOS AR. REVESTIMIENTO DELMELCON H.A.(c=ii.4: L ~ 4"oo;;; b=3.1 h=3l -
HIDRICOS PARA AUMENTO DE A.9- ENFIERRA.t?iJRA_P-...\RA REVESTfM1EN!ó_.Ai.I~T~R-IORT.~NEúcuantia. ~tÓkg/~3¡ 

LA SUPERFICIE DE RIEGO A 111- MOLDAJES PARA-REV.ESTlMÍENTODEL TuNE.L ¡_.;:;-oom . . . . .... 
SEGURO. REGULACION DE Al!· TRANSlciON ~E~NT~Ao_l;Ai;TÜI:íE-l,_. .. . . -

EMBALSE. A.l2.· TRANSICION DE SALIDA DEL TUNEL 

~--1?.- MO~DA!E~ PA_~~1_~JICiOB_lS_:[E"_E}I_!R{ill_~- y _S~~-.II?A DE.L TUNEL 

A.l4.- t-.!~J9R~IEN_TQ .f~-A!:_~º~~~QQ!i_~!'l!~~-!!-IN~~_\a!!!el~ac~~: ~'est:_ rcp~r!) 
A 1:'.- MEJORAMIENTO CANAL CONDUCCJON ANTE_~ TUNEL _(ampli~ción: rc~·cst~ rcpcrl) 
A.lh.- E"ÑfiERRADüRA ~PARA TRAÑSICIOÑESDELTvNEL -cu~nli; sñkl!lm3... . -

8.- MEJORAMIENTO DE LA B 1 .-REJA DE?BASURIZ~Q~A_(AI_i~io_~c_!_rti~~l:-~ = 3 .. 1 ~-.!:i- 3.0 m_: AR- 9_n~l2) 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

ASOCIACION 

C.- INCORPORACION DJ: 

GI:NERACION 1 UDROEJ,ECTRICA 

CON AGUAS DE DERECHOS 
CONSUNTIVO$. Y OBRAS PARA 
FI.EXlFHLIZAR LA DISTRIBIICIÓN 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

DE ACTIVIDADES <•> 
DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS FACTOR 

FC FC FC FC SIN Correción 
1.01 0.98 0.68 0.62 Ponderado 

9J.I'Y,, 3.K% 0.0% 3.0% 2.0'Y., 1.00 
too. o·~;, O.O'Yh {l_ll% 

1 
0.0% l~-~1% 1.01 

91.\% 3.8')1., 0.0% J.O~x: 2.0% 1.00 
(¡.(¡'', (J.O% n.o% 5H% 26.1"/., 0.78 
0.0'};, tJ.I% n.o·.~~ 63.0% 27.9')1., 0.76 
0.0'}', 9.1% (}.()'Y,, 63-.-fl% 27.9% 0.76 
9.8% 14.4%. 5.9% !_1.8% sa.nQ,t,: cl.9J 
l (). 2 '~· .. 12.3% 5.9% ]IX!'.. 60.4')1,, 0.94 
IUI'}'., !5.6'Y., 6.6'% __ q.f!% 77.8'X, 0.98 .. 

6.7% 11.6% 8.9'}', 13,6'X, 59.2'X, ci92 
'J.H'~I;, l4A'X, ? .. ~·x, 11.8'7;, 5s:1l•X: 0.93 
<J.H'}, 1~.4'\'., 5.9'Y,, 11.8'!1 .. 58,()"/,, O.'J3 
6.7% II.6'Y., ft9'X, 13.6% s_9.rx. fJ.IJi 
t 0.2'~1,, 12.3% 5.9'X. 11.1% 60.-lfi,. 0:~4 
[0.2'!-'n ll.3'Y., ·s.9•Yn. 11.1% 60.4% _0.94 
O.O'Y,, 15.6% 6.6% 0.0% 77.8% 0.98 

SUBTOTAL' 

:'i.2% 14.8% 6.9% 8.5% 64.6% 0.94 

SUBTOTAL' 

12 7% 19.1% 6.8% 10.4% 50.9% 11.00 

25 
30 
](¡7 

H 
162 
12 
87 
7(, 

254 
108 
84 

ll4 

28 
28Ü 
2812 
624 

7.--111 

2 
- -j"" - -

¡"(¡ 
5-
o. 

1 
9 
8" 

.11 

.. 
3 --·- ------

62 
698 

DE AGIJA YQIIE POSn30JTEN SIJ 1-------------------------------''-----'------'------'-----'-------'-;S-;;U;:cBT~O~T;:-A~L;-,-'---------'----;:-----i 
MERCADO. 

D.- MUL TIUSO RENTABLE DE 
LOS CAUCES DEL CANAL 

PARA CONDUCIR Y 
DESCARGAR AGUAS LLUVIA 

1'); TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAJDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 

(IJ TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

12) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON . 

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA ¡MO-C"i; SEMI-CALIFICADA (MO-SC). NO CALIFICADA (MO-NC"l 

(31 FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN 

(41 LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS 
DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS 

PRECIOS lJNITARIOS RESPECTIVOS 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.- INCREMENTO SUP R SEGURO 
B.· C AUDAD DEL AGUA 

C- GENERA( ION 
D.- MULTIUSO CAUCE 

TOTAL 

SE 
INCLU\'E 

SI 
SI 
SI 

NO 

SUBTOTAL. 

ESTIMACION 

COSTO DE INVERSION OPERACIÓN Y MANTENCION ANUAL millones 
INICIAL millones tic S llcS 

7.411 69R 
9 1 
o o 
o 1) 

7.-'211 699 
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COMUNA: COLBUN 

PROYECTO AUMENTO DE CAPACIDAD DEL TUNEL MELADO 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($) 

REGION: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANA LISIS DE PRECIOS 

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS 
OPERACION Y 

MANTENCION ANUAL A 
PRECIOS SOCIALES 

millones de S 

A. l.- ESCARPE ENTRADA Y SALIDA TUNEL (excavación 500 mJ en material duro) _________ _.2;;i3Ci.O'---t----'f!-;;-----if---i;s;---+-~:----t---;;o;--j-- __ --~2>;;-" ----
A.Z.- SISTEMA DE VENTILACION PARA TRABAJOS AL INTERIOR DEL TUNEL ___ 30,3 JO 3 
A. J.- DEMOLICION DE HORMIGON EN MAL ESTADO (L=500m e=O,lm: h=2.5: b-J,Im) -l·---;l'-;'54:".5;--!----';':;----if---:c::-----f---'ó':'----j--7"'---I----:':16';;7----I--------'I';;O----l 

A.4.- REPERFILADO DEL TUNEL (Bf- 3.12 m; H- 0.3 m) ___ ---+---'4"'.0:é----if--;~-+-~'--l--7.;'7--l---'~'--i-- 47 
A.5.-EXTRACCION DE MATERIAL EXCAVADO AL INTERIOR DEL TUNEL (esponj lo~:__ 0.0 ------;1'-;6,--2 ---1-----7------1 
A.6.- TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO 0"'.0'"---if---i';':;----1--~---i-t--7~--J--¡"f'o--i------81 72 _____ ------~----1 

A.- OPTIMIZACION DEL USO. A.7.- AUMENTO DE CAPACIDAD DEL TUNEL (de Qo- 20.3 mJ/s a Qf- 25,3 mJ/s) ------- i----ó9Cé.2~--f-"'"'="""-f--~--l-----77---f----"?-"--+------'ó:--
MANEJO DE LOS RECURSOS t;fs', REVESTIMIENTO DEL TUNEL CON HA(ez0.4: L- 400 m b-3, 1 h-3) ____ __ 8.4 76 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE A.9.- ENFIERRADURA PARA REVESTIMIENTO AL INTERIOR TUNEL(cuantia 80kg!m3) ---------- ____ -::'O.-i:O--t----2;:;;----if----ó':"'.:----f----;;s'----j---:!::é';---j-----,2:'-;5";-4--- -------7------l 

LA SUPERFICIE DE RIEGO A. lO.- MOLDAJES PARA REVESTIMIENTO DEL TUNEL L-lOOm __ --------- -----;;7';;_9 ___ -¡----;-;:e;--t---;;'7-+--7:;---i---;-~--t-------';;I0'-.8:_ 11 

SEGUROE~~~~~CION DE ~.: ~: ~~:~:~:~~ ~~ ~~~~: ~~L __ -_--__ -_--_--_-_-_,-r--_-_-_-~:~:~==~===~~t==~===t~=--l---~-+---:;:;:é----i,-----_---;:;,;:_--_-=-_-_-+---=======~8=======:::: 
A.13.- MOLDAJES PARA TRANSICIONES DE ENTRADA Y SALIDA DEL TUNEL -,~2-;';0,----!---:2:'-;;-----ii----;Cc:'-;---f---;~-,---+--;-;;-;S-j-----~28~--
A.I4.- MEIORA.MIENTO CANAL CONDUCCION ANTES TUNEL (ampliación: remt: repcrl)_::__--:-=:--= _: ___ 3'"0"'9.~8---f---:~.;;--t-'""':;c;--l-~;;,;-:---i+---ie2"""--j------'2;-c-8;;1~2--- ----------,2:;;8;;-1------j 
~~-- MEJORAMIENTO CANAL CONDUCCION ANTES TUNEL (ampliación: re\'est rcpcrf) -":30:;-'9f-,8'--+-~;;---f---':;;~--+--=~'-----f--'!;i:~-f----"2;-e;81':f-2~--- 281 
A.l6.· ENFIERRADURA PARA TRANSICIONES DEL TIJNEL(cuantía 80k!Vm3 0.0 624 62 

7.-UJ 698 

B.· MEJORAMIENTO DE LA ~:l·· REJA DESBASURIZADORA(Al inicio del túnel: B -3.1 m: H "'3,0 m: AR=9m2) 0.5 

CALIDAD DEL AGUA QUE SE r----- !---
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN __ ~~~--------------------------------- ----_-_ ----j-rf-----------------j-1---_ -_ -_ ---_ -_ -_ ++ -_ -------_ -_ -_ --i-1---_ -_ ---------_ -_f-1_ -_ -_ -----~~-----= ----------1 

LOS CANALES - --- 1 

JURISDICCIONALES DE LA 
ASOCIACION. 

SUBTOTAL: 

C.· INCORPORACION DE 
GENERACION HIDROELECTR1CA 

CON AGUAS DE DERECUOS 
CONSUNTIVOS: Y OBRAS PARA 

FLEXffill..IZAR LA DISTRIBUCIÓN DE 

~C~-~~--~M~INc:I~C~EN,:T~R~A.L~H~I~D~RO~E~L~E~C~TR~I~C~A~Q~f~2~5,~3~(m3~h~),~H~IO~m~----------------------r---~O~.O~--I,-~O~.O~-f--~O~-O---+--~O,~O--f----O~-~O----J------~----~---------~-----~ 
------------- ---------

¡-----------------------------------------¡-----~-----+-------1------l------+-------

AGUAY~R~~~~TENSU r-----------------------------------------------------------~------~--------~------~--------~S~U~BñT~OñT~A7L~:------~------~------~------__, 

D.- MULTIUSO RENTABLE DE 
LOS CAUCES DEL CANAL 

PARA CONDUCIR Y -------------------------------------- -------1------f----+----f-----l----------f---------~ 

DESCARGAR AGUAS LLUVIA -- ----

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 

(1} TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

DIVISA• MANO DE OBRA CALIFICADA (M O-C)• SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE 
OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS 
UNITARIOS RESPECTIVOS. 

-----f-----1-----l-----+----------------+---------l 

SUBTOTAL: 

RESUMEN DE PARAMETROS 
ESTIMACION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 
SE COSTO DE OPERACIÓN Y 

INCLUYE INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 
millones tic S millones de S 

A-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 7.411 698 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 9 1 

C.- GENERACION SI o o 
D.- MUL TIUSO CAUCE NO o o 

TOTAL 7A10 699 
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PROYECTO AliMENTO DE CAPACIDAD DEL TliNEL MELADO 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 

(3) (4) (5) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 

o 08 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 

o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o .. u 
o 0.8 o () 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 

o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 () o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 

o 0.8 o () 4.5 

o 0.8 o () 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o ; 

(8) (9) (lO) 
BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN 

PORMENOR AGRO- DE 
COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS 

MANTENCION NETOS 
DE FILTROS ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 
o 4.409 3.550 
o 4.409 3.550 
o 4.409 3.550 
o 4.409 3.550 
o 4.409 3.550 
o 4.409 3.550 
o 4.409 3.550 
o 4.409 3 550 
o 4.409 J 550 
o 4409 3_550 
o 4.409 J 550 
o 4 409 3.550 
o 4.409 3 550 
o 4409 3 550 
o 4.409 3.550 
o 4.409 3 550 
o 4.409 3.550 
o 4.409 3.550 
() 4.409 3.550 
o 4409 3.550 
o 4.409 3.550 
o 4.409 3 550 
o 4.409 3.550 
o 4.409 3.550 
o 4.409 3 550 
o 4409 3.550 
o 4.409 3.550 
o 4409 3_550 

o 4.409 3.550 
o 4.409 3.550 



'"O 
;>:l BOCATOMA 
o 
() 

< 
¡:::: 

(1) (Z) 

BENEFICIO AUMENTO 
POR NO DELA 

REPOSICION SEGURIDAD 

z AÑO DE PETRIL DE 

o RUSTICO ABASTECIMIENTO 

r 
-l 

CADA 
TEMPORADA 

o DE RIEGO 
> millones$ millones$ 

> < 
1 6.2 15 
2 6.2 15 
3 6.2 15 
4 6.2 15 

o 5 6.2 15 
m 6 6.2 15 
(/) 

m 
'"O 

7 6.2 15 
8 6.2 15 

-l 
Fñ 
3: 
to 
¡;:; 

9 6.2 15 
10 6.2 15 
11 6.2 15 
12 6.2 15 
13 6.2 15 

:... 
00 

14 6.2 15 
15 6.2 15 

o 16 62 15 
o 17 6.2 15 
:'"! 
00 

18 6.2 15 
N 19 6.2 15 
'"O 
;>:l 
o 
< 

20 6.2 15 
21 6.2 15 
22 6.2 15 

6 
m 

23 6.2 15 
24 6.2 15 

z 25 6.2 15 
() 

:; 26 6.2 15 
27 6.2 15 

(/) 28 62 15 

> 29 6.2 15 
z 
-l 

JO 6.2 15 

:; 
o 
o 
:'"! 
o z 
o 
(/) 

N o ..., 
V> 
00 
a- < V> 
a- -'-' ..., :...., a-
o 

3: ..., 
N 
V> 

O\ 
1 

PROYECTO AUMENTO DE CAPACIDAD DEL TUNEL MELADO 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA JO AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(3) (4) (5) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones S millones$ millones$ millones$ 

o 0.8 o o 4.5 
o 08 o o 4.5 
o 08 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 08 o o 4.5 
o 08 o o 45 
o 0.8 o o 4.5 
o 08 o o 45 
o 0.8 o o 4.5 
o 08 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 () o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 08 o o 45 
o o 8 o o 45 
o 08 o o 4.5 
o 08 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 08 o o 45 
o 08 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 08 o o 45 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 08 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4.5 
o 0,8 o o 4,5 

(8) (9) (10) 
BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN 

PORMENOR AGRO- DE 
COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS 

MANTENCION NETOS 
DE FILTROS ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 

7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
7 4.510 3.635 
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EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO AUMENTO DE CAPACIDAD DEL TUNEL MELADO 

~~UNA. 
I{EG_ION 

. 

AÑO 

~
S 
6 
.7 

• 
. 9_ 

"' 11 
12 
13 
u 
15 
16 
17 
18 
19 

... _20. 
... ~1 

23 
2~ 

25 

_}tí 
27 
28 

29 
JO 

NOTAS: 

111 

11 
12 
13 

INVERSION INICIAL lo (millones S) 
5m il'_fflif5E.ffuill!:.:f~hl:5EN I ÁN<1sDE <::.<JN_s,Ruó;:ipÑ {%¡· 

COLBuN 
MAULE _ -~VERSION ~ETA (millonc~J ___ ~- __ . 

. . T-~~JMPTOS SOBRE RE!'ITA_~R_IJT~ •;, 

RESUMEN 
BENEFICIO 

NETO 

3.550 
3 550 
3.550 
3 550 
3.550 
3 550 
3 550_ 
3.550 
3.550 
3.550 

.}._5~0 

~_.550 

J.;¡~o 
3.550 
3.550 
3.550 

3.?50_ 
3._5?0 
3.550 
_3.~50 __ _ 

3.550 

-~~~ 
3.550 
3 550 

3.5~0. 
3.550 
3.550 

3 550. 

-~-5511-
3.550 

OPERACIÓN DEPRECIACION 
Y LINEAL 

MANTENCION EN 15 AÑOS 

743 
743 

- ?~3. 
743 
743 
743 
743 
743 
743 

.2~~---
?~3 
743 

_Z_43 

- ~~_3 __ 
~~3 __ 

743 

-· 7_4_3 __ 
_743 
743 
743 

.. 7•i 
743 

743 
743 

52 K 
528 
528 
52 K 

_528 
528 

ÜK 
528 
52 X 

:'i2K 
528 

52~ 
528 
52 K 
52_& 

ANALISIS DE. JO AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones S) 
DEj>R_g:lffloN_!-lNIÁL{ÁNOS( -- -. . . - . 

RENTAS 
BRUTAS 

2.278 
1.278 

1:._27~. 
. ·- __ l]_I8 

2.278. 

2.27_1!_ .. 
2.278 
2.278 

))78 
2)7_8. 
2.278 ·u-¡¡¡·--

?.-~~--
2.278 

__ 2j_7~ 
2.807 
2.807 

·· i8o7~ __ 

_2_~_12_7_- --

IMPTOS. 
RENTA 

387 

~-8~ 
387 
387 
387 
387 
j87--
i_87 
387 

- - - ?~? __ -
387 

_3~7 
- ~-~2 

387 

- 4_?! 
477 
'!77_ 

.. ~77 
477 

2.807 .. --- - --~?7 
.. i}Q7:_-~_ ·--- _4?J__ -
_ __ 2..:_~0?_ 477 

2.807 477 
2.807 477 
~ 807 H7 
~ ~117 J--; 

~ :sn~-~ .p-; 
2.807 477 

-i.R07 477 

FLUJO DE CAJA millonc~ S 
BENEF INVERSION 
NETO INICIAL 

1.891 
1.891 
1.891 
1 891 
1.891 
I.X91 
1.891 

1.891 
I.X91 

1.891 
1.891 
!.891 

1.891 
1.~91 

1.8_91 
2.330 
2}30 
2.330 
2 330 
2.330 

~}~O 
... 2.~31!__ __ 

2 330 
2_.33(~-
2_.3311 
2 330 
: ::~¡) 

2.330 
2.330 

NETA 

8.873 

1 

RECUP. 
IVA 

RESUMEN DEL FLUJO 

7.923 ANOS FLUJO CAJA 
· ·- il.ii TASA DE:SC ANUAL co/Qj¡:.: ------ vA.r'.<: · ·---- ··--- - · 

------~ -------
I.V.A.N.: 

8.873 T.I.R.% - 17;11 ·---- ----- .. 
·7:.3 ANOCOMIENZO.FLÚJO •s·" Pc)si:flvo, ·· ·--- ·· 

111 

INGRESO 
NETO 

-i4i9 
2.419 
2.419 
2.419 

·2._4J9 

2:419 

2:41? 
2419 
2.4!_9-
2...1-19 

. f.-~19 
_2.419 

. -~-.4!? .. _ 
.}:~!?. -· 

2.~30 

~)30 

1}?0 
2.330 

-- _2.330 

-~}3_0 
2.~30 

2.330 

_____ ]-~~12.. 
_23]0 

2.330 
2.330 

2.330 

11 

FLUJO 
ANUAL 

- . .:8,873 
_2c419 
2.419 

_2419 
2.419 
2.419 

-iX19 

Í~419 
2.~19 

2.419 

... 2~41_9 

_2..:~~~-
. _2.41~. 

- ____ ?.-~!2 
__ }~!.?. 

2.419 

2.330 
_ _].331~ 

~.}30_ 

____ 11.~.2. 
- _2}~_0. 

2.330 

-- _2_2?_0 __ 
2.~~Q 

___ ?}~.!!_ 
. _2)}0 

2 330 
2.330 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

--~.873 
-6.~_54 

-7_.1135 
-1.615 

804 

3.2Í3 
5.642 

.8:06? ·-
1 ~)~4-~ 1 

_ !J..9QO 
15.320 

~I?~2 
20:1_?8 

- ~~?~7-
-~~:i!.?. 
29.746 
32.075 
-~~.4~_r 
36 734 

- -·-~~-~~6~ 
-- 4J_-~~} 

48.382 

- _5_q:zl1 
~3..;Q~I 

_52_}_7~) 

~7]_00_

~~9 
62.359 

VAN 
!VAN. 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL/CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 

RENTAS BRUTAS= (2) · (3) · (4) 
IMPUESTOS RENTA "'TASA IMPUESTOS A LA RENTA ( 1 7",'.,¡ x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> impuesto"' O 
BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ JVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL JVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA \VA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS¡ 

INGRESO NETO= (2) · {3) + (6) • 191 
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO -\81 
FLUJO ACUMULADO • FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL(\ 1) 
INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (O 11) 
INTERESES JNTERC ALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-8 873 
2.199 
1.999 
1 M\8 

1.652 
1.5112 
1 ]6(, 

1.241 
1.129 
1.026 
933 
848 
71\ 
701 

637 
579 
507 
4(d 

419 
JHI 

315 
286 
260 
p7 
215 
195 
178 

162 

. 1~7 
\34 

13.77(1 

1,74 

1,~ 



00 
01 

EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO AUMENTO DE CAPACIDAD DEL TUNEL MELADO 
RESUMEN DEL FLUJO 

INVERSJON INICIAL lo (millones$) 7o420 ANOS FLUJO CAJA JO 
~E: CAMBIO (ll6oll5.08): S/USS 5112 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCl N (%) 12 O TASA OESC ANUAL(%) i = 

V.A.N.: 19846 
COMUNA COLBUN 
REGION ---~M~ATIU~LE~---------------------

I.V.A.N.: 2,7 
INVERSJON NETA (millones S) 8.J11 T.I.R.% JO,Jl 
TASA IMPTOSSOBRE RENTA BRUTA% 17,0 

111 11 12 lJ 
FLUJO DE CAJA millones S 

AÑO RESUMEN 
BENEFICIO 

NETO 

OPERA CID N 
y 

MANTENCION 

DEPRECIACION 
LINEAL 

RENTAS 
BRUTAS 

IMPTOS. 
RENTA 

BENEF INVERSION 
NETO INICIAL 

RECUP. 
IVA 

INGRESO 
NETO 

FLUJO 
ANUAL 

FLUJO 
ACUMULADO 

VALOR 
PRESENTE 

EN !S AÑOS NETA 
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12 
lJ 

ANALISIS DE: JO AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 
DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL/CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2) o {3). (4) 
IMPUESTOS RENTA=TASA IMPUESTOS ALA RENTA(17"k) x RENTAS BRUTAS si rcnws brutas <O => impuesto=O 
BENEFICIO NETO= (5) • {6) 

EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 
INGRESO NETO= (2) • (3) + (6) o (9) 

RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO- (8) 

FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 • FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11) 

INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

VAN. 
IVAN; 

19.846 
2,67 
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PROYECTO SIFÓN LLEPO DEL CANAL LLEPO, BAJO RIO ACHIBUENO 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 
'1:) 
;>;l 
o 
() COMUNA: LINARES Y LONGA VI REGION: MAULE 
< r: COSTOS A PRECIO DE MERCADO z 
Cl OPERACIONY 

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION 
r ...., OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A 

o 
;¡:.. 

)> 

COSTO UNITARIO 
INVERSION PRECIOS DE 

$ CANTIDAD INICIAL millones MERCADO 
$ millones de$ 

.< A. l.- CONSTRUCCION DE SIFON BAJO EL RJO ACHIBUENO (L-IOOOm; Q-10,3Sm3/s) un 4.419. 000.000 1 4.419 so 

o m 

--
--~o-

A.· OPTIMIZACION DEL USO, A.2.- CONSTRUCCION DE PRETIL RODILLADO (L=IOOOm, B=5m; h=4m) un 161.666.667 1 162 

MANEJO DE LOS RECURSOS A.3.- ENROCADO PARA DEFENSA FLUVIAL; L=800m; h=!Om; e=2m; peso medio roca !ton. m3 35.000 16.000 560 30 
--

(/) 

m 
'1:) ...., 
m 

HIDRJCOS PARA AUMENTO DE LA A.4.- MARCO PARTIDOR LONGAVI-SAN LUIS un 22.000.000 1 22 5 
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A.5.- EXPROPIACION DE TERRENOS PARA CONSTRUIR OBRA (lOOm x !200m) ha 10.000.000 12 120 10 

REGULACION DE EMBALSE. 
SUBTOTAL 105 5.283 

3: 
Ol 
;>;l 
m B.· MEJORAMIENTO DE LA --

CALIDAD DEL AGUA QUE SE ·-· 

:¡,. CONDUCE Y DISTRJBUYE EN LOS ------------
00 
o 
o 

CANALES JURISDICCIONALES DE SUBTOTAL o o 
LA ASOCIACION. 

~ 

00 
N C.- INCORPORACION DE 
'1:) GENERACION HIDROELECTRJCA 
;>;l 
o 
< 
6 m z 
() 

:; 

CON AGUAS DE DERECHOS 
e__ ___________ -------

CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA 
FLEXIBILIZAR LA DISTRJBUCIÓN 

SUBTOTAL o o 
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 

Ml'RrAnn 
D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS 

CAUCESDELCANALPARA SUBTOTAL o o 
(/) 
;¡:.. CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS 

z ...., 
:; 
Cl o 

RESUMEN DE PARAMETROS 

(*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAJDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 
ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION 

~ o z 
INICIAL millones ANUAL millones 

( 1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRA TI STA de$ de$ 
o A.-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 5.283 105 
(/) 

B.- CALIDAD DEL AGUA NO o o 
N o ...., 
Vl 
00 -· o. 
Vl < o. 
,:.., ....... ...., -o. 

C.- GENERACION NO o o 
D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 
TOTAL 5.283 105 

o if.J ...., 
N L' Vl 

N 
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PROYECTO SIFÓN LLEPO DEL CANAL LLEPO, BAJO RIO ACHIBliENO 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

COMUNA: LINARES Y LONG A VI REGION: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
INVERSION OPERACION Y OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANAL! SIS DE PRECIOS UNITARIOS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO DE ACTIVIDADES (4) INICIAL A MANTENCION 
PRECIOS ANUAL A PRECIOS 

DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS FACTOR SOCIALES SOCIALES millones 
FC FC FC FC SIN Correción millones de$ de S 
1.01 0.98 0.68 0J>2 1 Ponderado 

A. l.· CONSTRUCCION DE SIFON BAJO EL RJO ACH!BUENO (L \OOOm: Q 10,35m3/s) 9.8% 14,4% 5.9'!1,, 11.8'!1,, 5R.O'Yo 0.93 4.129 47 
A.· OPTIMIZACION DEL USO. A.2.· CONSTRUCCION DE PRETIL RODILLADO (L-\OOOm. B=;m: h-4m) 5.2% 14,8% 6.9% 8.5% 64,6% 0.94 ¡;¡ 9 
MANEJO DE LOS RECURSOS A 3- ENROCADO PARA DEFENSA FLUVIAL: L-XOOm; h-IOm: e= 2m: peso medio roca llon. 53.l'X, 26.9% 0.0% 7_1% 12.9% 0.97 545 29 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE 
LA SUPERFICIE DE RIEGO AA· MARCO PARTIDOR LONGAV\-SAN LUIS 5.2%, 14.8% 6.9% R.5'X, 64.6% 0.94 21 ; 

SEGURO. REGULACION DE A5.- EXPROPIACION DE TERRENOS PARA CONSTRUIR OBRA (lOOm' !200m) IOOJl'X. 0.0%, 0.0% U.O'Y,, O.O'X. 1.01 121 \0 
EMBALSE SUBTOTAL: 4.847 90 

B.- MEJORAMIENTO DE LA . - --·-··-- ---~---- -- ---- - ----------- ... ·····- .. --·---
CALIDAD DEL AGUA QUE SE --- -------- -- -·-- - -~-- -- ---··- --- --· 
CONDUCE Y 0\STRIBUYE EN --- -··· --·-- ---------· -----· ·- --- ···--- --- -------- - ------ ·---- - - --- ---- ... 

LOS CANALES 
JURJSDICCIONALES DE LA SUBTOTAL: o o 

ASOC\ CION 
C.- INCORPORACION DE 

GENERACIUN J-IIDROEI.ECTRICA 
CON AUUAS DE DERECIIOS 

Ct lNSUNTIVOS. Y 1 lHRAS PARA 
f!YXIBILIZAR LA DISTRIHlll.'lt,lN 
DE Alil lA Y Ql n: P< JSIIUUTEN Sl 1 SUBTOTAL o o 

"'""''"' 
D.· MULTIUSO RENTABLE DE 

LOS CAUCES DEL CANAL 
PARA CONDUCIR Y 

DESCARGAR AGUAS LLUVIA. SUBTOTAL o o 

RESUMEN DE PARAMETROS 

(') TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 
ESTIMACION 

(!)TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE 1 NVERSION OPERACIÓN Y MANTENCION ANUAL 
(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: INICIAL millones de$ millones de$ 

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NCl 
(31 FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN A -INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 4.847 90 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL OE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANA LISIS DE PRESUPUESTOS B.· CALIDAD DEL AGUA NO o o 
DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS C.- GENERACION NO o o 
PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. D.· MUL TIUSO CAUCE NO (1 u 

TOTAL 4.847 90 
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PROYECTO SIFÓN LLEPO DEL CANAL LLEPO, BAJO RIO ACHIBUENO 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($) 

COMUNA: LINARES Y LONG A VI REGION: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACIONY 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS MANTENCION ANUAL A 

DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES 

millones de millones de mílloncs de millones de millones de 
$ millones de$ 

$ $ $ $ $ 
A. l.- CONSTRUCCION DE SIFON BAJO EL RIO ACHIBUENO (L=I OOOrn: Q-10,35m3/s) ·- 438,4 624,8 178,2 323,0 2.564,4 4.129 47 ·---A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.2.- CONSTRUCCION DE PRETIL RODILLADO (L= IOOOm, B=5m; h=4m) 

-----~-----

8 5 23 4 7,6 8,5 104,5 ~- 9 
MANEJO DE LOS RECURSOS í004- -· 147.4 ---~---------· ----

HIDRICOS PARA AUMENTO DE 
A.3.- ENROCADO PARA DEFENSA FLUVIAL: L=800m: h-IOm: e=2m; peso medio roca !ton. 0,0 24,6 72,5 545 29 - ------ -----· 

LA SUPERFICIE DE RIEGO A.4.- MARCO PARTIDOR LONGAVI-SAN LUIS __ _I_L_ 3.2 1.0 1,2 14,2 21 5 ---
c---·0,0 - ---------

SEGURO, REGULACION DE A.5.- EXPROPIACION DE TERRENOS PARA CONSTRUIR OBRA (lOOm x !200m) 121,2 0,0 0,0 0,0 121 JO 

EMBALSE. SUBTOTAL: 4.847 90 

B.- MEJORAMIENTO DE LA ____ ,, 
-~--- -

+~--+ --+ ===1~==~~~-~~~--~--~-~:= CALIDAD DEL AGUA QUE SE ------------- ----- ·----
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN --------·--

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA SUBTOTAL: o o 

ASOCIAC ON. 
C.- INCORPORACJON DE 

GENERACION HIDROELECTRICA 
CON AGUAS DE DERECHOS 

CONSUNTIVOS~ Y OBRAS PARA 
FLEXIBILIZAR LA DISTRIBIJCIÓN 

DE AGUA Y,:;,;:; ~~ILITEN SU SUBTOTAL: o o 

D.- MUL TIUSO RIENTABLE DE 
LOS CAUCES DEL CANAL 

PARA CONDUCIR Y 
DESCARGAR AGUAS LLUVIA. SUBTOTAL: o o 

RESUMEN DE PARAMETROS 

(*):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRA! DAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 
EST!MACION 

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRA TI STA OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE OPERACIÓN Y 
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: millones de$ millones de$ 
DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (M O-C); SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGúN MIDEPLAN. A.-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 4.847 90 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALJSIS DE B.- CALIDAD DEL AGUA NO o o 
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS C.- GENERACION NO o o 
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. D.- MUL TIUSO CAUCE NO o o 

TOTAL 4.847 90 
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BENEFICIO AUMENTO 

POR NO DE LA 
r 
z REPOSICION SEGURIDAD 

AÑO DE PETRIL DE 
o RUSTICO ABASTECIM lENTO 
r 
-l 
o 

CADA 
TEMPORADA 

:> DE RIEGO 
millones S millones S 

:> 
< 1 8,0 7 
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PROYECTO SIFÓN LLEPO DEL CANAL LLEPO, BAJO RIO ACHIBUENO 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(3) (4) (S) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DES EMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones S millones$ millones S millones$ 

o 0,8 0,0 0,0 4,5 

o 0,8 0,0 00 4,5 

o 0,8 0,0 0,0 4.5 
o 0,8 0.0 0,0 4,5 

o 0.8 0,0 0,0 4,5 

o 0.8 0.0 0,0 4.5 
o 0,8 0,0 0,0 4,S 

o 0,8 0.0 0,0 4,5 

o 0,8 0,0 0,0 4,, 

o 0,8 0,0 0,0 4,S 
o 0,8 0,0 0,0 4,S 

o 0,8 0,0 0,0 4,5 

o 0,8 0,0 0,0 4,S 
o 0,8 0,0 0,0 4,S 

o 0,8 0,0 0,0 4,5 

o 0,8 0.0 0,0 4,5 

o 0,8 0,0 0.0 4,5 

o 0,8 0,0 0,0 4,5 

o 0,8 0,0 0,0 4,5 

o 0,8 0,0 0,0 4,5 

o 0,8 0,0 0,0 4.5 

o 0,8 0,0 0,0 4.5 

o 0,8 0,0 0,0 4,5 

o 0,8 0,0 0,0 4,5 
o 0,8 0,0 0,0 4,5 

o 0,8 0,0 0,0 4,5 

o 0,8 0,0 0,0 4.5 

o 0,8 0,0 0,0 4,5 

o 0,8 0,0 0,0 4.5 

o 0.8 0.0 0,0 4,5 

(8) (9) (lO) 
BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN 

PORMENOR AGRO· DE 
COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS 

MANTENCION NETOS 
DE FILTROS ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones S millones$ millones$ 
8,0 2.044 1.658 
8,0 2.044 1.658 
8.0 2.044 1.658 
8.0 2 044 1.658 
8,0 2.044 1.658 
8.0 2 044 1.6S8 
8,0 2.044 1.6S8 
8,0 2.044 1.6'8 
8.0 2.044 1.658 
8,0 2 044 1.6S8 
8.0 2.044 1 658 
8,0 2 044 1 6S8 
8,0 2 044 \.6S8 
8,0 2 044 1.658 
8,0 2 044 1 658 
8,0 2.044 1.658 
8.0 2.044 1.658 
8,0 2.044 1.6S8 
8,0 2.044 1.658 
8,0 2.044 1.658 
8,0 2.044 1.658 
8.0 2.044 1.658 
8,0 2.044 1.6'8 
8,0 2 044 1.658 
8,0 2.044 1.658 
8,0 2.044 1.658 
8,0 2 044 1.658 
8,0 2 044 1.658 
8,0 2 044 1.658 
8,0 2.044 1.658 



.., 
;:>:;l BOCATOMA 
o 
() 

< ¡::: 

(1} (2} 
BENEFICIO AUMENTO 

POR NO DELA 
REPOSICION SEGURIDAD 

z AÑO DEPETRIL DE 
Cl RUSTICO ABASTECIMIENTO 
r CADA 
....¡ 
a 
> 

TEMPORADA 
DE RIEGO 
millones$ millones S 

> < 
1 6,2 7,1 
2 6,2 7,1 
3 6,2 7,1 

a 4 6,2 7,1 
tTI 5 6,2 7 1 
(/) 

tTI 6 6,2 7,1 .., 
....¡ 
m 
:::: 
t!l 

7 6,2 7,1 
8 6,2 7,1 
9 6,2 7,1 
10 6,2 7,1 

;:>:;l 
tTI 

11 6,2 7,1 
12 62 7 1 

~ 13 6,2 7,1 
00 
o 14 6,2 7,1 

o 15 6,2 7,1 

~ 16 62 7,1 
00 
N 17 6,2 7,1 .., 18 62 7,1 
;:>:;l 
o 
< 

19 6,2 7,1 
20 6,2 7,1 

6 
tTI 

21 62 7,1 
22 62 7,1 

z 
() 

:; 
23 6,2 7,1 
24 62 7,1 

25 6,2 7,1 
(/) 

> z 
26 6,2 7,1 
27 6,2 7,1 

....¡ 
:; 

28 6,2 7 1 
29 6,2 7,1 

Cl o 30 6,2 7,1 

'"T1 o z o 
(/) 

N 

CJ ...., 
V. 
00 -· "' V. < "' N -...., -"' o C/) ...., 
N L' V. o., 

1 

PROYECTO SIFON LLEPO DEL CANAL LLEPO, BAJO RIO ACHIBUENO 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA JO AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(3} (4} (5) (6} (7} 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones S millones S millones$ millones S millones S 
0,0 0,8 00 0,0 45 
00 0,8 0,0 00 45 
0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 
00 0,8 0,0 0,0 45 
00 0,8 00 00 4,5 
0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 
00 0,8 0,0 00 4,5 
0,0 08 00 0,0 4,5 
0,0 08 0,0 0,0 4,5 
0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 
0,0 0,8 0,0 0,0 45 
00 08 0,0 0,0 4,5 
0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 
0,0 0,8 0,0 0,0 45 
0,0 08 0,0 00 4,5 
0,0 0,8 00 0,0 4,5 
0,0 0,8 0,0 0,0 4 5 
00 0,8 0,0 0,0 4,5 
0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 
0,0 0,8 00 00 4,5 
0,0 08 00 0,0 45 
0,0 0,8 0,0 00 45 
0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 
0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 
0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 
0,0 0,8 00 0,0 4,5 
0,0 0,8 0,0 0,0 45 
0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 
0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 
0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 

(8} (9} (10} 
BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN 

PORMENOR AGRO· DE 
COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS 

MANTENCION NETOS 
DE FILTROS ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones S millones S millones$ 
6,06 2.505 2.024 
6,06 2.505 2.024 
6,06 2.505 2.024 
6,06 2.505 2.024 
6 06 2.505 2.024 
6,06 2.505 2.024 
6 06 2.505 2.024 
6,06 2.505 2.024 
6,06 2.505 2.024 
6 06 2.505 2.024 
6,06 2.505 2.024 
6 06 2.505 2.024 
6,06 2.505 2.024 
6,06 2.505 2.024 
6,06 2.505 2.024 
6,06 2.505 2.024 
606 2.505 2.024 
6 06 2.505 2.024 
6,06 2.505 2.024 
6 06 2.505 2.024 
6,06 2.505 2.024 
6,06 2.505 2.024 
606 2.505 2.024 
6,06 2.505 2.024 
6,06 2.505 2.024 
6,06 2.505 2.024 
6,06 2.505 2.024 
6,06 2.505 2.024 
6,06 2.505 2.024 
6,06 2.505 2.024 
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EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO SIFÓN LLEPO DEL CANAL LLEPO, BAJO RIO ACHIBUENO 
r---------~R~E~SU~M~E~N~D~E~L~F~L~U~J~O--------~ 

INVERSION INICIAL lo (millones S) 5.283 ANOS FLUJO CAJA 
TASA DE CAMBI0(06_:05-~8) o_~(\!_S~ ___ _ .s~i !i'il'~RESESi~T"E;R:_<;'Ah_A~¡;sf;~i~ÑQS -~~ ~qfis!liiJé(lº)'ij';,¡ --li.o -r..\s-... DEsc..\ÑlíAi.-c~;,,;: · · 

- V.A.N:-~------ ------- -
COMUNA 
RÉG_ij)N 

AÑO 

NOTAS 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

10 
11 

12 
13 

MAULE 

BENEFICIO 
MARGEN 

NETO 

OPERACIÓN 
y 

MANTENCION 

_1.6]~- !1!~ 
1._6_~~-- -- --~- 105 
1.658 105 
¡..:~.?~ 105 

lfí_5_~-------·-- -- 105 
1.658 105 

1.6?~ 105 
.J~~5-~_ 105 
1_658 . - ~9? 
16~8 ___ -- 105 

_____ L~-~-~- _____ 1 os 
.L~-ª---- tos 
1.658 ~---· -- -· !05 
1.6_?_!l _______ -- ___ !il5 
1.6_?_8_ ---- _l_Q5_ -
16~8__ r---J~5 
_1,6~~- -- -- ___ !QS. __ 
1658_ --- - J!l? --
1:~_8 ______ -- _105 ____ _ 

--- !~~--- ____ _!__O? ___ _ 
l:.~J! __ ______ 1_9~ 
1.~5? 105 

l-_65_8_ -- !(~ 

1:6?_ª-_ ---- ___ }_9~. 
1_,658_ ---- ___ _!_05_ 

. L~_ll_ 105 
1;~8 _____ -· 105 
L~~L _ ·- ___ 105 
1.658 
L658 

!<2? 
105 

ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRJCOLA 

DEPRECIACION 
LINEAL 

EN 15 AÑOS 

3~f 
352 
352 
352 
~52 
352 
35_2 . 
352 
352 
3~2 
352 

352 -
35~ 
35} 

?~2. 

o 
o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

INVERSION NETA (millones S) 
TAsA IMPT6SsÜBRE RENTA BRUTA-;;;---··-· 
¡_;¡·si-oAÑlíAL oPi-liAc v MANii:NIMiErii-o·i,;;;¡,~"~;- $)

oEriú:{'IÁcloÑ=u~EAL CAN-Ó~ ---~~==---~- -------
RENTAS 
BRUTAS 

I]Q! 
1.201 
1_~01 
1}01 

1_.2Q_~-
1_}01_ 
1_201 

_poi 
1 201 
1_201_ 

-"~ 
11_[JI_ 
1 ,2_01 
1 201_ 
U()!_ 
1.5_5}~ 

·- ._1:2.?3 
1:~53 

--·-!l.?} 
!.:.:~} 
1_.55~ 

___ 1:??? 
-.!·?~3 

1.5?.3. 
1 553 
1 ~5?3 
1.553 
1.553 
1.553 

IMPTOS. 
RENTA 

. 204 
204 
204 
204 
204 
204 
204 
204 
204 
204 
204 
204 . 

204 

_,04_ 
204_ 
264 
264 

_264 
264 
264 
264 
264 
264 
264 
264 
264 
264_ 
264 

-264 

264 

FLUJO DE CAJA millones$) 
BENEF INVERSION 
NETO INICIAL 

997 
_997_ 

997 
997 
997 
997 -·------ ·- -
997 
997 

- 997 
997 

- - -- __ 9J7 
_ _____ 9'TL 

_ _292 
- 9'}] 

_ __ 22_7_ 
__ j~----

- -'"289 

- - __ _!_.289 ---

---~---
- .l2~9 

12_8_9_ 
_1_189_ 
J1_89 
1~_9_ 

_1.~89 __ 
L289 

J]89 
1.289 

-, i89 

NETA 

5.917_ 

RECliP. 
IVA 

() 

o 
o 
o 

() 

o 
o_ -
o 
o 
() 

o 
() 

o 

!l 
o 
o 
o 

- ---_ i;y.~,N.. ------------ -
5.917 T.I.R.•Vo 

-1?,0 ~--~~-~~~~- ~~-=--==~---- ---. 
105 ANO COMIENZO FLUJO 

-· 1:5~0 rosíiivo-:-- --------

10 

INGRESO 
NETO 

1.3~? .. 
1.349 

L-?4~. 
1.)49 

1}4? 
1.34?. 
1.)49 

1 3-'9 
1.)49 

1.349 
1.349 

1 349 

1.34~ --
1.349 

!-?~9 
_1.289 
1.289 

¡ 2ª-~ 
1.289 

-- l28_9_ 
1._289 
1._289 
1._289. 
1.289 
1.289 
1.289 
1.289 
1.289 
1.289 
1._289 

11 

FLUJO 
ANUAL 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

--~.J 1_?._ ~~:9 _12__ 
1.349 -4.568 
1.349 -3.219 
1 f4f - -·. ·-· . ~18.!_0 -

I .3~9- __ :522 
,_-!..4~ _m 
1]_49 ____ - -- ---- _2J_7_6 
1.349 
1.349 
~.349 

---- .J~2<1_ 
---- 4.87]_ 

~~-
13_49 - 7_.5) J 
1.349 - ---~8;9J9 __ 
1~3j_9_ _ _ _ _ __ _ _LO.J6~ 

12_89 __ 25.914 
27.203 

-~"92 
__ 29.781_ 
3L0~9 

P82____ _ ___ --~.J5& _ 
L289 

VAN 
!VAN 

33.ó47 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA (J7Dt,,) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> 1mpucsto-= O 
BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL !VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA !VA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 
INGRESO NETO= (2)- (3) + (6)- (9) 
RESULTADO DEL FLUID ANUAL= INGRESO NETO- (8) 
FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO •-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO • 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11) 
INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

30 

--- ---'º·0 
-------~~ 

_1,3 
29_() 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-_5Y_I7 
12~() 

_1.1_15-
l_;Ql3_ 
921 
837 
761 
692 

- ~1? 
?T]._ 
520 
473 

- 130 
~91 
355 

_3?._:? 
280-
255 

-

m 
- 2_11 

1_9~----
_l74_ 

15R 
144 
131 
119 
108 

28 
89 
81 
74 

6.689 
1,27 





PROYECTO DE MEJORAMIENTO INTEGRAL 
DEL SISTEMA DE REGADÍO MELOZAL 

RÍOPUTAGÁN 
COMUNAS DE LINARES Y SAN JAVIER 

G.ii.VII.ME.l.-

PROCJVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



PROYECTO MEJORMIENTO INTEGRAL SISTEMA DE REGADIO MELOZAL 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS ., 
;>:l 
o 
n COMUNA: LINARES -SAN JAVIER REGION: MAULE 

< ¡:: 
z COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

o 
r 

OPERACIONY 
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION 

.....¡ 
o 
:> 

:> 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A 

COSTO 
INVERSION PRECIOS DE 

UNITARIO$ 
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO 

$ millones de S 
< 

o 

~,l.-TRANQUE REGULACION FIN D_f: ~!iMANA EN DERIVADO VAQUERIA ------·--· m3 19.000 110.000 2.090 so ----
VOLUMEN 110.000m3; Q-0,9'!'lls.... .......... __ .... ------- --- ---

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A2 -TRANQUE REGULACION Ffi'l !)E SEMANA EN DERIVADO MANANTIALES_ ·----- - m3 19.000 120.000 2.280 so 
tr1 
(/) 

tr1 ., 
MANEJO DE LOS RECURSOS VOLUMEN 120 000m3, Q=0,9m3/s 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA ~ - OBRAS DE ENTRADA. DE EN_~GA-E IMPERMEABILIZACION DE 2 TRAÑQtJES 
--- --

.. un 1 s~~~~~oo __ ~-7~00 300 S 
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A.4.- REY CON ALB DE PIEDRA L=SOOOm. m 630 S 

.....¡ 
¡:;; 
:;:: 

------------ --
REGULACION DE EMBALSE. AS.- EXPROPIACCION DE ~RREÑOS PARA 2 TRANQUES Y CANALES ha 15.000.000 15 225 o 

SUBTOTAL: 5.525 110 

co 
¡:; ---- --.-- ----- -----· --

B.- MEJORAMIENTO DE LA ·- ---· -- - - ----

:¡,. CALIDAD DEL AGUA QUE SE )---------· ---·-.. -·· ------ --
00 o CONDUCE Y DISTRIB\NE EN LOS ·-· ------- ..... ----- ------ .. ---· 

o CANALES JURISDICCIONALES DE ------ ---. ------------- --
71 
00 

LA ASOCIACION. SUBTOTAL: 
N ., 
;>:l 
o 
< 
6 

... ·-· ... ... -- ---- --
C.- INCORPORACION DE GENERACION ------ ·--- -------- --HIDROELECTRICA CON AGUAS DE 

DERECHOS CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA ----
tr1 z 
n 

FLEXffiU.IZAR lA DISTRIBUCIÓN DE AGUA Y 
QUE POSIDD..JTEN SU MERCADO. SUBTOTAL: 

:; 
(/) 

:> z 
.....¡ 

·------- .... . ---- -----¡---0.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES 
DEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR -·-·· -- .. 

AGUAS LLUVIA. ·--- -·-·-- --

:; 
o SUBTOTAL. 

o 
RESUMEN DE PARAMETROS 

'T1 o z 
o 

(*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 
ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION 

(/) INICIAL millones ANUAL millones 
N o w 
V> -· 00 

"' < V> 

"' t0 -w -"' ~ o 
w 

de$ de$ 
A-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 5.525 110 
B.- CALIDAD DEL AGUA NO o o 
C.- GENERACION NO o o 
D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 

TOTAL 5.525 110 

( 1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLINEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

N tTl V> 

N 
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00 
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< 
6 
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o 
> 
(/) 

)> 
z 
--1 

> 
C) 
o 
~ o z o 
(/) 

N o w 
u. 
00 -· a-

~ u. 
a-
t0 
w -a- 3: o 
w 
N tTl u. 

VJ 

COMUNA: 

PROYECTO MEJORMIENTO INTEGRAL SISTEMA DE REGADIO MELOZAL 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

LINARES ·SAN JA V!ER REG!ON: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

AI.~TRANQUE REGULACION FIN DE SEMANA EN DERIVADO VAQUERIA 
VOLUMEN ll-~:9_~Q~E"Q~c!:~~~i~~ --~- -~- --. . . . . - . . - -

A.~ OPTIMIZACION DEL USO~ A 3.~ OBRAS DE ENTRADA DE ENTREGA E IMPERMEABILIZACION DE 2 TRANQUES 
MANEJO DE LOS RECURSOS VOLUMEN ti<i.ooo.;,]~ Q~OJ~/i-~:-=-~~-~-~- ~ ~~~~ ~~ ~ . . . ~ ~ ~ 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE A 5.~ EXPROPIACCIQN D_E TER~NOSPARA 2 TR~QUES Y CANALES 
LA SUPERFICIE DE RIEGO A3.~ OBRAS DE ENTRAD" D_~ENT~~Q~_E .!MPE~MEABILIZACION DE 2 TRANQUES 

SEGURO. REGULAC'ION DE A.¡~ REV CON ALB J)EPIE_D~l-:"5Q~m 

EMBALSE 

B.· MEJORAMIENTO DE LA 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

ASOCIACION~ 

C.-INCORPORA<..: ION DE 
GFNERACION IIIDROEI.I·.CTRICA 

CON AGUAS DE DERECHOS 
CONSUNTIVOS: Y OBRAS PARA 

Fl.EXII)IJJ?AR LA DISTRllll/ClÓN IJE 

A<iiJA YQUE POSil3!UTI:N Sil 

MERCADO 

ll.- MUI.TIUSO RENTABLE DE LOS 
CAIJCES llEI. CANAL PARACOND\lCIR 

Y UESCARGAR AGtJAS LLUVIA 

i'l: TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES 

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON· 

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA iMO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NCJ 
(3) FC. FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS D 
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LA 
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. 

E 
S 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

DE ACTIVIDADES (-1) 

DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS FACTOR 
FC 19000 FC FC SIN Correción 
\.(JI 0.98 0.68 0.62 Ponderado 
0.10 o. o~ 

~ ~ ~ 

0.0~- ~ 0,21 0~29 0.92 

OAO Q_.~8 0.02 _!_)}_!_ 0.29 0.92 

0._411 0.08 0.02 0.~_1_ 0.29 0.9? 
fU~. 0.\4 0.06 1.24 1.88 2,93 
0.10 ()~ l ~ 0~06~ ~:úl_ ~.51 0.84 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

RESUMEN DE PARA METROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE 
INCLUYE COSTO DE INVERSION 

INICIAL millones de S 

A~ INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 5.690 
B.~ CALIDAD DEL AGUA NO o 

C.- GENERACION NO () 

D.· MUL TI USO CAUCE NO o 

TOTAL !i.69fl 

INVERSION INICIAL OPERACION Y 
A PRECIOS MANTENCION ANUAL 

SOCIALES milluncs de A PRECIOS SOCIALES 
S millones deS 

1916 46 

lfllJO 46 

275 
879 - ~~-
531 ~- ~ --

5.690 115 

ESTIMACIO~ 

OPERACIÓN Y MANTENC10N ANUAL millones 
de S 

ll5 
() 

o 
ll 

115 
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PROYECTO MEJORMIENTO INTEGRAL SISTEMA DE REGADIO MELOZAL 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($) 

COMUNA: LINARES- SAN JAVIER REGION: MAULE 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

A l.-TRANQUE REGULACION FIN DE SEMANA EN DERIVADO VAQUERIA 
VOLUMEN 110.000m3: Q 0. 9m3.[!__ _ 

A.- OPTIMIZACION DEL USO. A3.- OBRAS DE ENTRADA_I)E EN.!_REGA E IMPERMEABILIZACION DE 2 TRANQUES 

MANEJO DE LOS RECURSOS VOLUMEN 120.000mJ~_Q-0.9mJ_Is_ . ------- -----------

----=-='----+-='-'------j---''---·9'-.'i."-6 __ ---1-----~---- --

==--j--"='----+--~2-!C09"'0'--------.-JI------- __ _46_ --

HIDRICOS PARA AUMENTO DE -------;cc=========,==c.c~;;----------,-- -----------=~----j----;c;::-;;-----t----,=---1-------- -- -------
LA SUPERFICIE DE RIEGO ¡.gcOBRASDEENTRADADEENTREGAE IMPERMEABILIZACIONDElTRANQUES 29.8 42.4 12.1 231.3 %3.2 879 ____ --'~-------

SEGURO, REGULACJON DE A.4.- REV CON ALB DE PIEDRA!,":,5cv0,-,00,.n,,,_ ----------------- ____ -~~- -+--1'-'5"-'.9'-----f-----'2"'5"'-.3 __ --~}"'-''-----l----'3~20eo.9"----j----~5'-'3ccf __ ___,l--------~-- ------
EMBALSE. - --------- - ---·- ------------------- ------1-----+------ --+---+-----1------------·--

SUBTOTAL: 5AI5 111 

B.- MEJORAMIENTO DE LA 
-------------+------l---4--- ---------+----1------- ---- ---------

~~~:CEo;;,~~~~~;:! 1--1-----------~----_-_-__ -_-.:__--_-_-_-_:__---
LOSCANALES 

JURISDICCIONALES DE LA 
ASOCIACION. 

----------,-------- ---- ---1----1---------------
------+----+--------------------
-------+----j------11-------- -----

----1---~-----------1---~------

SUBTOTAL: 

-----l----1-----1-----l----l-------l----------

C.;,~~~~~~~~~~=~;No!6~~6~N ~--~-.--:~~~~--~----·-----------~~-~= ·------~-~----------------------------------~---------------[--------------[-----------=-----f-----=-------__::_ ------1-------t-------'----1-----~=~-: ~~-~~= 
DERECHOSCONSUNTIVOS; YOBR,\S ---·----~----------------- ---1-----+-------j---- ----~------j--------------ji----·--------

PARA FLEXIBILIZAR L4. DISTRIBUCIÓN -----------· ------------------11---------t----1------ -----+---+-----1------------
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN Sll 

MERCADO. 
----------- --------- ---------------------- ----11-------1--------------4------1------------

SUBTOTAL: 

1------------ ------------------------------j-------t-----1------- -------1--------+------------+-------------
D.- MULTIUSO RENTABLE IJE LOS 

CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR 
Y DESCARGAR AGUAS LLUVIA. 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC) 

(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE 
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS 
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. 

------1----1------1-------------

SUBTOTAL: 

RESUMEN DE PARAMETROS 

ESTIMACION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 
SE COSTO DE OPERACIÓN Y 

INCLUYE INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 
millones de S millones de S 

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 5.415 111 
B.- CALIDAD DEL AGUA NO o o 

C.- GENERACION NO o o 
D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 

TOTAL 5.415 111 
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BOCATOMA 

(1) (2) 
BENEFICIO AUMENTO 

POR NO DE LA 

REPOSICION SEGURIDAD 
DE PETRIL DE 

RUSTICO ABASTECIMIENTO 
CADA 

TEMPORADA 
DE RIEGO 
millones$ millones$ 

8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 
8 o 

PROYECTO MEJORMIENTO INTEGRAL SISTEMA DE REGAD lO MELOZAL 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 

(3) (4) (5) (6) (7) 

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 

PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 

AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 

ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL 
ARENA Y TRANQUES 

NOCTURNOS 
millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 

o 0,8 o o 4.5 

o 0,8 o o 4.5 
o 0.8 o o 4,5 
o 0,8 o o 4.5 

o 0,8 o o 4,5 
o 0,8 o o 4,5 

o 0.8 o o 4,5 

o 0,8 o o 4,5 

o 0,8 o o 4,5 

o 0,8 o o 4,5 

o 0,8 o o 4,5 

o 0,8 o o 4.5 

o 0,8 o o 4,5 

o 0,8 o o 4,5 

o 0.8 o o 4,5 

o 0,8 o o 4.5 

o 0,8 o o 4,5 

o 0,8 o o 4,5 

o 0,8 o o 4.5 

o 0,8 o o 4.5 

o 0,8 o o 4,5 

o 0.8 o o 4.5 

o 0.8 o o 4,5 

o 0.8 o o 4,5 

o 0,8 o o 4,5 

o 0,8 o o 4,5 

o 0,8 o o 4,5 

o 0,8 o o 4,5 

o 0,8 o o 4,5 

o 0,8 o o 5 
" Nota. los benehctos agronom1cos se ponderan por 0,6 en atencton a la gran perdtda en los canales del Sistema comumtano de conduccJOn y dtstnbuc10n. 

(8) (9) (10) 
BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN 

PORMENOR AGRO- DE 
COSTO DE ECO NO MICO BENEFICIOS 

MANTENCION NETOS 
DE FILTROS ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
S 3.157 1.905 
S 3.157 1.905 
S 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
5 3.157 1.905 
S 3.157 1.905 
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PROYECTO MEJORMIENTO INTEGRAL SISTEMA DE REGADIO MELOZAL 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES 

REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO 
(3) (4) (S) (6) (7) 

BENEFICIO BENEfiCIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO 
PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR 

DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION 
AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES 

POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS 
ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL 

ARENA Y TRANQUES 
NOCTURNOS 

millones$ millones$ millones$ millones$ millones$ 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 
o 1 o o 5 

(8) (9) (10) 
BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN 

PORMENOR AGRO- DE 
COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS 

MANTENCION NETOS 
DE FILTROS ESTIMADOS 

DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 

5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
5 3.730 2.248 
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EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MEJORMIENTO INTEGRAL SISTEMA DE REGAD! O ME¡=L.::O.::Z:;.;A;.;;L:..,_--;;;¡;c;;;;¡;;;:;-;;-;;,.,.....,~,-----, 
RESUMEN DEL FLUJO 

INVERSION INICIAL lo (millones$) 
TASA DE CMI_BIO (08-05-08l:S/YSS ____ _ 5oj I~TE~_Eii INtiR~_~RES EN-1 ÁNÓS o(~@si'RuC:~J§!"_f'!eL -

COMUNA 
R."Eé;ioN--

AÑO 

NOTAS: 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

10 
11 
12 
1J 

LiNARES --SAÑ-lAVIER ___ _ 
MAúLE---~- ------------ ---

RESUMEN OPERACIÓN DEPRECIACION 
BENEFICIOS Y LINEAL 

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS 

1 905 
1.905 
1 905 
1.905 

1.9(_~5 

1._90~ 

1.~0? 
1.905 
1:9(~5 

__ [!Q_ 
110 
110 
11_<1 

_l_lO 
110 

__ l_l_<l 
110 

_ÍJO -
1:?-º.~----- JLO _____ _ 
1.905 
1.905 
1.905 
1.905 
1.~05_ 
1.905 
1.905 
1.905 
1.905_ 
1.905 
1.905 

'~90~ 
1 905 
!.?9_5_ 
1.2Q5 
1.905. 
1.905 

1.905 
1.905 
1.905 

110 
110 
liji 

--- ___ _l_l<l 
_l_lQ_ __ 
110 

_1__1__(l_ 

ll!l __ ---
110 

) 10 
- ____ _(I_"Q_-~ 

!_l_(l -
l!_<l_ 
110 
110 
110 

__ 1 LO __ _ 
LID -
110 

ANA LISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

368 
368 
368 
368 
368 
3óR 
368 
368 
36& 
368 

~68 
368 
368 
36_8 
368 o . 

o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

-- iÑV-ERSiON NETA (~-iÍione;$)
iAsAIMP'fossóii"RE_RE:_ÑfA iiRuiA ·v. 
GASTO ANUAL oi>E:Ri\6' MANTENiivmiNTÓ <;;.illo~~ $) -- -- --
D~P~é!~C"jO-rú:_IN-E~~¡_ANoS) -- - - -- -- ---- -- --

RENTAS 
BRUTAS 

1.427 
.. i.42i 

1.4li 
1.427 

1.~2~ 
1.~27 

_1,427 
1.427 

~l.~p-
-- -- - _1.~27 

1.427 
L427 
1.427 

--~~i7 

1.795 
1_--795-
1.795 
1.795 

__ _Ihl: __ 
1.795 

_i73s: ~-
1.795 
C79í 
1.795 

.. !.79"~.-
1.12? 
1J9; 
1.795 

IMPTOS. 
RENTA 

243 -

_243 
2-U 
243 
243 
243 
243 
243 
243 
243 
243 
243 
243 
243 
243 
305 
305 
305 
305 
305 
){~5 

305 
305 
305 
ios 
305 
J();'i 

305 
305 
305 

FLUJO DE CAJA millones $ 

BENEf INVERSION 
NETO INICIAL 

II84_ 
1.184 
Ú84-

118"4 
1._1_1!4_ 
1.184 
1.184 
1.184_ --
1.184 
1.184 

NETA 

::}:_-~-·:~~-----
1.1_84 
1.184 
IIS4 
1.490 
1.490 
1.490._ 
1.490 

_1.~~0 --- ------
1.490 
1490- :__:_ ~:.--~~-=--- - -
1.490 
14_9__()_ -

RECUP. 
IVA 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL SE PRDRRA TEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA (l 7%) , RENTAS BRUTAS si rentas bru1ns <O ==> ompuesto =O 
BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 
INGRESO NETO= (2)- (3) + (6)- (9) 
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO - (8) 
FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL(II) 
INVERSIÓN NETA= COSTO NETO' INTERESES INTERCALARES (0.12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

5.525 ANOS FLUJO CAJA 
-¡-2~ TASA DES-CA-NÚAL(%) i = 

-- ::= \_iA".N.~~- -=-= - -
6.188 T.LR.% 1i,o ----
--lio ,;.:Ño co"M-iE:iiió FLújó-

1~,o POSIJ!Y9-, --- --

10 

INGRESO 
NETO 

1"'553. 
1.55_3 
1.553 
1 553 
1.553 .. 
1.553 
1 553 
1.~~3 
1.?5.3_ 
1._553 --
1.55_3 
1.553 

~.55? 
1 553 
l .553 
1.490 
1.490 
1.490 
1.490_ 
1.490 
1.490 
1.~90 
1.490 
1.490 
1.490 -
1.490 
1 490 

1.490- ---
1.490 
1.490 

11 

FLUJO 
ANUAL 

-6 188 
1.553 
1.553 
1_ 553 
1.553 
1.553 
1.553-
1.553 
1._5_53 

_1.553 
1.55} __ _ 

_1.5__?.3 
1._?_53 
1.553 
-1~553. -
1_.??3 
1.490 
1.490 

- -1_490 

1.490 
1.490 

1.490 
1.490 
1.490 
1.490 
!.490 
1._490_ 
1:490 
1 490 
L49o 
1.490 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

:H~~ .... 
-3.083 
:1_.530 

l 575 
3.128 
4.680 
6.233 
7 786 
9.338 

·I0,89i 
12.443 
!3~96 

J~--~_4_9 
[7l01 
1&.591 

20.081 
21.571 

23.06\. 
24.551 

VAN. 
IV AN 

2~_f41 
27 531 
29~o21 
30 .. 511 
32.0QI 
3_3.~~1 
34.981 
36.4_7_1 
37.961 
39 451 

13 

VALOR 
PRESENTE 

_-6J88__ 
1.411 

- _ __118_3_ 
l.l67 

- _1.060 
964 

-876--
---------

_7'}_7 __ 
724 

_3~4 __ 
295 

-- -268 
244 

--221--
.. --- ·-~~~ --

. __ _1_113_ __ _ 
166 ---------

94 ---- ---------
8; 

8.334 
1,51 
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MEJORMIENTO INTEGRAL SISTEMA DE REGADIO MELrO;;...:Z=A.::L=---=="'""",.,.,-:;;-;'7=-----, 
RESUMEN DEL FLUJO 

INVERSION INICIAL lo (millones$) 5.415 ANOS FLUJO CAJA JO 
502 INTERESES INTERCALARES EN 1 ANOS DE CONSTRUCCION (%) 12,0 TASA DESC ANUAL(%) i-

V.A.N.: 14432 
COMUNA LINARES- SAN JAVIER 2,7 

~-----~M~A~U~L=E~------------------------------fi~N~VE~R~S~IO~N~NSE~T~A~m~i~llo~n~es~S~)~~~~--------------------------------------~6-~06~5~T~-~I.~R~-'~~~------------------------~3~0~23~ 
-----------------------------------------------_,~T2A~SA~IM~PT~o7s7sSO~B~R~E~R~E~NT~A~BR~U~T~A~o/o~o~V.~"-=~~----------------------------~177~~~~~~~~~~----------------~ 1---------------------------------------- -·-------tG~A;,;;S;¡;T;-¡O;;A~N'-;-U;':A;;L~Oc-,P;;;ERA~C'¡'-óY..¡M¡.;A~N;:';T;-E"'N"'I"'M"'I'-"E,_,N_,_T_,O_,("m"'il"'lo'-'nc"''-"'S,_) -----------------------------!;lc-;ll:f-A;C,N"'-O~C~O,;M'C'I'-"E"'N"'Z"'O'-'F'-'L"'U"'J"O ________________ -c;l 
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AÑO RESUMEN 
BENEFICIOS 

NETOS 

OPERACION DEPRECIACION 
Y LINEAL 

MANTENCION EN 15 AÑOS 

RENTAS 
BRUTAS 

IMPTOS. 
RENTA 

FLUJO DE CAJA millones S 
BENEF INVERSION 
NETO INICIAL 

NETA 

RECUP. 
IVA 

10 

INGRESO 
NETO 

11 

FLUJO 
ANUAL 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

13 

VALOR 
PRESENTE 
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NOTAS: 

ANALISIS DE: JO AÑOS 
MARGEN NETO AGRJCOLA 
GASTOS ANUALES DE OPERACION Y MANTENCION 
DEPRECIACIÓN= JNVERSION INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS =(2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA =TASA IMPUESTOS A LA RENTA(J7%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O =>impuesto= O 
BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACION DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 

10 INGRESO NETO= (2)- (3) + (6) · (9) 
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL s INGRESO NETO- (8) 
12 FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL(II) 

INVERSION NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCION DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

VAN. 
IVAN: 

1-IA32 
2,66 



G.ii.VIII.- REGIÓN DEL BIO BIO 

G.ii.VIII .l. -

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 
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PROYECTO DE EMBALSE EL KAISER 

ESTERO KAISER 
COMUNA DE PINTO 

G.ii.VIII.KA.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



PROYECTO EMBALSE EL KAISER 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 

., COMUNA: ;;a PINTO REGION: 810-810 

o n COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

< ¡:: 
z 
Cl 

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO OPERACIONY 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD 
MANTENCION 

ANUAL A PRECIOS 
COSTO UNITARIO 

CANTIDAD 
INVERSION DE MERCADO 

S lNICIAL millones S millone5tleS 
r 
....¡ 
o 
?> 
)> 
< 

A. l.- MURO PRESA Hmax=J7 m· L• liJO m. Ht572 450 

ili.'i~~~~ION 
m3 10.000 62.100 621 15 
m3 10.000 334.500 3.345 15 

A(3.- ENROCADO Y TRANSPORTE m3 -- 40.000 37.211 1.489 15 
W.- MA T. PERMEABLE m3 10.000 84.563 846 15 
~:: MA T. FILTRO m3 10.000 156.300 1.563 15 
A.l.6.- NUCLEO IMPERMEABLE m3 15.000 180.600 2.709 15 

o m 
A.2.- VERTEDERO DE DEMASIA 82 30 
A.l.I.-CANALDEEVACUACION (H 2,1 m; L-40m) un 12.800.000 1 13 15 

··--
(/J A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.\.2- VERTEDEROS DE SEGURIDAD Lc2Qm· :9Qm3/s un 68.700.000 1 69 15 
m MANEJO DE LOS RECURSOS A.l.- SISTEMA DE CAPTACI N Y ENTREGA 171 30 ., 
:l m 
~ 
txl 
¡:; 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE A.3.1.- CAMARA DE REJAS un 10.000.000 1 10 5 
LA SUPERFICIE DE RIEGO AJ.2- OBRA DE CAPTACI N un 20.000.000 1 20 5 

SEGURO, REGULACION DE AJ.J.- TUBERIA DE ENTREGA DEL EMBALSE (D 1000mm;L-250m m 430.000 250 108 5 -
EMBALSE. A.3.4.- VALYULAS DE SEGURIDAD TIPO MARIPOSA un 2.000.000 2 4 5 

A.3.5.· CASA DE VALVULAS un 20.000.000 1 20 5 
A.3.6.- CAMARA DE SALIDA DE LA TUBERIA DE ENTREGA DEL EMBALSE un 15.000.000 1 15 5 
A..l .• SISTEMA DE DISTRIBUCI N 209 26 

:.,. A.4.1.· NUEVO CANAL MATRIZ DE DISTRIBUCION m 15.000 4.000 60 13 
00 
o 
o 
:-n 

A.4.2.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION EN CAUCE NATURAL 
un 148.500.000 1 149 13 

lroocotoma Defensa Flu\'ial \'Compuerta de de\·olución al rio 

A.S.- EXPROPlACION •• 5.000.000 130 650 
00 SUBTOTAL 11.689 536 
N ., 
;;a 
o 

B. l.- PRESURIZACION DE LA RED 494 80 
B. l. l.- PRESURIZACION CONTUBERIAS HDPEC.6 TRAMO 1 D-355 mm;L- ISOOm m 65.000 2.000 130 10 

< 
6 m z n 

B.\.2.- PRESURIZACION CON TUBERIAS IIDPE C. 6 TRAMO 2 O e 355 rrun; L- 1500 m m 65.000 2.000 130 10 
8.- MEJORAMIENTO DE LA 8.1.3.- PRESURIZACION CON TUBERIAS 1-IDPEC. 6 TRAMO 3D- 315 mm; L- 2000 m m 60.000 3.000 180 10 

CALIDAD DEL AGUA QUE SE 8.1.4.- CAMARAS DE CARGA un 5.000.000 5 25 10 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 8.1.5.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURIZADAS A RIEGO un 250.000 35 9 10 

LOS CANALES B.l.6.- MACHONES DE HA PARA ANCLAJE DE LA TUBERIA un 30.000 25 1 10 

:; JURISDICCIONALES DE LA 8.1.7.- VALVULAS DE CIERRE TIPO MARIPOSA un 2.000.000 6 12 10 
ASOCIACION. 8.1.8.- VAL YULAS DE SEGURIDAD TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO un 300.000 25 8 10 

(/J 8.2.- SISTEMA DE DRENAJE -:.¡ 500.000.000 1 500 20 
)> SUBTOTAL 994 lUO z 
....¡ 
:; C- INCORPORACION DE 

GENERACION HIDROELECTRICA 
Cl CON AGUAS DE DERECHOS -~~------

o CONSUNTIVO$: Y OBRAS PARA 

.., 
o z o 
(/J 

o N ..., 

FLEXIBll..lZAR LA DISTRIBUCIÓN DE 
SUBTOTAL o o AGUA Y QUE POSffiD.ITEN SU 

MERCADO. 

D.· MUL TIUSO RENTABLE DE LOS 
CAUCES DEL CANAL PARA 

SUBTOTAL CONDUCtR Y DESCARGAR AGUAS o o 
LLUVIA . 

V> -· 00 

"' < V> 

"' -,:., -..., -"' ;;;: o ..., 
N > V> 

RESUMEN DE PARAMETROS 
ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION 

INIClAL millone.!i de ANUAL millones de S 
S 

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 11.689 536 

(*):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRA IDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

iv B.- CALIDAD DEL AGUA SI 994 100 
C.- GENERACION NO o o 

1 D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 
TOTAL 12.683 636 
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PROYECTO EMBALSE EL KAISER 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

COMUNA: PINTO 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

A.- OPTlMii'../\CION DEL \JSO, 
MANEJO DE LOS K.ECURSOS 

IIIDRICOS PARA AliMENTO DE 

A.I.-MUROPRESAHmax 37m· L !130m. 

(\_.l.l_.- ~~~A}3.!'E_ 

~!J: ~~c;(.I~V~!9~- -- . - -
A.l J.- ENHOCADO Y TRANSPORTE 
A-1.4.- MAT-PERMEAJ3Ü ---- ----
t.~~-S~.:_~~C[ñ,jJLo~-- ·-_. 

"'·"' 

LA SIJJ'ERFICII: llE lUEGO A~J·2-:00RADEC"APTACJ()Ñ 
SEGURO, RHilii..At:ION DE ;.. 3.3.: TiiBEJUA DE EN··¡'REGA. DlfL EMl~t\..LSE (D-; 1ñoo mm J.= -250m) 

I':MliAJ.sJ·: A .... 4.--vN:VULAs-~5ESEGTJRIDAol-ñ10MARrPc5sA 

B.· MEJORAMIENTO DE LA 
CA.IJDAD DEL AGUA QUE SE 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 

LOS CANA!. E~ 
JlfR.ISiliCCJ(JNAI.ES !lE I..A 

AS(K'!AC\ON. 

{'.-INCORI'ORACION 1)1', 

CfENERACION IIIDROEI.Ec.TRICA 

~;~ÍER;A,:,~~r~I0A ::IL~~~~:1E·;,,¡11;-
A.5.- li.:XPROPIACION 

8.1.- PRESURIZACION DE LA RED 
8.1.1.· PRESVRl7_1\CION CON TUBERlAS HDPE C. ó TRAMO 11)- ~55 mm, L"' 1500 m 
8.i.i~- -PRESVRizAC:ú)N.CON ruü"i~RiAS HÓPJ(( 6 TRN::.ro 2 D"" )55.nun:·L = 1500 m 
B.i- J. PREStJRil..ACJONcOÑ nmER.iAs-iñ5i1E e 6-:I'RAMO ·' IJ,; j¡s ·n~;;:-L. ~ 2oim m 
B~14.:CAMARASDECARGA _____ -- ---- -.. . . . . .. . -

Ú.J.5.--MANiFOU3""Y ENTREGAS PREStTRbADAS A RJÚ(i() 

i~.16::-MAO~ONlfsDEHA rAAJ\ANCtúE'D~::'J.A TIH~ErUA 
HI"?: VAL.VüLAs DE CIERRE TIPOMA.iuPOsA . . . 
T3~-1_K.::-.YAI:Vlrr.As D.[_~~!l..ifuf6"i?..1º'o-YI~~-:yosAill~ I>oi~!-E I;F~::c ro 
IJ 2.· SISTEMA DE DRENAn: 

REGION: BIO-BIO 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE INVERSION INICIAL OPERACION Y 

ACTIVIDADES (4) A PRECIOS MANTENCION ANUAL 

f--;-;DI;-cVT:;:S-;-A-,--;-M;:,O-C,-;:---r-:M-;:O.,--S::-;C:-,-.,-M:;oO:-:-N,-;C:-¡---;:0 :;:;TR"'o"s---,;-;F,-,A-,C;:;ro::;,J<,--I SOCIALESS millonc~ de A PREm~:~~:"~~;:ALES 
~ ~ K K ~ ~-~ 

1,0! 098 0,68 1 Pnndcr¡¡Jn 

6,6% 
- iü~.--

5,2% 
q:s>y,,-

. :.(~·~·---
0,0%. 

~1i~. 
10.2% 

6,6% 
9.ii·x.

HJO.OO%o 

9,5°Yo 

?._5_%, 
9,5% 
9:so/o .. 

- 4)t·~~-
_l,2:-'n. 
0.0% 
O.ll'Y.. 

10,2% 

... -~4-?'il., 
15,6'\'o, 

. --· 12j•V., 

9,0% 
... -~Ú~Yo· 

0.00% 

3_.~%. 
:~!·~· 
\1"0·_ 
14,4%. 

-11,6%. 
f~<x: 
34,7% 
:Í(7-;v~ 
12,.1'~· 

6,9% 
-5_.9n/., 

1,0% 
IO.l'Y,, 

~li};, 
5.9'Y., 

0,0% 

5.9% 
o.orJ% 

8,5')1,, 
1 ¡·.R·Y~ 
-6,.1'~.--

0,0'Y.o 

)4~~ 
ll.l% 

58~4% 
11.8% 
000% 

ó,J'~ 

6,J% 
¡;jo}i~· 

-(l.}_'Y~ 
1))% 

- ~~~~¿ 
O}~~ 
0,0% 
11,1% 

_!?_4.!6'_)1,. 

5!.0%. 
RO.I% 
55)•V., 

. 6<;)·~· 
60.4% 

2~,1'X~ 
580% 
0.00% 

80,1')1, 
"iiO,l%. 

- so:1·x. 
·ss,"o;x. 
··~RYi. 

92,0% 
-~·s,~. 
55,2% 
60,4% 

1.0!1 

1,0(} 

o,i.i7 

_I)JO 
1.00 
I.UO 

o.n 
O.'JR 

0.94 
il,9.1. 
0.97 
0,'16 
ll,'l:' 

o.94 

0,7R 
o.•.n 
1.01 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

10 504 

155R 
2.?ol---

447 

.. ??_ 
--·---··- ~--
___ --··--_2~--

75 
75 ---75 

77 26 

lO ·-- _____ .!~ 
67 15 
170 28 

- . --- --- ____ '!_,2..._ 
_19 5 
105 5 4_- -------·-.~-{8 

" l4 
185 
47 
D9-
657 

IUin 

127 

1~2 
1_7~ 

" R 
-·1 

12 

-16') 

J~J 

----- ~ ----
4.7 
Z2 

... 10.!~-
12.1 
o 

524 

.J~~ 
10 ---- l~!~~ --

' ----·-9 

__ _!~_ 
10 

" 

CON AGIJAS Dr.DE.RECIIClS 
CONSIJNTIVOS. Y OI!RAS PARA 

F1.EXIBII IZAR I.A DISTHIIIUCIÓN 
DF MillA Y(JlJE POSIHIIJTEN Sil f--------------------------'-----'-----'-----'------'---__J_-;:S¡-;cUB;;;T;:;O;:;T:;-A;-:L--'----;;------'---"'7,""------i 

MERCADO 

D.- MUl.Tl\lSO RI:NT!illl.E DE l.OS 

CAUCES DEL CANAl, PAAA 
CONDUCIR Y lli-:SCAR{iAH. 

AGIIAS l. U IVIA 

C*) IODO~ LOS VAI.ORI·:S CORIU:SPUNDEN A ESTrMACIONES EXTRAIDAS DI·: OTROS I'IWVFCTOS SMILARFS 

r 11 I"OIJOS l.<lS VAI.(JJ{ES INCLlJYEN GV Y UTUJDADES J)EL CONTRATISTA 

C2¡ l.OS 1-ACTORJ:s SOCIALES CONSIDERADOS SON 

DIVISA. MANC l DE (JI-IRA CALIFICADA (M0-0. SEMl-CAIJ.FICADA (MO-SC ¡,NO CALIFICADA CMO-NC 1 
t3l FC I"ACHlR llF l'CJRRITCION PARA EVALUACION SOCIAL SJJjÚN MIIJFI'I.AN 

(4) LA INCIDENCIA I'ORCFNTllAI. DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DI·:SDE 1-J. ANALISIS llE PRES\fPl/ESTOS 
DE (li!RAS REALI-:S. SlllliO' 1 {lS ClJALES SE IIA ANAUi'.J\1)0 LA INCillENL'lA I:N CAl M lfN/\ lll·: [,AS ACTIVlDNJES llF LOS 

!'RECIOS 1/NITARJOS Rt:SPITTIVOS 

RESUMEN DI': PARAMI'.:TROS 

OBJETIVOS Dli.:L PROYECTO 

A· INCJU:MENTO SLJJ' R SEGURO 
1:1- CALUJ/\0 DEL M fiJA 

C- GENERACION 
IJ • MUI.Tll/SO CAl/CE 

TOTAL 

SE INCLUYE 

SI 
SI 

NO 
NO 

SUBTOTAL: 
--+-

ESTIMACION 

OPERACIÓN Y MANTI'.:NCION ANUAL millunc.\ 
<leS 

11.592 524 

>5) 67 

11.~-L'i 591 



"O 
::<' o 
n 
< ¡:::: 
z 
Cl 
r 
...¡ 
o 
?> 
:> 
< 

o m 
{/) 

m 
"O 
...¡ 
m 
3::: 
tJ:l 
6; 
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PROYECTO EMBALSE EL KAISER 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INYERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR (S) 

COMUNA: PINTO REGION: 810-BIO 

ESTIMAC!ON DE OS 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTlR DE ANALISIS DE PRECIOS I.NVERSION lNIClAL 

OBJETlVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLffi OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS 
SOCIALES millones di! 

DiVIS:do 7~., 
MO-SC MO-NC OTROS S 

S S S 

1 
l. :AVAC!ON '9,4 62,6 68, '"' CAD TRANSPORTE 798, 65,5 192,6 1.448 

. PERMEABLE .1,4 1 84: 

·-~~,=· 
1.438,9 29, 1 

55, 

: 
MANEJO DE LOS RECURSOS 1 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE 
1,4 -"-' LA SUPERFICIE DE RffiGO 

SEGURO, REGULACION DE . -- ~* 
1_9 

EMBALSE. . LOOO• -~ 

~ 
o:: 

1,8 0.6 1 

OUD.V.AC: 11 ,., 

ODE. a 
. .• 1500 5,0 104, 

B.- MEJORAMIENTO DE LA <CON 11JBER!AS HDPE C. ¡ TRAMC 1 O • 315 mm: L • 2000 m 175 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE .1.4. CAMARAl CARG 1 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN -:tMNIFOLI '_ENTREGA: \RIEGO 

LOS CANALES oH .. PARA <NCLAJEDELA11JBERIA --+-JURISDICCIONALES DE LA 
ASOCIACION. 

1 ~.~-~~~~~~E oR"e;:~~"" TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO 
2,5 o,, 

60,: 20, JO; 469 

SUBTOTAL: JSJ 

C.-JNCORPORACION DE -----1- --
GENERACION liiDROELECTRICA 

CON AGUAS DE DERECIIOS 
CONSUNTIVO$; Y OBRAS PARA 

FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN 
DE AGUA Y QUE PDSIBII.ITEN 

MERCADO. 
SUBTDTAL: 840 

1 1 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OPERACIONY 
MANTENCION ANUAL A 

PRECIOS SOCIALES 
millonel!deS 

75 
75 

24 

10 ---
10 
10 

10 
19 

" 

105 

ESTIMACION 

(•): TODOS LOS V AL ORES CORRESPONDEN A ESTlMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILA.RES 
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE OPERACIÓN Y 

INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 
( 1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y LITU..IDADES DEL CONTRATISTA millonc~ deS millonc)dcS 
(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

DIV1SA; MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C); SEMI-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC) A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 11.592 524 

(3) FC: FACTOR DE CORRJ~CCJON PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. B.- CALIDAD DEL AGUA SI 353 67 

(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESlTh.-tADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS C.- GENERACION NO o o 
DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE IJ\S ACTIVIDADES DE LOS D.· MULTruSO CAUCE NO o o 
PRECIOS UNITARIOS RESPECnVOS 

TOTAL II.'NS 591 
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PROYECTO EMBALSE EL KAISER 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

EMBALSE 

(1) (2) (3) 
BENEFICIO POR BENEFICIO RESUMEN 

CONTROL AGRO- DE 

AÑO 
DE COSTO ECONOMICO BENEFICIOS 

DE DE LAS NETOS 
CRECIDAS POSIBLES ESTIMADOS 

RECUPERACIONES DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 

1 o 3.927 3.534 
2 o 3.927 3.534 
3 o 3.927 3.534 
4 o 3.927 3.534 
5 o 3.927 3.534 
6 o 3.927 3.534 
7 o 3.927 3.534 
8 o 3.927 3.534 
9 o 3.927 3.534 
10 o 3.927 3.534 
11 o 3.927 3.534 
12 o 3.927 3.534 
13 o 3.927 3.534 
14 o 3.927 3.534 
15 o 3.927 3.534 
16 o 3.927 3.534 
17 o 3.927 3.534 
18 o 3.927 3.534 
19 o 3.927 3.534 
20 o 3.927 3.534 
21 o 3.927 3.534 
22 o 3.927 3.534 
23 o 3.927 3.534 
24 o 3.927 3.534 
25 o 3.927 3.534 

26 o 3.927 3.534 
27 o 3.927 3.534 

28 o 3.927 3.534 

29 o 3.927 3.534 
30 o 3.927 3.534 



PROYECTO EMBALSE EL KAISER 

-o 
;<l 
o EMBALSE 
n 
< ¡::: 

(1) (2) (3) 
BENEFICIO POR BENEFICIO RESUMEN 

CONTROL AGRO- DE 
z 
Cl AÑO 

DE COSTO ECONOMICO BENEFICIOS 
DE DE LAS NETOS 

ti CRECIDAS POSIBLES ESTIMADOS 
o RECUPERACIONES DEL 
;¡,. 

PROYECTO 

;¡,. millones$ millones$ millones$ 
_< 1 o 4.014 3.613 

2 o 4.014 3.613 

o 3 o 4.014 3.613 
tr1 4 o 4.014 3.613 en 
tr1 5 o 4.014 3.613 
-o 
-l 6 o 4.014 3.613 
¡:¡; 7 o 4.014 3.613 
;?;:: 8 o 4.014 3.613 
t!l 

~ 
9 o 4.014 3.613 
10 o 4.014 3.613 

:... 11 o 4.014 3.613 
00 o 12 o 4.014 3.613 

o 13 o 4.014 3.613 
~ 
00 

14 o 4.014 3.613 
N 15 o 4.014 3.613 
-o 
;<l 16 o 4.014 3.613 
o 17 o 4.014 3.613 
< 
6 
tr1 

18 o 4 014 3.613 
19 o 4.014 3.613 

z n 
:; 

20 o 4.014 3.613 
21 o 4.014 3.613 
22 o 4.014 3.613 

en 

~ 
23 o 4.014 3.613 
24 o 4.014 3.613 

;j 
;¡,. 
Cl 

25 o 4.014 3.613 
26 o 4.014 3.613 

o 27 o 4.014 3.613 

~ 28 o 4.014 3.613 
o z o 

29 o 4.014 3.613 
30 o 4.014 3.613 

en 
N CJ 
V-> 
<A -· 00 < a-
<A 
a- -N -V-> -a- ~ o 
V-> :;¡;.. N 
<A 

""' 1 
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EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO EMBALSE EL KAISER 

!A~~-º._E ~AMBlO O: SIÜSS . 

COMUNA PINTO 
Rf:G(o_E ·- .. BIO·BIO. 

AÑO 

"' 11 
12 
lJ 
u 
15 
16 
17 

18 
19 
20 
21 

. 22 

23 

2. 
25 
26 
27 
28 

29 
JO 

RESUMEN OPERACION DEPRECIACION 
BENEFICIOS Y LINEAL 

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS 

3.~~4 
35)4_ . 
3.534 

?.}?4 
3.534 

. i534 

~-~~4 -
-~5_34 
_ 3.534 
3.534 
3.534 
3.534 
3.53_4 
3534 
3.534 

.3534 
3.53'!._ 

~.534. 
3 534 

3,534- .. 
3.534 
3.534 
3.534 
3 534"-
j 534 . 
3.534 
3 534 

_.?_-~4-
3.534 
3.534 

_fil§ -
- __ 616 __ 

636 
§~_6 __ 
636 
636 

63~. 
636 
636 __ _ 

.. 6:32 .. 
_63~ .. 
.. 636_ 

6_36_ . 

__ (~3_§._ 

~6. 
_6_~~
__ @_~

~~ 
~36 __ _ 

846 

~6 
846 
846 
846 

8~6 
846 
84() 

846 
846 

--------- _8~~ 
846 
846 
846 
846 

() 

_63~-- ·- o 

------~01----~~ ~--_]}·_ . 
. . J~3_6-

636 

636 
636 

... _6}~. 
636 

o 
lJ .. ii 

ANALISIS DE· 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGR!COLA 
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

RENTAS 
BRUTAS 

2.053 

2~053 

2.fJ~3_-
2.053 
2.053 
2 053 
2 053 
1.053 
2.053 
2.053 
2 053 
21153 
2.053 
2 053 
2.CJ53. 

2.89~ 

2.898 
2.898 
2.898 
2.898 
2.898 

2.~~ ---

FLUJO DE CAJA millones S 
IMPTOS. 
RENTA 

BENEF INVERSION 
NETO INICIAL 

349 

- _3.49. 
34~ ....... . 
349 

3:!2 
349 
349 
349 

3_4~

~~.9 .. 

493 

1 _7~4 
L704 
1.704 
1 704 

_1.~04 .. 
1 704 

).7_04 

- . ~-~)_6_ ----· 

---~~---- ------ -~~----
_ 4?~ ---~~~ 

- -±?~- -- ?:±90 
493 .1·.:!9~ 
493 2 4~6 

NETA 

1 

RECUP. 
IYA 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN ¡;AÑOS 

RENTAS BRUTAS= (2) · (3) · (4) 

111 
11 

12 
13 

IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA ( 17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> impuesto"' O 
BENEFICIO NETO=(;)· (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ !VA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL !VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA !VA CUANDO EXISTEN lJfiLIDADES NEGATIVAS) 
INGRESO NETO= (2) • (3) + (6) · (9) 
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO· (Xl 
FLUJO ACUMULADO"' FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 - FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11) 
INVERSIÓN NETA= COSTO NETO·' INTERESES INTERCALARES (11.12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

llJ 

INGRESO 
NETO 

2.549 

2 549 
2.549 
2 549 
2 549 
2 549 
2549 
2.549 

2 549 
2 549 

_2._5_4_9 
2.549 
2 549 

?:~±?. 
2.549 
2.-W6 

2.406 
2.406 
2.406 
2 4116 
2.-Hl6 
2 406 
~ -toii --
2.406 
2.406 

l.~q? 
2.406 
2.406 
2.406 
2.4(){¡ 

RESUMEN DEL FLUJD 

311 

·-- ~-~6 
11,8 

- ~7.?} 

11 

FLUJO 
ANUAL 

2.5~--
2_._?.49 
2.549 ---·- - -·· -
~:?~~ -
2.549 

·2.549--

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

-4.0117 
:-1 45f~ .. 

LO?J .. 

- ~-J2.0 
8.739 

-- -~!:~-~~-

IJ 

VALOR 
PRESENTE 

1_.741 
1.583 

14?9 
1.3(~8 

1.189 
1.081 

~~~3 
~94 

_81?-. 
_7~8. 
671 
610 

2406 26.441 ¡-·- 524 
- _ _1_'!_.0~5 2.549 

2.1-{l~·. -i8.846 476 

2._4_{~~ ----- -- j~fj~.f. 433 
2.406 33.658 393 

2.4116 j[~-~~ ~- - ?~~ 

-- _11!=~==-~ .·J~~&~-- --- __ ]~; 

2.406 

2.'!QC~ _ 

2.~0~-- -·-
2.406 

43 280 ·-------- --
45.686 

-·- 5_0.:.:!2? 
5~9(12 

55 308 
- 57714-
¿0~ ¡,·;; . .. -

VAN 
!VAN: 

!69 _ 

244-
222 
202 
183 
167 
152 
IJ8 . 

9.566 
0,75 
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO EMBALSE EL KAISER 
RESUMEN DEL FLUJO 

INVERSION INICIAL lo (millonC5 S) 11.945 ANOS FLUJO CAJA 30 
TASA DE CAMBIO 0: S/USS 502 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCIÓN (%) 12,0 TASA DESC ANUAL(%) i = 8 

V.A.N.: 16013 
¡;C;;O;¡M;;Uo;;N'2,A"-----¡;'PIN¡¡TO I.V.A.N.: 1,3 
REGION BIO"-B~IO~----------------~IN~V~E~RS~IO~N~N~E~TA~(m~i~llo-n-~~S~-----------------------~1~3.~3=78~T=.71.~~~.~~~--------··-----~1~9,~60~ 

TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0 

r-------------------------------fG~A~S~T~O~A~N~U~A~L~O~P~E~RA~C~Y~M~A~N~T~E~N~IM~IE~N~T~O~(m~i~llo~n~~~S~-------------~5~9~1~A~Ñ~O~C~O~M~IE~N~Z~O~F~L~U~J~O~-------~~ 
~---------------------------4PD~E~PRE~C~I~A~C~IO~N~LI~N~E~A~L~(~A~ÑO~S)~------------------------1~5~~~P~O~S~I~T~IV~0~:~-------------4 

AÑO RESUMEN 
BENEFICIOS 

NETOS 

OPERACION DEPRECIACION 
Y LINEAL 

MANTENCION EN 15 AÑOS 

RENTAS 
BRUTAS 

IMPTOS. 
RENTA 

FLUJO DE CAJA millones S 
BENEF INVERSION 
NETO INICIAL 

NETA 

RECUP. 
IVA 

111 

INGRESO 
NETO 

11 

FLUJO 
ANUAL 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

J3 

VALOR 
PRESENTE 

1------,;------ --·---------·-----t-----------11-------+-------¡---- ---------11---:-:13'"'.3"'7""8--+------I-------+--~.J"'3~.3=78,-------11---_cc¡3=-.3"'78 -13.378 

--~_!__ 3.613 591 796 2.225 378 1 847;---t----------jc-----;c-----J-----:2;".6;';4,:;.3---!--~2.';'64';:3-----1- -10.735 2.447 
___ 2 -~-= ~ _--3.613___ 591 796 2.m 378 1:847 2.643 2.643 ----:-8~092-- 2.266 

3 3.613 591 796 2.225 378 1.847 2.643 2.643 5 449 2.098 
_ 4 -====-~-3.613 ·----··--·c5~9~1--r--~7=976 __ 1 __ -72.~22~5~-r---737=81-----l---~'-~84~7:---t-------1---7---t--~2~.6~43~-+---2~.764=3--r--~:2~:8~o~6_::--t---~~~-9~43~--l 

~ ~ ::~ -- ----:;=:~: --r--~~=:7: --+--7;"0;;;;~~-t----7~~,:____ : ::~ ;::~ ; ::~ -::-;''='4~"'31 ______ r-----;:-;:~~~9;-6 ---1 

;~· ~ r ~= ~~-~t~~l=-~ ~ ----::::ó,: ___ --+---=;:ó';~--+-~~C'·~=~-.,.l -- '------~_;_: __ .- ___ :_1~---- _-__ -_-_-_-_-_-_-_+r---_-_-_--;*",_-_-_-:_-l:_-_-_-_.!;;~~"'·7r::::=~~~~~~~~~~:~:·~~:~~':----_-_---~1-_-_-_--:""'l·;-=o'•"""'~40:~~~~'.o,--_._-_--_ : m 
)() 3 613 591 796 2.225 378 1 847 2 643 2 643 13.053 1.224 

=-----_-_:r_-- ----~::e= ~---~~·--=-·-_,:;"":::;~=~---=~~·-=~--=~--=~""~"":::t'---=~--=~--+:~--=~~:;t"';g~;~'é-;~_-=~--~:~--=~--=j-=~g::;~%"":~_-=~--=-~f---_-_-:"'•~"4""~---_+-----t---;;--:--~-.!;;;"':::::~c---+----';"'•:;:::~~---~--":~c;.~":""~- : ~;~ 
----:~~5 ---j--7~3,_·"'666~"~~~3))'----+--~-~-~Y~;:::'i:-::.-::.-::.-_j_-::.-::.-_-::.-::.-=~=:'t:~-::.-::.-::.~+c--::.-::.-::.~i"'•~;o.=;,f;~~~_::t;·~~~~"'~:::~,f:~~~--~~-~--=-----""'-:"":~:7:c7---l------4---7--+-~i":"':~~-+---;~:"':=~--~---~;~?l_<O~oo~--- :~~ 

------:5:0:9~1----r---~7-:9~6----1----"02."022~5~--t----é3~7~8----t----:1~.8~:-----J------------I------;c------J------:2;c.M~3----!----~2.~64~3:-----r----~2?6.~26~9- 833 
~-- 16 __ -=~ _1.61c~=- _____ _,5;Ó9·1;----f----~O----f---~3"'.0'"2;71----if----~5;;I.:;c4 ________ .l_

2
._,
5
-o
08
8 -~------t-----''----1----c2"'.5"'0"8 ___ 1 __ ~2--;50:28-----1--J----.f;;2'f'8.cé77cÓ7c-_______ 73_2 __ 

-- 17 3.613 591 3.021 514 2.508 2.508 31.285 678 

r--%·--------"0~:'7::::~1-----~----::~:~:----+----:':-----t---:~:c:~:o;~:--1----:~o.:-:4-;-4--t-----c;;o:~;o~~:;o:------11-------+---:;---+--7;-:_~oo;;o::---+---;i:-c:~;;:~~:------1--~:;:!c::~c:~éé~-- :~~ 
211 3.613 591 3.021 514 2.508 2.508 2.508 38 808 538 

lf----------~;~~- ~:::~ ----~;~:~:----j------~-----f----::-~:?~;~:----j-----7;:~:----·-J----~;:~;~~:~--j------------f----~----+----';;;-;:;~~:¡;----f----;~:;~~~:----j----~:3~L~~~7~--- ::~ 

-------%--~---~::~- ;:: ----Oc----f--~"'.~'";:7:------11--- ;:: --- -~;~: __ --------1-----0c----t-·---:;"';"'~":_--1--~;_,;~:;;::--- ---::~~~------ ~~; 
-=268: -~~~~~±---3•_:6:133:=~ ~=~1519I~----~ ----..!'...--+---::~-"·~ec.~:'--+----:::.!.!.:: ---- ·------=~"'.~"'~::---+----------1--~'----+----:~,.~"'~":---t--~~·7:~,:~--+---~~~mr--=--- ==- m 

----~l------t----:3-:.o~21:----+-----::5~14c-------·---,2-:.5"0o~8---1----------+-----:':-------l----:;-2."'5o;;:8----l-----:2-:.5::oos~---l---_--:n.s20~: .. =-------29_1 __ _ 
---2-9 -- ___ J:ill ___ ---59¡-------11----::-----J---,3:"_oo;2;;-I------11----,;-;.I-;-4--- 2.508 2.508 2.sos 61 378 269 

311 3.613 591 3.021 514 ------:2"'.5,;:0:;;-8------1------+---+--+-~2.-;5o:28-----1-+---~2-:.5:-:;o*"s ---1----'6"3'"8""86--- '---~2"'49'----l 

ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 
DEPRECIACIÓN •INVERSIÓN INICIAL /CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA=TASA IMPUESTOS A LA RENTA(I7%) .x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O =>impuesto :O 
BENEFICIO NETO • (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 

IU INGRESO NETO= (2)- (3) + (6)- (9) 
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO- (8) 
12 FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL(II) 

INVERSIÓN NETA • COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

VAN. 
!VAN: 

16.013 
1,34 
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PROYECTO DE EMBALSE QUILMO 

ESTERO QUILMO 
COMUNA CHILLÁN VIEJO 

G.ii.VIII.QU.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. I 1 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 
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PROYECTO EMBALSE QUILMO 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 

COMUNA: 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

CHILLLLAN VIEJO 

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

A. l.-MURO PRESA Hmax=20 m· L-6511 m. 

A.I.J.- ESCARPE 
Al.l.- EXCAVACION 
A.I.J.- ENROCADO Y TRANSPORTE 
Al.4.- MAT. PERMEABLE 
A.I.S.- MAT. FD...TRO 
A.l.6.- NUCLEO rMPER1'v1EABLE 
A.2.· VERTEDERO DE DEMASlA 
A.2.1.· CANAL DE EYACUACION B - 4 m, li '"' 2,1 m 

REGION: 

UNIDAD 

ml 
ml 
mJ 
ml 
ml 
ml 

810-BIO 

COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO 
OPERACIONY 
MANTENCION 

COSTO 
UNITARIOS 

10.000 
\0.000 
40.000 
10.000 
10.000 

15.000 

13.200.000 

ANUAL A 
INVERSION PRECIOS DE 

CANTIDAD INICIAL millones MERCADO 

68.085 
88.000 
21.119 
36.031 
102.510 

83.360 

S millones de S 

5.042 

681 
880 
845 
360 

1.025 

1.250 

82 
13 

41111 

67 
67 
67 
67 
67 

67 

A.2.2- VER1EDEROS DE SEGURIDAD L - 20 m~ 9Ó-m3/s 68.700.000 69 

77 

20 

10 

10 

20 

5.000.000 
~~~~~g~S~ A.l.· SISTEMA DE CAPTACI N Y ENTREGA 

HIDRJCOSPARAAUMENTODELA I';Ac;.J"'.I:'-.-i:Ci;iAMARA~:;;:,:;DéiE"RE~lA,¡;S<.;---·-------·--·----------+---""--+---i;;:;;;~;C,c--t--;---t----éOc--+--7-----J 5 
10.000.000 1 -- 10 

350.000 100 35 
2.000.000 2 

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, ~:!:i~.~:. ~~~~A DEL EMBALSE i)--;-9Qo-ffim"-'. ¡_-: •Ji@:OO~m:;.================~===~~----!f---";~~'---+--,i;;,--
REGULACION DE EMBALSE. ~:;:;:~ ~:;~~A;!_~~~AD TIPO MARIPOS,A_,_· __ -_---------------+---""--j---,';~C"2~+-~---i-----:=;,.--j------i'----l 

B.· MEJORAMIENTO DE LA 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 

10.000.000 _ ___..!____ --- 10 
13.000.000 1 13 

209 

15.000 4.000 60 
~~~~·-~~~,~~o:~--DRE--,N--·------------------===9----~--=9--~~~--{-~~~-t----~---9F----2~,:~--4 

--
148.500.000 149 

A4.2.· NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION EN RJO IJ 
Bocatoma. Defensa Flu\~nl v Comouerta de de\ "O ución al rio 

A.5.· EXPROPlACION ho 2.500.000 174 m 
SuBfuoAL 5.844 466 

1--------------·---··-------------!!--------ll----+-----t--
-----------1--··-·-t-----+----1------------

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS 1-------------------

CANALES JURISDICCIONALES DE 1-:==========================t:====t:====:t::;;;;;;;;;:;:;.Jt:=:.:;==:t=::::;;:::==l LAASOClACION. ... SUBTOTAL 

C.· ~CORPORACION DE 
GENERACION HIDROELECTRICA 

CON AGUAS DE DERECHOS 
CONSUN11VOS; Y OBRAS PARA 

FLEXIBILlZ.A.R LA DISTRIBUCIÓN DE 
AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 

MERCADO . 

1------------·---·-----------------t-----t-----t-----1----

SUBTOTAL 

D.· MUL TIUSO RENTABLE DE LOS 

CAUCESDELCANALP~ r---------------------------------------------------------------------------~SU~ffT==o=T-AL~--------------------; 
CONDUClR Y DESCARGAR AGUAS 

LLUVlA. 

RESUMEN DE PARA METROS 

( •): TODOS LOS V ALORJ~S CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EKffiAJDAS DE O'ffi.OS PROYECTOS SIMILARES. 
ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE lNVERSION MANTENCION 

INICIAL millon~:s ANUAL millones 
( 1) TODOS LOS V AL ORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA deS deS 

A.~ INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 5.844 466 

8.- CALIDAD DEL AGUA NO o o 
C.- GENERACION NO 
D.- MULTruSO CAUCE NO 

TOTAL "' 
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COMUNA: 

PROYECTO EMBALSE QUILMO 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE' INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN V MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

CHILLLLAN VIEJO REGION' 810-810 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS INVERSION lNICLAL OPERACIONY 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROVECTO DE ACTIVIDADES (-1} A PRECIOS MANTENCION ANUAL 

t-::-:I)~JV;;:JS:-;A-r--:M-;:O~-C;:". --,,-~M~O-:.S:;:C--,r-:-:MO:Q"':.N~C--,,-,;01:-;.R:-:O:::S--,,-,F:-;A,;C,;IO-:;R,--I SOCLALE~ milluncs de A PREm~:~~:c~~~SlALES 
FC FC FC FC S~ Com:::ción 

8.- MEJORAMII~NTO IJI: LA 

CAI.fl)AD DEL AGUA QLni SE 
CC)NDUCE Y DISTRffiiJYE I:N 

LOS CANALES 
JlJRISDICClONALES DE I.A 

ASOC!ACION 

C.- INCORPORACION DE 
(if.NERACION HIOR( lELECTRICA 

CON AGlJAS DF.DERI:CIIOS 
CONSUNTIVOS: Y OBRAS PARA 

FI.EXIHII.IZAR LA DISTRIBlJCIÓN 
DE AG\11\ YQUE POSIBILITEN Sil 

MERCNJO 

O.· MULTIUSO RJ.-::NTABU: Dt: 
LOS CAUCES DEL CANAl. 

PARA CONDUCIR Y 
DESCARGAR AGUAS l.l.lJVtA 

A. l.- MURO PRESA Hm11x 20 m· L 650 m. 
~.1 1 : ~:SCARPE 
Al 2- EXCAVACION 

A. 1 l.- ENIWCADCJ Y TRAN~~RTI~ 
A 1 4 • MA T PERMEABLE 

- . ·- ---· 

A 4.1 - NVJ:VO CANAL MATRlZ DE DISTRJBUCION 

, ; . ;¡; 'V 'STRu · • .,.,IRJ~AR¡¡¡;¡¡;:PAR,~Cí\P'rÁ;c;oÑ rÑ "'" 
A.!'i.· EXPROPIACION 

1 • 1 TOIX1S !.OS VAJ.ORI:S CC)RRI:Sil()Nl)I:N A J:STIMACIONES EX"ffiAlDAS DE OTROS PROY1:CTOS SMJI.ARES 

ti l TODOS LOS VALORJ:S INCUJYJ:N GG Y trfii.IJ)AJJI:S IJI]. CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON 

J OJ 0911 06R 1 Ponderado 

100.00% 

9.0% 
14.4% 
0.00% 

RESUMEN DE PARA METROS 

o.~·~ 
5.9% 

0.00% 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

58,4% 
¡¡"g·.y,, 

000% 

SE INCLUYE 

1?.}~-·-
580% 
000% 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

5 006 397 

679 66 
-· 

"" 66 
1112 65 
359 66 

l.OÚ 66 
1247 66-·. 

77 18 
10 

67 lO 
74 19 

J,l 
9 

.. J" 
:i"~ 
4 :u_ 
JO 
12 " 185 22 
47 JO 
139 Ji 
439 

5.781 -156 

ESTIMACION 

OPERACIÓN Y MANTENCION ANUAL millnnc' 
Ú\' S 

])[VISA. MANO DE OBRA CAI./FICADA tM<l-C!. SJ:MJ-CA!.IFIL'ADA lMO-SCI. NO CAI.WICADA lMll-NCJ A- rNCREMENTrl SI JI' R Sl~(i\flHJ SI 5.781 4)(, 

(~l FC FACTOR DE CORRECCION I'ARA EVALIJACION SOCIAl. SEGUN MIDEPLAN l~~~ll~·~C~AL~J~DA~J~)J~)J~:L~A~G~II~A~~l~~N~O~l~~~~O~~~~~~~~~~~~~~~~~~ J ! .-\ L'-:L"TIJI '\iC!.-\ l't lKL"i'NT1 1Al ])1: U lS Fr\t"TORI S SOCIALI:S SON EST[MADOS DESDE EL ANAUSIS DE PRJ·:StJPlfl:STOS D.-C~~~:;::~~~~~~CI~ ~¿ 
!11 t lHk.-\:' R.! :\1 i ~ :--r lli!-1.1· t 1 l:' l"' · \!.1":-- SI !i \ ·\!'-" -\1 11 \1 >O!..·\ INC:TIJENCtA EN CADA UNA DI: LAS J\CTIVIDADES DI; 

LUSl'kLCIUSl¡NriA[{[{J:->kJSI'I:CII\·¡¡:-; TOTAL 5.761 -456 
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PROYECTO EMBALSE QUILMO 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR (S) 

COMUNA: CHILLLLAN VIEJO REGION: 810-810 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EYALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECfO 

8.- MEJORAMIENTO DE LA 

A.t.· MURO PRESA Hmu -lO m· L"" 650 m. 
A.l.l.- ESCARPE 
A 1.2.- EXCA VACION 
A.J.3 .• ENROCADO Y TIU\NSPORTE 
A.1.4.-MAT. PERMEABLE 

l<- ·_ \ilE BARRER<~ PAR.\ CAI'IACIQN EN 1 
A.5.· EXPROPIACION 

CALIDAD DEL AGUA QUE SE 1------------
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 1----------------

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
MANO OBRA Y DlVISA, A PARTffi DE ANA LISIS DE PRECIOS 

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS 

DIVISA M O-C MO-SC MO-NC OTROS 
millones de millones de millones de millones de millones de 

$ S $ S ' 
626,8 25,3 0,0 12,1 13,9 
810,1 32,7 0,0 16,5 18,0 
45),1 222,3 0,0 37,2 109,3 
331,7 13,4 0,0 6,7 7,4 
943,7 38,1 0,0 19,2 20,9 
1.1511 46 5 00 234 255 

0,9 1,2 0,0 4,8 3,4 
14 45 14 15 58 3 

0,3 0,7 0,2 0,3 3,2 
1,0 1,4 0,4 0,7 5,8 
3,4 '·'·--- 0,2 1,4 28,0 
0,0 1,4 0,3 0,0 2,2 
0,5 1,5 0,4 0,5 6,6 
13 1 6 05 09 79 

4,0 5,3 0,0 21,7 15,6 
147 210 60 10 9 86 2 

4394 00 00 o o 0.0 
>UDOU AL: 

LOSCANALES ----------1-----1----+----+----1 
JURISDICCIONALES DE LA 

ASOCIACION. 

C.- INCORPORACION DE 
GENERACION HIDROELECTRICA 

CON AGUAS DE DERECHOS 
CONSUNTIVOS: Y OBRAS PARA 

FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN 
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 

MERCADO. 

D.· MUL TIUSO RENTABLE DE 
LOS CAUCES DEL CANAL 

PARA CONDUCIR Y 
DESCARGAR AGUAS LLUVIA. 

(•): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILAR.ES. 

( 1 l TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

DIVISA; MANO DE OBRA CALIFICADA (MO..Cl; SEMl-CAL[FICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC) 

(J l FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EV ALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 
t4) LA INCIDENClA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTR-..1ADOS DESDE EL ANALISIS DE 
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS 
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNJT ARIOS RESPECTIVOS. 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETrYOS DEL PROYECfO SE INCLUYE 

A· INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 

8.- CALIDAD DEL AGUA NO 
C.- GENERACION NO 

D.- MUL llUSO CAUCE NO 

TOTAL 

lNVERSION INICIAL OPERACIONV 
APRECIOS MANTENCION ANUAL A 

SOCIALES millonc:J de PRECIOS SOCIALES 
S millones deS 

5.006 397 
679 66 
877 66 
822 65 
359 66 

1.022 66 
1.247 66 

77 18 
10 8 
67 10 
74 19 
5 3 
9 3 

34 
4 
9 
12 

185 22 
47 10 
139 12 
439 

5.781 456 

ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
lNVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 

mlllone.\"deS millones de$ 

5.781 456 
o o 
o 
o 

5.781 ,. 
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PROYECTO EMBALSE QUILMO 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

EMBALSE 
(1) (2) (3) 

BENEFICIO POR BENEFICIO RESUMEN 
CONTROL AGRO- DE 

AÑO 
DE COSTO ECONOMICO BENEFICIOS 

DE DE LAS NETOS 
CRECIDAS POSIBLES ESTIMADOS 

RECUPERACIONES DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 

1 o 2.646 2.117 
2 o 2.646 2.117 
3 o 2.646 2.117 
4 o 2.646 2.117 
5 o 2.646 2.117 
6 o 2.646 2.117 
7 o 2.646 2.117 
8 o 2.646 2.117 
9 o 2.646 2.117 
10 o 2.646 2.117 
11 o 2.646 2.117 
12 o 2.646 2.117 
13 o 2.646 2.117 
14 o 2.646 2.117 
15 o 2.646 2.117 
16 o 2.646 2.117 
17 o 2.646 2.117 
18 o 2.646 2.117 
19 o 2.646 2.117 
20 o 2.646 2.117 
21 o ~ 646 2.117 

22 o 2.o46 2.117 
23 o 2.646 2.117 
24 o 2.646 2.117 
25 o 2.646 2.117 

26 o 2.646 2.117 
27 o 2.646 2.117 
28 o 2.646 2.117 
29 o 2.646 2.117 
30 o 2.646 2.117 
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PROYECTO EMBALSE QUILMO 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE SOCIAL 

EMBALSE 
(l) (2) (3) 

BENEFICIO POR BENEFICIO RESUMEN 
CONTROL AGRO- DE 

AÑO 
DE COSTO ECONOMICO BENEFICIOS 

DE DE LAS NETOS 
CRECIDAS POSIBLES ESTIMADOS 

RECUPERACIONES DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 

1 o 2.968 2.374 
2 o 2.968 2.374 
3 o 2.968 2.374 
4 o 2.968 2.374 
5 o 2.968 2.374 
6 o 2.968 2.374 
7 o 2.968 2.374 
8 o 2.968 2.374 
9 o 2.968 2.374 
10 o 2.968 2.374 
11 o 2.968 2.374 
12 o 2.968 2.374 
13 o 2.968 2.374 
14 o 2.968 2.374 
15 o 2.968 2.374 
16 o 2.968 2.374 
17 o 2.968 2.374 
18 o 2.968 2.374 
19 o 2.968 2.374 
20 o 2.968 2.374 
21 o 2.968 2.374 
22 o 2.968 2.374 
23 o 2.968 2.374 
24 o 2.968 2.374 
25 o 2.968 2.374 
26 o 2.968 2.374 
27 o 2.968 2.374 
28 o 2.968 2.374 
29 o 2.968 2.374 
30 o 2.968 2.374 
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EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO EMBALSE QUILMO 

INVERSION INICIAL lo (millones S) 
TA§A D~_C::AMBIO Ó ,$/USS -- · · -· • _ so2 tNTiiü:s¡;;st~j!¡i¡:'Áú_fi.ES ENúifós DE coiols'rRll~~~óNi·l..¡ _ 

COMUNA 

REGI!?~ 

AÑO 

NOTAS. 

o 

8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

CHfLLLLAN VIEJO. 

BÍO-BIO 

RESUMEN OPERACION DEPRECIACION 

BENEFICIOS Y LINEAL 
NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS 

2.117 

2 117 
2 117 

2.117 
2 117 
2.117 

2 117 
2.117 
2 117 

2.117 

2.117 
2.117 

2.117 
2.117 

2 117 

2 117 
2.117 
2 117 
2 117 
2.117 

2.117 
2.117 
2 117 
2.117 
2 117 
2.117 
2.117 
2.117 
2.117 
2 117 

466 
466 
466 

466 
466 
466 
466 

390 
390 
390 
390 
390 
390 
390 

466 390 
-· ·--- -------· 

.... 4~~- ----~-. -· . - __ }2~ ·-
466 
466 
-------~---

466 
466 
466 
466 
466 
466 
466 
466 
466 
466 
466 
466 
466 
466 
466 
466 
466 

466 
466 

390 
39ó--
390 
390 
390 
390 

o 
o 
o 

·- o 
o 

ANALISIS DE 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRJCOLA 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

T.~~,\~~"/o __ - -- --
IVA_IN_V~!l-_SIQ~ __ _ 
INVERSION NETA (millones$) 

. TASA IMPTÓSSÓBRER.ENT .. ÚRUTA % 
GASTO -Á N u..\ L. ói>ER..\c v MANTENIMIEN-To cmm.-.;ess)

. iiEPti.É:c!_AC.ic)_riit~EÁi:c!\Nos¡ · ---

RENTAS 
BRUTAS 

1.261 
1 26\ 

1.261 

L261 

1.261 

1.261 
1 261 
1.261 
1.261 
1.261 
1.261 

l_}~_ 
L26J__ 
1.261 
¡"_65-1 
1.651 

.1.651_ 
L651 
1.651 

L651 
L651 

'-~~! 
1_.()51 __ 
1.651 
L651 

1.6~1-
1.651 

.. --~-'~151 
1 651 

IMPTOS. 

RENTA 

214 
214 
214 
214 

214 
214 
214 
214 

2!_4 
214 
214 
214 
214 
214 

214 
2RI 
281 
281 
281 
281 
281 
281 
281 
281 

281 
281 
281 

281 
281 
281 

7 8 
FLUJO DE CAJA (millones S 
BENEF INVERSION 
NETO 

1 047 
1.047 

Ul47 
1.047 
Ul47 
1.047 
1.047 
Ul47 
1047 
1.047 
1 047 
1 047 
1.047 
1.047 
1.047 
1 370 
1.370 
1.370 
13711 
1.370 
1.370 
1.370 
1.370 
1.370 
1 370 
1.370 

1.370 
1.370 
1 370 

1.370 

INICIAL 
NETA 

.. 

. 

RECUP. 

IVA 

o 
o 
o 
o 

RESUMEN DEL FLUJO PRIVADO 

10 

5.844 ANOS FLUJO CAJA 
·12,0 iAsA -iiúcÁNuAi. c•i.¡;.; 

V.A.Ñ.,-- -- --- . --

LV.A.N., 
~545 T.i~~o/. -

l7,0 ·-- -
466 AÑO COMIENZO FLUJO 
1s;o i>ó~i'r-ivci_,: _ _ - - . -

11 12 

30 
_I~,Q 

··--- .. ~8?~ 
------- _!_,2 

_}1,114 

13 

INGRESO 

NETO 
FLUJO 
ANUAL 

FLUJO 

ACUMULADO 
VALOR 

PRESENTE 

_1.4~6 
1.436 
1.436 
1.436 
1_436 
1.436 
1.436 
1.436 

1.436 

! .. 4]0_ 
1.4!_i~-
L436 

1.4~6 
1.436 
1.436 

1 370 
1 370 
1.370 
1 370 
1.370 
1.370 
1 370 
1.370 
1.370 

. -- - __ l37~. 
~-~7o_ -
1.370 
1.370 
1.370 
1.370 

-6.545 
1.436 
1.436 
1.43~1 

1.436 
1.436 

__ 1.~_3(1 
1.436 
1.436 
1.43_6 
1 436 
1.436 
1.436 
1.436 

. 1.::!.~6 
1.436 
1.370 
1.370 
1 370 
1.370 
1.370 
1.370 
1.370 
1.370 
1.370 
1.370 
1.370 
1.370 
1.370 
1 370 
1.370 

VAN 

IVAN 

-6.545 
-5.109 

-3.672 
-2.236 
-800 
637 

2.073 
3.510 

4.~46 

6.382 
7.819 
9.255 
10 692 
12.128 
13.564 
15.001 
16 371 
17.741 
19 111 
20.481 
21.852 
23.222 
24.592 
25 962 
27.332 
28 702 
30.073 
31.443 
32.813 
34 183 
35.553 

.. 

-6.545 

~:fcl[~------
1.187 
1.079 
981 
892 
811 

-7J7 --
670 
609--
554 
503 

~ ~ ____ 4_~!_ __ . 
416 ·-----·--· --
378 --- -- -- ·--- --·---·-

___ - - __ ]_~~-
298 ---·---- -
271 

·-----··--· -·- ··-
246 . --- ------
224 
204 
185 
168 ----------
153 
139 
126 -- -----·----
115 
105 
95 
8(, 

79 

6.875 

1,18 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL/ CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= {2)- (3)- (4) 

10 
11 
12 

13 

IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%,) x RENTAS BRUTAS s1 rentas brutas <O ==>Impuesto= O 
BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 
INGRESO NETO= (2)- (3) + (6)- (9) 

RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO- (8) 

FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 ·FLUJO ANUAL DEL AÑO 1 

VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL ( 11) 
INVERSIÓN NETA= COSTO NETO' INTERESES INTERCALARES (0.12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO EMBALSE QUILMO 

---- INVERSION INICIAL lo (millones$) 5.781 
TASA DE CAMBIO(): S/USS 502 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCIÓN (% 12,0 

TASAIVA% 
COMUNA CHILLLLAN VIEJO IVA INVERSION 
REGION BIO-BIO INVERSION NETA (millones S 6.475 

TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0 

-- GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones S) 456 
DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 15,0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
FLUJO DE CAJA millones S 

AÑO RESUMEN OPERACION DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO 
BENEFICIOS y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO 

NETOS MANTENCION EN ISAÑOS NETA 

-----~---

o 6.475 ----- ---
1 2.374 456 385 1.533 261 1.272 o 
2 2.374 456 ---~-~j~-~:--

1.533 261 1.272 o 
3 2.374 456 1.533 261 1.272 o 
4 2.374 456 -- --~-- ----- 1.533 261 1.272 o 
5 2.374 456 -- --- -~~- ---- -- 1.533 261 -- 1.272 o 
6 2.374 456 1.533 261 1.272 o f--- ~-- ---___ 7 ____ 

--E-H--r-~-- _____ }_~5 __ . - - 1.533 261 1.272 o 

1-· 

NOTAS: 

8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
zz 
23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 
30 

2.374 :~:--
2.374 456 
2.374 456 
2.374 456 
2.374 456 
2.374 456 
2.374 456 
2.374 456 
2.374 456 --- -
2.374 456 
2.374 456 
2.374 456 
2)74 456 
2.374 456 
2.374 456 
2.374 456 
2.374 456 
2.374 456 
2.374 456 
2.374 456 
2.374 456 
2.374 456 

ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRJCOLA 

--
____ 3_!!_5 __ ----

385 
__ 3_!!_5 ___ 

385 ------
_3_8_5_ ------

--1TI==:=:- --

385 --- --·--
---_o ______ 

o ---
----o_ _o _____ 
-- - __ _o ___ ···-o ------- -------

-----6------ -
-- ·----- ---

---- - _Q__ - -
__ Q_ __ --o 

_ _o_- - ---· 
o --------- ----o ---- o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

---· ---
1.533 261 1.272 o 
1.533 261 1.272 o 
1.533 261 1.272 o 
1.533 261 1.272 o 
1.533 261 1.272 o 
1.533 261 1.272 o 
1.533 261 1.272 o 
1.533 261 1.272 o 
1.918 326 1.592 o 
1.918 326 1.592 o 
1.918 326 1.592 o ---
1.918 326 1.592 o 
1.918 326 1,592 o 
1.918 326 J.592 o 
1.918 326 1.592 o 
1.918 326 1.592 o 
1.918 326 1.592 o 
1.918 326 1.592 o 
1.918 326 1.592 o 
1.918 326 1.592 o 
1.918 326 1.592 o 
1.918 326 1.592 o 
1.918 326 1.592 o 

DEPRECIACIÓN =INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS =(2) • (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA =TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O =>impuesto= O 
BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓN) 

9 RECUPERACIÓN DEL IV A POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IV A CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 
10 INGRESO NETO= (2)- (3) + (6)- (9) 
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO- (8) 
12 FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 • FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL ( 11) 

INVERSIÓN NETA =COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12) 
INTERESES INTERCALARES =INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 

RESUMEN DEL FLUJO 
ANOS FLUJO CAJA 
TASA DESC ANUAL(%) i-
V.A.N.: 
l.V.A.N.: 
T.I.R.% 

AÑO COMIENZO FLUJO 
POSITIVO: 

11 

FLUJO 
ANUAL 

-6.475 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.658 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 
1.592 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

-6.475 
-4.817 
-3.159 
-1.501 

156 
1.814 
3.472 --
5.130 --
6.788 
8.446 

:~~~i-
13.419 
15.077 --
16.735 
18.393 
19.985 
21.577 
23.170 

~:;~~-
27.947 
29.539 
31.131 
32.724 
34.316 
35.908 
37.501 
39.093 
40.685 
42.278 

VAN. 
!VAN: 

---

30 
8 

12012 
2,1 

25 54 

3 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-6.475 
1.535 
1.421 
1.316 
1.219 
1.128 
1.045 

=--967-
896 
829 
768 
711 
658 
610 
564 
523 
465 

;!~--
---

369 -·-
342 
316 
293 
271 
251 
233 
215 

---199 

185 
171 
!58 

12.012 
2,08 



PROYECTO DE EMBALSE CHANGARAL 

ESTERO CHANGARAL 
COMUNA DE SAN NICOLÁS 

G.ii.VIII.CH.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



PROYECTO EMBALSE CHANGARAL 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 
'1:1 
:>:' COMUNA: SANNICOLAS REGION: 810-BIO 
o 
(') 

< COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

¡::: 
z o 
r 

OPERACION Y 
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD 

ANUAL A PRECIOS 
COSTO INVERSION DE MERCADO 

UNITARIOS 
CANTIDAD INICIAL millones millones de S 

.....¡ 
o A. l.· MURO PRESA Hmax = 9 m· L ""900 m. 2.942 111{} 

?> A 1.1.- ESCARPE - m3 10.000 50.220 S02 17 
Al.2.- EXCAVACION m3 10.000 29.500 29:5 17 

> A 1.3.- ENROCADO Y TRANSPORTE m3 40.000 11.38S 455 17 
< Al.4.- MAT. PERMEABLE m3 10.000 7.894 79 17 

A 1.5.- MAT. FILTRO m3 10.000 121.260 1.213 17 

o m 
A.l.6.- NUCLEO IMPERMEABLE m3 IS.OOO 26.490 397 17 
A.2.- VERTEDERO DE DEMASIA 46 20 

VJ A.2.1.-CANAL DE EVACUACION (B• 3m: H-1.3 m) un 8.700.000 1 9 10 
m 
'1:1 
::l 
m 
S:: 
IJ:l 

~ 

A.2.2- VERTEDEROS DE SEGURIDAD L- 20m: - 130 m3/s un 37.:500.000 1 38 10 
A.· OPTIMIZACION DEL USO. 

A.3.- SISTEMA DE CAPTACION Y ENTREGA 103 30 MANEJO DE LOS RECURSOS 
HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA A.3.1.- CAMARA DE REJAS un 10.000.000 1 10 S 

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO. A3.2- OBRA DE CAPTACION un 20.000.000 1 20 S 

REGULACION DE EMBALSE. 
A3.3.- T.UBERIA DE ENTREGA DEL EMBALSE D • 1000 m; L 80 m. m 430.000 80 34 S 
A.3.4.- V ALVULAS DE SEGURIDAD TIPO MARIPOSA - un 2.000.000 2 4 S 
A.3.5.-CASADE VALVULAS un 20.000.000 1 20 S -

:¡,. A3.6.- CAMARA DE SALIDA DE LA T.UBERIA TIPO OREN un IS.OOO.OOO 1 IS S 
00 
o 
o 
~ 

00 

AA.· SISTEMA DE DISTRIBUCI N 1.649 26 
A.4.1.- NUEVO CANAL MATRIZ DE DIST.RIBUCION m ISO.OOO 10.000 l. SOO 13 
A4.2.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION ENRIO 

un 148.SOO.OOO 1 149 13 lrRocatoma. Defensa Flu\'ial v Compuerta de deYolución al rio) 
N 
'1:1 

es 
A.5.- EXPROPIACIONES ha s.ooo.ooo 1.260 6.300 

SUBTOTAL 11.040 176 

< 
6 m z 
(') 

s;: 

B.- MEJORAMIENTO DE LA B. l.- SISTEMA DE DRENAJE •1 1.000.000.000 1 1.000 20 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 1 1 

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS SUB TOTAL 1.000 20 
CANALES JURISDICCIONALES DE 

LA ASOCIACION. 

C.- INCORPORACION DE 
VJ 

> z 
GENERACION HIDROELECTRICA 

CON AGUAS DE DERECHOS 

::l 
> o 
o 

CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA 
FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN DE SUBTOTAL o o 

AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 
~«or"'" 

~ 

o z 
D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS 

CAUCES DEL CANAL PARA 
SUBTOTAL 11 o CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS 

o LLUVIA. 
VJ 

N p 
w RESUMEN DE PARAMETROS 
V. 
00 
0\ < V. 
0\ ........ 
Ñ ........ 
w ........ 
0\ o o 
w ::r: N 
V. 

N 

ESTIMACION 
COSTO DE OPERACIÓN Y 

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION 
INICIAL millones ANUAL millones de S 

de S 
A-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 11.040 176 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 1.000 20 
C.- GENERACION NO o o 
D.- MULTIUSO CAUCE NO o o 

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRA! DAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 

(l) TODOS LOS VALORES SON NETOS. INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

1 TOTAL 12.0-JO 196 
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PROYECTO EMBALSE CHANGARAL 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

COMUNA: SAN NICOLAS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

REGION: BI0-810 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE OBRAS 
CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALISIS DE PRECIOS UNITARJOS DE 

ACTlVIDADES (~) 

INVERSION INICIAL OPERACION Y 
A PRECIOS MANTENCION ANUAL 

1-==:--r---:-,.,;:--r--:-,.,-::-;::---.---:==-r--==--r-::c:-::=::-l SOCIALES millones de A PRECIOS SOCIALES 
OTROS FACTOR s millones de S DIVlSA M O-C MO-SC MO-NC 

A.- OPTIMIZACION DEL USO. 
MANEJO DE LOS RECURSOS 
HIDRICOS PARA AUMENTO 

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO 
SEGURO. REGULACION DE 

EMBALSE. 

A. l.- MURO PRESA Hmax=9m· L=9UO m. 
A 1 1.- ESCARPE 
A-1.2.- EXCAVAÓOj; . 
A.l.J.- ENROCADO Y TRANSPORTE 
A.IA.-·M~,T. P~~!-:9_!-g_~ -- -

8.- MEJORAMIENTO DE LA 8.1.-SISTEMA DE DRENAJE 

·-·-
--· ----- ·- -·-

- ---- -
-----

·- ---- ----------

FC FC 

9l.l'Xo J.S'X, 

91.1'}'" J.S%._ 
53.1% 2.6.9% 

91.1'~· };8%. 

--- 9 ~.J·~~ J.ll'~· 
91.1% J.K'X. 

-· ~:.6"0• 9_.~~; .. 
2.0% 6.7% 

·-
5.2% 1-4.8!<· .. 

9.~~x~ 1--l.-l% 
9.5% :-".1% 

·-
__ ,_,:oy., H.7% __ 

·-
-4.7% 15.?'X~ 
úl.2•X, 12.3% 

~-0'!· __ 9.iJ% 
9.8%. 1-4.-l'X. 

100.00% 0.00% 

FC FC 

o.o•x, J.O'Xo 
·o_iJ·V.. ~-o·v~ 
o_o;x·, 7~~·y,, 

-· O:!_J'~ \Y'X· 
0_(1']1,, 

-· _].0_% 
c~o·Y., 3.0% 

61.9')1,, 

~.!J'Y~ 58.-l% 
3.0% -i5% 

. ~.9·~~ 8.~% 

5.9'~· 1_1.~~~· 
1.0% ?.J'Y,, 

-~_lO~!!'~ ~.{_)'X~ 

(~ .. 1%_ 7.--l'X. 
5.9'Yc, II.J'Y,, 

~.o·~ 58.--l% 
5.9% 11.8% 

0.00% lUJO% 

SIN Correción 

2.921 
501 
":zg¡-

- -· --- -·-. --·· 
--l-B 

~~% 
_2...:~·y.~_ 

-~~~
~-~
_2..:.0~0 
2.0% 

110.9% 

--- _!.~~-- 79 
!._02._ ___ -------~)~9 

~·~-
8-4.9% 

~-~:.f!.'Y.~ 

1.00 

.J~.o•yo _ _ 2:2~-
~~~)!Q 0.97 
55.~--- -- -- ~ ~~---

396 

.iL 
33 

66.2% Q:?2 ·-·- - . ..1.9 
60.--l% 1-1 

1.30-4 

26.1% -- -- _1!.78 - ... ).165 
58.-0% 0.93 139 

0.00% 1.01 6.36:1 

937 

99 
17 
17 
16 
17. 
17 
17 
18 

' 4.7 
5 

u 
5 

0.0 
22 
1~ 
12 

163 

19 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 
CONDUCEYDISTRJBUYEENI-----------------------------------------------------~------~--------~------~------~----------~~~~~------~----~------~------~ 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

C.- [NCORPORACION DE 
CiENERACION HIDROELECTRICA 

cc?~~~-~:;t~~~~~~~~ 1----------------------------_¡_ ___ __l ____ .L-___ ~ ___ _¡_ _____ ...l..;c;;;:~~;-:.l-----;:---.....l-----::----j 
Fl.EXIBOJl.AR LA DISTRIBUCIÓN 
DE Al..iUA Y QUE POSffiiLITEN SU 

MERCADO 

D.- MULTIUSO RENTABLE DE 
LOS CAUCES DEL CANAL 

PARA CONDUCIR Y 
DESCARGAR AGUAS LLUVIA. 

(*):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRA IDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES 

( 1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(21 LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-Ci: SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NCJ 
(1) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN 

(41 LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE 
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS 
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO 
B.· CALIDAD DEL AGUA 

C.· GENERACION 
D.- MUL TI USO CAUCE 

TOTAL 

ESTIMACION 

SE 
OPERACIÓN Y MANTENCION ANUAL millones INCLUYE 

tic S 

SI 10.7:10 16] 

SI o o 
NO 11 11 

NO o 11 

111.7311 l(,J 
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PROYECTO EMBALSE CHANGARAL 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($) 

COMUNA: SAN NICOLAS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

A. l.- MUR PRESA Hmax- 9 m· L- 900 m. 
A. l. l.- ESCARPE 
AI.2.-EXCAVACION 
A.l.l.· ENROCADO Y TRANSPORTE 
A.l.4.- MAT. PERMEABLE 
A.I.S.· MAT. FILTRO 

A.·OPTIMIZACIONDELUSOY>-ii~H~-~~~.J~m~~~~~~~~~~~~~~~~~!~~~~~~~~~~~~~s~~~~~~~~~~~~~~~~~ MANEJO DE LOS RECURSOS ~ 
D~~~~~::c~~~~gO A.J.2-0BRA DECAPTA';fC:;?IÓ<;:N;---------------·----!---'ó':'--l--7"0--l--''"'-.--1--"'-='--1----c"~--i----cc'o----+---~'-----J 

SEGURO. A.J.J.- TUBERJA DE ENfREGA DEL EMBALSE D .. 1000 m: L- 80 m. 
A.l.4.· VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO MARIPOSA 

A.S.· EXPROPIACIONES 

B.- MEJORAMIENTO DE LA B. l.· SISTEMA DE DRENAJE 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 
CONDUCEYDISTIUBUYEENr---------------------------------------------------._------~------_.------~--------~~~~--~----~------._------~-------; 

LOS CANALES 
JURJSDICCIONALES DE LA 

<l'lrJArun,¡ 
C.- INCORPORACION DE 

GE~~~~~S~R6;~;~CA~--------------------------------------------------~------~------~------~--------~~~ñT~L-----~------~------~------~ 
CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA 

FLEXIBU..ll.AR LA DISTRIBUCIÓN 
DE AGUA Y QUE POSffiO.ITEN SU 

MERCADO. 

D.· MULTIUSO RENTABLE DE 
LOS CAUCES DEL CANAL 

PARA CONDUCIR Y 
DESCARGAR AGUAS LLUVIA. 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 

( 1) TODOS LOS V AL ORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C); SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE 
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS 
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPEcTIVOS. 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.· INCREMENTO SUP. R SEGURO 
B.- CALIDAD DEL AGUA 

C.- GENERACION 
D.· MUL TIUSO CAUCE 

TOTAL 

SUBTOTAL: 

ESTIMACION 

SE INCLUYE COSTO DE OPERACIÓN y 
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 

millones de S millones de S 

SI 10.730 163 

SI o o 
NO o o 
NO o o 

10.730 163 
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PROYECTO EMBALSE CHANGARAL 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

EMBALSE 
(1) (2) (3) 

BENEFICIO POR BENEFICIO RESUMEN 
CONTROL AGRO- DE 

AÑO 
DE COSTO ECONOMICO BENEFICIOS 

DE DE LAS NETOS 
CRECIDAS POSIBLES ESTIMADOS 

RECUPERACIONES DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 
1 o 4.573 3.658 
2 o 4.573 3.658 
3 o 4.573 3.658 
4 o 4.573 3.658 
5 o 4.573 3.658 
6 o 4.573 3.658 
7 o 4.573 3.658 
8 o 4.573 3.658 
9 o 4.573 3.658 
10 o 4.573 3.658 
11 o 4.573 3.658 
12 o 4.573 3.658 
13 o 4.573 3.658 
14 o 4.573 3.658 
15 o 4.573 3.658 
16 o 4.573 3.658 
17 o 4.573 3.658 
18 o 4.573 3.658 
19 o 4.573 3.658 
20 o 4.573 3.658 
21 o 4.573 3.658 
22 o 4.573 3.658 
23 o 4.573 3.658 
24 o 4.573 3.658 
25 o 4.573 3.658 
26 o 4.573 3.658 
27 o 4.573 3.658 
28 o 4.573 3.658 
29 o 4.573 3.658 
30 o 4.573 3.658 
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PROYECTO EMBALSE CHANGARAL 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE SOCIAL 

EMBALSE 
(1) (2) (3) 

BENEFICIO POR BENEFICIO RESUMEN 
CONTROL AGRO- DE 

AÑO 
DE COSTO ECONOMICO BENEFICIOS 

DE DE LAS NETOS 
CRECIDAS POSIBLES ESTIMADOS 

RECUPERACIONES DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 

1 o 5.255 4.204 
2 o 5.255 4.204 
3 o 5.255 4.204 
4 o 5.255 4.204 
5 o 5.255 4.204 
6 o 5.255 4.204 
7 o 5.255 4.204 
8 o 5.255 4.204 
9 o 5.255 4.204 
10 o 5.255 4.204 
11 o 5.255 4.204 
12 o 5.255 4.204 
13 o 5.255 4.204 
14 o 5.255 4.204 
15 o 5.255 4.204 
16 o 5.255 4.204 
17 o 5.255 4.204 
18 o 5.255 4.204 
19 o 5.255 4.204 
20 o 5.255 4.204 
21 o 5.255 4.204 
22 o 5.255 4.204 
23 o 5.255 4.204 
24 o 5.255 4.204 
25 o 5.255 4.204 
26 o 5.255 4.204 
27 o 5.255 4.204 
28 o 5.255 4.204 
29 o 5.255 4.204 
30 o 5.255 4.204 
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EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO EMBALSE CHANGARAL 

TASA DE CAMBIO 0' $/USS 

~<11\!UNA 
~E:_G_IQN_ 

AÑO 

NOTAS 

6 
7 

8 

10 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
2$ 

26 
27 

28 

29 
30 

SAN NICÓLA-S 
BIÓ--BIO 

RESUMEN 
BENEFICIOS 

NETOS 

3,658-
3.658 
3.658 
3.658 

3.658 
3 658 
3.658 

3.658 
3.1i58 

3~8 
3.658 
3.658 

i~Ts_ 
3.658 
3 658 

3_65_!__--
3.658 
3 658 

j6í8 
3.658 

},08_ __ 
3.658 

3.658 
3.658 

3,_658_ ----
3.658 

3.658 
3 658 
3.658 

-- 3-658 

ANALISIS DE: 30. 

OPERACION 
y 

MANTENCION 

196 

196 

196 
196 

1% 
196 

196 

196 
1% 
196 
196 
196 

196 
196 
[l)6 

196 

196 

196 

196 

196 
196 
196 
196 

196 
196 
Jl)6 

196 
196 

196 

196 

MARGEN NETO AGRJCOLA 

INVERSION INICIAL lo (millones$) 
soi INTERESES IN_TE_RCALÁRÉS EN 1 ANOS-DEd>NSTIÚJCCJÓN ('Xo) 

_ _::_-_TASA_I_\I_A% ~- - - ------- --- -

IVA INVERSION ----------
INVERSION NETA (millones$) 

-- TASAIMPTossoiiRÚENTA tiiwTA--% 
G"Asio ANUÁi:oi'ERA:c v MANTENJMIÉ:NTO (.;iliones si-

- --Q~"Rgi~ION-LINEÁL(Á~os¡ -. - ... - --

DEPRECIACION 
LINEAL 

RENTAS 
BRUTAS 

EN 15 AÑOS 

803 
803 

803 
803 

803 
803 
803 

803 
803 
803 
803 
803 
803 

2.660 

2.660 
2.660 

--- --- -·---- -
2.660 

---- 2.1i60 -----

2.660 ·---··----- -· -
- 2,660 

2.660 

2.660 
2.61i0 ----------
2.660 
2.660 
2.660 

·- ---·-··----·· 
8_0~- 2.660 

3 462 ---·- --·--·----
3.462 . ··--- ---------·- -· 

o ___ _1_.~~-
·o 3.462 

o - -- -}~~- ... 
--- - ---- --- --

3.462 
--·--·-~--

3.462 

3.462 -------
3.462 

3.462 -- ·----·-- ---
3.462 

IMPTOS. 
RENTA 

452 
-\52 

452 
452 

452 
452 

452 
452 
452 

452 
452 
452 
452 
452 
452 
589 

.. 589 

589 
589 
589 
589 
589 

- 589 

589 

589 
589 
589 
589 
589 
589 

FLUJO DE CAJA millones S) 

BENEF INVERSION 
NETO INICIAL 

2 208 

2.298 
2208 
2208 
:üos 
2.208 
2.208 
2.208 
2.208 

2.208 
2.208 
2.208 

2.~Q8 

_2J08 
2.:zos. 
2 874 
2 874 

2.874 
2.874 
2.874 
2.874 

2.874 

2,8_74 
2.874 

~874 

2 874 

2.874 
2.874 
2.874 

NETA 

13.484 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

RECUP. 
IVA 

o 
o 
() 

() 

o 
o 
o 

o 

RESUMEN DEL FLUJO 
12.040 ANOS FLUJO CAJA 

-- ·-~-"(i;_o T_A§A ()lSC ANUAL(%) i; 
V.A.N.' . 
I.V.A.N., 

-·~~ !·!,!\,_!'• 
17,0 
196 ~¡-Ñ-0 COMIENZO FLUJO- ---is,o :rQsiny9-, · · --

10 

INGRESO 
NETO 

3 OJO 
3.010 

3 OJO 
3.010 -- -----·--··-·-
3.010 ···---------
3.010 

:!JllO 
3.010 
3.010 
3 OJO 
3.010 
3.010 

_3,()10 
3.010 

3.010 
2.874 

2 874 
2.874 

. --·-·- ----
_28_7i_ __ _ 
2~874 

- ~87~-
2.874 
2.874 
2.874-

----------
- __2J!7_4 - -

2.874 -------·-- ____ :z.s~- --
2.874 
2.874 
2.874 

11 

FLUJO 
ANUAL 

-13.484 

3.010 
3 010 
3.010 

3 OJO 
3.010 
3.010 

3.010 
3 OJO 

- _3010 
3 OJO 
3.010 
3 OJO 
3.010 
3.010 
J.UIO 
2.874 

- -
2.874 
2.874 
2.874 

2 ~74 
2.874 
2.874 
2.874 

2.874 
2.874 

2.874 
2.874 

2.874 
2.874 
?.874 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

-13.484 
-10.474 

-7.464 
-4.454 
-1.443 

J.2~.1 
4.577 
7.587 
10.598 
13.608 
16.(11 8 
19.628 
22.639 

~? .. 619 
28.659 
31 66t) 

34 543 
37.417 
40.291 
43.164 
46.038 
48'112 

51.786 
54.660 
57 533 
60.407 
63.281 

66: 1~? 
69.029 

?1.?92 
74 77(¡ 

VAN 
!VAN: 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL/CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN TNICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (3)- (4) 

10 
11 
12 
13 

IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O .::=>Impuesto= O 

BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL !VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FTNAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 
TNGRESO NETO= (2)- (3) + (6)- (~1 

RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO- (8) 
FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL ( 111 
INVERSIÓN NETA= COSTO NETO' INTERESES INTERCALARES (0,12) 
TNTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

30 

-- -~~}~ 
14644 ··--------_______ _!_¿_ 

-- _ _Q,2~ 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-13_484 

í.737 - ·-··----- --
2.488 

2.262 

- _l.Q?il·-· ----· 
1.869 
1.699 
¡";45-
1.404 

1.277 
¡_ 161 

1.055 
959 
872 
793 

721 ···- ·-------
625 

·Jil~ -·~--
470 
427 
388 
353 
321 
292 
265 

219 
199 

181 ___ - ---
165 

14.644 

1,22 
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO EMBALSE CHANGARAL 

~- -- --~ 

-------~-

~DE CAMBIO(): S/USS ----· 502 

lcoMtJNA SAN NICOLAS 

~_ION BIO~BIO 

-------
r--------~ 

-----

1 2 3 4 

AÑO RESUMEN OPERACIÓN DEPRECIACION 
BENEFICIOS y LINEAL 

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS 

--· - -·-o 
~- ~ ---

1 4.204 163 715 ---- -
2 4.204 163 715 

3_ . 
~ .. 4.204 163 715 -

4 4.204 163 715 ---
5 4.204 163 715 -- ·--~--------·· 

6 
-~ 

4.204 163 ---~--~-~ ~-·-

7 4.204 163 - 715 - --. ------
'-- 8 4.204 163 715 

9 4.204 163 715 -- ·---
10 4.204 163 715 ---- -
11 4.204 163 715 --------
12 4.204 163 715 -- --
13 4.204 163 715 

-~ ·-----· 
14 4.204 163 715 ----- -~ ·-

4.204 163 715 ~~- ---~-15 ~-

16 4.204 163 o 
~-

~-~~-- ~-~~? ~-~ 4.204 163 o 
~-

18 4.204 163 o ---- ·-· -- o ,--~-·J_9 4.204 163 
20 4.204 163 ¡-~ 

o ---- --- --
4.204 163 o 21 -

-----~~--- 4.204 163 o 
23 - ~ 

24 ---
25 -· 
26 ---
27 ----

- .. _1L 
29 ------
30 

NOTAS: 

4.204 163 
4.204 163 
4.204 163 
4.204 163 
4.204 163 
4.204 163 
4.204 163 
4.204 163 

ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

o 
o 
o 
o 
o 
o --------- o 
o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

INVERSION INICIAL lo (millones S) 
INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCIÓN(%) 
TASAIVA% 
IVA INVERSION 
INVERSION NETA (millones S 
TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones S) 
DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 

5 6 7 8 
FLUJO DE CAJA millones$) 

RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION 
BRUTAS RENTA NETO INICIAL 

NETA 

12.018 
~ . 

3.326 565 2.760 
3.326 565 2.760 
3.326 565 2.760 --
3.326 565 2.760 

~_]_E§_- 565 2.760 
3.326 565 2.760 ----3326 ____ 

565 2.760 ----
3.326 565 2.760 
3.326 565 2.760 
3.326 565 2.760 
3.326 565 2.760 
3.326 565 2.760 -
3.326 565 2.760 
3.326 565 2.760 
3.326 565 2.760 
4.041 687 3.354 
4.041 687 3.354 
4.041 687 3.354 
4.041 687 3.354 
4.041 687 3.354 
4.041 687 3.354 
4.041 687 3.354 
4.041 687 3.354 
4.041 687 3.354 
4.041 687 3.354 
4.041 687 3.354 
4.041 687 3.354 
4.041 687 3.354 
4.041 687 3.354 
4.041 687 3.354 

10.730 
12,0 

12.018 
17,0 
163 

15,0 

9 10 

RECUP. INGRESO 
IVA NETO 

o 3.476 
o 3.476 
o 3.476 
o 3.476 
o 3.476 
o 3.476 
o 3.476 
o 3.476 
o 3.476 
o 3.476 
o 3.476 
o 3.476 
o 3.476 
o 3.476 
o 3.476 
o 3.354 
o 3.354 
o 3.354 
o 3.354 
o 3.354 
o 3.354 
o 3.354 
o 3.354 
o 3.354 
o 3.354 
o 3.354 
o 3.354 
o 3.354 
o 3.354 
o 3.354 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2) ~ (3) ~ (4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ~> impuesto= O 
BENEFICIO NETO= (5) ~ (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL !VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 

10 INGRESO NETO= (2) ~ (3) + (6) ~ (9) 
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO~ (8) 
12 FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i~l ~FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11) 

INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0, 12) 
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

RESUMEN DEL FLUJO 
ANOS FLUJO CAJA 
TASA DESC ANUAL(%) i-
V.A.N.: 
I.V.A.N.: 
T.I.R.% 

AÑO COMIENW FLUJO 
POSITIVO: 

11 

FLUJO 
ANUAL 

~12.018 

3.476 
3.476 
3.476 
3.476 
3.476 
3.476 
3.476 
3.476 
3.476 
3.476 
3.476 
3.476 
3.476 
3.476 
3.476 
3.354 
3.354 
3.354 
3.354 
3.354 
3.354 
3.354 
3.354 
3.354 
3.354 
3.354 
3.354 
3.354 
3.354 
3.354 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

~12.018 

~8.542 

~5.067 

~ 1.591 
1.885 
5.361 
8.836 
12.312 
15.788 
19.264 
22.739 
26.215 
29.691 
33.167 
36.642 
40.118 
43.472 
46.827 
50.181 
53.535 
56.889 
60.243 
63.597 
66.951 
70.305 
73.660 
77.014 
80.368 
83.722 
87.076 
90.430 

VAN. 
IVAN: 

30 
8 

26783 
2,5 

28,88 

3 

13 

VALOR 
PRESENTE 

~12.018 

3.218 
2.980 
2.759 
2.555 
2.366 

~~ 

2.190 
2.028 
1.878 
1.739 
1.610 
1.491 
1.380 
1.278 
1.183 
1.096 
979 
907 
839 
777 
720 
666 
617 
571 
529 
490 
453 
420 
389 
360 
333 

26.783 
2,50 



PROYECTO DE EMBALSE EL TAIMO 

ESTERO EL TAIMO 
COMUNA DE QUIRIHUE 

G.ii.VIII.T A. l. -

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



PROYECTO PROYECTO DE EMBALSE TAIMO 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS ., 
;<l 
o COMUNA: QUIRIHUE REGIO N: 810·810 
(') 

< COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

r= INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO OPERACIONY 

z 
e;') 
r 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUI\1PUR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD 
MANTENCION 

ANUAL A PRECIOS 

COSTO UNITARIO S CANTIDAD 
INVERSION DE MERCADO 

INICIAL millones S millone.' de S 
.....¡ 
o A. l.- MURO DE PRESA 719 ISO 

?> A.l.l.- ESCARPE mJ 10.000 4.446 45 25 
Al.2.-EXCAVACION mJ 10.000 21.800 218 25 

> A.l.l.- ENROCADO Y TRANSPORTE mJ 40.000 2.652 106 25 
< A.l.4.- MAT. PERMEABLE mJ 10.000 5.673 57 25 - A.I.S.-MAT. FILTRO mJ 10.000 10.908 109 25 - A.1.6.- NUCLEO IMPERMEABLE mJ 15.000 12.304 18S 25 

o A.2.- VERTEDERO DE DEMASIA •s 111 
tT'l A.2.1.-CANALDEEVACUACION (H=Z,I m; L=40m) un 10.800.000 1 11 5 
en 
tT'l ., 
.....¡ 
m 
3: 
til 

A2.2- VERTEDEROS DE SEGURIDAD (L- 20m· O= 90 mJ/s un 37.500.000 1 38 S 
A.- OPTIMIZACJON DEL USO, 

A.J.- SISTEMA DE CAPTACIÓN Y ENTREGA s• lO 
MANEJO DE LOS RECURSOS 

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA 
A.J.I.- CAMARA DE REJAS un 5.000.000 1 S 2 
A.3.2-0BRADECAPTACI N un 10.000.000 1 10 2 

SUPERFIClE DE RIEGO SEGURO, 
A.J.J.- TIJBERIA DE ENTREGA DEL EMBALSE(D- 1000 mm; L- 130m m 110.000 110 12 2 

REGLn.ACION DE EMBALSE. 
A.3.4.- V ALVLn.AS DE SEGURIDAD TIPO MARIPOSA un 2.000.000 2 4 2 

f'il 
A.J.5.- CASA DE V AL V liLAS un 10.000.000 1 10 2 
A.J.6.- CAMARA DE SALIDA DE LA nJBERIA TIPO OREN un 13.000.000 1 13 2 
AA.- SISTEMA DE DISTRIBUCION 209 26 

:.,. 
00 
o 
o 
~ 

A.4.1.- NUEVO CANAL MA TRlZ DE DISTRIBUCION m 15.000 4.000 60 1) 

A4.2.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION EN RJO 
un 148.500.000 1 149 13 

~oma Defensa Eluvial v CompJ!!![Iq e devolución al rio 
A.S.· EXPROPIACIONES .. 2.500.000 7 18 

00 SUBTOTAL 1.047 196 
1'-' ., 
;<l 
o 
< a 
~ 
(') 

;; 

8.1.- PRESURIZACIOI'tDE A RED 336 so 
8.1.1.- PRESURIZACION CON TUBERIAS liDPE C. 6 TRAMO 1 D 450 rrun; L,. 1500 m m 80.000 1.500 120 8 

8.- Mr:JORAMIENTO DE LA 8.1.2.· PRESURIZACIONCON TUBERlAS liDPE C. 6 TRAMO 20-355 rrun~ L- 1500 m m 50.000 1.500 7S 8 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 8.1.3.· PRESVRIZACIONCON TIJBERlAS HDPE C. 6 TRAMO 3D= 315 rrun; L 2000 m -- m 55.000 2.000 110 8 

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS 8.1.4.· CAMARAS DE CARGA un 5.000.000 2 10 8 
CANALES JURlSDICCIONALES DE 8.1.5.· MACHONES DE H.A. PARA ANCLAJE DE LA TUBERlA un 30.000 25 1 8 

LA ASOCIACION. 8.1.6.- DRENES SUPERFICIALES L"' 5 Km. m 4.000 5.000 20 8 
SUBTOTAL 336 541 

en C.- INCORPORACION DE 

> GENERACION HIDROELECTRICA --z CON AGUAS DE DERECHOS 
.....¡ 
;; CONSUNTIVO$; Y OBRAS PARA 

FLEXffiiT..IZAR LA DISTRIBUCIÓN DE SUBTOTAL o • o AGUA Y QUE POSffiiT..ITEN SU 

o MERCADO. 

~ D.· MUL TnJSO RENTABLE DE LOS 

o z 
CAUCES DEL CANAL PARA 

SUBTOTAL • 11 CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS 

o LLUVIA 

C/l 
1'-' 0 w 
Vl 
00 -· "' < Vl 

"' N 
...... ...... 

w ...... 
"' ~ o 
w 
1'-' >-Vl 

RESUMEN DE PARA METROS 

(•): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES 
ESTIMACION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE 
COSTO DE OPERACIÓN Y 

INVERSION MANTENCION 

{ 1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTU..IDADES DEL CONTRATISTA 
INICIAL millone.J de S ANUAL millones de S 

A· INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 1.047 196 
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 336 50 
C.· GENERACION NO o o 
D.· MULTIUSO CAUCE NO o o 

N TOTAL 1.383 2~6 



., 
;:<:1 
o n 
< 
r 
z 
o 
r 
-l 
o 
)> 

)> 
< 

o 
m 
(/) 

m ., 
-l m 
S: 
til 
;:<:1 
m 
:.,. 
00 
o 
o 
:n 
00 
N ., 
;:<:1 
o 
< 
o 
m z n 
)> 

(/) 

)> 
z 
-l 
:; 
o 
o 
:n o z 
o 
(/) 

N o w 
U> -· 00 
a- < U> 
a- -0 -w 
a- :..., o 
w ;:¡:.. N 
U> 

w 

COMUNA: 

PROYECTO PROYECTO DE EMBALSE TAIMO 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN V MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

QU!RIHUE REGION: BIO-BIO 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS INVERSJON INICIAL OPERACION V 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO DE ACTIVIDADES{") A PRECIOS MANTENCION ANUAL 

A.- t lPTIMil..ACION DEL USt l, 
MANI:HJ JJE UJS RI:CURStlS 

1\IDR\CtJS PARA A{JMENT(J lJE 
LA SUPERFICIE DE RIE< i( 1 

SECil.mO, RECiULACI<lN \)E 

EMAAI.SE 

8.- ME.IORAMII:N'!'Cl DE l.A 
CALIDAD DEL A(iUA QIJE SE 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 

LOS CANALES 
JIIRISDICC!t lNAI.ES DE LA 

A.StlCIACION 

C- rNCORPURACION DE 
GENERAClt>N HIDRUELF.CTRICA 

CON AGUAS DE DERECHOS 
CONSUNTIVOS: Y OHRAS PARA 

FLEXIBILIZAR lA DISTRIBUCIÓN 
DE AGUA Y t..!UE POSIAIUTEN SU 

MERCADO 

D.- MUI.TIUSO RENTABLE DE 
LOS CA! ICES DEL CANAl. 

PARA CONDUCIR Y 
DI:SCA.RGAR AGIJAS l.l.!JVIA 

A. l.- MURO E PRESA 
A.\.1.- ESCARPE 
A~i':·EXcAVA-ciCIÑ- · 
A-.1 ~1.-- -ENRt->C·A-r5iJ YYRAÑS¡>úKñ: 
A.t4.-MAT~rE·RMl~ABLI:·· ·
A.I.5~Al.-_FILTR0 -~---
- --- --------- -
Al 

A.!i.- EXPROPIACIONES 

8.1.- PRESURIZACION DE LA RED 

l. 40m) 
,) --

A 

B 1.1.- PRESURJZACION CON 11JAERIAS IIDPE C 6 TRAMO 1 D- 450 mm: L- 1500 m 
H.l.i- PRESDR!ZACION ú)Ñ iüi31fRIA.<:i libPE L· 6 TRÁÑÚJ i'"D-=TsSnml:·¡_ = !500m- -- -
13.1~: PRESiJR.IzAdóN cQ¡::frÜilliRiAS 1 fnrr e 6 TRAMO J D ~ ~ ¡j ~: ¡:_·;, 2o00 ~ B 1~4-~A.MA.R.:AS.DEcAR<:il\___ - - -------------~-

fi_.~~~BQ~f_Qf-.K_~j'_A~ ANCI.AIE DE LA lll\JERIA. _ ~~---~------:-==-~---·-·-· _ 
\1.1.6 ·DRENES SlJPERFICIAl.ES 1 = 5 Km 

DIVISA 
FC 
101 

_9_1.~ 
91.1% 
5~,1'Y .. 
91.1'!1~ 

9i .1"1~ 
-9i.J.X: 

-~-~:~: 

5,2% 
-~·;-,; 

9.5% 

!!.O'Ya 

4!?'!': 
\02% 

6,6% 
--9--.--so/., 
10000% 

M O-C 
re 

0.'-JX 

~-s·v~ 
3.R",~; 

26.9%. 
.1K'Y., 

l.X% 
~.!\n/., 

IJ,n% 
7". 

14,!1% 
¡.¡..¡o/., 

J.\% 

34,7% 
i5_i.;x, 
l2.J'X, 

9.0":::· 
\4.4% 
0.00% 

M<)-SC 

FC 
068 

0,0% 
o~o%--

0.0% 
0:..~..¡ .. 
0,0"1. 
-0~0% 

- ~-~~: 

ó.~~--
5,9'Y~-
I,O'Vn 

ul:1YD 
"6,\n/., 
53% 

0,0% 
--- s:9'Y:-

0.00% 

_!-!:Y.._ 
~()%. 
I_O'Y,, 

5,9% 
!,4o/e 
o:o;x: 

--

RESUMEN DE PARAMETROS 

{*1. Tt JI)( lS U IS V N.OR!;S O>RRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRA IDAS DE t ITR< JS I'Rt lYECTOS SMILARES 

1 1) Ttli)(JS l.tlS VALt>RES INCI.IJYEN U(i Y UTILIDADES DEL UJNTRATISTA 

12l UJS FAt.TtlRES St JC/Al.ES C<JNSIDERAD<JS SON. 

OBJETIVOS DEL PROYECfO 

-

MO-NC 
FC 

062 

3.0% 
-j))oy., 

.iJ•y,, 
... 3.~.·~: 

J.O% 

J~lix. 
-

}8.!-!!'n 

!1,5% 

"il,~o/.. 
~:J'Yn 
O,tr/~ 

-)~~~n-

11 ¡•y,, 

5_8,4% 
ll K'~~. 

O.OO'V.. 

6,J% 

t>Z~. 
6,3% 

___ II,R"/. 
2.6% 

J,o·:--.. 

SE 
INCLUYE 

OTROS 
SIN 

2.0% -
2,0%, 

li,~% 
2~0%. 
2,0% 
üi·x:· 

2_ó.\% 

64,6% 
5s:o% 
1!0,\'Y• 
~5_,~'~n 
66,2% 
6Ú.4•Y., 

l(i, ~'Y~ 
580% 
O.OO'J!,, 

FACTOR 
Corrcctón 

Ponderado 

1.00 
,-_oo 
o:97 
i:..0.2_ 
LOP -·· 
1.00 

Q.~s __ 

0,94 

0,93 
0,97 
ti.96 
0,95 
o-94 

0,78 

0.93 
1111 

SUBTOTAL: 

97.J% 
97:~x. ·

n.~·~--
9:'1_,4_%_ 

9!\~!1~·-
99,7% 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL. 

SOCIALES millunc¡, tic A PRECIOS SOCIALES 
S milhmc~ 1lc S 

714 
44 -- ---¡¡-:¡---

------ _!_~1 .. --
-- - -~? 

109 "184 ___ _ 

45 
8 -- ---·JJ -

5 ____ 9 ____ -

- 12 ___ ... - -- -

1.01-1 

117 
73 

----~-~~22.-=-~-
9 

---~--

-- __ J __ ~----· 
20 

327 

ESTlMACION 

'" 
24 
~5 
~5 
25 

189 

OPERACIÓN Y :'ltAI'o'TEi"CIO"' Ai""l:~L millun.,, 
1icS 

\)\VISA: MANt J DE t lBRA CN.IFICN)fl. tMO-C): SEMI-CALIFICADA tMt l-Sl'l. NC 1 l'I\I.IFICI\DA (Mt l-NC) ~~A~.~-11N¡CR!I!:M!I!:N!T<!I!SU!I!' !R!S~Ef¡ii.¡IR~O~~~,SI~§~~~JI!O!I4~~~i~~~~~~~I!R
9

~~~~~~§ t~) FC FACT<JR DE C<IRRECC\t IN PARA EVALUACION SOCIAL SEOIJN MJIJEPLAN B- CALIDAD DEL AGUA SI ;~7 -I'J 

vH LA INCIDENCIA por{Ci:NTUAL DI: J.OS FACTORES SOCIN.ES SON I:STIMADt )S DJ:SDL 1:1. ANA.LISIS DE PRESUPUESTOS IJ-C~I~~~.:~:;~~~~~CE ~:~ 
DE< lB RAS RFN.ES. S< JBRE U JS Cl JALES SE IIA ANALIZADO LA INCIDENCIA I:N CADA 1 INA DE LAS ACTIVIDADES DE 

UlS PRI:CI<lS 1/Nll"ARit>S RESPECTJVtlS. TOTAL I.J.II 238 
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COMUNA: 

PROYECTO PROYECTO DE EMBALSE TAIMO 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN K PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR (S) 

QUIRIHUE REGION: BIO-BIO 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

A-1.-J\IURO DE PRESA 
A. l. l.- ESCARPE 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS 

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS 

DIVISA M O-<: MO-SC MO-NC OTROS 
millones de millones de millones de millones de millones de 

S $ $ S S 

41,0 1,7 0,0 0,8 0,9 
714 
44 

149 
25 

200,7 8,1 0,0 4,1 4,5 A\.2.-EXCAVACION 217 25 
24 
25 
25 

A.5.- E PROPIA ClONES 

.. - PRESURIZACION DE LA RED 
B.-MEJORAMIENTO DE LA B.l.l.-PRESURIZACIONCONTUBERIASHDPEC.6TRAMO 1 D-450mm· L-1500m 

CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.l.Z.· PRESURJZACION CON TIJBERIAS HDPE C. 6 TRAMO 2 D- 355 nun: L = 1500 m 
CONDUCE y DISTRIBUYE EN 8.1.3.· PRESURIZACION CONTUBERIAS HDPE C. 6 TRAMO 3D= 315 nun: L- 2000 m 

LOS CANALES I~B'!.I,.4eo:c.-~CAMARA~~~S~D~E~C'!CAR~G!l.A=-:-:-:-===-:-:-==::-:---
nJRISDICCIONALES DE LA B. 1.5.· MACHONES DE H.A. PARA ANCLAJE DE LA TUBERIA 

ASOCJACION. 8.1.6.· DRENES SUPERFICIALES 1 5 Km. 

c.. INCORPORACION DE 

56,9 27,9 
52,2 2,1 
100,4 4,1 
1699 69 

0,7 1,0 
07 25 

0,3 0,7 
1,0 1,4 
1,2 0,4 
0,0 14 
0,5 1,5 
13 16 

4,0 5,3 
14 7 21 o 
177 00 

11,6 3,6 
7.2 2,3 
10,6 3,3 
1,0 1,4 
0,0 0,0 
184 07 

0,0 4,7 
0,0 1,1 
0,0 2,0 
00 35 

0,0 3,9 
08 08 

0,2 0,3 
0,4 0,7 
0,1 0,5 
0,3 0,0 
0,4 0,5 
os 09 

0,0 21 7 
60 10 9 
00 00 

0,8 4,7 
0,5 2,9 
0,8 4,3 
0,4 0,7 
0,0 0,0 
0,0 04 

13,7 
1,2 
2,2 
38 

2,8 
318 

3,2 
5,8 
9,7 
2,2 
6,6 
79 

15,6 
862 
00 

SUBTUTAL: 

96,1 
60,1 
88,1 
5,8 
0,7 
04 

SUBTOTAL; 

12 
4 
9 
12 

185 
47 
IJ9 
18 

1.1114 

117 
7J 
107 

20 

327 

25 
9 

22 
10 
12 
o 

189 

GE~~~~~~~~~Rg:~;~~~~~CA 1-------------------------J_ ___ J_ ___ J_ ___ _¡_ ___ ..,L. ____ J_ _____ _J¡_ ______ --l 
SUBTOTAL: 

CONSUNTIVOS: Y OBRAS PARA 
FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN 
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 

MERCADO. 

D .• MULTIUSO RENTABLE DE 
LOS CAUCES DEL CANAL 

PARA CONDUCIR Y 
DESCARGAR AGUAS LLUVIA. 

(•): TOIXJS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE orn.os PROYECTOS SMILARES 

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

DIVISA; MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C); SEMI-CALIFICADA (MO·SC}; NO CALIFICADA (MO·NC) 

(3) FC: FACTOR DECORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGúN MIDEPLAN. 
(4) LA JNCIDENCIA PORCENll.lAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE 
PRESUPlfl:STOS DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA JNCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS 
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. 

SUBTO AL: 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE 

A.· INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 
B.· CALIDAD DEL AGUA SI 

C.· GENERACION NO 
D.· MULTIUSOCAUCE NO 

TOTAL 

ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 

mill11ne~ de S millonc~ de$ 

1.014 189 
327 49 
o o 
o o 

1.3-H 238 
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PROYECTO PROYECTO DE EMBALSE TAIMO 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

EMBALSE 
(1) (2) (3) 

BENEFICIO POR BENEFICIO RESUMEN 
CONTROL AGRO- DE 

AÑO 
DE COSTO ECONOMICO BENEFICIOS 

DE DE LAS NETOS 
CRECIDAS POSIBLES ESTIMADOS 

RECUPERACIONES DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 
1 o 785 628 
2 o 785 628 
3 o 785 628 
4 o 785 628 
5 o 785 628 
6 o 785 628 
7 o 785 628 
8 o 785 628 
9 o 785 628 
10 o 785 628 
11 o 785 628 
12 o 785 628 
13 o 785 628 
14 o 785 628 
15 o 785 628 
16 o 785 628 
17 o 785 628 
18 o 785 628 
19 o 785 628 
20 o 785 628 
21 o 785 628 
22 o 785 628 
23 o 785 628 
24 o 785 628 
25 o 785 628 
26 o 785 628 
27 o 785 628 
28 o 785 628 
29 o 785 628 
30 o 785 628 
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PROYECTO PROYECTO DE EMBALSE TAIMO 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE SOCIAL 

EMBALSE 
(1) (2) (3) 

BENEFICIO POR BENEFICIO RESUMEN 
CONTROL AGRO- DE 

AÑO 
DE COSTO ECONOMICO BENEFICIOS 

DE DE LAS NETOS 
CRECIDAS POSIBLES ESTIMADOS 

RECUPERACIONES DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 
1 o 889 711 
2 o 889 711 
3 o 889 711 
4 o 889 711 
5 o 889 711 
6 o 889 711 
7 o 889 711 
8 o 889 711 
9 o 889 711 
lO o 889 711 
11 o 889 711 
12 o 889 711 
13 o 889 711 
14 o 889 711 
15 o 889 711 
16 o 889 711 
17 o 889 711 
18 o 889 711 
19 o 889 711 
20 o 889 711 
21 o 889 711 
22 o 889 711 
23 o 889 711 
24 o 889 711 
25 o 889 711 
26 o 889 711 
27 o 889 711 
28 o 889 711 
29 o 889 711 
30 o 889 711 
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EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO PROYECTO DE EMBALSE TAIMO 

INVERSION INICIAL In (millones S) 

T,\S<'__QE CAM!II_O_j)_'-JilJSS

@_~jlliA -~~~QüTRfHU~--

-~ ---= 502 !NJ"~RESE_5_11'/JE~C~LARE~)N_C~-¡<ós_jj"~_(;()NsiRUCÓOÑ-C;/;¡ 

_REG19N ____ -~:B¡_o__:-_- _ 

AÑO 

--,~-....,---

1 
-- }_-
__ 3 --- --

RESUMEN OPERACION DEPRECIACION 
BENEFICIOS \' LINEAL 

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS 

6;>1! __ --
4 628 

~2. 
<)2 __ 
92 
92 

----------------------. 
~--~---
6 

- _ _628 . 

RENTAS 
BRUTAS 

290-
~90 

:!~(~ 
290 -_ -~_o 

290 ---- --·-·-
7 --¡¡-

628 
628 
628 

246 
246 

?46 
246 
246 
246 

246 
246 
246 
246 
246 
246 
246 
246 
246 
246 

24(~ 

246 
246 
246 
246 
24fJ 

246 
246 

246 
246 
246 
24(¡ 

246 
246 

. -~ ~? --·-·-·- - 290 
. 2~ --··-·- -- -· 290 

__ 9_ 
111 
11_ 
12 

!3 
u 
IS 
16 
17 
IR 

211 

-- ~2_8 
62_8_ 

628 

~~ 
- -~28 

-----~~~--- ----
--~ 

628 
628 
628 
628 
628 -----------· ----

. ~l-. 628 
_f2 ___ ~~-:_:_-__:_¡;¡:8 __ -

NOTAS 

23 
u 
25 

26 
27 
28 
29 
311 

-- _!~~--
628 
628 
§28 
628 
628 
628 

- 628 

ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

---

92 
92 
92 
92 

_ _2~ 
92 
92 

11 
o . ¡¡-
11 
o 
11 ------------
11 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

382 

-~Ifi. __ 
------'~---
- ____ 3_1g__ 

382 

_382 
382 

Isi 
_ _3_8_2__ __ -

38_2 
382 
382 

FLUJO DE CAJA millones S 
IMPTOS. 
RENTA 

BENEF INVERSION 
NETO INICIAL 

49 
4'1 

'" '" 49 
49 
49 
49 

49 
49 

__ -19_ 
49 

_49 
49 
49 
65 

65 
6l-
65 

-

241 
241 
2-11 

2_~.1 
~41_ - .. 

- 2±1_ 
2:1_!_ 
241 
241 

_2!1 
241 

"""241" 

241 
2-11 
31_7_ 
_3_17 
3_!_I_ 

- ¡-- - ____ 31_7_ 

65 ___ 3_!7 -·· 
-~5- . -· .. __ I~Z-

- -~_?_ 317_ 
65 317 

65_ 3 ~ 7. 
65 ~!_7 
6s· __ :U? __ _ 

---~? .... 3!.7 -
65 317 

65 ___ 3_1_7-
65 317 

NETA 

RECUP. 
IVA 

111 

INGRESO 
NETO 

11 

FLUJO 
ANUAL 

_-!)_49 
o 333 33~ 

o _ __3~3--- 333 

o 

333 . ----- -- ··- -
333 

- 3_3_3_-- --
______ In- ~-

~-3~-
333 
333 
JJ3 
333 
JÚ 

33_3__ 333 
333 333 

333 }_~3 
----33:3 333 

_:133 
333 

333 
333 

333 333 
317 31_7 
317 . 317 

--··---~F. 317 
317 _317 

:: __ -~--=-~~---~-~j-if.~= ~-- ~-G-
o ______ _3_L~---·-- ---~~? --·-
o -- 3_1}_ 317 
{) 317 317 

317 
317 

------- 3_1~ -- -
317--
317 
317 

-- - --31'1-

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 

RENTAS BRUTAS= (2) • (3) • (4) 

111 
11 
12 
13 

IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17'X.) x RENTAS BRUTAS si rcn1as brutas <O ==>impuesto= fl 
BENEFICIO NETO= (5)- (61 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ \VA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 
rNGRESO NETO= (2)- (3) + ¡(,)- (9) 
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO· (8) 
FLUIO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 ·FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL! 11 l 
INVERSIÓN NETA= COSTO NETO ' INTERESES INTERCALARES (11.12) 
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

RESUMEN DEL FLUJO 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

:!-549 
--L~~6_ 
-884 

.:?~J
-218 
114 
447 

'78o--
uJJ 
1.445 
1.778 

--~l __ ll_ 
2.444 
2.776 

-- i"J09 
3.442 

3J5_9 
4._076 
4.393 

4.?_lo_ 
-~--~-2-~ - .. 

---2~~!.__ __ -
5.978 

6.612 
--6Jij0 

1j_6~ 
7881 
8.198 

VAN. 
!VAN 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-1.549 
302 

. _)]J 
250 
227 

_20_7 

!~ 
171 
15_5_ 

141 
128 

!_17- -
106 

96 
88 
80 

69 
63 
57 
52 
"47 
"!3 

_3_') --
35 
32 
29 
'27 
24 

l? 
211 
is 

1.559 
1.13 
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EVALUACION SOCIAL FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO PROYECTO PROYECTO DE EMBALSE TAIMO 
RESUMEN DEL FLUJO 

INVERSION INICIAL lo (milloneliS 1.341 ANOS FLUJO CAJA 
TASA DE CAMBIO O' SIUSS 502 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCI N(%) 12,0 TASA DESC ANUAL(%)¡-

V.A.N., 
COMUNA QUIRIHUE I.V.A.N.: 
REGION 810-BIO INVERSION NETA (millones S 1.501 T.I.R.% 

TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA 'Yo 17,0 
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millonell S) 238 ANO COMIENZO FLUJO 
DEPRECIACION LINEAL (ANOS ISi POSITIVO' 

1 2 J 4 5 • 7 8 9 111 11 12 
FLUJO DE CAJA millones S 

AÑO RESUMEN OPERACION DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO 

o 
1 
2 
3 --
4 
5 
6 
7 
8 
9 
111 

11 -----12 ___ 

¡-----
13 
14 1---
15 
16 
17 
18 
19 
211 --
21 ¡-----
22 
23 
24 
25 

-----i}---
28 --
29 --
311 

NOTAS: 

BENEFICIOS y 
NETOS MANTENCION 

711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 
711 238 

ANALISIS DE' 30 AJ'IOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

LINEAL 
EN 15AÑOS 

89 
89 
89 
89 
89 
89 
89 
89 
89 
89 
89 
89 
89 
89 
89 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA 
NETA 

1.501 -
384 65 319 o 
384 65 319 o 
384 65 319 o --
384 65 319 o 
384 65 319 o 
384 65 319 o 
384 65 319 o 

_.1~- -- 65 319 o 
384 65 319 o 
384 65 319 o 
384 65 319 o 
384 65 319 o 
384 65 319 o -
384 65 319 o 

-----------*~ 65 319 o 
80 393 o 

473 80 393 o --
473 80 393 o 
473 80 393 o 
473 80 393 o -
473 80 393 o 
473 80 393 o 

:;;-- 80 393 o 
80 393 o 

------m 80 393 o 
473 80 393 o 
473 80 393 o 
413 80 393 o 
473 80 393 o 
473 80 393 o 

DEPRECIACIÓN o INVERSIÓN INICIAL/CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS o(2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) s RENTAS BRUTAS si rent11s brutas <O =>impuesto =O 
BENEFICIO NETO o (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 

10 INGRESO NETO o (2)- (3) + (6)- (9) 
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL • INGRESO NETO - (8) 
12 FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL(II) 

INVERSIÓN NETA o COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12) 
INTERESES INTERCALARES::: INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

NETO ANUAL 

-1.501 
408 408 
408 408 
408 408 
408 408 
408 408 
408 408 
408 408 
408 408 
408 408 
408 408 
408 ---:_--¡g{ 408 
408 408 
408 408 
408 408 
393 393 
393 393 
393 393 
393 393 
393 . r---- ;~; 393 
393 393 
393 393 
393 393 
393 393 -- ---
393 ¡----- 393 
393 393 --
393 393 
393 393 
393 393 

ACUMULADO 

-1.501 
-1.094 
-686 
-278 
130 
538 
946 

1.354 
1.762 
2.169 
2.577 
2.985 
3.393 
3.801 
4.209 
4.617 
5.009 
5.402 
5.795 
6.187 
6.580 
6.973 
7.365 
7.758 
8.151 
8.543 
8.936 
9.329 
9.722 
10.114 
10.507 

VAN. 

IVAN' 

JO 
8 

3049 
2,3 

27,12 

J 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-1.501 
378 
350 
324 
lOO 
278 
257 
238 
220 
204 
189 
175 
162 
!50 
139 
129 
115 
106 
98 
91 
84 
78 
72 
67 
62 
57 
53 
49 
46 
42 
39 

3.049 
2;17 
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PROYECTO DE EMBALSE RÁNQUIL 

ESTERO RÁNQUIL 
COMUNA DE RÁNQUIL 

G.ii.VIII.RA.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



. PROYECTO EMBALSE RANQUIL 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS ., 
"" o 
() COMUNA: RANQUIL REGIO N: BIO-BIO 

< r COSTOS A PRECIO DE MERCADO 

z 
Cl 

OPERACION Y 
INVERS!ON INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A 
r ..., 
o 
> 

COSTO 
INVERSION PRECIOS DE 

CANTIDAD INICIAL millones MERCADO 
UNITARIOS 

S millones de S 

A. l.- MURO PRESA Hmax = 24 m· L = 520 m. 3.916 200 

> A.l.l.- ESCARPE m3 10.000 33.660 337 33 
< Al.2.- EXCAVACION m3 10.000 98.000 980 33 

A.l.J.- ENROCADO Y TRANSPORTE m3 40.000 15.698 628 33 

o 
[TI 

Al.4.- MAT. PERMEABLE m3 10.000 27.869 279 33 
A1.5.-MAT. FILTRO m3 10.000 73.710 737 33 

{/) Al.6.- NUCLEO IMPERMEABLE m3 15.000 63.700 956 33 
[TI ., ..., A.2.- VERTEDERO DE DEMASIA 65 10 

A.2.1.-CANALDEEVACUACION (H=I.8 m; B=4m) un 11.900.000 1 12 5 

m 
3:: 
to 

Gl 
:.. 

A.2.2- VERTEDEROS DE SEGURIDAD....(!.= 15m: = 70m3/s un 53.100.000 1 53 5 
A.- OPTIMIZACION DEL USO, 

A.J.- SISTEMA DE CAPTAC!ON Y ENTREGA 59 10 
MANEJO DE LOS RECURSOS 

A.3.1.- CAMARA DE REJAS 5.000.000 1 5 2 
HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA 

un 

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A.3.2- OBRA DE CAPTACI N un 10.000.000 1 10 2 
A.J.J.- TUBERIA DE ENTREGA DEL EMBALSE(!: = 630 mm : L-IOOm) m 171.700 100 17 2 

REGULACION DE EMBALSE. 
A.3.4.- V ALVULAS DE SEGURIDAD TIPO MARIPOSA 

--
un 2.000.000 2 4 2 

----~ 

00 o 
o 
~ 

A.3.5.- CASA DE V AL VULAS 10.000.000 1 10 2 un 

A.3.6.- CAMARA DE SALIDA DE LA TUBERIA TIPO OREN un 13.000.000 1 13 2 
A.4.- SISTEMA DE DISTRIBUC! N 209 JO 

00 A4.1.- NUEVO CANAL MATRIZ DE DISTRIBUCION m 15.000 4.000 60 15 
N ., 
"" 

A.4.2.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION ENRIO 
un 148.500.000 1 149 15 

ltBocatoma. Defensa Fluvial v Compuena de devolución al rio 

o A.S.- EXPROPIACIONES ha 5.000.000 48 240 

< SUBTOTAL 4.489 250 

8 
[TI z B.- MEJORAMIENTO DE LA 1 J 
() 

:; CALIDAD DEL AGUA QUE SE 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS SUBTOTAL o o 

{/) CANALES JURISDICCIONALES DE 

> LA ASOCIACION. 
z ..., 
:; 
Cl 

C.- INCORPORACION DE GENERACION 1 1 
HIDROELECTRlCA CON AGUAS DE 

1 1 1 1 1 DERECHOS CONS!MfiVOS; Y OBRAS 
o PARA FLEXIBU.IZAR LA DISTRIBUCIÓN SUBTOTAL o o 

DE AGUA Y QUE POSIBll...tTEN SU 
~ o MERCAOO. 

z D.· MULTIUSO RENTABLE DE LOS 
o 
{/) 

N Cl ...., 

CAUCESDELCANALPARA 
SUBTOTAL o o CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS 

LLUVIA . 
Vl -· 00 < 0\ 
Vl 
0\ -t0 -...., -0\ 

~ o ...., 
N 
Vl 

i--.J 

RESUMEN DE PARAMETROS 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAJDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 
ESTIMAC!ON 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERS!ON MANTENCION 

INICIAL millones ANUAL millonc.s 

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS. INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA de S do S 
A.· INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 4.489 250 
B.· CALIDAD DEL AGUA NO o o 

1 C.· GENERACION NO o o 
D.· MULTIUSO CAUCE NO o o 
TOTAL 4.489 250 
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PROYECTO EMBALSE RANQUIL 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

COMUNA: 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

EMBALSE. 

B.- MEJORAMIENTO DE LA 

CALIDAD DEL AGUA QUE SE 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

ASOCIACION 
C.- rNCORPORACION DE 

GENE.RACION IIIDROELECTRIC A 
CON AGUAS DE DEREC\IOS 

CONSVNTIVOS: Y OBRAS PARA 

RANQUIL 

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

A.t.- MURO PRESA Hmax = 2.t m· L = 5211 m. 
A~~-ARPE __ _ 
A\.2.- EXCAVACION 
A:ü.- ENROcADO y TRANSPORTE 

;;;;~1:-~~I_PE~M~"'Il{É:·--
Ai.S.- MAT. FILTRO. 

REGION: BIO-BIO 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS INVERSION INICIAL OPERACION y 

DE ACTIVIDADES (J) A PRECIOS MANTENCION ANUAL 

I--::D"'IV-;:I-;:SA7""""-,---:M-::0::--C:;::-..,.~M:-;O;::--;:S-;:C-r--:-M:-;O::--N:-;C:;::--,--;::0:::cTR"'O"'S:-T""-::F-:-AC-;:T:;::O;cR,-i SOCIALES millones tic A PRECIOS SOCIALES 

FC FC FC SIN Concci6n S millones de S FC 
1.01 

91.1% 
_21,~%_ 

53.l'X, 

9íí%_ 
91.1Y, 

0.9M 0.68 Ponderado 

3.8% 

3.8~é·. 
~6 _?'~·
}:~'!!,, 

0.0% 
o.n·x. 
o.~l_'~·
O.Q!I, 
{'.:_0'~ ... 
O.O'Y., 

6.9'Yn 
5 9'X, 
1.0% 

10.-!'Y., 
6.]%, 

5.9% 

O.O'Yn 

5.9·x. 
0.00% 

.. 

-

3.0% ~ ____ 2.0% ________ !:~O __ 
3.0'% l.O% 1.00 

?-_!1:''!_ -~~~-~2.9%-=·---__cl!!? .. 
~00 3.0% 

~---

3.0% 

~,5% ·- 64.6% 
11.8% - "58.0% 

.J!)'Xo_ __ )l.!!e~ - --· 0:..~? 
!~O~Y~ ss.:~r .. __ .Q.96 

? .. ~~~ 66.2% 0.95 
11.1% -. ··r;¡¡¡oy,;·- 0~94 

58.4% 26.1% __ _QJ~. 
li-8% ··-58.0% 0.93 
0.00% 0.00% 1.01 

3.889 199 

.. 3?6_ 33 

--977 12 
!)11 32 
_2_78 ... 33 

_ _?35 - _3_3-
953 33 
61 
9 4 

52 "5" 
50 9 

!_.6 -
.. .9 2_ __ 

17 2 .. 
4 1.6 - -
10 2 
12 1.6 

185 26 
____ 47_ 12 

139 14.0 
242 

-L43-I 2J3 

FLEXIBll.!7..AR 1./\ DISTRD:JUCJÓN 1----------------------------.L---...I...-----'----.L..---...I...-----'===:-:-.L..--~---...I...---...,-----j 
DE AGUA Y QUE I'OSmll.ITEN SU 

MERCADO. 

D.- MULTIUSO RENTABLE DE 

LOS CAUCES DEL CANAL 
PARA CONDUCIR Y 

DESCARGAR AGUAS LLUVIA. 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 

(!)TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON· 

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (M O-C). SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC) 

(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 

(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE 
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS 

ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. 

RESUMEN DE PARA METROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO 

B- CALIDAD DEL AGUA 
C.- GENERACION 

D.- MULTIUSO CAUCE 

TOTAL 

ESTIMACION 

SE 
OPERACIÓN Y MANTENCION ANUAL millones INCLUYE 

de S 

SI 4.434 243 

NO o o 
NO o o 
NO o o 

-1.-B-1 2J3 
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COMUNA: 

PROYECTO EMBALSE RANQUIL 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR($) 

RANQUIL REGION: BIO·BIO 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

A.l.· MURO PRESA Hmax = 24 m· L- 520 m. 
Al. l.- ESCARPE 
Al.2.- EXCAVACION --
A.l.3.- ENROCADO Y TRANSPORTE -
A.l.4.- MAT. PERMEABLE -- -- . 
Al.5.- MAT. FILTRO 

A.- OPTIMIZACION DEL USO, •. , .. B-4m 

MANEJO DE LOS RECURSOS 
HIDRICOS PARA AUMENTO -DE LA SUPERFICIE DE RIEGO 

A3 2- OBRA DE CAPTACI N 
·-

SEGURO REGULACION DE -
A3 3- TUBERIA DE ENTREGA DEL EMBALSE (D = 630 mm L= 100m 

EMBALSE. A3.4.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO MARIPOSA --· 
A.3.5.-CASA DE VALVULAS 

~OREN 

V E U RE ~C:APTACION 5N RIO 
A.S.· XPROPIACIONES 

B.- MEJORAMIENTO DE LA 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE -
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

ASOCIACION. 
C.- INCORPORACION DE 

GENERACION HIDROELECTRJCA 
CON AGUAS DE DERECHOS 

CONSUNllVOS; Y OBRAS PARA 
FLEXOifi.IZAR LA DISTRIBUCIÓN 
DE AGUA Y QUE POSffiiLITEN SU 

MERCADO. 

D.- MULTIUSO RENTABLE DE 
LOS CAUCES DEL CANAL 

PARA CONDUCIR Y 
DESCARGAR AGUAS LLUVIA. 

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRA! DAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 

(l) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

DIVISA; MANO DE OBRA CALIFICADA (MO.C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE 
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS 
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACION Y 

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS MANTENCION ANUAL A 

DIVISA MO.C MO-SC MO·NC OTROS 
SOCIALES millonc..o¡ de PRECIOS SOCIALES 

millones de millones de millones de millones de millones de 
S millones de S 

$ $ $ $ $ 
3.889 199 

3099 12.5 o. o 6.3 6.9 336 33 
902,2 364 o. o 18_3 20,0 917 33 
336,8 165,3 o. o 27.6 81,3 611 32 
256 6 10,4 0,0 5,2 5,7 278 33 
678,6 27,4 0.0 13,8 15,1 735 33 
879.6 35.5 0.0 17 9 19 5 953 33 

61 9 
0.8 1 o 0.0 4.3 3,1 9 4 
1.1 3 5 1.1 1.2 45.1 52 5 

56 9 
0.3 0,7 0,2 0.3 3.2 5 2 
1,0 1,4 04 0.7 5,8 9 2 
1,7 0,5 0.1 0,7 13.8 17 2 
0,0 1 4 0.3 o. o 2.2 4 2 
0,5 1,5 04 0.5 6,6 9 2 
1.3 1.6 0.5 0.9 7.9 12 2 

185 26 
4.0 5,3 00 21 7 15,6 47 12 
14 7 21.0 6.0 10.9 86.2 139 14 

242.4 0.0 o. o 0.0 o. o 242 o 
SUBTOTAL: H34 243 

SUBTOTAL: o o 

SUBTOTAL: o o 

SUBTOTAL: o o 

RESUMEN DE PARAMETROS 

ESTIMACION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE OPERACIÓN Y 
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 

millones deS millones de S 

A-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 4.434 243 
B.- CALIDAD DEL AGUA NO o o 

C.- GENERACION NO o o 
D.- MUL TIUSO CAUCE NO o o 

TOTAL .t . .J34 243 
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PROYECTO EMBALSE RANQUIL 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

EMBALSE 

(1) (2) (3) 
BENEFICIO POR BENEFICIO RESUMEN 

CONTROL AGRO- DE 

AÑO 
DE COSTO ECONOMICO BENEFICIOS 

DE DE LAS NETOS 
CRECIDAS POSIBLES ESTIMADOS 

RECUPERACIONES DEL 
PROYECTO 

millones S millones$ millones$ 
1 o 1.449 1.304 
2 o 1.449 1.304 
3 o 1.449 1.304 
4 o 1.449 1.304 
S o 1.449 1.304 
6 o 1.449 1.304 
7 o 1.449 1.304 
8 o 1.449 1.304 
9 o 1.449 1.304 
10 o 1.449 1.304 
11 o 1.449 1.304 
12 o 1.449 1.304 
13 o 1.449 1.304 
14 o 1.449 1.304 
15 o 1.449 1.304 
16 o 1.449 1.304 
17 o 1.449 1.304 
18 o 1.449 1.304 
19 o 1.449 1.304 
20 o 1.449 1.304 
21 o 1.449 1.304 
22 o 1.449 1.304 
23 o 1.449 1.304 
24 o 1.449 1.304 
25 o 1.449 1.304 
26 o 1.449 1.304 
27 o 1.449 1.304 
28 o 1.449 1.304 
29 o 1.449 1.304 
30 o 1.449 1.304 
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PROYECTO EMBALSE RANQUIL 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE SOCIAL 

EMBALSE 

(1) (2) (3) 
BENEFICIO POR BENEFICIO RESUMEN 

CONTROL AGRO- DE 

AÑO 
DE COSTO ECONOMICO BENEFICIOS 

DE DE LAS NETOS 
CRECIDAS POSIBLES ESTIMADOS 

RECUPERACIONES DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 

1 o 1.640 1.476 
2 o 1.640 1.476 
3 o 1.640 1.476 
4 o 1.640 1.476 
5 o 1.640 1.476 
6 o 1.640 1.476 
7 o 1.640 1.476 
8 o 1.640 1.476 
9 o 1.640 1.476 
10 o 1.640 1.476 
11 o 1.640 1.476 
12 o 1.640 1.476 
13 o 1.640 1.476 
14 o 1.640 1.476 
15 o 1.640 1.476 
16 o 1.640 1.476 
17 o 1.640 1.476 
18 o 1.640 1.476 
19 o 1.640 1.476 
20 o 1.640 1.476 
21 o 1.640 1.476 
22 o 1.640 1.476 
23 o 1.640 1.476 
24 o 1.640 1.476 
25 o 1.640 1.476 
26 o 1.640 1.476 
27 o 1.640 1.476 
28 o 1.640 1.476 
29 o 1.640 1.476 
30 o 1.640 1.476 
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EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO EMBALSE RANQUIL 

INVERSION INICIAL lu (millones S) 
TASA DE CAMBiO (il>:<i6,118¡' S/USS 

~_Q"MjJ_NÁ - -- TAÑQiiiL 

- ~-- ~~::- __ --~ --502 ~A~~~J.;.E~~--rE:R.cALAREs ENTAÑos DE ~()N~T_RucóM6<.¡ 

__________ !Y"' INVE!l,SION ______ . 
INVERSJON NETA (millones S) ~_!;I_ON .. 8Tó:Sib 

_ ~~~-~~=-~=-~ ~~u~~tº-~~g~~~~~1AA~~~}t~~i~;¿j~I~~=~-S}_-
I-------------------------I~D~PI!Et;:IAI::I_ON LINEAL (AÑOS) 

AÑO 

5 
6 

1 ~~-
¡¡ 

12 
13 
1~ 

15 

1(-
17 
18 
19 

_ 2!1_ 

...... 

2l __ _ 

RESUMEN OPERACION DEPRECIACION RENTAS 
BRUTAS BENEFICIOS Y LINEAL 

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS 

1.304 
1.304 
1.304 

_1.304 

_1.3~~-
1.30-J 
1 30-1 
1 .304 
1 30-1 

1.304 

1 304 
1.?04 
l.~ O~ 

- 1.3Q~_ 
___ 1:304 

1.304 
··¡jo4 

1.304 

- -~-~~4 
--- 1.304 _ 

1.304 

250 
250 
250 
250 
250 
2511 
150 
150 
2511 

299 
~99 

-~99 

755 

m 
755 

299 755 
- -- -~--299----~= =-~-~__5--

-~--- 755 
- - _129_ __ --- -- 7~5 : 

=-~- i;_-_~::..-:-::::.::..- Bi 
o 1.054 --

-: -~-- ~J _ _:_::_-=-_J-~~ ---
. . ---º- ----- _!:º~ 

--~~-==]~----==-~{~~:-__ 
.. -----~-2 __ - - ___ l}!l:!.._ ____ _ 

2511 
250 
2511 
250 
250 
250 
250 
250 

2~0 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
2511 
250 
250 
250 
250 

o 1.054 

- _ _!! __ -- - __ !:~~ 
_}:!.... 

- --~~-
26 

NOTAS: 

27 
28 
29 
30 

_1.304 
1.304_ 
1_}_0~ 
1 304 

__ 1_}1_14 
1.304 
1.304 

ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

--=- ~ ---=- ~=--:--1 ~;; -
_.Q_ _________ ----- __ l,_Q~ 

o _1.9__?4 
- - __ ,_1 --· - - 1.~154 

__ _Q ___ ___ _J:Q?_~_ 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

FLUJO DE CAJA millones S 
IMPTOS. 
RENTA 

1~8 
128 

12~ 
128 
128 
12_!-
1_28_ 
128 

12~ 
~ 2_8 
128 

I'Z~-. 
179 
179 
179 

BENEF 
NETO 

627 
627 

--- 6_2? 
627 

-~~ 
627 
627 
627 ·-- ~75- --···· 
875 
si5 
875 

179 875 
!_?9. ___ _ ~?L ____ _ 

--H~ ---~-:~~ - -· 
~z~-- ---875 

! 7?_ -·· --=~- 8]5~ -
179 
17') 
179 
179 .179 .. 

INVERSION 
INICIAL 

NETA 

5.027 

RESUMEN DEL FLUJO 

--- ~----- __ 2Q_ 
12,11 "fASA DESC ANUAL ('Yo) i = 111,11 - ~-=-=~- -- -~~ 1.v~N:_: -__ -_•_-__ -_~ __ -__ -_-_-_-_---__ -=-_~l,;é'58-6_~.:2:~2-

--------------~'E !_.!;_J!: !'o _ 
17,0 ________ --~=-~_]_s~ A~ti_QJMI~~zq F~_lbfO ____ --~-~~----~----

- _ ____ _ ___ _ _ ___ 1_5~1 POSITIV~L 

RECUP. 
IVA 

10 

INGRESO 
NETO 

n ___ ____ .2f_~-- -·-- -· 

. ~+-=~ ~~=it~~= 
{) 926 

- - _~~::_::__ - ____ _22L -
__ () --- ··-- __2~6- --

0 926 ---- -·- - --·--- -
o -- -·-- 926 ____ _ 
o - .. ·-- __2I_6 ___ _ 
o ____ --- _____ 2lf!
() ·------~~-

---·~----__ 926 --o 926 --·-o-------875 _____ ---· 

_o---- ____ Sj~~-
Jl __ -~ ____ ____!Z5 __ _ 
o 875 
o. _ _::::_~:-::-- 87i_: 

11 

FLUJO 
ANUAL 

-5.:.9~-
926 
9?6 
926 

. 9?(~ 
926 
926 
926 
"926 
?l? 
926 
?26 
926 
926 
926 
926 
875 
875_ 

__8_!5 
875 
875 

- ~--- -- ·-· _875 ----- 875 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

-5:()2~ 

-4.101 

-~:.1?_6 
-~}~C1 
-l.J2~-

13 

VALOR 
PRESENTE 

-5 027 

_8~2 __ ----
765 

-~-m- -
--- -5!] __ -- -

._-J9~-
528 
1.453 
2.-ú9"_ 
J 305 

·- .. __ __<!~L- ·-
-- _4_:32 

IJ.p_~ 
14.109 

393 

130 

_118 

·--~~-=-====~-=:;~ -~~ ---:_-;}-- ·-· -~-:1:;;;_---- -- __ J~i--- ·-
_o ________ _!75_ _!!_~~ 16.734 _89-

·-f¡-----~}-·- -~j~- 17.~~)9_ ~~ 
_o-= -_=.= =-~=E5~--~- . 875 :~:~;~ -- ·-·--

Q ------ ------ 8_?1..___ 875 20_)~3- -
-_87? 21.108 875 ___ _ 

875 875 
VAN. 
JVAN 

21.983 

6_7_ 
61 
55 

5() 

3.607 
CI,8CI 

DEPRECIACIÓN •INVERSIÓN INICIAL/CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 1; AÑOS 
RENTAS BRUTAS • (2)- (3)- <4l 

10 

11 
12 
13 

IMPUESTOS RENTA== TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS s1 rentas brutas <O ==>impuesto= O 
BENEFICIO NETO • (;)- (6) 

EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL !VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA !VA CUANDO EXISTEN tiTILIDADES NEGATIVAS) 
INGRESO NETO • (2)- (3) + (6)- (9) 
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL •INGRESO NETO- (8) 

FLUJO ACUMULADO • FLUJO ACUMULADO AÑO;.¡ ·FLUJO ANUAL DEL AÑO; 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11) 

INVERSIÓN NETA • COSTO NETO_, INTERESES INTERCALARES (0.12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO EMBALSE RANQUIL 

TASA DE CAMBIO (02-06-08): S/USS 502 

COMUNA 
REGIO N 

1 

AÑO 

o 
1 
2 --
3 
4 
5 
6 
7 
8 -----
9 --

10 
11 
12 -· 
13 
14 ---
15 
16 
17 --
18 
19 
20 ---
21 
22 
23 
24 
25 
26 --
27 ----
28 
29 
30 

NOTAS: 

RANQUIL 
BIO-BIO 

2 3 

RESUMEN OPERACIÓN 
BENEFICIOS y 

NETOS MANTENCION 

1.476 243 
1.476 243 
1.476 243 
1.476 243 
1.476 243 
1.476 243 
1.476 243 
1.476 243 
1.476 243 ----
1.476 243 
1.476 243 
1.476 243 
1.476 243 --
1.476 243 
1.476 243 

1.476 243 
1.476 243 

1.476 243 
1.476 243 

1.476 243 
1.476 243 
1.476 243 

1.476 243 
1.476 243 
1.476 243 

1.476 243 

1.476 243 

1.476 243 
1.476 243 
1.476 243 

ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

4 

DEPRECIACION 
LINEAL 

EN15AÑOS 

296 
296 
296 
296 
296 
296 
296 
296 
296 
296 
296 
296 
296 
296 
296 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

INVERSION INICIAL lo (millones S) 
INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCION %) 
TASA IVA o/. 

IVA INVERSION 
INVERSION NETA (millones S) 
TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 
GASTO ANUAL OPERAC V MANTENIMIENTO (millones S) 
DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 

5 6 7 8 
FLUJO DE CAJA millones S 

RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION 
BRUTAS RENTA NETO INICIAL 

NETA 

4.966 
938 159 778 
938 159 778 
938 159 778 
938 159 778 
938 !59 778 
938 159 778 
938 159 778 
938 !59 778 
938 !59 778 
938 159 778 
938 159 778 
938 159 778 
938 159 778 
938 !59 778 
938 !59 778 
1.233 210 1.024 
1.233 210 1.024 
1.233 210 1.024 
1.233 210 1.024 
1.233 210 1.024 
1.233 210 1.024 
1.233 210 1.024 

1.233 210 1.024 
1.233 210 1.024 
1.233 210 1.024 
1.233 210 1.024 
1.233 210 1.024 
1.233 210 1.024 
1.233 210 1.024 
1.233 210 1.024 

9 

RECUP. 
IVA 

o 

---+----o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL/CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA=TASA IMPUESTOS A LA RENTA(!?%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O =>impuesto c:Q 

BENEFICIO NETO = (5) - (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ !VA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA !VA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 

JO INGRESO NETO= (2)- (3) + (6)- (9) 
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO- (8) 
12 FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 -FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11) 

INVERSIÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

4.434 
120 

4.966 
17,0 
243 

15 o 

10 

INGRESO 
NETO 

1.074 
1.074 
1.074 
1.074 
1.074 
1.074 
1.074 
1.074 
1.074 
1.074 
1.074 
1.074 
1.074 
1.074 
1.074 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 

RESUMEN DEL FLUJO 
ANOS FLUJO CAJA 
TASA DESC ANUAL(%) i = 
V.A.N.: 
I.V.A.N.: 
T.I.R.% 

AÑO COM1ENW FLUJO 
POSITIVO: 

11 

FLUJO 
ANUAL 

-4.966 
1.074 
1.074 
1.074 
1.074 
1.074 
1.074 
1.074 
1.074 
1.074 
1.074 
1.074 
1.074 

1.074 
1.074 
1.074 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 
1.024 

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

-4.966 
-3.892 
·2.818 
-1.744 
-670 
404 

1.478 
2.553 
3.627 
4.701 
5.775 
6.849 
7.923 
8.997 
10.071 
11.145 
12.169 
13.192 
14.216 
15.240 

16.264 
17.288 
18.311 
19.335 
20.359 
21.383 
22.407 
23.430 
24.454 
25.478 
26.502 

VAN. 
!VAN: 

30 
8 

6990 
1,6 

21,51 

4 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-4.966 
994 
921 
853 
789 
731 
677 
627 
580 
537 
497 
461 
427 
395 
366 
339 
299 
271 

256 
231 
220 
203 
188 
174 
!61 
149 
138 
128 
119 
110 
102 

6.990 
1,58 
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PROYECTO DE EMBALSE TRANAQUEPE 

ESTERO TRANAQUEPE 
COMUNA DE HUALQUI 

G.ii .VIII.TR.l .-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. I l DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325 



PROYECTO PROYECTO DE EMBALSE TRANAQUEPE 

"O ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS 
;;o 
o o 
< 

COMUNA: HUALQUI REGION: BIO·BIO 

F :OSTOS A PREI IDEMERCA 

z 
0 
r 
>-l o 
;.t> 

OPERACION Y 
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A 

COSTO 
PRECIOS DE 

CANTIDAD 1 INICIA~ millones MERCADO 
UNITARIO S 

millones de$ 

• MURO PRESA Hmax ~27m: • =250m. 7.6.: so 

~ ESCARPE m: 8.000 62.100 49: o 
m: 8.000 334.500 Ú76 

-ENRC :AB m: JS.OOO JO: 

o m 
en 
m 

.1.4.· MK. PERMEABLE m: 5.0oO 84:563 4: 

.1.5.· MK . Fll TRC m: 6000 156~300 938 10 
1:6.:-NÜCLEO IMPERMEABLE m: 10000 180,600 1 806 10 

DEDEMASIA i5 
"O 
>-l 
m 
S: 
to 
;;o 
m 
:,. 
00 
o 
o 
'Tl 
Oo 
N 
"O 

IT.. CANAL DE · (H~:.Im, B=5m) un ;,ooo.ooo 
..• vi'R' :DEROS DE SEGURIU • IL=30m O= 130m3/< un >.onn non 100 10 

A.· OPTIMIZACION DEL USO. 
-SISTE. 'DE :APT :ION ! ENTREGA 66 

MANEJO DE LOS RECURSOS 
. CAM. >RA DE REJAS un 5.000.000 5 HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA 

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, 2-0BRA DE CAPTACION un 1000 ooc 10 
1.3. UBEI .lA DE ENTREGA DE. EMBALSE l • 10 mm. L= 110m) m 220.000 liO 24 REGULACION DE EMBALSE. 

. ·V, LVULAS DE )MARIPOSA un 2.000.000 -,¡ o 
1.5. :ASA DE VALVULAS un 10.00000( 10 

~ERIAfiPODREN un ~ 13 
209 20 

TRIBUCION m fOllO "'4:000 6( 10 

¡,,~,nm• Defen'" l'luv:•l v "nm .. :.!~~~-~ .. ~~ ;:.;,T ACION EN RIO un 148.500.000 149 JO 

;;o >.5.· E UROPIACIONES ha 150(.000 240 600 o 
o SUBTOTAL 
< 

8.631 88 

S 
~ o 
;; 

B.· MEJORAMIENTO DE LA 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS 
CANALES JURISDICCIONALES DE SUBTOTAL o o 

en LA ASOCIACION. 

;z 
>-l ;; 
Q 
o 

C.· INCORPORACION DE GENERACION 
HIDROELECTRJCA CON AGUAS DE 

DERECHOS CONSUNTIVOS; Y OBRAS 
PARA FLEXlBll.IZAR LA DISTRIBUCIÓN 

SUBTOTAL o o DE AGUA Y QUE POSlBll.ITEN SU 

'Tl 
MERCAOO. 

o z 
o 
en 

D.· MULTIUSO RENTABLE DE LOS 
CAUCESDELCANALPARA 

SUBTOTAL o o CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS 

N p w 
LLUVIA. 

V. ....... 
00 ....... 
a- < V. 
a-
r!..> --w -a- ;..., o 
w 
N ?O V. 

N 

IRE~UMEN DE PARAMETROS 

('):TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES. 
COSTO DE <Y 

-~· 
uo DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION 

INICIAL .;,iliones ANUAL millones 
(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS. INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA ,,, < rle< 

SU . R SEGL SI 8.631 88 
LID Al DEL AGUA -¡¡e o 

GENERACION NC o 
>.:MUL usa .uc Nc o o 

TOTAl R<11 88 
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PROYECTO PROYECTO DE EMBALSE TRANAQliEPE 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE(%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA 

COMUNA: HUALQUI REGION: 6!0-610 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE 
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALJSIS DE PRECIOS UNITARIOS INVERSION INICIAL OPERACION Y 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO DE ACTIVIDADES (4) A PRECIOS MANTENCION ANUAL 

I--;:D::ciV::ci;;:S-;-A--,,.--;M-;:O~-C-;::--,r-M::O:::-;:S::::C-,--:M-;;O~-~NC:::--r--:::0:;:TR"'O"'s;:-T""-;:F7A::OCT:;::O:::R;:-ISOCIALES millones de A PRECIOS SOCIALES 

FC FC F¿ FC SIN Correción S millones de S 
1.01 0.98 0.68 Ponderado 

A.l.· MURO PRESA Hmu- 27m· L- 250m. 7.587 50 

B.· MEJORAMIENTO DE LA 
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

ASOCIACION. 
C.- INCORPORACION DE 

GENERACION HIDROELECTRICA 
CON AGUAS DE DERECHOS 

CONSIJN nvos: Y OBRAS PARA 

SUBTOT AL: 8.551 8..& 

SUBTOTAL: 

FLEXIBllJZAR I.ADISTRII3UCIÓN 1----------------------------..l....---....l..----'----.l..----....I..----'-;:S::::U::::B:;:TO:::CT:;:A,-L:-:..I....------....I..--------i 
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU 

MERCADO 

D.· MULTIUSO RENTABLE DE 
LOS CAUCES DEL CANAL 

PARA CONDUCIR Y 
DESCARGAR AGUAS LLUVIA 

l'l: TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 

(!)TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (M O-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC) 
(3) FC'. FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 

(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE 
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA LINA DE LAS 
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS LINITARIOS RESPECTIVOS. 

RESUMEN DE PARA METROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

A· INCREMENTO SUP. R SEGURO 
B ·CALIDAD DEL AGUA 

C.- GENERACION 
D.· MULTIUSO CAUCE 

TOTAL 

SE 
INCLUYE 

SI 
NO 
NO 
NO 

SUBTOTAL: 

8.551 

8.551 

ESTIMACION 

OPERACIÓN Y MANTENCION ANUAL millones 
de S 

84 

84 
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COMUNA: 

PROYECTO PROYECTO DE EMBALSE TRANAQUEPE 

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES 
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECfO DIFERENCIADOS EN VALOR($) 

HUALQUI REGION: BID-BID 

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL 

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO 

A.I.- MURO PRESA Hmax =27m· L z 250m. 
A.l.l.- ESCARPE 
AI.Z.· EXCAVACION 
A.IJ.- ENROCADO Y TRANSPORTE 
A.l.4.- MAT. PERMEABLE 
A.l.5.- MAT. FILTRO 

•·~•'~'~oaooo.~• MANEJO DE LOS RECURSOS A 2 2 L- 30m - 130 m3/s 

HIDRICOS PARA AUMENTO ~-~-; _ C ENTREGA 

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO A 3 2_ OBRA DE CAPTACION 

SEGURO, REGULACION DE A 3 3 • TUBERIA DE ENTREGA DEL EMBALSE D- 710 mm L-IIOm 
EMBALSE. A.3.4.- V ALVULAS DE SEGURIDAD TIPO MARIPOSA 

A.3.5.- CASA DE V ALVULAS 

-TUBERIA TIPO!lliEN 

-
U AR R IRI 

A.S.- EXPROPIACIONES 

B.· MEJORAMIENTO DE LA ¡----
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN 

LOS CANALES 
JURISDICCIONALES DE LA 

ASOCIACION. 
C.- INCORPORACION DE 

GENERACION HIDROELECTRJCA 
CON AGUAS DE .DERECHOS 

~~---

CONSUNTIVOS: Y OBRAS PARA 
FLEXffill..IZAR LA DISTRIDUCIÓN 
DE AGUA Y QUE POSIBll.JrEN SU 

MERCADO. 

D.- MULTIUSO RENTABLE DE 
LOSCAUCESDELCANAL 

PARA CONDUCIR Y 
DESCARGAR AGUAS LLUVIA. 

('}TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES. 

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA 

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: 

DIVISA. MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC) 

(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. 
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE 
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS 
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. 

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A 
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANA LISIS DE PRECIOS 

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS 

DIVISA MQ.C MO-SC MO-NC OTROS 
millones de millones de millones de millones de millones de 

$ $ $ $ $ 

457 4 185 00 9.3 10.1 

2.463.5 99.4 0,0 50,1 54.7 
698.6 342,8 00 57,3 168,5 
389.2 15.7 0,0 7,9 8.6 
863.3 34,8 0,0 17,5 19.2 

1.662.6 67.1 0.0 33.8 36.9 

1, ,4 3.9 
2.0 6.5 20 2.2 84.8 

0.3 0,7 0,2 0,3 3.2 
1.0 1,4 04 07 5,8 
2,3 07 0,2 09 19.4 
0,0 1,4 0.3 00 2,2 
0.5 15 0,4 05 6.6 
1.3 1.6 0.5 09 7.9 

4,0 5,3 00 21.7 15.6 
14 7 21.0 60 10.9 86 2 

606.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

SUBTOTAL: 

RESUMEN DE PARAMETROS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE 

A.-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 
B.· CALIDAD DEL AGUA NO 

C.- GENERACION NO 
D.- MULTIUSO CAUCE NO 

TOTAL 

INVERSION INICIAL OPERACION V 
A PRECIOS MANTENCION ANUAL A 

SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES 
S millones de S 

7.587 50 
495 o 

2.668 10 
1.267 10 
421 10 
935 10 

1.800 10 
109 11 
12 1 
98 10 
63 6 
5 o 
9 1 
24 2 
4 o 
9 1 
12 1 

185 17 
47 8 
139 9 
606 o 

8.551 84 

o o 

o o 

o o 

ESTIMACION 

COSTO DE OPERACIÓN Y 
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL 

millones de S millones de S 

8.551 84 
o o 
o o 
o o 

8.551 8• 
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PROYECTO PROYECTO DE EMBALSE TRANAQUEPE 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO 

EMBALSE 

(1) (2) (3) 

BENEFICIO POR BENEFICIO RESUMEN 
CONTROL AGRO- DE 

AÑO 
DE COSTO ECONOMICO BENEFICIOS 

DE DE LAS NETOS 
CRECIDAS POSIBLES ESTIMADOS 

RECUPERACIONES DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 

1 o 1.327 1.327 
2 o 1.327 1.327 
3 o 1.327 1.327 
4 o 1.327 1.327 
5 o 1.327 1.327 
6 o 1.327 1.327 
7 o 1.327 1.327 
8 o 1.327 1.327 
9 o 1.327 1.327 
10 o 1.327 1.327 
11 o 1.327 1.327 
12 o 1.327 1.327 

13 o 1.327 1.327 
14 o 1.327 1.327 
15 o 1.327 1.327 
16 o 1.327 1.327 
17 o 1.327 1.327 

18 o 1.327 1.327 
19 o 1.327 1.327 
20 o 1.327 1.327 
21 o 1.327 1.327 

22 o 1.327 1.327 
23 o 1.327 1.327 
24 o 1.327 1.327 
25 o 1.327 1.327 

26 o 1.327 1.327 
27 o 1.327 1.327 

28 o 1.327 1.327 

29 o 1.327 1.327 
30 o 1.327 1.327 
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PROYECTO PROYECTO DE EMBALSE TRANAQUEPE 
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO 

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE SOCIAL 

EMBALSE 
(1) (2) (3) 

BENEFICIO POR BENEFICIO RESUMEN 
CONTROL AGRO- DE 

AÑO 
DE COSTO ECONOMICO BENEFICIOS 

DE DE LAS NETOS 
CRECIDAS POSIBLES ESTIMADOS 

RECUPERACIONES DEL 
PROYECTO 

millones$ millones$ millones$ 

1 o 1.430 1.430 
2 o 1.430 1.430 
3 o 1.430 1.430 
4 o 1.430 1.430 
5 o 1.430 1.430 
6 o 1.430 1.430 
7 o 1.430 1.430 
8 o 1.430 1.430 
9 o 1.430 1.430 
10 o 1.430 1.430 
11 o 1.430 1.430 
12 o 1.430 1.430 
13 o 1.430 1.430 
14 o 1.430 1.430 
15 o 1.430 1.430 
16 o 1.430 1.430 
17 o 1.430 1.430 
18 o 1.430 1.430 
19 o 1.430 1.430 
20 o 1.430 1.430 
21 o 1.430 1.430 
22 o 1.430 1.430 
23 o 1.430 1.430 
24 o 1.430 1.430 
25 o 1.430 1.430 
26 o 1.430 1.430 
27 o 1.430 1.430 
28 o 1.430 1.430 
29 o 1.430 1.430 
30 o 1.430 1.430 
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EVALUACION PRlV ADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO PROYECTO DE EMBALSE TRANAQUEPE 

TASA DE CA~BU1 0' SIU~S 

cóMtiH'A -- - . HUAlQui 
J\E(;ION - jjji)-:-s¡(j 

AÑO BENEFICIO 
MARGEN 

NETO 

OPERACION DEPRECIACION 
Y LINEAL 

MANTENCION EN 15 AÑOS 

RENTAS 
BRUTAS 

--------------

1.327 

1.3]_7-- . "" 88 
_..:3-.-- -- _1}1?_ . 

___ 6_Q_3 ___ _ 

__ j.-:}}_7__ 88 

___ !}l.~---------- -~-
1.327 88 

---i3i7-- ----_ ~----
-~:-_l_tiL.::~: ___ _ 88 

111 !}?2______ -~~-
_J_E!__-- _____ }!~ --

1.327 88 
·-:~_31_7-:_-_-- 88 

---- __ !¿2_7 __ - --·-- - 88 -

-~-~ _1.3'-?._______ 88 
1.327 88 

:_ljQ'' -- . 88 

__ 132_?___ -"ll_ 
I":JII- __ 8ª 

IMPTOS. 
RENTA 

113 
113 
113 

FLUJO DE CAJA millone.~ S 
BENEF INYERSION RECUP. 
NETO INICIAL IVA 

NETA 

9.667 

RESUMEN DEL FLUJO 

.J~ .. ~~ '!_"AS~D~CA~_U_AL(%)_i~ 
______ ----~-· __ :V-A.N._:_ __ _ 

111 

INGRESO 
NETO 

11 

FLUJO 
ANUAL 

-~.M~? 
__ c!2§ ___ _ 

---~--..!~ !-~~~-

12 

FLUJO 
ACUMULADO 

"":;5¡ 

_?51_ 
551 
551 

~51_ 
551 
551 

-- ------------ o -- ----~--1~~~--- --1.126 

:6.28~

~?:!~ 
-""-~!?~ 

--551-
- fil ---

551 
s·5J 
551 
jjj" ---
'55-1 

551 
1.028 

- - [.ó28 . 

-- º---.-- ______ .!!}_~_ .... _!}26 

o -- __ _! 12~- !_1.?? 
o __ U}6 L-126 

(J - ~--_ ~~-~-- -}J~~-~ --~_-_f.:.~-~--~---~~--- .. 
o --- -- ___ !_l~ -- _I.J~~ 

-~-~~-- 1.126 ----------~)_2~-
0 1:-ú6""" 
o 1 028 

- .!.Jl..6 --
.. - !:'~!!!.- -

- 102_1l ___ _ 

1.(~2~--

---~----

-2 911 
_.ij~{--

-658 ···.¡c;g ----· - -·-

1..:..~9± 

--- 2.:??~ 
3.~~? 
-1.97_~ 

_6_11?~ 
7.224 
s:zsJ 

-- 9_:?:.f1 
10.309 

11;337-

13 

VALOR 
PRESENTE 

---- __ 84~ ----
- ?_§_9_ 

?.?5 
359 
326 
297 
270 
2ii_ ---
203 
18:i 

- -168 

!6_ 
17 
lB 
19 
1U 

21_ 
22 

23 
2. 
25 
26 
27 
28 
29 
311 

1 02R 

1 ~0_2~
~:.02? 
1.028 

o 1.028 1.028 12.366 ~5~ --

-=~-~~=-=~~:~~-~-=~~~-~~-~,m-~-===~¡~~ ~~~=¡i~1~-~- -m== ¡--

111 

11 
12 
13 

1.3_;r7___ 88 

__ 1.3].:?_ ____ -- -- - ~-~--
~ }_~? .. - --- 88 

_1,:3]?__ 8~ 

. __ !ll?__ 88 

- . . -- l}n -- - _ll!!_ 
. !}_2_1_ --. 88 

1.327 88 

_..!lP 88 
1 327 88 

ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

--- ----- : ~~: -- 211 
211 

__:: I:Q:iS: 
1..:..028_-

- 1_:!_)_~8-
1 02R 
1 028 

_1 :028 
1.028 

--·- .. -~ 

{) _____ _!-~! --- .. _ _!_~2~---- . 17507--
. ___ !! ___ . _ I_.Q2_! ___ _ _ _ .,_1_._~---- _ 18 5~5. 

19.564 
20.592 

o - __ 1 :028 - 1.028 
o 1 028 ______ l_i!~ 
o :_ :-:: ~-\Q21l_ :_·_- 1028 

1 028 1_028 
- . Íl.6l0 

VAN 
IVAN 

22.649 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL/CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2)- (3)- (4) 
IMPUESTOS RENTA= TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17"/c,) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O :=> Impuesto= fl 
BENEFICIO NETO= (5) - (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 
INGRESO NETO= (2)- (3) + !61- (9) 
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO- (8) 
FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO ;.1 - FLUJO ANUAL DEL AÑO ; 
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL e 111 
INVERSIÓN NETA= COSTO NETO' INTERESES INTERCALARES (0.121 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

95 
B6 

7B . 
71 

59 
770 
11,09 
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO PROYECTO DE EMBALSE TRANAQUEPE 
RESUMEN DEL FLUJO 

INVERSTON INICIAL lo (millont:sS 8.551 ANOS FLUJO CAJA 
TASA DE CAMBIO 0: SIUSS 502 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCIÓN (%) 12,0 TASA DESC ANUAL(%) i • 

TASA IVA% V.A.N.: 
COMUNA HUALQUI IV A INVERSION I.V.A.N.: 
REGION BIO-BIO INVERSION NETA (millones S 9.577 T.l.R.% 

TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0 
GASTO ANUAL OPERAC Y MANTENIMIENTO (millones S) U AÑO COMIENW FLUJO 

- DEPRECIACION LINEAL (AÑOS 15,0 POSITIVO: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
FLUJO DE CAJA millones S 

AÑO MARGEN OPERACION DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO 
NETO y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

NOTAS: 

AGRICOLA MANTENCION 

1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 
1.430 84 

ANALISIS DE: 30 AÑOS 
MARGEN NETO AGRICOLA 

ENI5AÑOS 

570 
570 
570 
570 
570 
570 
570 
570 
570 
570 
570 
570 
570 
570 
570 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION 

NETA 

9.577 
776 132 644 o -
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 
776 132 644 o 

1.346 229 1.117 o 
1.346 229 1.117 o 
1.346 229 I.ll7 o 
1.346 229 1.117 o 
1.346 229 1.117 o 
1.346 229 1.117 o 
1.346 229 1.117 o 
1.346 229 1.117 o 
1.346 229 1.117 o 
1.346 229 1.117 o 
1.346 229 1.117 o 
1.346 229 1.117 o 
1.346 229 1.117 o 
1.346 229 1.117 o 
1.346 229 1.117 o 

DEPRECIACIÓN= INVERSIÓN INICIAL 1 CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS 
RENTAS BRUTAS= (2) • (3) • (4) 
IMPUESTOS RENTA:::: TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17"h) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O =-->impuesto= O 
BENEFICIO NETO= (5)- (6) 
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA+ IVA DE LA INVERSIÓN) 
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS) 

10 INGRESO NETO= (2)- (3) + (6) • (9) 
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL= INGRESO NETO· (8) 
12 FLUJO ACUMULADO= FLUJO ACUMULADO AÑO i-1 ·FLUJO ANUAL DEL AÑO i 
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11) 

INVERSIÓN NETA= COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12) 
INTERESES INTERCALARES= INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA SE CONSTRUYE EN 1 AÑO 

1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 

ANUAL 

-9.577 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.214 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 
1.117 

ACUMULADO 

-9.577 
-8.362 
-7.148 
-5.934 
-4.720 
-3.506 
-2.292 
-I.ü78 

136 
1.351 
2.565 
3.779 
4.993 
6.207 
7.421 
8.635 
9.753 
10.870 
11.987 
13.104 
14.222 
15.339 
16.456 
17.573 
18.690 
19.808 
20.925 
22.042 
23.159 
24.277 
25.394 

VAN. 
!VAN: 

JO 
8 

3830 
114 

12,12 

7 

13 

VALOR 
PRESENTE 

-9.577 
1.124 
1.041 
964 
892 
826 
765 
708 
656 
607 

;~~--
482 
446 
413 
383 
326 
302 
280 
259 
240 
222 
206 
190 
176 
163 
151 
140 
130 
120 
111 

3.830 
11,.15 
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