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A. Intl:oducción 

·1. La región eXRminadiL está comprendidA, somerñmentP., en el rect~n5-ulo 
foFmado por la Latitud 21°45' S., 22°45' S., y_la Longitud 69°00 1 O., 
68°15 1 o. Dos centros impórtantes de .este rectángulo lo ~onstituyen 
la ciudAd de · Calamá y _ el- centro minero de. Chuquicamata, e&'l la provin
cia de Antofagasta • 

. 2. Esta ha sido lé\ r ·egi6n más estudiada del Norte de Chile. La necesida.d 
· de crear llnli red de cañeria que ·tré\nsportarr. ag"'.lñ dulce de los Ar-.des a 
la -ciudad de Antofa~asta y otros centres urbanos de lA costñ, ~si co
mo A ciertos centros mir.er :>s, ha contribuido a . la producci6n de i':'lr..!)as 
~opogr~ficos ' y á· la cr~ación de una red de.ca~~nos de accese. Igual
mente, el :elevade potencial mineralógico de la región ha estimuladv la 
elaboración de detallados·mapRs geolóeicos •. ·Por otra pRrte, los estu
dios hidrológicos se· han visto impulsados por la presencin del río Loa, 
el único que en forma permanente logra cruzar la Provincia de Antofa
gasta, y la presencia de antiguos caserios indígenas en el valle del 
Loa ~R conducido a ext,ensas investigac~ones arqueológicas. 

Por consiguiente, la mAyo;ia d~ los recursós naturRles de la :región 
son rela-tivRmente bien conocidos. 
ren al clima y a la agricultura. 
pArciales y no se ha escrito casi . ' 

Lo~ datos.menos r.uc~rosos se refie
Las inf.orrn.nciories meteréológicas son 
nada en m;itP.ria de suelos. 

La · región. se encuentra R uria'·al tura que fluctúa 'entre 2150 rr. por ·el 
oeste y ' una altUrA media de mÁS O menos 4000 m' Al ~ste,. COn muchos VOl
Canes sobre 6ooo' m de altura. ·.· · · 

3. Ei aumento de la población y el nacimiento de ~uevns ciudades y centros 
de consumo surgidr~s a raiz del desarrollo industrial de la provincia de 
Antofagasta, trajo como consecuencia la necesidad de incorporar nuevas 
ÁreP.s de cultivo, 'pero lR Cnrencia de un;; base t 'écnica pñra encRUZRr 
este desarrolio fué provocando paulatinAQente una disminución de la pro-

. ducción, que hizo crl.sis en nuest.res tie:npos •· Lr.. sa.linización de los 
suelos y .el ~ume~to de la napa de agua freÁticR fueron lo3 principales· 
factores de la pérdida de lo·s su'e] os de lhs vegé'l s de CalP.I':lc9.. Hoy esto 
presenta un cuad~o poco halagüeño Y' es de vit~ü imp.ortancia qu'e lo_s 
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orcanismos esté\tnles pertinentes se preocupen de ello ya que l~s p.
~ l:::tcio:1eS ·-d·e: la ·)·egion . necesit<1l"l de ·los elementos .de . CU~ti ~o·s _. indi~
pensables par¡:¡ poder subsistir •. 

4. Los dntos metereológicos disponibles indican que el promedio de lluvia 
Rnual varif\ entre 1 mm (dur~tnte los lArgos periodos de sequin) en la 
parte suroeste de ln región, y a~rededor de lOO m.-n en lns'tierras ñl
tas del sector e3te, alc~nzando 40 mm en el sector norte (ver roñpa 
es~uew~tico, fig.2). Si llueve, genernlmente lo hace en forma ce chu
bascos fuertes, aunque cortos. 

D~r~nte la ~1yor parte del año, l~s temperaturas del,dia y -de la.no
che present:m unñ mArCñda · fluc tu<\ción entre extremos; la temperatura 
;n,:)dia núnii'na en ver;mo R · 2500 m es alrededor de ·6" C., ·y la In{i.Y..irr'..a en 
esta estación alcanzaR mAs ' o menos 30° C. En ' invierno.la tempe~a~ura 
l'!'.ínir:lñ r.iecti.f\ es nlrededor de 10°. C ,. y l 'a media mlíxirna alrededor de 25° C. 
Por lo tanto·, 1~ v:r.riación diíi.ria de lA te'llperatu.ra fluc.túa entre 25 y 
)5° C, .lél i:lnyor pélr.te del éll)O. . 

Los vientos son generHlmente 1uertes (los.ce 65-70 Km por hor~ son 
comunes) y 'la <,tmósfera extrél'l\Rd;:¡mente seca. La humedAd -:r,ec.i,"\ reln t.i
\rñ de lé1 rt:>gión desciende r~1sta 5. ñ lO;h. El cielo se· ve por lo general 
libpiao de nubes y los índic~s de e~;.pornción para las superficies de 
<'~b'U:-:s E}..-puestns éll ?.ire son extraordinari.qmente ·al tos: ·se ha registrR
do· \m Índic.e d~ ev<\porAci6n di'ariñ. de ·12 a .15 Jl1Tl"~ (.ver<'lno, : 15 - 20 mm; 
invierno 8- 10m~.) ~ pérdidai totnl de aueél~ calculad~ en 3 metros 
por a~ío, ·es totnlm~n'te posible en estA región. 

5. Lrt nñ.turr.leza extremAd?.~ente. sec.A rlel medio ambiente Se re.fleja en -el 
cP.r~cter xeroritico de la vegetélción y en la org?~ización de lél vidP. 
:mi:?!i'!.l que tiende A moverse en pequeñRS manRdns y R frecuentar regul'Ar
m<."nte detF I';':'inndos lugares con e::kistcnci?. de ngua. Lo.s pr.iemros habi
tantes i...."1dígenP.s er;m igunlmente nom"des y, cunndo hubieron desarro'lla
do uñ sistsTM de VidA de tipo s.edentArio, se estAi:úecieron en - lr~s ·cercA
nÍA. del a gu;-,, en lugr\res ·con suficiente tierras aptas parA . el r .egnd.iO • 
E."l lP. ACtUAlidad existen nbundantes pruebaS de qu~ el cliiM extrer:Jé\da
mc;nte c:lri.do de hoy hn. P.xistido -por un -lnrgo pr.ríodo de tiempo, tnlvez 
durante los últ~~os . 60,000,000 Años. 

-
6. En regiones sobre:; ~IJV m d.e fll.t.Ur:l, ,J.A. IU.eve que Cfle anunlme:r:lte AlCflnZ~ 

los 20 cm, pero se pierde ñlrededor del 80% por evnpornción directA. 
L~ contribuci~n d~ ~A - nieve y de ln lluvi~ ñ l~ cr.ida.totnl cte · agua es 
muy ins.ignif~cnntc com~rndA tcon ~A · cnntidéld de aguA que emerge de 
fuentes subterr~neas. Se supone que estas verti~~tes ~e alimentnn de 
grnndes dep6s~t.os b~jo lns tierras. montañosas ~.s hu~cdns de BoliviA. 
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y ;Argentino. Por consiguiente, el ;>aisflje de l"··:;.·e:gi6n Ct..ntr-11 del 
Loñ tiene dos siste~~s hi~~ól6gicos: el de n8UñS supP.rfici~les y el 
'de n.guns subterr.'\néAs,· El' primero estÁ constituido prin.cipnlmente por 
ng..tn~ de vertient~s, compler.tent~ndose lñs n'guñs de lns llu:vias y del 
derretimi-ento de l.o.s nieves. A. medidA que recorr<m lR r 'cgión cstñS 
?.gUAS sufren una poderosA CVApor¡:¡ción, recolcctñndo c;:;ntidn.des ¡:¡dicio
n;>:.les de snles solubles provenientes de lAs nrenns y li:no t€r.19eriz.¡:¡dos 
y deposi tn.dos en el lecho del río, y de lns rocr~.s ti . tr~vés de las cuP.-
lcs se ñbre p<1so el rio. ·El contenido de cloruro de estas A;:;llñ.S :ü-
c¡:¡nzA ¡::¡ ) •• 4 g/li tro en lé'. Cñ bec erA del rio, y sobre 2 g/li tro en el 
centro de lA r~gión.· En cnmbio lAs ~gun.s subterrAnc«s contienen a me
nudo un porcent(\je mucho n\¿~s bnjo de sr~les, excepto CUñndo pAsan por 
lechos de sedim€ntos shlinós. 

( • . Ln región se c¡:¡:r¡:¡ctorizn por su pais"je de cerros, mont?.zins y conos 
volc~nicos que dest¡:¡cp.n abrupt;¡mente en ln p¡:¡mpn de relieve sunve y 
ondulante. En nlgunAs regiones, 1~ superficie de ln ~nmpa apP.~ece 
sumereidn como si se hub~er~n formr.do rtlgunns cnvern~i subterráneñs 
que posteriormente se derrumbnron. Estn teoría no e~ de ningun¡:¡ for-
.llU\_ aventurnd.a, yr. que los iJlf\tP.rinlc;:s sechmentnrios se encuantrí\n con 
:una elevAda proporción de s;ües de Céll.cio.y m.<gnesio, y lns ·Aguas 5ub
terránens fÁcilmente podrinn tornnrse Ácidas con lns r.guas terrn?.le~ 
provenientes de erupc).ones volc:\nic:~s. · Aleunas de las áreñS sumergi
das ( derrurnbndAs?) nún conscrvnn lr.• forrM de 11 dolines 11 , en t ::;nto que 
otrns pnrecen hñber sido posteriormente ocupadns en forma temporol por 
lngos. · 

B . PresentAcH 

l. LA presen~ci6n de los suelos es sencillA y ·compuestn de dos g~upos: 
n)· suelos montañosos y de pendientes ruertes, con un n~n~o excesivA
mente delgAdo y pedrrgoso e intim<tmente rel.=!.cionp.dos con le<! rocP. sub
y;:;cente, y b) suelos m.-~s profundos forffi.."dos por rlCUim.ünci6n de pr•~ 
duetos erosionr.dos de ln.s partes ~1s nltns. Parte de este mñterinl 
transportado es muy A.ntiguo y renlmente pertenece Al i.gu:ümente nnti-· 
gua sisterr.A de relleno del VHllc producido por el desgnstc grr.ch.ml 
de L~s tierrn.s nltas nndinas. Este mnt€rial erosionñdo se encuentra 
notoriamente impregn?.do de sulfntos y carbonn.tos de calcio y ~1gnesio~ 
constituyendo A menudo capns blancns de cn.liche notablemente cernen-

. tndns. Los nitratos de cloruros rnA~ móviles fueron apnrenternente 
trAnsportados mÁs lejos de lns pendü .. ·11tes <"ndinAs y Apnrecen como S::t

les cem~~tñdas en materiales erosionndos de 1~ mis~1 edñd, deposit¡:¡des 
cercad~ ~a · costA chilenA.· En 1~ rc€,i6n centrnl del LoA, lé\s C«pps 
cementndns de cnlcio son CASi insolub~es en ngur1 .friR, y donde ,se en
cuen~rAn cercA de lA superficie, restringen considorñblemente el poten-
cial Agricola del -suelo, En cie~to.: J.ugñres, el caliche puede encon-
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trn1·sc ·cubierto con un~ a;:p.q de · n.rent'l finll o g1-ucr.;n, de,osi:tf!dR por el 
Yi.:-t:tn, p.;;.rc ecnernl!'nent~:: Rpnrc:;cc dircct<~mcnte en lA su:pcrficj.e del sue-
lo. H<1ci;:;. los. m.;\rgt:mes de los v~lles, el CP.liche des~p:>~rcce bAjo !:1?.-

tc::."ÜÜes m,Ís recientes de ori¡;en coluvi<Ü y <'ÜUViP..l. 

2_ L~s m;tcrial~s coluvi~los de origen ~;s o menos recient~ descienden en 
forn;, de penciente cénc<'.vn desde los ~e;rcos rocosos de donde provicn:m. 
"S1. proceso erosivo es de cr.r-Acter intermiter.te, y sólo p-uede operAr 
durnnte lr:s cscasn's tor1T.ent,1s de lluvios. Los deoósitos ccluvi<ÚP-S de . . 
origen rec ient.c pueden to!TI.r-"' r l;: ÍOI7.\,'t de conos coluvinlcs empir.r-:dcs. 
E.'1 ROucllos lugnres donde los procesos erosivos hnn sido ~.lis ACtivos 
y el -wúlc muy nngosto, los dcpósi tos coluvi;¡lc:s pueden cubrir. 'los 
e~di~cntos ~s ~ntiguos y tcdo el piso del vnlle, de Wl l<tdo ~ otro. 
En'vre cst?S mr. teri;;les coluvinlcs rru1 s j 6venE>s, genernlmen ta hay una : 
secufncin grr.duAl ele ~úclos. L,;s' pprtE)S superiores del ffi..,n·(..c coluvié'!.i 
dfm ori::;e.n A ::>uelos r.m;/ grtlvoscs y -¡::.czdrro>8osos, Rin f\CU:n.ulnci6n dii:! sal~;;s 
(:~n el perfil cid. suelo~ A niv(ües inferiores, t!pt~rcc:cn su0los con 
di~pcrsA s ;\cumul:\cionC".s · dG sulfntos y Ctlrbonl\ton. A menudo estos 
su-::.:los son AÚn pcdr<>g:o::;os, pero contienE.:n una m;-,yor propor-ci6n de nre-
n:-, y lir..o. H., e in el pié de lA pendicn\:..e· coluvinl, los suell'\s sen A 

P.l.C:::"1UC.o m~,;.y limosos y hn si:.n contif'r.cn un<• él.pr..-ci;-,ble proporción de 
nrcilln en foriné". de finns c::uns ln:nirlr\dns. Gcn<~nümente est.os suelos 

' contir:ncn ti!!. r~;tto porcentélje de cnrbon¡:¡to de c~lcio y pueden posHer 
COStr,;s de sulf<Ü-e y '. Unél :pC"quc:'in proporción dE: cristc.l< S de clorUl'O.· 
.tU. extremo infc:ricr del pie de 1?. :penrlicnte, lo~ cloruros r:~t.:me.•Ti::.nn 

en c;:;.ntidn:i y en muchos c~sos, se form.r-. U!lA frP.njñ Angosta. de suelo 
rr.~y snlñclo (un tipo de s;ür:.r) a.n ln conjunción del declive coluvüü 
con los nntiguos sedL~entos del piso dql V?.lle. 

3. Los suelos Aluvirtl0s tienen unR extensión mucho·m~nor que los coluvin
lcs., .Se encuentr~n pr~ncipRlmentP. en lug?.res donde los ríqs y Arro
yuelos t;ccrgen rcpentin;.:.:nentc de LF !J;;mpé\ después de h;,bcr recorrido 
' .. mn ¡:u;gost.q qt:.cbrndR. Entre los confihes de estn quebrada el volll.T.C:l 
d~ ~gur:~ nd~uicrc velocidAd y cr.pr.cidRd de nCnrrco, y·en lr. dcse~bocR
d~;.r."\ de:l rr.is:oto, 1~ cflrgn de SEOdiT!licnto es deposi t.ndtl ribrupi..¡¡mente, por 
lo generAl en ln forr.Jr"'' ::le un P.bnnico tip.; del t<t. Estos depósitos :'!lt:-
vir: le:s r.cllcnan much<• s irregulF..rid~des de lr~ superficie de le1 p<'lm;Jn, 
y formP..r. un cono de pocn nlturR que puede trncr um; · :~cndiente del 5 nl 
10%. De cu<'ndo en cwmdo, el Cf\nñl principAl de dcscArgR pued~ cc¡m-
binr rlo dir~cción, y des~ués de repetidos c~mbios de dirección los dc-
p6sitos nluvinlns ~dquie~on un micro ' relicve nlgo irrcgul?.r, Les lu-
gAres bRjos entre los escollos pueden concentr~r sndimento~ m?.s fines 
y nrcillosos en el trt-tnscurso de un?. crP-cidn nor:nal. Sin embnrgo, ln s 
crecidns quo forrnn los mnterinlcs :é\luvié'!.les ::·<,rns veces son equivA
lcntGs on IUP-rzfl.; rue;den :variA.r c~nside:r;1blemente en velocid<'ld y en 
cuAnto ol tipo dL sedimen~os.en ·suspensión. Si la crecidA es 'prin-
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cipñlmcnte de origen locnl (debida n unA fu~rte lluvia en el sector 
Ady~ccnte A . ¡R p~~pa).los sedimentos probnblem€ntc GStRrAn consti~uídos 
principAlmante por ~renAs y ~un por gravns; si el origer. es ~~~ rc~o
tc (lluvins corriP~tes en lRs tierrAs nlt~s de lR hoy~ hidrcBráfica, 
los s~-~ctirncnt.os ncArreados ser~\n de n·aturéllezél mf,s finA, prob~blemliJn:-e 
constituidos principñlmente de nrPn?. ri~R y limo. Debido rt estn irre
gul?.ridad en .el oril~en y V(-lÓcidCid de lf,S crecidé1d, les pcrfile.s Óü 

lRs vegAs AlUviAl~~ son siempre notorinmento· cstr~tificados. 
1 

LA disposición genornl de lr.s principnlcs ·;;socié'lcioncs de su0los, en 
lo que pudieron s~r ident.ificndos (')fl el curso de este rñpido reconoci
mümto, so muestrnn en el rMPñ de suelos esquc'"'í,"'tico (ver .fig. J). 
Algunos de los perfiles dn suelos m.~s comunes idcntificé\dos en li!.s·di
versé\s nscci{\ciones, · ~e describen en el !'\péndice QUe acomp?.ñA e5te 
informe. 

Con re:ferencin A l~s ·princip;;lcs propi_cd<=~dcs de los sur;los, y scgú~· ya 
se ha :L.'Idicndo, los suelos de cnlic he c~re:c en pr~cticc:~mente de poten-
cirl.l AgrícolA.. En eí0.cto, bnjo l,""\S con.dicionP.s de clima prE:v~leeien-
tes, y la inndccua~~ profundidAd de l¡:¡s . rAíces de l~s . plRnt~s, estos 
suelos ~o pueden ~'ntener un?. Agricultur~, ·aún cu~ndo se dispong~ de 
grAndes CAntid~des de ~gua de buenn c~lid~d • . Tr.rrbi~n se dudn ~ue 
puednn ser nptns p<-.ra ln iM~.:lr.nt;~ci6n de bosques, .n'.ln con ln existemci:=t 
de ;lb'.lildélr.te RgUP. de regadío. ~iuchos de los suelos coluviAles \-ic~.;n 
propiedAdes favornblas· al desArrollo ng~ícola, pero a menudo se eñcuen
~ran si~ur.dos en posiciones tc:~n nltns co~ respecto Al nivel naturnl del 
Agua disponible parA riego, qu€ su dosélrrollo. econó;r.icc sig1.i.e siendo 
dudoso, con excepcion de U.'10S pocos lugnrcs donde existen relaves de 
aguas servidas cerca de los centros ~neros.· L~s cu~lid~des agricolns 
de los suelos coluviRlcs df>penchm d8 su posición €n lñ pendiente del 
declive coluviAl. Por lo t~nto~ los suelos s~lados de tcxtu~a fina 
del pié de~ declive poseen escé\s~s posibilidAdes ~grícolas A n~hos que 
se disponga de grnnces cantidrtdes de agu~ · dulce para lixivi~~lo9 com
pletamente a int~l"VAlos. rAgulares. i~o se pudo encontrar suelos que 
cu1:1¡::il.ierél.n con est~ requisito en ninguna partn del Área investigada. 

Los únicos suclo·s de ln reg.:.ón rnzonnbler.-.entc F.ptos pnra EÚ desArrollo 
agrfcola SO!l los suelo~· aluviAles C0!10Cidos Crl 1?. r~gión CO:llO lns Vegns 
dci Calnll'lc:., Chiu-chiu, Lnsann y Lngunc:~. Ur.:..-"1. pequeñA porción de €lst;:¡s 
vcgns puede hnb€r sido utilizndA. >Ja'r ~·gricultores indígenns en los tie::n
pos prc-coloniales, pero en su mayor·ín·-estos ·prirnf!rqs ttgricul tores prc- , 
firicron construir terrazas en lugnres donde el agun de regadio podi?. 
control;:.rse mejor, no aprovcch~H~do proor;bl.emcntc.ln 6ayor pnrte de estAS 
vegas, con excepción 9,.ol uso tem!) •"~ral p~ra pr~storeo de lé\ vegetnc ión 
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n<"tt·.~rRl é1 que ~e destinnron on tie."npos mf.s recientAs. Los ·propiedr:d03 
r.gr !.cc.lr. s de lAs vegAs t~r. ~u e ondic i6n nrt tur;;l tienden .!l ser c!ilg.) V?.-

ri?d:· s, p.:-r~ posr..en cicrt~s cor\ctcristicos comunes. Todus l:>s sue:los 
dP. .JSt.ps \rcgn.s csti\n bien provistos de 'nut,rientcs pnrM. lR9 plnntr.s 
\. c.."Xc ept..c· de ni tr6geno de .f':lcU ñdquisici6n); . tic:;nen un¡:¡ moder;,d?.. rcser
v~ ~e m?tte:rin orgftnic:t, y lr~ rnnyoriR. de ellos contiF.ncn c;:,.pas de mé\-

t..cr i:.l P..luvü1l dr- tcxturf!. :niis finé'\ con u..r1n ?.d~cu;-,d~ qapn.cidnd de rete.r..-
ción.de lRS é\6~n.s. Es digno de ~cer notnr que, on su condici.Sn na-
tu:::-r:J, estos suelos de lAs vcgRs crnn sfl.linos, o liger<Hit~ntc sAlinos. 
Pos : o~ condicio~cs de dren;:,.je no~ñblementc buc~os, a pesnr de lP..s c~pr.s. 
<:~st.r,,t:5.fic?.c.":1S de mr. t..~ri<1les finos y ·gruesos ¡;.n sus perfiles. TP.mbi6.n 
es ··.:.::-.?ortA~t.e h~,ce::.~ not:,r que, b;:,.jo condiciones nrttur;tles; s61.} re:ci
t-ir.r. ?.~t:?. e_n ticn!-)OS de l.~s crccid.'1s., cu'r:nclo l<!S nguns del rio contc
::1Í:n: un 'i'v!"~e::-1tr.j e: mínimo de snl. ProbnblP-m<mte durnnte l.=t mAyor pRr
~ d.:.!. afio, su CA.pñ f'rcAticn nn.turAl cst;•bñ. A mE:mos de 3. ni; 

7 • ~~.::>t.n el ~ro::s~r.te, : el desnrrollo t\gricol~ . de estos SUelos nR. Consti- . 
tuido e~~~~ ~~1ic~ción ' poco orgnniz~drt ·del ngu~ del r!~ · durante todo <; 
el é\:::c. Cor:r:> consecueno:ic., .1n capa frca~ic;.¡ llegó hasta l, 5 m de la ·. 
sup(';rf:!..c.ie,. er. unñ. c..~tcnsA Arra, y en muéhos lugnre~, en l(ls partes 
mAs bn~P.s de lHs veg;;.s~ a 50 cm de lr~ superficie dcl. Guel_$. ..Al mismo 
tiempo, pñ.rñ r~garlP.s se ha usado el agua natur~l provenientA del · 
rio que tiene; un rr.nyor contenido de sales que l;:,.s· neuns nAtur;;les pro
vaniP.~te~ de lñS crecidns. Debido al Álto indico de €Vaporación ir.he
re~~e ~l clirr~ de lA región, existe un ~o~~n~e rotor~o capilnr de Agua 
?. l~ superfioic del suelo, y co~ 1~ evaporación de e5ta agua, las sales 
:;<:; z.:.,.r. :.de conccntr<~.ndo regu3ar.mente en la superficie. Uno de lus 
rc~~ltRcOS de este sist~mR Cr.Su~l de.regadio hA sido inóudabl~mente 
~xt~der, cr. · ror~~ consider~b~e, el Áre,¡:¡ de grn~ SAlAdA y · jw1q~illo 
( C.c ~icrtos VñlOres pr.ril pr,Storeos 0Cé1Sionales), pero el USO ccnti- . 
nu;:;cio d.e esto z:..stE.ffiR OStR disminuyendo grAdUé\~:Ticntc el ÁreA dispo!1ible 
r-·~rr, otros cultivos :-:1ás vr.liosos, ti!les como .lrt P..lf;:üfr.. Es verd¡¡,-
derArr.ente nctA.ble el hacho que, en el curso de Qste recor.ocimient.o, no 
se encontrRron suelos complet~mentcs secos, A-ún donde lA actual cAp~ 
f=- -=:.;h .. ic~ estAbA r1 2, 5 m y donde: l:f cstrr1 ti.ficr.ción del suelo incluía 
vr. !'Üts· .cé'.pa s de grava fina (lf!.s cP.po s de gr<"lVn norffi<:\lrnente interrum
peo la columr.R cApilnr). Esto sólo puede sibnificar que el ~étorr.o 
CP.pil~~ e~ ~nor~•~ente p~tchtc. La•sltunc~ón en lrtS partes baj~s 
de l~s ver.As de C~lnmA y Ohiu~chiú os verd~d~rnmente desnstrosn. 
Aqui, la c_nlidnd dal. r.P,un !do lñ cA~n .frcA'i:.icn as d-:l Ul':l c;rocic-=ntc · 
~:1~i.nidad d r:bido tl lrt grn~unl acumu~t\Ci6n de sales n medida auc o~ 
agu;\ d<.:CC icndP. 1~ tc-r;,lmcr.te ln pendiente:, y como lP. nc tuAl CApn. frcfiti
cn c·.Rtfl .1. menudo é\ meno~ de 50 e~ bnjo ln sup<;:r:ficic, C:Jl retorno Cé'lf'i
Lrtr do :s:ücs n 1~ s~p,.•rficic hn producido un StÜclr 11 hecho por cl. Horr.b:c(' 11 • 
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8. No es oXAneré'ldo :\firrr::\r ~uc toc:l.-.s 1;.\s CRrnct,n~ístic<\S ~gríccl?.s des.fn
vornbles de estos suelos de l:is vcgn.s ~e rl€bc,n directnmEJnte ñ un dcs~
cr>rtm.iu rrlllnüj .. : de lAs neuns de rq~"dio: ·son el rc:::ulL"ldo nl\turnl dúl 
m.--ü uso ~el é'lgun dt::! r;,g;;dic ligcré\mcntc s~linn en un clir.JP. cori fuorzé\s 
do cvApornci6n muy poctcro~~e y eon totAl dc8nt~nci~n ~1 ~rjblcmA do 
drcnnjc. En un comirnzo, ost~s ti~rr~s no er~n ñel todo d~sfnvorn
bles pnrn lo n¡::u·icul tur.~, pero · se hnn dEJtcriorndo debido ñ lr.s ·m~lr:~s 
:¡.....,rftcticns ñe;ricolns. .Ef, ·el cp,so de lns V(:f.é\S de CAlnmR, 1~ rr.F~.yor pAr
te dt-: ln tierrn cstñ en r. ... "'tnos de dos propiP.tr:~rios, uno· de l..:s cu?.lcs 
controlH cr.si todos los derechos d~ ~gu?.. Ln: rehnbilit~ción de estos 
suelos es perff~Cté!ment0 fnctiblÉJ, pÓro ·constituir(\ un proceso CflrO y 
lento, y exigirÁ trnt<.r cndP. S('.ctor de lA vega como unn soln unid?.d 
pl.:;nific;~dR. No puede existir r~h<ibílitr:~ción de los suelos en Dnse é\ 

unidndes ngr.icolns individuñlcsJ y e~~ el fin dP. rectificar lA situr.
ción, no oucda otrn c.l tcrniltivn sino c-.xnropinr en último tcTT.lÚlo 1:> a 
ti~rrl'\s rlo 1."15 ve:gr1s .• y logrP.r su. grndual rehnbilitr".rricnto sigaümd• 
un pro?r~mn cuidRdos~mcnte control~do. Sin e~bArgo, ostn expropin
ción debe h~cerse en form.n grélr'unl y do 1\Cúcr:do R un progrr.mA pred_e
términ.:>.do •· 

r. e~ Dcsf\rrollo Ac;ricola · 

l. No exlat~ tinR dificultnd inherente p~rn ?.~~~ntr.r ln provisi6n de r.gua 
de regodio que permitn. una extensiÓn de lr. acriculturn ~~ lns veg~s de 
~~ r~gi6n Centr~l d~l Lon. Télrnpoco . se prevé m1n serin dificultad pnr~ 
ln grndunl reh~bilitnci6n de los suelos mediAnte la c~e~ción de un buen 
sistPm.'i de drcnnjo y lixivinción. No ob~t~nte, nún CUr.!'"idO S~ co:nplete 
este costase p~cceso, no existe ~uficientc garnntia de ·que pueda ·encon
tr;>.rse un si~tE'·m.-1 de producción Agric_ol~ nptA· p~rr\ 1~.· rcgi6n.. · En eff;.c
to, seria increiblPme:nto nventurndo cont~mpl.~r ln prncticR de estos 
?recesos tAn cnros· y nccosnrio3, sólo pnr~ r:~lcAnznr un nivel de Agri-
culturA que en nnda sobrr.p~sarín . el existente en ln nctu?.lidnd. De 
los dat~s prop~rcionndos por los agricultores, p~r~ce ovide~te que el 
principAl fr.ctor que se apono A unrt ~gricultur~ intensiva en la región 
es e 1 clirr:A·. · Estr:~ P.'!Rteri~ r..ccesi ta resol verse con el mini:no de retra
so. · Sin. emb~rgo, no p.:>:r·ecen hnberse llevc;dÓ n cnbo, en ln Región 
Central del Loa, . experimentos control~dos p~ra determinar la dur~ci6n 
mediR de ln estr:~ci6n del crecimiento, Ir~ c~ntidAd de p~sto y forrr:~jd 
que puede producirse mediante un buen ~•nejo, ln selección de gr~nado 
~~ropir:~do . n ln región, . o la selección de cosechr:~s que pue~en crecer 
convenientemente · junto con, o e omo alternnti VA, ~ lA ~'roducci6n de 
cnrne ·y lP.che. Por otrn · pr:~rte~ una investigP.ción de lP. economia Agra-
ria de la r~gión no contribuiría sino n.multi~licar el -aspecto ·especu-· 
lr:~tivo.del proble~1. · Lo que se rcqu~e~e es una serie de eA~e~irnen
.tos controlr1dosJ que im¡.¡lic:m ln crención de Wl<J._.PeQue~h~ unid:\d expe-_ 
Tirn~rttal en la región. 
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2 •. ~-~ir:~ndo el pro~l .err~ d€:3de unn p~rsp~ct:i.v·:-.; :n.-'is ~npl.-i..;l. · p~recorfa extr~ 
~;c~~cnt~ i~?robablc ~uc cl ~ ~dn~~terio d~,Agric~ltur~;f~vorcci~ra ln · . 
suso2r(>:nc~a de· ..;stR.blecer un pequeño 11 camnex11 et']-,lR;·.r:~_gi6n)par~ dcciUi:-
.:!1 v~rdndero potenciA.l de un Are~ . ·de _,suelo r~lnt:i.v-~rnentE'! i:nsigr:ifieél~~~
tc T.li~r:'t . ."rns existen muchos· -otros lug;-.rés en Ch.ile -éon·~ slliJlos J'!lJis cxtE::"l':"'" 
SOS·. y con ur. pot.e:n~ ~~~: -=~ p:rodu<;:ciÓn Tilc; s. · .~~ev¿:¡.~O ,.·qÜ·~;e.~per.an Cl ostn- • 
'tlleci:~ento de camoos de cxperimcntnci6h. -r- No -obs.tante, cx.istcr. r¿:¡.zo-.. ... ¡ . ..., • ~ o • ti - • • 

r.es poctaro . .,:1S por .!.llS cuale:J é!'lgo debe hacerse .. n saber: 

( i) . 

U. :J. ) 

ti.1 1. ; 

Lns vegns .de~+a'"\región Oentr~l del Lv.:'.¡Son,vil;'tual.mente' las . 
.ú~icos ticrr?.s nAtu~~lmenté _cultivélbles -de . la .~rovinCin~~ An
tofnga::;ta, y si. !no .. sG .e.rectúan lns inv~stign.aion~s;.del ··caso.• ...... ;
seguirñn cor.stituy~do un prob¡P~a politico - _. . . 

se hr:i g:'\Stfld.O ya bé'tStr.ntc-: d~nero en· e.L A:ntc-proyecto · C!e regR- • 
~ío prepAr~do por _l¡:¡ Dirección de RieBo dé:l l·iinisterio. de · Obras 
Pt'tblicr:is, y cu?..lquicz: persona que estudie ést.n investig~ci.Sn · 
prclir:ún~.r. debe concordnr o.mp~iP.mcnte c.on ·i,r "'conclusi.Jn a-1 que: 
no existe ;a.1: tcrl~Rtiva s_irto _que expropiar .. ·lá. tidr~r:i 'e inicín.r 
lé'L rr:icicnnl- rehabilit.:;.ci6n del :1~ea, y .!.fiñ.;üm~nte. 

el problema no,J.'ts de: excl~s;iva- incumbencia- ;l~·cnl., y['!. q_ue muchos 
problem--s ~:rico;J:as im¿or:tantes ~·relr-t ti vo.~ •a ,·i'-ogión'35. ~.ridrts ,.e.l . 
todo el :mL'1do p_odrian re; sol -verse r&:F.dinnte . un :E:;;ficierrte e entr..l 
d.:l invcstip:.-.cio~cs situ~do ~ en .1?. ·ReRión Central . delrLo~ ... -w •• 

3. · Lr: Provine i?. de. .hn_tc.fr.gSt.strt es. ur.ta. de l.?. s. pro~c :Í:FtS.;·míner.?.s· wiis imJ:.~r
t?.ntes de. ChilE:;, Y. . ~l gr;upo local pu~de · con r?.~Ón. ¡:¡rgum~ntnr .que p?.~te 
de _:ln s gr,nnncié'. s_ de .l<"~.s ., minn s dc:Qerinn A.nverti::-se •. -. en .-el. desP..rr _,llo 
~gricoln de lP. Pro~v?-n.cia: ·"' . .hpc:trte rcü. ~:rcc:t experi=lcn'b;ü . de l·rt COR...""U, 
en Ln ·chii.lbn. 7 q~e._"USf.-.P.g\lñ po't!Ablo tr.A.ipA. R ,J.o-.>lar~o P.a. 250 ·Km dcseie --

·lA r.l ta cordillcr~ pé!ra ,-el cultivo de verdura St·en} l_A vecL'"'ldé,d de lA.. i.~ 
ciuñnd de A.ntofé\gé)Stfl, ~o_,!')ny otros proyecto5:~e res.pond<Hij por:;rel· 
_Q..25.Z.-de.ir:..pucs'to~ 1 sqbrQ l.::~s géln.·mci.ns de 1:-.s _ ~ompn.ñífis .. rnJ.r.erns· C.e:sti
nnclo nl. r.es.'\rroll'o~·élg;ricoln del- V;úlc. P,el L•an:l.espu~ . .d.el.· t·er::-er.loto 
c¡uo étzotó. est.q !"cgión. Pa!"tc de los fondos acumulndo~i pódt:·iRn dcs-
tin~rse n probar ~1 potencirtl nP.ricolo ae los suelos de l.A.s·vegRs. 

4.. ·sí .La Cajn de GolqpíZr:iCf..qn nccptí't ~n con~l.usiO.n-. de lErtD:lr~c-cl;OtJ'"·dG \ 
P."icgo y. sigue ndel.-.nte con lft.t i.deA de .l:1 ,.q~prc;:>~it\ci6I!J .·,corr.o. úna' polí-=-

- • ... ";¡ • • ~ • 

ticn inrr.edintA, pu_eq~ s~sci:t.1r.se una $itl,lnc i;ón;sen ., gz:a~ medid~ dcs11~ q 
fortun'hda. :Es \.otnlmm;.to . .fA.ctible -ln: pqsibil:i.dé\d·;dé que dospués da 
p~g?.r rt .los~ ctur-.l:~s p;ropietnri.os· el mÓl)tp dc.-.$us roapectiv~s ~s)Cpro~ 
piacion·cs, y luego~ de _-ll.ov?.r. n ~é\b·o los neccsn:rió~ :,.tr4"'ibérjos· detdrena.je- · 
y regAdi:> 7 se doscubr<l que la ti~:rra no es ñpropi;::;da para n:i,nguna 
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forme., de producci6n Agr_icola cuyo remdimiento justifique los elevados . 
costos. de producción, 

La reg1on Centr~l del Loa es unn ' cte ' lQs · regio~es del mundo con clirnR· 
w .. .:;.s rigurosnmc:ntc; seco y c·onsti tuirin unn. ubic(lción ide~l PArA un 
Ccntru de Investigaciones Ecológicas sobre pr0blem<~s de zon~s r\ridas 
de Sud América. Esta fué lA opinión ~mitidA por el Profesor Kov~~, 
Jefe del nepñrt~mento de CiP.ncin.s N~tur~lcs d6 lA ~~SGO, CUAndo visi
tó la r~gién en K1tzo, 1962. El Profesor Kovd~ propusv present<~r el 
problerr~ del estnblccimir.nto do unA estAciun de investignciones de zo
n;l.s Áridns en el é\reA· de Cnlni"M. .1.nte. la AsAmbloo de las··N;¡,cione::s Uni
dcts1 en Novi~~hre dél nño en curso. Esto pudria proporcionñr un nú
cleo pnrA un centro . dó investigaciones que podría incluir un~ seccion 
de investigñciones Rgrícolns patrocinnd?. en pf!rte por el Hinisterio 
de Agricultura; la . CORFO, y los im •. 'ut'!stos provenimtes del cobre·. · 

Es necesctrio señAlar que si los experimentos A rEnlizP.rSe en el Centro 
de Cnl~~' tuvieran ~ito~ el lógico desenvolvimiento del br?.oRjo de 
~vAnzadn que reAliza el f{inistcrio de Agricultura en lA regi~n deberia 
continuArse con la creaci6n de un servicio eficnz de extensión ngri
cola en la Pr~vinciA de Antofagasta (que incluyera un servicio pArA l~s 
fruticultor~s de S~n Pedro de Atncama y de Tocor~~o) y el desarrolle 
de un Centro de Adi~strRmiento Agricola Pctra los agricultores de toda 
lA Provincia de Calnm~. 

También es import~nte. comprender que la seleCción de un rec·into pAra 
1~ expcrimcntnción P.grícola en las vegAs del Loa Central debe estr:r 
en funció:n del objetivo principAl, que es el .e s tudio del clii'JL"\ y no 
de los suelos o la cnlidrd y Crlntidad del. nguA de regAdío. Por este 
motivo, el lugAr eséogido d6be estnr situndo en los mejores ~errenos 
disponibles., con el min~o de problel'ilrtB de drenAje y re'gadio. ·· · _No es· · 
su!_ic 1:~:1}-~e. Jl<; epta_~ ... lfl.. c:>fer'LA d~--~~_er:r:A. de c~A_lquicr. Agz:i~.ul tor con sen-
~ido civi~c, sin consideración a lns propiedades de los -suelos. 'Pri
mero deben e.scogersc los suelos y ndquirirsc el áreas cxperi.morital· c:ue · 
posca las ventajns nccesnri~s. 

Es de Cé\pital importAncia que s·~ efecúe un reconocimiento de los suelos 
de todas las tierrAs de la~ vegAS de lA región Central del Loa en cierto 
det<"lle antes · de considernr futuros planes de desarrollo. El. Area es 
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rclntiv~m€nt~ pcauoñA, involucrnndo 56lo Alr~dedor de 18 hombre~/se~
;1~5. El costo de este estudio bRsiqo es · b~st~nte insignific~nte corrr 
~Rrodo con el gasroya ocurrido y el c9sto de los trabajos cor-templ~dos 
pcr lR Dirección de Riego y la C~j~ de ·Coloniz~ción. Un reconocirr:i~~
to detnll~do de suelos es pnrti~ulRrmente neces~rio para el planeamien
t~ cie un ·sistema de drenaje eficiente; los exámenes preliminares de-

-~uestr~n que 1~ i~plantación de una Gola red de drenaje de tipo senci
llv y sus rr.odific?.ciones locales dejaría sectores insuficientemente 
dr~n~cos, y por otr?- parte, proveeria drenes en lugares donde no se 
necesitan. 



DSSL;RIPUI0N DE ~AS ASOUIA<.;IQfJES DE SUELOS 

DE LA REGION eENTRAL DEL RIO ·LOA· 

APENDICE 

Las siguientes descripciones de suelos de i~ ~cg1on central del valle del 
río Loa se hicieron en un Reconocimiento Preliminar a objeto de encontrar algu
no.s otros suelos que tuviesen importancia agrícola y pudieran ponerse en riego, 
~u~ra ~e las áreas de las vegas de Ualama y ~hiu-Chiu. 

El desarrollo general de las Asociaciones de Suelos se. dan en un ~~pa Pre
liminar que se acompaña. · 

L SUELOS DSSAR.ROLLADOS EN UONDICIONES DE TOPOGJ.AFIA PLANA_. 
PLANO INGLINADO Y ONDULADO 

Esta categoría incluye los suelos de las llanuras ligera~ente inclinadas 
.que se extienden desde la parte alta del.piso del valle hasta el pié de les 
cerros. En algunos casos el ángulo de estas "penqientes casi alcanza el wáxi
mo permitido para•el riego sin la formació~ d~ terrazas. La formación de 
terrazas o cualquier otro sistema mecánico del manejo de suelos es totaL~ente 
posible en estas pendientes de suelos coluviales siempre que el agua de · rie
go sea eco~omicamente aprovechable, por ejemplo, las aguas servidas del cen
tro minero de ~huquicamata que ahora se aprovechan en parte en estos suelos. 

Est~~ incluidos en.la categoría I: 

A." Suelos derivados de sed:L-nentos aluviales· (recief1tes) del vall.:;. 
·B. Suelos de~ivados de sedi~mentos col~viales y aluviales (jóvenes y ~e

cientes) de l~s planicies del piemorite. 
c. Suelos derivados de sedimentos aluviales y lacustres de la época 

del.Luaternario_ 

A~· ·s\.lelc)s dérivados de sedimentos aluvi ales :( r-ecientes) del valle 

Dentro de esta categoría se aprecian po~ lo ·menos cuatro principales Aso
ci~ciones de suelos. La Asociación C~lruma, de suelos fuertemente est~a
tificados, los cu~~es se encuen~ran en l~s vegas de ~al~IIR y Chiu-Uhiu; 
la Asociación S~ad:o formad:~ principalmP,nte por suelos at-enosos nAs uni
formes en el valle d~l · rfo Salado; y ~a Asociación Pañiri, de suelos 
'gleiz~dos e y 11 half-bog 11 form;Jpos donde ·las aguas de las montañas vacirm 
sus sediment~~ en 1~: planicies ~esé~ticas cerca· de· Aiquina. 
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l. .4soci:lciÓh <;alru:Vl. 

Dentro de estA. Asoc.itl.ción están incluidos ·los suelos de las vegas 
de L!:1lo.."Ja y Chiu-Chiu. .;"!;st~s vegt\S se han formado en l;~s p.~rtes don
do3 el. río Loa emergió repentinamente de los profundos desfil-'ldcros: 
la expansion repentina del agun; durante los tiempos de crecida, pro
dujeron un depósito en forma de delta o cono coluvial de los sedinen
tos llevados en suspensión. El punto de origen de las inundaciones, 
la nñ.turaleza. de los sedimentos llevn.dos por el río vn:rí.-1n ·de una cre
cidc1. u. otra, dundo coí:l.o resultado una asociación de suelos cuya ca
racterística. princip~ es una fuerte estratificación. estratos nre
nosos, gravosos, limosos Y .arcillosos siguen cualquier or9en en el 
perfil de estos suelos. 

Lé. Asociación de suelos ~al~~a tiene~dos sub-asociaciones, ubicadas 
en las vegas de ~nl~'l y ~hiu-~hiu, resp~ctivamente. La sub-asocia
ción C~ama está form~da do mu.teri~les aluviales aportados tanto por 
el río Loa ·y el río Snlndo. La sub-asociación <;hiu-Chiu est~ forma
da nor sedimento!'; ñ.]nviales traídos · solamente por el rio Loa. 

a. Sub-~sociación Cnlarna 

Una investig~ción m~s d~t~lada de ln sub-as~ciación nos permiti
rá e~contrnr algunas series dc suelos mñs definidos, dependiendo 
de ln naturaleza de la estratificación d~l suelo,·la ·profundidad 
del suelo y la textura superficial. Todos los suelos son rnás o 
menos calc~rcos.· En general, en base~ este Reconocimiento, los 
suelos dé esta sub-asociación ' caen dentro de tres grupos bien 
definidos. 

1. Suelos con predo:ninio de ·estratos arenosos, con· ~y pocos 
o muy dclg~dos cstr~tos l~~osos o arcillosos. Este grupo 
se encuentra generalmente en los terrenos más altos, cerca 
del rio Loa y en la cú~pide del cono aluvial~ Un p~rfil 
tip~co s~ría: 

r- 25 cm 

25- 50 cm 

franco arenoso; lOYR 5/2 (todos los colnre~ 
se refieren a suelos.húmedos); ~riable; no· 
pl.í.stico,. no adhesivo; estructura . bloques me
dios y finos,. débiles; algunos cristales de 
sal on ·la superficier pero no cementados;- 1~-
:ni te claro. · · . ·. · · · · · 
franco aré~oso fino; 7 .)YR .,4,(4; f;.~a.bl~; no 
plástico, no adhosivoj estrüctura bloques llUlY 
débiles; limite claro. 



50- ?Oicm 

70- SO cm 

80- 85 cm , 
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fr2~co limoso; 7.5YR k/2; fri~ble a firme; 
liger.Tr.ente pl/ístico y adhesivo; estr-uctura 
bloques gruesosJ se rompen ~n gránulos; lími-
te clnro. · 
fr~nco gravoso; lOYR 5/3; suelto; no pl~stico, 
no adhesivo; · sin estrttctura; limite cl-3-ro. 
franco arcilloso; 5YR 4/2; fir~c; plástico y 
adhesivo; estructurFJ. maciz-'3.; "límite claro. 

85-115 cm t franco ~renosoa. ~cr,o '.{rq.ncoso; lO"G'<. 6/3; su~l te; 
no p:r .~st"i.co _, nó adh;.;~i v~, sin e5truc tu.ra. 

ii.'Suelos que tienen una gran proporci6n de· estratos limosos 
y arcillosos. En general estos suelos se presentan en el 
sector centr~l de· las vegas de e?~.~~. Algunas de las su
ries de estu grupo presentRn nlgo d~ moteado en el subsuelo 
lo que indica que el pnso del agua a "tr.·wés .dei suelo puede 
ser lento. Los suelos no tienen un drenaje restringido, 
pEro cuando se aplica exceso de agpnJ esta ~o pasa a tr~v~s 

.del suelo tnn rapidamente como en el caso del primer gF~po 
de suelos ~.mteriormente mencionados.. Un perfil típico se
ria·: · 

20- 25 cm 

25 - 45 CI:l 

45- 54 cm 

54- -70 cm 

?o-loo·· cm 

100-130 cm 1' 

franco . arencso muy fíno;.lOYR 3/3; ligér~~en 
cementada con s~~; lig~r~ent~ plástico y ad 
.hesivo; estructura .de bloques finos, subangu 
lares, gránulos grueso~ y lL~ite cl~o • 

. franco limo·so; lOYR 4/3; friable.; ligerruncm t. 
~dhesivo, . moderad~~ente plástico; estructure 
de ~loques finos y gránulos; liger~~~nt~ mo-
teado, 7. 5YR 6/8; li.mi te ·cl.'lro. · · . 

. arena fina; lOY.R 7/J; fri~ble; no adhesivo, 
no plAsticc; blo~ues . medios, d~bilesj lL~te 
claro. · . · 
frw~co limoso pesado; 7.5YP. k/2; firme; lige 
rnmcnte adhesivo, ~oderada7.ente plástico; ma 
cizo 1 se rompen en bloques irregularus; ligé 
r:~ente moteado, 5YR 6/8; limite claro. 
ar~no gr~voso; lOYR 5/3; suelto; no adhesivo 
no plástico; sin estructura; límite cl~ro. 
fr~nco arcillo-~renoso; lOYR 6/2; firme; ad
hesivo y ~muy pilistico "; estructura casi prism 
tica; moteado 5XR 7/8; ·limite clr~o. 
arena y gravri con estratos finos de m~terial 
.1.rcillo-limoso; lOYR 6/3 y lOYR 5/3 ¡ mote.ado 
~n ~As·estratas fin~s; Algunas es~ratas. casi 
cemc.nt3.das. 
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Suelos fuertc~cntc cont~~inados con sales en la su~rficic 
r generalmente con fuc~te moteado en 131 subsuelo •. Estos· 
suelos se encuentr.1.n · cm l•l's partes bnjas de l;}.s vegas de 
G~l~~n y cuando so rie~a en las pnrt~s altas la napa de agua 
sube h·~s ta los 50 crr.. Un perfil típico seria: 

0- 30 cm 

30- 50 crn 

50-100 cm 

100-115 cm 

ll5-125.cm 

frnnco arcillo-arenoso fuertemente cementado 
por sales; 5YR J/2; muy firmcsj ligérambn~e ad
hesivo .y moderadamente plástico después de la 
disolucl.ón d(3' las s:U.~s; abundantes ,-raíces de 
fF~T..a. salada; lírai te claro; (no calcáreo). 
fra •. "lco ar ci~lo-arenoso fino j ? .• 5YR 4/4, ligc
ra.'11cnte moteo.do 7. 5YR 6/8; fr'iablel'; lig.:ramente 
adhesivo y plás'tico; estructura de bloques, rm.1y 
débile~; m~nchns blancas d~ crist~les ~uy fin~s, 
~o ·calcáreas, que ocupan la posicién de las raí
ces muertas; límite difuso. 
m-eno-.francoso; loYR 4/6j fr-iable a firme, no 
adhesivo, no plástico; macizo o sin 'estructura; 
moteado 5YRi6/8 y 7.5YR 3/2; límite claro. 
arcillo-limoso; 5YR 6/4;. fr:iable; · adhesivo y 
plástico; macizo; lí~ite clnro. . 
arena; lOY.R 5/3; firme; no P-dhesivo, no pl~sti
co, sin cs't:ructura4 (Napa,de agua freática a · ··· 
55 cm). 

b. Sub-asociación Chiu~Ghiu 

Los suelos de la sub-asociación de Chiu-Chiu son a menudo sLnila
res ~ ~uéllos de l~s . yegas'de ~alama, pero.dc estratificación 
~ás regular y contien~n capas negras . de m~t~ri~les orgánicos, y 
capas rojiz~s de mat~riules orgánicos quemados. TaT.bién abund.Jn 
en este P.erfil las ca~as de~ éU't:mas p~;ni:cíticas (riolíticas). 

. . 
Varias series de· suelos pueden ider .. tificarse, pero no en es te Re-
conoci~e~to en oue 1~ diferenci~ import?~te está entre los s~e
l.os que t.iencn rr.U:y. poca o nad~ do contami.n.aciones de sales con 
aquéllos que ostán fuer. temen te -contaminados •. 

. . . 
i. Suelos sin ·serias eont~pacionas de sales s~ encuentran 

principalm~nte en l~s t~rraz~s más altas cerca de ~hiu-Chiu. 
Un pe_rfil típiéo sería: 

0- 1.6 cm · fra.pco arcnóso fino; 7. 5YR 4/J, :friable; muy 
ligGrñmE:i:"'te :'l.dhesivo y pl::¡s.tieo; ¿structur.3. gra
nular o · de . b~bques ITD.lY .finos; li.>ni te cl."lro. 
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16- 20 cm ·fr~nco ar~no~o muy .fino, 2,5\~ 6/4- 5/4; 
fr~able; c~tructura de bloqu~s muy finos; 
ligcréUllenLe ~dhesivo, mode.rada.-nente p1ústico · 
liger~~~nte moteado· 7.5YR 6/8; límite cl~ro.J 
frRnco arcillo~~renoso; friable a fir~e; us- · 
tructura dt.: bloqw~s Ihc~dios_, Be roJr¡•)'e::n -en . . 

20- 40 

40- '44 
44- 47 
47- 50 

cm 

cm 
cm 
cm 

50- 90 cm 

90-.150 cm 

grAnulas; lig<>rnmentc ;ldhesivo ~ l'!'.oderadá.-n.cmte 
plástico¡ límite claro • . 
(igual a 16-20 cm)- · 
( igunl a 20-40 cm)-
frA.nco limoso; 7. 5'fR 2/0; friable; liget"a'T,ente 
~dhesivo, no pl~stico; sin cst~uctur~; lli~ite 
claro. - · 
frn.nco arcillo-arenoso ·muy fin_o; -5YR J/3; fria
ble_, liger~mcnte adhesivo, moder~d~~ente plás-
tico; estructura de 9loques medios y finos; 
l:úni te cl:l.ro. 
arena. finn, 7. 5YR 3/2; muy friab.le a suelto; 
no ~dhesivo y no plástico; grano simplej lirr~-

. te claro. 
150-153 · cm .(igual a 16-20 cm) • 
153-163 cm ·(igu~ ~ ~7-50 cm). 
163-180 cm -t (i~al a 20-40 cm, pero ~on algo de grav~s)1 

Su.g1os con ser.i.l\..s cont'a.,ünaciones ~e sales, con perfiles 
'generalmente si!niL1.res a lo descrito ~nteri'orr.;.ente, r.ero 
con ltl.s siguientes difereJ1cias en · sus primero~ 50 cm. 

o- 25 c:n 

25- 50 cm 

fr.-1.::'\co <!.rt:noso r.:uy fino, c·:"m~r. t. :ido$ por sale: s; 
?.5YH. J/2; •lbunda"lt~s raíces d(; 'grama sa.l.:l.d:J. 1 

y 1 junqttillo' ; lír:li te difu.so. 
frAnco n.rlinoso muy fino o franco l:LT.oso, lOY'R 
6/4, fu~rtem=nte mote.1.do 5YH 6/6 y 7 .5YR J/0 ¡ 
algo -de sales, se encu\1ntrar. mnnchas 'ol~nc;ls 
de cris.tal~s de sul.f<1tos -.muy finos en .contac
to con lns r~Íc6s, y ~~~mpl~zando l~s raíces 
nu~rtas; ligeramente plásticas~ no adhesivas, 
~structur~ de bloques> muy débiles; lirr~tc 
clnro. 

c. Sub-asoci~ción S~l~do 

1 

Los. sualos de ln sub-asociación S.'ll.:ido es"t.élli ubicados en pa~ueñas · 
VC:::gas. a lo la-rgo -del cauce del rio ~alado. Se tr,<!.ta de sue;los 
o.rcnoso5 y no t.'ln fuertemente -estra.tificndos coYr-o los suelos de 
~~l.~a v Chiu-Ghiu. Un oerfil tioico sería: 
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45- 60 cm 
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.-u-enoso; lOYit 4/J; suelto; no :~.d.hesivos "J' no pl~s
ticos; granos simples; lí:.ti te difus_o. · 

.arena fina frilncosn; 5YR 4/4; friílble, no adhesivo, 
no plAstico; bloques finos muy débiles; límite cla
ro. 

60- 80 cm ~renü; lOYR 4/3; suelto; no adhesivo y no plástico; 
granos simples; límite cl~ro. 

80-100 cm 't f'.rt::n3. y gro.vns, sueltas. 

2. Asociación Pr.ñir~ 

Ln Asocinc~ón P~ñiri está Sorrnc~a ·por suelos 1 gleyza~os 1 , liger~~ente 
sillines y saturados con_~guns prov0nientes de v~r~ientes y nieves de. 
1~ cordillera. Un parfil típico sería: 

0- 4 cr;, 

L-11 cm 

ll-18 cm 

lS-30 cm 

sobre 

franco arcillo-~enoso cqn abundante materia orgánica; 
lOYR 4/2; no r~hesivo y no pl~sticó; estructura fi
brosa por la abundanci~ de raíc~s y·m~t~ria orgánic~; 
li;-;lite clnro. . . · 
fr~nco ar~noso fino; lOXR 5/6; abundánte en raíces; 
no adhesivo y. no pl!lstico; l:í:r.i te cl.'lro. 
franco -~~noso (pumicítico); lO~R 7/4; ligeramente 
plástico, no n.dhesivo; estructurn de. bloques,. gris~-
C0Cs y .r.ledi:'l.nos; lími t~~ difusos. · · 
n.rc.na fr:lncosa con grav<.'..s formA.dn.s de fr:l.fPten~os de 
c.'ll; lOYR 7/3; no adhesivo y no plástico; estruct.ur~ 
dé bloques finos y d~biles; lL~tes claros. 
1 caliche 1 

B. Suelos d~rivados de sedim~ntos · recientes y jóve~~s de lás planicies del 
pie:-:lonte 

:Mntro do est.; cat:=gori:t se "lnrecin.n por lo menos cuatro asociaciones de 
suelos bien definidos en la región centr~l d~l Lo~. La primera asocia
c::.ón ( Cnuquice..'TI~ta) incluye un é!.r.lplio fu::wgcm de suelos form::ld.os sob::::-e 
planicies del pie~onte bajo un verdad~ro el~ de desierto con una preci
pitsción ~nu~ ~ediu de menos de 30 milímetros y duran~e muchos años los 
suelos permanecen SúCOS todo el año. E'stos suelos . se ."han forrnéldo durante 
r.tucho t.i<::mpo por ~cwnulaciones aluvi..:lles y coluviales, provocados por 
cortos turnporales de lluvia. 
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l. Asociación Chuauica~ata . . 
Todos los suelos de la Asociación Chuqu~c-~~ta son fuertcment~ cale~- . 
rP-os y ·mu.chas de l:;,.s series son también ricos en sulfatos y aún en clo
ruros. L~s difcrencills cm el pc~~fil. y en el contenido du sales .(;;-stán · 
en relación con la n~turaleza del mw.terial g~nerador domina~te. Los 
suelos dominantes cstá.n 1 formados d.::: sedir.-.f;ntos gr.·míticos, sedi.~.entos 
paleozoicos :.¡ mezcla de sedimento~ riolí tic os y cu.:l tern:irios. ' 

· A continuación se des'cribe un perfil típico formo.do por :naterL::.lés co
luviales graníticos ce-~'"', de L:ala.r:m. 

0-15 cm areno., gr·1.vn. fi~a y cristales· _de yt-;so; lOYR. 7/2, colo~es to
m:ldos an seco; no adht:sivo,· no pl.í.stico; suelto; estructura 
lAminar; l~ite . claro. . 

15-25 cm arena .gravn fina li~cr~ü~nte cem~ntP.~a por sulfatos; lOYR 
5/4.; no o.dh6;sivo·, no plfl.stico; ~struct.ura maciza poro poro

.sa .y con algunas fisuras vcrtic:J.le::;; límite difuso. 
25-45 cm arúna limo y grnva coment?.da por sulfutos y carbon~tos; 

7.5YR 6/4; maciza, sin . fisuras verticales; lL~ite difuso. 
45 cm~ grava,ar~na, ligeramente cementada por carbonatos y sulfa

tos~ 

2~ Asociación Top~in 

Los suelos de la Asociación Tooain son más variables oue los da la 
Asoci:tción Chuquicé!mata. · Un gi-upo ·de suelos se encud~tr:-t en· las pla.ni
c'ics al pié de los volcanes San Pedro. y San Pablo, en los cunles el 
material pP.rent.éÜ es una mt::zcla de fr·~f-iilentos de rocas •mdesi ticas y 
basálticas, co~binados con un~ consid~rable cantidad -de pumicit.~"(6a). 
~n el mismo' sector, al otro lildo de·l . río Loa, los suelos está.'1 for::-lP.
dos ~rincipaL~ante de fragmentos de rocas paleozoic~s (6d). Al sur. 
y :ü este de Hstos sualos, hay una eran .ü-Ga de suelos de picmo::te 
derivado principalmente de fr:•.g;:;,ent.os de rocas rioli.tica.s. En l<!. po
sición m:'ls .'1.1 t.'l. del pl:lJ'lO inclinado, los su,:üos coluv ial..::s riolí tic os 
son dcbilmcntc cnl.cáruos o no C:llcar~::os ( 6b), pero en 1-'ls posiciones. 
más bajas son ricos en cnrbonatos y sulfatos (6c)~ 

Todos los su~-los de la Asocil:icion 'i'opn.in tienen r>..lgo de v-z geta.ción, 
pero en mucl)Á'~ . . 1_reas l'l.S pl?-fltas aparecen 501:!-'!!Gnte después de las 
tormentas. LA~ orecioitaéión rnedin anual en estos su~los es probable-
mente de 40-70 :,~- · · .. · 

Dos perfiles que comunmente se encuentr~~ en los ma~erial~s de orig~n 
riolitico ~on los siguientes: 
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i. Posición ~ta ' on l~s p~ndinnt~s d~l piemon~e: 

0- 15 Ci.i 

15-·30 cm 

30- 50 'cm 

.:-lr~n 'l y gl~<lv!!; 7. 5YR 6/2-6/4; . suelto; no pl:1:Jtico, · 
no .:Ldh\:~sivo; es'l;.ructur:l m."lciza y porosa; limite claro. 
gr~va y .:-lréna ligcramunte curn~ntada por carbonates; 
?.5YR 7/ 2 ; no ildhesivo y no :pl:í.stico; éstructur~ la:ni
n~r; l~~ite cl~ro. 
grava ·y a.r:.;n'i ·; 7. 5Y:R ?/l·; su&l to; no adhesivo y no 
pl~stico; sin cstructur~. 

ii. Posición bnja en la pondi~ntc d~l picrnonte: 

0- 25 cm limb, .. "J.runa y grava; 7 ."5YR 8/2 ; su6l to; no . plástico 
y no 'ndhcsivo; .\?structurrl l<>.min3.r y porosa; muy cal
c.<\rcJ.; l:únitv cl~ro. 

25- 45 cm grava iin~ nrena; ?.5YR 7/2; ligcr~~~nte cementada por 
suli~tos y cloruros; liger~entc calcár~n; no plñstico 
y no· adhesivo; c:structur:1 m.:lciza, con poros; lir.ú. tes 

. cl('.ros. 
45- 70 "bni· 'grn.v::"!. é:em~nt.ada por sulf'ntos y cloruros j 7. 5YR 7/2; 

li..~ite claro. f 
70-100 e~ gr~v~ y ~rena ligara~cntc c~mént~da por carbon~tos. 

J. Asoci~ción Loa 

Los suelos de .::s:c.'l Asociación se encu~ntrfJJ'l en t 'r:.'rraias · a atabas lC~.dos 
dEl valle C.el .Loa al nor~e de T.1.piche. Están form::~.do~ por limo y are
n:!. fin-!l. m~zcl:~ja con purnici ta grues~. 

Los suelos de esta Asoc~.ación ost.éln f'ormados por P' . .ll1dci ta. gruesa y 
fin.3. p:-ovtmiente dEÜ ·volcán San Pedr.o. 

0- 2 cm arvnh fin~ y grnv~s de pi~drns pomcz; lOYR 6/3; muy friable 
o suelto; no ~dhesivo y no plastico; ligcr:ur..~nte comp!\ctada; 
cs:tructurfl lanri.n:"l.r y p'orosa; lími to gradunl. .· 

2-10 e~ l~oJ arena fina y grnvas de piodr~s pomez; iOYR 7/3; f'ria
ble·J no ."..dhesive. y no pltistico; estructura l-aminar; se rorn-· 
~en on bloquus .finos, porosos'; limite difuso: · 

10-40 cm ~r~va medi~~ de piedras pom~z; lOYR ?/3; ligcr~ent~ cemen~ . 
t~n .• 

40-70 cm grava gru~:s:1 de 'pi~drc.s por.1ez; lOYR 8/2; suelto." 
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C. Suelos ::tAs {'.i'\tiguos, d~rivados d~ scdirne;ntos .:lluviales ·y l!lcustres d~ 
1~ ~-~oc?.. t_,\vtternn.ri q, 

Los suelos de 0sta catceoría¡son mucho m~s ~ntiguos.que todos los suelos 
anteriormente descritos y: todos tienen una fue:rtc forr.i;J.Ción de costr?.s 
salin::ts grue5."1S y silicificil.d "!.S (principalmente sulf:ltos y cr..rbon-'"l.to~) 
las cu~les · son insolubles en agua. Estas costras son princip::tlm~ntc d~ 
origen geológico y el verdadero perfil del suelo tiene solromente unos 
pocos cdnt~etros de profundidad. 

ProvisionJllm~ntc, todos los suelos de esta ·c:'ltcgori.a h<:!JJ. sido ;¡·~rup.;dos 
en un?.. sola Asociación, denomin~da Las~na. Las dos cl~ses principales de 
suelos de ~Gt4 Asocincióó son: los suolos·que.tiinen costra salina ?rin~ 
cipalmenta form~da por sulfatos, y l~ o~~a·bin~e · d~ su~los con costra~ 
form~dn.s principalm•.:mte de s:úcs de carboh-:1to. 

El primer grupo do. suelos tiene el siguiente perfil gcneril.l~ 
1 . . 

0- 8 cm llrun:\ Rruesa; 7.5YR 7/4; sw-üto; con abundnntes fraguie:ntos 
de yeso silicific~dn; límite claro. 

8- 70 cm -'l.rcna y gr,1.va éemr-:ntada por y~ so silicific.;..do;. lÍT.!i te' irre;.gu-
ln.r y claro.. · . 

7~110 cm carbonato d~ c~l; suelto; ?.5YR 8/0; prob~blemen~a . mezcl~do 
con cenizas pumíc!ticns, ~uy finas. 

ll0-130 cm t materi~ igual ~1 IU"'.tGrior, pero menos calcÁreo. 

El grupo de suelos más calc4rco ti~ne el siguiente pcrfil·g~neral: 

0- 30 cm 
30- 70 cm 

aren~ cemc~tnda; 5YR 8/2; estructura l~~inada; lír.,itc difuso. 
arena y gr~v~ fuertemGnte coment~da por c.;..rbon~tos y proba
bl~mente silicificadaj 5YR 8/2 y 7.5YR 8/6; limita claro, 
desc~~sa sobre una ·costra calcárea muy dura. 

{ I. SUELOS DE P:;!.1..rDIEN'i'ES .~IODERA.DAMi-~TE FUERTES 

Los suelos en €St~ catc8orín se oncucntrnn · sol.~.menta en l~s p~ndi~ntes 
modcr:td ;>.r..e;nte .fuertes_ de los cerros. Los sue-los son todos delgados, ya. se~, 
g:-avosos o pedregosos. 

La .Asociación de suelo·s del grupo A. se ha desarrollado bajo co:-~diciones 
de ·clim:J.s muy Aridos. ·· La Asoci~ción de suelos del grupo B. sa h.;. dt:!sarrolla
do en clima de lluvias esc~s~s (40 - · 70 mm) que c~en generalm~nte durante los 
meses de Febrero Y.M~rzo. 

Le. ,Agrúpaci6n prov~sional dentro d~ t:sta Asociación está h.::ch~ en o11.sc 
al tipo del m~tcrinl gcihcrr.dor. 
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Se tr-o.t.t . de los suelos excesivar:tente delgajos .. y ro-cosos ·¿e las pen
:lic:-t~cs J:"H.lY fuertes de· lOS volc.:lnes y Cordillera. S~ han dc:sarroll:ldO ba
jo co~diciones de clim:ls semi-;lridos o ligara.ilente h~1medos, incluyendo nie-· 
~e ?ero con un promedio d~ tem~eratur~ muy b~jo. 

La asociación provisio~~l de suelos está hacha sobre la base del tipo 
je roca do=ninélnte. 

cn~re los suelos no clasificauos observados dur~tc ·est~ r~conocirnitn
t.o, fi,;-..u-:ln los sue.;t.os ·'de J-os :.salares" ·y 1Hs pendientes de l~s quebr:ldas. 
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