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Sa~tlago S8 Git~a en una cuenca y rreRenta una conf~gu~a~i¿n

lndulndn Norte Sur, cuyos diferentes elementos de relieve lnf]u~'~ en
La rir~ulari6n atmo8f~ric8 lo~a] ~l fendmeno de lu3 brisas dp nwnt8
r.as y vallef;, constituye una verdadera milre8 "Jiunl8 y nocturna" dl,'J
flujo a~reo con ausencia de una normal difusión.

fu clima temp]~do c~lido con est ciones ~eC3S prclorlgsdae df)

'( a 8 lI1<?::les, le da un3 terr.peratura promedio 5i1ual de 14,.l°C ~l m',c-
más ('alu1'oso es ·:;ne1'o con 21·(; y el mlis frÍc Juli,o con O,2"C ~:n valdri~;

[óromedios

Las preaipitaciones anuales medias acunulntivHB, alcan~8n ,1

~':>(,,~ mIo de agua, cuya 80,; se produce eetl'€ Los meses 'loe ¡,iayo H Ag·)st,u
JU;1j,O eG lol mes m,"s \ HIVic50 con <:1,,5 mm de agua y ¿nel'') c:, ma:J s"r,¡

~on 1,1 ~~ de egua

Los "IE'lta::; dor.:i.nant.f's se lJhican En el tercer cUéldrdllte c"p
su ejR a 220· S., La valocidnd promedIO alcanza a 2 nudos y su fu~r;d

se oebilito hacia los meses de invierno

La configuración topogriÍfica de ellCE r.rarlli '3n to de J(J \ 1 ¡¡dan, lt·
da cr.nd"'cion€8 cU,r.:áticBH especialEs y :](lemés. e¡¡ desrúvor"bl· fUI'. jEt

dl8~inución de IDA contamin0nt~s a~reos, prOdUGtoB de la actiJidad h~

man~" lndustriHl y de tlun~portE.

La poblHr'lón 'le :::'8nt:iDg~1 en 1900 represEntaba \111 9¡O -.le) pJr
nent.:.¡je ~0tal C'acionnl., Ilegmldo a un 34,8jo r;I:P'8 1970.

~;st"'l }Jol.l1aeion nct.,slmente 3E dlstribuye En un 91, ~I/J p3 fa area,;
Ill"1-":"38 e' subu!'bclr.lIS y ~,Ql o U' 13, 'j,.: en áreas ruralES. La ei ud:,d (H]
"l( ti "11'1': :." tu, lmf'n !,f~ ¡;obrl~ un hX',,8 Urb<lnH de 21. (iUü Héis. y 1"'" OOU tlCJ2

E1.Jbn,: ba:lll¡; qW! comprende]. i 7 diferentes c;omu'.a¡;, f.lg:.Jnab de (' ~3 ('Ilce

I'r¡,éas tot~. :r,ltIlt8 dentro del radio urbaIlo y otrr s qt<e e nt.Lé:"" "YH1S
urbanas, subu,·ban;.. R ~! fidem,!s extensas áreas rlu'21e~

Sf':1t.iago aligu 1 c¡uP r.od~s l:,s flH-'trópol -; l' del mlJc.do hél e~

l"eTj.r.;~nLHd0 Urlél ;jita c':c"cntrac:icin demo¡-:.:,-5ficll, tl;OnO¡Üc", " ltdc'a l :'

'" '.111 c ¡ e : Ji' ,; J e uya E' x pa n (~ i él :1 h a s u" t r él í dad p '1 e u 1 t j \' (J ;1 (s ¡. i c () 1b ,,; e d"
¿u.UJC !¡2cr..:i,".,f,S. L~ djct,,,;i,:n 'IEI .''?CTRtr) ::;upre~1O ,,0; S'{ (1(' XT 60')
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~s un hecho conocido que la mortalidad en g0neral
ha ido oélj ndo progresivamente "n Chile, &uIaE':lt,mdo propoTcionalQ€nte
la~ afet~(;ioYl(~s no transnisibler. como las circl.ll;,torias, oige8tivas,
tumores y accidentps. Sin embargo las afecciones respiratorias, 8 pe
s~r del descenso progresivo, son todavía In primcre cDu'a de muerte.

I,os casos de bronquitis, en 1962 alcalizaron 6 un 5.7
por cien mil. valor que 8scendid a 7.5 por cien mil en 1969. Si la
cont.-·minoción atmosférica, juega un rol en E-8tOf: ,,;.¡¡;;e¡;tos, seriE:. neee
sario estudier retrospectivamente una serie de vhriablcs tRIes carno el
habito de furaa.r', Ir. di3tribucifín por edllces, los Ilnt0c€dentes de viven
CiD Ilrbana y rurel, etc. parH demostrar un relación por e uoalided
lar el momento se constata El hecho p¡.ra el p~is.

Los resultados estadísticos de los casos de bronqui
tis Cl'!)lnCa que se c'msultan eu los servicios Dlédicos son muJ' i!1(;(~mpi.E'

to~ en cuanto a normaliz-ci6n diagnóstica. La opinidn de Rlgunos espe
C1.&l ÍfJi,as broncopuJ.monares y otorrinol.,ringolos, de que ha hril:l ac: tualmUl·
te más caso':! de bronquitis cróñica~' afecciones aguass por 13S vías rel:'
pjratorias Buperiores .n ~:ntiago, es solo una sIIposici6n que dpbe ser
con fi T¡~ada

). ",o .H'JC.~CIO. lJ 'llA A....i--.l.BI.§l
').1. - 8x'rc: ~·riJiI URBA!¡!> U~IlA: ..G.

A,- Ares s ur1anas. ~n ellas podr~n realizarse todas las edificdrion~s

habitacionales, cornerci<.les, íJ.dustrias J' otras, estnblecid8s po!' ~l.

I'RIS y lHS Ordenanzas COlollnales.

B.·· Areas Suburbanas. ¿ll&s comprenden cinco zonas: 8) Are~c ~e l'ar
celas ó.lgricol~B-resi<1€;:ci les, b) .. reas de reservus, e) Areas agri
colas en reserva, d) ..·re~;s rurales y e) ,";reas de usos es¡:ecHdes
(aer~dromos, cafpo militar).

3-2.· SL~'i'. ,~D.::.....iL·rli.iAD

1.os sü"ter;w8 fl;.ndAL1ent:;}es son: a) C:J"':rE-ter.., de acceso 111. Gr n 0')n1;1.8[;0,
b) ani lo de circulAcidn de l·s cornunos perir~ricDB e) sistemas de diu
tribuci6n int~rmedia, d) vías radiales intereomun~les y e) Histelna rle
distribuci6n ce trel.

lonas ~ixtBS con lndusi.rias lnofe sivas. :on hqu~llas ~onDB residen
cialEs en que exi::;teil indl ..strias inofe .SiVAS, cuyos lí ; tes cstfín de
ter inados por el J RIS, rer~iti4ndose el Estnbleeicientc de nuevas in·
dustria~ inofensivas Glli(;ame~te erl les microzon D estabJ.Ecidas.

- Zonas Lixtas cl;n Indu3tri ... a 1,~olestas (~.)np. C()(lg'~lnda). ;)011 r.:IOHe]1 ü .. '

en quC' 3e ec,~;.ta una ,.ierta conce traclOI! de indusL!'ias ¡·lul(·stes, Ve('.

qu..: no consuJ. j.pn I<n méi~'()r desarroJ' G i.ndustriaJ.
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Zonas Industriales Intpr~o~unale6 (eyclusivRs).
tinadas a absorber el de~nrrol'o ~ndustrial y e~

obligDtoriament~ las industrias molestas

t;Oi\ I1qU€ ... ],:;s dE:;

ellas ~e ublLArán

ZonfJS Ináustriales te'i¿rosas. ":starán ubicada1: fuera del l:l!li I.P.
urbano, en aquéllas ~rEas ruraleH con previa Dutarlzación ~e i0B
org:L,i smos compe ten tP.6.

4.1. INDUSTRIASe

El n~mero actual estimativo de indu5trias en la Liudad
(se incluye industrias, se?·viciol.'. y talleres nrtes'O'n21es), alcilnzCl ,;
25.000 industrias de 1..s cuales lO.COO ocupan más de 4 operarios y ¡ ').('()O
menan de 4 operarios

La emplfomnníe, como tambi~n la industria, 8u0Htran BU

magni tud en lo comunll central de Santiago 'J' b cia el ár~e Sur y Ueste
ir,s comunas de ::;a~ til'go ¡ San ¡,liguel, ; uroo y ¡i1aipú absorbn el 7e,ljo dt:
la ocupacidn industrial 8€tropolitana, en cambio su gravito~idn demogra
fica alcanzfi al 47 ,3Yo del total y su superficie cubno menos de.l 2;';{, dE:'
érea 8n 1967 las comunes de Santiagcl,San IHeuel y :l:ñoa canali:lar~>n d
T),8~ de las ampliaciones, el 67.3/" de los nuevos establecirni.entos incluB
trisles. el 59.9 de las inversiones realizados y el 71.1~ de los nuevos
empleaR generados.

La distribución enSanUago de la industria manufactut't'ra
por clase de tamaño de en:, leomanía según el rol industrial, se dÁ er; el
siguiente cuadro.

1 a 4 personas uc~pada~

de 5 a ~ personas ocupadas
de 10 a 49 personas ocup~dae

de 50 8 98 personas ocupadas
leO o ~DS personas ocupad&s
No se co~oce ocupación

TO'rllL SlNTIAGO

4.2. - I~¡CI!: i~::.'lDOR ,:;0.

7.979
2.196
2.85~

474
'1'-7
209

14.128

56 481~
15. 5~'1;
20,19'/;

;.5S'j;
2, 95>~
1, 4 8~';'

100,00

50'1~ G1'tan e;, el
di¡;riamGnte; no

Santiago cuenta con 1.;00 incineradores de los CUDl!~ U~
~

sector cén~rico de 1" ciudnd que querilal1 470 rr;- de b;:¡s'J.ra
existen i:,cineradores ¡¡¡unicip,.les.,

Los sistemas de diB~osici6n de basura en la ciudad non del
t.ijo relJeno sallÍtario y ;;¡...lcanza a 4.28:. ro~1 diorios.

iJUI'f.li1te lo:; meses de Ot.ono e Invier.no 1:" incü!er·')c~ór, c; ••
hoj~s y de desec os vegetúles se hace intensivo t::lnto en recilit·)S PI':; J!!d'J.
COll0 en ID via publica. Se esti.m', que unas 1')0.000 <iueiíuf' df' ('.·f;a ~" ,'.lli.HI

136 ho.i:J5 c:":das en lOA barr:ios rP-s).denci:11P-s y e) s,"ctor nor· ".ite. \i' In
ciuÓJJd, agr1j'lndr' con In ruitnaa acr::irSn de l.)l:' 8r:1!,lendcs mt1~';ci.~;c] ~:J.
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'1··5.' SLS'l'~.0..~ !J., C:ILtWACCIO;, .c~:~:'l'R~'J~,.

~xj~te~ eproximadamente 800 pl:.ntas je e lefacci6n cen
tra1 par· casar; partict<leres, :odificios públicos y c"pbTtaLKntos. Más del
70/" dA estas plants3 funcion6l'"! 8 combus ti ble liquido ;,' el :cesto ,: coke y
o rb6~ de piedra. Gn la mayoria de l~s cssas p rticulBres Be utilizan
equipos a p8r!~fin:), ga9 licuado y gas de cnñerís<

'1.6, . .Q.:.IjJ ·;R8 I,:!lJYS'i'RL.1 ;,;S.

Se estima que Santiago tiene instal~das 2.500 calderas
industriales; 1.500 de el'fis ocupan co~bustible líquido y el resto carbcn
cilJo, cake y cprb6n bruto.

5.·' KU¿,;'l',;~: .,; LS2!iM1 _:OVIL';Se

5.L., V¿HIC:~!:.O~_'(J'l'C!aZADOS ;~:o Q. flCUUCIOll. A; O 1.21Q.

NicrobuBes.

3.754

Taxibuses. Taxise Camiones.
Camionetl1s

1.236 16.500 39.900

iutom6viles. Buses. Total.
y otros, ¿stataleso
86.500 5}6 148 426

Datos: Ministerio de Cbras 16blicas y Tr~nsportes.

6.· o'rR~ ~ .Y~i:j01' ,:;~ I '-,-Q.:L.:_or:.§_D.c:--Ll~ON.

:!;xi stell aproximadarrH,:r,+e 50 incinerad.ores de residuos tndl.striales,
una pl:·,nt.n termoeléctrica f'n He.,ca. una fábrica de ácido sulfúrico por el
metodo dE lB8 sámaras de plomo, lH Comp'oñía de Gas de ::>r>ntiRgo, seis fa··
bricas de ce;'iz8s de s'Oda, indust.rias de l· construcci6n, fábrica de de·
te:'gent,,:, y molif,;'~das no metálicas.

La c ntida. de emisiones lanzadas al aire Reg~n el cua·
dro resu~en 7, se ha elaborado en base a los factores de emisi6n indicado
en el "In roductioll to )ir .¿uali ty ¡anageme:'lt".

:>anti· go tiene una confi/:,"'.lracion topogrrfica ;'Iuy seme
jrnte a la ciudad de los Angeles 1 California,~¿.UU., y si se compara el
v·:·],ímen de emil,io;1(ll:' de S~'~ltidgO, éstas no étlcanzan al 10lv dE 1 s eCl.i.tidnf,
e fJ Lo~' J\nge les.

-:'08 :~nge1f g

Santiago

ca
JO.OOO ton/dl:a

2,5, !,g/día
vel·lcul0.

'764 ton/día
),1 Kg/día
vehic1..l10.

~I i dro c.Q.E.b_uE2~

1.950 ton/día

148

NOz:

650 ton/dia

58 t071/dla

Los vehículos de lantiR30 expelen el doble de m~n6xi

do de C;¡l'bono ([.1::' 10t; de 1:0 ciudad dE rEferencia; posibJ.emente "€!;€ hec:,o
A~ ~ehido a que el promedie de :. tiEUedad d~ los vehículos y las cD~dlCi~

nes mecánicas 9sa~ tiuperiores ~on respecto a los vehículos de Santja~o.
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1.036
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114'52~ 1.497 .74') I 2.246

j.667 749 48 IDes,r.
.222 ;.742 48 8
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-- - --------'---

. ----- ---ri)1;ndna

',;Ol1SUT;;O 1;)'( ~ Ssntis.go,
~T! ~j~pq ri~ ton~ladu9.

2.Q.;:::t:n::,¡,nnn iüs r;mi t1dos
€11 to:--,€lAdrl.s.

lJE-l1Z0 ~·::l:ireno.

~ ) ~ Eatocr ce 1970
I 'l)' ~~ hay factor de emisi6n
_/~A!r . ~e=~recisble.



L:UJ Elilisionf"c l.ot.:.l1f:r; d<; Dnhíd:(id~) suli'uroso en Y,(;8 !!!1gcl-"r;
I,]can:¡-.a a 32) ton/d:i:a"j' eli SE·Y'i.i.3g0 [, 39 t.'>n/~:le. Si :,2. (;OnS)fJera qu¿ 1a
ca~J de inversión alcanza a O,~ ~m de oltura e~ 53n~iago y Buronien~o el
c.aGO de no hllber ningún tipo (~~, ,'1 f¡;,si(ín I 1<; c.J!1c.ent.racic)l'! sobre la ciudad
alcanzaria ;) 0,150 mi;;r./rr/' > valor aceptoble como ¡..-roffiEdio dii,rio 81lu?1 ~,EgÜ:;,
e¡;tudio rcali::Hdo sn Washington durante 28 dia~L; '?n SeptJ.Gmbre d" 1962 ..
Lol:' promedios u::uales de Santiago O'U. "'Gtp.r1o bajo ese \talor.

G.l.
8< 2••
(1.3· '

svnU:CION
COii'rROL
i'R~'''' ¿;NCION

~. 1 ..

Actuclmente se ouentn con dos estaciones observato·
rio ~Rra muestreo diRrio de anhídrido Rulfur030, polvo en suspensión. polvo
sedimentado e indice de suciedad, se cuenta además, con una estHción móvil
que es acond.icionlida para el rn,,€ streo de gases de esculJe de vehículos, ~;xis-·

te una estaci6n rural donde se muestrea solamente polvo sedimentada e indice
de suciedad

8·1·. l.·· .;5 l':'\.q ;;N .;3 }'I~l.~-

8 l.l"l..~· 'l'errazll virección (jen€!'al, Servicio i'Hciona1- d~ Slllud,"j)(; ·SN8"
6.LL2,~ 'rerra'~a Instituto de .:igiene del 'l'rablljo y Conta:;ünación

AtQosf~rica, "TUTCA",
8.1 l. ,,~. 'l'exTaza Oficina i.;eteorológica Base Aérea -::1 Bosque ";.::1. BOf

~U ~" .
8.1.1.·4 ... latio policli':ico elel SilS en ¿;l i!onte; ":";L l.Or1'l':; ....

81 eq\.ipo móvil udaptodo, se usa p.rl1 muestre[·1' en los puntos de ma
yar tr~fico en la ciudad.

R.1.3.·· R:::S,nI';\.i)O~~.

~_l.~.l.- Anhídrido Sulfuroso ,S~?

So hRca burbujear el aife a una velocidad de 2,6 jitroH Dar
t:.inuto'>ura:lte 24 horas, en una s'11ucion dilllída Q2 pe::-éx:ldo
de hidr6geno,

A.HH.¡jHLC SUH';líWSO
.( expre¡;a d;) . !-?n--;j~crogra!'losíui~ )

lJG-· S!.. S---_..__.-

Q

O

16

~LBOS...Jl~

~ tWi.; : :1\/..

'1 54
21 55

4)
70 IO-r
!.l5 126

i; O 1 Hm:. l.í"". ::1N
1';166-"')'1 ---·;:,7----0--
'96~ 113 5 30~ 16
H)63 86;;) 3::; 13
1969 65 2 ; 2~5 8
1970 (,7 256 206 O
i97)
;N..:

:¡" ,:B
..JH
.UIR



DG .,.3i:~·S_._---
Aíw i R~:'l t.fhX LlIN
1,rAY --------yoC----287 ..-- 49
J UN ! 25 254 43
JUL 13) 314 75
¡,GO 95 l26 42
S>} 87 '1.98 47
oc'r 59 '43 29
nov 50 99 25
DIe V, ]00 2

1 ROJo.[ I.i.U ;i;n
1"0"'-20 ---=¡-_.
17 51 o
27 4') o
18 Je) o
, 9 42 ?
29 ·:El o
;J 5 "(5 ~)

53 100 ~;

R..;SUL'l'A JOS: 86 514 20 27 100 o

El anhr~rido sulfuroGo puede concentrarse en la Htmosf?rg
hacta 0,130 mgr/~. promedio anual-día, sin afectar a los individuos (~ao
bington Sep.1962). La revista Air ~¿uality Criteria For S02' Feb1969 reco'!1.ien
da un valor de 0,115 mgr/m3 jara este contami.nante. ,~l llí'l'CA ha toolado 001110

vElor preventivo 0,.150 mer/Dl pura el invierna y 0,080 m{Sr/rl' ra'r8 01 ve!'3no.

Los valores encontrados en Suntiago, est'n bBj0 los criterioB
anteriormente expuestcs, pero Sé han determinado en algunos m~~8es fr-íOl1 CO~1

centraciones superiores a estos criterios •

/
3

¡ngi'" m \.
1971

•~n 1971 hub(l 10 vece o ((he~ días) cantidadeE' supel'iore:; a 0.150
oicnda el valor ID&x:i.mo e::contrado 0.314 mgr/r.r el d:lEl 20 de Julio d~

B.1.3.2.~· i'olvo en ::-'uopensi6n.
Se recolecta en UD filtro durante 24 bo!~~ a la ve
lDeidad de 2,6 lpm y luego se lee en un r~flect6.

me tr·o.

; OI VO S:ISI;l,DIuIO
~r'e';ad; 'en ruicrogr~. os/m")

,.

'i3 98 30
60 129 '5 46 '1<.:1 20

11 ., U1(~ 34 76 J";7 l~

139 280 51 38 O· 13
141 521 82 ~l¿ ·o:? ')

96 173 62 ~)2 C)~
. ~.'

é? 19[' 48 lQ 40 j.-
r)6 110 31- 2L ~J

n 56 30 le :il )
)0 154 16 ¿~ 44 ::;

. - .• ---- -. ----_•.•..._---_. --- --. - -- - .~_.

"l', 521 16 )1) j ·:,7- I

~: O

t967
1.96r
1969
1970
1.971
-':N ~~

FB
,:AR
film
:P.Y

JU;¡
J !JI.
Ar.G
~~ ;}

OC 1
rrov
:)1 (;

I RO¡.;

DG··SN~:._---
___IRO'l __..-1i!~"L-_ J..;rN
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LII revist.a Ai.r Q,uali.t.v L,rit,~ri:l For lU):ti(;1j·~tJtt r:;,)tte.'
}'f:o.1969, sugiere O.OBO mgr/m3 como pro;nedio [í. ünI-día para plJ'..'lO ·,11 sU:-:'I"?ú.

sion, por otra part,~. la Red iana.neri~tln8 d.E' l·.U€st.ceo de .i.s Cont8rür,at:.lón
del Aire recomienda como promedio lir.ual-df'l 0,100 mgr/m3

. ,';1 1':'1'(;.1\ ha 8dop
todo cora') p1'omedio 1l!'l valor de 0,150 mgr/m3 pur.a les meses de frÍt. y 0,080

f '3 -' 1Mgr/m para 100 ceses c~ idos.

~n el ano 1971, hubo 20 resultados (20 días) sobr~ pI ~r0
medta ~éximo sugerido, pere el prom&dio anual estuvo bajo ~ste.

Los resul tados obte idos du:an te un ano completo, ti~ne U;j.a

rlistri bucion gauBsiana cuyos lLaximos p'f;tán en los mese fríos y Ion !ll".lnb102
en los weses c'lido6.

C.l,., .. ¡·oIvo sedimentado-
Se recolecta en un cilindro expuesto al aire libre durallte un m~8

se tamizn y se pesa

Colve Sediment.Ado.
~xpre~ado en mgr7cm~JT5U días.

IH'l'CA

--- --------- _._------ ------- --------

--_._-..

--_._---
Hli¡ 1 H01,~ j"I,X : :Ui 1 ROH

o; 2),'
0,223
O .) <; ,, ~.

O,.Lr~

o, ll~
0,04 0

0.466
0,44 ti
0,480

MAl.

1,113 0,210 0,460
0,557 0,213 0,400

1 ROM

0,45
0,~8

0,48
0,49
0,519
0,455
0,5'11
0,45(3

!HN

O,2R
0,25
0,27
0,22
0,21)
0,231
0,302
0,199

IROM
.._-_.-
0,35 0,54 0,72
0,28 0,47 O,C3
0,33 0,48 0,77
0,28 0,4P- 0,67
0,)00 0.519 0,810
O,}15 0,627 0,70~

O,~44 0.783 0,B4G
O,~~5 0,676 0,760

1964-0-,'ea .
1965 0,74
1966 0,82
196" 0,74
396a 0,67
lS't9 0,055
1.970 1.)69
1971 1. 276
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Los criterios per8isib1eR para este c0nta~inbnt2 Bon 0700
mgr/cm2 mes, pElra ciudades del ord«n de tr€s millones de lJah:;.t:::;lt(,F.; (Apt;.n
tes de Clase HI'I'CJ\) y 0,·500 mgr/,,;¡? meB propuesto per la Red lam,mel':\clHI8
de Nuestreo de lo Cont~minaci¿n del lire, el IHTCA ha &dopta~o caco vElor
0<500 mgr/cm2 mes·· Al comparar 108 resultados entre las estaciones obst:J'
vatorio. se deduce que en Santiago Centr0 ~DG· 5NS". tienen laG vHlo1'e5 pro.
medios roÉis altos, le sigue el "1!i'rGK~ , lueGO el" ~L BOSW,;"y por último
el"_~L ¡,;O.!!'l'''::''

las p~rdidas por calcinación ~on del orden del 71% p~ra 1es
muest.ras "pGSNS" y 46'7~ para ",~L LONll'~". esto hace suponer Que gran pertt~

de la diferencia entre ambas est~cione8, se debe a resiáuos por ~ombustio·

nes incompletBs en Santiago Centro

Tam ién tiene una di stri bución gau8sisnIJ para un período GJ:U8 j

8.1.'·4. Indice de Euciedad
Se muestr~a a razan dE 12 muestras por día, la cinta impregnada
se lee en un dcnsit6metro que di la conce.. traci6n.

INDIC~ D~ SUCIEDAJ MU¿STREADOR D~ CIN~A

\COhs!lOOO piP.B lineales)

DGuSNS IH'rCA~L nOS:lU.:; ,:1 hlON'l'~

--'l{'AX - -¡.'IN FRO¡,¡- j,jAC ¡,:IN l'R'Oro i\1AX }:rV-1ROli- ¡;;A-:\-TIN-I- "C::.;---_.__._-_._._--_.19h(;
1967
1968
J969
1970
1971

2.70 o:-iol. 2{-2-.62-Ü-:-i40.94--- 
2.64 0.14 1.08 2.20 0.14 0.84
3.32 0.22 1.08 2.58 0.12 0.88
3.80 0.16 1.47 3.66 O.lB 1.31
'.56 0.22 1.38 2.9B 0.14 1.32 2.76 0.08 0·82

1~r.!1'6 0.06 0.93
lo 84 O, ():? (). 3e

r'BE
ilAR
Mm
J. ~y
JúN
.JU'
'\(;0
S;}

oc'r
NOV
DIe

2.46 0.83 L41
2.46 1.08 1.60
5.00 1.08 2.06
3.CO 0.36 1.91
2. 3;.' O. 66 1 42
2 58 o. ~.q 1. 3S1
2.64 O. 58 1.. 15
19~ 0,54 0.97
1.~'3 053 0.65

1.65 0,72 0.93
2.00 0,76 1.29
3.00 1 52 2.26
2.70 0.28 1.43
1. 69 0.12 1.05
2.25 0.41 1.03
1. 55 0.41 0.69
2.26 0.25 0.77
l.23 0.25 059

1.300,280.71
1.52 014 0.71
1. 79 0.·36 1.05

0.63 0.08 0.23
0.25 0.05, 0.1'/
0.43 0.05 0.16

0.72 0.18 0·38
L08 0.25 0.55
1.59 0.30 0.87

0.87 0.12 0 .. 1\2

0.25 o.nl,) 0.14
o 28 0.05 O.l~

- -- o - _. ._._••• •• ._._

PROM.. 5.00 Oo3~ 1.34 3.00 0.12 1.06 1.79 0.05 0,,33 L~9 0 .. 00 025
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No hay 11mltes reconendados. ~; E!tad~ de Ne~ Yer3ey.EE.DG
ha Rdoptado el EiguiEn~e c~iterio'

d€": 0.0 3 Ü.:1 coh/lOOO pies lineales. Con tarrt.i-na~:ión le'le y
valor promedio E1:1 ua.l
recomendcido

1,0 a 1,9 coh/lOOO pies lineales. Conta;.. inaci.ón moo6raca
2,0 n 2,9 eoh/lOOO pieo lineales. Con tamim,c~6n ,,1 ta
3,0 a ),9 c(Jh/lOiJO pies lineales. Contaminación wuy a Ita,
4,0 Y más eoh/lOOO pies lineales. Cont¡¡minación extre!Jwda ,.

mente al tu .

Loe valores obtenidos de las cuatro estaciones indican
cont.acinación moderad8 para "Santiago", leve para "81 B:>aque" € inexisten
te en "~:l !.:onte". 1,08 resultl'ldos presentan una distI'ilJUción g.9useiane sr.uoi,

Del cuad.ro g'2neral de reoul tadas, se puede deduci r que le
contaminación e.tmosférica de ::'antiago es moderada en términos l~edios nnualt?8·

• Le gra" caDtidad de combuetible consumido en los mEaBa fr!os
y In capa de inversión que en ciertas ocasiones es ~el orden de 100 metros
impide la normal difusión de los gaseo lo que agudiza anualmente el p!'()bl ema,
más de eso, la fal tEl d(~ eorrientel1l aéreas y de pr~cipitacione&, favo:lE~ce lo
Goncen tración en 18 atmósfera de los contamina. tes.

81 peligro qUl:' encierra esta 111 tima si tuación .. esbi ectrf'·
chamente ligoda a las condiciones meteorolciBicas adversas. po~ ejEw lo, si
la ¡,oncentración del díA 20 de Julir) de 1971 qUlC alcanzó a 0,314 mgr/rr;J, se
hubiel'B m.. nten:i.do por una seman o mis, pOBiblemente se habría lamentado al
gún 9uceBO penoso.

La estación observatorio de "~l Bosque ", está si tuaC8. a 1.\'1OS

12 l\¡¡¡.al su!' de la est8ción "lJG·.SNS",. Las concentraciones alU: encontraCHtl
llegaron a une décimü parte de los valol'es de la "iJG· S~IS", es decir, el aire
de aqu'llaa regidn est~ c. ni exento de contaminAción-

Los datos obtenid06 dE' la Oficim¡ ::eteorologiC'!l de la Quin t:l
Normal, indica que el fl~~o adreo e.tra con dirGccidn S.' .can eja 220°; 01

ilf' consideró que un 7'Yy,; del complejo induutrial se sitúa en J.;:;s comU:1as df~

San Miguel, ~uKoa, Ssntiago y L~ip~, ea de esperu~ que la corriente l'l~ree

dRpositar~ y concentrar' los contaminantes en el sector central de Santiago
pur su situación tapogrrifica desfRvorable,

Un estudio reolizado en 1969 sobre la .revelencia de Drünqul
tia Cr6nica en el Area Urbana, Santiago, y otrG rural, ~l ~onte, situadda
a 4'> Km. de la pr!J;¡era (Investigación O.l'.~./O.~:?S./Irjrl'CA), no deUloiJt.ró uife
renciaa es~.díRticas siGnificativas entre el conjunto de no fumadorps de
aGlb;'s área:;. nicho r2Bulta<1os no invi,lidll lE preBunci(;n de qllc ella exista
La cQntamin,:ción atmósféric8 del area rural alcanza P. un 10¡; d~ la prVdl.~r.ld:l

en el ¿ree urbana, u9undo co~o indicador el polvo en suspension y f~e C83i

Dulo con respecta al ~nhid[id0 Gulfuroto, es derir, a 13 luz l2 ~s~uu rocos
antecedento;\ 1:.:. co .. t.I:lwinación 2n ~anti8go puedE: con8ideTarsE- ¡¡,(.deratia , en
f26e de de8arrolJo
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La ~cnta@inDci6n rroducloa por la actividad de tTRnsporte
puede considerarse alta, ya que 10B ~0~OS muestreos realizados en ls& calles
céntricas, indican valores altos pnr¿ óxidos de nitr¿g0Do. no asS para 109

aldehidos y oxidantee totales

Cabe dest3car que e las calles de gran tráfico y las da
tránHito de loco~oci6n colectiva. se encontr6 el doble de concentreci6n que
e~ en loa calles de tr~nsitü rarticular; posiblemente el atochamiEnto y IH

detención de los ve ículos, hag:" aur:;entar innecE'sBrinmente la ccncentrBcion
de los contaminantES.

Otro factor de estudio es la edificación de la zon~ cé~~rica

Yerdader;.ment.e SAntiago Centro es una muralla de cemento, y por lo tantD,
no hAY circulación del aire, posiblemente una distribución tipo Hemodelacián
San Borja. poórín pr8ducir una diluci6n rnja r~pida de los gaseR de escare
ce los vehiculos,

8.2 •. lRCGRAi!.?_ UM CONIHOl
8.2.1. i ..·;DIDAS f)", C01;'~'ROL ¡ U~S'~'AS,; f;ACTIC."

Los primeros planes p,rciales datan de 1954 y fUE~on una con
secuencia. de 'innu. erables reclamos de la comunidlld en contra de la industria
que emanaba n1 <3ll1bient.e exteriL:-:', h1.ur.os. cenizl3FJ y gases, ':;n 1957 r.J1 di.e
taI'~e el HeglslQento }lO 762 "Condiciones ~ani tarias Í'r.ínimas en las lndllRtri as"
y el Decreto N-190 nHeglament0 de Caldera8 y Gener,ldores de Vapor" y dlir dH
8a1'r0110 a loE' progralllas de ~)eguridad e Higiene Industrial._ pudo c(jni.rolarsE
un (lector de ir..13t€'.I:lcionee y funcionamientos de industrias nuevas y cold>2ras
industrioles. r-edisnte la autorizoción ~Bnitarie correspondiente e inst~uir

a loa operadores de estas unidades a fin de conseguir una mejor eficienria.

,~n 1961 se publicó el Decreto 144 que "~3tablece Normas rara
~vitar ~manacione~ o Contaminantes Atmosf6ricos de C. alquier Batural€Za"

Con este ~ecr~to el Servicio Nacional de Salud procedi6 a precuolificar el
prc:blema, p,lra post.erio:cnen te pl;mificar la acci ón en torno a Jos oh.ieti vos
f'undal!len ta 1 es c

a) QE.ktivo~:

Heducir la cóntaminación prove.tiente de 1 f) combuR
ti6n de iciente. yo ses de incineradoreS, calderas en generol,
quemadores al oire libre, vehículos motorizados y 6qu~110s ~ro

cesos induBtriale~ que tenían notoria incidencin en el proble~a

(fundición metuta1 y otros

Formar conciencia en el sector priv&do, sector pd
bliao y la colectividad en general, de loe palisros que entra
ñan la c0!'t3rninacién del aire en ciudades de dens8 poblé'ción
y alt.a concentración induatria1

b) trr9baj.?!!.~viosl

. Hedac tal' normas sobrE: diseño y f~·hri::;ación dEo: Ulll

dadee de combusti6n c~m0 ta~bidn el c)nt~al de estas ~lti~aE. y
l'J.otific8t' a los fanricantee cie €E'tos equ.ipos (ip.~ir_;,T"~ldGl'es.

cülderas, ~tc) de ellas.



- Ahrir un registra de fEbri~ant28 0 instaladores
de equipos dE ccmbusti6n autorizados y ccntrolados por la V
Zona de Snlud dR Santiago.

· Co~rdinar los numerosos JepartuQentos de Obras 0U

nicipnles y la V Zona de Salud. en el sen~ido de que las pri
illeras cntidadef:', EXiP"')er: fOl'me.lmentr., las auto:r·izaciol"lEs sar;ito
rias para ínst::.lllr Y. o poneT en marc'··a industriéls .Y equ!pos (le
combustidn nI interesado, en el ~omento que ~ste soliciL~ Ion
permisos resrectivos pAra construir o ampliar un edfficio.

~ Conf(;ccionar fOIDlUlarios técnicos especiales ¡::ara
lH8 Autorizaciones, les que deben ser llenadas por profEsional
competún te.

,. 1 rogn:r!lar Cllraos para operadores de calderas ind\l~

triales de calefacción o incineradores.

e) F'(~mulacióE-c.e~x.if.encias

· Notificar a 108 representantes legales <1e lo~ re;;
p~ctivos establecimientos que mantienen fuentes tipice~ de cun
thmineci6n atmosf€rica de la aplicación del ~ecreto N°144. Fn
peGifi.ca!~do 168 otras, dispositivos, instal cionea Q medidas «ue
sean necesarias ejecutar o poner en pr~ctica en cado ca3C pfr
ticula~, otorgando plazos perentorio~ par 8U cum~]imiento

"ot1fj~ar a los repreGcntantes de las Jincn~ de
mj_I;Tobuses eAtat~,le8 y particulares, t xib\t3es, t:'lxis, Ca¡{"ü.Ji,(!S.

et~., las exigencias del 144 8 que s~rán sometidos

Controlnr 1[1 idoneidad de los operáf,ol'e~ de '::31 ée"!'a~

e incineraoores y de otros equipos que requieran pars Su T,rnc,,
~o de co~bustidn" e inntruir mediunte cursos de c8pecializ3Gioo
a est<:: perf':onE.l.

· Cant.rolar en Sil!> etapa13 de instalación y d,J fund.c
n~uiento , de los equipos de combuRti6n nuevos, reparado~ o
t?:U!lS forl'lad o S.c

- Control r la instalacidn o Rwpliacj~n de les indus
tl".3S, y d;.r cU'::plimip.ntü &1 ""'ecreto Na 2)87. 11an Heg;.Llador
Lt¿erCoUiuna] de Santiago, de acuerdo a la clasificaciÓn d( ];¡t:

industrias dado pcr 10 V Zona de Sa'ud, Srl5.

- Aprabrr planos, proyectos y especificaciones de las
o~r8s co'rectív98, efectuar las respectiv8~ rocepciones

- Levantar actu a lD6 medidas de contTol puestss en
p~dctjca y conB~~tar lB eficiencia de estas

- S~.i gi T el cur.! li. iento oel C¿digo Jllni t8r~ o del
D~crQto 14~ 7 7~? del Uinisterio de SAlud y p' Jecretn N°2 z R7
d'21 ;·Ii;¡j f; i;p.L":ic. d'~ Vi vier;:l& y Urban tsmo.



13

Aut.orizaciones 081 i tarL,e dE: inst.alación IT funcior¡::¡I,.i€,;f;O otorgadas.

Industrias ] 62'¡
Calderae industrialEs

L6f.'8
Calderas de calefacción.

979
Incineradores 2.194

- Jprobaci6n de m€s do 2.000 proyectos, plvnoB y es~ecificacione~.

- 27 cura06 para Operl.1dores d~ equipos de combusti.5n. con aarstenf'ia
de 1.~OO per~ones

Se ha logrado exa~inar ooconstatHT la idoneidad de 2 671 fogoneros

Se hE' mejorado la CO¡;¡vustión en más de 2.000 caldera¡:¡ in:iustrialen
400 de calefanción ~ en 1.000 incineradores.

se elimino en un 95'¡'~ las fuentes de cor.taminat:'ioD atmosfp.ri~.r q'J8
mantenían la8 dep~ndencia6 del Servicio Bacianal de S~lud (Hospi
tales, ~ostas, etc)

Más de un 25/~ de las funciones haTi disminuído o un minimoc2pt.a
ble • las emisiones dE' hUI'los y partícul13 s.

~n gran proporción, se ha conseguido que lBS ~'ulicir81idade8 pro
híba!l la quemazón de hojas,desperdicios vegetales, b8sl~ra3 en jar
dines y vía p~blica.

Con mult.as reiteradaFl se logro sacar de la circulació:"l al l 'J!l0s '1.~

hículofl de tra:lspo:cte colectivo, que post~=iormente 8e reí c.))'pOr6
ron con motores reacondicionnd08~

13.3· in¡;;V~;~iClc~_

¿l primer pA~O suficiente y nece"urio que ~e dehe dar, C3 sabEr como
comenzsr la tarea. 81 punto inicjal e~ establecer un conjunto de individUaD
co~ CApAcidad y re3-luci6n rar~ enfrentar el problema; debe por ]0 tonto.

:crears~ una Oficina o nivel 70nal con ol'ofesionales y sub alternaR con d~di

CUCiCll exc1uoive •

•
~l punto final e~ establecer las ~eta8 qué 8e deseun alcunzer, es de

ei)' reducir la cO:lce:ltraci.ón dE, los contamina.~tes er!!itidos., IJllr& lo euo) ~r,

"rcesarlo programar una oerie de acciones ccn~inua8 o interconEct0das para
c r,:.rl'listar dic,a meta. }:;,ra (:J 10 ~e er:ulf.er:sn algunos paSOH

8 3.1. Conocer la calidad del nire de San~iago. haciendo uso da lCF
indicadoI'<:!A quimicoA y met90rológi<:o8, t.:hicar núlJp.ro d.: (?S'L8
cio. ea observatol'io l'ara ta1gs efect':;ll

0.,.2. In"E'nlélriar li18 fü<J!ltes J., mayor contamin3cion :'e~n'

a) Cantidad d~ vehicu-:oo
b) C'n~umo de co~bus~ibl~

e) C¡'T:tidad de industrias fU!'!lgenils
d) e "j,ti.dad C!'" ,":¡ui os de ';61efeccl.ón .~ i:Jcillf'j-¡:Ó,.,rl.<;

e) C',ntidad dI' c:;1der~l; ifllhll3trialf!!l y Ct. T U8
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