
Estudio sobre la evaporación en Chi e <
1
) 

En un país de condiciones tan variadas de clim~ como· 
'Jhile, ha de ser éspecialmente interesante conocer _tam
üén las sumas de las evaporaciones, tanto por reg10nes 
como por tiempo (en el curso del año), pues es evidente 
que el factor de la evaporación juega un papel sumamen
te importante aun en la vida práctica. Por una part~ su
fre su influencia nuestro propio bienestar, es decir, el 
bienestar del hombre, uesde el punto de vista del clima Y 
de la higiene; por otra p_arte, depende de él, el reino, vege
tal y el suelo cubierto por éste, ya que todos el~~s es~an ex
puestos a la pérdida de agua p_or la evaporamo~, _sm con
tar ]as demás fuentes de pérdidas, como por _eJemplo: re-

sorción, escurrimiento, etc. 

') Véase Knocl:.e: Breve información sobre la ley de la evaporación) 

su si)!nificado para la irri¡?ación. REVISTA CHILENA DE HISTORIA y GEO

GRAFÍA, Núm. 23, p.120137, Santiago, 1916. 
Para Ja mejor comprensión de este trabajo recomiénrlase leer un.ª~

tículo referente al .«Valor de la Desecación•, que se publicará en el prox1· 
mo número de esta REVISTA. Las observaciones generales se desarrolla

rán en este artículo de una manera más explícita. 
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Donde no basla la provisión• natural de agúa, ta1 co o 
por las aguas caídas, para facilitar el cultivo de las dis
tintas plautas, es preciso que la mano regulo.rizadora del 
hombre tome cartas en el asunto, a fin de suplir, por me
dio de mstalaciones de irrigación, la falta de este líquido 
indispensable. Pero, para implantar éstas u otras análo
gas, como obras de agua potable, etc., hay qnA conocer 
ante todo, las condiciones de las aguas caídas y de la eva
poración en el área 9-ue abarca la cuenca de embalse y es
pecialmente las cantidades precisas de ellas en aquella 
región. 

Al concretarnm1, en obsequio a la uniformidad de las 
observaciones, n los anuarios meteorológicos de los años de 
1911, 1912, 1913, 1915 2

), sentimos constatar que ni en la 
mitad de los años de observación se hallan consignadas 
la~ sumas de evaporación. Estas sumas se observaron casi 
sin excepción alguna en el evaporímetro de Wíld instala
do en una casucha 8 

), de suerte que el factor del viento, 
tan significativo para la evaporación, se ha excluido casi 
totalmente en los vientos moderados, y en su mayoría en 
los vientos más fuertes, y esto por distintos modos, de 
acuerdo con el sistema de casucha respectiva 4 ). 

Pero, puesto que el viento actúa de un modo entera-· 
mente i~calculable (haciendo aún abstracción de otras 
irregularidades en la observación, como la altura del ni
vel de agua en el depósito), la comparación que resulta-

2
) Publicación Núm. 3, 6, 10, 13, 15, 19, 22, del Instituto Meteorológico 

de Chile. La correspondiente al afio de 1914, aun no ha aparecido. 
8) Compárese Hann Lehrb. d. Meteor. 1915, p. 217. 
4

) Véase publicación Núm. 10 del Inst. Met. Anuario Meteorol. (II Par

te), 1912, p. VII. 
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ría, por ejemplo, en una instalación abrigada de vientos, 
sería del todo ilusoria. 

El único método que tal vez podría dar resultados me
dianamente satisfactorios, sería el de sumergir depósitos 
adecuados de vaporación de una manera conveniente en 1 

aglomeraciones mayores de agua; mas este método no es 
practicable por la plausible razón que raras veces se en
cuentran en los conto nos de las estaciones meteorológicas 
hoyos, lagunas y menos algún lago. 

Aun las ob, "rvaciones hechas en estas condiciones, y 
con el número requerido de aparatos de evaporación para 
una superficie determinada de agua, 5

) sólo darían resul
tados mediocres en sentido absoluto para la evaporación, 
precisamente de esta superficie en cuestión, pero no re
sultados comparables de lugar a lugar. Para obtener es
tos resultados, sería necesario que tod_os los depósitos tu
viesen formas, profundidades etc., análogas, de manera 
que la temperatura superficial, tan importante para la 
evaporación, no fuese influenciada por las diferencias loca-
les de las distintaii.cuencas. ' 

Empero, nosotros nos hemos propuesto en este artículo 
desarrollar, en primer término, algunos casos de evapora-

6) K. Fischer, en Met. Zeitschrift N.o 8, 1912, p. 372 plantea la cues

tión si habría necesidad de observaciones de evaporación en otros parajes. 

Esto dependerá de la temperatara más o menos pareja en la superficie 

del lago. Observaciones practicadas según el método de Bigelow a inme, 

diaciones de la orilla del Lago Llanquihue, y a 1.40 m de profundidad

en las horas vespertinas en el mes de Febrero de 1918, han demos. 

trado que a 15 m dlil distancia se producen simultáneamente diferencias 

de un 70% <le evaporación, a consecuencia de alteraciones locales de la 

temperatura en la superficie. En parajes de muy poca agna (alturas de 1 
a 2 cm de agua) la evapoTación bajo la radiación solar a medio día, pue

de aumentarse a tal extremo que resulte unas cuantas veces mayor que 

a pocos metros, lago adentro. 
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ción para ciertos parajes chilenos; es decir, que nos pro
ponemos proceder geográfica.mente. Por desgracia, estos 
datos no ~e, han podido tomar sino aproximadamente en 
el sentido climatológico. 

Bigelow (6
) ha derivado.de muchas y prolijas observa

ciones una fórmul~ que permite calcular la evaporación 
de uµa área determinada de agua, fijando la temperatura 
superficial, las del termómetro seco y húmedo y el valor 
anemométrico (7

). El indica la siguiente fórmula para una 
evaporación de 4 horas en cm 

En esta fórmula significa: 
E la evaporación en centímetros, 
Ht:la tensión máxima de vapor en milímetros con 
T (º O) la temperatura de la superficie, 
Ha la humedad absoluta sobre el agua, con 
t la temperatura del aire, 

v la velocidad del viento en kilómetros por hora, 
F (v) una función del viento con respecto a la exten

sión del área en evaporación. 

Con una superficie en calm~, F (v) sería igual a 1, en 

º) Véase Francisco M. Bigelow: Las leyes de la evaporación del agua 

de fuentes, depósitos y lagunas etc. Bol. N. 0 2 de la Of. Met. Argentina. 
Buenos Aires 1912. 

7
) Véase Bigelow id. p. 452/58. 

8
) La constante 0.084 se refiere a las tablas usadas para el anemóme

tro en la Argentina (véase Bigelow cit. p. 143 y nota p. 145). Para las 
aproximaciones buscadas en nuestra disertación puede prescindirse de 

las distinciones en el empleo de diferentes clases de anemómetros, que 
son esenciales para medidas exactas. 

Año VIII. Tomo XXVIII. Cuarto trim. 26 
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tanto que la evapor_áción con viento moderado sobre un 
depósito circular, digamos de medio metro cuadrado, ya se 

aumenta en 80 ,% . 
Las tablas indicadas en el tratado de Bigelow permiten 

calcular fácilmente la evapora'ción co~' calma Ec con los 
factores de la temperatura superffoia.l T ~e~ agua Y · la 

tensión del ~apor del aire Ha· 

l . Hi 'dH ., , 
Ea = 0.023 H. d .T (cm/4 h\ 

a ' 

.,,_ 

tomando Ha de una· tabla psicrométdéa con sus entradas 

par~ él termómetro seco (t) y el húmedo (t'). . 
• En seguida, se toma de otro. tabla la evaporación total 
con relación al viento con las entradas para Ec Y v. 

Ev = Ec (1 + 0.084 v) (cm/4 h), 

siempre que se trate de una superficie dilatada. · 
Además existen tablas para aparatos de evaporación 

éon capacidad de un metro y medio cuadrados, las que 
permiten calcular con las mismas entradas: 

Ev = " Ec (1 + 0.084 v) F( v) (cm/4 h). 

Conocida, pues, la temperatura superficial del agua y 
con ella la tensión máxima de vapor relacionada con esta 
temperatura y J además la tensión de vapor correspon
diente a cierta temperatura del aire (según las indicacio
nes del termómetro seco y húmedo) y la velocidad del 
viento, es tarea fácil calcular la evaporación de acuerdo 
con la fórmula precedente. En los anuarios meteorológi
cos no se consigna sino la tensión del vapor Ha . En muy 
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pocas estaciones se ,encuentra fa,.v;elocidad del viento to-, . 

mada. del anemómetro, mientras q~e-iexisten apreciacio
nes de viento para todos los lugares de observación. Aquí 
tenemos que luchar con la primera dificultad que co~siste 
en convertir los ·valores expresados según Beaufort, en 
kilómetros por hora 9 )'. 

Puesto que la fuerza de viento se estima en determi -
nada altura sobre el .suelo .. (1.20 m), se hace. necesario ,re
ducirla al mismo tiempo a la superficie ·de agua, ya que 
por fricción con ella se disminuye la velocidad del viento. 

Tomando en cuenta la poca altura, admitimos, aunque 
sea con cierto escrúpulo, que el viento en contacto con e,l 
agua sea un 30 ,% inferior a la estimación 1º) y damos en 
seguida la conversión de ~as apreciaciones según Beau• 
fort: 

0.0-'0.1 B 
0,2-0.3 » 

0.4-0.5 » 

0,6-0.7 )) 

0kní/h 
1 » /h 
2 » /h 
3 » /h 

etc. 
4.8-4.9. 
5.0 
5.1 
5.2 

» 24 » /h 
» 25. » /h 
» 26 » /h 
» 27 » /h 

etc. » hasta 40 km/h 11). 

9
) Se trata aquí de promedios de la velocidad del viento formados se-

, 7a-2p-9p , 
gún la formula 

3 
. En esta fórmula hay una gran inexacti-

tud, puesto que el promedio encontrado por ella muy a menudo difiere 
considerablemente del promedio verdadero, pero tenemos que contentar
nos con esté método. 

10) Compárese Hellmann: Red. Mess. d. Windes, cit. Bann, Lehrbuch 
d. Metorol. p. 830. 

11) Para velocidades da más de 40 km/h la escala sería otra. Pero tan 
grandes fuerzas del viento no existen en las estaciones chilenas como 
promedio mensuales. 
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----------------
·Cómo haremos ahora para fijar 'la temperatura de la 
(, . . 

superficie del agua? Bien se comprende que tal ~~d1da 
sólo puede verificarse donde se disponga en realidad de 
un área de agua, lo. que por mala suerte no sucede del 
todo con la mayor parte de las estaciones chilenas. Pero 
aun poniendo el caso que existiese alguna en la vecindad, 
siempre habría que temer otras dificultades inherentes a 
la configuracihn caprichosa,, no para la fijación absoluta 
sino para la fijación comparativa de la· evaporación. Por 
lo demás, es raro el caso en la práctica que se tome re
oularmente la medida de la temperatura en algún depó-
o . • , 

sito de agua. 
Por todas estas razones, y con el objeto de obtene~ un 

punto de apoyo para la medición de la evaporación en 
distintos lugares, se establece este factor climatológico 
tan importante por medio de balanzas de evaporación c_o
locadas en casuchas y con depósitos artificiales, pero sm 
haber conseguido hasta ahora, como dijimos arriba, resul-

tado comparable alguno. 
Para la obtención de valores de evaporación podremos 

proceder por el método Bigelow de un modo análogo al 
que empleamos en la lectura de la evaporación en depó
sitos artificiales, iniaJinándonos cerca de cada estación 
una extensión cualqitiera de a_qua, cuya temperatura tra
taríamos de establecer aunque sea aproximadamente. Es 
un hecho conocido que la temperatura de una superficie no 
depende solamente de la morfología del depósito sino .ante 
todo de los distintos factores climatológicos del lugar, como 

' la temperatura del aire, la intensidad de la irradiación, la 
duración de las horas del sol, etc., los que cambian de un 
punto a otro, por ejemplo del Norte al Sur de Chile, de 
una manera extraordinaria. De estos factores ignoramos 
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en la práctica del todo la inte,nsidad d~ irradiación, y en 
adición, nos hace falta una fórmula que nos capacite para 
calcular la temperatura superficial, aun en cuencas de 
idéntica configuración, mediante los diversos elementos 
climatológicos. Por eso debemos, a fin de conseguir nues
tro objeto, cuidar de simplificar nuestro procedimiento en 
lo posible. Ya que conocemos, por ejemplo, para el Lago 
de Ginebra, la marcha anual de las diferencias t i T i en 

' 
general, las condiciones bajo las que 'f •t según la estación 
se modifica, nos parece conducente buscar empíricamente 
una marcha tal que satisfaga en lo posible a todas las 
estaciones chilenas, es decir, que, Ía temper~tura superfi
cial se amolde de tal manera a las temperaturas que co
rresponda en sus diferencias T-t, a los postulados generales. 
Así, casi todas las estaciones, al emplear los valores T-t 
indicados, acusan la demora inherente a los extremos de 
las temperaturas de superficies de· agua, quedando esta
blecido que el máximum casi siempre cae en Febrero 
(Marzo) y el mínimum en Agosto (Septiembre). Tal como 
en el ejemplo del lago de Ginebra, el excedente de calor 
cae en el mes correspondiente, es decir, en Diciembre del 
hemisferio septentrional, o en Mayo (Junio) del meridio
nal, en tanto que el mínimum para T-t se produciría pa~a 
Ginebra con un mes de anticipación. Aplicando la dife
rencia T-t se obtiene un aplanamiento de la amplitud de 

, la temperatura superficial del agua con relación a la 
temperatura del aire. 

Quizás habría sido, preferible formar marchas anuales 
separadas de estas diferencias T-t para el Norte, Centro 
y Sur de Chile, puesto que estas regiones contrastan entre 
sí notablemente en cuanto a irradiación, duración de las 
horas de sol, nebulosidades, etc.; pero se abstuvo de ello 

---------



406 W ALTER . KNOCHE 

en obsequio a la comparación: tanto más cuanto que se 
logró formar una serie mensual de T-t qastante fidedigna 

para todas esas regiones. 
Es de suponer que para el Norte la amplitud de la 

marcha anual sea mayor, para el Sur menor que lo indi

cado a continuación. 

·Marcha anual de la diferencia, Temperatura superficial T 
, -Temperatura del aire t, para Chile. 

Enero ...................... . 
Febrero ... , ........... · ...... . , , 

Marzo ...................... . 
Abril ........... _ ............ . 
Mayo ...................... .. 

V-t . 

O.Oº C 
1.4 )) 
2.4 )) 
3.2 » 

4.0 » 

Junio.......... .. . .. .. .. . . .. 4.0 )) 
Julio.................. .. .. . 3.7 >> 

Agosto. .. .. . .. .. . .. . .. .. .. .. l. 8 >> 

Septiembre . ..... .. .. .. .. .. O. 7 >> 

Octubre .................... -0.2 )> 

Noviembre ................ -0.4 >> 

Diciembre ........ : ... · ...... -0.2 >> 

· Promedio en el año... 1.7 ° C 

Con lo esplicado arriba, nos. es dado calcular la evapo 
ración en cm/4h según las tahlas formadas por Bigelow ( 12

) 

y convertir los valores obtenidos en sumas mensuales o 

anuales. Multiplicando por ! dond~ b significa la presión 

atmosférica al nivel del mar, B la de un determinado 

12) Bigelow, c. p.123 y sig, 
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nivel más elevado, podemos reducir la evaporación a cual
quiera altura, desde que ella, como es sabido, crece con 
la rarefacción del aire. · ' 

Simultáneamente con la medición de la evaporación 
en una superficie dáda de agua, con sujeción a las condi
ciónes climatológicas mencionadas y la relación T-t, ha 
nacido el deseo de obtener también alguna indicación en 
el sentido biológico, es decir, de la evaporación cou res
pecto al hombre. 

Para mayor sencillez, admitamos que la piel del hom
bre tenga, con cualquier temperatura del aire, gracias al 
vestuario, una temperatura de 34°, la que según Vin
cent 13) correspondería de hecho a una temperatura at
mosférica de 15° y una fuerza de viento de 2 Bft. En 
seguida calcularemos uná evaporación antropoclimatoló
gica para un depósito circu\ar de medio metro cuadrado 
con una temperatura de 34° en la superficie de su masa 
de agua. En ausencia de viento, sólo la humedad absoluta 
vendría a ser la medida competente para esta evaporación 
antropoclimatológica, pe;o ·conviene considerar que la 
evaporación no crece linearmente con la presión de vapor, 
sino que es mucho más rápida para valores pequeños que 
para más grandes. 

Los cuadros que siguen al final contienen en 1:!us co
lumnas por orden: los meses (E.=Enero, F.=Febrero, etú., 
D.=Diciei:nbre), la evaporación de una superficie dila
tada de agua con calma y con viento E 0 y Ev (cm), ei 
agua caída A (cm), el exceso del agua caída sobre 1~ eva
poración A-Ev (cm), la evaporación medida directamen
te en la balanza de Wild en la casucha meteorológica e, 

13
) HANN, H.ANDBUCHD. d. Klimatologie. Tomo I, p. 58/59, 
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la evaporación antropoclimatológica con calma y con 
Viento Ec Y Ev, 

Se estimó necesario indicar también la evaporación en 
ausencia de viento, puesto que ésta se efectúa con fre
cuencia bajo abrigo. 

La evaporación verdadera estará probablemente entre 
los valores Ec y Ev respectivamente entre Ec y Ev. Tam
bién .el término A - Ev tiene ci~rta signi:6.ca~ión. Esta 
diferencia indica la cantidad que ~ajaría O· subiría nues
tra supuesta superficie de agua (por ejemplo, ·un lago 
grande) en cada mes y en e año, siempre que no hubiese 
alguna disminución o aumento de su masa por otras cau 
sas. No se podrá negar cierta importancia climatológica 
a este valor, aunque, por otro lado, no conviene exage
rarla 14). (Véanse los cuadros principales sobre la evapora
ción 'en Chile al final de este estudio). 16

) 

U na investigación de la evaporación por estaciones ais
ladas, por la escasez de material de observación, parece 
no tener _ expectativa de éxito. Para·un examen somero 

") No se debe, en general, considerar desde luego como equivalentes 
las regiones que tengan iguales A-Ev . Pongamos, por ejemplo, para 
un lugar A= O, E= 10, A- Ev = -10, para algún otro A=lO, E=20, 
A -Ev = -10; entonces es, por ejemplo, para la vegetación el segundo 
A-Ev \ ·10 de muy distinta importancia que el primero que corresponde 

a pleno desierto. 
Por otra parte, podrían darse por fisiológicamente equivalentes según 

"las ci'rcunstancias, por ejemplo, dos idénticos A- Ev = -10, si una vez 
A= 15, E= 25, otta vez A= 10, E= 20; quiere decir que causa igual 
efecto una precipitación inferior con una evaporación también inferior. 

t 5) Las sumas mensuales de evaporación han sido calculadas, para 
mayor comodidad, con los promedios mensuales de los elementos meteo· 
rológicos requeridos, lo que en rigor no es procedente, puesto que la 
evaporación no está en relación lineal con estos elementos. En cambio, 
las sumas anuales para E y E son las sumas efectivas de evaporación. 
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tal vez bastaría recoger ciertos datos por regiones, for
mando para cada estación un promedio de los años en ob
servación. 16

) Podemos distinguir: 

.,, G1 Región costeña norte-chilena (desierto sin precipi-
taciones atmosféricas), con Arica, !quique, Antofagasta, 
Taltal, Caldera; · 

G11 Región costeña central (zona subtropical, verano 
sin aguas caíd~s, lluvias in vernales, zona de irrigación), 
con Serena, Coquimbo, Valparaíso, Eunta Carranza, Chan
co, Punta Tumbes, Concepción, Punta La~apié; 
/ Cm Región costeña sur-chilena (lluvias en todas las· 
estaciones, principalmente en invierno, agricultura sin 
irrigación artificial) con Contulmo, I. Mocha, Valdivia, 
Punta Galera, Puerto Montt, Ancud, Punta Corona, Mo-
rro Lobos, Huafo; . 

G1v Región patagónica- subantártica ( con distribución 
pareja por todo el año de aguas caídas, nevadas) con 
Evangelistas, Punta Dungeness, Punta Arenas, San Isi
dro, Río Douglas; 

Ji Región insular sud-pacífica, lejana de la costa (Vien
cos alisios del SE, centro de la región sud-pacífica de alta 
presión) con la Isla de Pascua; 

Ju Región insular oriental del Sud-Pacífico ·(orilla sep
tentrional de la drift occiden,tal) con Juan Fernández; 

Vi Pampa norte-chilena (desierto de la altiplanicie, 
transición a la Puna. Compárese 0 1 ) con Chuquicamata; 

16
) Los resultados de las distintas estaciones se presentan por esto 

variables; por otra parte, la variación de año en año es muy mínima, 
particularmente para Ec y Ec , de modo que la observación de un año 
ya da una idea aproximada de la evaporación con calma. Los Ev men. 
suales y especialmente E,- muestran, en cambio, a menudo difernncias 
más grandes en los distintos afios. 
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V Pampa Región de transición, central-chilena·(entre 
na V' 

el llamado valle central y la Pampa norte-chilena. ease 

Cu) con Copiapó, Vallenar, Ovalle; .. 
VIIb Valle Longítudinal del Centro de Chile (Véase 

Cu), con ·_ Santiago, Lo Espejo, Rancagua, San Fernando, 

Curicó, Talca; · ' 
Vm Valle Longitudinal del Sur de Chile (Véase C1~), 

con Traiguén y Temuco; · , _ _ . , . . 
.A.

1
, Altos A.ndés del Norte de ql1ile con: 901Ia~uas1; , 

.A'n Andes Centrales chilenos con' Los A'.:ndes; ! 

.A Andes Sur-Chilenos con L~nquimay 
17

). • 

. T:.emos que prescindir ~e una comparación de.' los re
sultados de evaporación obtenidos directamente en la 
balanza con los calculados, pu~s se ha notado que ellos 
dependen preferentemente de la cla~e de casucha ocupada 
por la balanza Wild. La casucha doble (tipo de la Arma
da) 1s) excluye, al parecer, completamente el viento, 
mientras que las o-randes casuchas inglesas con celosía o . 
sencilla permiten un si es no, es pequeño acceso al movi-
miento del aire, acaso que la casucha misma no se halla 
colocada en un patio sin acceso al viento. Cuando el vien
to no jueg!l ningún papel en el proceso de la evapor~ció~, 
la extensión de la superficie de agua no es pór sí mngun 
factor · importante; sin embargo, es de suponer que la pe-

1 queña "Cantidad de agua contenida en el depósito de la 
balanza tendrá la temperatura del aire. Puesto qué se 
rellena el depósito casi siempre con agua de pozo, que 

17) La región Andina ofrece, según la posición, valles, altiplanicies, 

cuestas, cumbres, posibilidades climatológicas ilimitadas. Los ejemplos 
mencionados son tomados al azar, y representan Ar Y Arn un valle alto, 

An un valle. 
18) Véase nota 4

) 
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está más fría, resultará quizás de vez en cuando · que la 
temperatura superficial de la capa:·evap~rada0 en la casucha 
quede inferior a la . temperatura del aire, mientra~ que 
nosotros hemos supuesto para el cálculo que la tempera
tura superficial por promedio anual supera en l. 7° (Ma
yo-Junio en 4°) a la temperatura del aire. 

Además, no es del todo imposible, que en la casucha 
del tipo de la Armada_ haya, con puerta cerrada, cierta 
presióp. de vapor,-originada por la presencia del depósito 
de agua-más alta que en el ambiente exterior. En todo 
evento los valores de la -casucha doble son muy peque
ños con relación, a los valores Ev y no alcanzan a veces ni 
siquiera 50 ,% de E e· En _cambio, por regla general, son 
algo más grandes que E e los valores de evaporación ob~ 
servados en la balanza de la casucha: inglesa simple . . 
Cuando pasa por la celosía una componente de la fuerza 
de viento, aunque pequeña, el movimiento de aire es mucho 
más pronunciado sobre una reducida superficie evaporan te 
que sobre un área extensa de agua. Con esto la· influen
cia del aumento de temperatura para,E e se compensa 19) 

hasta cierto grado, bien que aun en la casucha sencilla 

'
9

) De lo que sigue, puede colegirse que los valores Ev los que están• 
. 1 

llamados a representar la cantidad total de la evaporación, correspon· 
den, a pesar de todas las incertidombres, dentro de cierto límite, a la 
realidad. Designando con V (en mm por día) ;1a evaporación oceánica 
c&lculada por W. Schmidt (de su •Energiekreislauf> ), con V la evapora• 
cié>n medida según R. Luetjens, con V1 la evaporación de Luetjens corre
jida por Schmidt d. (Ann. Hydrog. 1911. S. 470), con Ev la evaporación se
gún las hipótesis arbitr~rias mencionadas arriba, obtenemos el esquema 
siguiente: 

20° s aoº s 40° s· 
V 2.8 2.6 1.5 mm por día 
V 6.2 4.4 3.9 
Vr 3.2 2.3 2.0 • 
Ev 3.6 2.5 2.3 » 

donde E v = 20º S ~ué formado de los promedios de la Serena, Arica e 



412 WALTER KNOCHE 

jamás alcanza E v. 

Resumamos por ahora las valores para Ec por regw
nes reduciendo a la vez 

' 
las sumas mensuales a interva-

los iguales de 30 días. 

Tabla ·N.0 1 

MARCHA ANUAL PARA Ec (cm) 

Enero Febr. ¡ '!.larzo !bril l •!ay~ 1 Ja11io I Julio ¡Agosto! Sept., Octbr.¡ Nov. DicFI 

7,8¡ 7,9 7,6 7,4 6,7 5,7 5,2 4;9 55 5,8 7t Cr ..... 6,1 7,8 
5,5 5,4 4,9 4,0 3,8 3,6 ú 4,5 57 Cu .... .. 4,8 ó,7 · 5,6 5,6 
4,6 5,3 4,3 3,3 3,2 3,1 3,4 3,8 49 Crrr .... 4,2 4,6 4,6 4,7 
3,5 3,3 3,2 2,4 2,6 2,6 2,8 3,1 39 Crv .... 3,2 3,7 4,4 3,7 
7,8 7,4 ' 6,6 5,2 4,8 4,6 4,5 5,0 76 Jr ...... 6,1 7,6 7,8 8,2 

4,6 4,1 3,8 4,2 5,0 68 7,6 6,8 6,5 6,5 5,7 Ju ..... ~ 6,3 7,0 
Vr ..... 18,4 10,5 18,2 25,1 29,6 21,3 21,4 17,1 12,9 17,5 21,6 10,5 224 

5,8 6,1 
81 

6,9 8,1 7,5 7,8 8,0 7,2 7,:3 5,2 5,0 5,0 Vn-a ... 
5,0 4,8 4,2 8,8 4,3 4,5 6,6 7,4 72 Vu-b ... 8,2 9,5 7,5 ·6,2 
4,8 4,5 4,4 3,4 3,7 3,6 4,6 5,5 61 Vm .... 5,9 7,8 6,7 5,6 

9,0 8,4 9,3 5,9 102 6,9 4,5 6,6 12,3 10,4 11,2 9,6 7,9 Ar .... . 
5,8 6,3 6,5 9,2 10,1 101 10,8 12,1 10,5 8,4 7,5 6,9 6,9 

Am .... 
1 Arr ..... 

6,7 7,7 6,8 4, 8 4,8 3,6 3,5 •3;1 3,5 4,4 6, 7 6,2 62 

I . E - 30º S de los de La Serena, Val paraíso; E v = 40º S de. las g_mque; v-

. sumas de evaporación para Valdivia, Punta Galera, Puerto Montt. 
f . . de E - 30º S los valores para la Isla Usando para la ormac10n v - . 

de Pascua y Juan Fernández (Océano Pacífico), obt1énese el. va

lor 3.8. Con igualdad de diferencia de los valores p_ara el oc
0

éano~1br~ 
respecto de la costa (corriente fría de mar) resultana Ev 20 lat.- 4.9, 
Ev 40~ lat.=3.6 (mm por día). Estos valores se encuadran perfectamente 

lógicos en el esquema de ai;riba. El método de Bigelow daría de, seguro 

la posibilidad de calcular la evaporación oceánica de manera mas det~

llada, basándola en la temperatura efectiva observada _en la superficie 

del mar, la tensión de vapor y fuerza de viento aproximadas, tomando 

en cuenta que el contenido de sales en el agua del mar solamente oca
siona una pequefia corrección. 
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Tabla -N.0 II 

ÜSCILACIÓN ANUAL PARA Ec (cm) 

I II 

J........................................... .. 3,7 
c.................... ......................... 3,0 

V..... ... ... ... ... ... ... ... .. . . .. ....... .. ... 19,1 
.A. ......... ....... ................. ..... ... : 8,0 

3,8 
2,1 

a b 
3,1 5,7 

6,3 

1,6 2,0 

4,4 
4,6 . 

Para las regiones O, J, V y A disminuye la ev~pora
ción de Norte a Sur y lo mismo de la región A hácia V 
con escepción de Ám. Por lo contrario, la region insular 
Ju muestra una evaporación considerablemente mayor que 
la costeña corre:pondiente a Cu, mientras que J

1 
tiene 

idéntica evaporación que la región Gr . Una evaporación 
escepcionalmente elevada que desdice completamente de 
de los otros valores arroja la Pampa norte-chilena Vi: , la 

suma es tres veces mayor que Vu. De consiguiente, pue
de anticiparse que cÚalquiera planta de irrigación que se 
instalase por ejemplo en la región de Huasco o el valle 
central, encontraría, prescindiendo de los depósitos de 
agua, condiciones mucho más prometedoras que en el 
extremo Norte. 

Una diferencia mayor en la marcha' anual existe entre 
el clima de evaporación oceánico (costa e islas) y el conti
nenta-1 (valle central y cordillera). 

Resumamos (omitiendo los extremos Vt y Ár) 0
1 

, Cu, 

Cm, Orv , Ji , Jir, comó oceánicos, Vrr-a, Vrr-b, Vm , Árr, 
y Ám como continentales y entonces tendremos: (Com
párese con Fig. I y véase tabla N. 0 III). 



414:._~----~W~A.~L_T_E_R __ K_No_cH_E ________ ~ 

rcm; 
Fm. I 

17 -
' ,16 ~ 

¡,1 
14 

:" ~ ~ .. ~ .. "' -1) 

~ ~ .. l:; ~ ci -<:> -~ '-.\li -~ • 
ti 

~ .~ <~ "' .-:: ~ -~ ~ 
~ <) " "" 'I: 

~ 
.. 

~ ~ ~ .... 
.._ 

~- s \1) ~ -1) 
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Tabla N.0 111 

ARCHA DE M LA. EVAPORACIÓN Ec (cm) OCEÁNICA 

y CONTINENTAl 

E. F. IM 
1 

A. 1 ir. 1 J. 1 J. 
1 

A. 1 s. 
1 o. JN·FJI 

4,21 4,)1 
Ec oceáni-

6,2 6,4 6,2 6,0 5,8 5,3 4,3 4,0 H,8 ca ........... 5,2. , 
'. 1 

Ec e o n ti-
9,1 7,7 6,8 6,0 5,4 5,2 4,3 4,ll¡ 

, 1 

nen tal. .... 7,6 

_J__. 
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Los extremos de la evaporación siguen, pues, los extre
mos de la _temperatura; en el clima oceánico se presentan 
por ende, más tardíos (máximum Marzo, mínimuµ:i No
viembre) que en el continental (máximum-Febrero, míni
mum Agosto,) esto quiere decir que por ejemplo en el va. 
lle central la ·evaporación máxima coincide con la falta dP. 
aguas caídas, en la costa precede a la estacjón de lluvias, 

, 1 

en,tanto que el mínimum de la ev~poración coincide en 
el interior con la temporada de las lluvias y se retarda al
gún tiempo en la costa. 

Aun prescindiendo del hecho que la costa acusa una 
evaporación muy inferior, también ofrece en la marcha 
a1mal de este elemento, condiciones más favorables para 
la agricultura: ·En sentido climatológico son, pues, con 
referencia a la evaporación, ·muclio más valiosos los fundos 
situados en la costa,-en una región de poca aguas caídas 
-que aquellos tierra adentro. El promedio de las oscila
ciones anuales de la evaporación es más pequeña en 1a 
costa que en el interior; sin embargo, los grupos 1de 
islas muestran una amplitud más grande que los sectores 
correspondientes de la costa (aplanamiento de Ja marcha 
de la evaporación por la corriente fria de la costa). Una 
oscilación descomunal presenta la región de la Pampa en 
el Norte de Chile: 1a evaporación es aquí 12 veces mayor 
que 'el sector setentrional de la costa. Véase tablas N. os 
IV y V. 
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Tabla N.0 IV 

MARCHA ANUAL PARA Ev (ero) 

E. 1 F. 1 l!. 1 A. 1 M. 1 J. 1 J. 
I A. I s. ¡ o:¡ N. 1 D. \Año¡ 

e, ... 10.• .... ¡ 't·i 't·~I ¡g.¡ 1:•¡ '~·i '~·t :·i :1\ i:¡ '~t 1t~ 
Cn...... 9,0 10;2 

8
,5 0:7\ 9,5 9•0 8•9 s's 6'.2 5,6 6,6 6,9 9 

Cm.... 7,9 9,1• , 
83 8

•
1 7•4 6•9 5'6 6 7 6,4 7,1 7,3 90 

~;.:::: 11:i 1::i 1°r:;i 15'.61G;s 13'.s 11'.o ig'.~ 
1i:i i:11tg 1i:1 i!~ 

Jn ...... 13,7 12,5 rn,: i~·~ i:·l l~·¡ !~·: 37•3 302 19,2 29,o 11,4 385 
v 1 ..... 27,6 17,5 30,

9 11
,8 12,6\ 10•9 10:9

1 ú 7'.2 1,6 8,5 10,0 122\ 
Vn-a, .. 10,8 11,7 11, 

9
,
9 75 6,9 6 3 5 8 7 1 7,6 11,1 12,6 115 

Vn-b ... 13,2 14,8 11,9 ,9 8, J. 7•0 s'.5 5:4 6'.2 6,0 7,8 8,6 -98 
Vm.... 9,8 11,4 1i,t fg•:¡ d;; 19,2 102 112 15,!} 12,0 12,5 8,7 1661 
1 A1 ..... 13,1 7,6 ~4,6 107 9,3 8•3 87 7'4\ 9,2 9,6 14,6 14,7 14

4 Am .... 13,ó 9,7 7, :>, :>, • .' ' ' 
\1 Au ..... 17,3 17,9 ,

3 
_,5 _,6 3•8 3,5 s'3 -g 5 4,7 5,8 8,3 7 · 

Tabla N. 0 V 

OscILACIÓN ANUAL PARA Ev (cm) 

r= 11\~ -+-~--r 
I II 

1 
III 

1 

\\ J ........................ . \ ¿::·.:.·: .. •:":::· ............... . 
1\ I::::::·: :·:.: :.:··:··:·:.:::::.:·.·.::::::::: 
IL-

8,3 9,2 
4,1 5,0 4,0 

a b 

30,0 f>,3 9,0 6,0 
12,1 10,5 9,5 

IV 

4,1 

1 

p ara la evaporación bajo la influencia del viento ( Ev) 
10'0' 

vale en aeneral lo expresado para Ec, aunque sea ~ o 

diferent: el orden según la cantidad de la· evaporación. 
l ·, A para E la re-.A.sí encontramos para Ec a reg10n u, v 

1 "6 O · para gió J1 ' en tercer lugar. Para Ec es a reg1 n IV, 

Ev la región Á¡n el valor más pequeño. 
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La marcha anual (Vea fig. 1) de Ev , de la evaporación 
ta~to oceánica como continental, es casi paralela a la 
marcha anual de Ec . 

Los mínimos ocurren en general, en los mismos meses; 
los máximos coinciden asimismo para Ev y Ec, en' casos 
aislados se anticipan para las regiones 01 y Á.n y se atra
san para J1 y Vu ª. En vista del es~aso material de ob
servación estos datos debían considerarse como casuales. 

En el interior de Chile la diferencia Ev - Ec es máxi
ma en verano, mínima en invierno,.en la costa máxima 
en otoño, mínima en primavera. Los valores de Ec son 
más grandes para el interior que para la costa,, excepción 
hecha del invierno cuando reina igualdad, mientra"s que 
Ev , preferentemente en verano, es más grande para las 
regiones continentales que para las oceánícas. Con la apa
rición de las depresiones en el invierno, con sus vientos 
refrescantes, resulta, de preferencia en ]a región costa
nera, que en esta estación, Ev de la costa tiene valores 
más subidos que Ev tierra adentro. 

También Ev disminuye de Norte a Sur en todas partes 
del país y así mismo desde el interior hacia la costa, en 

t 

tanto que las islas, particularmente la región Ju presen-
tan valores mayores. Los valores -~ás subidos se ven en 
los ejemplos para la cordillera central y septentrional 
(pérdidas por la evaporación en. cuencas de embalse cons
truídas eventualmente aquí, más o menos 1.5 metros por 
año), y ante todo para Chuquicamata ~n la Pampa con una 
evaporación de casi 4 metros, esto es, una evaporaciór 
que se acerca a la del Sudán septentrional y que result· 
más grande que las sumas de aguas caídas de los, en e, 
tremos lluviosos, Evangelistas. La suma más pequeña e 

Año VIII.-Tomo XXVIII.-Cnarto trim. 27 



418 W ALTER KNOCHE 

evaporación mueetra la región Am,. la que se aproxima a 
la del lago Egeri en Suiza. 20 y 21

). 

A causa de la gran variabilidad temporal y local de las 
aguas caídas y junto con ella de la diferencia de equili
brio entre sus aguas caídas y evaporación, A-Ev, no es 
posible equiparar estas diferencias por regiones. 

Si Jlamnmos los valores + (plus)=meses de recogida, 
los valores - (minus)-meses de pérdida, los lugares con 
u a diferencia anur 1 - - =re0 fones de recogida, aquellos , 1 O 

•on una diferencir anual - =regiones de pérdida, resulta 
que en todo el Norté nfl_existen mes~s de recogida, con 
excepción del mes de Febrero para Collahuasi, situado en 
los Artos Andes, y de varios meses para la Isla dP Pas
cua. Estos meses de recogida empiezan en una línea que 
quizás corresponda al valle de Aconcagua (Valparaíso, 
Los Andes, Santiago), línea que también señala el límite 
septentrional de una agricultura bastante regular, mien
tras que más al Norte los culti~os se tornan más esporá
dicos semejantes a los de las oasis y se extienden hasta 
las regiones septentrionales donde las aguas caídas se 
pro~ucen muy escasas, pero con intervalos bastante regu
lares. Pero también al Sur de la línea del Aconcagua se 
presentan, cuando menos en algunos años, ciertas zonas 
sin meses qe recogida (por ejemplo, Rancagua, Punta 
Tumbes) y lo mismo en el extremo Sur de la República, 
allá donde toca el Atlántico en Punta Dungeness. Hasta 

!o) Vea Hann, Lehrb. d. Meteoro!., 2.ª edición, p. 217/218. 
21

) Río Douglas, ;orno estación aislada, muestra con 67 cm de evapo
ración (1 afio de observación), siendo la estación más austral del con ti· 
nente sudamericano, la evaporación más pequefia. Nosotros hallaríamos, 
pues, en 55° S, en la región del Cabo de Hornos, según nuestro cálculo, 
una evaporación diaria de 1.7 mm. (Véase nota 19). 

. ESTUDIO SOBR.C LA F,VA.l'O11ACIÓN EN CRrLE 4[9 
-- -- --- - . - -- -

la zona comprendida entre el Biobfo y Toltén, OhilA 
entero (excepto determinados macizos de cordillera) per
tenece a la región de pérdidas; al Sur de esta zona la 
República, excepción •h~cha d~ ciertas r'egiones patagóni
cas subantárticas (por ejemplo, Huafo, Punta Dungeness, 
Punta Arenas) es región de· recogida. Precisamente 
dicha zona (Biobío•Toltén) forma también el deslinde 
entre el cultivo .con irrigación• y la agricultura que se 
sostiene tan sólo con las aguas caídas, pero aquí . no hay 
que olvidar que las regiones de Val di via, Punta Galera y 
Puerto Montt ~ pesar de sus abundantes lluvias presen
tan, sin embargo, tres meses estivales de pérdidas. Si se 
dividiese a Chile sencillamente en Norte y Sur, podríamos 
dimidiarlo matemáticamente por medio de la zona seña
lada: Chile septentrional, al Norte de dicha zona, sería la 
región de pérdidas (subdivisión: región de desierto y re
gión de irrigación); Chile meridional la región de recogida 
( subdivisión: zona de agricultura natural y zona patagónica 
de lluvias continuas). En la región patagónica encontra
mos un solo lugar, Evangelistas 22), que cuenta 12 meses 
de recogida en el año. 

Evangelistas representa con A-Ev =+217 cm la 
región de recogida más grande entre tod~s las estaciones, 
a la que se opone como región de pérdidas llláximas Chu
quicamata con A-Ev' =-384 cm. 

Estos dos extremos ilustran mejor que las aguas caídas 

22
) Estimamos de importancia oceanográfica consignar aquí las dife

rencias A-Ev entre Punta Dungeness y Evangelistas; Al Éste del Es
trecho de :Magallanes existe un déficit anual de más de medio metro, al 
Oeste un plus de más de dos metros. Las bajas situadas allí (sin afluen
cia ni salida) darían después de un afio una diferencia de nivel de 
21 metros. 
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1as diferencias posibles en las condiciones de huwedad en 
Chile, aunque Evangelistas no refleja, de seguro, aun el 
máximum de la diferencia A.-Ev • 

Véase tablas VI, VII, VIJI. 

Tabla N.0 VI 

MARCHA .ANlJAL PAEA Eo (cm) 

¡¡ 1 E l F. l Y. ! A. 1 }!. 1 J. l J. 1 A. 1 s: 1 o. 1 _N. ¡ .º· 1 -~~ ~ 
1 27

1 
30 32 36 36 38 36 34. 3.11 28 38dl ,Cr .... .' 26 26 37 40 44 44 45 44 41 38 34 4.6 8~ 

'Cn...... B.'3 34 34 42 45 48 47 óO óO 46 43 37 51 
iCm.... 35 37 38 69 75 80 r 82 72' 64 63 55 789 
Cry .. . . 49 M 51 24 24 28 2t 28 28 28 25 22 2981 
Jr ...... 21 21 21 311 33 35 37 39 41 , 38' '' 36 . 31 409¡ 
Jn...... 29 29 30 212, 250 255 264 227 182 114 266 119223'1¡ 
V1 ••. .. 161 81 142 40 49 52 51 49 49 46 42 38 51g¡ 
V n-a... 28 31 35 42 48 54 ÓÓ 53 50 43 42 37 53~ 
Vn-b ... .'3

5 
:~ :~ 46 48 55 52 57 54 49 56 41 58~ 

1, r:n.: ::: 2tii 168 234 430 488 642 663 450 497 488 53550 24442 50648~ 
41 44 49 59 70 72 63 60 53 ºI 

1 An ·· ·· ~ 56 55 75 73 92 -34 90!. 8_ 8 70 55 54 8471 1 Arn.. .. 00¡ 

' ,,___I 

Cx ••... 
Cu ..... . 
Cm ... . 
Cxv ... . 
J1 .... .. 
Ju .... .. 
Vx .... . 
Vn-a .. . 
Vn-b, .. 
Vm ... . 
A1 .... . 
An .... . 
A111, .. . 

80 83 
109 107 
122 131 
209 218 

73 72 
126 92 
404 235 
80 72 
94 96 

109 101 
868 f507 
102 100 
106 86 

Tabla N.0 VII 

MARCHA ANUAL PARA. Ev (cmJ 

M. A. M. J. J1 / A. 1 S. O. N. D. Añol 

82 88 100 116 1141121/ 115 111 98 86119~ 
102 112 123 136 136 138 138 122 122 10514501 
124 151 162 168 171 1791173 151 146 1201798 
210 264 295 307 277 321 320 271 293 2313216 

72 78 88 95 84 99 106 92 so ¡3 1012¡ 
118 115 128 124 121 164 152 130 174 115155~¡ 
419 532 680 088 ~82 883 761 473 568 349 727~ 

97 96 119 127 120 124 119 115 100 109127~ 
93 104 104 126 133 133 137 117 122 105136~ 

103 130 144 142 130 144 ló7 131 125 10515211 
728 1172 1429 2296 1663 1016 1630 11011102 606 1411~ 
94 88 99 112 122 114 139 121 136 115134~1 
68 111 108 114 104 112 88 86 95 106127 ~¡_ 
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Tabla N.0 VIII 

MARCHA DE LA EVAPORACIÓN Ec OCEÁNICA Y CONTINENTA.L. 

RESP. Ey (cm) ' ~ 

1 E. I • l • I A. 1 •· I J. 1 J. 1 • 1 s. 1 o. 1 N r •· I 
1 1 1 1 , ! ·I €<] or.P.ániea .'32 31 34 3!) 43 .4[; 45 47 45 1 4~ 391' 34 

€e e o ll ti-

n en tal..... 40 40 44 50 56 65 64 63 60 • fül 47 4,3 . 

ev oceánica 120 117 118 135 14~ 1581/ 150 170 167 14ól 152 1~ 

ev e o n t ¡. 

9 
¡ nental..... 116 91 91 106 115 124, 122 145 128 114 116 10 

1 1 1 1 

Sin temor de equivocarse, se podrá asentar que los 
extr.emos A.-Ev =+4 m corresponden efectivamente a 
los valores extremos de la República. 

La marcha de E, que nos representa, por decir así, el 
término de la posibilidad fisiológica de evaporación 23), 

procede en general en sentido inverso a E. Tanto para 
Ec como para Ev (Véase fig. II), tenemos en, verano el • 
valor menor, en invierno el mayor. El máximum se pro
duce en p1:'omedio, eh ~l clima de la costa, en el mes de 
Agosto, en el clima deÍ interior en Junio; para Ev en 
ambas regionés en Agosto, · mientras que el mínimum 
oceánico y continental ocurre en Enero (Ec) respectiva
mente en Febrero (Ev) (los meses reducidos a meses de 
30 días). 

La posibilidad fisiológica de evaporación con calma es 
en general algo más grande tierra adentro, especialmente 
en invierno, que en la zona de la costa; con viento ( como 

") Véase nota 1). 
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factor del movimiento del aire) es mucho más considera
ble en la costa (exceptuando Enero) que en el centro de 

, Chile con sus vientos moderados. Se ve, pues, que la dife-
rencia de E es particularmente grande al cambiar el am• 
biente protegido de vientos por otro expuesto al movi• 

miento del aire. 
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Según las sumas anuales absolutas, tanto Ec como Ev 

tienen, en las regiones A1 y Vi , (Ec y Ev en p. ej., Vi y Á1) 

principalmente a causa de la poca agua contenida en el 
aire, los valores con exceso más grandes, en las regiones 

~ ' -· --'-~ ~,..,., 11 años. En. cambio, la región Ám ocupa 

ESTUDIO ROBRE LA EV APQR .\.C Ó'lf F ~ CHILE lt3 
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en cuanto a Ec el tercer lugar, respecto a Ev el décimo lu
gar. Pero entre todos reclama Collabuasi, como represen
tante de los 3:ltos Andes septentrionales de Chile, un 
puesto prominente, en atención a sus valores exorbitantes 
de la posibilidad :fisiológica de evaporación; Ev se presenta 
aquí en promedio anual bien 11 veces mayor que en San
tiago y en el mes de Junio aun hasta 22 veces más grande. 

Es_ sabido que los efectos de la evaporación en estas 
regiones de la co1·dillera y puna,son 'atentatorios para el 
hombre. 24) A la inversa, tenemos en Chile regiones de 
carácter ligeramente tropical, esto es, donde reinan bo
chornos o una temperatura alta con una posibilidad de
masiado pequeña de evaporación. Tomaremos como ejem
plo a !quique, don~e tenemos en F.ebrero (mes reducido) 
con temperatura media de 21 a 22 grados un Ec de sola
mente 22 cm, en la isla. de Pascua 25

) con 23º un Ec de 
21 cm (Santiago, Enero t=20º, Ec = 40 cm, Valparaíso 
Febrero t =17°, Ec = 36 em). 

En lo de!Ilás, los valores E aumentan en oposición a E 
en la costa y el interior, y la región patagónica antártica 
alcanza valores muy crecidos, principalmente para Ev • 

(Véase Evangelistas) 26): · 

La oscilación anual es muy pequeña para E0 en la zona 
de las islas y la costa (para J1 amplitud=7), para aumen-
tar más al sur. Las regiones V1 y A1 muestran los valores 
más altos (Collahuasi amplitud= 500 ). 

24) Véase nota 1
). 

"') Véase Knoche, Clima de la isla de Pascuz. Publicación Núm. 4 del 
Inst. Met., Observ. Meteor. en la Isla de Pascua, p. 155-177. 

26 ) Del punto de vista :fisiológico es naturalmente muy importante 
constatar si la evaporación se produce con temperatura alta o baja. En 
Chuquicamata no tenemos solamente una temperatura mayor que en 

Evangelistas sino una (!lledia) dos veces más subida. 



424' W A L'l'ER KNOCHE 

Para Ev el movimiento de aire entraña una oran varia
º ción en la amplitud anual. Los estremos se manifiestan 

en las regiones Cn con 30, y A1 con 1700 cm. 
El esbozo precedente da, con las tablas calculadas con

forme a nuestras premisas, una reseña. ilustrativa dP- la 
repartición geográfica y estacionaria del elemento de eva
poración tan importante para la práctica. 

Seria sumamente interesante indagar, aunque fuese al 
t.:nteo y aproximadamente, la evaporación efectiva de .las-

ZPrsas aglomeraciones de ag 1r.. de la República para 
obtener de este modo, junto con las observacion,es de las 
prn'}ipitaciones atmosféricas y escurrimientos, un cuadro 
dA I,a economía de agua de Chile. 

Al final de la disertación me sea permitido dar mis 
gracias al Ministerio de Industria y Obras Públicas, es
pecialmente, a la Dirección de Obras Hidráulicas, por la 
eficaz ayuda prestada en la confección de los cuadros de 
evaporación. 

... . Cuadros de la ·Ev:tporación en Chile 27
) 

MES -i--/-~T=tl -~Ev--,~~,-~ 
1 1 1 f 1 1 1 1 1 1 1 

~~- Í!tt' , 1915 

e¡,.,=18°29' S, A=70ºi0' W; n=lO m 

!quique, 1912, 1913, 1915 

q,=20°12' S, A=70º11' W; n=lO m 

I. 1 

1 

II. 
1 

1 

III.1 

IV 

yl 
·1 

1 

VI.: 

cm 
7.2 
7.1 
7.4 
8.0 
7.4 
8.1 
8.2 
8.0 
9.3 
9.2 
8.6 
9.2 
9.7 
8.6 
9.7 
9.4 
7.8 
9.2 

VII. 8.:3 
7.8 

1 8.2 
VIII. 6.R 

I 6.3 
1 6.4 

IX. 5.4 
, 1 5.2 
~ 1 5.6 x.¡ 5.1 

5.6 
1 5.5 

XI., 5,2 
5.9 
5.6 

i xn. 1 5.7 
6.5 
6.3 

Ajo 87.7 
84.8 

1 90.5 

cm 
8.5' 

11.7 
12.5 
10.1 
11.1 

cm 

12.9 O.O 
9.5 .. 

12.7 
14.0 
11.5 
13.9 
12.3 
14.5 
13.7 
14.5 
15.6 .. 
11.9 
13.11 ... 1 

14.0 O.O 
11.7 
u:3 
10.5 

9.0 
9.5 o.o 
8.6 
7.9 
7.9 
9.1 
8.4 
ll.4 
8.6 
8.8 
83 
9.1 
9.7 

_cm8.51 c~ 
- 11.7 ... 
- 12.5 7.5 
-10.1 ... 
- 11.1 .... 
- 12.9 6.8 
- 9.5 
- 12.7 
- 14.0 4.3 
- 11.5 
- 13.9 
- 12.3 4.5 
- 14.5 
- 13.7 
- 14.5 3.7 
- 15.6 
- 11.9 
- 13.1 3.1 
- 14.0 
- 11.7 
- 12.3 2.7 
- 10.5 

9.0' 
9.5 3.0 
8.6 
7.9 
7.9 2.8 
9.1 
8.4 
8.4 3.8 
8.6 
8.8 
8.3 4.7 
9.1 
9.7 

- 10.0 5.1 10.0 
129.6 
130.5 
135.7 

o.o -129.61 .. · 1 
-lb0.5 ... 

... 1 -135.7 52.0 

cm· .cm 
25.5 
26.4 
27.2 
22.6 
24.0 
21.8 
23.6 
24.9 
27.0 
28.6 · 
27.2 
28.1 
35.1 
30.9 
30.9 
36.4 
31.1 
36.4 
38.5 
33.5 
36.3 
38.9 
32.0 
38.1 
33.4 
31.0 
38,3 
32.4 
31.1 
37.6 
29.2 
28.6 
3~.0 
25.8 
29.8 
29.0 

87.2 
, 77.'2 , 

79.4 

I. .c~-71 
5.4 
5.6 
6.8 
5.6 
6.5 
7.9 
6.5 
7.4 
8.0 
6.6 
8.3 
8.1 
8.8 
7.9 
8.6 
7.1 
7.5 

370.0 
350.5 
38~.7 

39.5 II. 
60.1 
59.5 
34.b III. 
68.J 
67.i', 
49.!1 IV. 
74.'2 
56.2 
88. 
84. 
76.5 

v. 

106. VI. 
77.9 
82.1 1 

112.5 VII.1 
83.9 

114.0 
113.0 VIII. 

72.2 
95.4 
91.3 IX. 
77.4 
82.4 

101.9 X. 
77.7 
94.l 
85. XI. 
71.6 
80.3 
89.1 XII. 
74.6 
79.4 

948.9 AÑO 1 
899.2 
970.8 

·7.6 
7.6 
7,31 
5.5 
5.9 
6.1 
5.8 
5.2 
4.9 '. 
5.2 
4.9 
4.6 
4.7 
5.0 
4.7 
5.2 
5.4 
¾8 

80.1 
74.0 
75.61 

c~.2 c~-1 
9.5 ... 

12.8 o.o 
17.0 
9.1 

11.4 
12.7 
11.9 
16.7 
11.7 
10.8 
14.7 
13.0 
14.7 
17.9 
13.8 
13.1 

17.01 13.9 o.o 
15.2 
16.5 o.o¡ 
9.6 

U.3 0.3 
13.6 o.o 
9.6 o.o 
9.5 o.o 

11.2 
9.5 ... 

10.2 
~.3 
9.5 .. , 
9.5 
8.2 
9.5 

10.2 
8.8 

141.0 o.o 
135.0 0.3 
158.1 o.o 

_c~l.2 ~~ 1 
- 9.5 ... 
- 12.8 3.6 
- 17.0 
- 9.1 
- 11.4 2.0 
- 12.7 
- 11.9 
- 16.7. 3.0 
- 11.7 
-10.8 
- 14.7 2.9 
- 13.0 
- 14.7 
- 17.9 2.5 
-13.8 
- 13.1 
- 17.01 2.3 
- 13.9 
- 15.2: 2.9 
- 16.51 2.1 
- 9.6 
- 11.0 3.3 
- 13.6 2.5 
- 9.6 
- 9.5 3.6 
- 11.2 2.7 
- 9.5 
- 10.2 3.5 
~ 9.3 2.8 

9.Ei 
- 9.5 3.6 
- 8.2 3.2 
- 9.5 
- 10.2 4.5 
- 8.8 3.8 
-141.0 
-134.7 
-158.1 33.4 

cm I cm 
22.3 65.3¡ 
22.1 68.8 
25.1 105.11 
21.1 97.s; 
19.7 53.6¡ 
21.7 67.4 
25.1 68.4' 
24.7 su! 
26.2 105.6¡ 
28.3 70.7! 
26.8 78.3 
28.1 87.2: 
30.2 77.6 
28.4 83.2; 
29.2 117.~ 
33.1 90.4, 
29.9 9i.9 
32.0 12~1.2 
36.3 m,.s: 
32.0 114.4 
35.9 144.9 
36.8 114.2 
31.2 107.0 
41.3 150.71 
33.1 96.81 
30.2 103.5, 
35.5 142.2, 
30.9 101.2¡ 
29.0 108.1, 
34.6 123.7 
27.0 96.5, 
25.2 86.~ 
27.7 86.0¡ 
23.6 77.0, 
25.1 85.~ 
26.2 85.9 

384.4 1074.7: 
324.3 1068.2¡ 
363.5 1345.3! 

27
) Por economía se han suprimido para la impresión las columnas de la temperatura del aire (t), la 

t~rnperatura superficial del agua (T), la humedad absoluta (Ha), la humedad r!liativa (Hr) y la velocidad de.1 

viento (km/h). 
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:_fu~s'-~~E~v\_A~I_A-_Ev~le~l_Ec~l~c-"MEs_~1-~~~~1A~'A--E~vl_e~l-~_c~)E_v
1 

! I I cm¡ cm cm cm cm

1

cm cm! 
¡ Collahuasi, 1915 v. 8.4' 21.0 0.3 - 20.7 35 1 158.ll 

9=21°00' S, A=68º45' W; n=4 810 m s.o 16-7 - 16-7 2-6 30.5 106.6; 
VI. 7.5 20.8 - 20.8 37.9 192. 

I. 
II. 

III. 
IV. 
V. 

VI. 
VII. 
vrn. 

IX. 
X. 

XI. XII., 
AÑO 

cm 
·7.3 

. 4.1 
7.0 

12.3 
10.9 
112 
10.1 
8.3 
9.0 
8.9 
9.3 
6.2 

106.4 

cm cm I cm. cm . cm I cm Vil. 
13.8 1.1 - 12.7 8.0 266.2 914.4 
7.2 9.9 2.7 2.6 !i53.r 4~6.7 VIII . 

12.0 0.5 - 11.5 7.0 ~16 .... , 766.4 
19.7 O.O - 19.¡ 8.~ i30.0 1!72 ~ ' IX. 
18.2, o.o - 18.~ 7. ;ilJ.8, 1.03. 
19.2 0.9 - 18.3 f.7 6' .1 2 -;_ 7 -
10,71 o.o - 10.7 .,.o f !,5 17511 .,.., 

ii:¡I :o:5 = il:! !:~ 4~g }~~i:ii xr. 
12.7 0.3 - 12.4 6.9 513.8 1158.7 XTI. 
12.5 . .. . - 12.5 6.8 535.4 1102.2 

9.31 O.O - 9;3 5.6 255.31 683.3 AÑO 1 

162,9 13.2 -149.7 75.7 5226.814778.6 t 
Chuquicamata, 1915 

7.1 14.8 - 14.8 1.9 35.5 132.1 
8.2 17.9 0.2 - 17.7 43.9 162.1¡ 
6.6 14.4 - 14.4 1.9 36.3 141.2 
8.8 18.5 - 18.5 47.8 180.4! 
6.0 12.6 -, 12.6 1.8 42.0 156.2i 
5.4 10.3 - 10.3 28.3 96.8 
5.5¡ 11.9 - 11.9 2.2 36.9 143.G; 
5.4 11.S <i.2 - 11.1 ... 1 ~7.3 101.71 
6.3 12.61... - 12.6 2.0 . 41.3. 146.9 
5.9 12.4 ... - 12.4 1 26.4 101.9 
6.0¡ 12.1 ... - 12.1 1.9 35.f> 12tJ.9 
7.2 15.11 ... - lñ.1 25.3 94.1 
7.í 16.4¡ ... - 16.4 3.1 32.4 125.9 

90.4 196.2, 0.7 -195.5 392.7 1529.C 
82 51 169.61 ... -169.6 33.7 385.0 1421. 

Taita}, 1915 
cp=22º19' S, >-=68°56' W; n=-=2 660 m '1'=25°30' S, A=70º40'W; n=40 m 
I. 19.4 29.1 - 29.11 ... 169.9 425.4 I. 

II, 9.9 16.5 O.O - 16.5 .. . 76.5 222.0 II. 
7.2 14.51 - 14.5 5,8 32.2 11" 

III. 19.2 32.0 1.1 - 30.9 22.5 150.5 440.6 III. 
9.1 19.0! o.o - 19.0 5.3 29.2 1 
9.2 18.6 - 18.6 1.7 33.7 

IV. 25,1 37.7 -.37.7 19.0 212.2 531.5 IV. 8.1 16,2 o.o - 16.2 3.1 33,1 
v. 31.2 49.9 - 49.9 ... 263.0 716.5 v. 

VI. 21.3 46.4 O.O - 46.4 . .. 254.6 988.0 VI. 
VII. 22.5 46.9 0.7 - 46.2 17;.9 277.5 1033.8 VII. 

VIII. 18.0 39.3 - 39.3 22.5 239.2 928.9 VIII. 
IX. 12.9 30.2 - 30.2 32.0 181.7 760.9 IX. 
X. 12.1 20.2 - 20.2 26.6 119.9 498.3 · X. 

7.9 15.8 o.o - 15.8 2.8 38.l 
:U 14.2 o.o - 14.2 3.9 40.1 
6.7 12.3 o.o - 12.3 2,3 40.5 
5.5 11.1 - 11.1 2.3 42.0 
5.7 11.3 - 11.3 3.4 43.6 
5.6 12.1 o.o - 12.1 3.9 42.8 

XI. 21.6 29.0 - 29.0 23.3 265.6 567.9 XI. 6.0 12.0 o.o - 12.0 4.9 36,0 
XII. 11.1 18.4 - 18.4 21.0 125.4 367.2 XII. 
AÑO 224,3 .395.6 1.8 '-393.8 ... 2336.0 7481.0 AÑO .. 

7.0 12.8 º·º¡ - 12.8 6.41 33,3 1089. 
85.4 ln9.9 o.o -169.9 45.8 444.6 157 · 

I. 

II. 

III, 

IV. 

Antofagasta, 1912, 1913 

'1'=23°39' S, A=70°25' W; H=5 m 

5.9 
6.7 
7.7 
7,9 

10.2 
8.2 
9.8 
6.7 

12.8 
14.0 
16.2 
15.8 
21.3 
16.4 
18.6 
11.9 ... 1 ... 

- 12.81 
- 14.0 5.2 
- 16.2 
- 15.8 4.2 
- 21.3 
- 16.4 
- 18.6 
- 11.9 

24.7 
24.2 
26.3 
21.2 
30.5 
23-.8 
39,2 
25.4 

96.2 
90.0 
97.8 
75.6 

113.6 
85.0 

134.3 
94.5 

Caldera, 1912, 1915 

G'=27º03' S, A=70º53' W; n=30 tn 

I. 5.3 8.0 O.O 
5.2 7.1 o.o 

II. 6.2 8.7 
5.9 8.9 o.o 

III. 6.9 9.9 O.O 
7,0 10.6 

.lV. 6.3 9.0, 0.2 
6,7 9.6 o.o 

8.0, ... 
7.1 ... 
8.7' ... 
8.9 
9.9 

- 10.6 
8.8 

- 9..6 

30.11 
30.3 
26.3 
26.2 
25.4 
30.9 
30.l 
31.l w., 

cm 
v. 

VI. 
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Ev I A I A-Ev \ e ¡ ce - 1 ~ 1 n~~ril·-Ec I A I A-Ev I e I Ec r::i 
¡ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

cm cm 
8.5 1.0 
9.0 o.o 
7.3 

cm l cm 
7.5 
9.0 
7.3 

1 

cm cm 
36,9 83.1 Copiapó, 1911, 1912, 1913, 1915 
37,6 75.1 
37.6 75.2 q,=27º22' S, A=70°21' W; n=370 m 

i VII. 

5.9 
6.7 
5.4 
6.3 
5.5 
6.1 
4.7 

9.4 0.2 
7.4 o.o 
8.7 

9,2 40.1 100.4 
7.4 40.5 81.1 cm 

}1:¡ ~-~-:_ I 
cm cm cm cm 

1 

VIII. 

IX. 

X. 

. 4.8 
4.2 
4.2 
4.2 
4.4 

XI. · 4.4 
4.(i 
5.5 
4.2 

XII. 

64.5 
66.ll 

7.2 o.o 
7.2 o.o 
6.0 o.o 
.7.4 
6.4 0.1 
7.0 
6.3 
6.9 
7.4. o.o 
6.7 

92.1 
98.5 

1.3 
0.21 

8.7 
7.2 
7.2 
6.0 
7.4 
6.3 
7.0 
6.3 
6.9 
7.4 
6.7 

- 90.8 
- 98.3, ... 

41.5 93.6 
37.6 93.9 
42.0 105.3 
34.0 76.7 
40.1 124.6 
33.3 83.3 
38.9 106.0 
32.0 72.4 
32.8 82.1 
29.6 59.1 

393.4 891.7 

I. 

II. 

III. 

29.21 79.6 

420. 7 1041.0 IV. 

Isla de Pascua, 1912, 1913 

'1'=27º10' S, A=109º26' W; n=30 m 
v. 

I., 
II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

XII. 

AÑo 

6,81 
5.9 
8.0 
6.4 
8.5 
8.0 
8.4 
8.1 
8.4 
8.1 
7,7 
7.1 
7,2 
6.6 
5.6 
5.4 
5.0 
4.6 
5.1 
4.5 
4.7 
4.3 
5.4 
5.2 

80.8 
74.21 

14.4 6.41 
10.3 20.1 
16.1 2.0 
11.3 6.2 
18.6 27.0 
13.4 18.8 
19.1 18.6 
12.1 7.5 
19.6 5.4 
14,9 18.5 
14.0 13.3 
13.6 35.0 
12.6 6.5 
10,5 8.6 
12.1 12.1 
9.9 2.6 

11.5 9.3 
8,4 9.6 

10.7 2.6 
7.8 1.8 
9.0 11.6 
7.1 i9.1 

11.7 11.9 
8,6 8.7 

169.41126.71 
127.9 166.5 

- 8.0 8.3 
9.8 7.2 

-14.1 10.1 
- 5.1 7.4 

8.4 8.4 
5.4 8.6 

- 0.5 7,2 
- 4.6 7.8 
-14.2 5.5 

3.6 8.6 
- 0.7 7.4 

21.4 8.2 
- 6.1 9.0 
- 1.9 6.7 

o.o 7.5. 
- 7.3 8.3 
- 2.2 9.2 

1.2 7.0 
- 8.1 8.6 
- 6.0 10.7 

2.6 7.8 
12,0 9.01' 
0.2 7.8 
0.1 6.4 

-42.7 96.81 
28.6 95.9 

23.8 88.9 VI. 
21.2 65.8 
21.6 77.3 
18.6 58.0 
23.2 90.3 VII. 
21.2 61.9 
24.3 97.9 
23.2 58.1 
25.1 105.0 VIII. 
24.4 80.0 
29,3 96.1 
27.4 93.8 
31.6 98,0 IX. 
25.5 77.6 
28.5 110.7 
29.4 96.3 
30.6 128.1 X. 
25.7 84.4 
28.1 104.5 
29.0 90.2 1 

25.9 88. 7 XI. 
24.5 71.6 
23.4 91.1 
21.7 63.6 

315.411176.6 XII. 
291.8 901.3 

7.8 
7.9 
7.7 
6.1 
7.5 
7.3 
9.2 
6.8 
8.0 
9.1 
8.4 
8.1 
7.9 
8.1 
8.1, 
8.1 
7.8 
7,7 
7.6 
8.3 
7.1 
8.3 
7.6 
7.1 
7.6 
6.9 
7.7 
8.1 
6.3 
6.1. 
5.8 
4.8 
5.8 · 
5.6 
5.4 
5.2 
6.2 
5.4 
5.4 
4.9 
6.3 
6.7 
6.3 
5.8 
7.3 
7.4 

12.4 
9.9 

10.7 
10.4 
13.8 
10.4 
10,0 
13.6 
13.4 
12.2¡ .. . 
10.0 .. . 
11.5 
12.1 
11.5 
8.4 1.1 

10.3 0.9 
10.8 
11.2 
8.9 o.o 

11.1 
10.3 o.o 
. 9,6 0.3 
8.9 0.2 
9.4 

10.4 
10.9 

8.0 
9.2 O.O 
8.3 o.o 
7.2 0.5 
3.3 
8.5 o.o 
7.4 
8.3 
9.0 
8.7 O.O 
7.7 
7.4 
8.4 
9.7 o.o 
b.5 
8.3 

10.3 
11.7 

- 11.1 
- 12.6 
- 12.4 
- 9.9 
- 10.7 
- 10.4 
- 13.8 
-J0.4 
- 1.0.0 
- 13.6 
- 13.7 
- 12.2 
- 10.0 
- 11.5 
._ 12.1 
- 11.5 
- 7.3 .. 
- 9.4 
- 10.8 
- 11.2 
- 8.9 
- 11.1 
- 10.3 
- 9.3 
- 8.7 
- 9.4 
- 10.4 
- 10.9 

8.0 
9.2 
8.3 
6.7 
3.3 
8.5 
7.4 
8.3 
9.0 
8.7 
7.7 
7.4 
8.4 
9.7 
8.5 
8.3 

- 10.3 
- 11.7 

35.5 
36,3 
32.4 
30.9 
31.6 
32.5 
31.0 
26.5 
35.9 
35.9 
39.4 
35.1 
40.2 
38.7 
39.1 
38.2 
46.7 
48.4 
47.8 
47.8 
49,1 
54.8 
54.8 
51.2 
55,9 
62.1 
55.9 
52.9 
55.1 
52.9 
46.7 
44.1 
49.1 
46.4 
46.4 
46.9 
48.4 
40.0 
43.0 
40.8 
39.ll 
41.2 
36.1 
37.4 
87.7 
37.7 

80,3, 
99,0i 
88.51 

84.2: 
71.3¡' 
73.3 
77.8 
69.8¡ 
62.71 
90.0 

107.61 
88.l: 
70.1 
87.5i 
97,91 
88.l 
57,8 
96.71 

107.8 
95,íi 
84.7i 

107,71 
101.11 
100.~ 
82,6; 

122.6; 
109,41 
103,71 

94,1¡' 
131.2 
105.3: 
108.41 

84.7¡ 
115.91 
92.6 

12i.81 
109.2: 
109.2: 
96.9 

102.3 
78.i 

112.3 
72.2 
84.5¡ 
85.0 

102.71 



li sIES I Ec 

¡ 1 
1 

AÑO 

cm 
6.9 
6.6 

85.6 
86.5 
86.1 
79.9 

428 

Ev i A I A-Ev I e 1 

1 1 1 

cm cm cm I cm 
9.9 ... - 9.9 .. . 

10.5 . .. - 10.5, .. . 
1U7.0 1.3 -105.7 .. . 
126.61 0.9 -125.7 
125.0 O.O -125.01 .. . 
117.4 0.8 -116.6 .. . 

ValJenar, 1915 

WALTF.R KNOCHE . 

te 1~ MES I Ec I Ev I A I A-Ev I e I te l~I 
I cm I cml cm

1

cml cm 
1

cml cm! cml 

36.4 82.0 4.6 6.9 1.2 5.7 46.1 115.3 
35.5 96.9 4.6 4.6 0.7 3.9 7.3 43.3 43 3i 

524.3 961. IX. 4.3 7.1 0.2 6.9 51.5 WÚ! 
526.9 1248.1 4.3 6.5 6.5 44.6 111 6 
509.011145.7 4.2 4.2 O.O 4.2 7.1 43.0 43'0 
487.311149.9 X. 4.2 6.7 6.7 47.8 li!S:sJ 

4.2 6.0 6.0 39.2 83.5\ 

cm 

XI. 
<p=28°35' S, .,\=70°58' W; n=3S0 m 

4.0 4.0 o.o -1.0 7.0 39.2 39.21 
4.4 6.6 6.6 37.6 94.1 
4.4 4.4 O.O 4.4 35.5 44.1 
4.4 4.7 4.7 is' 33.5 41.4 

I. 5.9 10.8 - 10.8110.3 
II. 5.6 K9 

III. 6.6 11.0 
IV. 7.0 12.8 
V. 8.5 16.4 0.8 

VI. 6.8 11.9 7.3 

- 8917.6 
- u.o 7.6 
- 12.8 6.1 
- 15.61 7.7 
- 4.6 5.2 

1 VII. 7.9 12.6 
nrr.

1 
4.7 1.1 1.3 

, Ix.
1 

4.4 1.2 

- 12.61 5.8 

- 7.8 8.2 
XI. 5.7 9.4 O.O - 9.4 9.0 

J~.s• 101.1 XII. 
25.9' 70.7 
:32.8 96,1 
35. 7 111.5 AÑO 
49.0 168.0 
52.5 162.0 
52.3 141.2 
49.6 124.0 
48.0 139.9 
46.7 136.5 

4.81 6.5 6.5 35.5 71.0. 
4. 7 5.9 o.o 5.9 33.3 58.0~ 
5.4 . 5.8 5.9 9.7 , 33.1 41.li 

63.9 98.0 3.3 - 94.7 513.8 1275.7i 
65.4 93.3 4.9 - 88.4 475.5 1072.61 

. 64.2 14.9 2.6 - 72.3 92.8 466.7 674,5 

~ 

Coquimbo, 1912, 1913, 1915 x.
1 

4.8 7.9 0.1 

XII., 6.1 11.G 
A:xo ! 74.0 127.6 9.5 

- 5.81 3.81 
- 7.211 6.1 

- 11.61 ll.2i 
41.6 121.5 
38.7 132.4 'P=29°56' S, A=71º21'W; n=25 m 

-118.1 88.6¡ 505.4 1504.9 

La Serena, 1911, 1912, 1913 

'P=29°45' S, A.=71°16' \Y; n=35 m 
I. 

II. 

III. 

5.01 
5.4 
5.1, 
5.9 
6.6 
5.6 
6.2 
6.7 

8.0 
8.1 
6.9 o.o 
8.9 
8.9 
7.6 
8.8 

8.0' ... 1 
8.1 .. . 
6.9 9.2: 
8.9 
8.9 
7.6 8.8 
8.8 

1 IV. 6.31 
6.0 

10.0 
7.3 
7.5 

- 10.0 ... 1 7.3 7.2 
7.5 

33.l 
33.1 
35.9 
29.9 
29.0 
31.6 
36'.6 
31.6 
39.6 
38.o 
37.3 
36.9 
49.9 
46.1 
43.3 
46.3 
49.3 
43.6 
52.4 
50.4 
43.71 
5f9 

v. 

· I 
VI. 

VII. 

VIII. 

1 
6.2 
6.5 
6.4 
6.8 
6.3 
5.8 
6.3 
5.9 
6.1 
5.2 
5.9 
4.8 

10.0 0.2 
7.6 o.o 

10.2 1.4 
10.2 3.5 

7.3 
9.2 1.5 
9.0 
8.0 0.2 

10.7 0.2 
7.4 
6.9 1.7 
7.8 

9.8 ... 1 

!! ::1 
7.7 ... 1 
9.0 .. . 
7:8 7.9 

- 10.5 

- 7.41 
- 5.2 6.7 
- 7.8 

I. 

II. 

90.2 
83.0 III. 
71.8 
74.9 
57.9 IV. 
63.2 
82.6 
79.2 v. 
59.1 
66.8 

101.5 n. 
55.1 1 

120.5 
115.3 VII. 

64.7 
88.2 

110.3 VIII. 
86.9 

161.8 
112.9 IX.¡ 

65.5 
147.9 

5.1, 5.6 
5.2 
5.7 
6.1 
5.3 
6.4 
5.9 
6.4 
6.0 

. 6.5 
6.2 
6.2 
6.4 
6.0 
5.8 
6.1 
5.8 
5.6 
6.3 
5.8 
4.0 
4.2 
4.4 
4.1 
4.2 
3.9 

8.1¡ ··· 9.0 ... 
7.8 o.o 
8.1 
9.1 O.O 
8.5 
9.2 0.2 

10.3 o.o 
9.7 o.o 
8.1 0.1 
8.1 
\),3 0.1 
8.4 4.3 
8.6 
9.1 5.1 
7.9 o.o 
8.3 0.2 
8.4 4.3 
7.0 o.o 
8.6 o.o 
8.4 0.1 
5.8 1.4 
5.7 o.o 
6.2 0.3 
5.8 0.1 
5.9 O.O 
5.8 0.3 

8.1, ... I 9.0 4.7 
7.8 4.4 
8.1 ... 
9.1 4.3 
8.5 3.4 
9.0 

- 10.3 3.8 
9.7 3.8 
8.0 
8.1 3.0 
9.2 2.9 
4.1 
8.6 2.2 
4.0' 2.9 
7.9 
8.1 2.3 
4.1 1.9 
7.0 
8.6 2.1 
8.3 1.7 
4.4 1.8 
5.7 2.4 
5.9 1.5 
5.7 2.5 
5.9 1.7 
5.5 2.3 

30.51 
30.9 
31.6 
27.7 
26.9 
27.5 
30.1 
33.8 
32.7 
33.5 
34.7 
33.5 
38.1 
37.9 
38.1 
39.6 
41.4 
41.0 
46.1 
40.9 
42.4 
40.2 
40.5 
43.3 
39.21 
41.4 
41.9 

84.1 
84.1> 
79.2 
62.5 
67/ 
75.1 
68.1 

104.9 
82.0 
67.0 
60.5 
83. 
76. 
77.7 
95.f. 
79.2 
82.8 
92.7 
80.3 
81. 
95. 
90.6 
81.l 
97. 
88. 
93. 

10-l.9 

ESTUDIO f0BRE LA EV.l.PORA1,;IÓ~ ~N CHILE ,_29 

1~--

il\IES I Ee ;fE~-r¡-¡ Ev I A fi-il~-~-~ _, 
1 1 1 

X. 
cm 

4.3 
4.2 
4.0 
4.4 
4.4 
4.1 
4.9 
4.9 
4.6 

c~.O c;01 

cm cm¡cm cm 1 

7.0 3.2 38.5 104.9 v. 
.cm 

,7.4 
7.8 
8.8 
7.8 
7.1 
6.2 
7.9 
6.5 
7.5 
8.7 
5.9 
7.5 

cm

1

cm

1 

cm 

1

cml' cm

1 :-¡ 
9.2 5.1 - 4.1 58.5 100.2 

u.o 24.2 13.2 64.0 143.2 

XI. 

6.0 2.2 39.2 83.ti 
6.2 3.2 40.9 111.6 
7.1 4.0 37.3 101.5 

9.4 7.7 - 1.7 4.1 · 61.4 76.1 
9.1 12.9 3.8 4.5 64.0 95.1 

6.0 o.o 
6.4 0.2, 
7.1 1 

6.5 o.o 
6.6 o.o 
7.3 0.1 
7.6 o.o 
7.5 o.o 

6.5 3.4 33.8 84.6 VI. 9.5 10.6 1.1 72.1 142.6 

XII. 
6.6 3.l 34.3 93.8 
7.2 3.1 33.5 83.8 
7.6 4.4 33.3 83.3 

7.8 19.9 12.1 ... 1 66.1 114.0. 
8.4 O.O - 8.4 3.5 73.5 90.7 
7.6 7.0 - 0.6 3.4 68.5 101.sf 

7.5 3.7 33.8 93.1 VII. 10.6 6.2 - 4.4 77.3 17 4.5 
AÑO 62.5 

64.8 
61.71 

89.9 6.2 
93.7 0.2 
93.7110.4 

- 83.7 434.3 986.9 
- 93.5 36.5 434.7 985.4 
- 83.3 34.8 441.0 1] ú5.5 

Ovalle, 1913 

'P=30º36' S, A=71º12' W; n=215 m 

I. 
II. 

III. 
IV. 
Y. 

' YI. 
1 

YII. 

·¡VIII. 
IX. 
X. 

1 XI. 
! XII. 
1 AÑo 

8.7 
9.6 
8.6 
8.3 
8.8 
7.2' 
7.8 
6.0 
5.21 
5.61 
5.5, 

6.41 96.2 

11.71 ... 1 
12.9 ... , 
14.4 
11.2 0.01 

!H -:::1 
;1 _1:411 
7.91 .. . 
7.41 .. . 
9.11 ... 1 

126.8 3.8 

- 11.7 
- 12.9 
- 14.4 
- 11.2 
- 12.5 
- 10.6 

9.6 
8.2 

- 7.5 
- 7.9 
- 7.4 
- 9.11 ... 
-123.0 ... 

32;01 64.0 
29.8 59.5 
42.11· 123.1 
46.0 91.8 
p9.0 116.4 
53.0 119 O 
f>3.2 132.5 
57.5 155.5 
50.8¡ 113.1 
54.81 122.G 
45.4 90.8 
43.71 120.7 

567.3 1309.0 

Los Andes, 1911, 1912, 1913, 1915 

'P=32°50'S, A.=70°36' W; n=820 m 

I. 12.1 18.31 - 18.3 43.1 1 109.0 
13.5 28.0 - 28.0 47.1 160.6 
10.7 15.3, - 15.3 8.4 39.9 90.0 

9.1 11.1 o.o - 11.1 9.6 39.3 68.5 
II. 11.1 16.1 - 16.1 39.0 . 88.0 

11.9 20.1 O.O - 20.1 43.6 127.7 
11.8 16.7 - 16.7 7.0 37.3 84.3. 
10.8 14.6 - 14.6 8.9 37.3¡ 74.7 

III. 10.ti 15.0 4.4 - 10.6 45.6 102.9 
11.8 19.6 - 19.6 45.0 131.6 
11.7 14.6 - 14.6 6.9 48.9 85.1 
10.2 12.6 o.o - 12.6 7.8 44.2 76.9 

IV. 8.7 12.3 2.7 9.6 51.5 115.3 
8.7 11.7 2.5 9.2 .. 49.1 98.0 
8.5 9.9 2.6 7.3 4.2 49.1 73.3 
7.8 9.0 2.2 6.8 4.6 44.7 66.7 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

XII. 

AÑO 

6.4\ 
5.5 
5.9 
6.8 
5.7 · 
7.0 
6.2 
6.2 
7.3 
6.6 
7.5 
6.1 
9.3 
8.8 
9.9 
8.9 

11.6 
10.9 

, 9.7 
10.7 

104.8 
107.4 
104.2 

98.4 

10.9 o.o - 10.9 86.7 150.2 
6.1 7.8 1.7 2.9 67.1 83.5 
8.8 O.ti 8.2 4.3 70.8 105.() 
9.2 2.0 7.2 70.8 158.8 
7.0 13.8 6.8 65.0 112.i: 
6.8 8.1 1.3 3.7 63.0 97.Q 
7.9 0.7 7.2 4.9 66.1 113.5 

10.0 1.0 9.0 60.0 185.1 
11.1 0.8 - 10.3 . . 60.2 162.9 

7.2 1.4 - 5.8 5.1 58.4 86.5 
8.4 - 8.4 5.4 62.0 122.2 

11.6 0.2 - 11.4 58.5 158.2 
11.5 0.6 - 10.9 53.2 1G3.í. 

9.5 O.O - 9.5 6.6 54.8 94.5 
7.7 O.O - 7.7 6.2 54.0 92.fJ 

15.5 ....:.. 15.5 55.8 162.3 
16.8 o.o - 16.8 54.2 185.7. 
13.3 ... - 13.3 8.1 44.7 89.:'J'. 
12.7 o.o - 12.7 9.2 47.3 106.7; 
12.8 5.4 - 7.4 52.6 154.J' 
22.9 o.o - 22.9 44.6 166.3 
12:2 o.o - 12.2 9.2 44.2 76.~J 
14.3 - 14.3 10.6 44.2 88.4 

150.1 37.6 -112.5 ... 684.8 1651.0 
178.4 61.8 ..:._ 94.8 ... 6;8,8 1716.01 
129.4 27.6 -101.8 69.7 642.3 1027 .. ~ 
123.8 23.4 -100.4 79.4 642.4 1112.2¡ 

Valparaíso, 1911, 1912, 1913, 1916 

'P=33º01' S, A=71º38' W; n =40 m 

1 I. 5.7 11.9 O.O - 11.9 34.6 12S.9¡· 
6.2 9.9 o.o 9.9 4.5 35.9 105.1 
5.4 8.7 o.o - 8.7 3.1 35.5 96.6 
5.9 9.4 - 9.4 4.0 37.6 102.5 

II. 5.3 8.0 O.O - 8.0 31.6 79.0. 
6.6 10.4 o.o - 10.4 3.7 34.4 94.0 
6.5 10.8 o.o - 10.81 3. 7 32.4 94.9: 
5.9 9.4 O.O - 9.4 3.0 33.9 92.6 



430 W AL ªR KXOCHE 

¡~-1Es:-¡-I E 1• 1 A I A-Er l e !~!~IMEsl Ec I Ev I A I A-E,, 1 e I Ee l~I 
______ ..____;.l_.:...I _ ____._"'¡--....:1-- 1 1 1 1 1 1 1 -¡ 

! m.¡ c~.9 
6.8 
7.0 

cm cm j 
9.9 º·º¡ 

10.8 º·º¡ 11.2 o.o 

cm I cm 
- 9.9,, 
- 10.8 2.8 
- 11.2 3.5 

~~-61 l~~-l 
35.5 96.9 
40.2: 109.5 II. 

IV. 

v. 

VI. 

III. 

X. 

X. 

XI. 

XII. 

AÑO 

6.8 
6.2 
5.6 
6.9, 
7.1 
6.4 
6.5 
6.8¡ 
6.8 
5.3 
6.0 
5.4 
6.1 
5.5 
5.5 
6.4 
6.0 
4.7 
4.8 
4.3 
4.9 
3.9 
4.3 
4.4 
4.3 
4,1 
4.7 
4.6 
4.5 
4.6 
5.5 
5.0 
5.6 
5.6 
5.7 
5.7 
5.8 

63.2 
68.2 
68.4 
69.7 

10.2 O.O, 
11.3 0.9, 
·.8.5 1.7 
11.1 0.2 
10,0 2.4 
lt.3 4.9 
9.7 22.0 
9.7 3.5 

10.8 29.1 
8.8 10.31 
9.6 12.7 
9.6 5.4 
8.6 9.9 
8.7 2.3 
8.7 1.1 

10.2 11.8 
8.6 2.4 
7.5 3.0 
9.7 10.l 
7.9 2.6 
7.3 1.4 
6.8 3.5 
1.0 2.s¡ 
7.7 5.4, 
6.9 0.2 
7.1 
8.9 0.2 
7.4 0.1 
6.7 0.4 
8.5 o.o 

11.6 o.o 
8.0 O.O 
9.8 o.o 
9.8 2.5 
9.'1 O.O 

10.1 o.o 
9.3 o.o 

110.6 27.6 
114.4 50.61 
112.4 29.2 
107.0 45.8 

- 10.2 2.8 
- 10.4 
- 6.8 1.6 
- 10.9 2.8 
- 7.6 2.6 
- · 7.4 1.8 

fü3 1.9 
~ 6.3 1.8 

18.3 1.9 
1.5 1.5 
3.1 1.7 
4.2 1.8 
1.3 1.8 
6.4 1.4 

7.6 1.71 1.6 J .8 
6.2 1.7 
4.5 2.4 
0.4 1.9 
5.3 2.1 
5.9 2.1 
3.3 2.4 
4.2 2.1 
2.3 2.8 
6.7 2.4 
7.1 3.0 
8.7 3.3 
7.3 3.3 
6.3 2.8 
8.5 4.2 

- 11.6 5.2 
8.0 3.6 

- 9.8 ,U~ 
- 7.3 4.9 
- 9.6 4.0 
- 10.1 4.3 
- 9.3 4.4 
- 83.0 ... 
- 63.8 34.41 
- 83.2 34.6 
- 61.2 34.3 

39.21 98.2 
· 38.0 124.4 
36.4 91.1 
38.31 104.6 III. 
41.91 f I.7 
3,. l' -

3." 101. 
~1.5 v3.t IY. 
2.7, 116.6 

4±6 U'0.5 
44,(j 121.7 
44.61 111.6 v. 
48,2 lOR. 
45.0, 1¼2.b 
51.7 139.5 
43.9 118,8 VI. 
48.4 126.8 
49.1 137.2 
47.2 156.2 
47.2 117.4 VII. 
51.7 128.3 
43.0 133.6 
43.61 127.3 
44.61 138.6 VIII. 
48.2' 135.0 
41.5 128.7 
42.8 145.8 
46.1 125.7 IX. 
46.1 115.3 
36.4 119.2 
44.6 165.6 
40.1 109.4 X. 
43.6 135.0 
37.9 120.7 
39.6 115.9 
38.9 120.7 XI. 
40.9 111.6 

475.9 1460.6 
499.6, 1462.9 
493.3 1341.4 XII. 
522.4 1364.6 

Santiago, 1911, 1912, 1913, 191ó 

q,=33°27' S, :X.=70°42' W; n=520 m AÑo 1 

r.¡ 8.8, 14.GI º·º! -14.61 ... 1 41.21 120.5 
9.2 14.8 ... -14.8 10.2 40.4 110.2 

cm 
8.6 
7.5 
7.9 
9.5 
9.8 
9.7 
7.5 
7.8 
8.6 
88 
7.1¡ 
6.6 
7.1 
6.b 
55 
5.5 
6.4 
6.3 
4.6 
4.7 

5.61 5.7 
5.0 
4.6 
4.9 
5.4 
4.2 
4.1 
4.3 
4.5 
4.2 
4.5 
4.5 
4.7 
5.7 
4'.9 

. '4.8 
5.2 
7.3 
6.5 
7.4 
7.7 
8.5 
7.9 
8.1 
9.6 

76.3 
75.8 
80.1 
81.9 

cm cm cm cm i 

13.2 -;-13.2 11.11 
11.2 o.o -11.2 11.7 
12.6 o.o -12.6 ... 1 

14.3 o.o -14.3 8.6 
14.8 O.u -14.8 9.0 
15.5 0.4 -15.5 li .8 
10.6 o.o -10.6 

11.2 º·º¡ -11.2 
12.2 o.o , -12.2 
11.1 0.1 -11.0 
12.4 2.6 - 9.8 

6.8 · 
8.6 
9.2 

9.0 0.5 - 8.5 4.6 
9.6 0,4 - 9.2 5.2 
s.o 2.1 - 5.9 5.3 
6.9 2.1 - 4.8 
7.5 9.8 2.3 2.8 
8.5 3.9 - 4.6 3.5 
7.4 11.0 3.6 3.4 
5.7 4.51 - 1.2 
5.~ 12,! 6.5 
7.ri 1.o - 6.0 2.01' 3.0 
6.5 7.7 1.2 
7.6 3.0 - 4.6 
5.8 0.31 - 5.5 
6.7 12.1 5.4 
6.8 0.9 - 5.9 
5,7 1.2 - 4.5 

2.2 

2.4 
2.1 
2.7 

5.6 5.0 - 0.6 3.2 
5,4 4.3 - 1.1 3.8 
6.1 0.9 - 5.2 3.5 
5.9 . 1.61' - 4.3 
7.2 0.8 - 6.4 4.4 
~-? 4.4¡ - 1.2 4.5 
6.a 0.2

1 

- 6.1 4.6 
8.6 O.O - 8.6 6.0 
7.8 0.2 -'- 7.6 5.0 
7.7 0.1 - 7.6 6.9 
8.6 0.21 - 8.4 6 61 

12.0 o.o -12.0 8.6 
10.3 0.1 -10.2. 8.6 
11.3 O.O' -11.3 10.7 

11.6 º·ºI -11.5 11.3 
13.6 2.0 -11.6 11.2 
12.7 o.o -12.7 11.0 
12.8 O.O , -12.8 10.0 
13.6 -13.6 J2.7 

116.2 17.0 -99.2 ... 
112.1 29.1 . -83.0 69.61 
115.3 21i.7 -88.6 78.4 
112.7 23.5 -89.2 85.0 

1 

cm cm J 

38.4 104.9, 
40.0 105.ll 
35.6 97.z 
38.2 95,::¡ 
36.5 91.~ 
37.9 103.5 
40.8 92.II 
39.4 88.9 
45.9 103.7 
43.9 76.5 
47.3 147.0, 
43.1 86.2' 
47.9 95,61 
43.9 65,4; 
49.5 86.Q 
53.4 104.9 
52.8 91.7¡ 
55.6 95.0 
65.6 113.~ 
54.6 93.5 
58.7 114.ó 
60.7 104.~ 
61.7 lfi5.v. 
64.7 111.4 
57.2 112. 
64.7 111.A 
65.8 130.!: 
57.2 112. 
55.6 109.Q 
62.7 123.8 
56.3 125.9 
49.0 132.8, 
50.4 86.8: 
56.3 110.7 
56.4 140. 
.44.9 12M 
47.1 128.ó 
52.0 151.~ 
48.5 141.~ 
47.9 130.1 
43.9 109.7 
47 3 118.3 
4Ú 119.1i 
40.8 111.<t: 
44.6 121.6 
44.9 101.5' 

616.4 1467.9' 
573.6 1299.9 
569.0 1269. • 
609.9 1267.6 

ESTUDIO SOBRE LA EVAPORACIÓ C' LE 431 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ! 
Lo Espejo, 1912, 1913 cm cm cm I cm cm cm cm 

e¡, =33º31' S, A=70º41' W; n=570 m 
IX. 4.2 8.3 tl.8 0.5 ... 41.4 147.61 4.0 8.8 4.0 - 4.8 . . . 40.1 155.2¡ 
X. 4.2 8.5 5.8 - 2.7 ... 39.6 141.fi, 

,I. 

II. 

III. 

IV. 

v. 

1 n. 
VII. 

! 
VIII. 

IX. 

X. 

XI. 
1 

XII.! 

gºI 

cm 
7.9 · 
7.8 
8.6 
8.5 
7.6 
7.9 
6.3 
6.5 
5.3 
5.8 
5.1 
5.3, 
4.6, 
4.8 
4.1 
4.2 
4.2¡ 
4.3 
4.6 
4.6 
6.01 
9.9 
7.2 
6.51 

71.5! 
76.1 

;~_9¡: 1 
13.l¡ ... 
12.8 o.o 
10.7 .. . 
12.9 .. . 
11.5 o.o 
12.0 1.2 

6.9 0.3 
6.7 11.6 
5.8 5.4 
6.4 14.3 
5.3 1.4 
5,8 0.2 
4.8 12.3 
4.21 4.61· 
4.5 4.4 
6.01 0.7, 
4.6 3.9' 
6.21 0.1 
4.9 ... 
8.1, 0.1 

10.6 ... 1 

10.3 o.o 
í.0 O.O' 

103.3132.8, 
89.7 27.71 

~;l.91 t:1¡· 
- 13.1 12.3 
- 12.8 10.8 
- 10.7 10.4 
- 12.9 8.6 
- 11.5 9.4 
- 10.8 5.5 
- 6.6 5.7 

4.9 3.5 
- 0.4 3.5 

7.9 2.3 
- 3.9 3.4 
- 5.6 3.3 

7.5 2.2 
- 0.6 3.7 
- 0.1 3.2 
- 5.3 5.0 
- 0.7 4.8 
- 6.1 6.6¡ 
- 4.9 6.5 
- 8.0 10.71 
- 10.6 11.0 
- 10.3 11.9 
- 7.0 10.2 
- 70.5 85.0 
- 62.0 82.6 

cm ¡ cm 3.9 7.2 4.3 - 2.9 ... 41.1 132.1[1 

40.2 100.9 XI. 4.2 10.2 6.6 - · 3.6 . . . 36.4 lfi6.6 
38.0 76.0 4.2 12.3 2.4 - 9.9 . . . 36.4 l 90 41 
38.2 95.5 XII. ·5.4 11.2 2.6 - 9.6 ... 32.5 120.5

1

. 
35.0 61.1 5.2 H,.4 0.6 - 9.8 . . . 33.8 120.9 
40.8 81.6 AÑo 70.91 149.5 91.3 -58.21 . . . • 435.211668.31 

44.4 66.3 68.3 141.2 106.7 -34.5 ... 408.8 1530.G 

44.3 77.0 j 
46.0 57-2 Rancagua, 1912, 1913 
59.3 95.9 

~}:~ ~i:i e¡, =34°10' S, :X.=70°45' W; n=510 m 
58.5 58.5 
65.3 112.6 r.¡ 8.4 rn.8 ... - 16.8 ... 33.0 118. 1 
57.7 57.7 8.0 18.1 ... - 18.1 ... ¡¡2,2 129.~ 
59.7 103.1 II. 8.2 16.4 ... - 16.4 ... 32.0 114.f) 
55.3 . 69.3 8.0 15.3 . .. - 15.3 . .. 30.2 103,,t 
48.9 109.8 III. 7.4 13.7 O.O - 13.7 ... 35.0 114.~ 
49.5 61.6 7.5 15.0 0.1 - 14.9 ... 39.4 140. , 
45.-! 50.9 IV. 6.01

1 

10.0 3.1¡ - 6.9 ... 40.6 118.8¡ 
46.7¡ 58.5 6.2 11.9 0.3 - 11.6 ... 41.6 142.G 
47.21 94.2 V. 5.01 8.4 9.6¡ 1.2 .. . 51.7 150.9 
41.01 51.0 5.5 9.5 7.2 - 2.3 ... 49.9 i54.81 
39.8¡ 89.6 VI. 4.51 7.1 10.9 3.8 ... 55.6 148.9

1 39.8 49.6 5.3 9.2 1.8 - 7.4 ... 57.8 177.8 
586.9j 1110.9 VII. 4.0 5.9 0.6 - 5.3 ... 59.7 148.f> 
563.0¡ 717.9 4.9 9.0 14.0 5.0 ... 56.9 195.4 

VIII. 4.0 6.0 7.0 1.0 ... 56.1 139.3 
Juan Fernández, 1912, 1913 4.1 8.5 3.4 - ó.1 ... ó6.1 207.6 

IX. 4.2 8.3 1.8 - 6.5 ... 48.3 171.8 
q, =33°37' S, A= 78°50' W; n= 10 m 4.4 10.0 2.2 - 7.8 ... 50.8 204.2 

X. 4.6 9.9 0.1 - 9.8¡ . .. '41.6 160.8 
I. 

1, II. 

III. 

IV. 

v. 

VI· 

VII. 

vm. 

6.01 
7.1 
6.8 
6.4 
8.4 
7.5j 
7.11 6.5 
6.8 
6.8¡ 
6.71 
6.3 
6.1 
5.8 
5.0 
4.6 

14.7¡' ··· 1 14.2 ... 
11.8 .. 
11.81 8.0 
18.4 ... 
16.41 4.3 
14.8 12.8¡ 
14.3 15.3 
14.3, 11.1 
14.2127.9 
12.7¡ 14.6 
11.6 17.4 
11.21 7.7 
10.7 16.3 
13.4 21.3 

9.31 6.2 

4.9 11.l o.o - 11.1 ... 46.4 186.1 
XL 5.2 11.7 1.1 - 10.6 ... -40.2 162.4 

7.3 17.1 ... - 17.1 ... 40.6 170.1 
XII. 7.4 16.1 ... - 16.1 ... 34.4 134.1 

7.9 17.8 0.1 - 17.7 .. . 39,8 160.4 
68.9 130.3134.2 - 96.1 ... 528.2 1682.9 
74.0 152.51 29.1 -123.4 ... 541.7 1972.5 

-14.7 . .. 30.91134.1 
-14.2 ... 31.1 130.2 
-11.8 ... 28.9 89.6 
- 3.8 ... 25.5 83.6 
-18.4 ... 31.6 123.1 
-12.1 ... 32.2 125.4 AÑO 1 
- 2.0 . .. 31.7 118.i 

1.0 . . . 30.2 112.7 
- 3.2 .. . 37.6 146.0 

13. 7 . .. 1 33.1 123.5 

i:: ::: :t~¡ !ói:g 9=34°35' S, :X.=71º04' W; n=335 m 

- ~:: ::: :::1 I i~:i1 1.

1 

7.6'. 12.7

1 

... 

1 

-12.7 ... 

1 

36.ºI 105.: 
7.9 ... 43.9 2os.a: 7.5! 13.9 o.o -13.91 8.5 36.6 11:.

0 -· 3.1 ... 38.5 137.61 6.9: 12.6 0.01 -12.61 6.3 36.4 11 . 

San Fernando, 1912, 1913, 191ó 
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MES I Ec Ev \ A I A-Ev I e I Ee l ~ ~!Es j Ec 
-+-1 --+--.;-\ ---:,.1--:.-1 ---.-1-...:1 __ 

Ev ¡ A \ A-~~=== 

II. 

1 

III. 

IV. 

VI. 

VII 

'vin. 

IX. 

1 •X. 

' 

1 XI.I 

XII. 

AÑo 

cm 
7.7 
8.1 
7.4 
6.3 
7.7 
6.8 
5.3 
6.2' 
5-2! 
!.4 
5.1 
5.3 
4.1 
4.5 
4.1 
3.6 
4.6 
4.4 
3.8 
3.7 
3.6 
46 
3.9 
3:s 
4.4 
4.2 
4.3 
5.4 
6.1 
5.91 
7.5 
6.7 
7.5 

64.7 
68.3 
65.2 

cm ¡ cm 
12.8I 
14.2 0.8 
14.2 
11.5 0.6 
12.9 ... 
12.4 1.7 

9.7 9.8¡ 
10.3 0.51 
9.9 6.6 
9.3 22.l 
9.8 17.3, 

10.0 319 
7.8 21.71 
7.1 5.3 

7.8 10.41 6.0 1.0 
8.7 22.4 
8.3 9.7 
7.9 11.41 
6.41 3.1 
6.8, 4.0 
8.7¡ 1.3 
6.71 4.2 
7.5 o.o 
8.7¡ 1.3 
7.3 0.3 
7.51 0.3 

11.3 1.6 
10.7 ... 
11.8 0.4 
13.8 
11.7 0.1 
15.1 

120.2 70.8 
119.7 54.0 
123.9 65.0 

~2.8j ~~ 1 
-13.4 7.31 
-14.2 5.61 
-10.9 ... 
-12.9 5.6 
-10.7 4.1,· 

0.1 ... 
- 9.8¡ 3.4¡ 
- 3.3 2.1 

12.8 
7.5 1.9 

21.9 1.ll 
13.9 

cm

1

cm <>m jcm\ cm cml 

:.311~~.7 x.l c~.4 8.8 1.6 7.2 37.9 135.J 
33.7 104.7 XI.¡ 5.3 10.6 1.0 - 9.6 38.0 135,3 
33.Oi 113.0 XII. 7.5 15.7 - 15.7 33.8 126 u 
34.6 101.2 AÑO 71.1 124.6 65.7 - 58.9 505.8 1581:~ 
42.6 194 1 1 

38.7 Ll>.7 
3G.9 120.7 
12.7 12!.7 

>.1 • :4." 
1 f> ' i9. e '¡> 
1 . 1Gu. 
-17.1 162.-
50.i 171 I. 

Tflca, 1912, 1913, 1915 

71°47' W; n=l00 m 

36,6 73.2 
,- 1.8 

2.6 
1.5¡ · 50.J 135.3 
1.2. 56.9 195.2 

10.4 
'9.8 
9.4 

13.~¡ ··· ¡ - 13.9 11.9, 
12.sr_· :. . - 12.3 13.9 
11.8 . .. - 11.8 14.6 
15.5; 0.9 - 14.6 11.5 
13.~ o.o - 13.9 11,5 
13.3 0.6 - 12.7 12.3 
10.9 2.4 - . 8.5 8.9 
12.0 o.o - 12.0 9.3 
12.3 0.3 - 12.0 8.0 

34.9 60.9 
40.0 69.7 
36.4 82.1 - 5.0 

13.7 
1.4 
3.5 

- 3.3 
- 2.8 
- 7.4 

°i:51' 1.3 

1.8, 
1.8 

- 2.5 3.1 
- 7.5 3.1 
- 7.5 
- 7.0 4.2 

- 7.2 _4 __ ·º1 -9.7 
-10.7 7.2 
-11.4 6.9 
-13.8 ... 
-11.6 7.2 
-15.1 8.1 
-4~.4 _ ... I 
-60.7 o3.2 
-58.9 46.3 

C8.S 171.6 II. 
51.8 177.6 1 
55.3 189.6 
53.8 199.6 . III. 
51.8 160.2 
55.3 189.6 
49.5 170.0 IV. 
48.1 148.6 
49.4 176.5 
44.5 157.7 v. 
44.5 138.1 
45.1 139.9 
45.8 170.3 VI. 
39.2 121.5 
40.8 145.6 
42.2 138.1 VII. 
-37.7 117.0 
39,1 139.7 

533.2 1779.2 VIII. 
526.9 1631.1 
539.7 1841.8 

IX. 

8.1 9.7 1.6 4.4 
8.4 1.2 - 7.2 4.7 
8.6 2.7 - 5.9 3.4 
6.3 20.5 14.2 2.1 
6.6 23.0 16.4 2.4 
7.3 32.4 25.1 2.4 
6.4 6.5 0.1 2.0 
6.1 9.2 3.1 2.0 
6.4 11.8 5.4 1.8 
5.1 6.8 l. 7 1.8 
6.9 30.7 23.8 1.9 
6.7 10.0 3.3 3.3 
5.6 12.4 6.8 3.3 
5.6 4.0 1.6 3.1 
6.2 7.0 0.8 2.1 
6.4 3.0 3.4 5.8 

33.6 58.5 
35.8 71.G 
35.9 71.8 
42.8 74.fi 
41.3 8:?.7 
38.0 66.' 
38.7 67! 
45.6 102.r 
48.3 8'. 
44.3 77. 
44.9 78. 
49.3 99. 
45.6 79 

Curicó, 1912 5.7 4.8 0.9 5.5 
7.1 1.8 á.3 4.2 

q,=34°59' S, A=71º19' W; u=230 rn 
X. 

10.7 
11.1 

9.9 
8.1 
9.6 
9.9 
6.4 
6.7 
6.0 
5.0 
5.3 
5.8 
4.7 
4.8 
4.5 
4.0 
4.8 
4.7 
4.1 
4.2 
4.4 
4.8 
4.0 
4.9 
5.0 
4.8 
5.5 
6.6 
7.2 
7.0 

6.4 2.9 5.5 7.3 
6.8 1.4 5.4 7.4 

52.0 116., 
57.1 98.· 
47.2 106.3 
51.5 115." 
51.5 101.6 
49.6 97.8 
62.6 140.9 
47.3 92.7 
44.0 98.2 
52.0 130.3 
42.5 73.8 
44.1 101.a 
49.6 U0.8 

I. 
II. 

III. 
v. 
v. 

VI. 
VII. 

VUI. 
1 IX. 

9.71 
9.6 
7.9 
6.2 
4.7 
4.4 
3.8 · 
3.6 
4.0 

14.5 ... 1 
13.6 0.2'1 
13.8 1.81 
10.9 7.8 
8.3 26.3 
7.2 12.3 
6.6 3.2, 
6.6 10.4 
8.0 1.1, 

- 14.5 
- 13.4 
- 12.0 
- 3.1 

18.0 
5.1 
3.4 
3.8 
6.9 

35.9 
35.8 
35.9 
38.4 
47.0 
49.8 
56.9 
51.4 
45.0 

89.7 XI.¡ 

80.9 1 103.9 
119.2 XII. 
146.1 1 
140.5 

,175.3 AÑO 1 
167.7 
160.6 · 

10.0 
7.9 
9.9 

79.8 
80.2 
81.9 

7.9 0.9 7.0 6.0 
8.9 2.4 4.2 9.2 
9.í 9.7 13.4 

10.5 0.3 - 10.2 9.8 
11.5 - 11.5 13.8 
10.5 o.o - 10.5 13.2 
14.1 0.2 - 13.9 13.2 

105.0 67.5 - 37.5182.0 
104.5 74.3 - 30.2 88.3 
112.2 68.0 - 44.2 82.1 

45.1 90. 
36.6 73. 
41.1 102.9 
38.9 67.8 
37.0 74.0 
41.3 93.1 

526.9 1001.! 
498.6 968. 
557.7 1214. 

ESTUDIO SOBRE LA RV "O')J C I< E 

Ev I A fw:v ,~ e 1 ~, Ev 

1 1 

Punta Carranza·, 1912, 1913, 1915 
. ' 

MES I Ec 

I ~E 433 

Chanco, 1913 

'P=35º36' S, >..=72°38' W; n:_30 m 
q,=3?º47' S, .X.=72°3' W; n=lO0 m 

i:1 c~.2, 
cm I cm 1 

11.0 ... 
11.0 ... 
11.5 0.3 
11.7 8.9 
13.0 24.0 
13.8 6.4 
12.2 26.9 

I. 

II. 

III. 

IV. 

v. 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

XII. 

AÑo 

cm 
4.3 
4.2 
4.2 
4.7 
4.6 
4.5 
5.2 
5.4 
5.4 
5.1 
5.4 
5.4 
5.6 
5.9 
5.6 
5.4 
5.5 
5.2 
5.0 
5.4 
4.7 
4.1 
4.3 
3.5 
3.5 
3.8 
3.2 
3.6 
3.6 
2.9 
3.6 
3.6 
3.4 
3.6 
4.3 
3.8 

53.7 
56.0 
51.8 

cm cm • cm CD\, 
11.3 
8.5 o.o 
8.7 

· lZ.5 0.5 
10.4 
9.9 

11.3 3.2 
9.9 0.3 
8.9 0.5 

11.0 11.0 
9.8 7.8 
9.5 2.6 

12.3 15.9 
11.7 21.0 
10.6119.4 
11.3 7.4 
11.5 6.1 
9.4 12.0 

11.2 5.6 
12.6 31.6 
8.6 11.2 
9.4 8.1 
9.3 7.7 
6.6 7.0 
6.5 1.4 
9.1 4.!l 
5.6 3.0 
7.2 2.8 

'. 8.9 0.2 
5.2 0.4 
8.2, 0.8 
9.5 
6.2 0.2 
8.1 
8.9 
6.1 1.0 

120.3 56.7 
120.1 79.6 
95.3 57.31 

- 11.3 
- 8.5 
- 8.7 
- 12.0 

2.5' 
4.2 

-- 10.4 2.9 
9.9 3.7 
8.1 
9.6 4.3 
8.4 3.8 
o.o 
2.0 
6.9 3.6 
3.6 
9.3 
8.8 3.1 
3.9 
5.4 
2.6 2.8 
5.6 

19.0 1.k 
2.6 1.7 
0.7 
1.6 2.2 
0.4 1.7 
5.1 .. 
4,2 3.1 
2.6 2.1 
4.4 
8.7 5.0 
4.8 2.7 
7.4 
9.5 ..... 3.6 
6.0 3,3¡ 
8.1 5.8 
8.9 2.8 
5.1 2.4 

- 63.6 
- 40.5 
- 38.0 35.1 

cm cm 
34.2 165.2 III. 
34.6 125.7 IV. 
33.3 124.1 v. 
33.2 159.7 VI. 
30.9 124.7 VII. 
31.6 123.0 VIII.I 
34.2 133.4 IX.l 
36.8 120.5 X. 
35.o 102:3 xr.l 
35.6 138.8 XII.¡ 
35.5 116.1 AÑO 
30.3 119.0 
42.8 165.5 
39.6 141.5 
39.2 134.5 
43.0 160.6 
40.7 150.1 
44.6 145 8 
51.0 203.9 

I.j 

41.~ 173.7 II. 
42.0 137.3 
47.8 199.0 III. 
45.6 167.4 
43.9 14ft.9 IV. 
43.6 149.4 
43.6 187.6 V. 
41.4 lt8.5 
41.5 154.0 VI. 

· 43.3 194.4 
38.5 126.1 VIL 
38.9 162.0 
39.2 188 1 VIII. 
34.4 112.7 
36.3 146.0 IX. 
35.1 130.9 
32.4 85.3 X. 

482.1 1937.5 1 
466.4 1820.7 XI. 
446.6 1488.5 

5.3 
5.7 
5.6 
5.9 
5.7 
5.3 
4.2 
3.4 
3.6 
3.8 
4.6 

58.3 

8.7 8.6 
8.3 6.0 
7.5 0.3 
8.3 ... 
9.7 ... 

126.7 81.4 

cm cm 
....:... 11.0 
- 11.0 
- 11.2 
- 2.8 

11.0 ... 
- 7.4 

14.7 
0.1 

·= ~:g¡ 
- 8.3 
- 9.71 
- 45.3 

cm cm 
36.8 137.3, 
31.7 118,31 
40.2 143.6 
38.3 142 6 . i 
43.3 168.1, 
47.5 204.8¡ 
47.8 197.6 
44.8 194.81 
45.7 197.51 
47.2 175.6¡ 
40.1 .155 3 
38.1 142.1 

501.5 1271.6 

Punta 'l'umbes~ 1912, 1915 

3.91 
5.0 
4.1 
4.4 
4.5 
5.4 
4.8 
5.3 
5.1 
5.3 

~4.7 
4.7 
4.5 
4.7 
4.4 
3.7 
3.4 
3.5 
3.3 
3.4 
3.2 
3.7 

7.7 0.lj 
11.3 0.1 

7.6 
9.2 0.1 
i.5 0.8 

10.0 0.6 
9.1 6.3 

10.6 4.9 
10.2 5.0 
11.6 10.8 
10.9 

- 7.6j .. . 
- 11.2, .. . 
- 7.6 ... 
- 9.1 ... 

6.7 
9.4 
2.8 
5.7 
5.2 
0.8 

9.0 
9.9 
9.0 

5.7 - 3.3 
2.2 - 7.7 
4.8 - 4.2 

10.6 
5.9 5.6 
7.4 ...• 
5.6 2.2 
6.9 1.2 
4.6, 0.8, 
7.6, 1.2 
5.61 0.6 

- 0.3 

3.4 
5.7 
3.8, ... 
6.41 . 
5.0 ... 1 

33.8 
41.9 
31.5 
35.5 
33.8 
37.9 
36.0 
42.6 
40.í 
40.7 
41.4 
48.0 
47.1 
45.5 
48.3 
49.6 
42.9 
46.0 
41.91 
43.21 
39.6 
38.41 

1 

121.01· 
155.2 

1ºª·ª¡ 132.3 
99.0. 

124.~ 
123.3, 
151.4¡ 
145j 
158.~ 
173.2j . 
164.9¡ 
182.Q 
155.9 
207.41 
l 34.5¡ 
164.31' 
130.2 
155.2¡ 
86 2, 

1rn:9: 
96.0 

Año VIII. Tomo XXVIII. Cuarto trim. 
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ESTUDIO SOBRE LA E PO. ,'.C .. ÓN .lll. C.ulL '>r;: 

\ 

;i-----~ --¡-~---,---- -------, ---:--i- -
A-Ev 1 -11 Mi Ec- 1 Ev I A I A-Ev e I Ec I Ev MEs I Ec I Ev \ A 1 e Ee €:v EJ·-¡-¡iJA I A-Ev l e / 

· 1 
l'vIES 1 Ec Ev IA 1 

A+-Ev / e ) 1 Ec e¡, 
1 

1 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 

XII.¡ ci;.71 
cm cm rm cm cm 1 

cm cm 1 cm rm cm cm cm cm 
9.0 o.o 9.0 35.8 154.0 XL 4.4 6.3 5.8 0,5 3.4 36.9 83.6 

cm 1 cm cm¡ cm 1 cm cm 1 cm CM 1 cm cm cm cm cm cm 1 -
4.21 

4.3, 6.9 0.7 - 6.2 37.61102.4 4.2 6.8 7.6 O,& 40.7 118. XII. 7.9 lA:· - 6.5¡ ... 33:8 115.9 XI. 3.8 8.3 16.6 8.3 40.1 155.5 
AÑOI 49.6 104.4 472.8 1798.1 4.7 6.7 . 

6,7 38.0 85.7 4.4 9.5 2.81 - 6.7 ... 35.5 ¡38.3 4.2 10.0 9.5 2.5 43,6 187.9 ... 
0.3' 53.4 9.93 37.1 - 62.2 508.9 1591.7 4.8 7.2 2.7 4.5 3.1 37.6 94.1 4;5 12.5 - 12.2 35.1 174.8 ·U 9.3 o.o 9.3 39.6 168,2 

XII. 5.5 . 7.8 3.0 4.8 4.2 36.6 82. AÑO 53.9 105.3 59.0 - 46.3 454.7 1594.7 3.7 6.2 6.3 0.1 38.0 111.1 
5.2 9.1 2.7 6.4 36.3 112. 56.l 123.4 95.8 - 27.6 .. 449.4 1780.5 XII. 4.4 11.0 7.8 3.2 37.2 166.1 

Coneepei6n, 1911, 1912, 1915 4.8 6.9 1.8 5.1 34.4 77.7 54.7 146.2 70.2 - 76.0 ... 1 4í8.412289.1 4.5 10.4 4.6 5.8 36.8 "'i 5.3 • 8.6 2.0 
.. 

6.6 4.8 35.0 95. 4.6 9.7 4.0 5.7 3ñ.5 132. 

'!'=36º59' S, A=73ó03' W; n=15 m ,\ÑO 60.4 . . 89.8¡ 108.9 19.lf 29.0 521.3 1232.7¡ . 4'ont~1mo, 1911, 1-912, 1913, 1915 4.8 8.7 2.6 6.1 36.3 118.8 
60.2 91.2 110 2 19.0 ... 504.9 1271.l' ·AÑO 57.0 109.1 168.2 49.1 554.5 1830.61 
58.6 $4.01136.0 52.0! .... 4í0.7 1083.~ q,=38°02' S, A=73º12' W; n=50 m 56.1 12.6.6 140.3 13.7 _p29.4 2201.5 

I. 661 11.0, 1.4 - 9.6 4.o 4v.2 117.5 59.6 80.2 :c!9 91 49.7129.6 4!.12.91 949.· 56.1 126.4 218.7 92.3 496.8 2001.9 
6.0 9.1 0.2 - 8.9 35.8 89.8 I.l 5,71 13.3 5 41 - 7.9 ... 1 40.5 169.6 53.9! 99.8 220.91 121.11 ... 1 516.7 1698.5 
4.9 t:¡ ·ó:3 ·= 7.2 &3.2' 83.3. 

Punta Lavapié, i912, 1913, '1915 
1 

4.8 9.6 0.9¡ - 8.7 34.2 122.4 ... 
6.1 8.3 4.7 36.61 82.5 I' 5.0 11.6 O.O -.11.6 33,8 141.7 Traiguén, 1913, 1916 

II., 1;.2 9.9 0.4 - 9.5 3,9 39.1 102.1 4.8 9.6 '1.8 - 7.8 36.6 131.1 
6.3 9.9 1.2 - 8.7 35.1 ~5.9 ?=37°08' S, A=73º35' W; n=45m II. 5.4 12.5 ·2.2 - 10.3 38.0 157.9 q,=38°17' S, A=72º42' W; n=120 m 
5.9 9.0 9.0 30.1 75.2 1 5.3 10.1 4.7 - 5.4 34.4 118.0 

' 5.8 7.3 0.5 8.8 :3.9 32.4 55.5 4.8 lo.O, O.O - 10.0 32.4 120,5 5.5 12.8 0.9 - 11.9 30.6 128.0 r.¡ 7.4 12.9 - 12.9 38.9 120.8¡ I. 
III. 6.1 !J.6 0.6 9.0 2.71 43.9 114.8 5.3 10.5 - 10.5 32.0 114.4 5.01 10.4 1.4 9.0 32,3 124.0 6.1 12.7 0.2 - 12.5 43.6 l61 s

1 7.1 9.5 1.31 8.2 36.6 73.3 4.7 13,4 0.7 - 127 36.7 186.0 III. 5.6 10.3 .2.4 7.9 14.4' 145.6 II. 11.2 i.3.7 o.o - 13.7 37.7 
... 1 116.9¡ 

6.4 9.3 1.6' 7.7 ... 38.5 86.9 II. 5.1 9.7 0.9 - 8.8 31.3 107.~ 

1 

6.1 10.T 5.4 - 5.3 ~ J.8 114:2 6.1 ¡3,5 1.6 - 11.9 38.7 142.2, 
6.2 8.4 0.6 7.8 3.11 37.2 74.2 1 4.8 10.5 0.1 - 10.4 28.2 109.ª 

5.6 12.8 5.4 - 7.2 ~S.5 154.7 III. 7.0 12.0 4.1 - 7.9 .44.8 122,; 
I\'. 5.11 8.fl 8.7 1 0.2 1.5 41.0 120.1 4.9 13.4 0.8 - 12.6 32.8 166. 5.4 8.6 4.6 - 4.0 38.5 105.1 7.4 12.4 0.9 - 11.5 42.9 125. 

541 7 7 14.51 6,8 ... 1 38.0 85.7 III. 5.7 9.9 1.3 - 8,6 32.7 101.( ! I: 5.1 8.5 22.7 14.2 43.6 127.4 IV. 5.2 9.9, 26.0 16.1 39.7 135.8¡ 
5.2 7.0 15.4 8.4 ... 1 35.5 70.9 5,9 10.7 1.5 - 9.2 36.3 118. 5.4 11.8 16.4 4.6 ' 39.6 153.0 5.2 10.6 16.4 5.8 45.0 154,¡ 5.31 8.0 14.8 6,8 1.8¡ 40.7 101.9 . 5.6 14.1 0,8 - 13.3 36.6 169 5.3 11.5 28.0 16.5 36.9 142.9 V. 4.9 9.3 34.1 24.8 49.3 169 . 

v. 5.9, 8.2 41.2 33.0 0,9¡ 39.2 107.1 IV. 5.0 9.2 9,4 0.2 36.0 117 .. 5.1 9.7 30.3 20.6 43:6 147.2 4.8 9.1 43.8 34.7 47.0 i61.8 
5,2¡ 8.2 19.4 11.2 47.6 124.8 5.1 10.7 17.5 6.8 34.0 126,7 5.7 9.2 34.7 25.5 42.4 115.7 VI. 4.5 · 7.9 15.1 7.2 47.7 14,6.9 

... 1 5.2 6. 36.6 30.1 40.5 70.5 5.4 14.9 ll.O 3.9 39.2 194.g 4.9 11.0 19.8 8.8 49.1 197.2 3.9 6.9 13.2 6.3 56.5 174.~ .o ... .. 
5.2 7.4 46.7 39.3 0.9 40.9 92.3 v. 5.2 10.9 8.5 2.4 40.2 149.6 • 5.2 11.7 53.4 41.7 44.4 171.1 VIL 4.5 7.4 31.7 24.3 .49.4 143. 

VI. 4.7 6,7 12.2 5.5 0.6 49.3 109.4 5.8 13,0 16.9 3.9 39.6 165.5 5.3 9.7 67.8 58.1 44.4 145.6 4.2 6.6 22.2 ' 15.6 54.3 146.6! 
4.6 6.9 18.8 11.9 44. 110.3 5.5 15.5 23.0 7.5 38.9 198.8 VI. 5.1 8.9 12.7 3.8 54.7 168.8 YíII. 3.7 6.8 17.1 10.3 55.0 179.8' 
4.9 . 6.9 10.4 3.5 41.0 92.7 VI. 4.8 9.9 10,5 0.6 40.1 148.1: 4.7 11.7 27.9 16.2 48.2 215.5 3.5 6.1 11.0 4.9 56.0 172.6 
4.6 5.0 17.2 12.2 0.8 49.3 60.8 5.2 12.6 14.2 1.6 38.3 165.1 5.0 11.0 25.9 14.9 44.1 171.9 IX. 3.4 7.2 ·12.3 5.1 49.2 ~2.9¡ VII. 4.5 6.0 13.4 7.4 0.9 47.2 94.1 .. 4.9 11.5 6.5 5.0 46.3 l92.6 4.4 7.1 23.2 16.1 50.8 136.8 3.5 6.9 8.7 1.8 50.3 9.41 
4.5 6.4 16.0 9.6 51.0 113.1 VII' 4.7 9.3 8,4 0.9 44.4 Hí'i. VII. 4.9 8.2 24.7 16.5 51.7 151.0 X. 4.0 7.9 2.0 5.9 52.7 189. 71 
5.0 7.4 42.6 35.2 43.9 109.7 5.1 13.1 2i'>.2 ,1.2.1 4.0.2 186.0 4.6 11.6 22.7 11.1 56.5 253.3 3.8 7.6 4.5 3.1 47.0 167.9 
4.9 . 5.3 22.2 16.9 1.1 46.1 57.3 4.7 13.2 13.51 0.3 444 226. 4.8 11.2 51.9 40.7 46.l 192.5 XI. 5.6 11.2 0.1 - 11.1 46.6 166.5 

VIII. 3.7 5.1 12.5 7.4 
.~:21 

53.2 104.2 VIII. 3.8 8.2 8.6 0.4 75.0 172. 4.8 8.3 37.1 28.8 49.8 153.8 4.7 9.5 2.0 - 7.5 41.9 149.6 
3.9 5.9 18.2 12.3 51.0 127.6 4.0 8.7 10,8 2.1 43.9 169. VIII. 3.7 6.5 17.4 10.::l 56.5 176.5 XII. 6.5 11.4 2.3 - '9,1 44.2 

137.; 4.1 6.1 16.5 '10.4 46.4 118.8 3.8 10.1 5.5 4.6 46.7 223. ! 3.9 10.1 15.5 5.4 55.8 258.5 6.7 11.8 1.2 - 10.6 42.3 131.3 
3.8 4.5 17.1 12.6 1.2 50.4 74.4 IX. 3.5 7.3 1.2 6.1 41.0 .152." 1 .3.9 8.8 28.0 19.21 ... 51.7 207.0 AÑo¡ 67.9 117.6 !44 8 27.2 555.2 1812. 

IX. 3.6 4.9 8.5 3.6 2.7 49,3 97.2 3.5 7.9 5.5 2.4 41.0 165. 3.7 7.4 25.7 18.3 51.7 183.8 59.9 113. 71 125.7 12.0 565.5 1867.6, 
3.9 5.8 5.4 0.4 46.3 114.8 3.7 9.9 3.3 6.6 44.6 214.- IX. 3,7 6.2 9.6 3.4 56.3 163.4 
3.6 5.1 9.1 4,0 43.6 98.3 X. 3,5¡ 6.5 6.4 0.1 40.2 12s: 3.9 9.9 2.9 7.0 50.0 223.1 Mocha W, 1912, 1913, 1916 1 
3.7 4.4 4.1 0.3 1.8 45.2 67.3 3.3 6,8 1.3 5.5 42.4 157. 3.6 8.5 17.3 8.8 47.8 203.4 x.¡ 4.1 5.8 1.2 4.6 2.5 45.4 100.2 3.3 8.0 2.8 5.2 41.5 lí8. 3.5 7.2 13.5 6.3 49.3 182.5 'P=38º21' S, A=72º58' W; n=20 m 

1 
3.9 5.9 4.9 1.0 42.4 104.5 XI.j 3.61 6.5 2.41 4.11 

37.61 
123. X. 3.9 6.2 2.0 4.2 49.1 183.l 

3.9 ... 1 163. 88.o! 
1 

5.9 2.0 3.9 45.6 114.0 3.91 9.4 o.o 9.4 ... 38.0 3.81 9.7 10.1 0.4 44.4 204.6 I.I 4.31 6.41 o.si - 5.61 ... 1 35.11 3.9 5.8 1.7 3.8 2.4 41.5 93.6 1 3.7 9.7 2.0 7.7 35.6 165. •3.5 7.7 3.9 3.8, ... 47.8 187.l 4.0 7.3 0.5 - 6.81 ... , 32.0 104.9 
3.4 6.91 6.6 0.3 ... 45.41 158.7 4.3 9.5 0.6 - 8.H ... 35.91 144.9 
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1~~rec 1 
Ev l Aa\ A-E,\ e 

1 
Ec 

11 

Ev M~sl Ec 
1 

Ec ¡A 
1 

A-Ev ¡ e 
1 

Ec 1~] 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

~~ E'c Ev ,-A 
1 

A-Ev I e ,~ Ev IMES Ec ¡-¡-¡ ~ , A-_Ev 1 e .1 Ee 7-~-v -¡ 
1 1 1 1 1 1 1 6 1 1 ' 

cm cm cm cm cm cm ¡ cm 
x1.I 

cm 1 cm cm cm l cm cm 1 
cm 

' 
II. 4.5 7.5 1.5 - 6.0 ... 33.9 99.2 

4.71 
5.8 6.2 0.4 4.3 55.3 94.7 

4.3 7.5 2.4 - 5.1 ... 29.21 90.7 XII.¡ 6.2 8.3 29.4 21.l 9.2 57.1 112.5 
4.4 8.7 0.3 - 8.4 32.1 117.9 A:&o 1 59.8 74.3 242.6 168.2\ 42.0 870.51 13ll'.1 ... 

III. 5.4 8.1 '3.3 - 4.8 ... 37.2 93.0 
'5.1 12.6 3.8 8.8 36.6 163.7 . - ... 
5.2 9.1 1.0 - 8 1 ... 36.3 112.5 Temuco, 1912, 1913, 1915 IV. 5.0 8.8 11.6 2.8 ... 37.3 1156 • 5.1 -10.8 27.0 16.2 ... 34.4¡ 126.4 -5.1 10.5 10.8 0.8 ... 39.6 147.6 c¡>=38º45' s. A=72º38' W; D.=110 tn V. 5.3¡ 8.4 14.3 5.9 ... <'5{ll 1'12.8 
5.4 12.2 21.2¡ 9.0 ... 38.J 15a.l 

93.71 
5.7 12.1 27.4 15.3 ... 4-'..l.~ 150.1 

37.2 VI. 5.3 8.5 11.9 3.4 45.2¡ 122 8 I. 6.0¡ 9.0 0.3 - 8.7, .. ... 
' 5.3¡ 5.7 5.7 35.5 44.1 5.0 10.9 10.7 - 0.2 ... 35.61 138.8 .. , - ... 

4.9 9.4 4.1 - 5.3 44.6 152.6 5.7 9.1 1.0 - 8.1 6.3 47.1 11!8.l ... 
4.9 36.0 62.7 VII. 4.8 7.7 11.6 39 46.7 125.9 H. 6.01 7.5 2.6 - ... ... 

6.4¡ 7.0 3.5 3.5 34.3 42.6; 5.2 11.4 28.9 17 5 38.1 146.9 - ... ... 
.6.l 5.5 43.1 107.2: 4.7 90 8.0 - 1.0 ... 42 8 146.2 6.1 9.2 3.1 -

VIII. 3.9 6.4 9.2 2.8 47.8 129.6 III. 6.7 8.4 5.0 - 3.4 ... 40.0 69.7 ... 
3.4 4.7 48.3 96.~ 3.7 7.2 9.8 2.6 40.9 14f;_o i>.6 8.9 5.5 -... 
6.8 4.2 48.3 108.4¡ . 3.8 6.6 10.l 3.5 45.0 139.5 6.8 - 9.7 · 2.9 -... 
6.7 42.4 73.~ IX. 3.5 5.2 0.91 - 4.3, ... 43.0 103.1 IV. :u 6.2 12.9 . .. 

3.1 5.9 17.61 11.7 38.9 133.2 6.0 9.0 28.5 l!J.5 2.6 46.7 116.0 : ... 
11.9 3.3 57.8 156.:-1 3.1 5.6 3.!l - 1.71 1 44.ll 144.0 6 O¡ 9.5 21.4 ... 

4.8 47.1 lOG • •. X. 3.2 4.8 7.3 2 5' ... 40.5 101 4 V 4.5 6.5 11.3 ... 
3.0 5.3 2.2 - 3.1 40.2 124.6 5.7 !'!.O 28.3 19.3 1.7 56.4 H:2.~ ... 

57.1 15~~ 3.3 5.5 8.3 2.8 42.0 122.9 • 6.0 9.6 40.4 30.8 2.5 ... 
48.0 714 • XI. 3.4 5.6 5.3 - 0.3 38.3 112.1 VI. 4.1 4.8 17.4 12.6 ... ... 

8.1 2.0 56.9 141,] 3.2 5.5 0.1 - 5.4 , 37.3 115.6 
1 

5.7 8.5 16.6 ... 
4.5 6.4 12 5 6.1 1.0 68.7 155.1 3.6 5.4 4.0 - 1.4 39.2 . 98.l ... 

6.9 58.8 71. XII. 4.2 6.7 2.9 - 3.8 ... 33.8 99.3 VII. 3.8 4.1 11.01 ... 
158.~ 3.9 6.2 0.2 - 6.0 33.5 91.3 5.6 9.0 27.4 18.4 2.7 58.8 ... 

1.7 59.7 148. 4.4 8.3 0.3 - 8.0 36.8 126.1 4.8 7.3 23.3 16.0 
' ... 

56.4 83.4j A:&o 52.8 84.1 "80.6 - 3.f> 483..8¡ 1312.8 VIII. 3.1 36 9.2 5.6 ... ... 
67.2 168.1 . 51.0 102.8 124.4 21.6 435.2. 1537 2 ,,4.4 66 16 2 9.6 2.4 ... 

12.0 1.7 67.2 133.4; 52.51 99.7, 78.8 - 20.9 478.61 1602.4 3.51 4.i 16.7 ... 
2.7 48.7 904: IX. 3.~ 3.7 1.fl - ... 

Lonquimny, 1915 . 42 6.7 10.8 4.1 4.0 60.7 164.7: 
4.0 fJ.7 9.8 4.1 2.6 . G2.9 140.\ ~ 

'l'=38º36' S, A.=71°14' W; n=970 m X. 3.0 3.0 9.5 6.5 ... 45.5 45.5 
4.U 5.7 3.3 - 2.4 4.6 60.7 136.l 

I. 6.7 13.31. 1.5¡ - 11.8¡ 6.0 :'>7.91 205.8 4.1 5.6 5.M 0.2 2.4 57.1 112.i 
II. 7.7 9.712.7! - 7.0 6.6 52.7 90.3 XI. 3.0 3.2 8.2 5.0 42.9 53.3. 

m. 6.8 7.3 2.2 - 5.1 4.3 58.3 72.f> 5.0 7.1 o.o - 7.1 7.8 51.3 114.f, 
IV. 4.8 5.5 32.1 26.6 3.3 74.8 110.9 4.3 6.2 5.0 - 1.2 3.5 48.0 101.:, . V. 4.8 5.6 61.3 55 7 1.8 77.3 114.:i XII. 4.-1 5.1 2.9 - 2.2 ... 37.6 56.0 
VI. 3.6 3.8 20.8 17.0 0.4 91.!l 113.9 5.3 7.6 2.3 - 5.3 9.1 43 8 97:t 

JJO.~ VII. 3.5 3.5 493 45.8 0.2 88.9 110.0 ' 5.3 8.0 1.7 - 6.3 5.6 44.3 
877.{ VIII. 31 3.3 24.6 21.B 1.8 95.0 117.7 AÑO f>O 9 65.1 91.3 26.2 5406 ... 

62<1.6 1432.0 b'lX. 3.5 3.5 9.0, 5.5 1.6 87.9 87.HI 64.2 90.8 142.4 51.6 ... 
.·· :x.J 4.41 4.7 3.41 - 1.3 2.6 73.4 90.4 61.1 91.0 ~43.6 52.6 40.3 661.3 1563.4 

cm cm cm cm [ cm cm cm 
Valdivia, 1911, 1912, 1913, 1915 XII. 4,6 7.7 n.o 

3.31. 37.8 115.9 
4.5 7.2 7.3 0.1 6.9 39.6 ·108.1 

q,=39°48' S, A.=73°15' W; n=lf> m 5.l 8 .3 5.8 2.4 8.4 40.5 110.5 
4.8 6.9 7.2 O 3, '7.9 40.5 90.8 

AÑO 53.9 83.5 215.5 132.21 ... 542.2 1369.7 
53.4 79.5 218.1 133.6 "' 555 9 1326.6 

I.¡ 
cm ¡ cm I cm cm I cm cm cm 55.2 83.8 272.7 188.9 63.0 536.7 1301.3 

1 

4.7 8.3 7.'i - 0.6 ... 39.2 121.8 51.6 77.5 220.3 142.8157.8 551.1 1335.3 
5.2 9.1 2.6 - 6.5 . .. 37.2 115.3 
6.7 10.7' 0.7 - 10.0 11.5 3b.5 105.l 
5.4 8.9 1.7 7.2 9.4 41.5 121.3 Punta Galera, 1912, 1913, 1915 

II. 6.4 10.7 2.8 7.9 40.7 118.9 
5.1 8.0 12.4 4.4 5.5 36.7 100.2 q,=40°0~' S, A.=73°44' W; n=40 m 
5.3¡ 8.4 6.3 2.1 6.9 33.6 91.6 
5.0 7.9 5.8 2.1 6.9 36.3 98.9 

III. 5.3 8.8 2.6 6.2 38.5 112.5 I. 3.4 5.41 4.31 l.l 32.4¡ 
88.i 6.5 9.3 4.8 4.5 6.1 40.9 92.3 3.3 8.'2 0.6 7.6 33.3 149. 

5.3 7.9 10.3 2.4 5.6 43.3 103.8 3.3 7.0 1.7 5.3 2.9 35.5 132. 
5.6 7.5 4.3 3.2 5.9 40.2 80.3 II. 3.6 6.3 12.2 5.9 31.0 96.0 

IV. 4.8 6.4 33.0 ,26.6 41.4 82.1 4.1 10.4 5.1 5.3 28.1 126. 
5.1 7.7 35.2 27.5 3.2 41.9 100.4 3.6 7.2 5.8 1.4 1.6 31.6 112.9 
4.6 7.0 '43.2 36.3 2.9 39.2 98.1 III. 4.21 6.3 4.3 2.0 33.5 83.9 
4.4¡ 7.0 31.2 24.2 3.5 45.2 122.8 4.3 !l,6, 8.8 0.2 37,6 152.1 

Y. 4.81 6.8 41.2 34.4 41.5 93.6 4.4, 7.6 4.3 3.3 1.7 35.0 108. 
4.6 6.4 34.61 28.2 1.6 50.5 114.0 IV. 4.3 7.0 21.7 14.0 35.1 102.6 
4.5 6.7 58.3 51.6 3.0 46.1 115.3 4.5 12.8 38.0 25.2 34.4 175. 
4.7 7.4 48.3 40.9 3.0 47.2 128.3 4.2 9.2 31.2 22.0 1.3 38.9 150.8 

VI. 4.1 5.5 14.5 \1.0 50.8 99.5 v. 4.3 7.2 32.3 25.1 39.6 115.9 
4.2 5.8 36.0 30.2 2.3 50.0 112.1 4.6 13.5 35.4 21.9 39.2 204.6 
4.2 5.7 27.8 22.1 1.7 4f>.2 90.2 4.6 10.4 48.3 37.9 1.0 40.9 164.2 
3.8 5.2 31.6 26.4 1.6 54.7 108.0 VI. :4.1 7.4 25.8 18.4 39.6 129.31 

VII. 4.3 5.4 26.4 21.0 49.8 . 85.9 4.4 ll.1 27.8 ' 16.7 36.9 1641 3.9 4.8 20.4 15.6 1.3 55.8 96.2 4.0 8.8 31.6 22.8 1.1 46.8 180.7 
4.4 6.2 65.8 59.6 2.0 47.2 107.4 VII.·· 4.1 6.7 20.8 14,1 43.3 126.8 
4.3 I 6.9 38.7 31.8 3.0 49.8 134.3 4.4 11.3 45.2 33.9 38.9 180 . 

VIII. 3.4 4.9 34.8 29.9 54.9 122.8 4.2 9.4 38.7 29.3 1.0 43.9 176.7 
3.5 4.7 29.9 25.2 1.9 55.8 110.1 VIII. 3.4 7.1 23.3 16.2 47.8 178.0 
3.4 4.2 23.3 19.1 2.4 53.9 93.0 3.3 8.1 20.0 11.9 43.9 196 . 
3.4 5.0 20.1 15.1 2.8 53.2 131.7 3.2 7.1 20.l 13.0 1.2 45.6 183.2 

IX. 3.7 5.6 17.7 12.1 54.0 134.3 IX. , 3.I 5.8 5.2 ..L 0.6 44.1 151.2 
3.5 5.6 5.8 0.2 3.9 52.2 141.3 2.9 8.5 21.6 13.1 4Ul 219.1 
3.3 4.8 22.9 18.1 3.9 50.0 112.1 2.7 5.4 10.8 5.4 1.1 45.2 161.3 
3.1 4.fi, 10.8 6.3 3.6 52.2 117.0 X. 2.8 5.9 16.7 10.8 40.2 149. 

X. 4.0 6.91 1.7 5.2 51.7 159.6 2.9 , 5.7 7.8 2.1 43.9 155.91 
3.5 4.9 13.01 8.1 4.1 47.8 107.9 '2.8 5.1 11.7 6.6 1.4 40.9 134.2, 
3.5 5.3 8.21 2.9 5.2 52:4 130.2 XI. 2.9 6.9 11.7 4.8 38.3 165.21 3.4 4.9 11.4 6.5 4.9 48.4 108. 2.7 6.5 1.0 5.5 40.1 173.9 

XI. 3.8 6.3 22.1 15.8 41.9 122.8 2.8 5.3 9.2 3.9 1.7 34.4 .117.81 
3.8 

6.01 11.11 
5.1 ~ ~1 47.51 128.7 XII. 3.3 2.4 . 6.1 3.7 33.3 134.1 

4.9 8.6 0.1 8.5 ~.5 46.8 144.0 3.3 6.6 5.1 1.5 35.9 128.3/ 
3.7 5.4 9.::l 3.8 5.3 41.9 93.6 3.21 6.7 7.2 0.5 2.5 33.8 126.1 

• 



AÑO 

438 WALTER KNOCHE 

1 • 1 1 1 1 

cm cm cm 
43.5 74.4 l84.4 
44. 7 112.3 216.4 
43.0 89.2 220.6 

' 

cm jcm cm cm ¡cm 
11O.OI ... 458.2 1520.7 XI. 3.5 

dO4.11 ... 454.1 2025.4 XII. 4.1 
131.4 18.5 472.5 1748. 7 AÑO j -19.1 

1 1 1 

cm cm I cm ¡ cm I cm cm 
4.8 2.7 - 2.1 4.4 44.6 89.1 
5.6 14.61 9.0, 4.lj 39.6 79.2 

79.3 268.3 184.0 37.f>" 527.8, 1360.7 

Pto.'Montt, 1911, 1912 

9=41º29' S, A=72°55' W; n-·, 
Pt nta Corona, 1912, 1913, 1916 

' 
I.! 4.1¡ 

4.8 
4.2 
4.5 
4.5 
5.1 
4.7 
5.2 
5.1 
4.6 
4.3 
4.4 

7 ~• 10.91 
1 ,0 6.o 

J.l, .. . 
- 4.0 .. . 

'P= 1 ::11' ~, , =73°50' \V; ll=2Ü ru 

II. 

nr. 
IV. 

V. 

VI. 

VII. 

~m./ 
IX. 

X. 

XI. 

XII. 

AÑO 

4.61 
4.6 
3.5 
3.5 
3.4 
3.3 
3.4 
3-.3 
3.5 
3.3 
4.3 
4.2 

49.6 
50.8 

7.9 5.4 
9:8 22.2¡ 
7.2 33 
9.7 8.3 
8.2 26.2 

10.4 23.O 
1O.O 19.9 
9.3 26.3 
R.4 9.1 
9.3 22.4 

11.0 19.21 
8.7 17.1 
8.2 21.0 
6.7 23.9 
7.3 10.2 
7.0 7.2 
7.0 6.2 
5.9 19.1 
7.7 11.1 
6.1 13.1 
9.0 13.1 
6. 7 12.5 

100. 71 161.6¡ 
99.1¡ 201.4 

-M.l,., ') 5 1 
12" .. 

- 3 ¡ 

- 1.4/ ··· 1 
13.0' .... 1 
12.6 .. 

.1.J5. 
33.6 

-:J.4 H8.1 
43.9 155.9 

I.I 
II 

9.91 
11.0¡· 

- 0.3 

13.1 .. 1· 8.2 1 
••• 

8.4 ... 
12,8 . 
17.2 , 
2.9 
0.2 

- 9.8 

51.0 181.3 III. 
50.8 195.3 
51.5 J 90.8 
51.O 219.5 IV. 
53,9 185.1 
55.8 233.8 
55.8 190.8 v. 
53.1 205.2 
48.8 180.0 
48.4 179.3 VI. 
45.0 154.4 
41.9 '168.1 

13.2 
9.4 
7.0 
4.1 
5.8 

' 44.1 152.1 VII. 
36.8 137.3 

50.91 
102.3 

37.2 101.4 
537.1/ 1986.7 VIII. 
540.6, 1899.7 

1 

Ancud, 1913 IX. 

'P=41°5~' S, A-'73°49' W; u=20 m X. 
t. 

. II. 
m. 
[V'. 
• v. 
Vl. 

vn. 
VIII. 

IX. 
X. 

4.4 
-!.O 
4.7 
4.5 
4.6 
4.9 
4.8 
3.8 
3.3 
3.4 

7.21 2.01 
7.0 10.7 
8.11 8.8 
9.5 37.2 
7.6 40.9 
6.5 26.3 
7.7 59.5 
5.4 21.9 
5.0 28.31 
4.9 10.2 

- 5.21 3.9 
3.7 2.8 
0.71 2.9 

27.7 2.4 
. 33 3 13.5 
19.8 1.8 
51.8 2.2 
16.5 2.4 
23.3[ 2.8 
r,.a¡ 4.3 

34.21 100.1 
132.8/ 101.6 XI. 
-io.21 124.1:i 
39.2 146.5 
46.7 llt6.O XII . 
4f>.2 90.2' 
47.2 ·'127.8 
54.9 122.81 A.Ño ¡ 
50.0 123.8 
5:3.2 119.O 

" .,_., 
41 

3.6 
4.0 
3.9 
4.6 
4.8 
4.9 
4.5 
4.5 
4.8 
4.6 
4.8 
5.1 
4.3 
4.4 
ú 
4.3 
4.5 
4.6 
3.5 
3.5 
3.6 
3.2 
3.2 
3.2 
3.0 
3.0 
3.4 
3.1 
3.2 
H.1 
3.5 
3.6 
3.7 

45.5 
47.8 
49.2 

b. 1.31 
7.u 0.6

1 6.7 0.6 
7.3 15.41 
8.1, 8.4 
6.5 8.2 
8.8 3.8 
8.9 7.0 
7.9 2.0 
8.4 17.2 

10.2 29.8 
9.0 23.7 

10.8 31.6 
10.5 32.0 
10.1 30.2 
11.2 20.1 
8.8 21.0 
8.5 '36.2 
9.3 17.4 

10.0 55.9 
9.1 34.9 
8.2 25.6 
7.0 17.7 
6.9 34.9 
6.2 3.1 
5.9 20.9 
5.3 13.9 
6.9 12.8 
5.0 7.6 
6.0 10.0 
7.4 10.1 
4.8 19 

/.55 1Ú 
7.6 13.4 
5.8 10.5 
5.9 8.3 

98.8 174.8 
92.6 218,8 
87.4 220 6 

H -~:ªI 
8.1 
0.3 
1.7 _a __ .1

1 
5.0 
1.9 
5.9 3.8 
8.8 

19.6 
14.7 2.2 
20.8 
21.5 
20.1 3.21 
8.9 

12.2 
27.7 3.6 
8.1 

45.9 
25.8 2.9 
17.4 

7.7 .... 
28.0 3.1 

- 3.1 
15.0 
8.6 2.1 
5.9 
2.6 ... 
4.0 3.0 
2.7 
2.9 ... 

12.2 2.9 
5.8 
4.7 
2.4 2.7 

76.0 
120.7 
133.2 34.9 

34.2' 127.61 
36.8 120.5 
43.9 109.7 
33.6 ~20.1¡ 
33.3 118.4 
38.0 111.0' 
40.5 138.8 
43.9 143.8¡ 
42.0 114.8 
41,9 13m 
41.0 165.6 
48.2 165.6, 
47.8 199.f' 
48.4 186 u 
51.0 181.3 
-18.2 "22'3. 
44.1 158.0 
54.0 .185.0 
49.1 188.8 
46.1 ·186.4 
51.0 218211 .. 39, 
53.2 
51.7 183.81 
53.9 185.4 
49.3 175.~ 
48.8 167.~ 

~g ~~¡:~ 
-94 152 l' o~. . 1 

50.4 155.7 

!U ¡gt:1:1 44.6 137.9 
40.2 155.7 
39.6 108.l 
42.4 116.7 

532.2 2O86.S 
530. 7 180!!.8 
574.1 1821.M 

ESTUDIO SOllR.E L \ 'VAPOR ( l) , .. t,H LE 39 

MES I Ec ¡ ·E-:¡ .A I A-Ev I• e ¡ Ec Ev MES I Ec l Ev \ A I A-Ev I e_ 1 Ec I E,, l 
ll---l-----!'-.... -+__.,!--_,_..¡.....~--+---·--:..,_..,!_ ........ ._!..._...;!..._1,-. _ _.!......;...i,....-....l.---J 

I I I l I lj cm e~ ! cm I cm I cm I cm I cm J 
Morro Lobos, 1913, 1915 4:6 13.4 10.4 a.o 45.5 237. 

. , 4.9 13.8 10.6 3.2 51.8 262 .. ~2, 
c¡,=42º04' S, >..=73º22' W; n=70 tn Y. 5.0. 14.2 22.8 8.6 47.6 241.7 

4.8 13.1 16.0 2.9 53.5 263. 
cm 

I. 4.3 
3.6 

II. 4.0 
3.7 

(ltJl. ¡ cm 
7.8 1.2 cm ¡ cm 1 - 6.7 5.5 

- 1!.7 4.2 
:.5¡· 1~~-º 
42.8 96.7 
35.81111.1 
38.3 96.0 
43.8 137.2 

5.1 15.5 11.9 3.6 5f>.O 298. 
. 5.0 17 .6 12.2 5.4 56.0 351.9 

VI. 4.4 12.4 6.8 ~.6 49.8 252.1 
4.5 17.1 23.3 6.2 52.5 352.li 
4.4 12.8 9.3 3.5 47.7 249.3¡ 

III. 4.4_ 
4.4 

IV. 4.1 
4.1 

_5.2 L~ 
7.0 8.6 
5.5 9.9 
7.9 11.2 
5.!l 5.6 
'8.7 33.4 
6.6 29.4 
8.8 37.9 
8.8 2,8.4 
9.4 24.0 
6,5 37.7 
9.2 f>J.6 
7.8 56.6 
6.7 14.8 
5.4 25.0 
5.8 12.2 
4.3 12.1 
5.0 6.0 
4.6 8.4 
5.4 2.2 
4.4 15.6 
6.2 7.9 
5.1 10.6 

1.6 3.1 
4.! 3.2 
3.3 2.7 
0.3 2.9 

- 24.7 1.4 
22.8 2.0 
29.1 2.0 
19.6 2.2 
14.6 1.8 
31.2 2.0 
42.4 1.9 
48.8 1.7 

41.9' 83.8 VII. 
42.4 156.3 

4.5 13.6 13.3 O,R •• 3
6
· 

5
5
3
8_.i g~g:~l

1 4.5 12.3 8.7 
4.5 12.9 13.4 0.5 53.5 278.~j 
4.5 17 .6 18.5 0.9 52. 7 362.~ 
4.4 17 .3 12.5 4.8 53.5 377.2¡ 

47.3 127.8 
51.9 184.8 v. 4.4 

• 4.4 
n. 4.3 

3.9 

51.9 184.8 VIII. 
48.{) 184.6 

3.3 14.0 19.7 fi.7 58.4 447.7i 
3.4 10.0 11.2 1.2 60.3 298.2 

VII. 4.2 
4.0 

VIII. 3.2 
2.9 

IX. 2.8 
2.7 

X. 3.0 

8.1 2.2 
19.6 1.7 
6.4 1.5 
7.8 1.9 
1.0 2.5 
3.8 2.8 
3.2 3.2 • 

57.8 168.7 
50.9 196.7 
53.0 187.9 
57.9 21'4.7 
p6.4 183.7 
02.1 195.4 
55.3 149.6 
55.4 180.9 
50.3 125.5 
48.7 142.3 

3.6 10.4 11 .. ~ 1.3 ' 58.4 305. 
3.3 12.9 15.2 2.3 . 57.71 406.6¡ 
3.1 8.8 7.1 1.7 55.1 287.91 

. 2.9 7.3 4.8 2.5 55.1 246.61 
2.9 7.8 7.8 O.O 53.21 256.3 
3.0 7.7 8,2 0.5 58.4' 270.31 
2.8 8.0 4.7 3.3 51.6 275.7 
2.9 7.6 5.3 2.3 51.4 246.3 
2.9 8.0 8.2 0.2 56.9 :!88.71 
3.0 7.6 4.7 2.9 53.5 246.6, 

IX., 

1 

x.! 
3.0 
3.3 
2.9 
3.8 

11.2 2.8 
1.7 4.4 
5.5 3.4 

44.5 111.4 XI. 
42.8 124.7 

2.8 8.6 6.2 :u . . . 47 .2 255.2¡ 
2.7 7.7 7.2 0.5 51.0 266.8, 

42.5 106.3 3.1 7.9 6.6 1.3 51.3 233.2! 
45.8 568.8 1954.7 3.41 
43.0 

87.9 211.0 
70.1 2<\0.5 

~ 123.1 32.2 
170.4 30.8[ 582.0 1622.2 XII. 

2.9 8.1 7.6. 0.5 47.7 236.~ 
3.3 8.5 7.4 1.1 43.3 200.2¡ 
3.1 8.0 7.4 0.5 43.3 213.8¡ 
3.6 9.6 4.6 - 1.3 -44.2 203.0¡ 
3.4 8.61 5.1 0.5 45.3 210.2¡ 

AÑo. 45_6 136.1, 128.4· - 12.1 , 57.7.9 28v8.2l 
45.6 137.11120.8 - 16.3 1 591.6 3145.9: 
47.0 136.3 102.6 - 38.7 ... 587.2 3O26.~i 
4713 139.0 105.4 - 33.6 ,. . 613.ñ 3250.~ 

· Evangelistas, 1912, 1913 ! 

q, · 52º24' S, A=75º06'~W; n=55 m 1 

1.1 2.9 11.8 40.21 28.4 :. . 48.2 347.~2 
3.0 12.9 36.61 23.7 . .. 48.2 371.l 

II. 3.0 11.7 35.2 23.5 .. 48.6 342.5 
3.1 13.2 36.7 23.5 ... 47.6 370.1 

III. 3.5

1 

13.8 29.5 15.7 ... 51.4 361. 
3.7 13.7 32.2 18.5 ... 51.4 337.1 

IY. 3.7 10.9128.8 17.9 51.8/ 269.9 
3.9/ 12.7127.6 14.9 ?8.41 303.7 

Huafo, 1911, 1912, 1913, 1915 

c¡,=43°33' S, A=74º45' W; n=l40.m 

r.l 3.8 11.0 10.6 6.4 42.3j 220.1 
3.6 10.2 6.6 3.6 38.3 195.0 
3.7 10.2 3.2 7.0 39.6 196.5 
3.9 lO.O 3.1 - 6.9 45.9 204.5 
3.9 12.8 5.1 7.7 40.4 241'.6 
3.9 14.0 10.6 M 41.3 264.4 
4.0 10.4 4.3 6.1 36.2 166.7 
4.1 10.8 5.8 5.0 42.O 1~4.5 
4.3' 10.3 6.7 3.6 42'.3 182.7 
4.5 14.9 7.8 1:1 44.8 267.5 
4.6 12. 7 6.1 6.6 46.5 229.0 
4.9 11.0 7.1 3.9 43.3 174.2 
4.4 15.2117. 7 2.5, .. ' 46.11 282.4 
4.8 14.3 7.2 7.1 ... 46.6 253.0 

II . 

III. 

IV. 



4-1-0 W ALTER KNOCHE 

füsi Ec \ E~i-~-E,. ¡ e ! Ec --r-E-,, MEs I Ec ¡--i..-¡ A 

1 1 1 

cm ¡ cm 
v.¡ 3.9 

1 

4.5 

cm •¡ cm j 
14.1 25.6 
18.2, 29.4 
10.9! 25.5 
lú.5¡ 16.6 
13.7131.6 
10.1, 13.9 

cm I cm I cm 
11.51 .. . 65.6; 420.6 
11.2¡ l 70.4 517.9 

Punta Arenas, 1912, 1913, 1916 

VI. 3.8 
3.6 

14.6 61.3 321.8 
6.1 65.7 344.1 

9=53°10' S, :X.=70°54' W; n = 5 ID 

VII. 3.7 17.9 63.4 426.5 I' Cl,Il 1 

VIII.! ~, 

XI 

XII. 

IAÑo 

3.7 
2.7 
3.0 
2.2 
2.7, 
2.4 
2.11 
2.1 
2.1, 
2.4 
2.7 

36.3: 
38.1 1 

7.8¡ 10.6 
9.4, 24.21 
9.4 43.1 

10.6 30.8 
9.9 33.3 
6.1 34.6 
8.0 25.1 
8.9 31.6 
6.9 15.9 

.9.3 33.4 
128.9 350.4 
135.6 34í.6, 

3.8 71.7 363.3 
2.8 76.1 386.5 

14.8 ... , 74.7 412.4 
33.7 61.3 1: .J.2 
20.2 5!l.3 106.5 
29.4 57.7 417.4 
28.5 66.8 319.1 
17.1 64.6 434.8 
22.7 59.3 d37.0 

9.0j 58.4 296.5 
24.1 53.1 32o.7 

221.5 708.4 4476.9 
212.01 726.6 4539.0 

Punta Dungeues, 1912, 1915 

r.
1 

3.8 
4.9 
4.5 

II. 4.0 

III. 

IV. 

v.l 
. 1 

n .¡ 

3.9 
4.6 
4.81 
4.9 
5.71 
4.2 
421 
4.1 
3.7' 
3.9¡ , 

q,=52°24' S, A=G8°25' W; ll=--=5 ID \'II. 

3.8 
3.3¡ 
3.2 
0 71 
0.6 

1 

2,9 

I. tt\ ~-~1 U g¡ i.o\ ii:~I !i¡:~ vnr. ~J 
JI, 3.4' 6.7 1.6 5.1 41.3 141.7 2.5 

3.3 7.4 1.2 6.2 5.9 36.5 147.0 2.6 
III. 4.1 8.1 2.7 5.4 48.2 171.9 IX. 2.8 

4.5 9.7 0.5 9.2 6.3 44.2 170.7 3.2 
IV. 5.0 6.6 1.2 5.4 51.8 139.0 3.5 

3.6 10.6 7,0¡ 3.6 4.91 61.3 321.8 X. 3.41 
V. 3.9 6.6 0.2

1 

6.l ... 69.1 202.0 3.4 
· 3 8. 8.2, 3.8 4.4, 3.4 76.1 294.1 3.71-

VI· 3.21 5.21 3.0 2.2 . . . 1 64.6 188.6 XI. 3.0 
3.3 8.1 0.7 7.4, 2.8 80.0 346.3 3.7 

VII. 3.5 ,7.0I 2.5 4.51 ... 1 74.7 267.1 4.0 
3.41 6.2: 1.7 4.5 1.6 79".3 259.5 XII. 3.9 

VIII. 2.5 5.4

1 

0.2¡ 5.2¡ 81.0 314.2 4.3 
2.6 5,7 0,5 5.2 84.6 327.5 4.8 

IX. 2.1 5.9
1 

0.4

1 

5.5
1
1 Gl.3

1 

302.9 AÑO 43.2' 
2.s 4.11 o.9 3.8 69 .4 221.1 45.ol 

X. 2.31 6.3 0.3 6.0j 51.4
1 

246.3 48.61 
2.7 5.01 1.01 4.0 3.8, 62.2· 203.6 

X . 2.2 7.81 0.6, 7.2 1 51.0 327.5 

cm I cm 
8.0 5.6 

10.2 0.8 
9.~ 0.9 
8.v¡ 4.0 
7.5 6.6 

10.1¡ 1.8 
10.41 3 8 
10.21 4.7 
10.9 3.9 
8.0 7.5 
8.0 5.4 
8.6 4.0 
60 4.4 
7.3 6.9 
7.0 11 .6 
5.8 1.9 
5,5 3.3 
G.9 1 3.4 
7.4¡ 8.1 
5.2 11.1 
6.0 5.1 
5.2 0.7 
4.6 4.2 
5.5 2.4 
6.1 4.2 
7.0 3.3 
8.1 1.2 
7.01 3.0 
7.6 2.0 
7.81 1.9 
7.3 5.6 
3.41 2.1 

10.31 4.9 
7.4 3.0 
8.7 3.8 

11 .9 4.9 
86.6 51.8 
90.2 5.4.2 

103.0 46.0 

cm cm 
2.4 6.0 
9.4 8.4 
9.0 7.7 

- 4.0 6.1 
0.9 5.6 
8.3 5.4 
6,6 7.2 
5.5 6.4 
7.0 2.9 
0.5 3.0 
2.6 3.0 
4.6 4.7 
1.6 2.0 
0.4 2.1 
4.6 1.6 
3.9 0.7 
2.2 1.7 
3.5 1.8 
0.7 1.4 
5.9 0.9 
0.9 0.8 
4.5 2.0 
0.4 2.2 
3.1 1.7 
1.9 3.3 

- ,3.7 3.2 
- 6,9 3.3 

4.0 4.4 
5.6 4.5 
5.9 4.7 
4.7 5.2 
6.3 6.4 
5.4 5.3 
4.4 5.5 
4.9 6.4 
7.0 7.3 

- 34.8 46.8 
- 36.0 50.8 
- 57.0 47,21 

San Isidro, 1915 
1 

cm. cm 
56.0 211. 
56.0 207.31 
62.2 240.9 
60.3 214.7 
55.3 189.7 
58.3 225.3 
65.6 253.7¡ 
63.4 235.21 
60.3 206.81 

~;:: ;1t~ 
92.0 342.6 
86.5 235.2 
88.6 303.5 
88.6 289.7 
81.9 253.4\ 
90.0 278.71 

102.3 350.7 
84.6 313.f' 
l/0.7 296.:: 
86,5 252.f.l 
97.5 334.9 
95.0 311.5 
95.0 354.0 
83.7 324.2 
73.6 291.0 
85.7 366.1 
71.7 266.2 
77.8 313.1 
79.3 295.¼ 
75.3 324.u: 
72,3 302,s¡ 
70.2 329,11 
64.5 221.6 
63.4 225. 
69.1 309.6 

890.0 3167. 
898.4 B203.0 
949.5 3563.6 

2.s¡ 6.o¡ o.91 5.1 54.2 200.1 
XII. 2.8 6.6

1 

4.8 1.8 45.3 189.7 e¡,= 65º48' 
3.2i 7.2 2.21 5.0 47 .0 189.2 

AÑo·¡ 38.41! 77.8 21.0¡ - 56.8\ 679.7¡ 2607.9 r.¡ 3.0\ 

S, A= 70º59' W; n =~0 m 

6.2¡ 4.4
1

, - 1.s¡ .. . 1 52.0J rn2.4! 
6.3¡ 4.6 - 1.7 ... 1 50.5, 11i45 38.9 86.5' 2Ulj - 64.6 ... 1 734.4 2871.7 II.j 3.5 

ESTUDIO SOBRE LA EV P RACI'N E ~~IL 

ur.1 
IV.' v.¡ 
VI.. 

VII.I VIII. 
IX. 
X. 

xr.l xn.¡ 

.cm ¡ 
4.51 
3.3¡ 
3.6¡ 
3.4 
3.4 

- 2.6 
2.6 
2.6 
2.61 
B.01 

38.11 

cm I cm 1 

8.51 7.1 
1.1118.0 
7.1 14.9¡' 
8.1 8.3 
7.6 11 .7 
6.4 11.2 
6.6 5.7 
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