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INTRODUCCION

E | cultivo del arandano en Chile ha tenido un

crecimiento importante desde su introduccion en
el afio 1980 por INIA. Con una tasa de plantacion
anual de alrededor del 20%, el arandano se
ha convertido en uno de las especies frutales
mas imporiantes de la fruticultura chilena,
tanto por su superficie como €l valor de su
produccién. Sin embargo, este crecimiento no
ha estado exento de problemas, entre las que
se encuentran los sanitarios. La introduccion,
multiplicacion y diseminacién de plantas ha sido
acompafiada, en muchos casos, por organismos
‘indeseables que afectan la produccién de fruta
y longevidad de las plantaciones. La presencia
de insectos y patdgenos nativos o introducidos
en forma casual, constituyen un problema
serio de produccién y su manejo requiere de
un diagnostico correcto por parte del productor
o asesor de los huertos. Este manual tiene
la intencién de ser una referencia para la
identificacion y deteccién temprana de plagas,
enfermedades y otros problemas afines del
aréndano, con el objeto de facilitar el manejo
productivo y sanitario de este importante frutal.




POLOLO VERDE CHICO
Hylamorpha elegans

Desarrolla su ciclo en un afo. El adulto se alimenta
principalmente del follaje de arboles y arbustos
nativos y en menor medida del follaje del arandano.
La hembra una vez apareada se introduce en el suelo
y deposita aproximadamente unos 80 huevos blancos
aislados. Las larvas de esta especie se encuentran
regularmente en la sobre hilera, junto a las raices de
las plantas y en la entre hilera asociada a la carpeta
vegetal. Sobre la hilera o camellén, las larvas se
alimentan de raices vy raicillas del arandano lo que
produce un debilitamiento general de la planta. Las
heridas producidas por las mordeduras son puerta
de ingreso de enfermedades. Las plantas atacadas
muestran sintomas de esirés hidrico y menor
crecimiento. El mayor dafic se observa en plantas
recién establecidas y menores de 4 afos. La deteccion
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temprana de las larvas de este insecto se debe hacer
entre fines de verano y otofio a través de |a revision
de muestras de suelo de la sobre hilera. El laboreo
del suelo y la incorporacion de insecticidas antes de
la plantacién reducira la densidad de larvas antes y
durante la plantacion. El uso de cepas seleccionadas
de hongos entomopatégenos (M. anisopliae) es una
alternativa y complemento a las medidas de manejo.

o




POLOLITOS BRILLANTES, DORADOS

Sericoides viridis; S. obesa; S. spp

Especies de una generacion anual. El emsamble
lo conforman varias especies nativas de pololitos
asociadas a la vegetacidon natural. El adulto se
alimenta del follaje de especies arbéreas y arbustivas
y particularmente del follaje de berries, dejando en
las hojas un patrén de alimentacién caracteristico.
La actividad de los adultos solo se detecta en la
noche, durante el dia se ocultan bajo el suelo o
mulch alrededor del cuello de la planta. Los huevos
son blancos y son puestos bajo el suelo en forma
aislada o en grupos segln la especie. Algunas
especies hibernan como adulto bajo el suelo. La
larva produce el dafio al alimentarse de las raicillas.
Atagues severos sobre 20 larvas por planta menores
de 4 afos producen un cambio temprano en la
coloracion de ellas v comprometen el crecimiento y




la sobrevivencia de la planta. Las heridas causadas
por el insecto predisponen a la planta a infecciones
de enfermedades que atacan el sistema radicular. La
deteccidn temprana de los Sericoides en el huerto,
sera & traves del dario caracteristico sobre el follaje en
las plantas. El uso de insecticidas es bastante efectivo
en el combate de los adultos al igual que el uso de
cepas especificas de hongos entomopatégenos (M.
anisopliae), sobre estados inmaduros.




POLOLO VERDE GRANDE
Brachysternus prasinus y B. spectabilis

Estas especies desarrollarian su ciclo en periodos
mayores a un afio, 18 a 20 meses. En invierno
y primavera es posible encontrar formas adultas
bajo el suelo, que iniciaran el vuelo temprano en la
temporada. El adulto se alimenta del follaje de arboles
y arbustos nativos por un periodo mayor a 45 dias y
en menor medida sobre el aréndano. Las hembras
apareadas se introducen bajo el suelo y ponen sus
huevos blancos, aislados. Larvas de estas especies
se encuentran regularmente en la sobre hilera, junto
a las raices de las plantas y en aquellas con mulch
de aserrin en el limite entre el suelo y este Ultimo.
Las larvas se alimentan de la materia organica del
suelo, raices y raicillas del arandano desde el inicio
de las plantaciones, lo que produce un debilitamiento
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en plantas mayores a 4 afios y un retraso en &l
crecimiento y muerte de plantas pequefias. Las
heridas producidas a las raices son una puerta de
entrada para enfermedades. La deteccion de las
larvas de este insecto se debe hacer a través de la
revision de muestras de suelo tomadas en la sobre
hilera. La incidencia natural de los entomaopatégenos
sobre esta especie es baja y no se dispone de cepas
seleccionadas de hongos entomopatégenos como
alternativa de manejo.




POLOLO CAFE CHICO
Phytholaema herrmanni y P. dilutipes

Esta especie desarrolla su ciclo en un ano entre la
Region del Bio-Bio y Los Lagos, al norte de esta area
se encuentra otra especie muy parecida P. dilutipes.
El adultoc no se alimenta. Los huevos blancos.
ovoides son puestos bajo el suelo a inicios de la
primavera. Larvas de esta especie se encuentran
superficialmente al inicic de su ciclo y posteriormente
construyen galerias verticales bajo los 50 cm.
Regularmente se les encuentra en la entre y sobre
hilera y en grandes densidades junto a las raices de las
plantas. Las larvas se alimentan de materia organica
del suelo, raices y raicillas del arandano lo que
produce un debilitamiento general de la planta. Las
heridas producidas a las raices son puerta de ingreso

14
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de enfermedades. La deteccion de este insecto se
debe hacer a través de la revision de muestras de
suelo sobre la hilera, temprano en la temporada. Los
orificios en la superficie del suelo a fines de invierno
son una caracteristica particular de esta especie,
momento en que los dafios por alimentacion de las
raices se ha reducido. La incidencia natural de los
entomopatégenos en esta especie es baja. El uso de
cepas seleccionadas de hongos entomopatogenos
es una alternativa de manejo efectiva, (M. anisopliag)
para P. herrmanni.




POLOLO GRANDE CAFE
Tamarus villosus

Esta especie desarrolla su ciclo en un periodo de
un ano. La hembra pone sus huevos bajo el suelo
a profundidades variables. Las larvas se alimentan
de materia organica, raices y raicillas a distintas
profundidades dependiendc de la humedad del
suelo. Lo regular es encontrar las larvas bajo el
sistema radicular de las plantas. Entre la Region
de Coquimbo y Maule se han detectado los mayores
atagues en aréndano, principalmente en la etapa de
establecimiento. Es una especie que regularmente
se encuentra asociada a la materia organica de
los sustratos de las plantas. Los atagues entonces
pueden iniciarse desde la etapa de produccion de
plantas en los viveros. Una larva de esta especie
es suficiente para dafar y dar muerte a una planta
nueva. Con regularidad es posible encontrar entre 2
y 6 larvas por planta muerta. Las plantas atacadas se
encuentran débilmente ancladas al suelo, tornandose

16



PLAGAS

sus hojas desde amarillas a rojas y defoliandose
prematuramente. Esto obliga al replante con la
consiguiente desuniformidad de |la plantacion y retraso
productivo. La deteccidn temprana de este insecto se
debe hacer en las plantas de vivero y posteriormente
bajo las plantas en el campo. No se ha detectado
incidencia natural de entomopatégenos.




CABRITOS DE LA FRAMBUESA
Y DEL CIRUELO Aegorhinus superciliosus
¥y A. nodipennis

Se estima que estas especies desarrollan su ciclo
en periodos de uno a tres anos, dependiendo de su
hospedero y las condiciones de temperatura. Los
adultos se alimentan de la corteza de los brotes
nuevos, dejando raspaduras caracteristicas de cada
especie. Los huevos blancos recién puestos y rojizos
antes de la eclosion de la larva, son puestos en forma
individual o en grupos de 3-4 en la superficie del
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suelo, entre la hojarasca, sobre la corteza y cubiertos
de una delgada capa de fecas. Las larvas danan las
raices, dejando surcos finos sobre el cuello y corona
inicialmente, para posteriormente introducirse en
la raiz, construyendo galerias y una camara pupal.
Durante todo el afio es posible encontrar adultos,
siendo elinviernclaestacién conmenoractividad. Ellos
hibernan bajo la hojarasca y/o mulch de aserrin. Las
hembras hibernantes inician la ovipostura temprano
en la primavera, prolongandose hasta fines de otofio.
El dano sobre las raices principales, el cuello y corona
producen el envejecimiento y muerte temprana de las
plantas. Una larva sera suficiente para matar una
planta menor de 4 anos, pudiendo plantas mayores
a 10 afos albergar sobre 40 larvas, gue causaran
su muerte. Existen cepas seleccionadas de hongos
entomopatégenos y nematodos entomoparasitos solo
para A. superciliosus.
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GORGOJO DE LOS INVERNADEROS
Otiorhynchus sulcatus

Esta especie originaria de Europa, desarrolla su ciclo
en un ano. La totalidad de los individues son hembras.
Son incapaces de volar y se dispersan caminando
y/o junto a la maquinaria y materiales de cosecha.
Colonizan los huertos a través de plantas infestadas
en los viveros. El insecto en condiciones de campo
pasa el invierna principalmente como larva bajo el
suelo y en menor medida como adulic hibernante
bajo la hojarasca, mulch y suelo. Los adultos durante
el verano se detectan facilmente durante la noche
sobre el follaje v en el dia bajo la hojarasca, mulch y
malezas. Las larvas se alimentan cortando raicillas y
anillando raices, cuello y corona de las plantas. Bajo
condiciones de campo y dependiendo del desarrollo de
la planta, se observara un envejecimiento prematuro,



menor desarrollo, mayor susceptibilidad a estrés
hidrico, enfermedades de raices y la muerte de plantas
atacadas. La marchitez temprana en la temporada y
cambio temprano de coloracién, es sintoma de darfio.
La mayor concentracion de este insecto se localizara
alrededor del cuello de las plantas, estableciéndose
ademas en las plantas de la entre hilera y contornos
del huerto. Se ha seleccionado cepas de hongos
entomopatogenos efectivos contra ella,

21



GORGOJO DE LA FRUTILLA

Ofiorhynchus rugosostriatus

Esta especie originaria de Europa desarrolla su ciclo
en un ano. La totalidad de los individuos son hembras.
Son incapaces de volar y se dispersan caminando
y/o junto a la maquinaria y materiales de cosecha.
Esta especie se encuentra distribuida y colonizando
muchos ecosistemas en Chile. Una forma de
infestacion comin de los huertos es a través del flujo
de plantas de arandano y ornamentales entre predios
y desde viveros. El insecto bajo condiciones de campo
pasa el invierno principalmente como larva bajo el
suelo y en menor medida como adulto hibernante
bajo la hojarasca en el suelo. Los huevos son puestos
individualmente sobre el suelo entre |a hojarasca. Las
larvas pasan el invierno alimentandose de raicillas
y la corteza de raices mayores, produciendo areas

22
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superficiales irregulares sin corteza, lo que en raices
pequenas se traduce en anillado y muerte de ellas y
en raices gruesas sitios de entrada de enfermedades.
Los adultos se pueden detectar en la noche, pues
en el dia se esconden en los primeros centimetros
del suelo y bajo las malezas. Las hojas sobre las
que se alimentan presentan marcas caracteristicas
en los bordes. en forma de semicirculo. No se
ha seleccionado cepas especificas de hongos
entomopatogenos.

23



BURRITO DE LA VID
Naupactus xanthographus

Esta especie desarrolla su ciclo en un afo. Es una
especie nativa de amplia distribucién en Chile.
Existen individuos de ambos sexos. Son incapaces
de volar y se dispersan por si mismos caminando
o flotando en cursos de agua corriente. Pueden
colonizar los huertos desde predios vecinos, como a
traves de plantas de arandano y ornamentales nativas
infestadas de viveros. Bajo condiciones de campo el
insecto pasa el invierno como larva bajo el suelo. La
emergencia de los adultos comienza en primavera y
termina en el verano. La hembra inicia Ja postura de
huevos depositando grupos de hasta 60 huevos en
grietas bajo el suelo, ramillas, hojas y entre la corteza

24



de las plantas. Las larvas eclosionan a los 30 - 40
dias, distribuyéndose bajo el suelo hasta 40 - 60 cm.
Esta especie es polifaga, consumiendo raices de
mas de 40 especies vegetales. tanto cultivadas como
malezas. Las larvas se pueden encontrar durante
todo el afio bajo el suelo. Los adulios consumen
principalmente hojas nuevas, dejando patrones
caracteristicos en ellas. El ataque se evidencia con la
aparicion de sintomas de estrés hidrico y deficiencias
nutricionales en las plantas. Entre los enemigos
naturales hay un parasitoide de huevos (Fidiobia
asina) y varios depredadores ademés de cepas
seleccionadas de hongos entomopatégenos.




BURRITO BLANCO DEL FREJOL

Naupactus leucoloma

Esta especie desarrclla su ciclo en un periodo enire
12 y 22 meses. Sodlo existen hembras de 1 a 1,5
cm, las que se reproducen por partenogénesis. Los
adultos viven varios meses, oviponiendo sobre 1000
huevos dependiendo de su hospedero. Los huevos
son blancos, puestos en la superficie del suelo
agrupados en masas de 20 a 80 huevos, cubiertos con
particulas de tierra muy resistentes a las condiciones
ambientales extremas, pudiendo permanecer como
tales varios meses. La larva recién nacida se entierra
unos 20 cm y permanece alimentandose de raices
entre 8 a 20 meses. La larva presenta gran movilidad
vertical y horizontal en el suelo. Regularmente en
el suelo se encuentran larvas de distintos tamanos

26
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de generaciones superpuestas. La corteza de la
corona de la planta y raices principales son las més
afectadas por las larvas, produciendo el anillado y
muerte de plantas en los primeros afos de plantacién.
El adulto consume follaje. La mayor incidencia de este
insecto se constata cuando el cultive anterior ha sido
leguminosas o praderas naturales. Basta una larva
por planta en la etapa inicial de la plantacién para
producir la muerte de ella. Una adecuada preparacion
del suelo y un precultivo, reducen las poblaciones del
insecto.

bt
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CAPACHITO DE LOS FRUTALES

Asynonychus cervinus

Desarrolla su ciclo en un ano. Solo existen hembras,
siendo su reproduccion por partenogénesis. El invierno
lo pasa como larva bajo el suelo a profundidades
de hasta 25 cm y agrupadas en la masa radicular.
Los adultos presentan una emergencia bastante
concentrada durante el periodo estival. Las hembras
oviponen luego de 22 y 30 dias, periodo en el cual
las hembras se alimentan del follaje, dejando marcas
caracteristicas en el borde de las hojas. Los huevos
amarillos y de apariencia cristalina, son puestos en
grupos de 20 a 120 huevos, pegados en tejidos
vegetales secos, grietas en la corteza y frutos. Las
larvas se desarrollan durante el otono e invierno,
alimentandose de las raices. Las pupas son muy
vulnerables al dafic mecanico, al exceso de humedad
y enfermedades. El dafio principal es causado par
las larvas, que danan las raices y consumen las

28



raicillas de la planta, observandose en las plantas
atacadas sintomas de estrés hidrico y nutricional. Los
adultos pueden ser atrapados durante ¢l dia sobre
el follaje y faciimente detectables al golpear el follaje
sobre una tela blanca o nylon. Larvas y adultos son
depredados por grillos y carabidos y atacados por
cepas seleccionadas de hongos entomopatogenos.
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SIERRA

Callisphyris spp.

La sierra es un coledptero con apariencia de avispa
gue desarrolla su ciclo en un periodo de dos afios en
el sur de Chile. Ataca diversas especies vegetales
nativas e introducidas. Los adulios son de vuelo
répido por lo cual son dificiles de ver. La hembra
pone entre 30 a 40 huevos de 4 mm blancos, aislados
pegados sobre las ramillas o ramas de su hospedero a
alturas variables desde el suelo. Las larvas, amarillas
sin patas, se introducen inmediatamente desde el
interior del huevo a la rama, efectuando una galeria
vertical ascendente, una horizontal y una longitudinal
descendente al eje de la rama hasta alcanzar la corona
y terminar su dafio con una galeria horizontal que
anilla y corta la rama a una altura variable del suelo.

30
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Las larvas alcanzan tamanos maximos de 5 cm. Las
ramas de las plantas atacadas se reconocen por el
aserrin que cae desde crificios, formando monticulos
sobre el suelo. El decaimiento y caida de las ramas
es producto de las galerias verticales y horizontales
gue anillan la rama. El dafio de este insecto produce
un efecto sobre la forma de las plantas, perdida de
ramas productivas e incluso la muerte de la planta
cuando los ataques son intensos.

31



CUNCUNILLA NEGRA
Dalaca pallens y D. variabilis

Especies nativas que presentan una generacion al
afio. Los adultos son mariposas de vuelo crepuscular y
nocturno. Ellas ponen entre 1000 y 2000 huevos sobre
el suelo. Al cabo de 28 dias eclosionan cuncunillas de
1 mm gue en un periodo de 9 a 10 meses alcanzan
largos de 5 a 6 cm. La larva o cuncunilla vive en
el suelo, donde construye una galeria que ocupa
durante el dia. En la noche las cuncunillas salen de su
galeria y se alimentan a nivel del cuello de las plantas
herbaceas y arbustivas. El dafio caracteristico mas
severo es el anillado del cuello de las plantas aras y
hasta 3 cm sobre el suelo, produciéndose en el area
cortada callos de gran tamano. Plantas menores de 3
anos y ramillas nuevas de plantas mayores anilladas,
mueren tras el atague. Los atagues regularmente
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ocurren tarde en la temporada cuando las cuncunillas
migran desde la entre hilera y se establecen bajo
la plantas. La presencia de malezas en el cuello
y camellén favoreceran su incidencia. Ataques a
plantaciones mayocres de 4 afios producen sélo la
pérdida de ramas productivas que cambian de color
(amarillo a rojizo). Los ataques se inician en el verano
con el establecimiento del insecto en la entre y sobre
hilera bajo la cobertura vegetal o rastrojos.
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GUSANO CORTADOR

Agrotis ipsilon y Peridroma saucia

Estas especies presentan entre una y ftres
generaciocnes al ano. Los adultos son mariposas de
vuelo crepuscular y nocturno con una alta capacidad
de dispersién. Presentan una gran capacidad de
adaptacion a diversas condiciones y hospederos.
Las mariposas viven entre 1 y 2 semanas periodo
en el cual ponen entre 1000 y 2000 huevos esféricos
estriados, en pequenos grupos o aislados, sobre las
hojas del cultivo y malezas, generalmente en el envés,
ademas sobre la hojarasca o en el suelo. Cuando las
larvas son pequenas se alimentan sobre el follaje;
pero cuando ellas crecen se ocultan en el suelo entre
5y 10 cm de profundidad. Durante la noche son muy
activas desplazandose y alimentandose del cuello de
las plantas. Regularmente los dafios de los gusanos
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5y 10 cm de profundidad. Durante la noche son muy
activas desplazandose y alimentandose del cuello de
las plantas. Regularmente los dafios de los gusanos

34



cortadores se localizan en el cuello de las plantas a
ras y bajo el suelo (anillado), siendo las plantas recién
establecidas las que presentan mayores dafios.
Cuando las plantas son mayores, 3 a 4 anos los dafios
son minimos. La toma de muestras de suelo y cuello
nos permitira detectar tempranamente la presencia de
las larvas. El control natural de los gusanos cortadores
lo ejercen parasitcides bracénidos y taguinides y los
huevos son atacados por microavispas del género
Trichogramma.
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DOR DE LAS HOJAS

Proeulia spp

Estas especies de mariposas nativas tendrian a
lo menos dos a tres generaciones al afio, las que
podrian ser alternadas en distintos hospederos. La
mayor relevancia es su condicion cuarentenaria. Su
incidencia sobre el cultivo ha sido regularmente baja,
sin embargo |a tasa de rechazos es alta. Se estima
que son varias las especies asociadas al cultivo.
Estas mariposillas nocturnas de 2 cm de expansion
alar presentan vistosos colores ocres, dorados, cafe
y naranjo con algunas bandas blancas y grises.
Las hembras ponen sus huevos blancos en grupos
sobre las hojas, a medida que transcurren los dias
los huevos se tornan amarillentos, anaranjado y algo
negruzcos previo a la eclosion larval. Entre los 10 y
12 dias eclosionan larvitas de 1,5 mm y que en su
desarrollo maximo alcanzan entre 2 v 2,5 cm. Las
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pupas se encuentran entre las hojas enrolladas. En
la primavera y verano es posible encontrar hojas
enrolladas y frutos danados externamente por
larvas. A fines de otofio se ha detectado larvas de
primeros estadios atacando yemas. Dada la amplitud
de especies hospederas nativas, como especies
cultivadas introducidas, hace de ellas especies muy
plasticas y de dificil estudio. Regularmente larvas y
pupas se encuentran parasitadas, siendo avispas
braconidos y moscas taguinidos las mas comunes.
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GUSANO DE LOS PENACHOS
Orgyia antiqua

Presenta dos generaciones al afio. El adulto macho
es una mariposa de vuelo crepuscular - nocturno y
la hembra es un insecto sin capacidad de vuelo (alas
son munones). La hembra de abdomen globoso, vive
al interior de un capullo pupal. Una vez apareada, la
hembra sale del capullo y pega externamente grandes
cantidades de huevos blancos (300). Las larvas en
su méaximo desarrollo alcanzan aproximadamente 4
cm. Este insecto hiberna en estado de huevo, como
masas de huevos pegados a las ramillas y hojas de
la planta. Las primeras |larvas eclosan en primavera,
alimentandose de brotes tierncs. La segunda
generacion de verano se alimenta de follaje y en
menor medida de frutos. Su importancia relativa es
baja, aunque en algunas temporadas resulta incipiente
su presencia. Es comun encontrar incidencias
mayores en las plantaciones que presentan especies
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hospederas como el abedul, principalmente en fos
contornos del huerto. El control de los huevos es
ejercido por el parasitcide Telonomus dalmani vy
por varios otros agentes de control natural sobre las
larvas y pupas. Esta accion de control mantiene las
poblaciones bajo los umbrales de dafio. En la época
invernal junto al manejo de poda se puede retirar
manualmente las masas de huevos.
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AVISPA BARRENADORA DE LC
BROTES Ametastegia glabrata

Especie introducida accidentalmente fue detectada
en el sur del pais en 1986 atacando frambuesas.
Este insecto presentaria hasta tres generaciones
al afio. Su area de distribucion actual ocurre entre
la Region del Maule y Los Lagos, probablemente
ésta se ha visto incrementada por el movimiento de

5
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plantas. Los aduitos son avispas de entre 0.6 a 0,8
cm de color negro y patas anaranjadas. La hembra
deposita sus husvos de apariencia aplastada sobre
las hojas de especies malezas poligonaceas, como
duraznillo, romaza y vinagrillo. La larva verde con
tres pares de patas verdaderas y siete pares de
falsos pies, se alimenta del envés del follaje de las
malezas hasta que alcanza su maximo crecimiento
1 a 1,5 cm, momento en cual migra a lugares donde
construir una camara para hibernar coma larva, pupar
en primavera y emerger como avispa en primavera.
El mayor dafic de este insecto ocurre desde fines de
verano y otofio cuando la larva busca un lugar para
hibernar, horadando los brotes tiernos de crecimiento
estacional del arandano. Su importancia mayor se da
en plantaciones nuevas y principalmente donde no
se ha controlado las malezas indicadas. El control
de las malezas hospederas es la mejer estrategia de
manejo y control del insecto.
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TRIPS DE LAS FLORES
Franckliniella occidentalis

Este insecto es de tamafo pequefic (0,8 a 1,7 mm
de longitud en estado adulto) y cuerpo cilindrico, de
apariencia fragil, sus dos pares de alas transparentes
le permiten dispersarse en forma rapida ayudado
por el viento. Se reproducen sexualmente y por
partenogénesis. Los huevos ovoides, con dos puntos
rojos que corresponden a los ojos de la ninfa, hialinos
a blanguecinos son puestos bajo la epidermis,
encastrados en ramillas tiernas de crecimiento
estacional, estructuras florales, pedunculos y frutos.
Su alta tasa de postura de huevas v gran capacidad de
desarrollo en muchas especies vegetales en breves
periodos de tiempo, mas atn a altas temperaturas, la
transforma en plaga relevante para el cultive. Posee
la capacidad de desarrollarse casi todo el afo en
distintos hospederos, en muchos de los cuales solo
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se alimentan del polen y en otros ponen sus huevos.
Este insecto es vector de enfermedades ya que puede
transportar hongos, bacterias y virus. La incidencia
de ellos en el cultivo bajo nuestras condiciones
se desconoce. El trips se encuentra desde inicios
de floracion hasta post-cosecha. La ovipostura se
puede detectar temprano en la temporada sobre
las estructuras florales, pedinculos y pedicelos del
racimo y posteriormente en frutos. Las heridas en el
fruto dejan cicatrices perceptibles segun el grado de
ataque.




PULGON DEL MELON Aphis gossypii
PULGON ROSADO Macrosiphum sp. -

A. gossypii tiene muchas generaciones durante
un afo. Dependiendo de las temperaturas puede
completar una generacion en 8 dias. Estos pequefios
insectos de cuerpo blando forman colonias entre los
racimos desde floraciéon hasta término de cosecha
y posteriormente entre los tejidos tiernos y flores de
remonta. La colonizacion del huerto se inicia en la
primavera con la llegada de hembras aladas, éstas
son viviparas, y depositan sus crias (60) entre las
ramillas y flores, formando densas colonias en muy
poco tiempo, cuando ello ocurre, los individuos alados
migran hacia otras plantas. Este tipo de insecto
constituye un grupo de significancia economica. El
dafio mas relevante dice relacién con el manchado de
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la fruta con mielecilla exudada y fumagina, asi como
la transmision de virus. Ataques intensos pueden
producir la caida de flores y reduccion del crecimiento
de brotes nuevos. El monitoreo debera realizarse
previo a la floracion y sobre brotes tiernos desde
fines de invierno y primavera. El control hiolégico v
natural ejercido por parasitoides (Aphidius spp)
y depredadores (chinitas) alcanza niveles que
sobrepasan el 90 % a mediados de primavera en la
zona central. Sin embargo, en algunas temporadas
es preciso intervenir el cultive con insecticidas por el
retraso en la accion de los enemigos naturales.
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Pseudococcus viburni; P. calceolariae y
P. longispinus

Durante el afic se producen entre 3 y 4 generaciones.
La dificultad de identificacion de los estados
inmaduros de estas especies los hace particularmente
cuarentenarios. Su cuerpo es de consistencia blanda,
oval v aplanada. Se encuentran cubiertos de cera
blanquecina que a veces deja ver la coloracion rosada
o grisacea del cuerpo. En el contorno presentan
filamentos de cera que en la parte posterior son de
mayor tamano. Los huevos 200 a 300 de color amarillo
- anaranjado se protegen en masas algodonosas de
cera (ovisaco). Las ninfas moviles que eclosionan de
los huevos se distribuyen hacia distintas partes de
la planta. Durante el invierno los insectos adulios vy
juveniles se ubican principalmente bajo el suelo, entre
las raices de las plantas y en |a base del tronco bajo la
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corteza. Durante la primavera y verano colonizan los
racimos y la fruta. Las trampas de carton corrugado
puestas en el tronco son una muy buena herramienta
para su monitoreo y deteccion. Las malezas son
importantes fuentes de infestacion natural. Varios son
los agentes de control bioldgico que producen una
muy buena regulacion de las especies, conformada
por parasitoides y depredadores ademas de hongos
entomopatogenos seleccionados. El control de
hormigas es fundamental para la eficacia de los
enemigos naturales.




CHINCHE PARDA DE LOS FRUTALES
Lepioglossus chilensis

Este insecto tiene una generacién al afio. Los adultos
presentan un cuerpo café opaco, delgado de hasta
15 mm con antenas y patas largas. Posterior &l
apareamiento la hembra inicia la postura caracteristica
de sus huevos en forma de cadena, pegados a las
ramillas, hojas y frutos de arandano en menor medida.
De los huevos rectangulares color pardo eclosan
pequefias ninfas negras vy rojo, gque a primera vista
semejan arafas. Regularmente ellas se encuentran
agrupadas sobre el follaje y racimos de fruta. La
colonizacién del huerto se inicia con la llegada de
los adultos hibernantes desde las plantas nativas. El
vuelo de dispersion lo iniciarian cuando aumentan
las temperaturas, temprano en la primavera. Se le
encuentra asociado a muchas plantas nativas que
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ocupan los contornos de los huertos en la zona
central como litre, boldo, quillay, peumo, ademas de
muchos otros hospederos cultivados introducidos. No
se ha encontrado danos sobre hojas y frutos, salvo
en fruta sobremadura. Las densidades en que se
encuenira regularmente son bajas y estacionales.
Con regularidad las densidades seran mayores en
los sectores donde existen hospederos nativos. Su
importancia mayor es cuarentenaria. Dos son los
parasitoides que regulan naturalmente su poblacién
en el verano.




CONCHUELA NEGRA DEL OLIVO

Saissetia oleae

Esta especie tiene una generacion al afo, hibernando
como ninfas. Las hembras son semiesféricas de color
café oscuro a negro de tamafio variable entre 3.5 a
4.5 mm. Presenta una rugosidad caracteristica en
forma de “H” sobre su caparazén. Los machos son
alados y muy escasos por lo que su reproduccion
principalmente seria por partenogénesis. Los huevos
son ovales, amarilios a rosados de 0,3 mm de largo,
se encuentran bajo el caparazon de la hembra, la que
produce unos 2000 huevos. La ninfa de primer estadio
o migratoria es amarilla, aplanada con antenas y patas
visibles y & medida que nacen abandonan el cuerpo
de la hembra. Estas ninfas migratorias se fijan en las
nervaduras de las hojas y ramillas. La alimentacion
de estos insectos es de savia elaborada, excretando
mielecilla que mancha frutes, follaje y ramillas. Sobre
esta sustancia crece y desarrolla fumagina que tifie




de negro los tejidos de la planta, interrumpiendo
el proceso de fotosintesis y reduciendo el vigor de
las plantas. La presencia de fumagina y hormigas
son un buen indicador de ataque de conchuelas.
Presenta un muy buen control biclégico ejercido
por parasitoides y depredadores. Este insecto se
presenta ocasionalmente y reqgularmente asociado a
plantas hospederas circunscritas al contorno de los
cuarteles.
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CONCHUELA ACANALADA DE LOS '
CITRICOS Icerya purchasi

Se estima unas tres generaciones por afo y una
gran superposicién de estados de desarrollo. Los
machos son pequenos insectos alados y las hembras
convexas de coloracion parda rojiza cubierta con
una capa cerosa blanguecina de unos 5 mm, cuando
la hembra forma su saco ovigero blanco y estriado
alcanza 1 cm. Esta estructura protege unos 800
huevos ovales de color anaranjado a rojo, los que
en climas calidos eclosan en periodos de hasta 3
dias. Las ninfas migratorias son de color similar a los
huevos y poseen patas y antenas mas oscuras, ellas
se establecen en el envés de las hojas principalmente
sobre las nervaduras v en las ramillas tiernas. La
ninfa es el estado del insecto que se dispersa en vy
entre las plantas v en la medida que se desarrollan
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adquieren la tonalidad pardo-rojiza de los adultos
perdiendo su movilidad. El color blanco algodonoso
de los adulios los hace féacilmente detectables.
Cuando la poblacion es alta, la aparicién de fumagina
sobre el follaje, ramas v frutos da una apariencia sucia
a la planta. La incidencia de esta especie es menor,
pudiendo alcanzar densidades e intensidades de
ataque mayares donde se ha afectado los eficientes
controladores  biolégicos, Crytochetum iceryae
(parasitoide) y Rodolia cardinalis (depredador).
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CHICHARRA
Tettigades spp.

La duracion de su cicle no ha sido definido, pudiendo
superar los tres afios. Existen varias especies, siendo
la mas conocida T. chilensis. La hembra luego de
aparearse inicia la postura de huevos en las ramillas

relativamente delgadas y menos lignificadas. Los
huevos son puestos al interior de las ramillas en




grupos de hasta 20 huevos y en filas con hasta 15
grupos, dejando astillas levantadas sobre cada uno
de ellos. Algunas ramillas reciben mas de una hilera
de oviposturas. Su importancia seria secundaria
y ocasional, scbre todo en aquellos afios de gran
emergencia de adultes. El principal dano de este
insecto es por el efecto mecanico de encastramiento
de huevos en el tejido vegetal. Regularme la ovipostura
concentra una gran cantidad de hueves. Las ninfas
que emergen de los huevos se introducen bajo el suelo
fijandose a las raices de la planta. Los principales
efectos observados se localizan en plantaciones
adultas en ramillas secundarias no interfiriendo en
el crecimiento de ellas. En plantas peguefias los
dafios por oviposturas comprometen el crecimiento
de las ramillas, produciendo engrosamientcs en el
area; pero no la muerte de las plantas. Atagues mas
intensos regularmente se observan donde la flora
nativa es mas densa.
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Platyaspistes venustus Cylydrorhinus carinicollis

Listroderes dentipennis Aramigus tesellatus

Rhyephenes spp. Geniocremus chiliensis




arana vivero

Arana del trigo Kuschelina decorata
Latrodectus sp
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Larva de sirfido

Larva de elateridae Falso pilme Cantharidae




-

Pristerophora picipennis Cuncuna peluda
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Bicho del cesto T. Cuncunita de las yemas
chilensis

Cuncuna listada Cuncunita agrimensora

Cuncuna verde Larva Ormiscodes sp.



# INSEETOS, Aﬂﬂﬂm ;

Y MOLUSCOS ASOCIADOS

Coccus hesperidum Aulacaspis rosae



AGENTES DE CONTROKBIOLOGICO,

ENEMIGOS NATURALESY POLINIZADORES

DEPREDADORES

Huevos de chinita Larva de chinita
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DEPREDADORES

oLk =g

Larva de mosca abgja, Huevos de Chrysoperla
sirfido

Larva de mosca abgja, Larva de Neuréptero
sirfido




AGENTES DE CONTROE BIOLOGICO, 3
ENEMIGOS NATURALES Y POLINIZADORES

DEPREDADORES

Larva de mosca Aphidcletes  Arafia cangrejo




PARASITOIDES

Chanchito Blanco parasi-
tado por Pseudaphycus

Bulgén parasitado y avispa
Aphidius

Conchuela parasitada Avispa Praon parasitoide
de pulgdn




AGENTES DE CONTROL BIOLOGICO, 3
ENEMIGOS NATURALES Y POLINIZADORES

PARASITOIDES

Larva parasitoide de
cuncunilla

Mosca Tachinidae parasi- Trichogramma parasitoide
toide de gusano blanco de huevos




ENTOMOPATOGENOS

Gusano Blanco con Nematodos
Metarhizium

Cabrito con Beauveria

Cabrito con nematodos Gusane Blanco con
Beauveria




AGENTES DE CONTROL' GICO,

ENEMIGOS NATURALES Y POLINIZADORES

POLINIZADORES
w w

Apis mellifera

Bombus terrestris

Bombus dahlbomi
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PUDRICION RADICULAR

Phytophthora cinnamomi

La enfermedad puede comenzar desde el vivero,
donde se observa muerte de brotes, necrosis de la
base de la estaca y gue progresa en forma ascendente
por el tallo. Si no se controla, el patdgeno produce
bolsones de plantas muertas o debilitadas, éstas
ultimas eventualmente pueden ser transplantadas
y diseminar la enfermedad a su lugar definitivo. En
terreno, los sintomas iniciales son clorosis de las
hojas o follaje rojizo generalizado, también puede
haber necrosis en el borde de las hojas, desfoliacion,
menor crecimiento y una falta generalizada de vigor.
Las plantas enfermas tienen maycr aborto floral
y producen fruta mas pequefia o no producen. El
sistema radicular puede presentar necrosis parciales
o exiensivas de raices, las que progresan hasta
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ENFERMEDADES

dejarlas completamente negras, el cortex de la raiz
se desprende con facilidad, exhibiendo un centro de
tonalidades café oscure. Aungue hay otras especies
de Phytophthora afectando el arandano, P. cinnamomi
es la mas frecuente, tal vez por los numerosos
huéspedes que tiene entre especies frutales vy
forestales. Los sintomas pueden confundirse con el
dafio por burritos y Verticilosis.




ARMILARIOSIS
Armillaria mellea

El hongo produce un lento decaimiento de las plantas
afectadas, acompafiado de clorosis o follaje rojizo de
algunas ¢ todas las ramas, los sintomas se hacen
mas evidentes en verano cuando ocurre la muerte
repentina de ramas o plantas completas. Si se corta
los tallos a la altura del cuello se apreciaran anillos
necraticos concentricos e irradiando entre los anillos
de crecimiento. El cuello de las plantas se torna blanda
y la corteza que se desprende con facilidad, bajo
esta se pueden apreciar micelios blancos gruesos,
formando masas en forma de zbanicos. A medida
que la planta muere, los micelios se trenzan entre si
hasta formar estructuras tipo cordones, conocidos
como rizomorfos, y que corren a lo largo de las raices
principales. Al morir las plantas, durante los meses de
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ENFERMEDADES

abril a2 junio, se producen grupos de callampas, de 5
2 10 cm de diametro, de color miel y que se conocen
en el campo como “pique”. Es una patologia propia de
especies forestales, pero que eventualmente puede
infectar a varias especies frutales, como el arandano.
La enfermedad en aquellos arbustos afectados no
tiene control y éstas terminan muriendo, por lo cual se
deben extremar los cuidados de prevencion.
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AGALLAS DEL CUELLO
Agrobacterium tumefaciens

El principal foco de diseminacidon de la bacteria que
causa la enfermedad lo constituyen las camas de
propagacion en invernaderos. Los sintomas aéreos
no son evidentes en viveros, pero en plantas nuevas
y posterior al transplante se produce una clorosis y
enrojecimiento del follaje, disminucién del crecimiento
y eventualmente la muerte de estas plantas. El
principal sintoma son los tumores o agallas a nivel
del cuello y raices principales, las que son notorias
cuando provienen de vivero. El corte de estacas
es un buen lugar para el inicio del desarrollo de
estos tumores, los que posteriormente se pueden
formar en el cuello o raices cuando se produce una
herida mecénica o por insectos masticadores. Las
plantas enfermas quedan de por vida con estas
agallas, las que eventualmente pueden desaparecer
solo cuando se pudren. Las agallas tienen una
consistencia relativamente mas blanda que un callo
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de cicatrizacion, ademas pueden seguir creciendo
hasta alcanzar el tamano de 5 cm de diametlro vy
en su interior se observa un tejido esponjoso y de
textura irregular. Estos sobrecrecimientos se pueden
confundir con los tumaeres producidos por excesos de
fitohormona, como son las auxinas v giberelinas.
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VERTICILOSIS

Verticillium dahliae

La enfermedad es causada por un hongo que produce
marchitez y clorosis moderada del follaje, para seguir
con el desecamiento del borde de las hojas; similar a
la falta de agua. Esta marchitez o necrosis de hojas
puede ser parcial dentro de las ramas o dentro del
arbusto. La enfermedad se manifiesta en verano y se
caracteriza por obstruir el sistema vascular (xilema)
impidiendo el paso de agua y nufrientes hacia el
follaje, lo que induce la marchitez. Al cortar los tallos
afectados se observan anillos necréticos que pueden
ser parciales o completos. También, ocurre pudricion
de raices y desarrollo de un micelio plomizo alrededor
del cuello y raices primarias de las plantas enfermas.
El organismo causal puede afectar a numerosos
huéspedes, por lo cual ya puede estar presente en el
suelo destinada a la plantacién. Las primeras plantas
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afectadas pueden aparecer en areas reducidas y con
sintomas leves, pero si no se controla éstas pueden
expandirse y causar mayores dafos. Las heridas a
las raices y cuello de la planta contribuyen a que se
infecten con Verticillium, siendo muy importante la
presencia de insectos y nematodos fitoparasitos en
el suelo.




TIZON CENICIENTO
Macrophomina phaseolina

Inicialmente se presenta clorosis del follaje, la que
luego da paso a una rapida pérdida de las hojas,
hasta quedar sin follgje; sintomas que pueden
confundirse con los de Verticilosis. A medida que
progresa la enfermedad, la zona del cuello adguiere
una coloracion negrusca, producto del desarrollo
de microesclerocios de color negro que se forman
bajo o sobre la corteza, esta sintomatologia vy
signos del paibgeno se pueden extender por sobre
y bajo el cuello, aumentando el aspecto carbonoso
de la planta. Parte de las ramas afectadas pueden
secarse o perder su preductividad para la proxima
temporada. El patdgeno puede afectar numerosos
huéspedes, entre especies anuales y persistentes,
existiendo importantes areas de dispersion entre
las regiones del Maule y Bio Bio. A diferencia de la
mayoria de las patologias descritas en el arandano,
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ENFERMEDADES

esta enfermedad se manifiesta en veranao y requiere
altas temperaturas y suelos relativamente secos para
desarrollarse. Puede resultar importante en suelos

arenosos y pedregosos, donde el mayor calor y estrés
de las plantas por las altas temperaturas favorece la
enfermedad.




MUERTE REPENTINA DE RAMAS

Ophiostoma sp.

Esta es una patologia poco frecuente, pero que se
produce cuando existen trozos de madera de pino
formando parte del mulch en la plantacion y heridas
en el cuello, como aguellas causadas por mordeduras
de insecios. La enfermedad es causada por un
hongo que produce un paulatino enrojecimiento del
follaje, similar al que induce Armillaria. El cuello de
la planta enferma es blando y la corteza es facil de
desprender. Bajo ésta, se pueden observar pequefios
cojines de micelio blanquecine y ralo. Entremedio
del micelio se observan los peritecios de color negro
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ENFERMEDADES

con cuellos largos, que asemejan pesiafias que se
asoman desde la madera. No esta del todo clara la
importancia de la enfermedad, pero probablemente
contribuye al debilitamiento de la planta, junto a los
otros factores que permiten su establecimiento. En
andlisis de laboratorio y posterior cultive in vitro se
han encontrado las formas asexuadas del hongo, las
cuales no se reportan normalmente en arandano. Los
sintomas pueden canfundirse con los causados por
Armillaria y Botryosphaeria.
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CANCROSIS DEL CUELLO

Fusicoccum aesculi, Bofryosphaeria corticis

Los principales sintomas se observan a mediados de
verano, cuando se produce la muerte repentina de
ramas, acompanado de clorosis de las hojas y leve
enrojecimiento del borde de la lamina; tamhbién se
pueden observar sintomas de marchitez o falta de
agua, posteriormente las hojas se tornan café claro y
permanecen adheridas por un tiempo. En la base de
las ramas enfermas se pueden presentar partiduras
con cancros irregulares. Bajo o sobre la corieza se
observan picnidios de color negro que pueden o no
estar agrupados. Al cortar las ramas enfermas se
observa una necrosis parcial con forma de abanico
o semicirculo, la que crece hasta necrosar toda la
seccién de la rama. Sin control de la enfermedad la
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planta se debilita en forma progresiva por la pérdida del
follaje. La enfermedad esta ampliamente distribuida de
norte a sur en los huertos de arandanos. Su principal
medio de diseminacion ha sido la propagacion de
estacas enfermas. Puede confundirse con tizon de
tallos y dafio de burritos. Ademas de Botriosphaeria
corticis, existen otras especies del mismo género
que se detectan con menor frecuencia y que estan
reportadas en otros frutales o forestales, las que se
estan adaptando al arandano y produciendo sintomas
en la madera diferentes a los mencionados.
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PLATEADO
Chondrostereum purpureum

Las hojas muestran una coloracion plomiza, gue se
intensifica en las hojas superiores. La epidermis de
aquellas hojas con sintomas se puede desprender
con facilidad, exponiendo un paréngquima sano. Este
sintoma de plateado corresponde a un efecto 6ptico,
producto de la formacién de una capa de aire entre la
epidermis y el parénquima de la hoja, producto de la
secrecion de toxinas por parte del hongo. Otro sintoma
importante es |la necrosis del centro del tallo, la cual
progresa por el centro y es visible solo hasta la madera
de dos temporadas, aunque también se pueden
observar anillos necroéticos difusos como sintomas
iniciales. Producto de esta necrosis, la base de la
planta se quiebra con facilidad, muriendo finalmente
el arbusto. Cuando la necrosis inferna de la madera
logra alcanzar el borde de la corteza, se pueden
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formar los cuerpos frutales del hongo (basidiocarpos),
los que aparecen después de lluvias y entremedio de
las estrias de la corteza o en cortes de poda de ramas
gruesas. Los basidiocarpos son de color rosado.
resupinados (planos) y con los bordes ligeramente
levantados. Es una enfermedad de reciente aparicion,
cuyo origen mas probable es la region de Los Lagos,
Y gue puede producir importantes dafios en las
plantaciones y en poco tiempo. No ha sido reportada
en ninguna ofra parte del mundo y hasta €l momento
han resultado susceptibles las variedades Briggita,
Bluecrop y Duke.
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CANCROSIS DEL TALLO

Fusicoccum putrefaciens, Godronia cassandrae

En los tallos de 1 6 2 anos de edad el hongo
se desarrolla causando anillados café rojizos,
generalmente alrededor de una yema Yy que
posteriormente se extiende a lo largo de la ramilla,
con el tiempo estas lesiones se tornan negras y
con sectores plomizos, lisas o con partiduras en la
corieza. Las ramas afectadas mueren por sobre el
anillado necrdtico, lo que progresivamente debilita el
arbusto. En las ramas muertas se producen pequefios
picnidios gue se encuentran bajo la corteza y que
se hacen visibles entre las estrias de la corteza.
La incidencia aumenta con las precipitaciones. Sin
control, la muerte de ramas es irregular y progresiva
hasta terminar con el arbusto. Es una enfermedad
recurrente en |a zona centro sur y sur de Chile, y que
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faciimente se confunde con la cancrosis del cuello y

tizén bacteriano. La fransmision a través de estacas
provenientes de plantas enfermas y el dejar el residuo
de la poda en el suelo son las principales causas de
la diseminacién de la enfermedad.




MUERTE REGRESIVA
Phomopsis vaccinii, Diaporthe vaccinii

Esta enfermedad, de origen fungoso, produce la
muerte regresiva de ramillas terminales, las que
adquieren un color negro brillante, desarrollo de
cancros superficiales, lisos y con bordes rojizos,
también se pueden observar picnidios inmersos en
la corteza, como pequefios puntos negros. Los tallos
que han sufrido de heridas por heladas, ramaleos y
mordeduras de insectos, son los mas susceptibles.
Durante el invierno se produce el ciclo sexuado del
hongo (Diaporthe vaccinii), en los restos de ramas
enfermas que guedan en e! suelo, el cual produce
peritecios negros, agrupados, de cuellos largos e
irregulares, y que se encuentran bajo la corteza. Esta
parte del ciclo, de rara ocurrencia en otros paises,
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es comun en la zona centro sur de Chile durante el
invierno. La enfermedad esta diseminada en gran parte
del area de plantacion del arandano, contribuyendo
la propagacion de estacas provenienies de plantas
enfermas. Sin embargo, su mayor ocurrencia esta
en la zona centro sur y sur. La incidencia aumenta
con las precipitaciones y a medida gue se desplazan
las plantaciones hacia el sur. Puede confundirse con
cancrosis del cuello y tizén bacteriano.




ATIZONAMIENTO DE LA MADERA

Botrytis cinerea

El ataque a la madera por el hongo Boirytis cinerea
se inicia desde un racimo floral u hoja enferma,
produciéndose una lesion circular, de color café y con
forma de ojo, para luego anillar el tallo con un borde de
crecimiento mas oscuro, cuando esto ocurre la porcion
distal de la ramilla se seca, confundiéndose con el
dafio que produce la cancrosis del tallo. También,
puede afectar los brotes nuevos, en particular cuando
hay excesos de nitrégeno o crecimientos tardios,
confundiéndose con la muerte regresiva. Este hongo
también puede producir estructuras de resistencia
gue se conocen como esclerocios, los que son de
color negro y se observan como pequefas estructuras
irregulares que sobresalen de la corteza. En primavera
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los esclerocios germinan, produciendo ramilletes de
conidi6foros de color negro y con sus apices llenos de
conidias de color plomizo. La incidencia y sintomas de
la enfermedad son mas severos cuando se presentan
lluvias de primavera y verano, excesos de nitrogeno
en la planta, dafio de heladas, golpes y ramaleos
de frutos. En zonas donde las plantas se mantienen
siempre verdes, como en la costa de la zona centro
norte, esta forma de Botrytis es mas recurrente que
en la zona central o sur.
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TiIZON DE TALLOS

Pestalotia vaccinii

Esta enfermedad afecta los tallos y ocasionalmente el
hongo se ha detectado en las hojas. A nivei de cuelio
es posible encontrar otras especies de Pestalotiopsis,
la mayoria proveniente de aciculas de pino o residuos
vegetales, sin embargo Pestalotia vaccinii es la mas
frecuente. Los sintomas se observan a partir del vivero
hasta los primeros afios de plantacion. Las plantas
muestran clorosis del follaje y muerte de ramas
nuevas, al mismo tiempo que un anillado de color
café oscuro en la base de las ramas. Estos anillados
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10 permiten el crecimiento normal produciéndose
Jna depresion que puede o no tener partiduras en
a corteza. Sobre esta seccion afectada se producen
numerosos acérvulos que producen gran cantidad de
conidias de coler negro y que emergen desde bajo la
corteza. El hongo se transmite con facilidad dentro de
los viveros. Puede confundirse con el tizdn de cuello.
Esta especie también puede afectar las hojas, en las
cuales se produce una necrosis extensiva, de bordes
definidos y similar a la que provoca Botrytis cinerea;
sin embargo, en este caso la necrosis va acomparada
de la formacion de acérvulos de color negro.
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PUDRICION GRIS DE FLORES

Y FRUTOS Botrytis cinerea

Las flores muestran pequefias lesiones necréticas
que se extienden hasta atizonarlas, cubriéndose
de conidiéforos y conidias del hongo patégeno, y
gue en conjunto producen la coloraciéon gris. Los
frutos inmaduros también pueden ser atizonados,
impidiendo su desarrollo, éstos pueden guedar
adheridos o caer al suelo, desde donde contintan
produciendo conidias. Los frutos infectados pueden
desarrollar esclerocios de color negro, a medida
que se deshidratan o durante el invierno, los que le
sirve como estructura de resistencia al hongo. Los
frutos pueden quedar infectados desde la cuaja
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y manifestarse cuande alcanza la madures o en
destino, sobretodo si existen condiciones propicias
para su desarrollo en la post cosecha. En poscosecha
se pueden desarrollar pudriciones de frutos gue se
disemina dentro del embalaje, semejantes a “nidos™ o
focos desde donde se inicia la pudricion del resto de
la fruta embalada. Por ahora constituye la enfermedad
més importante del arandano, por el costo de
control, la pérdida de flores y fruta en el huerto, y las
pudriciones de post cosecha.
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ANTRACNOSIS DEL FRUTO

Colletotrichum acutatum

Los sintomas se observan principalmente en la
poscosecha, cuando comienzan a aparecer pequefios
acérvulos de color anaranjado en la epidermis de la
fruta. Bajo condiciones de alta humedad relativa, el
hongo aumenta la produccion de conidias, las que son
exudadas por las heridas que producen los acérvulos,
adquiriendo una consistencia liquida que gotea a
los frutos inferiores. A medida que se desarrolla el
hongo, se va produciendo la deshidratacion del fruto,
el gue termina momificado y cubierto por las conidias
del patdgeno. Este organismo también puede
afectar las flores, pero su dafo pasa inadvertido,
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comparado con el que produce Botrytis cinerea. Si
bien la infeccidn parte desde la floracién, la mayor
expresion de sintomas se observa en la poscosecha.
Hasta e! momento su mayor area de dispersion es
la region de La Araucania, decreciendo hacia las
regiones contiguas. Ocasionalmente se ha podido
observar otras especies de Colletotrichum en la fruta,
produciendo acérvulos oscuros y mas pequenos,
pero se desconoce haste el momento la especie
involucrada en esta patologia.
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PUDRICION GRIS DE HOJAS

Botrytis cinerea

Botrytis cinerea también puede atacar las hojas,
donde produce sintomas que corresponden a
lesiones de color café que comienzan por cualquier
parte de la lamina y se extiende hacia los bordes,
produciendo una necrosis extensiva de las hojas.
El progreso de la lesién dependera del exceso de
nitrégeno y la humedad relativa del ambiente. Las
hojas enfermas presentan por el envés el desarrollo
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de conididforos y conidias, las que pueden ser mas
o menos abundantes de acuerdo a la humedad.
Las hojas terminan pudriéndose y cayendo al suelo,
donde siguen produciendo indculo para el resto de
la planta. Las lesiones son mas severas cuando hay
lluvias de primavera y verano, y excesos de nitrogeno
en la planta. La enfermedad se puede confundir con
la pudricion de hojas causada por Pestalotia vaccinii,
pero la diferencia estara en los cuerpos frutales que
se forman dentro de la lesion.




NECROSIS FOLIAR

Phoma sp.

Hojas con lesiones necréticas, extensivas, con
bordes rojizos y que pueden ser confundidas con
bronceados por exceso de luminosidad y calor. Las
lesiones se inician por los bordes o el centro de la
lamina foliar, hasta cubrir practicamente toda la haoja.
El conjunto de hojas dafiadas le da un aspecto de
guemado a la planta. Las hojas que caen al suelo
siguen desarrollando la necrosis, en forma progresiva
hasta guedar completamente negras, junto con la
produccion de picnidios y conidias que diseminan la
enfermedad. Los tallos también pueden tener estas
lesiones pero estan en menor cantidad y extension.
Es una enfermedad fungosa con baja importancia que
se presenta a fines de la temporada de crecimiento o
en plantas debilitadas por otras causas. A pesar de su
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baja importancia puede ser llamativa por el notorio y
extensivo manchado de las hojas. La incidencia de la
enfermedad aumenta hacia la zona central v puede
confundirse con sintomas avanzados de bacteriosis
o dafc de sol. Normalmente no se controla, salvo
que aparezca tempranc en la temporada o en zonas
donde la planta no bota las hojas.



ANTRACNOSIS FOLIAR

Cercospora sp.

Se produce en las hojas maduras y se caracteriza por
la produccion de lesiones necroticas, mas 0 menos
circulares, con anillos concéntricos y bordes rojizos a
purpuras. Dentro de las lesiones se pueden observar
pequefnios puntos negros distribuidos irregularmente
y que corresponden a agrupaciones de conidioforos
del hongo (esporoddguios). Estas lesiones crecen
en forma concentrica, pudiendo juntarse con otras
similares y necrosar grandes sectores de |a hoja. En
las lesiones mas viejas se pueden producir partiduras
del sector necrosado, resaltando aun mas el dafio.
Hasta el momento no se considera una enfermedad
importante y su area de dispersion esta asociado a la
zona sur de Chile, donde normalmente se presenta
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al fina! de la temporada, en hojas senescentes. Mas
al norte puede presentarse cuando existen lluvias
tempranas y predeminan temperaturas moederadas a
bajas. Esta enfermedad resulta mas notoria en las
hojas clordticas y se puede confundir con el dafio de
quemadura gue producen los herbicidas de contacto.
Puede que el prohlema pase inadvertido debido a
gue las hojas enfermas aceleran su caida de fin de
temporada.




TiZON BACTERIANO

Pseudomonas syringae

Enfermedad bacteriana cuyos primero sintomas se
observan a inicio de la temporada de crecimiento,
a través de la necrosis de yemas Yy ramillas. En el
primer caso, las lesiones contindan anillando la
madera alrededor del brote, impidiendo su brotacién
y dejando grandes seccicnes del tallo necrosadas.
Los brotes nuevos presentan muerte regresiva y
un marcado ennegrecimiento de las ramillas. Los
cortes de poda también pueden ser colonizados por
ja bacteria, para continuar con la muerte regresiva
del tallo. Las hojas también pueden ser afectadas,
las lesiones tempranas producen necrosis en forma
de “V" a partir del borde apical de las hojas, o si la
infeccidn comienza en un costado se produce una
deformacién de la hoja. Sintomas foliares adicionales
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corresponden a lesiones tardias, las gue producen
necrosis por el envés de la hoja con desprendimiento
de la epidermis. Es una enfermedad que se puede
diseminar con gran facilidad, su presencia € incidencia
esta determinada por las lluvias y heladas, resuitando

en una aparicion explosiva después de estos eventos
climaticos. La incidencia aumenta con las lluvias y
temperaturas bajo 0°C.




PROLIFERACION

(Posible fitoplasma)

Se trata de un crecimiento anormal de varias yemas
al mismo tiempo y gue no se logran diferenciar en
ramas laterales, formandose un iallo iableado con
numerosas hojas y yemas que no logran brotar. Estos
tallos crecen deformes y lienden a enroscarse en
su apice tomando forma de crochet. Su importancia
es baja y en ocasiones hay reversion de sintomas.
Los fitoplasmas corresponden a organismos
procariontes, similares a las bacterias pero gue han
perdido su pared celular, esto significa que no pueden
mantener una forma definida, lo gue significa que son
pleomorficos o irregulares y que no pueden vivir fuera
de las células que parasitan. Este tipo de sintoma es
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nas una curiosidad que un problema de importancia
ren el caso de plantas con sintomas puede resultar
nejor la eliminacion de éstas antes gue mantenerias
mproductivas y como fuente de inéculo en el huerto.




DANO HELADA

Los dafos por bajas temperaturas se producen por
la formacion de cristales de hielo en los espacios
intercelulares, con lo cual las células se deshidratan
por la pérdida de liguidos y son a su vez presionadas
hasta su ruptura, por el aumento de volumen que se
produce por €l paso de liguido a sélido. Los sintomas
son necrosis de tallos nuevos y marchitez de brotes,
ios primeros son faciles de reconocer por que la
necrosis se evidencia después de una helada. En
el segundo caso los tallos se marchitan y doblan,
en su interior se observa una necrosis del ceniro
del tallo, similar a la formacién de corcho. Estas
necrosis se producen cuando la temperatura es muy
baja y los tallos no han padido entrar en un receso
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completo; esto Ultimo se puede producir por excesos
de nitrogeno, sobretodo al final de la temporada, lo
que induce crecimientos tardios y tejidos suculentos
que son mas faciles de dafiar por el frio. Tambien,
el crecimiento temprano facilita este dafio, sobretodo
cuando se utilizan variedades de poco requerimienio
de horas de frio. Los sintomas pueden ser
confundidos con los causados por Tizon bacteriano y
Muerte regresiva, ya que también producen muerte
de tejidos.
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DANO DE GRANIZO

El dafio de granizo se ha vuelto cada vez mas
recurrente, debido a la mayor frecuencia de estos
eventos. Normalmente las granizadas de primavera,
e incluso en verano, siguen un patrén impredecible,
produciéndose en forma localizadas dentro de los
huertos. El golpe que produce el cristal de hielo
sobre el follaje y en particular sobre el fruto, produce
una herida y depresién del tejido, la extensién de
esta lesion dependera del tamafio del cristal, si son
pequefias pueden pasar inadvertidas, pero lo normal
es que dejen depresiones irregulares, de color cafe
rojizo, y que terminan en un fruto deforme e inservible.
Los granizos son impredecibles y mas aun con los
cambios climaticos que se estdn observando. En
regiones donde este fenomenc es recurrente y con
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cristales de gran tamafo, como ocurre en algunas
zonas de Argentina, la Unica forma de protegerse es
con mallas antigranizo.
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GUTACION

Es un problema fisiologico que se produce en
plantaciones ubicadas en zonas o temporadas de
veranos calurosos y secos. En tales situaciones
las hojas liberan por su envés peguenas gotas de
savia, que son exudadas a lo largo de las venas
principales. Estas gotas, ricas en nulrientes, se
colonizan rapidamente por hongos saproéfitos entre
los que destaca Cladosporium spp. La gutacion no
produce dafio directo a la planta, pero su presencia
puede llamar a confusion con un posible patogeno.
En condiciones especiales, como exceso de vigor de
las plantas y altas temperaturas, las gutaciones por
el envés de las hojas son abundantes y la tonalidad
oscura que adquieren estas gotas produce un aspecto
de contaminacion o fumagina.
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TOXICIDAD POR MANGANESO

Es un problema nutricional que en ocasiones se ha
confundido con los signos de la roya del arandano
(enfermedad que no esta presente en Chile). Este
problema aparece en la zona central y norte, de
preferencia en la variedad O'Neal, posiblemente
inducido por el sistema de acidificacion de suelos,
ya que el manganeso se vuelve disponible para
las plantas en su estado reducido (Mn+2) lo cual
ocurre con bajos pH y bajos niveles de oxigeno.
El manganeso es muy movil dentro de la planta,
acumulandose en hojas y tallos. En estos organos se
producen pustulas café purpura, visibles por el enves
de las hojas y que incluso pueden abrir la epidermis.
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Los sintomas aparecen en la primavera y tienden a
desaparecer hacia mediados del verano. En general,
las plantas que contienen alios niveles de manganeso
son mas resistentes a las enfermedades bacterianas
y fungosas, mientras que las virales se favorecen con

la presencia de este elemento. Aun falta mucho por
entender el fenémeno de acumulacién de manganeso
en la zona norte, asi como evaluar si su presencia
significa un dafio real para la planta.




Corresponde a sobrecrecimientos del tallo, los gue
ocurren en la zona del cuello o raices primarias,
a causa de una hipertrofia o aumento del numero
de células. Esta sintomatologia puede estar o no
asociada a la sobrebrotacion de yemas adventicias,
donde la mayoria de éstas se encuentran inhibidas
por €l brote principal y permanecen de esta forma
hasta que mueren. Este crecimiento y/o proliferacion
de yemas basales, produce un engrosamiento de la
madera, por lo cual se puede confundir con las agallas
de cuello producidas por la bacteria Agrobacterium
tumefaciens. Sin embargo, cuando se cortan estos
tumores se aprecia que el tejido esta formado por
madera y no por las caracteristicas células gigantes
(hiperplasia) y de textura blanda gue induce la
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DESORDENES FISIOLOGICOS ;

bacteria. Este sobrecrecimiento estd asociado a
excesos de hormonas (principalmente auxinas) al
momento de la viverizacion, o en |a formacion de
callos de cicatrizacién, siendo mas frecuentes de
observar en plantas gue se cobtienen a través de
cultivos de tejidos, por el uso de fitohormonas en los
medios de cultivo, o en viveros donde se abusa de
los estimulantes de crecimiento que contienen estas
auxinas. Los tumores demasiado grandes afectan el
normal crecimiento de la planta y las dejan pequenas.




ESPIRILAMIENTO

(Dafio fisico)

Corresponde al enrollamiento de las raices primarias
del arandano, Este problema se puede producir
cada vez que se realiza un transplante, al colocar
las plantas con sus raices desordenadas en las
bolsas con sustratos. También, cuando se realiza el
fransplante en el lugar definitivo de plantacion, y no se
tiene el cuidado de ordenar debidamente las raices.
Posteriormente, las raices crecen enrollandose
entre ellas hasta producir estrangulamientos que
cortan el flujo de savia hacia los tallos. Los sintomas
aéreos corresponden a falta de vigor de las ramas,
deficiencias nutricionales y muerte de tallos, los que
se puede confundir con danos por enfermedades
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radiculares o de la madera e insectos de suelo. Las

plantas espiriladas son poco preductivas o terminan
muriendo & las 2 a 4 temporadas post plantacién,
cuando debieran estar en plena produccion.




QUIMERAS Y ALBINISMO

(Alteraciones genéticas)

Son plantas que han sufrido una alteracion genética,
modificandose parte de la informacion en sus genes
que codifican para el desarrollo normal de la clorofila.
En el caso de las quimeras esta falta de clorofila
es parcial y en el albinismo es total. Las quimeras
son cambios genéticos estables que pueden seguir
propagandose a partir de las plantas afectadas vy
repitiendose el mismo quiebre de color, mientras que
las plantas albinas terminan muriendo. El problema
es de rara ocurrencia y normalmente se observa
en viveros, donde se producen grandes cantidades
de plantas y existen mayores probabilidades de
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encontrar este tipo de anormalidad. Estas planias
deben ser eliminadas en el proceso de seleccion del
vivero, ya que no son convenientes de plantar, al verse
reducida su actividad fotosintética y en consecuencia
su produccion y calidad de fruta.




PARTIDURA DE FRUTOS
(Exceso de humedad)

Herida mecanica producida en aquellos frutos
maduros vy gque reciben lluvias cercanas a la cosecha.
Normalmentie se parten en la zona ecuatorial, dejando
una herida profunda por la cual pierden agua y se
deshidratan. Los frutos pueden o no ser contaminados
por hongos secundarios y resultar atractivos para
insectos gue se alimentan de sustancias azucaradas,
tales como moscas, avispas, cantaridos, entre otros.
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Acérvulos: cuerpo fructifero fungoso gque se produce bajo
la epidermis de la planta y que se levanta cuando maduran
la masa de conidias y conidioforos gue fo componen.

Basidiocarpo: cuerpo fructiferc fungoso que produce ba-
sidios.

Basidio: estructura con forma de saco sobre la cual se
producen basidioesporas.

Braconido: pequeia avispa parasitoide primario de corta '
vida.

Cancros: lesion necrotica, generalmente deprimida que
se forma en tallos, peciolos o pedunculos.

Cuarentenario: restricciones de ingreso en una zona o
pais. Produce rechazo durante las inspecciones fitosani-
tarias.

Clorosis: amarillamiento del follaje producto de pérdnda
de la clorofila.

Conidias: esporas asexuadas que producen los hongos
desde los conidioforos.

Conidicforos: hifa especializada sobre la cual se produ-
cen las conidias.

Cortex de la raiz: capa de celulas perimetral que rodea al
sistema vascular de la raiz.

Depredador: animal que ataca, mata y se alimenta de
otro organismo vivo.

Eclosién: nacimiento de la larva desde un huesvo.

Entomopatégeno: microorganismo que causa enferme-
dad en insectos.
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GLOSARIO

Epidermis: capa superficial de células que cubre las
plantas.

Esclerocios: estructura fungosa de resistencia com-
puesta de una masa compacta de hifas.

Fumagina: cubierta de hongos saprofitos y oscuros que
viven a expensas de secreciones azucaradas de insectos
o plantas.

Hifa: célula fungosa que constituye la parte vegetativa del
hongo.

Hospedero: organismo que sirve para que ofro
organismo pase parte o foda su vida obteniendo alimento
ylo proteccion.

Inéculo: corresponde al patégeno o cualguiera de sus
paries capaces de iniciar una enfermedad.

Larva: estado inmaduro entre huevo y pupa en insectos
con metamorfosis completa.

Metamorfosis: transformaciones que presentan los
insectos durante su desarrollo.

Micelio: conjunto de hifas.
Necrosis: conjunto de células o tejidos muertos.

Nematodos: animales generalmente microscopicos
de forma alargada y que viven en forma saprofita o
parasitando plantas o animales.

Ninfa: estado inmaduro de insectos con metamorfosis
incompleta.

Oviposicion: postura o depositacion de los huevos.
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QOvisaco: estruciura que contiene o donde se deposiian
los huevos.

" Parasitoide: animal que se alimenta de otro organismo
vivo, hasta causar su muerte.

Parénquima: tejido vegetal que forma parte de las hojas
y ofros drganos vegetales.

Partenogénesis: tipo de reproduccion asexuada. Repro-
duccion sin fertilizacion de huevos.

Peritecios: cuerpo fructifero con forma globular y que
forman algunos hongos para producir sus esporas
. sexuadas.

Picnidios: cuerpo fructifero con forma globosa, aberiura
superior y que forman algunos hongos para producir sus
conidias producto de la reproduccion asexuada.

Procarionte: microorganismo cuyo material genético
no se encuenira organizado dentro de un nlcleo; por
‘ejemplo: las bacierias.

Pupa: estado entre larva y adulto en inseclos con
metamorfosis completa y que no se alimenta.

Resupinado: forma del cuerpo frutal de algunos hongos
superiores que se caracteriza por ser plana, adherida a
un sustrato y sobre su superficie se producen las esporas.

Rizomorfos: agregacion de hifas en forma de cordon,
café oscuro, visible a simple vista y con un apice de
crecimiento.

Saprofito: organismo gue vive a expensas de materia
muerta.
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" GLOSARIO
Taquinido: mosca que parasita distintos estados de

insectos.

Tizén: muerte rapida de tejidos de hojas, tallos, flores o
frutos.

Trichogramma: avispa diminuta que parasita huevos.

Xilema: tejido conductor pasivo que forma parte de los
tallos y por donde ascienden el agua y nutrientes desde
las raices a la parte area de la planta.
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