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El -presente intoam\o d• •anctt c:aa:st1tuye. un.a -
,. 

~• ele 1a· t.nvestS.9eic5n en ol cam¡,o de loa recursos -
. hfdrJ..,s que lltwa cablt -1 c:ant.n de InvesUgac~► 
Hidro1'91'J.u con al pawocJ.nlo :eco~~mico de nJ:CYT-U.'1'.'E.. 
sanit ago y · el~~~ ~ Vicarrec.torla u.T.E. · Sede -x. ~ 
nna. 

-
Ep Q NSWaen l as e,v-..,fterla1:ic;aa n&a impori:an-

t=.a qua_hen pe.J:tdtidQ dGfitw:- la FOblem41W. h!ddU -
genel'al en que. 00 ha_conb:ad.O la ~-~t,-=t6n. Loa 81.J& 

ftllllléos el• j uieio- que al.U se v~. h.,. sido posU>le -
tnaun•lo<a r. i ante . apolte ob~1do de J,a_a •dise-1 -
~11n~• apl~as. en e l estt1cli .. tJ. 

su p1---, ifieact6n, de~~llo y prepubi1cac16n -
~• n•pans~llidad: d e los i,iguientea p.-o~eai.onalaa que 

integran_eate O;m"° 1 
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El . WIID de UftZl-~ de el' aspedao •~ 
UOo ( aec:edn idrta=eja ) ~ -·l a detserm!Dac16n de JIDftu:· ca­
J.6ric:u de la : auparfic:ie dé. la Córi:8• tea.ave, ·11• W•l-
do GCJU14JO wia ••1nr~ 6Q de e tt,nontos de ·juicio -~• el- .1· 

· aUicu delda 6n&a · ~~ ~ta ~ de 11lnaralS.zacS.O-

o basta ~ s ocoAnicas. ~ •· 

. Bajo esto pJ:'8tlicCUIICllte y con la ~y,.da de aenso- •' 
rea waaotoa eai=ablec1doa an sat61ibls ~Uid.alea (&Rtis)-
• ha obtenUo un. · CJRaa ~ dé -imagGR~,s arbi~ eob~ la tJ..t," 

n-• a 910 l(IQ. de altlirn (en cada YUelta de i03 ldnuto•> , . 
que IIOD loa ,\&Ullzados 9f1 eñé ~• ~ analizar. las 
aona• t6nalc:aa quia pmr1m -can~ ~ ll\lbterrlneas • . 

~ lma~a \it1l.~ en aste ea1:udio; ac,nf'e.s, 
eionadU an. OL\.90 - <;6'1.or• cubren una suped!,cJ.e de 195 

4 7 

Jdl~• por ~ 5 :Jdl&:IO'tron ai banda 4 hímad.llo)• banda 
5 (uul) y banda 1 ( rojo) 1.ao ·eual.08 p\adan ... esmd.1adas. . ~ 
aislad••• o an sab~:le!JSn ~e. imlgeñe-.. · 

Haá1:a •l tf it • de esto A.VAnCS .. 1~• result:lldos-, 
han •14«> poa1t1•, a l caacon~_'nl,le'tOa .acu'lfero• en 1á . ­
~ Ra9l&l ( Llanos da Varas) y owos, pr• lbcaliza<!os - . 

valle ~e ,Cop.tapl. . • 



'l"he use~ a. poirUon olact.romagnetic spectrum 
( infrared ) in the l.ocatiOn of ca loric: aes on the 

eari:h'• sur*ac•• has cnabled a sy.$tem of sepuation d 
judgement ttlamants to classify ns wooded areaa, as mine­
ral typea or oceanic 1sothcrms. 

Givan this oii:uatiDn ünd with the help of re­
mote senaors installoo 1n orbital ~itellites (ERTS), a 
,i,anga of !mages token ovar the enrth atan altitud• of 
nin• hlfld.red and t:en kms. ( in eaeh paas of one-hundred 
and tl·ne minutes ) , uhich, are thone u.sed 1n this proyect 

to anal.ya~• therclal. mnes tha t could contain undel."gL'Q.l'd 
water. 

Tha Imagen usad in t h is study, processed 1n 

DIASO-COLOR, COVCJ: on aren~ one-hundred and eighty fl.ve 

kms. by one-hundred :;ind elght:y :five Jau., in 4 banda 4 

( Yellow ) , 5 ( blue ) , am 7 ( red ) ., of 1'1\ieh can be 

st.udied individually or in supell'POS1t1cn of Smagena. 

To dato,. tho result:s he'tl'ca boen positi_, as 
example, new aquifers !n tha Thircl Region ( ttano Varas) 
and oth•s ¡,revise locntod in the Copia.p6 Valley. 
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SINTESIS DE AUTECEDENTBS 

La b!sica de est e e studio partió desde l a foto­
interpretaci6n en b l anc o y negro a nive l docente, en l a -
cua l el investigador princ i ~ enneña como un c apitulo de 

la Asignatura Fotogramctr! a 401 y ~O?. de Ingen1er1a de E­
jecuc i 6n. 

La fotointerpretaci6n en e l mundo s e 1nici6 con 
l a s tomas de Tournachon en 18 58 , y desde ah1 el conoci -,, 
mi ento de los recurso s terrestres fuá umpliandose en for-
ma insospechada apoyudu en los f ines belicistas de los P.2, 

Í ses desarrollados por r azone s obvias . 

Salt6ndose a l guno n ca p!tul:os d e significante 1!!!, 
portancia , en e sta for ma l l egamos a l a s primeras f otogra-­

f!as tomadas a nuestro pl aneta u sando c &naras manuales 

que llevaban los astronautas de l a CApsula Geminis I I~ en 
el vuelo espacial r eal i zado el 24 de Maroo de 1965. Las 
fotos captaron el Suroeste de EE. UU. cu ando l a nave e spa ­

cial viajaba a 8 Kmc/ seg a una a l tura de 160 Kms. sobre -
l a tierra. 

Por otra par t e a ni vol IJac i onal , e s importante­
hacer notar que l a s primaras fotograf í a s de recubrimiento 
de nuestro territorio f ueron c ap t adas el 25 de Agosto de 

196 5 por l a Glm\1.nis V y 1a zona ca-,1prendi6 l a parte Norte 
de Chile, sur y Es te de Pe r!t y el Al tipl ano Boliviano. 

Ntnnerosos avances c ient 1f i cos se han conseguido 
con el mate*ial recogido por l os nat~lite s como detecci ón 
de plagas, enfermedo.dc s , clnsificaci6n de suelos , etc. El 
resultado de todas e s tas acciones c ient ! f icas ha tra!do -
consi go l a creac16n de \ll1.n nueva técnica de toma y ob ser. 
vac:i6n conocida c omo "Remote Scnsing" aunque en raz6n de­
l a verdadincluye todas l a s ~ cni cas de observaciones ant,2. 
riores. El ba samento de f\ll1.domen t aci6n e s que todo cuerpo 



terrestre, animal, vegetal o minera~ emite de alguna man.!. 
ra o refleja una forma partic;:ular e energ!.a de tipo elec -
tromagn&tica en que ciertos instrumentos (los sensores) -
los pueden peccibir y registrar automáticamente a distan­

cia y luego, el investigador los interpreta. 

El estudio en desarrollo y _ arte del cual com­

prende este avance, utiliz r t c ria l obtenido por el sat& -lite artificUl ERTS ( ... arth Resourc c s Technologic~l Sate-

llite), en lo que compr a~de l a gamma infraroja del espec­
tro electromagn~tico. 

EL PROGRAMA ERTS Y SUS IVAOOS DJVE.STIGATIVOS 

El programa de oat6lites teanol6g1cos ERTS ( y 
otros como Jupiter, Geminis , e ta.) fu~ establecido como -
medio de investigaci6n y erfeccion , iento para demostrar 
que la percepci6n remota desde el espacio exterior es Wl­

procedimiento realizable , de alta _ r acticidad y sumamente 

r~pido para suministrar la informaci6n de los recursos te -
rrestres. 

La NASA (EE. UU.) ha pue s t o en acciones sucesi­

vas los ERTS-A, en 1972 ; el E TS-B en 1973 ye1 ERTS-3 en 

1975 para la toma de imágenes espectr les de l a superfi -
cie terr!quea transmit&endolas por cotaciones terrestres­
ª un centro de procesamiento de datos ubicados en el Cen­
tro de Vuelos E spacialcs Go dard de NA e: transform!ndolos 
en imAgenes o cintas com_utadorizada s , segÍln sea el requ~ 
rimiento de las investigac · ornas. 

Dos aistemas de sensores se relacionaron para-

1 s tomas sucesivas de dütos multiespectrales de la supe~ 
ficie terrestre: 

1.- El sistema scanner rult iespectral de cua -
tro canales ( M.S. S.) para el ERTS-A y de -

cinco canalos para el CRTS-B. 



2.- El Sis tema Vid icon de tre s c&maras con haz 
de retorno R3V ( Rctll!:"n Sc.:irn ~1idicon) • 

El sat611te artif icial BRTS es utilizado como 
sistema de retranam1si6n para acumular datos provenientes 
de las platattormas remotas de sensore3 terrestres situa -
das an diferentes l ugu.:::-c s del g lobo y mane j ada s por dis -

tintos investigadores . Av! t 0~er:-10s \.¡ue con los datos obte -nido s con los sat611tes ERTS se permi te r ealizar medici o-
nes cuaatitativas de l an c c.ractarlsticas de la superfi cie 
t errestre basadas en s us condicione s e spaci ales y tempor,!_ 

les. 

La forma en quo opera el satélite e s por cubr_! 
miento sistemltlco y repetido de la superficie terrestre­
mediante constantes observac i ones a fin de utilizar al má -
ximo las im4genes multicspcctra l es r~opil adas por los s~ 

t61ites artificiales ERTS. 

El observatorio funciona en 6rbita casi polarT 

circular, sincronizada con el sol a 924, 15 Kms. de altura 
y dada au velocidad, t ardo. en pasar por tm mismo paralelo 
de la tierra la cantidad de 1 03 mi nutos , lo que permite -
dar 14 6rbitas terrestres ulrededor d e nuestro planeta en 
un s6lo d!a de tal forma qua en 1G d! as tle 6rb1ta el glo­
bo terr,queo completo. 

El recubrimiento de cada imagen e s de 185 kms . 

de ancho por 185 kms . de largo, lo que l e d& una resolu -
c16n hasta de 100 metros y cubre una 3Upc r f icie de 34.000 
kil6metros cuadrados. 

En nue stro estudi o sólo se emplean las bandas­
espectrales 4, s, y 7 en longitudes de onda de o,38 a 0,90 
micrones, en DIASO falso color amari llo, rojo y azul res­

pectivamente. Las placas negativas en b lanco y negro se u -
tilizan para procesos de sobr e posici6n de áreas de e s tu-
dio. 



RECONOCIMl:ENTO DE LAS ZONAS Hl:DRIC, S SlJo '~ERRANEAS E:N LA 

CUARTA REGION • 

Esta etapa preliminar era l a parte fijada como 
bAsica para asimilar la inf ormaci6n de terreno a los fal­

sos colores obtenidos en DIASO. Luego e stas aonas cal6r1-
cas al representarse por un f also color podr!an repetir•• 
en la zona Norte y por lo- t .J.nto representar otro acu!fer~ 
a6n .no aprovechado. 

Las !reas con recursos h!dricos subterr&neos, 
se indican en plano adjunto. Algunos son bolsones de agua 
cuya reae.rga es anual y de pende directc;lf.1ente de la pluvio -metrla invernal corno es el caso de Pupio, Array!n, El Te-
niente, Paaa, Qullimar1. Otros tiene r ecarga complementa­
r i a nival o de canales como -e s el c aso de Pan de AzOcar,­
Los Charos u otros dep6s itos de aguas con1:enidos en el -

el R1o Elqui, Area de Guanaqueros de Tongoy, etc. 

Las ~eas r eservo:::-i as de recursos subterr&neos 
m!s importantes de l a Cuarta Región e~ j uicio. del estudio 
realizado) son los s iguie n tes , empezando de Norte a Sur: 

RI O LOS CHORO S. -

., Ba hoya pre-a."ldina permite una recarga nival -
desde sus nacientes en C~i llera d~ La Punilla y Sierra-

del 
con 
t e s 

C6ndor. Su curso en toda l a extensi6n e s subterrAnea­
~es leees expoaieionos super ficiales : dos en las par 

• · t -

altas , Quebradas Las Br eas de San Antonio, Los Pajar! 
tos en el mismo Los Cho.ros y l a tercera en Choras Bajos a 
la altura del poblado del mismo nombre. El nivel estAtico 

tiene variacionea entre 6. a 15 mt s . Las A.reas m6s relevan -
tes para aprovechar sus r ecursos son l as comprendidas en 
tre Punta Colorada y El Tr ap i che y en l á s proximidades al 

poblado de Charos Bajo. 
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EL TEMBLADOR.-

CorresponUe a una hoya coster a al.tamente infl'8l -ciada por la neblina noctur na-matinal que choca en las par -
tes altas de Sierra El Tofo. El conteni do h!drico se embal -sa controlada por la dens i d ad de l a alt a y baja marea de -
la pequef\a bah!a. Su utili_z.a,c i 6n se puede e j ecutar median­
te la perforac16n manaul o a mdquina de una ba'tE!r!a de poa 
zos separados entre s ! a 20 metron y a l a distancia de SO 
metros desde la linea de marca medi a . Para el caso de po -

zos perforados a mAqu1na se reeomicmdan punteras para la -
Sltcei6n del liquido. 

QUEBRADA OONOA.--

Es•a hoya cos t er a tiene r ecarga pluvial anual 
de valor influyente y un segundo aporte de la neblina cos­
tera que tiene una alta inc idanc i a en l a Cue sta Buenos Ai­
re~ que ea un valor notori o r,>ara los recursos hidricos su!?_ 
te.rr4neoa. 

. 
AGUAS SUBTERRANEAS EN EL ... O EL )UI•-

El r!o Elqui t iene vari o s aportes subterr&neos­
de quebradas tributarias l as que se resumen en lo siguien­
te: 

Quebrada Uchwg!.- El aporte entregado e s de 5 a 10 lts/seg. 

dependien&e la fluctuaci6n de l a a.camolac16n de nieve en -
el Cord6n de la Viga y de l a p l\Wiometr! a anaul. 

Quebrada La Aguada X Al gn=rolnil.- Ambas quebradas tienen -

un aporte entre 1 a 3 lts/ s eg. y su esc orrentla subterrá 
nea se moviliza con d1f icu1tad a trav~s da conos de eyec -
c16n de alta pendiente~ 

Quebrada de Leiva.- El apor t e de esta quebrada de ampl 1o -

radi o es de o,s a 2 lts/seg. naciendo en e l portezuelo Los 
Porotos, sobre los 3. 000 metros de a l ·tura sobre el nivel -
medio del mar. 

' 



Quebrada El Tambo.- Recoge los r ecurs os subterr!neos de El 

Pangue y las Mollacas, ambos naciente s en Cord6n Rarnaditas 
de Sierra Casas Vie jas. Su aporte e s de 5 a 10 lts/seg. El 
nivel estltico medio en e l curso inferior de la Quebrada -
es de 7 metros. 

Quebrada San Carlos.- Con un flujo subterr~eo de 5 a 15 -

lttl/seg. tiene un princi pal aporte a t rav~s de su tributa­
r i o La Arena que nace en Cord6n Rarnadi t a s . 

Quebrada&M«rguesa.- I mpor t ante apor te s ubt err~neo al rio -
El qui en qua una parte del f l u jo af lora a la altura de Vi­

ñitas . Su caudal fluct6u de 5 a 30 l t s / se g teniendo una a.!, 

ta influencia anua l depend i ente del r ~gimen de lluvias. La 
captaci6n debe r e sgua.rdndse de l s i stema de fallas locales­
que cruzan l a . quebrada hac i e ndo c ambios de curso a trav6s­
de planos de fall a s con r ela tiv a f acil i d ad como es el caso 

del cambio que sucede en La Higuer a ,(Quebrada Marquesa) a 
Los Perales C Quebrada Las Ca.YÍas ) en un curso no mayor a -
300 metros. 

Quebrada Arrav! n.- Un aporte s ubtorrAnco importante para -

el r!o Elqui con variacione s de 10 a 50 lts/seg. Lo.s exce­
sos h!dricos utilizados en l ~s plantas de concentraci6n de 

minerales de Andac:ollo, se infiltran en e sta quebrada. 

Quebrada de Talca.- Con sus naciente s en Cord6n de Talca , 
esta quebrada tiene un interesante apor te superficial (sin 
considerar el pluv~ométrico) en l a s aguas contenidas en -
las neb11na s que chocan con l a s cordonada s de cerros granj 
ticos y permiten un escurrimiento amplio y lento a trav~s­
de los maicillos ori ginados por l a met e ori zaci.6n de los 

granitos. Su cauda l t i e ne variacione s de 3 a 10 lts /seg. -
dependiendo del r egimcn p l uv i ora~tri co anual. 

Quebrada Las Animas.- De r égimen sini lar a quebrada de Ta_! 

c a con variaciones de c auclal entre 1 a 3 lts /seg. El nivel 
e stático· var!a de 1 a 3 me tros. 



quebrada Santa Grac'ln.- Esta quebrada tiene una amplia di.§. 
1:ribuci 6n de sus recursoz subterráneos con valores entre -

3 a 10 lta/seg. El nivel eotdtico medi o es de 18 metros -
( Lmnberi:). 

Sector Pan de AaOgar.- En estudio recient e (1978) publica­
do por el Centro de :Investigac i one s Hidrol6g1cas (:tnstitu1D 
de :Investigaci ones, u.T.E. SOde La Serena) se entr ega la 
informac16n pertinente a este reservorl o cuyo almacenamien -to subterrmeo exic:éde lon a o.000.000 de metros c6bicos de 

agua, con recarga anual de 30 mill ones de metros c6b1cos. 
Esta Area de recursos h!.dricos ha incrementado en 2.000 
nuevas hectAreas, l a s uperficie rog ad~ de l a Pr ovincia de 

Jlqui y con un factor de 100 % de seguridad. 

Bah!~ Guanagueros.- Impor tant e s recursos hidricos aprove -
c hable s son factible s de obtener en e l embalsamiento dife. 
rencial acumulado en l a f ranj a cost er a producido por la -

densidad del agua de mar que contraresta el paso del agua­
dulce. La forma ele aprovechamiento d ebe ser en baterias de 
pozos para no desequilibrar l a columna establecida en 40 -
veces la diferencia de n ivel e s t &t!co entn el agua de mar 
y el nivel del agua dulce. 

Bah!a de Tongoy.- Cua tro aportea subt errAneos da importan• 
cia son tributarios al enbalsamicnt o costero de forma simi -
lar al da Guanaquerosr quebrada Camarone s ( que posterior -

mente se llam6 Tongoy A1to)• quebr ada Salina s Grandes, q\1.2, 
brada Salinas Chicas y qu ebr ada Pu.ch ingo. 

En conjunto l os cua tro apcrtco importantes son 
de 165 lts/seg. desg l o sodo ~ como s i gue : 

Pac::hingo : 40 Lto/ seg" 
Salinas . .. 1010 " 
Salinitas . • s u 

Tongoy Alto i 110 " 



Aguas subterr!neas en el rio Limar!.-

uebr8da El Guanaco (e x quebr ada Las Vacas).- Tiene apor­

t e s de neblinas c&lectadaa en bosque Fray Jorge y su flujo 
de 5 lts/seg. fu~ consultadp pura ser usado en camping pa­
ra el Parque Nacional del mismo nombr e del bosque. 

Area Salala - Barraza.- Encierr a un i r."i¿ortante reservorio 

de ag•a subterr4neas r ocnrgadas constantemente, por las -
aguas superficiales del r1o Limar1. No ha s ido evaluado el 

potencia l almacenado. 

Area San JuliAn f La Chimbo.- Este rcservorio (s) conten icb 

en los lugares espec!fi.c v.doa t ::.211c unn importancia extrao,:. 
dinaria especialmente en periodos d e sequi a , p6e s puede 8!!. 
tregar recursos para l a agricultura con rela tiva f acilida4 

siendo recargado anualmente por l a escor rent !a superficial 

del periodo clitnAtico. Nivel est~tico medio 18 metros. 

Quebradas el Teneinte1 Lan 1 a lna s 1 Totoral.- Estas quebr~ 

das de hoya s costeras tienen ·un pequc~io caudal aprovecha 

ble y de volumen constante pue s se encuentran influencia -

das por las neblinas coster as matinnl eo y nocturnas, las 
que de preferencia servi r1un para solucionar probleaas de 

agua potable para campings en pequeiiac e sc a las. 

Est9ro Pruna.- Esta & eü de r ecursos h i dricos subterr4neos 

tiene recarga pre-andina y se desplazan desde lo 'alto por 
f alias o grieus de l an roe ar;. Puech cor.19 l ementar los re -
querimientos h!dricos pura l a nineriu ciel lugar. 

Estero Pup1o.- :Interesanb.J cuenc a de recursos h!dricos sU!?. 
terr!neos de hoya costera , con unn rcc u.rga pluvian6trica ~ 

nual importante y aporte complementario por efectosde ne -
blinas. Parte de estos r ecursos se utilizan actualmente pa -
ra dotar de agua potable a los Vilos . 

Quilimar{.- Por una gréll'l e..-.ctcnsi6n desde Tilama - C: l Dura~ 

no leaorecursos h1dricos se dosplazan a niveles est!ticos­
entre 7 a 10 metros. Por l a amplitud del valle los recursos 

se distribuyen en un r adio amplio de t a l f orma que un pozo 



no es sufic i ente ( s a lve e la e t i dad requerida sea pe -

queña ) para la captac i6n debi e do de sarrolla r 2 e 3 pozos­
norma.les al curso d e l a quebr ada p· a c aptar un mayor vo~ 

men. 

Aguas subterr&neas en el t1o Choapp..- -·n l a parte superior 
del curso, tiene 1mportancl. de aln · e 1amiento subterráne o 

la zona plana compre d i a"ltr é Chil l e p1n y Salamanca, lo 

que implica un mejor u so e l r cwso i drico para fines a­

gr!colas y mine r o s . e a j l l.l.t'So al Oeste de -

Iuentelauqu6n, t i ne wi import :ite recurso h!drico subte -
rráneo, eontrolado por l · ivel y d nsi ad del agua del 

mar. s u recarga ea por . a io 1 r!o Cho a . 

Con el e quipo 11:i'strument l c ompue sto de d-ias 

cript:or, proyecto•, ortovis or, tr ns · ·l;:;!nti z.ador, epidias­

copio se empez6 a estudiar los D so rec pt ados por N SA y 

adquiridos al SERREN Universidad de Ch _l e , formando previ!!_ 

mente un mosaico de loca l iz c_6n y ter! orrnente se comen -z6 el estudio regionnli z· o a ob j · to e c aracterizar l a r• -
producc16n de tonos an.tre el tra ·o c ampo y l a tonali-

da. t r eceptada en los Lf ~ .s0. 

Las imagenes D . SO se. irieron en tres han -

das: 4 (amarillo), S ( ro j o ) y 7 ( t.ü) , 1 . que han servi­

do para estudiarla s e ) ad ~ nte, en ;,ares de· el-las o su -

perpue sta en trios con e l cun1 l a caracterización b!s i ca­

e s la siguientes 

Rojo 
Magenta 

Blanco 

Negro 

: vegctac_6n 

: .;ue o s espej ados de veget. 

: l'lubcs o nieve 

: agu-- pro f :.m a 

Colores intermedio s : v a.rinciones de elementos -

· ::;cern .,l es. 



Para la intorpret:a.c:!6n se w conjugando la tec­
tónica del tettano, l a osilruéturo. y 1a fisiogra*!.a, unida.­
al conoc:1mlent:o geol.6tJico• e stra tigr!i'!c:o ·y mort'o16gico del 

Are.a bue, esto es Cuari:a negi 6n , para ir epl.icando los -
mlsrníM eanc:eptos en l a.s ~a quo c:ubren la tercera, SS 
gunda y primera Región. 

Los resultndos prometen una gran mcpec:tativa hi 
drica en el Norte Ch ileno y de hechot el encuentro da \8'l 

reaen-or.S.O en LLanos de vai-as, nl !.nterio.r de Paip0te por 
el camino que conduce c. ln<Ul de o.ro, es una muest.-a de la 
objetividad qúe puede c:onáegutrne· .con estas imágenes aspea 

tral••• 



/ 

____ .. -

J 
.I 

~- ... (1 10 K. ... 
'-CC5a..·er,s.,,=.,,,,,..,.· ==-

D .aap 
Sedimemos fluviales 

Dan 
Depósitos de nitratos 

N 

Salares 

D TTvr 
Rocas volcáni cas 

O TTsc 

Rocas sedimentarias 

Jmv 
Calizas lut itas y arcni z.cas 

[0 Kg 
Rocas graníticas 

GEOLOGIA E ISONIVELES FREATICOS 

i.. • · !áln (. hál:"*ª lllf [IClb : r EN LA PRIMERA REGION ________ ____,______, 



.O. ' . .. s.s,. . - ....... ~ . . 
r~Jlllda --- • ..Sto ~ 

_· .par-.:"dguno, • "'. " a.1 ~ 
agua . P~• ~tNl:!llt . 

• ·s 

'"'• . . . ' . ' •. 
1a'il'.l~ de·· · .. ~·.s. _ 
tXl!! ., Fotos -Pa,c.,.&t _ . __ -an loa 

· -~ ff~s"• StildnarS. de Tl ~ 
~ . . ' ~ 

lng,. • . v.'l'.& . 
1 - · t . 

• ... i,. 

ac1.at ,.Ccaput:er ~ ~ . 

f ~~- ~ ftc ....... . 

,., .. ~ -sena~ Jfe~~ PftJi! 
' • 1 ... , ' 

_ ~t Of l.._.ally ' and , 

· o~ eóll!'o~ ·~ .. 
-· 

" . 
CoQpony - /iill.lllr91a1Mla..;: llo-1--•· 

hDJ.D:,rii~t.'*• . 1 :si 
~ ,. 1 ' 1 . 

el ~ intazrna_Uclhal . S4itdety ,_ p . 

~-VI .• . ~• ---- Í97 
• .. - 4 .. 

illa~ ttr-tanval. de Xntapnt..uíi de 
4 :, • - • 

~ o ~--• :·r~ · ~rri:016 • 
. hU:O:M~nr'1lttr!c♦.•· -U.7 .. 

• ¡ 

4 ·i--..a ... ~ . ~;< \ . _ ~ :-
l.Z Ul-'••••U· . . ., y 

, ,CI' • 

~ ·ia· · IIÑ 

..• 
C I ' .... 


	2020-01-17 (1)
	2020-01-17 (2)
	2020-01-17 (3)
	2020-01-17 (4)

