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INTRQBUGCJ;_QN-

ﬁ}wig}claf;g; estudio da 1os _mosaicos de Capacidad de Uso de
la Tierra del Proyecto Acrofobogremétrico CHLIE/OBA/BIDs se vid que
entre los factores limitantes al desarrollo de la agrlcultura, espe~

_clalmente en la Cordillera de la Qosta, la erosién era uno de los fun

damentales,

Posteriormente, se iniciaron -conversaciones con el Secrctario
Ejecutivo del CONSFA, plantedndose la necesidad de realizar un estudio
més -detallado de la erosién en sectores mds afesbados, especialmente

la cordillera de la costa, El Secfetarié Ejecutivo comprendidé la nece-
sicad de realizar dicho estudio, pressrtando el proyecto al Consejo de
1s institucidn para su ratificaclén.: ’

- Primeramente se firmé un cohvepia para hacer una evaluacién
de la erosién en las provincias de la Hoya del Maule (Talca y Maule),
por estar ambas comprendidas deﬁtro del plan de desarrollo del Proyeg
to Chile~falifornia, Los resultados scbre estas dos provineias ya han
sido entregados a las autoridades para su consideracion. _

Termlnade el estudlo de Maule y Talca, se emprendid
la evaluac16n de la erosién de la Cordillera de la Gosta, cuyos resul
tados se entregan en este informe,

Al poner esta investigacitn a disposicién de las autoridades,
se deja constancia de la imporbtancia del suelo como recurso y de la ne
casidad de tomar prontas medidas para recuperar 2.800,000 His, que es-
tdn afechadas por la erosidn, | ’

Ademds este estudib'propqréiona los ahtecedentes neceéarios
para emprender un plan de reforestacidn como el propugsto por el Su-
premo Gobierno,

IREN expresa sus agradecimientos al Ministerio de Agricultura

por su valiosa participacidn, al destdcar prof631onales altamente cali
ficados para realizar este trabajo. '

Agosto, 1965/IREN,
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EVATUACTON DE LA EROSION

'CONSIPERACIONES GENERALES

Todos los factores que contribuyen a las pérdidas del suelo
agricola, se conjugan en Chile para produgir la grave erosidu que se
sufre y que alcanza caracteres alarmantes,  Ia lluvia, que en otros
palses cae en el perfodo en giie las planbas la necesitan y debido a
la repidez de su desarrollo cubren apropiadamente el suelo, en Chile
caen en invierno, en el periodo en que mo se necesitan y el suelo pre
senba espasa proteccidn vegebal v a menudo se encuentra barbechado px
" ra ig préxima siembra, Aungue la intensidad de la lluvia no es miy
alta, la gran cantidad de agua que cae, que alcanza a veces a mds de
BQOOQ:mm., hace que el suelo permanezca saturado durante casi todo el
peribdd de lluvias, lo que origi.. un vxceso de aguas de escurrimien—
to que s lo gue contribuye priac.peiacnt. a la formacidn de zanjas,

Ia mayor parte de los cuelos on que se siembran prineipalmen
te cereales son de lomajes, de pendientes relativamente fuertes y al~
gunésfcasi escarpadas, lo que ocasiona una aceleracidn del agua de es
currimiento, sumentando su poder erosivo, En las pendientes se tie
ne que considerar no sdélo la inelinacién, sino tambidn su longitud,
forma y exposiciédn. Eﬁ_pendientes 1argas la erosidn es mayor, tai-
bién los berrenos de exposicidn Norte se presentan en Chile mds erosio
nados, por tener menos vegetacién y por la mayor precipitacién.  Uni
do a este, el alto grado de erosionabilidad que presentan algunos gru-
pos de suelos, como son los derivados de materiales granitoldeos y de
torrazas marinas, en la zona de la costa, y los suelos rojos derivados
de tobas, ecenizas volcdnicas antiguas y materiales morrdnicos y se ob-
servard un panorama desoladdr que presentan grandes éreas'del centro ¥
sur del pais, ' ‘

"Bl uso que el agricultor da al suelo, es otro de los factores
que influyen en la accién erosiva del agua de lluvia y el agua de escu
rrimiento,  Bs conocido el hechc, que, en Chile, por una u otra cau-
sa, gran parte de los suelos estdn somebidos al monocultive de trigo,
principalucnte,  Esta préctica no es un hecho actual, sino que se
viene repitiendo desde los albores de la Colonia.



Con el auge del oxo en Galifornia y con la colonibacidn de-
- Australis y Nueve Zelandia; el pals exports trigo.  Hasta no hace
muchos lustros, hubo saldog de este cersal que se cxportaron al Pe-
rd, S1 se recuerda que estas exportaciones se hicieron a costa de
las pérdidas de recurscs de suelo de pran parte del pals, se comprig
ba cuanta influencia tiene el uso que el agricultor pueda darle al
suelo, basado exclusivamente en factores circunstanciales de altos
precios, El pals puede y debe aumentar la produccién de cereales
aumentando los rendimientos por unidad de superficie, pero hay que
ser sumamente cauto en proecurar que esos estlimulos no promuevan el
monocultivo de cereales en terrcnos que son fundamentalmente ganade
ros, Comparando la cantidad real de hectdreas que por su.capaci-
dad de uso, son arables y las gue cmarccen on el Oenso, se ve que hay
sigmpre una superficie apreciable que cctd éomotida a cultivo y que
son sélo de aptitud ganadera o netamente forestal. Este es el gru
po de suelos gue se estd deteriorando con mayor rapidez en todo el
pals,

Incluso en los terrenocs regados, que son relativamente pla~
nos, o de pendientes suaves, se estd originamdo una gran pérdida de
suelo por lo inadecuado de los sistemas de riego, pérdida que es di-

fieil evaluar,

MECANICA DE TA EROSION

- Brosidén es la pérdida del suzlo por la accidén de los agentes
naturales, agua, viento y hielo, En terrenos cublertos por vegeta-
cidn no hay remocidén de las partlculas del suelo, por los agentes na-
turales o es tan leve, que se compensa con el aporte que proviene del
‘material de origen subyacente, ILa erosidén acelerada comienza cuan-~
do la mano del hombre altera esbe equilibrio natural porque hace mal
uso de la tierra, dejdndola expuesta a la accidn directa de las gotas
de lluvia y al arrastre posterior por las aguas de escurrimiento su~
perficial., Esta accidn origina una pérdida apenas perceptible, pe-
ro permanente de la porcién mds fina del suslo Que, son sus coloides,
orgdnicos y minerales, la materia orgdnica y la arcilla, base del in-
tercambio de nutrientes entre la solucidn del suelo y la planta. Bs



ta pérdida se refleja en una baja de la fertilidad y su efecto son
los bajos rendimientos de los cultivos, Ya se hizo notar este he-
cho en el estudio de la "Brosién de la Provincia de Maule" (%), en
donde comparando los promedios de trigo desde 1940 a 1963, de la
provincia de Maule con los generales del pais, se Ve un aumento len
to pero sostenido en los segundos y en Maule, los rendimientos ba~
jleimos, permenscen estacionarios,

Ia erosidn pluvial y edlica, es un fendmeno progresivo que
paulatinamente se va acelerando, Bl grado de cobertura del suelo por
la vegetacidn estd relacionado Intimamente con el nivel de fertili-
dad que éste posee, Asl, al disminuir, primero la fertilidad y lug
go la vegetacidn, queda expuert. a ia «ccidn de los agentes produc-—
tores de la erosidn y destruldo a. cabe de pocos lustros, Ia ac-
cidén de las gotas de lluvia, por su energia citénica ¥y la concentra
c¢idén del agua soore el suelo descubierto o desnudo por el barbecho,
hace ocada vez mds rdpido y fdcil la eiﬁraceién ¥y arrastre de las par
ticulas del suelo, perdiendo totalmente su horizonte superficial;
asi se forman las zanjas por el aumento de la velocided delsggua su-
perficlal concentrada, Asl la conjuncién de factores adversos da
cada vez mayor fuerza al proeceso, hasta que llega la destruccidn to
tal del suslo,.

El suelo cambia entonces su capacidad de uso,porque, &in
cuando se habla estado usando de acuerdo a sus aptitudes, sus li-
mitaciones lo dejaron reducido aempleo forestal, limitado 0 sdélo
para vida silvestre, e inhabllidado para el uso agricola, Se ha
consumado asi, el procego que lleva al abandono del suelo, por cuan
to ya no es capaz de alimentar a la poblacidén actual, la que tiende
a emigrar de las dreas erosionadas., Ia pauperimacidn del suelos se
comprueba en la disminucidn de la poblacidn de la provincia de Mau-
le (#), lo que se debe, segin su autor, mis que nada a que la tie-
rra ha ide perdiendo lentamente su potencial produetivo y obligado
a la poblacién a desplazarse haeia otras zonas que presentan mejo-
res condiciones, tanto agricolas como ecOndmicas.

() Bvaluacién de la Erosidn - Promincia de Maule - Instituto de
Investigacién de Recursos Naturales ~ 1965,



Por efecto de la erosidn, el suelo es arrastrado hacia
dreas mds bajas y alll se deposita, formando el sedimento inerte que
desme jora muchas tierras de cultivo, Ios elementos finos son aca-
rreados més lejos y usualmente van a dar al mar, no sin antes de em
bancar rios y puertos, formando las barras, etc,, El material areno
so es devuelto por cl mar a la playa, donde al secarse, el viento
lo arrastra hacia el interior del continents, formando allf las du-
nas litorales, que son cumunes en toda la costa de Chile,

1A FROSION DI TA CORDIILERA DE IA COSTA

Se puede opinar, sintemor a equivocarse que la pérdi-
da de lds recursos del suelo, por la erosidn, es general en todo

el pals,

Este hecho ya ha sidu reconocido por los diferentes
organismos del Estado, principalmente el Ministerie de Agricultura,
que efectud estudios generalizados de algunes provinclas, como Maule,
Bio~Bfo y Malleco, A ralz de esto, se propusieron diversas solucio
nes, que se concentraron principalmente en algunas estaciones experi
mentales, como la"Estacién Experimental PorvenirY, en Cauquenes, Mau
le,

En estos estudios de tipo generalizado, se emplearon 5
grupos para calificar la erosidn de manto, 3 para la erosidn de zang
jas y la combinacién entre ellas, Se indicé igualmente una subdivi
sién especiel para sefialar la erosidn edlica y la depositacidn en las
4reas bajas, Bsta clasificacién es una generaligzacidén de la que se
emplea en EE,UU, por el Soil Conservabion Service y fué la dnica que
se considerd apta al nivel de la escala 1:250,000 de la cartografia

usada,

Ios datos que se obtuvieron, aunque generales, sirvie
ron para mostrar las proporciones considerables de un proceso grave,
Sin embargo, se ha considerado que la erosidn estd circunscrita sé-
lo a ciertas dreas, en circunstancias que es de tipo generalizado y
hasta ahora no ha mostrado con suficiente claridad el pavoroso pano
rama qﬁe,ella tiene en esta regidn de Chile y que ha destruldo éxten
sas 4dreas agricolas, ganaderas y forestales,



Con el trabajo efectuado por el Proyecto Aerofotdgrard-
trico CHIIE/OEA/BID en la 1dentmflcacl6n predial agricola, en el Uso
Actual de los terrenos y en la Capacidad de Uso de los suelos, se cuen
ta acﬁualnwpté ya con un encrme material de informasidn,

En los estudios de Capacidad de Uso, al dar a conocer los
factores limitantes de los suelos, se muestra también, en lineas gene-
rales 1z mayor o.menor erosidn que presentan, Sin embargo, esta no
 ésté_cuan§ificada,y desglosade, como para mostrar la cuantia y para sg
-ﬁalar‘cbnféifras“y en detailé, los dafios que sufre esta 4rea, Es por
esto que se considers indispensable efectuar un reconocimiento de la erg
316n, tratando que el edtudio fuese lo mds detallado posible ¥ que hi~-
clora p061ble exbre oy cifras pare cupiear en estudios estadistlcos y eco
ném;cos, }qdlspensables para los,pLancs de desarrollo regionales, refor
ma, agrafia; ebe., y mds que nada para prograwes de proteccidén de suelos
que en un.sstado m@dernc es un acto de supervivencia que no admite pos-
terga@ién,

%,

- E1 métode directe para medir la erosidén se efectda por me
dio de recepticulos espeﬁiales§—ég§erminando las toneladas de tierra
~ que se pierden pot he@tareas. Be indisoubible que éste método directo
es’ definitive respecto ax sus reﬁuiiadgs ¥ que ellos se pueden obtener
,para distintas tipos de &@ﬁaclonas, con distintas pendlentes, etc., pe
ro es un trabajo lembto que reqn;ere machog afivs de trabaaq sistemdtico
en. distintos suelog ¥ distintas zonas para aleanzar resultados utiliza
" fles en la solucidn del problema. En esbe estudic se ha partido de la
base que es posible evaluar la erosidnm eon un conocimiento_pfev;o de
los suelos y sus earacteristicas, analimande ademds, en:forma conjuga-
da todos los indicadores dd erosidn, coMo son la baja de los rendimien
tos de los cultivos, los cambios de selor del suela, la presencia de
-pedestales y de pavimento de er0316n, la santidad, 1% forma y el tama-~
fio de las zanqgs, el grado de actividad, ete. Ia suma de todos estos
antecedentes, permite estimor un porcentaje aproximado de suelo perd;—
do, el tipo de erosldn que presenta ¥y el grado de actividad con que se
estd produciendo en ese momentos Por vltimo, es ban grave 1a_erosldn
que sufre el pals, gque cualquier error de apreciacidén, que nunca serd
miy grende y no hace perdér signifidacidn al.hechb evidente qee recono-
cer que el mal necesita remedio urgente y que los datos que se aporﬁan,

bastante seguros, sirven para un trabajo masivo en grande§ dreas.



Se espera y confla que estos datos servirdn como ante-
cedente para un programa de recuperacién dy esba regidn, que tiene
prioridad. por la cuanbia de,los dafios inferidos y por la urgencia de
su reincorperacidén al desarrollo del pals, como también para afiinorar
'y finalmente evitar los enormes dafios por inundaciones y derrumbes
que se originan en afios con lluvias intensas.,

 IBYENDA PARA EL RECONOCIMIENTQ

Se tomd como hase la pauta empleada por el Soil Consery
abion Service de U.S.A,, pero se adavtd a lus necesidades de la inveg
tigacidn,

ILa leyenda es la siguiente:



EROSICH DE 727343

I —— % Cruzables por los  No cruzables por No cruzables por los imple- GRADO DE ACTIVIDALD
Suelo implementos agri- los implemontos mentos agricolns y pasan al Aot No Activ
SUELO Pirdido colas. agricolzs. substratum clivas © Activas
L 0~20% Ocasionales Ocasiorales Ocasionales a na
7 7; 7V
b 20-40% Frecuentes Frecud 7., es Frecuentes a na
8 {8 8 v
¢ 40-60%  May Frecuentes May Ficc. ntes Muy frecuentes a na
9 (%) 9V
D 60-80%
T 80-100%
Brosién de hantc Trosidn de Viento Depositacidn
Tipo de brosida % de suelo _ : DI ~ depositacion
: perdido Va -~ dunas activas POs
Ve -~ dunas estebilizadas
No aparerte 1 L, 0-20
Ligera 2 20 - 40
Moderadia 3 LO -~ 60
Severa b 60 ~ 80
Huy sever. 5 80 - 100



Nombifﬁ del Sue.:l.o;— En un estudic de esta haturaleza es indispensa-
ble donsignar el nombre del suelo; anbccedente sumamente valioso que
" hay que tene. en cuenta, Cada suelo %iene uha modalidad distinta
ante el efecto y apariencia de la erosidn, Asi el estudlo ge efecw
tda partiendo del conocimiento del suélo, pﬁeéto gue cada uno respoi
de en forma distinta a la accién de la gota de llivia o a la del es-
curfimieﬁto superficial.  Bn el ciadro de la Leyenda se ha puesto
un cagsillero para consignar el nompre con que se identifica el suelo,
En este casillero se motan los suelos, con sus simbolos correspondie-
tes y empleados en el Proyecto Aerofotogramétrico; como un complemen
to al estudio ya que no es necesario acompafiar la férmula, por cuanto
estos suelos estan representados debidamente en los mosaicos de capa
¢idad de uso,

Porgentaje del suelo perdido,~ Ia .erosién de manto y de zanjas actdan
én‘forma combinada, ya que el axcéso;de esgurrimiento producido en
las zenjas, se origina despﬁés de una activa erosién de mantos. El sue
lo, al perder su cobertura y parte deKSu primer horizonte, produce
una canalizagidn y concentracldn del agua, or;gxnande das zanjas. No
se conclbe, por lo tanto una erosidén de zanaas, sd no. le antecede
una intensa erosidn de manto, salvo cisos muy especlales, w origina-
dos por la aceién del hombre {en Jaconstruceidn de;eamlnos). En esg
. tos cases, para evitar que el eseurrimiento ﬁay©r;(que;se~produce en
las. superficies conpactadas de los caminos, dafie las estructuras, se
e cagdﬁée por cunetas y esta enorme concentracidn de agua es la que
usualmente - produce las mayores zanjas.

Por lo tanto, para apreciar ellporeentaje de suelo
perdldo, se debe considerar la erosién—de manto y de zandas en forma
oomblnada.A Es de haeer nobgr que. hay casos especiflcus de suelos
myy qaracterisblcos, “en que se presenta sélo eros;éh de manto, situa
¢ién que se ha observadoe en la provineia de Maule y en otras wonas,
lo gue se ha tenido en consideracién,

Con.el objeto de simplificar lo mds posible la férmu-
1s o representacién por usar, s¢ cuplean las letras maydsculas A, B,
C, D, ¥y E, para sefialar los distintos poroentajes de suelo perdido.



Tipp de Hrosish de Zanjas

Zanias Ocasiocnales.—- Se denoﬁinan zanjas- ocasionales aquellas que
se presentan en forms esporddica, como resultado de casos especia~
les de canalizacidn y concentbacién de flujo de ciertas dreas, Se
observan preferentemente en las dreas aluviales o de piedmont sua-

ve, ya que las pequefias hoyas hidrbgréficas normalmente se vacian
sobre estos lugares, cortdndolas en dos o tres puntos, Se podria
considerar como zanjas ocasiénales ¢l encontrar una o.dos zan jas
como mdXimo por hectdrea. Cuendo estas sganjas ocasionales no son
cruzables por los implementos de cultivo, se cncierra sl ndmero en
un cireulo y cuando ¢llas son exbremadoricube desarrolladas aloanzan
do hasta el substratum se le agrega una "VV maydscula.

Zanjas Frecuentes.~ Podria considerarse como drea con zanjas frecuen
tes, si estas se presentan cada -10- o 20 metros, Al igual que en el

caso anterior, para identificarlas se cncicrra el mimero en un cireu
lo o agregdndole una "V" maydscula, para indicar gque no son cruzables

por maguinarigs o dbiles de labranza o si son zanjas extremadamente

desarrolladas,

Zanjas muy Frecuenbes.- Serla ya un drea totalmente cubierta de zan-

jas y se emplea el mismo sishema anterior de sub-clases, o sea, cn
este caso, el nmimero 9, encerrado en un circulo o seguido por una YV

maydscula,

Grado de_Actividad

Zanjas Activas.~ Como su nombre lo indica; son zanjas en las cuales
el escurrimieﬁto estd provocando desplazamientos del suelo y su con-
siguiente arrastre, Ia caracteristica mds fdeil de observar es la
ausencia de vegetacién en ellas, taludes en general formados por ma-~ )
terial suelto, que indican claramente su movimiento reciente, sin
ninguna acumulacidn de materia orgdnica que pudiera ser indicada por
la presencia de vegetanidn, aunque esta fuera precaria, Uno de los
puntos que debe observarse atentamente es la cabecera d¢ la zanja,



gue sl es actlva, no ha podldo aleanzar todaVia el nivel base, en~
eontrandosela ‘entre el extremo inferior y la cumbre con clara mues
~ tra de 1nestabllmdad ¥ con claros derrumbres en clertos tipos de
suelos, Cuando ya la zanja alecanza un nivel de base estable, nor
malmente su dabecera seﬂencubntta enrla*oﬁmbfé'de la pendiente y ha
_ comﬁhzadonel preceso de éétabilizécién, éalvo que'por situaciones
'“muy espe01ales se forme un nucvo nivel de base. Es probablec que
cada una de las canacteristlcas sefialadas no den, por separado, una
Vlslﬁn clara de la mayor o menor actividad, pero cuando se analizan
‘-en consunto permiten una anmeclacldn exagta de si se trata de una
zanJa.activa 0 no, b

- Zonjas no Activas.~ Cuando 12 cabecora de las zanjas ha llegado a la
cuthbre, se transforman en no agtivas y noruwimente se cubren, parcial

o'tdtalmente de vegetacidn y hay menos menifustaciunvs de desplaza-
m;gnﬁo ¥ trassporte de suelo, Se ﬁréaﬁﬁe'con asto, que la erosidn
estd I momentanearente detenida y qué podria reactivarse inmediatamen
. te qﬁe Be #étife la vejetacidn protectora, Ioa terrenos cubiertos de
“bosques naturales y artifiéiales, de renovables o matorrales, que am-
paran»totalmbnte sl suelbb se han donsidérado en el estudio como zonas
de erosién no activa, :gea de manto como de zarnjas, ya que el suelo re
cibe la debida’ proteceidn de la cubierta vegetal, aungue cuando apare
- gen sefialan Jos tipos de arosidn que ha sufrido, . También podria ccn
siderarse como zonas no activas, aquellas que cuuntdn con un buen pag
tizal, en que hay una buena cubierta sobre el suelo, BEn la zona de
la costa, en que casi todas las praderas son de pastos naturales de
condicidn regular-a mala, se¢ estima que son reducidas los superficies
en que una buena pradera pueda indiéar 1a détencidﬁ.del proceso erosi

VO,

'Erfog S de Manta

Erosién o Aparente,— Usuélmente esté éircunsorita a las rdgiones

planas o caﬁi planas on nue por razones obvias, es casi imposible de
terminar con exactitud el fendmeno eroszvo. ”_89 sabe si que existe

¥ que hay pérdida de suelo, pero en la imposiﬁiiidad casi material

de detectarlo se prefiere empléar el ¥érmino no aparente', El porcen
baje de suelo perdido puede variar, en este casb, de 0 a 20%.



Er0316n I&gera. BEs diflcll explicar en detalle ecnales son las ca=-
racteristlcas de un suelo ton ef0315n ligera, perd seria Slgnlflcati

Yo observar 1os cambios de color del suelo superficiel, las diferens
cias en el ddsarrollo de las plantas que forman la cobertura vegetal
la presencia de piedras en ls superficie del suelo o de algunos pedes

tales de erosidn, etec,

Iposién Moderada,~ ILas caracteristicas seflaladas anteriormente se

acentdan y por los cambios de color del suelo se puede determinar la
definitiva exposicidn del subsuelo, EL desarrollo de la vegetacidn
se observa notoriamente afectado en Superfioies amplias, luego los pe
destales de erosidn y pavigento de crosidén son bien visibles, '

Erosidn Severa,~ Se podria sclia.ar cue s¢lc pequefias dreas presen—

tan ol horizonte superior a la visto s.ermre vastante orosiomado y el
bsuelo es visible en gran parte.  Ia vegetaciln, por supuesto,
estd seriamente afectada y todos los indicadcrses de erosidén de manto

estdn presentes,

Brosidn muy Severa,- FEn estas dreas sélo retazos minimos revelan

que hubo suelo en la zona. S56lo se presenta a la vista el subsuelc
y en muchas 4reas Ya es visible el material de origen.

Brosidén de Viento

Dunas Activas.- Se emplea en donde se puede observar visiblemente el

movimiento de la arena. Se presenta un caso dlflcil en aquellos lu~
gares en donde se estd efectuando la contencién de dunas,'en las que
se ha detenido el movimiento de la arena. 3¢ estima, sin embargo.
que deben considerarse todavia dunas activas, hasta que no cstén cu-

biertas de vegetacidn y estabilizadas,

Dunas Estabilizadas.~ Son dunas estabilizadas aquellas que se en-

cuentran cubiertas de vegetacidn de cualquier tipo.

Depositagidn.- Como se sabe, la acelerada erosidn de manto y zanjas

que estd sufriendo la zona de la costa, ha originado intcnsos proce-
sos de depositacidn en las dreas bajas. Es probable que la gran ma~
yoria de los suelos planos de esta regidén tengan que indicarse con
las letras 1-D, o sea, erosién no aparente, con depositacitn, pers

ello sélo podrd hacerse con un estudio detallado de sueloss



EO#Q&,QG empie"v-- Lop En 1a fdrmﬂla se pnndré primero el
pordentaje da nuelo perdid05 a portinuacidn el tlpo de erosidén de
manto,. después el tipo de erosidn de zanjes ¥ por ‘dltimo el grado del
actividad,

Bjemplos
E~5~9-Va.,~ Seria un suelo con un 80-100% perdido, con

muy severa erosidn de manto, con zanjas extremadamente grandes; con
un substratum a la vista y erosidn activa,

A-l-a,~ Serla un suelo con 0-20% de suelo perdido, 1i

gera erosién de manto y activa,

Complejos.~ Al igual que en los cstudios de suelos, se pueden sefialar
también los complejos de erosiér, perc wu ropresentacién serd restrin

gida a casos muy sefialados,

Ejemplos

Ee5~9-Vea /AnR-a,~ Seria un suelo que estd casi to-
talmente perdido, pero muestra retazos peguofios imposibles de repre-
sentar por la escala de trabajo, de erosién rwnos intensa,.  La férm

la que se coloca primero es la que predomina en el drea.

ANATISTS DB 10S RESULTADOS

Como el trabajo se efectud sobre mosaicos 1:20,000,
empleando para fotointerpretacidn, las fotografias 130,000 FAGH~196A
¥y 1350000 del Proyecto Aerofotogramétrico-~196l, que representa bas
tantes detalles y debido a que se empled una combinaeién factorial
en la Pérmule de representacidn, se originé una gran profusidnde da-
tos,.que en ciertos momentos parecon exageradeos.. Sin embargo, no
SGIGStima-que ello sea un factor negativo para su empleo, antés por
el cgntrario, puesto que gfan parte de los fuburos programas de de-
. safrollo,.principalmente de tipo forestal, tendrin que llegar a un
trato individual con cada agricultor, vspecialmente madianos y peque
fios, por lo que una informacién, lo méis getallada‘posible, es la mds
'adecuada,



Ademds estos,datqs'tienen la gran facilidad de ser |
agrupados en unidades mayores o en las unidadéé'ﬁne se desee, para
'una‘informacidn mis general conforme al empleo que se les quiera
dar, '

Bl trabajo terminado se presenta en una lamina trans

"parente, con Boda la informacidn de las unldades cartograficas, cu-

yva 31mbo;ogia corresponde a las: dadas por la pauta desde A-i-a, que

" corrksponds a erosién no aparente,. pero activa, hasta una erosién

Iy severa con pérdida total del suelo, lleno de zanjas activas.
(E~5-9-T-a),

Ia regidn estudiada comprende 4,840.648,9 Bds, (Ver
cuadro N° 1), Ia superficic crosionada, desde erosidén moderada a
| muy severs, con o sin zanjes doe distintos tipos, alcanza a 2.855,298,5

: Hds., lo que significa, camo proumedio, 59 .1 4rca estudiada,

CUADRO N° 1

EROSION POR PROVINGIAS, EN EL AREA ESTUDIADA

EROSTON . MODERA@A- _

7
A MUY SBVERA CON ™ . DEL AREA

AREA  SUPERFICIE

PROVINGIA  pomupTapA TERRITORIAL  ZANJAS DB DISEIN-  EROSIONADA
o | - TOs TIFOS (HAS), |
'Valparaiso -326 639,3 62 55 : 20'2’.396,3 63,5
OtHiggins. 105, 615, 14,86 564 1h2,0‘f“ 53,2
Colchagua 489.921,4. 58,83 . 259,086,2 " 52,9
Curdes < 143.74h,8 - 27,29 125,950k, 87,6
Talda .  113.957,9 11,23 10LA26, 89,0
Maule 558,103°0". 100,00 382,802, 5 68,6
fluble . 339.110.6 - 24,30 227,600,k 40,8
Bio~-Blo 161.810;6 - 14,53 93.062,3 57,5
Concepeion 464,145,6 81,69 318,393,9 68,6
Arauco - 509, 26’4- L 100,00 275}383;1(- ' - 54,0
Malleco 5634 672 7 39,99 - 324,228,9 57,5
,Cautin ., K62:532,7 25,16 101.877,6 22,0
TOTAIES L, 840,648,9 2,855,298, 5 59,0



No se ha considerado para el cdleplo, la erosidn mds
ligera, ni como se ha dicho la depositaeién, por la dificultad para
evaluar la pérdida real sufrida. Tampoco ha entrado en el cdlculo
la erosién no aparente, que en parta podria oaultar dreas de deposi
tacidn.

Una vez tabula&oé los resultados, de los mosaicos,
se vaciaron en cuadros gie muestran, por cada. pwov;ncla ¥ comuna, el
ndmero del mosaico ¥ los diferantes tipos de erosién encontrados {Ver .
cuadro N° 2, Provincia de Talca),-

Partiendo de estos cuadros,. cuyo ejemplo se sefiala
86 prepararon otros cuadros resumenes (Ver apéndice), en donde se
ﬁuestran, al nivel provinecial ¥ comanal, el nﬂmero'de hectdreas de
cada grupo de erosidn y lo que represchea en Hurcentage del ¢rea erg
sionada y de la comuna,

Bn ol andlisis de la mayor o‘ménor actividad de la ero
sién, se ha podido determinar que sélo existe detencidn de los procg
sos erosivos, cuando el suglb estd cublerto con la suficiente vegeta
cién como para formar una cobertaira vegetal cbmpleta gue se presume
‘est4 formando mantillo suficiente, para facilitar la infiltracién y
percolacidn en el suelo del agua de lluvia.

Con el objeto de presentar todavia una visién mﬁs cla
ra de los grados de erosién y sus porcentajes se Han confeccionado
graficos (Ver apéndice) mostrando obgetlvamente las superficies ero-
sionadas en las distintas provincias y commas y la superficle estu~
diada en cada comuna,

UZILIZACION DE I0S DATOS

Se ha hecho natar qae los datos pueden per usados in-
dlvidualmente y que se pmﬁden agrupar en las categorias que se nece-
siten,” Esto es miy importante desde el punto de vista de planifica
cién y ejecuoidn de planes regionales, Muchas veces basta una pequg
fia, interpretacidn do los datos para acomodarlos en un programa especl
fico, por ejemplo, se toma la Comuna de Chanco., Fn ella se encuentran



77 combinaciones de datos desde una erosidn ne aparente pero activa
(A+1-8); hasta una erosidén muy grave con pdérdida total del suelo,
1leno de zanjas (BeS-9<Ve4)y Con estcs datos generales se podria
deducir cuanta es la superficle de erosidén no activa que hay en ca-
da mosaico o,en la suma de los mosaicos de la commna, o sea aquellos
suelos en donde la cobertura vegetal de cualquiér tipo ha detenido

" el proceso erosivo;

TIPO DE EROSION HAS AREA DE EROSION AREA DE EROSION DE ?LASE
| NO ACTIVA {HAS)  ACTIVA (HAS) EROSIONADA

No aparente 24845,00 793,00 2,052,00 72,13
Depositacidn '2,7é7,00

Ligera - 11;060,40 724,80 10.335,60 3545
Moderada 30,813,30 722,00 23.589,30 76,55
Severa 10,467,60  1,126,70 94340, 90 89,24
Muy severa 11,041,70 359,50 10,682,20 96,74
Dunas 7.898,40 - 607,60 7.295,80 92,35

Se podrie plantear, por ejemplo, otra pregunta, que la
informacidén Pecogida puede dar con toda exactitud: Cual es la superfi
cie de la c¢omma de Chanco en que hay necesidad de plantar &rboles,
por cuanto la intensidad de la erosidn és tan grave que no se adapta
‘a otra situscidén que mantenerls cubjerta de vegetacién, Bastae para
ello, seleccionar de los datos de la cpmnha la erosidy activa, ligera
a miy severa, pero cubierta de zanjas y llegamos & los siguientes da-

tos: ' '

o © CON FRECUENGIA DE ZANJAS, CCASIONAIES
TTPO DE EROSION ABUNDANTES O -MUY ABUNDANTES, PERO MUY
: FROFUNDAS (Has)

Iigﬁra 122,80

Moderada 10,930,00
Fuerte - 74396,60

May fuerte 829,60
POTAL COMUNA 19.250,00

. De este modo se podria exbraer la informacidn que -se
necesite, También este trabajo se hace mis compleﬁoléi se combinan
estos datos con los antecedentes de Capacidad de Uso de los Suelos,
Uso Actual e Identificacidn de Predios Agricolas.,



Casi todos los servicios estatales ¥ pfivados que ten
gan que ver gon el-deéarroilo do la 3gricultura_podféﬂ.usareestos es,
tos estudioss Entre ellos se tietten:

Conse o, Superior de Fomento Asfopeonario Es ol Setvicio que pidid
la eaeducién de este estudioy dUnto eon 1a Direccidn de Agricultdrs
¥ Pesda, que es la prificipal interesada en usarlos; tonto para 14 for
‘malad¢ién del Plah Chile-California, ya gue forma parte de la Hoya del
Mauley como para la realizsdidn de trabajos posterores,

Direccidn de Agricultura ¥ Pesca,~ Io harfra través desus servicios
especializados, tales comos .

Depto. de Conservacidn de Suelos y Aming¢ Los aprovecharia principal-
mente en los Distritos de Conservacidn, gue son utidades geogrdficas

de exbensidn variable en las que se tomur, en conformidad a la ley de
Reforma Agraria, medidas globales e in li.wzl.s .pera el control de la
eposién, permitiendo que todos los sewvicos del Estado y los particu-
lares, ajusten sus programas a la orientacidn dada por el Servicio de
Conservacidn de Suelos, tales como créditos'agricolas normales y super-
visados, planes regionsles de fomentc, programaé especiales, etc, Pa-
ra esto bastarla delimitar el respectivo Distrito de Conservacidn de
Juelos en los mosaicos del Proyecto Aerofobogramétrico y superponer

los resultados del estudio de la erosifn con los de Uso actual y Capa—~
cidad de Uso y se tendzin el mtberial fundamental para formular rdpida-
mente an plan general de conservacidn y derivar Ja orientacién necesaria
para los servicios de Fomento y Orédito y el Plan de Operaciones a se~

guir,

‘Para el trebajo individwal con los agficultoreé, que se~
rian una parte integrante del plan general, bastaria superoponer el mo-
saico_ié predios agricolas y el estudic de la erosidn, para tener rdpi-
damente un eroquis bastante exacto del predio con el tipo de erosién,
en el cual se podrlan indicar, en formz rdpida, Qn'la.qficina misma,
muchas de las prdcticas de conservacidm, tales como la-plantacidn de
&rboles en ciertas zonas, merojamiento-de.las praderas, etc, Bsto pue
de observarse en el Grifico N° 1, en ol que se d4 un irozo de mosaico
oon erosidn y propiedadesi las l¥neas mds gruesas sefialan la divisién
de los tipos de erosién que se identifiean con su éigno correspondien~
te, las lineas mds delgadas, generalmente rectés,feﬁalan los 1limites de
las propiedades y llevan el ndmero del Bol de Impuestos Internos corres
pondiente, -



~ 1 -

'Qggggggmentq'dezEx@ggsidn_éggiqggégg Es casi dbvic sefialar lo vital
que es para esbe impqrtante'servicicrde la Direccidn de Agricultura
y Pesca, contar con la informacién Ge la erosidn, sobre todo si pue
de agregar ademds, los nombres del predio, del duefio, (sacado del
Rol de Impuestos Internos), los caminos de acceso, la informacién de
los mosaicos de uso actual, capacidad de uso, etc., que ke servirifan

para programar sus giras y desarrollar la asistencia técnica con el
agricultor, con antecedentes reales, que el proplo agricultor puede
cofiprobar,

Departgmento‘Forestal.— la informacidén ya sefialada es también impor
tentisima para este serviecio del Ministerio de Agriculbura, pués po-
dria establecer rdpidamente cuales scn las dreas que necesitan urgen
te repoblaciﬁn forestal o para elaborar plénes de foment& forestal.

Gorporacidn de la Reforma Asrar’ .- @evicilos como la CORA, que es-
tén oomprando o expropiando fundos [ i ous lunes podrd, con una rd

pida revisidn de los mosaicos, ubicar los predids ofrecidos en venta
¥y acoplar antegedentes valioslsimos pera su aceptacidén o rechazo,

-antecedentes de erosidn consignados em este estudio,
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EROSION PROVINCIA DE VALPARAISO

(Cuadro N23)

i . — —
! ! ! \ . r i ' b I X
__CASABLANCA QUILPUE LIMACHE ~ VALPARAISO | VINA DEL MAR QUILLOTA ALGARROBO PUCHUNCAVI LA CRUZ VILLA ALEMANA EL QUISCO | QUINTERO | CALERA LLAY - LLAY
i n ' —
i % del | % delo % del | % delo % del | % delo ! % del | % del % del | 9 9 9 9 9 9 9 % 9 K 3
| i, 0 | ) o . de ’ ° | % ' o del || % dela ) o de % de la ’ /? del %o de lo , % del % dela % del % de lo % del % de la , % del % de la ) % del % de la % del % de la % del % de la % del % de la
| Hés. ares | sup. de la Has. area  sup delo Hds. drea | sup. dela Has. srea | sup. de lo Has. drea sup. de la Has. area sup. de la Has. area | sup. de la Hds. area | sup. dela Hds. drea | sup. de la Has. area sup. de la Has. drea sup. de la Hds. drea sup. de la Hds. dreo sup. de la Hds. drea sup. de la Hds. drea sup. de la
I b erosionadal comuna arosionada| ccmuna arosionada| comuna erosionada| comuna erosionada| comuna erosionada| comuna erosionadal comuncg erosionadal comuna eroslonado | comuna erosionada| comuna erosionada | comuna erosionado| comuna erosionada | comuna erosionada| comuna erosionade | comuna
4 | ‘ — e ) — \ L i . S —— —— —— | F— . “h
No oparente con depostiocidn en parte | 1RO934) 1 1] 1881 29283 Sz 4,80) 62841 1299 1 Tep 31336 4l 426 29778 1685  14,93] 76620  29,58| 23,98] 1.844,3| 10,86| 9,24 L2u,6 59,35  20,75] 4812 5,41 441 7068 1460 1297| 2180 2,14 1,36 6032 a,8 2,81 18,8 3,21 o3a| 2326| 10000 2,34
: | ‘ | | f. I i
I I ‘ f - i : -
i ' | J ; | : : |
Principaimente deposi?aclon 20(,8 : 0,2Ii 0,21 192,0 O,,40| 0,38 E 445 0,16 | 0,06 1.18,0 6,33 5,60 608,0 2,35 i,90 75,2 0,44 0,38 432 2,42 0,74 436,7 4,28 2,72
Erosion ligera, con o sin zanjas de | ! T ! — e | ' - i ]
distintos tipos - 14.1054] 14,93 478 | 8.659,7 17,54 6,64 | 6.929,4 M’32| 14,07 | 6.9488 24,69 9,45| 5.000,0 28,29 25,06| 2.450,6 9,46 7,67| 3.824,0 22,52 19,16 91,6 4,43 1,57] 1.580,9 17,78 14,49] 1.680,6 34,72 3084 | 29150 28,60 18,17 3.1540 21,81 14,69 706,0 19,12 2,02
, T ', i | , |
Eroslon moderada, con o sin zdnjas i ‘ ‘ -
de distintos tipos 52.409,4 15547 54,90 3588801 72,69 68,14 | 33.495, 69,22 68,00| 170036 60,43 2312 7652 4323 38,35] 5.1837 58,61 47,52 | 104273 61,41 52,24 | 1.362.6| 100,00 4,26| 694,9| 34,04 90| 6.820,7 76,70 62,52 2.299,2 47,50 42,19| 5.456,6 53,54 34 02| 106938 74,02 49,85] 2.867,2 77,66 8,2l
| : I { 3 7.7 H "
W 1 f : - l — 1 :. . —
Erosidn severa, con o'si jas d : ] ' - . i
Erosidn tinOS ) | in zanjas de 9.465,6 110,02 992 2.292,2 4,64‘ 4,35 492,0 3,08;‘ 9,03 1.971,8 3,45 1,32 861,6 4,87 4,3 560,4 3,30 2,81 10,0 o, 0,09 88,8 1,83 1,63 1720 1,69 1,07
] ! ' | ' | !
il i T T T
. ! b . i 1 | 1
Erosion muy severa, con 0 sin zanjas ! !
de distintos tipos | | j } 220.8 J 0,23 0,23 ‘ 8,0 0,05 0,04 |
| | . | - | |
! i l I i '
Erosidn edlica ; 20,0 4 0,02 | 0,02 | ;. 36,9 0,13 0,05 65,6 0,37 0,33 2424 1,43 L2l ‘ 65,4 1,35 1,20 9936 9,75 6,19
i\ i ] (i J - : N
| | R — ‘
Caja de rio 92,8 ‘ 546,3 897,2 B 4442 | 812,8 | 64,2 | 6,8 20,0 191,2 46,6 44,0 152,0
= | ? -
| | | \ | |
Urbano ;3 104,0 1.250,4 468, 25432 | 3.310,3 ' 318,4 160,0 | 765,2 138,8
.1 Li | |
Agua (rlos, tranques, etc.) 3606 i 10,6 935 11,1389 , 31,8 ‘L 1798 3, 2,6 12,8 90,7 31 1,8 55,6
; i 0 | i J
?‘ ; ! . o ar ] |
Total del drec estudiada 94.476,4 ; 49.369,4 %48.392,6 28.139,0 I ‘ 17.674,2 ! 25.904.,3 16.981,6 1.362,6 .‘ 2.04(,3 8.892,8 4.840,8 10,191,9 14.447,8 , 3.692,0 232,6
! | i : b .
. ! L i | | S
Eﬂ'e‘l'ciynpi’ef'E'fmi?s't?cﬁ"{"éiisii @ | 95460,0 | 52.670,0 49.260,0 73.5300 I I 19.950,0 | 31.950,0 19.960,0 31.960,0 | 5.840,0 10.910,0 5.450,0 16.040,0 21.4500 SR | 9.9300
. - —= ES _— , . )

Nota: (¥) Lo diferencia se debe a que la cifra dada pof la Direccion de Estadistico y Censos no

|
! |

coincide con la determinada por IREN
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EROSION PROVINCIA DE SANTIAGO

( Cuadro N24)

i . ,,_.-—-"_'___'——‘\ \ _ — .
| " " " T — _ > - — p—
! } .. : . : - ’ « 3 . J . . .
|| Melipilla | San Pedro Alhue Sto. Domingo " Maria, Pinto Curacavi Cartagena San. Antonie’ Navidad — El Tabo El Monte Til— Til Paine Talagante
I ' ) | i L4 N m—— _
| % del % dela ' %, del % dela , % del % dela Il %, del % dela | %, del % dela % del % dela : % del % dela % del % de la | % del % dela © % del” % dela % del % dela ' % del % de la | % del - % dela %, de % de la
| Has qrea jsup. dela Has. area sup. de la Has. ar'eo . sup.dela Has. area sup. de Iq : Has. areaq sup. de la Has. dareg sup. de la Ha's. areg sup.de lg Hc{s, areaq sup delo Hgs, . c'ed sup delag Hds. qrea sup delqa Has agrec sup delo Hu‘s area sup.delia Hds drea sup.dela Mg, area sup. delg
T \ erosionada Comuna erosionada Comung erosionada Comuna . erosionada Comuna | erosionada Comuna erosionada Comuna erosionada Comuna erosionada Comuna "erosionada Comuna erosionada Comuna erosionada Comuna ' erosionada Comuna ' erosionada Comuna as. erosionada Comuna
P 1 | ‘ iy i ‘ . ; —
No?porente,con depositacion er parte j 430‘16,4 : 38,76 35,23 | 19.030,3 19,64 19,20 | 13.442,9 14,0Q 13,68 4 3-2.?’? 8,52 7,96 ||5.089,2 35,7 36,87 | 8464,9 15,48 nrz | 430,3 18,90 16,89 | 5.843,9 12,52 I, 63 2 206,34 6,28 4,25 753,86 8,03 8,87 807I,2 57,53 46,68 3.792,2 19,45 5,36 04,4 100,00 0,62
| | . J - — -1 : - - S P . — i - — — 41 - - — . R . | - - . 1 o
Pnhjcipolmente depositacion ?34,3‘ 0,21 | 0,19 185,8 0,19 0,!9 530,2 0,55 0,54 2.28B6,1 4,50 4,20 30,4 0,07 0,07 290,2 0,71 0,54 8,0 0,02 0,02 . 088,5 - 3,8 2,10 18,0 0,19 0,21 125,6 0,64 0,18
Erosidn ligera, con o sin zanjas 1 k; S - IE R ”.77 - o N B [ ’ T )
de | distintos tipos 21579, 19,44, 17,67 | 9317, 6 9,62 9,40 |10.904,8 11,35 1,09 73440 14,46 13,50 | 800,2 18,93 19,55 | 4.796,0 8,77 6,64 | 1506,8 6,61 590 | 5602,6 12,00 10,15 1.679,0 5,36 363 | L214,8 12,95 I*4.294J 5218l 37,20 30,18 3890,C 19,95 5,50
Ercsion moderada, ccn ¢ sin zanjads ' ; S 1 ' - - 1 ' ' i - T -
de : distintos tipos 43 :9?8,9‘ 39,62 36,02142033, 43,38 424! |53611,2 55,82 54,54 20.0§4,| 39,49 36,86 |I7371,0 41,1 42,45 37,2245 68,08 5,54 |11.866,8 52,03 - 46,50 |25639,9 54,94 51,02 4069,3 11,61 7,86 ] 50546 53,88 59,47 739,6 527 4,27 | 292,86 100,00 4,68 8358,6 42.87 I,8i
Erosion severa, con o $:4 2Unjas | : ' - o 1 B )
deldistintas 1ipos 21835 1,97 1,79 125.553,0 26,37 25,79 | 175526 18,28 17,86 94345 i8,58 17,34 ] 1.766,8 4,18 4,32 | 38038 6,96 5,27 | $.015,5 21,99 19,65 | 8.068,0 17,29 16,06 | 22642,3 64,59 43,76] 1865,0 19,88 21,946 333,86 17,09 4,71
—, — —— — 14— : e M B , - - - N SR - - -
re'sion muy severd, £on o sin zanjds ‘ : ' ;
de distintcs tipos | | | 785, 0,81 0,79 3.4058 6,71 6,26 : 3,2 0,0l oo | L1778 2,52 2,34 | 24324 6,94 4,70
= B - - | S - - _ _ | - - e} _
Erosion eolica ‘ 3932 7,74 7,23 | 106,8 0,47 0,42 33,0 0,71 0,66 7428 2,02 1,44 4753 50,7 5,59
- ' ] . B - - - ) T o B . T - T - ! T =
Caja de rio 2.909,2 ' 146.4 2548 6832 44,6 1125,2 9955 1.049,9 98.9
i i . i 1
b - - . N . i o .  _ - _ —— . .- -
) | . - .
Urbana i;g;e‘o- | 89,2 ‘ 3230 150,0 280,0 6556 52 115,4
Ag‘uo {rios, tranques, etc.) i853,6; 370,92 169,1 | 826,8 | 2692 41,5 150,4 560,8 ~ 289,6 41, 202,0 975,6 21,2
i i | |
- . ) ) . ) } _ ] . B} B S - S A . L W | (
! R | j | ; 1 | |
Toﬁol del areg esfudi(]:do ||o_‘9921o: I 96 904,9 96.041,7 50;7:82‘4,3 42.258,6 54 6794 22809%,4 4667I1,2 3505652 9.381,3 14.028,9 29216 19.498,0 104,48 |
}Zf'ol superficie de— ia | Co_m;na . _‘ 7 ] o - B B o - I i ‘ | (%) - - . D T I — — !
: % I 290 544000 ‘ 40.920 7e. : . f ‘ 8.5000 i7.290,0 .7 )
de la Dir. Je Estadistica y Censos ‘2%'110'05 f 99.100,0 98.290,0 g 00, 0 2.220,0 255200 50.250,0 51. 7400 oY . 66.720,0 | 70.770,0 6.710, 0
—— - . A e ol _—‘ —— b ’ k : — — — ————

H ' fi‘\
_ | it [l
‘ |

| I e UL

| 1 r [ ' . - :‘V: - I !
' a qué la cifra dada ;por la Direccion de Estadistica y Censos no coincide con |a determinada por | |REN.
; | : ;3

NOTA: (%) La diferencia se debe
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i i { »
ROSION OVIN A D
( Cuodro N2 5)
| ' Las Cabras Pichidegua Coltauco Rancagua Donihue Peumo Coinco Q. de Tilcoco San Vicente
§ | % del “. de 1qQ % del . % de la . % del % de la % del { % de la ) ! % del % de Ig ) o/? del % de la ) :"70 del % de la % del % de la % del % de la
§ Has grea  sup de o Has drea sup de lo Has. drea sup.de la Has @ | drea isup.de la Has. | drea  'supdela Has areaq sup.de |a Has. drea sup.de la Has. drea sup.de la Has. area sup.de la
| | erosionoda Loruna erosicnada Comuna erosionada  Comuna ! erosioncda ‘Comunu . erosonada ‘ Comuna :erosmnodo Comuna ‘erosionodu‘ Comuna erosionada | Comuna ergsionada| Comuna
L} r - — ‘ L 1 i
\ : _ , " i ! |
No aparente, con depositacin en parte ‘ 14 6746 30 .87 30.28| 89084 2,49 3488 8788 43,20 37,11 2.006,0 18,55 7.5 2.471,4, 26,69 16,88 63,4 | 28,29; 6,28 37,2 6,49 or7] 5616 70,94 o,
o pRAo | B A SRR IS ERS I SRS S I DR EE B ‘ 5, . |
Principalmente depositacion | 1.037,3 2,18 2,14 9261 6,39 362 gE B 3,48 302 { - ‘ 125,9 1,36 0,86 234,0* 1,07 0,23 ! 336 4,20 0,06
I SR S | | - e o n | B & - » S Y SIS S . ] | | 5
Eroésdn higera, cor o sin zanyas | | o - : | . ' , |
de rdtsitntos Vs i 5i81,7 0,90 : 10,69 856.5 =3 355 11854 6,261 ; 5,38 | 332},3 12,31 4,98 | 620,0 &€70 4,23 55,1 2,54 | 0,586 4,8| 0,83 0,10
f E’ N . | | _ . . . o g e j I ey & ! 1 o | |
5;0531?;.;n:%dser?.dpoo'scon:‘750 sin zamjas) o disa! ‘ngg‘ L;‘ 18,61 2 7248 10 81 10,67 ZIOgglzi‘ 1,06  9,48| 74788 69,14 27,98 ||090,3‘ 1€ | 12,33| 36598 29,50| 25,00 25,1 1,16 0,26 |
i } ‘1. A ) b L ! Y o oo _ | o 4 _ e |
e , J i T ' ‘ ‘ 0l il Hu ! } |
E;os;?;“mzroh,pggn 0 gin zanjas | I?FH’W 37.06 \ 3634] 1 0718 7.39 49| 6810,5 3598 30,90 | | | | 238160 2572 16,27| 1456 66,94 14,87 53,6 92,68 11,03 196,4 24,8| 0,39
] IL },_ i J: —::‘_____ _ _ — g ,77,#__:_ —_— —_— ’ — 1 — — i —] ‘ - - !
Erosjidn muy severa, co?f\ 0 sin zonjos!_‘ | ;| ‘ ‘Sr - |j; i } ! | t
- ! : | N | g bk _
_de_ (ﬂlhs_hmos f1pos ‘{ _ i I 1 :, _ _ = : ! L A l‘ g el - ! i - . - N N R RS B -
| [ | | | | |
Erosion eglicg 1 1 ‘ ‘ o ‘ | | ‘
5 - i I b - 1 N ‘j. o LR ety I T R O i |
I— ; . T ‘ I
Caja de rio ' [ . | |C’3,8‘ ‘ ‘ ! 70,9] | 7,2
| 5 H S LS [ o . B S So— - - | | N
I i ‘ : | |
Urbanc ! | !; e _ |
F - A | r'.,_ —— - ’ — —_— - _—y — —_———— ' —— — USSR i — = —
] [ | | | i | ;
i : L N A | | ¥ ’
AQ“EG (nos,rronczues,eg’c) 2F58,8; |/} 2626 60, | ik 509 | l ) ’si
i ‘ T e T B i e : i T T - T~ . } i
: I I i i - |
Tothl del drec estudiada 47 5‘}24,1; y 14 487.6 18 930,7(4. | 4 | 11090,3 9 258,7! 2 168,6 5736 79,6 '
i . ;l L ' w"l‘i‘! 'A _j* | - | _ _ —
‘rc';‘ superficie Qe la éComur'nd 4 25 540 - 22 040,0 i g 8200
1z 1 Dir de Estadistica 'y Cersos f
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ROSION  PROVINCIA DE COLCHAGUA

1 ( Tuadro N2 6
I B

i . P g — _— —_— —
| ROSARIO LA i ESTRELLA ~ LOLOL | - PAREDONES PICHILEMU MARCHIGUE PERALILLO SANTA CRUZ PUMANQUE | PALMILLA CHEPICA
_
: - ; ‘ . - 1 —t — — . - —T y
‘ , ) - | % de lo % del % dela ‘ Yo dei .+ % de o ‘ , % del % de la ! . Y% del |% dela , ‘ % dal ’ Y% de la ) | % del % de la , % del % de lo ) % del % de la ) % del % de lo . % del | % dela
| Has. | area  supdela f oarea sup.de la Has. area supdela | Has area sup.dela Has areaq sup de la ras. | areaq sup.de la Has. area sup deia Has. area sup.dela Has. areaq sup.dela Has. ared sup.de la Has. arsea 'sup.dela
, i  lerosionada comuna erosmnodo comung erosiohado ' comuna i ‘eromonudﬂ comuna erosionada | comuno erosionada  comuna erosionodu‘ comung erosionada comuna erosionoda comuna erosionada  comunag erosionada comuna
.‘ v . ' ll * ﬂ
4 ' i b : . [ | '
J - -’ { ] ' lf? :
f:“° aparente con depositacion en Pf"*e 1.125,7 23,65 36,26 |8.866,8_;5 34,45 3420 18.182,8 2442 33,00 2_400,6 3,57 360 99752 1,98 11,95 | 23.278,0 57.63 680,13 19.034, 56,05 4907 10.5338 31,73 18,26 | 10.860,5 31,57 33,24 12.7950 83,17 37,77 | 1.850,4 32,13 6,94
] | 3 j | | |
Principalmente depositacion ‘ lb:,O 0,03 0,04 77 2 1,31 1,30 2 3736 3,53 3I5€ 522,0 0,63 i 0,63 1 372, 1,10 0,96 109,3 0,32 0,33 ;
i J 'ﬁ I th — . e o _—T‘ - ]‘ ! T T
Eroswn ligera con o sin zanjas, d | : g | ‘ |
dls“ms thos : j sI e } 546?0 11,62 17,82 19.070,4& 34,82 34,57 | 43937 5,90 797 6.1789 9,18 9,27fi 15.648,9 ' 18,79 | 18,74 | 2.923,8 7,24i 7,55| 7.252,8 21,38 18,72 1.780,8 5,36‘; 3,09] 26963 784 8,25 176,0 | 1,14 | 0,52 4430 7,69 1,66
; : - i S S i — Al — [ R ST ! _ R . ] 1 ! n L L ] ) 4
| I I; ! "MI’ o ] I | . 1 . | ‘ ‘ |
§;°Z':°s“m:';z‘ie'fl‘z°os°°” o sin Z“f““ ‘|9 0413 4048  6206| 80434 14,69 14,58 | 14.375,5 19,30 26,09 |220943 32,84 33,6 | 212292 2549 25,43 | 9.068s6 22,45! 2343| 2720 800 700 6264, 18,87| 10,86 ] 12.524,2 36,40 3834|1592 10,34 4,70 7656 13,29 2,87
1 | i ey I |
‘ B . | | | | |
i . e : B ' ) . I - — Sy T T 1 T 1 — - n T 1 B |
§;°5c;?;‘”:fo":“f‘ipz‘;" SEin 2“"1‘;5 11.361,4 24,16 37,03| 8.071, | 14,74 14,63 | 14.486,0 46,3 62,59 23I.383,O 34,75 35,0 | 29630,9 35,57 3549 | 4.957,6 | 12,27 i2,81] 4,572,2 13,48 11,80 | 12.986,4 39,111  22,51] 64469 18,74 | 19,73 821,2 5.34{ 2a2| 21888 38,01 8,2|
— T — VTl o N | j | | | |
féﬁfé? dr:uydiss?ivnefr:s cﬁgoz =1 4 . 25,8 0,05 0,08 ; 3.034,6 |9| 506 | 15,61 15,77 48244 { 579 578 164,4 | 0,41 i 0,492 ; |.637,1 4,93} 284 17683 5,14 5,41 J 510,8 8,87 | 1,92
‘ . i i [ y SR i | ‘ ' ' [
: R R I s | el — i
Erosidn eélicg i i } J lp ii l"‘|349,o 0,52 , 0152 |465,2 |,?6‘ l,?5 | ' :
‘ ‘ | i . ' ‘ |
1 . N M w = | ]
| 3 | S LT | SR ! | i U, | i
Caja de rio : | | ' 49,6 } 1064 ‘ |
5 | B | i 1 ]
|, i | B - | I T | |
Urbana | i, 188,8 50,6 I ' ! ‘
| = I N I ) — — + T . o T F
Aguas (rios,tranques , etc.) % ! 98,4:[ 226 .6 | 103,2 | :;:'!||38,4 i 1 13719 : 330,9 ’ 67,5 | 57,6. 45,0 88,5 Q‘E IREN :
it | I A N W ik I . i . | —— !
‘- | | ' i ! = N o 17
Total del drea estudiada T 4‘? 0340 i 54.768,9, 74 4726 67,285,5 ! 83.2958 | ' 40.392,4 | 33.9225 33.202,2}L 34 .405,5 15.383,4 | 5758,6 N
i ! ] _,____ - : | l ;,',:; Y | ! | i l I
| * | | - * L | * ‘ = ] - - *
E‘S‘l'r:‘;p:;g;‘g dldsflc'g §°(’:“e“n"s°osde 30,680,0 55.160,0. 55100,0 | 66,620,0 83.490,0 | 38.710,0 | 38,750,0 57690,0 | 32.670,0 33.880,0 26.660,0
I#'J‘ *; > E— : — : . I I 44 l ] ' I - A ”

&
f cat. a2l sl L Bl A :: 4 N L . L I . = S U St U [N = X wll Y .

p—— —_— e ——
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EROSION PROVINCIA DE CURICO

(Cuadro N2 7)

E— : ) ) \|e‘|}"- — TR |
RAUCQ] VICHUQUEN HUALANE LICANTEN CURICO TENO
] :
. % del “;’fo?de la ) % del ’ % de |a . . % del % de lq g % del % de la % del | % de lg , | % del % de o
Has. drea sup.de la Has. area ‘ sup.de la Has. area sup.de la Hqs,‘ drea sup.de la Has. area sup.dela Has. | dreo sup de (o
erosignada ‘ ciomunu erosionada | comuna ‘ ero;pnadc comung gl |erosionc|da| comund erosionada| comuna ‘eromonooo‘ coemung
o
' § i = : | . ‘ |
b . i . |
\No apurente' con depositacion en parte’ 1.387,3 12,39 | l 6,32 1.116,5 2,36 2,26 ] 3.516,6 . 8,35 6,52 3,265,8 7,78 7,21 470,0 I 100,00 0,35 |
| | | | 1 ) | i | i L |
5 i ; N ! Il i | !
| Prmcupulrne]me deposifucic’m E 1.632,0| 3,45 | 3,32 . ;| 775,2 1,85 1,71 - |
1 | | _! 7 . B
Erosion hg:ero con o0sin zonjas 4‘ ‘ b o - ,
 de distinfo.}s fipos 7710 6,88 3,51 1.000,3 2, 203] 2078,8 | ‘4,94 3,85 8051 | 1,92 1,78 10,8 | 1,68 ‘ 0,02
i i T T T - — : -
| I . |
| : i I [ I g | : |
E | | i ‘ | ! H T
d;"g‘lirf‘m“}g:e;f’pocﬁ” o sin zanjas 49597 | 44,28 2261 3 21?,?J 65,93  6341| 224252 53,29  41,55|26.2206, 62,43 57,92 24,0 374 ‘ 0,04
| — e 4t 8 — S -
| i i I \ ! o ]
S;g'f;osn guydf:f\jﬁigs ‘;?;02 sin 555,2 4,96 253 4.8685 ‘ IO,ZS[ 9,89 1924,3 4,57 357 7.713,7 18,37 17,04 | 6,6 1,03 | 0,01
l D (R A | A S S . 4 ; | ! | !
t; { ‘ | ' ! |
Erosion eglica F 749.6 ‘ 1,58 1,52 | 211,6 0,50 0,47 1 ‘
—— - — — +=- — 3 ; ] 7 = EE——
Caja de ri|o oo 323,3 180,3 ! 383,9; 313,9 ‘ |
- — R — R
Urbana | | 10,0 688! | 22,0
i | - ‘ ii } ‘74'"_ -
Agua (rios, , trangues,etc.) i 153,9 2.171,6 ‘ 1nz,4 ‘ i 535,49, 62,8
. o -. S S TR PN |
§ i ‘ ! \ ’
Total del ureo eitudlod 11.200,0 47352,1 420829 ¢+ 41. ‘.?9?8‘ 4700 642,0°
} { i _— a0 | . - u=p oL I—l - —- -‘, -_— - ik I - 4 — | T ]
i | de | * | B | |
Total supertficie d de 1o comuna de | 21.940,0 49 2300 53.970,0 45, 2?00‘ 133.790,0 | 60.590,0
la Direc. de Esmdlshcc y Censos | ! \ E ‘ : ‘ :[
_
Nom (%) Lc:i dn‘er‘encm se debe 0 que la cifra dadg »or 18 Direccion de Estadis y Tensus no commde con la determinado por IRt N ‘

I b
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SR 0O VIN A N\ A

(CUADRO N22) -

M
A
@

| ‘ LAS CANTIDADES SE ENCUENTRAN EXPRESADAS EN Hds. \.
3 - T ' A T T T T T T T T = 1 . =T 1
o oot et IR E R BE; EN e @ ® 3| 3 s o
= . a - " } d "= . 4 9 e | 3 o | 2| € i ' - ' | | -3 - - | - «5 2, 8 d 0 ® N\ 3 " 3 s | & N o o
o ;1 -?« | | I 3 & o | NV @ £ | d O ; ! %_ > =‘§. ' 2 | o | N 2 2 ® " | L w § 2 £ p © T RS 1 _:4; 3 >F N S 5 - =~ - ‘;@ N o - £ = "
s a syl sl e s s gl le e s o2 g 2le O cle @ 2812 el ¢/ s | &l ||t s 5|8 flEl. TS Ll2 2|k
- U i v R | LA N | T e a a
3 <x L e < 2“; m‘i! 2 2 2| D J UT‘B o Q U.!‘l 3| u} U,i‘-}U O I Si oo U: ) %) J a q| 3 o a a a f—\‘ o =y a a al A A o a w w W Ty W - > U <
z ‘: L I i | ‘ . g ! | ; | -t
1 3&155-7100 A 1.224 i i J \ h l 1I7 | | ‘ J ; I | i l 1 ‘ 49747 35', 4
> [Torac | a2 | T | ! ‘ *; | | | | | | | | i 2147 952
= § | ' l e o - I S o P o ] B _ L S o - . - _ B o - B _
2 ' D T ; et !
i | g
3 | 1224, ] . 0400 ] ' * ooz | | | - {w | 0, 00 | o, o0 Ooee | O,00 6992  J5A
B - T . - } , i} - = — I -
i | | ' . .
: : T + Y \ —T T
7 : ' ' ' p ) | 3280 | | 53,2 | 42,0 32,8 877 ' 112 | A4, 1 "33 t €137 225 ! 4,2 . |0l 2419 N L _
w _éSIO":HSoﬂ 15,2 Lr?iz! B ‘*6;6; ' 761‘6! 52 0p 8:”1 i,i,, o ‘57'24 SN D H ] | I S . B o mhiiad s - . . s 5 usonealbe o _7_.1_1_.1 P o v - . v oo B e . ] . 1 . [ _
2 [3518- #1300 6994 | | 1945 1260 4bas] 2265 3154 | | 16517 ‘ ? | ] ﬂ - : L 856 (1124 Lhd, 1883 | So8 Y1l | , | | 1Bo0l ':_5,5‘7__ ; ‘l‘ | a4 4 ﬂf% o B 1 1 bl 4103 1892 - | 4ediet
< 35:5-#209c | | T . - | 19.2 ° ‘ _ S S _ - L o L . i : sl o = _’Lf_i - z,ft P . ER e el : {Q‘p | 1 - - R R - —_
= 35, 3200 1 el T | | 5 " | 2218 104 ' 237 [ . 1.1 2.0
— ‘ ' - 1 ' ' — t ' ! [
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EROSION PROVINCIA DE
(Cuadro N28)

TALCA

\§ "
LONTUE | PENCAHUE CUREPTO
- e :-
, %, del- % de la , % del | % dela , % del | % de la-
Has. areag sup.de la H as. area sup.de la Has. area sup.dela
erosionada| comunda erosionada| comung erosionadal comuna
No aparente con depositacion enparte .224,0 2.598,3 9,68 2,84 2.007,5 2,33 1,87
Principalmente depositacion [.287,9 4,80 [,40 34833 4,05 3,25
Erosion ligera con o sin zonjas de ,532,7 5,71 67| 24316 2,83 2,27
distintos tipos
c e - ; ; BB
~rosion moderada con o sin zanjas 4076,7 15,20 4,46 158075 18,39 14,77
de distintos tipos
./ . . . R
Erosion severa con o sin zanjds 17,906,6 66,77 9,60 55.967,9 65,14 52,30
de distintos tipos
Erosion muy severd con o sin 224,8 0,84 024] 4346 5,05 4,05
zanjas de distintos tipos
Erosion eolica 1.877,5 2,18 1,75
Caja de rio ~ 6797 404, 6 1.735,8 -
Urbana 71,4
Aguas(rios, tranques , etc.) 85,2 220,8 1330,7
'Toml del area estudiada .224,0 27627,0 85.916,9
Total superficie de la comuna de :
la Direc. deEstadistica y Censos. 60.980,0 91.360,0 I|O7'OOO’O
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EROSION

PROVINCIA DE MAULE

(Cuadro N2 9)

'r
% del Y de la % de! Y de o % del % de la ) % del % de la
Has drea sup de la Hds drec sup de lg Hds dred sup de Ic Has. drea sup. de la
erosicnada| Comuna LerQSIonGdG Comuna erosiongda | Comuna ergsionada| Comuna
No aparente,con depositacion en parte 8.411,8, 5,80 576 509C,5 498 453 ] 28450 3,70 3,23 | 62.923,9 26,88 27,96
- _— S g — ] e - 1 N S
Principalmente  depositacidn 1942,5 | {,34 1,33 ) 16092 |,57Jf 1,43 ) 27270 3.54 305 | 54230 2,32 2,41
fsjor:ufsringgp o s Eenes 11496,9 792 | 786 57997 5,67 517 | 10804 14.39 12,77 | 313782 13,40 13,95
- - _ o | i R - . :
Trus 0 TISeTSIS, 0 L oSin o ZOMTS b oL \ 1 . . ‘ !
de chsnBES 1o b?.344,9‘ 4645 ‘ 46,10 } 304893 29.83 27,18 | 30.813,3 40,09 35,57 | 78464,3 | 23 53 34,91
Zrosde severn,con o sie zenas | g4 g2, 28,59 | 536 | 45713 447z 4075 | 104676 13,62 12,08 | 40.573,0 | 17,33 18,05
Jde distintos hpos. ‘ ‘
?;Osd‘”j MJy severe.con ¢ S0 4 925,9 3,45 3,42 | 13480, 3,19 1200 ] 110417 14,36 12,74 | 79670 | 3,40 354
T _ I A S S O SO
=rosion eshca 93824 645 640 30,4 003 0p27) 783884 10,28 i 9,17 31,2 | 0,13 0,3
_ I L S - :
Caja de rio B340 | 12924 39,6
— - — f
Urbana 2272 28,0 744 4196
Agua (rios,trongues, etc) 15449 676, 262,86 6777
I _ - |
Totol del orea estudiada 144395, 02 213,2 768534 2340406
-— R | -
Total superfizie de la Comuna de 146 1100 N2 1600 4
la Dir de Estadistica y Censos G iR l 866400 2247800
| |
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- EROSION PROVINCIA DE NUBLE

(Cuadro N2I0)

i
\ M | ‘ f 4 '
QUIRIHUE COBQUECURA NINHUE PORTEZUELO SAN NICOLAS SAN CARLOS CHILLAN NIQUEN | QUILLON
i % del %' dela ! % del | % deta . % del % de lo % del \ % de la % del . % dela l % del ! % de lo ‘ °/e‘: del % dela ; °/? del % de lg ! % del 1 % de lo
Has ared sul; de Ia Hds. drea |  sup. dela Hds. drea ' sup.dela Hads. drea sup. de lo Hds. - drea sup. de la Hds. drea - sup. de la Hds. : area sup. de la Hds. - area sup. dela Hds. drec | sup. de lo
a erostonada ! co'munu lefOSIOHGdU comung erosionada  comuna erosionada ’ comuna - erosionada | comuna erosuonudn{ comuna { eresionada  eomuna erosionadal coemuna erosionada  comuna
| 1 | ‘ |
No éreme con depositacidn ep parte 6 ?6| “mi 7,83 2.3.2!_,8I 4,27 3,98 2.8659 7,02 : 7,52 3.372,9 8,097 7,861 17973, 45,07 32,18 t2.188,5 42,6?‘ 16,66 10.082,I \ 55,4OI 16,11 |4.168.,9| 90,95 27,82 1.088,0 4,65 2,69
' i - o \|Tl‘ " T - ' A ‘ B B 1 1T AN R e A e
Prm(”’pb mente déDOSHGCIOn g ‘ ‘ OlO? 3I \‘ O,‘OS 3074 0?06 0105 8614 I 012|' : 0)23 ”6!5 O,Z'B‘i 0,2? 66412 IIGT lllg i 724!8 | 3198 | '!‘6 EOFO[! 0113‘ 0104 760,3‘ 3,25‘ !‘,.88
o - J H o] -4;1‘ : B 7-‘ 'i |: i | . i} o B ’ ’ T !> ;h R | S ) oo i - ; i i 7 a ‘: l V 1 ; ) <: B S T T I_ o ]
Erogion ligera, con o s za ”JG‘ dei; 10,34 | ;&' 11,56 9.0486,5 16,65 15,50 5948,4 i4,58 15,61 3.466,1 8,31, 8,07 ] 45073 11,30 8,07 2.345,5 8,21 3,21 3614,8| 19,86 577 782,0| 5,02 1,53 968, 4,14 2,39
‘Hsﬂﬂcs hoos : i i ‘ R ‘ ‘ ‘ 5 , | .
Bt ' | i . . . . . 3 - ~ . . - i - i - - - - — . o . ! ]
. i | S Tt ! | :ii ‘ ‘ i . . '
Erﬂf‘@'? WOde;Odur con o sin ,ZGHJTS 6_0_6':%'316 7906 ; ey 46 | 406006 74,75 69,58 | 26.103,8 63,97 68,51 | 228408 54,?s| 53,21 | 15.726,3 39,44 28,16 10.381,1 1 36,34, 1419] 3.609,8 19,84, 5,76 608,0 3,90 Liof t3.405,9 57,34 33,16
1e @istintos 11pos i 0 ' . ,\ I, . ! | ‘ :
k] g B I o . kL . . . . . ) S — - 5 S . - - . - = == e e . ]
- : : _ | | | i
toglon severa, con o sin zanjgs de 2 559, 3,47 | 40 950,9 1,75 1,63 58044 14,22 | 15,23) 11.357,2 27,24 26,46 899,9 2,26 ,6l 3.168,5 110" 4,33 129,4 ! 0,71 0,21 | 6.501,8' 27,8 16,08
|51'mToS tipos i 'i i i i f . o 1 B '
i ok [ o - - SRR ' - | - P - - - — .- i - —— P —  —— - + — -- . — . — [ _ _ T L .|
o o ¥ | | ' ‘ | 5
Sroglor muy severa, con o sin 20njas G030 1 | 0,35 172, 0,32 0,29 . 526,3 [,26, 1,22 103,5 0,26\ 0,18 481,0! 1,68 0,66 36,8 0,24, 0,03 655,61 2,81 1,62
P ~HWTC’S hoos : bl " \ ) o ) i B o | I
- - 2 - - = T - - = -1 —_— -+ - - -— s —_ - ]
. i \
L F 1i88.9 2.19 204 16,4 0,04l 0,03 | | |
3 S — ; - - R e A m—— — - — Co- ‘ - - - - - — I I
S LN 229.8 ; 776 1.390,6 826,2 | 2117,0 | ' 89,6
BRSS! = ; | ' ! : S S ‘
‘ j i . —_ — — —_— = - — _— 7*—! — __'*,,__ B - e T — — —* - - N - |— - - - - - - Tt H— - - 4?— —_ e -+ - e ——— = _— ]
. K 33,2 40,2 ‘ 18,4 | | ‘ | , : ‘
ge TR : =i - ‘ - : SR E — e | | |
E ! |5 i ost e 362, 182,7 : 481,5 n,0 . ! 14) 301,0 59,8 ‘
R 3 B e e e B R - — .
0 f-e cre: estuciods 543 2 7.8 3,9 41.696,2 39.874,3 ‘ 2-8,564,6‘ 18:197,7! 15578,9! 23379,7
[ i | R _ . B _3 R o
‘ g— — = F - - I - — = o —1
S peTerT e T T IITWGTLCE o £2 75T * LBIC T i 42.930,0 ~5 R50,0 ‘ | 62.620,0 5C930,0’ 40.430,0
T Zr 28 Tevzost oty Cerzls ) ; | | !

P, e R P et w am e I e
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EROSION PROVINCIA DE CONCEPCION

(Cuadro N2l )
: _ _
5
SANTA JUANA TOME SAN ROSENDO FLORIDA LOTA COELEMU HUALQUI CABRERO CONCEPCION CORONEL RANQUIL PENCO TALCAHUANO YUMBEL
I i | i [ 1 . | v
, % del % de la , Y del % dela ; % del [ % de lg - Y%del % delc , ‘ Yo del '% de Ig , % del % dela , | % del % delo % del % de lg , % del % de la , % del % dela , % del % dela , % del !% de la , %, del % de Ia ; % del % de la
Has, areg sup. de la Has. ired sup.dela Has. \ dreq sup de lg Has area sup de la Has ' areaq sup.de la Has ared sup.dela Has. drea sup.dela Hds drea sup.dela Has. drea sup.de la Has. ared sup.de io Has areaq sup.de la Has. area |sup de la Has. area sup. de g Has, daredq sup. de lag
| | \erosionada' comuna =rosionadal comung erssionada; comuna ‘erosionoda| comuna ‘erosionada | comuna erosionada | comuna erosionadal comuna ‘erosionada ‘ comuna erosionadqg | comuna erosionadd| comund erosionada| comuna erosionada| comuna erosionada| comuna erosionadd | comuna
- | -:— : : ‘ ‘ ; - J
D ‘ i B o | N | 1 ‘
No aparente con depositacion en parte 9,538‘,8 - 13,32 12,24 1171,3 2,52 2,65 3.726,9) 6,14 7,24 244 3 0,48 0,42) 2:686 7,59 7,35 2 708, 759 8,69 2.163,4 6,64 8,15 3 2319 13,59 570 675,3 7,01 4,72 4.665| 21,95 1g,89 | 2.702,9 12,22 n,83 1814,8 6,83 7,02 4.652,8 37,12 30,23 | 23667 11,69 3,14
— —;--— — — — — 1 = ' —_— s s . a ‘ I ) ] _ - | , ,,_T S — | _ —— |
Principaimente depositacion 7hH B 0,54 5.9 . 30 1,05 32372 534 er) oz 38964 469 4,12 2759 2,26 2,19 5,7 0,0l 0,01 3,5 | 3,42 4,20 7146 3,02/ 1,26 976,7| 10,12 6,82 30!2,81 14,17 | 12,20 15,6 | 0,07 0,06 407,5! 1,53 ,58] 1.941,8 15,49 12,621 1115,0 5,5l 1,48
— _——— - - = - - - S - - R L | | ) L — S | S ) I 1
S_rotsm’r llq'eroo com o sirozamas de | Sg301e 15 34 3250 159z, 24 B9 20,3 27210 4 a9 £z3] 5.8890 11,53 o141 1617,6 5,4l 5,24 799.,8 2240 2565 712,7 2,9 | 268 1126,1 4,73 1,99 5432 5,63 3,79 IO4,0| 0,9 0,42 | 2.774,2 12,56 1214 ] 44697 16.82 17,30 3.5668 28,46 2347 | 2.731.7 13.49 3,63
tstintos tipos | . . [ 2 ,
= — | e - =i - - — - — - —_ — — I I il L ——t . — — b — -—— —_— ——— e 2 |
EFgsion moderada con § sin 20008 | yngg 35,54 154l | 31905 €852 55,92 333507 54,98 64,77 | 33926,4 56,39 58,44] 23 668,2 79,19 76,72 | 241776 67,77 77,59 194776 59,83 7344] 122677 51,6l 2165 72534 7524 £07z| 121847 €202 534 | 146094 66,08 63,93 8.7944 70,76 72,76] 13012 10,39 8,45] 2.234,5 11,04 2,96
de distintos tipos | i | i : L - o i | ] = _ I | - 1
’ - ‘ ‘ ' |
Erosion severa cof ¢ SIf z20n)as 62752 £77 5,75 751, 2 |5 1,21 § 105524 17,39 20,49 5093,2 15,84 13,94 57,3 5,5% 5,37 429,8 1,21 i,38 8,142,4 25,0l 30,70 34020 14,33 6,00 14G,3 1,46 @,3s 290,2| 1,57 1&g 182" 8,3 8.Lay 10253 3,86 3,97 216,5 1,07 0,28
de aictintos tipos b | 4 ) ) ;
‘ e e —— - _ - — — - _ N % R e e . | i A ; — - . S — —= — _
Erosion muy severc con'o s e X 3.4 z 7% 439 % 34 L,77) € 33k2 1C,49 te 2l 543, 1,07 0,94 33,8 0,09 0,10 B55,5 2,63 3,22 6R6, | 2,88 1,21 | 120,0 0,54 052 42,4 0,16 0,16 55,2 4,40 3,58 41,7 0,22 0,05
—~-—_;s ze :-snmis cvzﬁ ‘ o | F — e — o _ B L . | | == - — — —_— A% e ) - —
\ |
Crosicn €0.3C | 22 7 T2ZE,l byl 161 323,6 0,93 0,0 90,2 0,28 0,34 2 339,3 5,84 4,13 52,0 | 0,54 036 I 48,0 0,22 0,21 1G,5 0,04 0,04 518,8 4.4 3,37 11.531,8 56,98 15, 31
I - — B S - ] _ ; = - - . R R 4?77 o g . g e s ca - B l [
~ i €75 517 ENG 640,6 230,5 5 | 3437 84,8
= T | . 3 ) o 1 - 1 | | _ _
- e == - - - ] - — N " — Ir [
Lrbcn - ! 538 128 93,2 390,0 1G5,2 76,0 10,8 160€,8 232,7 ! 48,0 305,9 1889, 4 162,8
! — _— — —_ — _ — R | _ | 1 e - 4 I | i_. — -
B - T ! r b T | |
Aj.zs{nos,trancuss ,ete ) 1848 ¢ | 9, ¢ 2 540,8 9,3 1269,6 590,6 532, 61,5 .212,6 2.234.,6 224,3 129, 0 | 971,8 659,7
: ‘ i _ [ I B o - o - e . N
. B N *
Total (del arec estudiada 71592, s‘ 46 566,U 60.696,5 51, 0990 29 887,6 35.676,4 . 32.555,3| 23.767,7 9.6453 21.256,8 22.107,2 26.564,6 12.532,6 20.237,9
I? — --I e ; .‘ it e Jr'— I —— T * - - f ‘ - ) ! : - f_ I o *‘ - ‘ "( + .- - + b=t = lr x —r N
Total superficie de la comuna de | _{,789]: g | ; 57.0600 51.490,0 £8 0500 ! 30 8500 21160,0 56 6600 . 14.312,0 246900 22.850,0 25.8300 15.350,0 75.360,0
lg Direc deEstadistizca y Cens s I ! i L ‘
| ‘ | | | | | | | f _———— ——— —_— -
Nota- (%) La diferencia se deoe a que la cifra doda por a Direccion de Estadist y Cerscs ro ccircide cor la determinddae por IREN,
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ROSION PROVIN A ) ARALICO
(Cuadro N2I3)

| =
o CURANILAHUE CONTULMO ARAUCO LOS ALAMOS | CANETE LEBU
| % del % de la % del % de la % del % de lo % del % de la ) % del % de la ‘ ""/? del % de lo
| Hog 'oarea sup de 1a Has Jred sup ae ' Hds drea sup de la Hds dea sup dela Hds drea sup. de la Has areq sup dela
| zrosionada | comung ,erasiongdc | comund ergsignada| comuend arosionads| comuna erosionada| comuna erosionada | comung
‘ !
T apanenis 1o desusitQoon er Carte 201692 22,0 22,07 42857 10,35 gea |l 277417 29,55 2934 | 106569 13,45 17,10 177873 23,92 25,29 84783 28,62 15,67
R | IS - I
Frirsipe Met s depostac.on 420,8 046 0486 274y 0,19 0,8 54308 578 574 24,8 0,16 0,20 181,7 0,24 0,26
T e ] 290964 2205|3206 130478 9,25 sz | za0zas| 4157 427 | 79529 0,04 76| 82796 11,14 77| 36320 1226 6,71
i’fﬁ‘d” " ;sd"f1"~”'13v” sl JLnas 41 2235 4506 a1z | 7738256 54,92 51,4 16.13C,3 17,18 17,06 | 504495 5367 80,95 | 374849 50,43 53,30 7.141,6 24,11 13.20
de ths*n Los |
e A 6.8 0.8 o8| 25481 2! 1878 743 | 23600 2,52 o5 | 65882 8,32 1057 | 4449, 5,98 633 44862 15,14 8,29
B B [ ) T T i - ) | N
gl Sy cewETd, DN 51T I 535 | 0,6_8 067 134.0 O,|7 0'21 2884 0,97 0,53
TANGE e distintus *IDC‘S L J , ‘
Erasior eaiic 91533 } £.50 605 25536 2,72 2,70 3323 | 4,19 533 61613 8,29 876 | 55990 18,90 10,35
Japa de tio | 60,0 18,5 28,7
2152 a4 | 18,8 10,8 94,6
o o . _ i | S
A0 0 s s8Il ) 1314 7835,2 ‘ 4278 140,94 524,2 41,2
7 — e T —
“ot: ¢ a1 -0 estudiado Sl 27 140 31,1 | 93875,8 792294 743439 29626,2 . b
' omunadeta | J S~ .-£¥ i
Tl operfioe de g comuna deta o Tan U o~ X * Il
=i de Erradisnioy Ceasos 13800 |3 FEB 942200 623200 703300 54 1100

i dferencin se debe o que la oi-a Jud: por la Drecoon de Estadishen y Cansos no coincide con la determinada por IREN
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EROSION PROVINCIA DE BIO—BIO

(Cuadro N2 |2)

, %, del % de la : % del | % dela . % del | % de la , % del % de la . % del % de la
Hos dareag L sup de la Has, areaq sup.de la Has. drea sup.de la Has, areaq sup.dela Has. darea sup. de la
erosiongda | comuna erosicnada | comunag erosionada | comuna erosionadq | comuna erosionada | comuna

No upnren‘ﬁ:‘e con depesitacion en parte | 4.31€,1 5,37 5,90 1169,8 4,21 3,42 | 164039 64,38 8,39 | 14.873,7 92,46 69,10 2046 21,65 0,12

. | -

e i I
Principuime~'e  depositacion 6733 0,74 | 0,81 36908 13,32 £2,78 1317,0 517 0,67 7056 4,38 3,27 28,0 2,96 0,02

o B B | 1
d‘”[ - : Jontosmozanas de o35 0 341 | 375 | e987,5 25,22 20,42 | 15758 6,18 0,80 18,4 1,96 0,0
Erosoun o Jera”t 2003 $tn z4an)1s - o _-_—‘(7_ ‘ o { - -
o Vs 58 163! 3350 1 €981 | 43144 7,74 14,30 | 1224,0 4,80 0,62 894,0 73,43 0,40
de nstint s tipcas . 1‘ “
frocor ,e.era cor o sin zanjas 26 e 26,391 29,06 ! 3C0,6, 6,86 5,56 1.009,2 3,97| 0,52
Je Tistintls YIpaos | ; ! .

I — e ey —— - —— R _
Eruson m y se 21z 0 osin 4522 o 54| coa4 1,05 oge| 2257 0,88 0,i2
z20 %: o ode Lt rtos thpos : -
— - — ,_I ——— 1 _ - —— ‘—17
Erasion e.hicy 864 0,09 0,10 | 8744,4 31,60 2556 | 3723, 14,62 1,90 508,6 3,16 2,36
- -+ - S I s
Cajc de ric 1 2,0 182,2 43,3 1,6
— . | — — —
|
ark ina 76,5 158,4 | 50,6
|
Aguas (rios,franques , etc.) 1189, 1200,2 875,3 442, 17,4
. —_ —_ ‘ 1
Totel del area estudiada 91.597,0 27.701,9 25.478,6 16.087,9 945,0
yw o o L I R 1 | . L

:‘!\ , . i * ‘
Total superficie de la comuna de ' | 59 21 530.0 172 8000
'3 Direc de Estadistica y Censos '’ ?3‘20010 J 342100 193 530,0 1930, '

Nota«y %) L? diferencic
' HEL i

se debe g 7Jue

e ¢ fra dada por lo Direccion de Estadistica y Censos
|

no coincide con la determinoda por tREN.
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EROSION PROVINCIA DE MALLECO

(Cuadro N214)

. ANGOL LUMACO H PUREN TRAIGUEN LOS SAUCES COLLIPULLI ERCILLA VICTORIA RENAICO
2 . 1o o : ! | ] i — 1 [ 1 ﬂ
, % del % dela . Yo del % delo , Y del % delo , % del % dela , % del % de la , % del % de lo , % del % de la , % del % de la ) % del % de la
Has. area sup de 1o Haos. area sup de la Has greq sup dela Has. areq sup. de la Has. drea sup.de la Has. dreaq sup.dela Has. area sup.de la Has. drea sup.de la Has. ared |sup.de la
erosionada comuna erosionada comung erosionada comuna erosionadd comung erosionada comuna erosionada comung erosionada comundg erosionada comuna lerasionada: comuna
N5 c,p_rjwe cor depos taciom en zartel | 19 ?ﬁ.e:}!'f%_ 15,54 | jé{i,ze 6852,6 5,60 5,98 71498 I, 31 095] 22.050,2° 34,52 31565 101578 13,99 13,52 L7875 6,34 13940 42767 1,49 8,16 1.033,4 26,36 0,77 7.995,7 | 50,43 47,7
- i ! { i PR ] _ o ) - i S I _ N . 1 _ T . '
Principaimente depositacion , 4,6 956,7 ¢, 78§ 0,83 184,9 0,30 0,28 629,3 0,58 0,70 1039,6 44 1,4C 27,0 0,09 0,02 74,8 0,20 0,14 8237 519 4,86
B e . ok i | I ]
ligera sin zcrjas ge . T
Elrzilrc\):qslgtei-;oscon o sin zcrjas ge | 14397, 31.167,9 25,4€ 2720 78247 12,38 199] 331913 35,75 3693 140670 1937 72| 218057 76,66 18,79 170737 45,77 3276 22413 57,16 1,66 L 3.0907 19,49 . 18,23
Crosidn T da cor ¢ SM CaNjas ! : |
;;“Z‘i‘;ﬂmm‘;de:.f’p; e R eris3s 59290,  48.47 si75) 420528 6655  64,43| 200442 2266 2341 anarep 573  s5521| 44828 1592 349| 148383 3955 283 GAmB, 1648 048] 34262 2hert 202
E'Csi@f_sf"se"?ip‘;‘:” ° sin zanjas 61579 2363]6 siz 2082 59810 9,46 s, 20]  s.221 5,61 sgi] ssel2 8,07 7,80 2778 0,99 C2z] 1.0870 2,90 2,07 290.2 183 L7l
g aistinto i : - L ) I
Erision muy severa con . sin Zarjes 4185 C34 0,36 7095, 076 078 69,0 0,18 0,3 109,6 0,70 0,65
e dis'i~tos tipos : !
_‘= . e — -8 JR— - . - B R R . I — ' oy N — — RN L .- - [ - N IS N =
S rosich edlica 7,01 0,01 18,8 075' 0,70
“ije te ot 60,0 746 4,0, 31,2
Lroane 02,2 254,5 59, 1264 72,4 121,2
L3 ,:s.f. rios . trarques. el : : i €. 5438 50,4 180,7 51,0 J 52, 108, | ,
~c-z zelores estod zde T 5 223 63.1930 92.8456 72 6046 28.180,8 37520, 3.9213 15.854,9 |
- - x ) 4 ) o ‘
Tneoseperfine Ce 652600 896700 751200 1286100 52.420,0 134790,0 16.950,0
T _ orzc e Estodis | -
‘ : —

-30% -g¢ coincide cor la Zzterminods por MREN.

Yot o7 ferercig



MILES

Hds

= [[] suPERFICIE TERRITORIAL
=
— SUPEFFICIE ESTUDIADA
= [ B
= 20 H B
= 1 |
= — 100 B
= = : : T
50 F — -— it . ﬁ )
— = soF (e [f A P B
= | EROSION PROVINCIA DE MALLECO B
— = soF B IH IHIH |
— 4 1 H (1 B 4
= = 20 206 TE [H | B
= = LI 1 LB IH L I
e = W o
= ] —) Z =4 = o
= — = N 3 = = T 2 5 @ 3
40 - = = == ) a ] o 0 3 = o =<
- ——— (L} = 0 4 =4 w _-| (8] H =4
- — 3 == =z = > o o o i o w
= = = 4 - o = — & Lt > x
= = = =
= = = =
B = E =
= — — =
— = s =
I E - = =
= HE= =
20l 5 = E E =
= i 2 :,TFE FEEEE] EROSION LIGERA CON O SIN ZANJAS DE DISTINTOS TIPOS
= : ] E i
— = & o= E——] EROSION MODERADA,GON 0 SIN ZANJAS DE DISTINTOS TIPOS
e — B = EROSION SEVERA,CON O SIN ZANJAS DE DISTINTOS TIPS
= i == - EROSION MUY SEVERA, CON O SIN ZANJAS DE DISTINTOS
= = e
o = - BE
HEEN e
(1200 = =
LB E -
SEIEEN = : 1
:*:\\ = ; HEES
i = H oy S IREN
3 " - N el B . 1 = NN MRS =

PUREN i TRAIGUEN LOS SAUCES COLLIPULLI ERCILLA VICTORIA RENAICO 1965




G

20

I

lll oo T

RN
. '

i

ST T

T

HIEEE

Eo | 3
F - =
'” —Q\::l

IREN

EROSION PROVINCIA DE CAUTIN 1965

i

HHHIHiE

T
(
1

gy

T

il la‘|J

N SN\

PTO.SA AVEDRA

IMPERIAL

MILES
D

Has
120 |
100 F

80

a0}

20 F

l56J7Bﬁhés—1

RS SAo)

[ ] SUPERFICIE TERRITORIAL
SUPERFICIE ESTUDIADA

-
.» j:“:
H ‘
iy ] H
i b :
y 2. > D

=3

PTOSAAVEDRA[

IMPERIAL

O
Q
Z
w
2
&)
o
w
o

CARAHUE
TEMUCO
LAUTARO
VILCUN

gﬂi: EROSION LIGERA,CON O SIN ZANJAS DE DISTINTOS TIPOS

E EROSION MODERADA,CON O SIN ZANJAS DE DISTINTOS TIPOS

EROSION SEVERA,CON O SIN ZANJAS DE DISTINTOS TIPOS

- EROSION MUY SEVERA,CON O SIN ZANJAS DE DISTINTOS TIPOS

+i1l - _-1&

Al e

s
o —
g 3
]
T

9

¥

Dol .IL

H
52

%

H

53 53 T ! = 3 H —

il

I e - |

L

VIO

et

o
i 4
17

CARAHUE

TEMUCO

GALVARINO LAUTARO PERQUENCO VILCUN




EROSION PROVINCIA DE CAUTIN

(Cuadro N2(5)

| p—
PTO .SAAVEDRA IMPERIAL | CARAHUE ‘ TEMUCO GALVARINO FREIRE LAUTARO PERCUENCO TOLTEN VILCUN
* - | ‘
' , % del (% dela , | % del % de la _ | % del | % de la , ‘ % del |% dela ) ‘ % del % de la [ % del % delc % del % de la Yo del Y% d _A 9 o
Has . qreccl]dCI sup.de lg Mas | area : sup de Ic Has area  .supdela Has | arec |supdela Has drea  'sup delc Has 1 drea  sup deld Mas drec  sup dela Has eq S:D ;e‘]] Has :jor?:‘ 'S/CEQ:: “lj y Yodel % Je ia
rosion comung erosionagda  comuna ‘erosionada’ comuna erosionada conung ‘'erosionada comung k up el as area  sup delo
| | oneda u erosionadd comuno erosionoda  comuna er’s:0nada comung €r0SI1Grads comung erss onada  comung
L | P - _
‘No aparente con depositacion en parte [ 28.990,1; 18,57 17,96 | 333496 38,40 25,73 |4-|5§.2‘ 21,55 19,36 | 30.437,5 42131 €2,96 §10.259,1| 24,29 26,66 886,3 98,15 0,59 10461,8 37,39 8,76y 5734,3 59,23 16,37 9286 80,92 0,8C 878,3 32,63 0,84
™ — . - - fre=es + = = ﬁ _ - T- - — = - s ‘ ] — —_—— - —_— — - - —_— o ] o o B o )
Principalmente depositacion ! |
incip P 10.453,2 6,69 6,48 10288 1,18 0,79 289,I| 0,44 0,39| 3.597,4 5,06; e,7i| 15782 373 4,10 2,9 0,32 1669,5 5,97 1,40 59,5 0,6 0,17 158,8 13,84 0,4 14,0 0,52 0,01
. ) ) . T 1 — - | — | ‘ - - — = — — = — - . . )
Erosion figera con o sin zanjas de . - -
distintos 1ipos 98.1176 62,82 6078]|30696,2 3534 2369f 370767 56,45 50,71 15.553,3' 21,88/ 11,73] 10.230,l 24,22 26,59 88555 3165 7a2| 31085 32,0 8.87 60 5 o o0s| 11788 a3sc i
Erosion moderada con o sin zanjas . }ﬁi ) ' - B | - I B o -
de distintos hpos 166260| 10,65 10,30 17399, 20,03 343] 136154 20,73, i862| 183148 2577  13,82] 146390 3465 38,04 5937,8 21,22 4,97 7127 7.36 203 530 4 19 71 05
X | N E— =l S— O I e - e s = f —— - - — - B — - — _ . U _ o _ ' '
Erosion severa con o sin zanjas ‘ | L | . ; | ) -
de distintos 1ipos 396,6‘ 0,25; 0,24 3 655,3. 4,21 2,82 452.,5 0,69 0,62 2740,2 3,86 2,0 5‘209,0‘ 12,33 13,54 8516 304 0,71 66 8 0,69 0,9 81,6 303 006
, —— - —- - —_] - - e Y = - T T — - - — - — — _
Erosion muy severa con o sin 162,2 0,19 0,2 | 155,2 0,22 0,12 33].4 .78 0,86
zanjas de distinfos tipos | !
— i 8 e e : == - = S R - = E— _ - . _ o _ o
| I Mo - — = — _ —
Erosion eolica 1.595,3 1,02 0,99 562,5 0,65 0,44 89,6 0,14 0,12 26,3 0,38/ 0,20 ‘ 13,8 1,53 0,01 204,0 0,73 0,17 8 4 0.3 00|
—-va L . s & 4 __ I . L . I —_—-- - - ——— = e E——" F— - — . R — . - - - - L= ” = . o R _ o . 7? ' '
Caja de rio 1‘ 41,7 | 71,9 34,7 3.9 196,3 59,2 14,4
Urbano 177,2 . 24.,4 110,4 1.037,0 | 70,2 3980
IS WSS TN R . 5 S— = b Y _ - R o 7
; ! ! ‘ = —
Aguas (rios, tranques,etc ) 7.564,6 |,30?,7! 50,8 ‘ 6228 | 232,77 765 | 303,7 0.0
. PRITIERGE . | SN (RS Sp— - — | — - ! N S — — o ~ o '
, * | | | ( i % R [ — e e
Total del area estudiada 156 .178,8 ‘I 86.853,7 65.676,5 ?I.OS‘ED,?i . 42 2350 903,0 27 980,2| 9688 | 1475 2 6915
_ = gt - = — - B T e — ; - - T e F—— —_— -- _— - . _ o i _ _ I o _
Totol superficie de lo comuna de | 20.0 18 480.0 | 161 6200 T .
la Direc de Estodistica y Censos 161420,0 129.590,0 73 120,0‘ 132.570, ‘ i ) ; | ) 119 4100 3150400 5 530 0 l j 04 81C.0 .
| | i | g . :\ .

Noto (%) Lo diferencio se debe a que la cifre dada por la Direccion de Estadistica y Censos no comncide con la determinada por iREN
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