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L- INTRODUCCION R
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Durante los ultimos cinco afios s€ ha:

~

al., 1990 BENAVIDES etal -1990; PENA

~1989). |

. Por otro lado, también se: encuentran

’ intensificado notablemente la discusion trabajos que proponen productos alterna-

" relacionada con los beneficios y restriccio-
nes del uso del Pentaclorofenato de Sodio

“tivos al PCP para tratar la madera aserrada -

(PEREDO, 1980; JUACIDA, PEREDO, 1985;

(PCP), como agente protector de la madera . PEREDO, PENA 1991) y otros documentos
- aserrada contrala mancha azul (PEREDOyY> que regulan el registro transporte y mani-, "
pulacwn de dlChO producto (SERVICIO DE

PENA 1991). . - B

"Esta discusion se eentra en torno a los™
problemas toxicologicos y trastornos en la
-salud de los trabajadores de los aserraderos
que mampulan el PCPy la madera tratada
con él y, por otro lado, presiones de grupos
- ecologistas que dénuncian problemas oca-
'sionados por lalenta biodegradacién de los

geneéracion de dioxmas Las dioxinas cons-
'tituyenun compuestos secundario altamente
toxicoyseles atnbuye efectos terato génicos,
carcinogenos mmuno]oglcos y otros tras-’

tornos -en los seres humanos (CLASING\

1987; IGLESIAS et al., 1990).

Eluso masivo de insecticidas y pesticidas

“sin el adecuado conocimlento del dano eco-
l6gico que causan yla crecxente sensibiliza-
.cién de la opinion pubhca en torno al uso de.
~_productos quimicos se han traducido, afor-
tunadamente, eri una conc1entlzac1on poh—

““resultado legislaciones que restringen difi-

de ciertos productos quimicos tales como el

PCP (HANKE, 1991). © - .. S

“En Chile, el uso del PCP esta regulado por
normas sanitarias generales y no existen,
: hasta ahora,. leyes (¢ decretos que prohi-:

el tratamiento de madera aserrada. Existe,

SALUD 1989). [

~Todas estas cucunstancxas sumadas a .

las restricciones 1mpuestas por la Comuni-

-dad Econdmica Europea {C.E.E.) al'uso y

comercializacion del ,PCP y maderas trata-

.das con él, hacen necesano estudiar pro- . °

ductos alternativos que sean capaces de
’ componentes del producto y su eventual - inhibirel desarrollo delos agentes causantes
‘ dela mancha azulde la madera, peroquea -
.su vez presenten una adecuada 1nocu1dad

~

ecologlca y tcmcologlca ,
' ' )
2 AGENTES DESTRUCTORES
DE LA MADERA o

N " 7 T~ : -

- La madera, por ser un materlal orgamco

N\
esta expuesta a una sene de - agentes des- -

tructores ya sea organismos bioticos>como

bacterias, hongos, insectos, perforadores ma-

~ .

rinos ¢; incluso, animales superiores, 0 cau- - .
‘tica de algunos grupos responsables y en- ' sas abigticas, como el fuego, desgaste me-'
“tendidos en el tema. Esto ha dado como - camcoy -accion atmosférica. * - )
Los-daros por hongos pueden ongmarse S
cultan e incluso imposibilitan la aphcamon mcluso cuando elarbol esta en pie. Los altos

contenidos de humedad de los tejidos de los~./
arboles vivos generalmente los previenen de

ataques por hongos e insectos, pero, cuando ~

el arbol se corta y comlenza el proceso de

perdlda de’ humedad, se convierte en fuente N
‘ban o hmiten el uso de.este producto para ahment1c1a para muchos organismos. -

Para podeér desarrollarse; los hongos ne-

sin embargo -una 1mportante cantidad . cesitan un sustrato: (madera) Y conchcmnes

" de estudios. y pubhcacmnes que advierten

el peligro que significa el uso del PCP'sin_ dad y aire. - o -

4las adecuadas medidas de prevencxon

(ACHS 1987 CLASING 1987; IGLESIAS et

(
N .
\ — ¢

s

chmatlcas adecuadas temperatura hume-
Los hongos causantes dela mancha azul
(cromogenos) se dwarro]lan muy bien en la

< '//4" .
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albura de maderas blancas baJo COI’ldlClO- _uso delamadera tratadaconPCP de acuerdo
nesapropradas de humedady temperatura " alos sigulentes conceptos -y 3 /) ‘ ”,
X ‘- . V NS L ~ - 1 - ’
= ,31endo las oﬁtimaS*para su, crec1m1ento las\ AR ARSI PR SR N SRR

S comprendrdas entre 24y 35°C,yxhumedades e Se orohlbe ebuso de madera tratada con / .

'3 /supenores al 30% BaJo determmadas con‘ PCP Ven intenores de construccxones y - £
\< \ . S

dlciones de Fdesarrollo/emsten al unas es- 4. v1v1endas ) ! i
[

pecies de hongos que experlmentan velocr- ‘-‘O’Se prohlbe el uso de\madera tratada\con SUao
dades de cremrmento equwalentes a- 1 cm N PCP en la fabr_lqcacron de caJas embala_;es

B cada 24 horas. v N '\,/' SN f Ly gontenedores AR ;:"‘_ NRZ
7 Se han reahzadoconsrderablesqnvesnga- ~'» EIPCPno debe contener Hexaclorodlben- o
,: cmnes tendlentes a determinar el efecto de. \ \zoparadroxma (HCDD) en vconcentracm-:,)
1 mancha azul sobrelas propledades meca-’ .- nes supenores a 4 partes por mﬂlon s

mcas dela Jrnadera Los/resultaJOS de estos o El PCP no- debe ser colocado enel mercado .
.y ensayos han perm1t1do comprobar que la, ,. ‘\ en recxplentes menores de 20 lts de capa-

. mancha: dlsmmuye la resrstenma dela ma-., didad. . TRATTOL T e /
_ dera a la- ﬂexion compresmn e 1mpacto -o El PCP no debe serzvendrdo al pubhco en C
RS Esta dismmucion se acentua & (rnedrda que - genera]r . \. 2 f ' ;‘ R
. aurnenta la\mtensiglad de la rnancha .aso- - 0\’Los rec1p1entes que contlenen el producto N
j . crad@aun mayor. tlempo”de almacenamxen- R deben gr*rotulados con la leyenda “Reser- i¢ 7
,to de la madera en cond1c1on?es adversas o vado para u,nhzamon srndustrlal y profe-~ A
Sehanencontradoademasalgunos efectos S1ona1 ,\/(‘,\“ - e ,/z“f AT
g colaterales enel, comportamlento delama-/ t SRR »'f‘ft///_.”,‘(" -‘5‘:/ e e
-~ {dera manchada tales como dlsmlnucmn de ¢ Actualmente Alemama Dmamarca Ho- ’;

rla velocndad de secado y mayor susceptlbl- landa y Luxernburgo que votaron contra la
lidad ala pudncron En maderafdestrnada a/ DlI‘CCtI‘lZ ;ya que propoman la prghlbrmon
~la producc1on dépulpa, la mancha ocasrona tota] se han reservado el derecho de proh1b1r3

- ‘dfsmmucmnes en el rendlrmento rrnayor {cotalmente el uso del PCP: y‘rnaderas tratadas P

\rconsurno 'de. reactlvos de blanqueo v dlsmr- con el en’s sus respectlvos palses ‘de acuerdo RN

j; muc1or’1 de la‘resrstencia a la’tensmn (PERE- al Artmulo 100- AParrafo 4 del Acta Umca N

_DO‘e INZUNZA 1990) e Europea (DAVID 1991)./% S R
V"\ P : ‘\\{‘FJ\:{ \ o RS o Rt SRR _\«'(::\.'
N;s. LIMITACIONESAL e ;/ J4 LOS PROBLEMAS«DEL PCP / ;; TR
- | PENTACLOROFENATODE - . " " PARA'LA SALUD HUMANA' Do T
~ SODIO EN EL MERCADO EUROPEO ' /. . P O RN
o :\ P S A SR 2 ,;_\f. S ‘._/- Vias de” ingreso y mecanismos de T
- PLa come‘rcializacron de maderas tratadas -,accién . ~': 7 S T YD
s v ) ’Q f,d \_\-. z . ~ ‘\ K
“con PCP en los ~pa1ses mtegrantes de la R ERUEREE AN N
Comumdad Economlca Europea esta re-- - El Pentaclorofenato de Sodio puede ser

gulada por la Directnz de Comermahzamom 8 absorbldo porvmgestlon 1n13alacron y a tra- "
de Productos QUIII]ICOS 76/769. La: X en-. ) ves 'dela p1e1 Esta ultlma via es lade mayor '_ S
. . mienda a’esta Directriz, se~ref1ere ala comer-; i 1mportancra<en la: expos1c1on. Iaboral Una f"’
cxahzacmn yutllizacmn del PCP y s€ 1ntro- - vez absorbldo el PCP sevdlstrlbuye raplda- \\ »
S <duJo a sohcrtud de Alemama en‘el ano 1988 . mente en, todo el orgamsmo Imcxa]mente la’ |

’La propos1c1on alemana \fue adoptada en' mayor/fraccron sé acurnulafen el hlgado ‘ ,4‘

‘marzo de 1931 con 1o Cual se»restrlnge el\ - donde es par01almente metabohzada BT
~ ) \/:\_;;'\ -, R ;e : /—/ »‘\ f'r, o A".’_kv »r’ E I l\? j')/ ‘\,‘ - ~ z ';JI
—_ ) S TN 4 ) ’ ’ - ‘4(" ~r 1‘
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4 En el ser ‘Humano, el. 12% dezuna dosis '~Accion. loé"al’-' \f S A
. “oral es evacuada comg ur;pentafenol con-. P ¢ ':‘ s N
_ jugado, rmentras el 74% es excretado sin cam- , ¥ Dermatitfs de’ contacto I
bio a traves de Ios rmones ' )L * Conjuntivltls S _;‘ s
"“_ La vida ‘media para. la’ ehminamon es X Bronquitis e Se T
aprommadamente de 30, 2horas -Un. simple "~ * Cefalea o \ RN
d1a de exposmlon ‘enel trabajoaO«5 mg/m3 e Do]ores neurologicos yabdorninales D
> requerira de alrededor\de 168 horas para - * Insomtio Lo 7
* queé se- -elimine el 86% de la_dosis origina] RN Adinamia' = E S
(ACHS,- 1987) \: - L =~k NAauscas diarrea vomitos & n )'\"
y/‘,]f EIPCP actiaen ‘el orgamsmo alterando Sla AN Lo -
- genieraciony utilizacion delaenergla prody- _ © QAbcii‘)ﬁ' 'gehcr@lizé(% N
Clda _por el metabohsrno delos azucaresyde S ‘ A o
'las grasas. El mecanismo basico dela toxi- * Baja de peso» VE -~ § :
> c1dad es una’ estlmulacmn ((?lel metabohsmo * Daﬁo hepatico ) ,_\\, . y ’57,>
ox1dat1vo délas mltoeondnas celulares que i-‘ o - N s U o
I " lleva a un aumento dela temperatura cor-_ B.- CARACTERISTICAS Y DESARROLLO
poral, de la frecuenma del gulso y.dela trans— DE NUEVOS PRESERVANTES o
plrac:lon produc1endo en~ultimo termmo ANTIMANCHAS U = ;,‘\\.j =
una reduccmn acelerada de: las>reservas de \- ’\ 7 PR S
j azucares y grasas del orgamsmo /(A{CHS rj Las caracterlstlcas deseables para que un .
1987) \' . R prod_ucto sea considerado como un‘buen an-’ o
i R P T A G SR “timatricha se pueder} r&sumirenlos s1gu1en- o
e, Alteraciones médicas producidas por ’ tes aspectes i ‘/ R A
_elPCP o T A SN R T
B o # 5‘\’\_- Y .'l~\>- Amplio espectro de actl\ndad (eficaces
S a),Intox1cacxon aguda P contra varios hongos) e L -
\ ' SN / e ;_ - - ) ) o Adecuada eflcacia funglcida y bacten- :
_ ,-Acc1on Local S T “cida- R TONT
L L N o N -"“C‘,‘ e ‘Buéna estabﬂidad én solucién’y . ade-
T s Imtacion de las mucosas nasal, farin- cuada adher\enma a, la madera ' ‘
| 8ea, brenqulos y las conjuntlvas ;-’ 9 Compatlblhdad con_ la\madera Y los -
1. - A NN N . métodos de aphcacmn LT N
Accxorl gpnerahzada - PR ST e Bajo riesgo’ opt;racional y facﬂmente
> o~ . " h4 o~ -l biodegradable ! - i ° \-Q 5
’ * Transplracmn\profusa TN X3 Bajo costo R e T LT
S Do]ordecabeza o s T PRI N S T)’
s Debxhdad general/~ iR ' ron El Pentaclorofenato de SOle cumple con -
% * Nauseas"" C T la mayorla de estos requ151tos mot;vo por eP
Vo -Sed- inténsa . ';f'? . cua] ‘ha s1d0 amp\hamente utﬂlzado sin’ -
K * !olor de pechoy abdomen embargo debldo Justamenteasu altoriesgo -
- . * Pérdida progreswa de\la concxenc1a ocupacmnal y a'su, muy lenta blodegrada- ;
T Coma ST <',A'\_\ cion, /debe“ser: reemplazado PO Otros pro-, -
S T B T A ;'“” ductos eri el'plazo mas ‘breve posible. .. N
[ b) Intox1cacmﬁ cromca 7;»_'.--" : “La busqugda de sustltutos al PCP debe__ B
R = - oA _‘ A SR e ks ,.L
N fj/ ~ i Cos ~ - \.’ o -,.,\; _f‘\, S /e .
sk /"\ ® . / ’f\ "\, N y : ‘ 4 Lo s \' A 2 g e .
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' \seguir “sin embargo un; camino relatlva- ) Ensayos cornercxales R
BN ; ~ oL, L JEN
- mente largo el que*podna resumlrse de la (;/- 7 . SISO co o]
. PRV T
. 51gu1ente forma o\ >> o SR Cuando se han COI’lCluldO éon éxito las
- o £ o / [ N

SERINE EN A N etapasdeLaboratono Terrenoelndustrlal B & |
'«":T a) Ensayos de: laboratorlo con mgredlen- se deberan’ hacer “los- ensayos comer01ales ) S

tes activos de buenas caractenstlcas anti-, que consistén €n despachar madera trata- 3

Lnro e

mancha SR o dacon>el nuevmproducto alos mercados de y

5‘ I T S PR exportacmn En este. caso se debera ejercer
mos fEn este/tipo de- ¢ ensayos se analiza el corn . un acucxoso control durante todalas etapas
portamlento de dlstmtos agentes mancha—~ ~del Aproc&so (Bano Almaoenarment& Trans-.
_dores frente a los supuestos productossan— porte Almacenamiento en- Puerto Estiba,”

o

-

tlmancha aphcados a dlferentes cOncen: ’I‘ransporte D&mﬁba,l’ug‘to destino Com- \ '

traciones. Destacan entre estos ensayos - prador) < e 00 7 S~ */,\
o el “Método; .de‘los Discos™ y la norrna ASTM Una vez comprobada la efectlwdad de los N
D/4445 84.., PP DR N .’ ingredlentes actlvos se\hacen necesanos -

Nt uestra expenencia yla de varlos labora- estudlos toxncologlcos amblergtales y de v1da
torios e mvestigadores extranjeros mdlcan) sxlvestre para ﬁnalmente cumplir» cori /los>

© que -los resultados que seobtienen con estas Aex1gentes ?I'CQLIISltOS de reglstro de peétlm-
9

\ metodologlas presentan en el sentido de das que habitualmente 1mponenflos ‘diver=" o)

identiﬂcar 14 minima coricenitracion,_de pro--., Sos’ palses SRETPENE
ducto que evita el desarrollo de Manchaf’ LN SRR BRI
'AZul altas corrclaciones con las obtemdas 6.- ENSAYOS’CON PRODUCTOS CoTE R
" posteriormente en terreno. . s ALTERNATIVOSEN.CHILE - 1>, < |
' S -,\” S es T ST T - T
b) Ensayos piloto de terreno - ,' " Los Institutos de Sllwcu]turayTecnologla NE N
5 s Sl LTI de Productos Forestales de la Facu]tad de .4 .

Cuando los productos antimanchas han Clenmas Forestales de la Umversidad Aus-" -

superado Ios ensayos de laboratorlo y’se ha {ral de Chile han vemdo desarrollando acti- 57 |

. ;establecido una dosis mlmmaefectlva (DME) ~ v1dades relacmnadas con el tema a“contar - ,\f
que mhibetotalmentcel desartollé dehongos del ano 1973 En este sentldo se, pueden
errlamadera seprocedeaaplicarenterreno \mencionar los trabajos ‘de OSORIO, 1973

l/as }:oncentraciones efectivas; mas dos su-\ AGUILAR 1985 PEREDO yALONSO~’1988, P :

- periores y ¢ dos mi;enorw auna pequena parnda\ en los cuales se. identlﬁcan IOSragentes cau- , |

de madera que se almacena en las condicio- santes de mancha en la madera y: se propo- )
. nes, habituales de encastﬂlado de la i1 mdus- / nen algunas medldas de ataque ‘biologico

,tna/~ -2 f o R ':{ A ~para combatirelhongoqueproduce el azula- AR
T "“, - .7 % do:Porotro lado, DIAZ-VAZ (1969), DE\LA K
) Ensayos mdustnales R 3‘  PENA y ROSAS (1977), PEREDO (1980);

o N e DT . JUACIDA; y PEREDO (1985),. GONZALEZ °

*Una vez alcanzados r@ultados sahsfactonos (1987) PENA (1989) QUIROZ (1991) PE- -
~con los ensaypsde terreno, se deben realizar > REDO*y PENA (1991) anahzan en\ensayos
ensayos industnals en asen‘adero aphcando de” Laboratono y de terreno una. serie de

A las concentramones identificadas como efica- . productos \antlmancha altematlvos al Penta- |

—ces aparudas de madera dedistintas dunensm- clorofenato de sodio Con, los resultados e
n& en diferent& condmion&s de encastillado . obtenidos que resumen mas de vemte anos' Y
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N de mvgsngacion en este campo es posible . tos con’ sus»xrespectwas concéntracmrllesv‘
VS_\‘ confeccionap el siguiente listado de produc- o efectivas ! { L, AN o >
A N PRESERVANTES ANTIMANCHA SlN FENOLES CLORADOS R
P P \/\ oW : .A- ,L_ el AL NNl
P (A RN ) / ‘.‘1, ;. N S ‘ . o ~\ = \u. /J K ‘ % \ . o .
SEN .‘PRQQUQIQ 1'1 RS INGREDIENTE/ACT[VO R —4 ¥l - CONC.. >
I S o U R e N R T N > o Tt
'\.‘1‘ X -‘?k R TR T A NED N ,
L I SO O TN e e T T
b R AR e ',«ti’_ [/ 0T ) BN S TN
> *l ANI‘ISTAIN N Azaconazoledeltametrln+carbendazln i_\ S - L . 1,B% T
o) - : : TN L S C R
PR ANTIZU e “Metllen blstloclanato/ "J‘ _;‘<¥ Tl .~x«;/~~1,0%/, ,

- - N S N A

Sl T s BASIMENT 540\7\ \Metllen blstloclanato + clclohexanona oo 3 PN . 2,0% ~|°
> L \‘_ [P (N 4 :

~a .| . BASIMET560- % Ortofenll fenol‘potaslco T A B - X K S

PN \A - BIOCIDE 40 . ‘\,Metllen blstlocianato +2 tloclanometil benzotlazol‘ ‘ e ’):77'//2.,\0\% .

- BUSAN lOOQu R Metllen blstloclanato + tloclanometllbenzotlazol/ - :H,' ) 72,‘,\'5«%}\7 I

1 L \ ’ BUTROL 1109 o h\\2 (Thlocyanomethyltln) benzothlazole,,2 4. 6‘/ trlbrofenol L \2 5% ", \

- ; : COK’(I PR 3 '-Ay\ Dldecll-dlrnetll amonlo +yodo proplnll butilcarbamlda ! 1,5%- =

< \‘ . - R / ~o ’ .
v S b CS 400 \ \, = -‘ \(246Trlbromofenol - ’.“;x;v E v” / L_‘ ,}\; R 60%’“':\ .
. - "-‘ECOBRITE/ - .SC/B . = S I T 100%1 j:

! = : T TUITo e ’/ =~ MRS

ST THALOCIGE  * ©\ MPAH. 0 = 7T =l ¢ x‘,»?;., \40%\

7 \ ‘ KOPPERS NP-—I‘«/ Dledecll dlmetll’ cloruro de amonlo + yodo proplml butll T -
1A 7 N ’_‘., o , - . AT & = et X
B ~ SRR 4 carbamato e \'/ﬁ\ (\/\.‘ LN, L= e 80.%
PN o SINESTO B ? / Dl 1odo metll tollsulfone + amonlo cuatemario YL ‘;‘f""‘ éi,Q) % ’
- — N \< - PN PR LT ‘) {
- 'T[MBERCOTE Amonlo cuatemarlo Tl o '_\ e, A N 3,0%.
- LT T TRV P AR g S -~ N C
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- /* 7. CONCLUSIONES LS sayo ~umca que- mcorpore las dlferenmas,

r \\ ‘,;\f R S e ’ ﬁ chmatlcas y. tecnicas relatlvas ala la produc- )
o ‘Ex)isten Fsuficientes argumentos« res- cion de" madera aserr/ad? en nuestro pais.-

- pecto a\daﬁos ‘ala salud ‘humana ? y altera- - Los sigulg:ntes productos comermales/
RN ciones. graves al medio amblente que hacen ,A len las concentraciones dadas demuestran ‘
i recomendable el reemplazp urgente del PCP adecuaela eflcama para combahr Ia manchayn

\
por ‘otros- preservantes que presenten igua] azul de la madera:: ANTI- STAIN 1\ 5%, ANTI-- .
('_\ ] eﬁcacia pero ) Trienor” toxicidad\ ~ R ZU/ 1, O%,kBASIMENT 540, 2. O%, BASIMET\ :
- f e 0 - Es necesario acelerar los ensayos tqn- 560 E*, 8,0%; BIOCIDE 40; 2 0%; \BUSAN
N dientes a encontrar productos altemativos 1009 2, 5%,» BUTROL 1109, 2 5%,”COK l, ..
para tratar la madera que sean confiables 5%, [e8) 400 6 O%, ECOBRITE*, JO O/o,_
. considerando los' aspectos tecnicosyecono- HALOCIDE 4 O%, NPl '3,0%:, SINESTO

. r-ﬁ imicos gk '?*J,» U Se 0T, R 0%, TIMBERCOTE 2000 3 O%FWOLSIN(
U "\1, 2 '

; ',‘ Te Se considera convementey necesario~ FL 14, 1, O/o. NP . Y

= organizar equipos de trabajo multidismpli; i Pl o S 'l} .y rio~

: NN narios para<dlsenar una metodologxa de en- :_ . Concentraclon Mmima Efectlva en' estudio =1
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