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PROLOGO

El Proyecto de Estudios y Reconocimiento de Suelos Chi
lenos, tiene el agrado de presentar la "PAUTA PARA LA CLASIFI-
CACION DE SUELOS SEGUN SU APTITUD PARA EL REGADIO",

El presente trabajo se ha hecho con la finalidad de -
proponer a los diversos especialistas una pauta que concilie -
criterios que es necesario tomar en cuenta en una clasificas
cibén de suelos para el regadio.

Sobre esta materia existen numerosas pautas que se han
elaborado en distintos paises para resolver los problemas que
se presentan al clasificar la aptitud que un determinado suelo
tiene una vez regado. Es natural que estas pautas, si bien -
contienen conceptos de orden general, llevan el enfoque nacio-
nal o regional para cumplir con el propbsito por el cual fue-
ron hechas.

La pauta que se propone concilia términos de uso inter
nacional, pero ha sido elaborada teniendo en cuenta nuestras =
condiciones de clima y suelos.

No pretende ser ésta algo definitivo, ya que a través
de su uso se podrén modificar o perfeccionar los criterios que
aqui se proponen. Se espera, por tanto, que quienes hagan -
uso de ella contribuyan a su perfeccionamiento, aportando su =
valiosa experiencia profesional.

. —

\
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PAUTA PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS
SEGUN_SU APTITUD PARA EL REGADIO. (9)

I. INTRODUCCION,

AGn cuando muchos conceptos y criterios son similares tan-
to para la Clasificacidbén de la Capacidad de Uso de Tierra como
para la Clasificacibdn de Suelos para Regadfio, este trabajo se
limita a la discusidn de este Gltimo aspecto.

Los objetivos de este trabajo son:

1. PROPONER UNA GUIA PARA LA CLASIFICACION DE LOS SUELOS DE =
ACUERDO A SU APTITUD PARA EL RIEGO;

2. PROPORCIONAR DEFINICIONES Y ESPECIFICACIONES PARA LAS DIS~
TINTAS AGRUPACIONES DE SUELOS DENTRO DE LA CLASIFICACION -~
PROPUESTA; Yy

3. PROPORCIONAR UNA BASE PAR/L UN ENFOQUE UNIFORME DE LA CLAST-
PICACION DE LAS TIERRAS REGABLES.

[

Los suelos pueden clasificarse de varias maneras, de acuexz
do a las necesidades de la persona que los usa, pero cualquie-
ra que sea su objetivo de clasificacibn, deben quedar claramen
te estipulados: 1los principios bésicos, definiciones, especi-
ficaciones y fines de tal clasificacibn,

Una clasificacién de tierras parael riego consiste en wuna
interpretacidn de las caracterfisticas y cualidades fisicas de
los diferentes suelos y las condiciones de la tierra en térmi-
nos de su aptituvd para el riego. Esta interpretacién debe ser
uniforme para toda la zona bajo consideraciédn, y donde no lo =
sea, deberé&n anotarce claramente las excepciones.

(Q) CHARLES W, HOUGHTON, Asesor en Regadio. Organizacibn de ~
las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacidn.
Misibn de Asistencia Técnica-CHILE. :

EDUARDO MELENDEZ AGUIRRE, Ingeniero Agrbénomo, M.,Sc. Dépar-
tamento de Conservacidén de Suelos y Aguas. Ministerio de
Agricultura. PROYECTO DE SUELOS, -

NATALIO MIKEMBERG, Especialista F.A.0., Correlacionador de
Suelos. PROYECTO DE SUELOS
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Cuando el sistema de clasificacidén es uniforme, los suelos
de una determinada categoria dentro de un &rea exhibirén simi-
lares caracteristicas y respuestas generales a un determinado
tratamiento que aquellos de la misma categoria dentro de otra
&rea. Esta uniformidad de clasificacibn proporciona una base
para comparaciones razonables entre &reas diferentes. También
permite emitir juicios y tomar decisiones racionales, basadas
en las caracteristicas de los suelos, en lo concerniente a las
prioridades a establecer en los nuevos proyectos de regadio -
que se proponen o en el mejoramiento de los ya existentes. -
Igualmente, esto a menudo permite la aplicacibén de los conoci-
mientos sobre los suelos de un &rea a condiciones similares de
suelos en otras 4reas.

Dado que los efectos del clima en las caracteristicas y -
cualidades de los suelos pueden variar, los criterios de clasi
ficacibén se deberfan establecer para amplias zonas geogréficas
con un clima parecido. Para el caso de Chile, se proponen cua
tro extensas zonas geogré&ficas: (2)

Latitud Periodo aproximado
Area Aproximada ©S Clima de irrigacibn
L. 18 - 29 Desértico 12Imeses
2 29 - 32 Estepa 10 meses
3 32 ~ 37 Templado 7~9 meses
4 37 - 39 Templado 4 meses

IT CLASIFICACION DE SUELOS POR SU APTITUD PARA EL REGADIO,

A, Principios B&sicos. Con el fin de asegurar una inter-
; pretacidn uniforme y una agrupacic
consistente de los suelos dentro de la clasificacibdn de tierras

(Q) Adaptado de: Naciones Unidas, Los Recursos Hidré&ulicos de -
América Latina, I, Chile, preparado por la Comisibén Econb-
mica para América Latina (CEPAL), 1960,

PROYECTO DE SUELOS



para riego, es necesario definir ciertos principios bésicos -
que se asumen; los siguientes principios deberian aplicarse ge
neralmente a todas las &reas actualmente bajo regadio, o que -
se proyecta regar. Si por cualquier motivo estos principios -
sufrieran modificaciones en una determinacda {vea, se deberfa -
especificar claramente cudles son estas modificaciones y el -
porqué de las mismas.

1, Esta clasificacidbn se aplica a todas las tierras considera
das en estudios detallados de suelos del &rea en cuestidn,

2. La norma para agrupar los suelos de acuerdo a su aptitud -
para el riego reside en su capacidad para producir culti-

vos comunes sin sufrir deterioraciones notables en el transcur

so de un perfodo ininterrumpido de tiempo, y consiste en la su

—
0

ma del grado de limitaciones o riesgos que afectan sus requerl
mientos de manejoe.

3. Para los fines de evaluacibén de las limitaciones clim&ci~
cas y de los suelos, se consideran como cultivos ccmuine~ -
los siguientes: (Definir éstos cultivos para el &rea en cuon -
+*i6n), Por ejemplo: mafiz, trigo, pasto o heno regadcs, ceb~’s,
“~rago. remolacha, hortalizas, papas, arvejas, porctcs v
~ me se cultivan en forma limpia.

~on condiciones diferentes a -
"+ivos comunes que requie

~*~. no requieren

- pendien
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6. Se presume que la relacibn entre cultivo-produccibn es fa-
vorable para la mayorfa de los agricultores, de acuerdo a
las tendencias del mercado durante un cierto perfodo de tiem-

POe

7. Se considera que las pendientes superiores al uno por cien
to imponen limitaciones permanentes al uso de la tierra.

Estas limitaciones por pendientes se refieren a los riesgos y
dificultades del regadio, y la clasificacidn se basa en las =~
condiciones existentes al momento de mapear el terreno. Si se
nivela un terreno con el fin de obtener una aplicacidén mis efi
ciente del agua, con la consiguiente reduccidn de las pendien-
tes, éste deber8 ser mapeado y clasificado nuevamente,

8. Las zanjas frecuentes y profundas se consideran como limi-

taciones permanentes. Las tierras con zanjas menos abun-
dantes pueden ser recuperadas mediante la nivelacidn, y en tel
caso deben re-clasificarse.

9. Las diferencias en los costos iniciales de mejoramiento cCe

tierras tales como,la nivelacidn de terrenos o constru.. -
cibén de canales, no influyen en esta clasificacidn, como taun o
co lo hacen los costos de acondicionamiento inicial tales como
el desbrozamiento de &rboles y arbustos. Los costos del dre-
naje, nivelacibén de terrenos, etc., no se consideran directamen
te; sin embargo, pueden ser de extrema importancia para los -
agricultores tomados individualmente o para el anélisis de cos
tos y entradas de un proyecto,

Nota: La Clasificacibdn de suelos para regadio (incluyendo defi

niciones, etc.) deberfa servir de base para determinar -
los costos de desarrollo, pero no es en si misma un indice de
tales costos.

10. Donde los suelos presentan condiciones de salinidad, alca-

linidad, o acidez, pedregosidad, rocosos, y con nivel fre§
tico préximo a la superficie, la clasificacidn esté determina-
da por las limitaciones que persisten luego de haber efectuado
todos los tratamientos de recuperacidn factibles. Es poco pro
bable que los suelocs con drenaje interno muy lento se recupe-
ren totalmente. (No obstante, las limitaciones existentes se
registran en el mapa),

Nota: La palabra "factible", usada en este contexto, significa

a) que las caracteristicas y cualidades del suelo son de
tal naturaleza que es posible eliminar la limitaciébén, y b) que

PROYECTO DE SUELOS



est8 dentro de las posibilidades econdmicas actuales eliminar
tal limitacidn en extensas zonas. (Debe considerarse que el =~
mejoramiento tiene que resultar préctico y econdmico, ya sea
usando mano de obra y/o maquinarial.

11. No se considera que la susceptibilidad e inundaciones oca

sionales impongan limitaciones permanentes, aunque en ale
gunos casos pueda ser necesario emprender proyectos a gran es
cala para controlar tales inundaciones y eliminar de ese modo
los riesgos.

12, En los casos en que no se considere factible el mejoramien

to de los suelos mediante obras de drenaje, regadfo, remo
cidén de guijarros o de exceso de sales o sodio intercambiable,
o de protegerlos de las frecuentes inundaciones, estos suelos
se clasificaré&n de acuerdo a sus actuales limitaciones en su
usoO.

13, Los suelos que ya estén drenados o regados se clasifican

de acuerdo a su uso continuado y a las limitaciones y ries
gos climéticos que afectan su uso dentro de los actuales sis-
temas o considerando l1os mejoramientos factibles de los mis-
mos., En las 4reas regadas, las tierras que en la actualidad
no lo estén, se clasifican de acuerdo a las mismas bases gue
las tierras regadas.

14, Factores tales como distancia del mercado, tipos -de cami-

no, tamafio y forma de las &reas de suelos, ubicacidén den-
tro de los campos, habilidad o recursos de los agricultores =
en particular, y otras caracteristicas de los esquemas de pro
piedad de la tierra, pueden ser importantes para el planeamien
to del proyecto, pero no constituyen criterios para la clasi
ficacidn.

15. E1l uso actual de la tierra (Uso de la Tierra) no constitu
ye en si mismo un criterio para determinar la aptitud de
la tierra para el regadio.

16, La clasificacibn estd sujeta a cambio a medida que se dis

ponga de nuevas informaciones acerca del comportamiento y
respuestas de los suelos, 0 en los casos en que las activida-~
des de recuperacidn en mejoramientos cambien permanentemente
las limitaciones en el uso.

17, Riego por aspersidn no se toma en cuenta.

PROYECTO DE SUELOS
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B. Definiciones.

1. Categorias de Suelos para Regadio.

Una Categorfa de Suelos para Regadfo consiste en una agrupa-
cién de suelos gque se asemejan con respecto al grado de sus 1i-
mitaciones vy rlesqos en su uso para fines de riego agricola. De
be hacerse hincapié en el hecho de que las Categorias de Suelos
para Regadfo por si mismas (Categorias 1,2,3, etc,.) indican el
grado de limitacién, pero no su clase de limitacidén., (Las cla-
ses de limitaciones segln se indican en el cuadro deben regis-
trarse en otra parte, dentro del sistema de clasificacibn, In=-
dlca, eso si, la suma de los miltiples grados de limitacidn y -
riesgos que pueden afectar el uso agricola de la tierra. La -~
Categorfa de Suelos para Regadfo no constituye una cla51f1ca-
cibn de la productividad, ni tampoco del rlgsqo de erosidn, ex-—
plotabilidad, permeabilidad, capacidad de retencidbn de agua, sa-—
linidad o alcalinidad o de cualquier otra caracteristica de la
tierra, En el caso de un suelo en particular, cualquier clase
de limitacidn o riesgo o combinacidn de ellos, podrian predomin
nar en la determinacién de una categoria de suelos para regedfo.
Cualquier limitacidn permanente del clima o los suelos, quc -~
afecte la eleccidn de cosechas, baje los rendimientos, aumente
los costos de produccidén, o cause dafios al suelo o cosechas, -
tender& a colocar las tierras en una Categoria inferior en un -
ordenamiento decreciente de aptitud de suelos para regadio. Ca
da categoria puede incluir muchas clases diferentes de suelos y
suelos dentro de una categoria pueden requerir distinto manejo
y tratamiento. No puede establecerse una delimitacidn muy exac
ta entre las Categorias de Suelos para Regadio, sin embargo, -
hay ciertas caracteristicas inherentes a cada una de ellas. A
cgntinuaciém se definen brevemente cada una de las seis Catego-
rias:

Categoria 1. Los suelos de la Categoria 1, son muy apropiados

para el riego y tienen escasas limitaciones que -
restrinjan su uso. Se trata de suelos casi planos, profundos,
permeables y bien drenados, con una buena capacidad de reten-
cibn de agua.

Categorfa 2. Los suelos de la Categorfa 2, son moderadamente -

apropiados para el riego y poseen algunas limita-
ciones que reducen la eleccidn de cultivos o requieren préacti-
cas especiales de conservacibdn, o ambas cosas. Una pequefia Li-
mitacién con respecto a cualquiera de las caracteristicas de -
los suelos mencionados bajo la Categorfa 1, coloca generalmente
los suelos bajo la Categoria 2.

PROYECTO DE SUELOS
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Categoria 3. Los suelocs de la Categoria 3 son poco apropiadas

para el riego y poseen serias limitaciones que -
reducen la eleccidn de¢ los cultivos o requieren practicas espe
ciales de conservacidn o ambas cosas. Al determinar el grado
de limitacibén o combinacién de limitaciones que colocardn con
propiedad al suelo en la Categorfa 3, es a menudo Gtil conside
rar limitaciones de esta Categoria con referencia a aquellas -
de la Categoria superior e inferior, teniendo en cuenta que -
las tierras de la Categorfa 4 constituyen el grupo més pobre -
entre las recomendables para el cultivo con riego, y aquellas
de la Categoria 2 sdlo presentan leves limitaciones.

Categoria 4. Los suelos de la Categoria 4 son muy poco apro-

piados para el r'eoo, y tienen limitaciones muy
serias que restringen la eleccidén de cultivos, requieren un ma
nejo muy cuidadoso y practicas especiales de conservacidbén » -
una combinacidn de ambos aspectos. Los suelos de la Categoria
4 deben ser capaces de producir per 1o menos unas pocas ceie-
chas, Ejemplos de condicionés que sit@an a los suelons on la
Categoria 4: suelos delgados, baja capacidad de retencifén dn
agua, muy baja permeabilidad, extremada alcalinidad o salin’~
dad, o una napa freftica alLa que no puede cer corregida, Sl
los muy rocosos o pedregosos, con pendientes fuertes o dirnec’
das o extremadamente ondulantes, o suelcs altamente suscepti--
bles de erosionarse.

Categorfa 5., Fsta es_la Cat=ocria de Cond“ricneu Especiales.

1.OS suclos de la Catecoria 5 no cumpLen con los
requerimientos minimos para izs Categorias 1 & 4, Con condicio
nes climdticas farorabiecs y con practicas especicles de manejo
y conservacidn de aguas y suelos, pucden ser apitos para usarse
en cultivos especializados. (Ver principio basico N2 3)., Se
especificarén estas ccondicionez especiales para el area en €S«
tudio.

Categorfa 6. Los suelos de la Categoria 6 no son apropiados -

para el regadio y corresponden a aquellos que no
cumplen con los requerimientos minimos para las Categorias 1 a
4, que estén fuera del alcance del agua de riego, o que quedan
fuera de la zona regable en consideracidn.

2 a Sub=Clases de Suelos para Regadio,

La Sub-Clase de Suelos para Regadfo esté& coastituida por -
un grupo de suelos dentro de una Categoria de Suelos para Rega
dio que posee las mismas clases de limitaciones destinades p o)

dominantes para usarlas en riego. NoO se encuentran estas sul-
clases en la Categoria 1.

PROYECTO DE SUELQS.



Las cuatro clases de limftaciones que se reconocen a nivel de
Sub-Clase son:limitacién en la zona radicular (s); limitaciones
topograficas (t); humedad, drenaje o inundacidn (w); y riesgos
de o efectos de antiguas erosiones (e). Las limitaciones cli-
midticas se toman en cuenta entre los pruncipins-bdsicos para

el &rea en estudio. (Ver principio N@ 4). La Sub-Clase se iden-
tifica con letras minGsculas tales como 2w.

La Sub-Clase (s) limitaciones del suelo en la zona radicular
estd formada por suelos en los cuales el riesgo o limitacion
dominante en su uso reside en la zona radicular. Estas limita-
ciones son el resultado de factores tales como suelos delgados,
pedregosidad, baja capacidad de retencidn d& aguas, baja fertili-
dad dificil de corregir, y salinidad o alcalinidad.

La Sub-Clase (t) limitaciones topogradficas estd constitui-
da por suelos en que la topografia es el riesgo o limitacidn
predominante en su uso. Las pendientes fuertes, ondulantes o
disectadas, o una combinacidén de estas caracteristicas, presen-
tan limitaciones en el manejo del agua de riego. (No se consiw
dera en esta clasificacidn el caso especial de riego por asper-
sidén).

La Sub~Clase (w) exceso de aqua, estd constituida por sue-
los en los cuales el exceso de agua es el riesgo o limitacidn
dominante en su uso. DIEntre los criterios para determinar cua-
les suelos pertenecen a esta Sub-Clase se cuentanzt drenaje de-
ficiente, humedad, nivel fredtico alto e inundaciones.

La Sub-Clase (e) erosidén estd formada por suelos en que el
principal problema de uso reside en la susceptibilidad a la ero-
sidén o los efectos de antiguas erosiones.

Nota - La derominacién Sub-Clase de Suelos para Regadio se usa

para resumir en lineas muy generales los factores limi=-
tantes. En los casos en que los suelos presentan mas de una li-
mitacibén, cada una debe indicarse; la limitacidén dominante se
indica primero, y en el siguiente orden: s, t, w, e.

C. Especificaciones

En cualquier sistema de clasificacidn se supone que el
rango de fluctuacidn de sus caracteristicas o cualidades es

Unites States Department of Agriculture, Soil Conservation Ser-
vice, Agriculture Handbook N2 210, Sept. 1961, Land Capability
Classification.

PROYECTO DE SUELOS
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susceptible de ser medido. Los suelos exhiben caracteristicas
que pueden medirse, tales como profundidad, textura, permeabili
dad y muchas otras. Estas cualidades o caracteristicas medi-
bles o clasificables se definen en primer término en cuanto a =
sus limites extremos. Las categorias de sueélos para regadio, -
interpreta, por definicibn y especificacidn, las medidas del =
rango de fluctuacidn de estas caracteristicas o cualidades.

A modo de ejemplo: En’'cuanto a profundidad, un suelo puede
variar entre muy profundo en su extremo a extremadamente delga-
do en el otro extremo. El suelo muy profundo se supone perte-
nece a la Categorfa 1, de acuerdo a las especificaciones,corres
pondiendo a suelos muy aptos para el regadfo; en cambio, el sue
lo muy delgado, por especificacibn, se clasifica en la Catego-
rfa 6, no apto para el riego. Entre estos dos extremos se de-
finen las especificaciones para las categorfas intermedias: 2.
moderadamente profundos, apropiados en grado moderado; 3. delga
dos, poco apropiados; 4. muy delgados, muy poco apropiados pa-
ra el riego. Por lo tanto, el rango completo de las caracterfis
ticas de profundidad de los suelos ha sido definido y traducido
en términos de su aptitud para el regadio. Este procedimiento
debe seguirse para todas las otras caracteristicas que tienen ~
significacidbén en cuanto a su limitacibén a la aptitud para el -
riego y se han esquematizado en un cuadro para facilitar su uso.
(Ver cuadro adjunto N2 2, titulado '"Cuadro de Especificaciones
para Determinar la Aptitud de los Suelos para Regadfo"). Cada
suelo en el &rea bajo consideracibédn se mide luego contra estas
esp?cificaciones para determinar la Categorfia de Suelos para Re
gadio.

Debido a las inter-relaciones entre muchas de las caracte~
risticas de suelos y tierras, se hace a veces diffcil delimitar
con exactitud las distintas Categorfas de Suelos para Regadio.
Cada suelo debe ser considerado en forma individual dentro del
sistema de clasificacibdn, La decisién se basard en los resul-
tados de las investigaciones, ensayos de campo, observaciones -
registradas, y en la experiencia de los técnicos preparados en
la materia.

La Clasificacién de Tierras constituye un proceso continua-
do: a medida que se dispone de informaciones adicionales, se -
deberf{an efectuar re-evaluaciones y re-~clasificaciones.

Nota: (Entre los técnicos de suelos se observa a menudo la ten
d&ncia a clasificar la tierra en concurrencia con las in -
vestigaciones de suelos en el terreno; sin embargo, no se debe=
rfa asignar la categorfa de tierra, sino después de haber com-
pletado el trabajo de campo y una vez que se disponga de todas

PROYECTO DE SUELOS
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las informaciones,incluyendo andlisis de laboratorio,etc).

IIT AGRUPACIONES DE SUELOS DENTRO DE LA CLASIFICACION PROPUES-
TA,

1. Introducciédn.

Como ya se ha sefialado mds arriba (pdg.6): La Categoria de
Suelos para Regadio es una agrupacidn amplia de los suelos que
indica el grado de limitacidn, pero no su clase. A partir de
las Categorias no se puede sacar conclusiones acerca de la ap-
titud de los suelos para determinados cultivos o de las précti
cas de manejo apropiadas para ellos. Los planificadores y -
técnicos agricolas y los propios agricultores, requieren a me-
nudo datos mucho mas detallados de lo que es posible obtener -
de una Clasificacidén de Suelos para Regadio. A veces no es =
suficiente saber solamente cuantas hectéreas de suelo de un -
drea determinada se ubicarian en la Categoria 3, sino depen-
diendo de la naturaleza de los andlisis o estudios a efectuar-
se, se requiere saber, por ejemplo, cuédntas hectéreas de suelo
dentro de la Categoria 3 son delgadas (en qué grado), son alca
linas o salinas (en qué grado), tienen una baja capacidad de =~
retencién del agua (en qué grado), estdn sujetas a inundacio-
nes (con que frecuencia), etc.

Con el objeto de presentar y tabular informaciones de esta
naturaleza dencro de las Categorias de Suelos para Regadio, vy
mds aln para utilizar esta informacidn para determinar la apti
tud de los suelos para ciertos cultivos y los requisitos de ma
nejo de suelo y de acuerdo a los criterios establecidos, es -
conveniente efectuar agrupaciones adicionales,

2. Definicidn de los agrupamientos.

A. Unidad Cartogréfica.

La unidad bé&sica en el esquema de clasificacidén es la Uni-
dad Cartografica. En el mapa de suelos, esta unidad se encuen
tra representada por un simbolo, que va acompafiado de su co-
rrespondiente Leyenda Descriptiva, e indica la Serie, Tipo y -
Fase, tales como grado de salinidad o alcalinidad, pedregosi-
dad, profundidad del nivel fredtico, pendiente, erosidn, etc.

PROYECTO DE SUELOS
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B. Divisiones de Suelos

Una vez completado el estudio de suelos, las unidades carto-
grdficas se tabulan y se agrupan en Divisiones de Suelos. El
agrupamiento de los suelos en Divisiones de Suelos se basa en su
similitud con respecto a: Profundidad efectiva del suelo, carac=-
teristicas generales de drenaje interno del perfil del suelos
habilidad general del subsuelo para retener y proveer de agua
para el crecimiento Be las plantas y naturaleza de la estrata
limitante.

C. Grupos de Suelos

Las divisiones de suelos se ordenan a su vez en Grupos de
Suelos. Los Grupos de Suelos dentro de una Divisidn de Suelos,
se forman a base de las diferencias en su textura superficial,
estabilidad de los agregados de la superficie del suelo, textura
del subsuelo, maturaleza del material parental cuando sean de
importancia, presencia en los suelos de alcalinidad, salinidad,
carbonatos, etc., en cantidzdes significativas y todas las otras
caracteristicas fisicas y quimicas del perfil del suelo no expresa
sadas en una divisién de suelos.

D. Unidad de Maneijo

La Unidad de Manejo es una agrupacidén de suelos casi seme-
jantes en cuanto a su aptitud para el crecimiento de plantas vy
sus respuestas a a_los mismos tipos de manejo, aunque pueden te-
ner caracteristicas que los clasificarian en diferentes Series
de Suelos. La Unidad de Manejo debe reflejar un conjunto uni-
forme de alternativas que relacionem plantas, agua y suelo.
Proporcionard, junto con la Unidad Cartogré&fica y sus respecti-
vas leyendas, una descripcidén completa de las condiciones de los
suelos, incluyendo tanto el grado como la clase de sus limita-
ciones.

Las Unidades de Manejo se identifican con un simbolo que com-
bina la Categoria de Suelos para Regadio, la Sub-Categoria, 1la
Divisién de Suelos y el Grupo de Suelos. Por ejemplo:

o e Categor8a dé Suelo para Regadic
e —— “ g
Unidad de Manejo 2sB2 Sub-Categoria
. \\‘ Divisidn de Suelo
N ...  Grupo de Suelo

PROYECTO SUELOS
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3. Eiemplos de Sub-Grupos

A. Unidad Cartogréfica

Nombre de la Serie de Suelos

Textura Superficial (Tipo)

_____——Profundidad
AUG - AZC— 7~ ~ ———Materiales Subyacentes (Cuando no se
B - 1 2 2HM“““EHM incluyen en la descripcién de la Serie)

"~ Factores Especiales
Erosién

~ Pendiemte

Nota - El simbolo de la unidad cartografica puede abreviarse

cuando la descripcidén de Serie proporciona la infoema-—
cibén necesaria. Igualmemte, una pendiente “A", por ejemplo, con
una erosidén "0O", no necesita ser anotada. Por consiguiente, el
simbolo se acortar& en muchos casos a: AUG-A,

B. Leyenda descriptiva y simbolos cartogréficos asocl ades

S{mbolo
Cartogré&fico Profundidad del Suelo Profundidad (cm)

1 Muy profundo M&s de 150

2 Profundo 90 -~ 150

3 Moderadamente profundo 50 - 90

4 Delgado 30 -~ 50

5 Muy delgado 20 - 30

6 Extremadamente delgado menos de 20
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MATERTIALES SUBYACENTES O GEOLOGICOS

Simbolo
Cartogr. MATERTIAL
Fino
Mediano
Grueso
Muy grueso
Arcillolita

Piz@¥ra consolidada

Arcillas Impermeables

Piedra Caliza o Cal cementada como un duri-pan
Tertel blando, capas de duri-pan entre débil Yy
fuertemente cementadas o fracturadas

Material rocoso relativamente impermeable tert~l
endurecide como roca o arcilla fina

Estratas de vyeso

Grava y/o guljarros mezclados con materiales de
textura fina

Grava y/o guijarros mezclados con materiales de
textura media

Grava y/o guijarros mesclados con materiales de
textura gruesa y muy gruesa

Grava y/o guijarros en zona de alta acumulacidn
de cal

Toba

Conglomerados-consolidado

Conglomerado-no consolidado

Duri-panes fracturados o pobremente cementados
Ceniza Volcanica o clastos

Brecha

Tertel blando o piedra caliza blanda
Arenisca-Consolidada

Arenisca no consolidada (Arenito)

N XESCcCHBno O W 2 2P X gY@ uoowr

Factores Especiales

Nivel freitico (durante la estacidn del crecimiento de los
cultivos)
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Simbolo Profundidad
Cartogr., cm
W,l Moderadamente Profundo 120 -~ 150
w2 Medio 90 -~ 120
w3 Superficial 60 = S0
Wy Muy superficial menos de 60
Inundacidn
Fy Inundacidn frecuente o perjudicial (1-3 afios)
F, Inundacibén muy frecuente, destructiva
Salinidad
S1 Ligeramente Salino CEes 4 a 8 mmhos.
52 Moderadamente Salino -CEes 8 a 12 mmhos.
53 Fuertemente Salino -CEes 12 a 16 mmhos.
S4 Extremadamente Salino-CEes més de 16 mmhos.
Alcalinidad
Aq Ligeramente Alcalino-PSI entre 10~-15%-pH generalmente
sobre 8,5
A2 Moderadamente Alcalino-PSI entre 15-20% -pH generahwﬂl
te sobre 8,5
AB Fuertemente Alcalino-PSI entre 20-40%-pH generalmente
sobre 8,5
Ay Extremadamente Alcalino- PST sobre 40%-pH generalmente
sobre 8,5
Acidez
D, Moderadamente 4cido - pH 6,0 - 5,0
D, Fuertemente &cido - pH 4,9.- 4,5
D, Muy fuertemente &cido - pH 4,5 - 4,0
Dy Extremadamente &cido - pH bajo 4,0

PROYECTO DE SUELOS
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Contenido de carbonato de calcio (Debe establecerse limites -
en el porcentaje de carbona
tos libres)

L1 - Para cultivos ligeramente tolerantes
L2 Para cultivos moderadamente tolerantes
L3 Para cultivos muy tolerantes

L, S6lo para cultivos especiales

Erosibn (existente)

Ninguna a muy ligera
Ligera

Moderada

Alta

Muy alta

W R o

Grava (0,2 - 7 cm.didmetro) (en el perfil)

G1 Ligeramente Gravoso-Hasta 15% del volumen del material

suelo
62 Moderadamente gravo-15 al 40% del volumen del material
S0 suelo
G3  Muy gravoso -40 al 60% del volumen del material
suelo
Gy Extremadamente -mas del 60% del volumen del mate-
gravoso rial suelo

Guijarros (7 - 25 cm.didmetro) (en el perfil)

Cq Escasos - Hasta 10% del volumen del material -

suelo

Cs Moderado - 10 al 30% del volumen del material -
suelo

C3 Muy abundantes - 30 al 50% del volumen del material -
suelo

Cyq Extremadamente - sobre el 50% del volumen del material
abundantes suelo

Piedras (sobre 25 cm. de diémetro) (en la superficie)

T1 Ligeramente pg - suficiente como para interferir 1i
dregoso _ geramente el laboreo

T2 Moderadamente -~ . suficiente como para interferir mo
pedregoso deradamente el laboreo

T3  Muy pedregoso - - suficiente como para interferir sge

riamente el laboreo

T4 Extremadamente - suficiente como para impedir el la

pedregoso Loreo

PROYECTO DE SUELOS



17.

Pendiente

A 0-1% Plano o casi plano

B 1-3% Pendiente suave

C 3-5% Pendien*te moderada

D 5-10% Moderadamente pronunciada
E +10% Pronunciada

Afloramiento Rocoso

R]1] Muy escasos - Ligera interferencia del laboreo y/o
del riego.

Ry Ocasionales - Moderada interferencia del laboreo y/o
del riego.

Ry Frecuentes - Seria interferencia del laboreo y/o del
riego.

Ry Muy frecuentes - Suficientes como para Impedir el laboreo

y/o el riego.

C. Divisiones de Suelos

Todos los suelos se agrupan en cytegorias amplias segin
su similitud con respecto a: 1) Profundidad del suelo, 2) Ca-
racterQisticas generales de drenaje interno del perfil, 3) Ca-
pacidad de retencién de la humedad del subsuelo, y 4) Naturale-
za de la estrata limitante. A este nivel estas categorias amp
plias se denominan "Divisiones de Suelos". Cada Divisién de Sue-
los se identifica por una letra mayUscula y todos los "Crupos
dé Suelos" (ver definicidn de Grupos de Suelos mas adelante)
dentro de una Divisidn de Suelos, también se asocian con ella
e identifican con un nUmero arébigo.

La lista que se incluye a continuacidn, constituye un
ejemplo de cbémo los suelos pueden agruparse en Divisiones de
Suelos. Explicaciones y definiciones de factores tales como
"Profundidad del suelo" y 'drenaje interno" pueden encontrarse
en la Leyenda Descriptiva. Ademd&s, la "Naturaleza de la Estra-
ta Limitante", en este contexto, se define como:

Material de textura gruesa (zrena media, arena gruesa,
grava y/o guijarros mezclados con material de textura gruesa).

Tertel blando, capas de duripan fracturadas o entre dé-
bil y fuertemente cementadas.,

Material rocoso relativamente impermeable, tertel endu-
recido como roca, o arcilla fina, y

La "Capacidad de Retencidn de la Humedad del Subsuelo",
se define como:
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ar

Deficiente

Muy deficiente

—
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Sobre 1,35 m H.,A.(l) por dm del subsuelo
.85 a 1,34 m H,A.por dm del subsuelo
.50 a 84 m H.A.por dm del subsuelo

Menos de .50 m H.A. por dm del subsuelo.

Nota. Generalmente se considera como suelo superficial hasta una
profundidad de 20 a 30 cm, El subsuelo se considera a una
profundidad de 30 a 90 cm, excepto cuando se define de otro modo.

Divisidn de Suelo A

Divisidn

de

Suelo

Divisidn

Divisidn

de

de

Suelo:

Suelo

Divisidn

de

Suelo

Divisidn

de

Suelo

Divisidn

de

Suelo

Divisidén

de

Suelo

Suelos profundos y muy profundos con drenaje
interno medio y buena capacidad de retencidn
de la humedad del subsuelo.

Suelos profundos y muy profundos con drenaje
interno rdpido y regular capacidad de reten-
cién de la humedad en el subsuelo.

Suelos profundos y muy profundos con drenaje
interno répido y deficiente capacidad de re-
tencidén de la humedad en el subsuelo.

Suelos profundos y muy profundos con drena-
je interno lento o muy lento y buena capaci-
dad de retencidén dé la humedad en el subsuelo.

Syelos profundos con drenaje interno muy len-
to y regular capacidad de retencibdn de la hu-
medad en el subsuelo.

Suelos moderadamente profundos con drenaje
interno medio y buena capacidad de retencidn
de la humedad en el subsuelo. Profundidades
entre 50 y 90 cm, se encuentra tertel blando
y/o duripan fracturado o entre débil y fuer-
temente cementado.

Suelos moderadamente profundos, muy fuerte-
mente calcdreos, con drenaje imterno medio

y regular capacidad de retenci'n de humedad
en el subsuelo. Profundidades entre 50 a 90
cm. Se encuentra tertel blando y/o duripan
fracturado o entre débil y fuertemente ce-
mentado.

Suelos moderadamente profundos con drenaje
interno muy répido y buena capacidad de
retencién de la humedad en los subsue-

(1) Ver Apéndice I
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Divisién

de

Suelos

Divisibn

de

Suelos

Divisidn

de

Suelos

Divisién

Suelos

Divisidn

de

Suelos

Divisibn

de

Suelos

Divisibn

de

Suelos

Divisidn

de

Suelos

19
los delgades. A profundidad entre 50
y 90 cm hay material de textura gruesa.

Suelos moderadamente profundos con dre-
naje interno muy répido y deficiente ca~
pacidad de tetencidn de la humedad en el
subsuelo. A profundidades entre 50 y
90 cm hay mate:ial de textura gruesa.

Suelos moderadamente profundos y muy
fuertemente calcdreos con drenaje in-
terno muy lento y buena capacidad de
retencién de la humedad en el subsuelo
delgado. A profundidades entre 50 y 90
cm. se encuetitra material rocoso relf=-
tivamente impermeable, tertel endure-
cido como roca o arcilla compactada.

Suelos delgados con drenaje interno muy
ripido y buena capacidad de retencién
de la humedad en los subsuelos muy del-
gados. A profundidades entre 30 y 50
cm hay material de textura muy gruesa.

Suelos delgados con drenaje interno muy
lento y buena capacidad de retencibn de
la humedad en los subsuelos muy delgados.,
A profundidades entre 30 y 50 cm, seen-
cuentra material rocoso relativamente
impermeable, tertel endurecido como ro-
ca, o arcilla compactada.

Suelos muy delgadados con drenaje inter-
no medio. A profundidades entre 20 y

30 cm se encumtra tertel blando, capas
de duripan fracturadas, entre débil y
fuertemen te cementadas.

Suelos muy delgados con drenaje interno
muy réapido. A profundidades entre 20 y
30 cm se encuentra material de textura
muy gruesa.

Suelos muy delgados con drenaje interno
muy lento. A profundidades entre 20 a

30 cm se encuentra material rocoso re-

lativamente impermeable, tertel endure-
cido como roca, o arcilla compactada.

Suelos extremadamente delgados con dre-
naje interno variable. Subyacente se-
encuentra varias capas limitantes.
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Divisidén de Suelos Y - Incluye los suelos que por su alto con
tenido de arena o grava no son aptos -
para cultiveos, huertos o vifiedos.

Divisidn de Suelos Z - Materiales geoldgicos diversos y lecho

de rio. Incluye afloramientos rocosos,
tertel duro expuestos, dunas y acanti=-
lados.

D. Grupos de_Suelos.

Las condiciones de los suelos se definen con mayor preci-
sibén en los "Grupos de Suelos", No obstante, por razones -
pricticas, estos grupos solo deberfan definir en detalle los
rasgos mds sobresalientes dentro del &rea en estudio,

Los grupos de suelos dentro de una divisidn de suelo se -
distinguen en base a las diferencias en la textura del suelo
superficial, estabilidad de los agregados de la superficie
del suelo, naturaleza del material parental, presencila de car
bonatos, sodio, etc., y a todos los otros rasgos fisicos y_qué
micos significativos del perfil del suelo no expresados por -
una divisidén de suelos, los que se identifican por nimeros, -
como 1, 2, 3, etc., Otras subdivisiones de los grupos de sue-
lo, tal como la gque expresa las limitaciones temporales, se -
identifican por letras minésculas, como a, b, ¢, etc.

Generalmente no se designan las Categorlas de Suelos para
Regadio a nivel de Grupo de Suelos. Cada suelo dentro de un -
Grupo debe evaluarse de acuetdo al "Cuadro de Especificaciones'.
Por ejemplo, un Grupo de Suelos A1, corrientemente por defini-
cibén, perteneceria a la Categoria 2, pero otros factores tales
como pendiente fuerte harian que este suelo en particular se -

ubicara en una categoria inferior,

A continuacibén se definen algunos grupos a modo de ejem-
plo. Si se desea encontrar una explicacidén de los términos ~-
usados, ver el "Cuadro de Especificaciones'" que se incluye.

Al -Suelos profundos y muy profundos, con drenaje interno me
dio y buena capacidad de retencidn de la humedad del sub
suelo. La textura superficial es media y el subsuelo de
textura media a moderadamente fina. :
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A2

AZa

A3

A3a

Ad

A5

A6
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~Suelos profundos y muy profundos con drenaje interno medio
y buena capacidad de retencidén de la humedad del subsuelos
Tienen una textura superficial media y un subsuelo medio
a moderadamente fino. En la actualidad estos suelos con-
tienen una cantidad excesiva de sales y/o &lcali, Este
defecto puede corregirse con un manejo apropiado y lixi-
viacidn.

~-Suelos profundos y muy profundos con drenaje interno medio
y buena capacidad de retencidn de la humedad en el subsue
lo. Tienen una textura superficial moderadamente fina y
un subsuelo de textura media o moderadamente fina.

~Suelos profundos y muy profundos con drenaje interno medio
y buena capacidad de retencidén de la humedad del subsuelo,
Textura superficial moderadamente fina y subsuelo de tex-
tura media a moderadamente fina, En la actualidad estos
suelos contienen una excesiva cantidad de sales y/o de &l
cali. Esto puede corregirse mediante un apropiado manejo
y una lixiviaciébn.

~Suelos profundos a muy profundos con drenaje interno me-
dio y buena capacidad de retencidn de la humedad del sub-
suelo., La tex.ura superficial es moderadamente gruesa Yy
el subsuelo es de textura media a moderadamente fina.

-Suelos profundos y muy profundos con drenaje interno medio
y buena capacidad de retencidn de la humedad del subsuelo,
Tienen una textura superficial moderadamente gruesa y un

subsuelo de textura media a moderadamente fina. En la -~
actualidad estos suelos contienen excesiva cantidazd de sa
les y/o de &lcali, Esto puede corregirse mediante un -

adecuado manejo de lixiviacidn,

-Suelos profundos y muy profundos con drenaje interno me-~
dio y de buena capacidad de retencién de la humedad del -
subsuelo. La textura superficial es gruesa y el subsuelo
de textura media a moderadamente fina.

-Suelos profundos y muy profundos con drenaje interno medio
y de buena capacidad de retencidén de la humedad en el sub
suelo. Tienen una textura superficial fina y un subsuelo
de textura media o moderadamente fina.

-Suelos profundos y muy profundos, fuertemente calcérvos,-
con drenaje interno media y buena capacidad de retencién
de la humedad del subsuelo. La textura superficial es -
media y el subsuelo de textura media o moderadamente fina.
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A7 -Suelos profundos y muy profundos, fuertemente calcéreos,
con drenaje interno medio y buena capacidad de retencidn
de la humedad del subsuelo, Tienen una textura superfi-
cial moderadamente gruesa y un subsuelo de textura media
o moderadamente fina.

A8 -Suelos profundos y muy profundos con drenaje interno me-
dio a lento y buena capacidad de retencidén de la humedad
del subsuelo, Tienen una textura superficial media y -
un subsuelo de textura media o moderadamente fina, con ~
un porcentaje muy alto de sodio intercambiable (pH 9,0 -
9,6). Incluye fases con limo y suelos bajo riego por -
largos periodos de tiempo.

AB8a ~Suelos profundos y muy profundos con drenaje interno me-
dio a lento y buena capacidad de retencidn de la humedad
del subsuelo. Tienen una textura superficial media y un
subsuelo de textura media o moderadamente fina, con un -
porcentaje muy alto de sodio intercambiable (9,0 - 9,6).
En la actualidad estos suelos contienen un exceso de sa-
les y/o de §lcali, en la superficie. Esto puede corre-
girse con préicticas apropiadas de manejo de lixiviacidn
de las sales tébxicas.

A9 ~Suelos profundos y muy profundos con drenaje interno me-
dio a lento, y buena capacidad de retencidén de la humedad
del subsuelo. La textura superficial es moderadamente -
gruesa y el subsuelo de textura media a moderadamente fi
na, con un porcentaje muy alto de sodio intercambiable -

A9a -Suelos profundos y muy profundos, con drenaje interno me
dio a lento y buena capacidad de retencidén de la humedad
del subsuelo. Tienen una textura superficial moderadamen
te gruesa y un subsuelo de textura media o moderadamente
fina, con un porcentaje muy alto de sodio intercambiable
(pH 9,0 - 9,6) en la actualidad, estos suelos contienen
una excesiva cantidad de sales y/o de alcali en la super-~

ficie. Esta deficiencia puede corregirse mediante ade-
cuadas practicas de manejo (lixiviacion de las sales té-
xicas).

A10 -Suelos profundos y muy profundos, con drenaje interno me
dio y buena capacidad de retencion de la humedad del sub
suelo. Tienen una textura superficial media con estruc-
tura inestable y un subsuelo de textura media o moderada
mente fina.,
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B1 -Suelos profundos y muy profundos con drenaje interno ré-
pido y regular capacidad de retencién de la humedad del
subsuelo. Tienen una textura superficial media y un sub
suelo de textura moderadamente gruesa o un subsuelo del-
gado de textura media o moderadamente fina bajo el cual
se encuentra material de textura moderadamente gruesa.

B2 -Suelos profundos y muy profundos, con drenaje interno ra
pido y regular capacidad de retencién de la humedad del”
subsuelo. Tienen una textura superficial moderadamente
fina, y un subsuelo de textura moderadamente gruesa o un
subsuelo delgado de textura media o moderadamente fina,
bajo el cual se encuentra material de textura moderadamen
te gruesa. -

B3 -Suelos profundos y muy profundos, con drenaje interno ra
nido y regular capacidad de retencién de la humedad del”
subsuelo., Con textura superficial moderadamente grue<sa,
y un suelo de textura moderadamente gruesa o un subsuelo
delgado de textura media o moderadamente fina, bajo el -
cual hay material de textura moderadamente gruesa.

B4 -Suelos profundos y muy profundos, con drenaje interno ré
pido y regular capacidad de retencidén de la humedad del
subsuelo., Tienen una textura superficial gruesa y un -
subsuelo de textura moderadamente gruesa o un subsuelo -
delgado de textura media o moderadamente fina, bajo el -
cual se encuentra material de textura moderadamente grug
Sa.

B5 ~Suelos profundos y muy profundos, con drenaje interno ré
pido y regular capacidad de retencidn de la humedad del
subsuelc. La texgura superficial es fina y el subsuelo

es de textura moderadamente gruesa; o tienen un subsuelo
delgado de textura media o moderadamente fina, bajo el -
cual hay material de textura moderadamente gruesa

B6 ~Suelos profundos y muy profundos, muy fuertemente calcé-
reos, con drenaje interno répido y regular capacidad de
retencibdn de la humedad del subsuelo. El suelo superfi
cial es de textura media y el subsuelo es de textura mo-
deradamente gruesa o es un subsuelo delgado, de textura
media o moderadamente fina, bajo el cual hay material de

textura moderadamente gruesa.

B7 -~Suelos profundos y muy profundos, muy fuertemente calcé-
reos con drenaje interno répido y regular capacidad de -
retencién de la humedad del subsuelo. La textura super
ficial es moderadamente gruesa y el subsuelo tambien es
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de textura moderadamente ¢ruesa, o pueden tener un subsue
lo de textura media o moderadamente fina, bajo el cual -
se encuentra material de textura moderadamente gruesa,

~Suelos profundos y muy profundos, muy fuertemente calcé-
reos, con drenaje interno rdpido y regular capacidad de
retencidn de la humedad del subsuelo. La superficie es
de textura gruesa y el subsuelo es de textura moderada-
mente gruesa, o puede ser un subsuelo delgado de textura
media o moderadamente fina, bajo el cual se encuentra ma
terial de textura moderadamente gruesa., -

~Suelos profundos y muy profundos, con drenaje interno muy
réapido y deficiente capacidad de retencibén de la humedad
del subsuelo., La superficie es de textura media y el sub
suelo de textura gruesaa.

—Sgelos profundos y muy profundos con drenaje interno muy
radpido y deficiente capacidad de retencibén de la humedad
en el subsuelo. La textura superficial es moderadamen-
te fina y el subsuelo de textura gruesa.

-Suelos profundos y muy profundos, con drenaje interno muy
rapido y deficiente capacidad de retencion de la humedad
del subsuelo. La textura superficial es moderadamente

gruesa, y el subsuelo de textura gruesa.

-Suelos profundos y muy profundos, con drenaje interno muy
répido y deficiente capacidad de retencidén de la humedad
en los subsuelos. Tienen una textura superficial gruesa

y un subsuelo también de textura gruesa.

-Suelos profundos y muy profundos, con drenaje interno muy
rdpido y deficiente capacidad de retencidén de la humedad
en los subsuelos. La superficie es de textura fina y -
el subsuelo de textura gruesa.

~-Suelos profundos y muy profundos, muy fuertemente calcé-
reos, con drenaje interno répido y muy ripido y regular
o deficiente capacidad de retencidén de la humedad del -
subsuelo. La textura superficial es media y el subsuelo
de textura gruesa y moderadamente gruesa.

-Suelos profundos y muy profundos, muy fuertemente calcé-
reos, con drenaje interno répido y muy rdpido y regular
o deficiente capacidad de retencidén de la humedad del
subsuelo. La superficie es de textura moderadamente -
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gruesa y el subsuelo es de textura gruesa o moderadamente
gruesa.

Suelos profundos y muy profundos, con drenaje interno muy
rdpido y deficiente capacidad de retencidén de la humedad

en el subsuelo desde los 60 a 90 cm. Con textura superficial
moderadamente gruesa y gruesa en el subsuelo; material de
textura media entre los 60 a 90 cm,

Suelos profundos y muy profundos con drenaje interno muy ra-
pido y deficiente capacidad de retencidén de la humedad en el
subsuelo desde los 60 a 90 cm. Con textura superficial y
subsuelo, gruesa. Entre los 60 y 90 cm hacia abajo se ené
cuentran materiales de textura media.

Suelos profundos y muy profundos, con drenaje interno len-
to o muy lento y buena capacidad de retencidén de la humedad
del subsuelo. La texturg superficial es media y el subsue-
lo es de textura fina, siendo de los 60 a 90 cm hacia abajo
la textura media o moderadamente fina.

Suelos profundos y muy profundos, con drenaje interno lento
o muy lento y buena capacidad de retencidén de la humedad en
los subsuelos. Tienen una superficie de textura media y un
subsuelo de textura media o moderadamente fina. En la actua-
lidad estos suelos contienen una excesiva cantidad de sales
y/o &lcali. Esta limitacidn puede corregirse con alguna di-
ficultad, mediante un apropiado manejo y lixiviacidn,

Suelos profundos y muy profundos, con drenaje interno lento
o muy lento, buena capacidad de retencidn de la humedad en
los subsuelos. La sygperficie es de textura moderadamente
fina y el subsuelo de textura también fina. Entre los 60

y 90 cm. hacia abajo se encuentra materiales de textura me-
dia a moderadamente fina.

Suelos profundos y muy profundos, con drenaje interno lento
o muyl lento y buena capacidad de retencion del agua del
subsuelo. Tienen una textura superficial moderadamente fi-
na y un subsuelo de textura igualmente fina. Incluye suelos
que desde los 60 a 90 cm hacia abajo tienen material subya-
cente de textura media a moderadamente fina. En la actuali-
dad estos suelos contienen una excesiva cantidad de sales
¥/o de alcali. Esto puede corregirse, con alguna,dlficuln
mediante un manejo apropiado y 11x1v1ac1on.

Suelos profundos y muy profundos, con drenaje interno muy
lento y buena capacidad de retencién dd la humedad del sub-
suelo. La superficie es de textura moderadamente gruesa y
el subsuelo de textura fina, siendo de los 60 a 90 cm hacia
abajo de textura media o moderadamente fina.
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D4 ~Suelos profundos y muy profundos, con drenaje interno len
to a muy lento y buena capacidad de retencidn de la hume=
dad del subsuelo, Tienen una textura superficial modera-
damente gruesa y un subsuelo de textura fina. De 60 a 90
cm hacia abajo el material es de textura media o moderada
mente fina, -

D5 =Suelos profundos y muy profundos, con drenaje interno len
to a muy lento y buena capacidad de retencidn de la hume—
dad del subsuelo. La superficie es de textura fina y el
subsuelo de textura también fina., De 60 a 9) cm hacia -
abajo el material es de textura media o moderadamente fi-
nau

D5a -Suelos profundos y muy profundos, con drenaje interno len
to a muy lento y buena capacidad de retencign de la hume=
dad del subsuelo. Tienen una superficie de textura fina
y un subsuelo de textura igualmente fina. De los 60 a 90
cm hacia abajo los materiales son de textura media o mode
radamente fina. En la actualidad estos suelos contienen
cantidades excesivas de sales y/o 4lcali. Esto puede co-
rregirse, con dificultad, mediante adecuadas précticas de
manejo y lixiviacidn,

E1l -Suelos profundos, con drenaje interno muy lento y regular
capacidad de retencién de la humedad del subsuelo., La su
perficie es de textura media y el subsuelo de textura ame
sa o moderadamente gruesa. De 60 a 150 cm hacia abajo
hay material rocoso relativamente impermeable, tertel en-
durecido como roca o arcilla compactada.

E2 ~Suelos profundos con drenaje interno muy lento y regular
capacidad de retencidn del agua del subsuelo. La superfi
cie es de textura moderadamente fina y el subsuelo de tex
tura gruesa o moderadamente gruesa. De los 90 a 150 cm,
hacia abajo se encuentra material rocoso relativamente im
permeable, tertel endurecido como roca o arcilla compacta
da.

E3 =Suelos profundos, con drenaje interno muy lento y regular
capacidad de retencidn de la humedad en los subsuelos. La
textura superficial es moderadamente gruesa y el subsuelo
de texXxtura gruesa o moderadamente gruesa, siendo de los -
90 a 150 cm hacia abajo de material rocoso relativamente
impermeable, tertel endurecido como roca o arcilla compac

tada.
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-Suelos profundos, con drenaje interno muy lento y regular
capacidad de retencién de la humedad del subsuelo. La =-
‘'superficie es de textura gruesa y el subsuelo de textura
gruesa o moderadamente gruesa. De los 90 a 150 cm hacia
abajo se encuentra material rocoso relativamente impermea
ble, tertel endurecido como roca o arcilla compactada.

-Suelos moderadamente profundos, con drenaje interno medio
y buena capacidad de retencidén de la humedad del subsuelo,
La textura superficial es media y el subsuelo de textura
media o moderadamente fina, siendo de los 50 a 90 ¢m ha-
cia abajo de tertel blando, con capas de duripan fractura
das o entre débil vy fuertemente cementadas.

-Suelos moderadamente profundos, con drenaje interno medio
y buena capacidad de retencidén de humedad del subsuelo.
Tienen una textura superficial moderadamente fina vy un =~
subsuelo de textura media o moderadamente fina. De los =
50 a 90 cm hacia abajo se encuentra tertel blando, duri-
pan fracturado o entre débil y fuertemente cementado.

~-Suelos moderadamente profundos, con drenaje interno medio
Yy buena capacidad de retencidn de la humedad del subsuela
La textura superficial es moderadamente gruesa y el sub-
suelo de textura media a moderadamente fina. De los 50 =~
a 90 cm hacia abajo se encuentra tertel blando o capas de
duripan fracturadas o entre débil y fuertemente cementa-
das.

~Suelos moderadamente profundos, con drenaje interno medio
y buena capacidad de retencibn de la humedad en el subsue
lo. La superficie es de textura gruesa y el subsuelo de
textura media a moderadamente fina, De los 50 a 90 cm., =
hacia abajo se encuentra tertel blando o capas de duripan
fracturadas entre débil y fuertemente cementadas.

-Suelos moderadamente profundos, fuertemente calcireos,con
drenaje interno medio y regular capacidad de retencidn de
la humedad del subsuelo. La textura superficiales media
y el subsuelo es de textura moderadamente gruesa. De los
50 a 90 cm. hacia abajo se encuentra tertel blando, capas
de duripan fracturadas o entre débil y fuertemente cemen-
tadas.
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-Suelos moderadamente profundos y muy fuertemente calch-
rech; con drenaje interno medio y regular capacidad de re
tencidn de la humedad del subsuelo. La superficie es de
textura moderadamente fina y el subsuelo de textura mode-
radamente gruesa. Desde los 50 a 90 cm hacia abajo se en
cuentra tertel blando, capas de duripan entre débil y -
fuertemente cementadas.

~Suelos moderadamente profundos y muy fuertemente calcé-~
reos, con drenaje interno medio y regular capacidad de re
tencibén de la humedad del subsuelo. La superficie es de
textura moderadamente gruesa y gruesa, encontréndose ter-
tel blando y capas de duripan fracturadas o entre débil y
fuertemente cementadas desde los 50 a 90 c¢m hacia abajo.

~Suelos moderadamente profundos con drenaje interno muy ré
pido y buena capacidad de retencibdn de la humedad del sub
suelo, La textura superficial es media y el subsuelo c¢=2
textura media a moderadamente fina. De los 50 a 90 cm hA3
cia abajo hay materiales de textura muy gruesa.

~Suelos moderadamente profundos con drenaje interno muy ré
pido y buena capacidad de retencidén de la humedad del sui

suelo. La textura superficial es moderadamente fina y -
el subsuelo de textura superficial media a moderadamente
fina. Desde los 50 a 90 cm hacia abajo hay material sub

yacente de textura muy gruesa.

-Suelos moderadamente profundos con drenaje interno muy r&
pido y buena capacidad de retencidén de la humedad en los
subsuelos delgados. La superficie es de textura media y
el subsuelo de textura moderadamente fina. De los 50 a
90 cm hacia abajo el material es muy grueso. En la actua
lidad estos suelos contienen una excesiva cantidad de sa-
les y/o de &lcali, lo que puede corregirse con apropiadas
précticas de manejo de lixiviacibn.

—-Suelos moderadamente profundos con drenaje interno muy r&
pido y buena capacidad de retencidén de la humedad del sub
suelo. La superficie es de textura moderadamente fina y
el subsuelo de textura media a moderadamente fina. De 50
a 90 cm hacia abajo se encuentra material de textura muy
gruesa. En la actualidad estos suelos contienen exceci~
vas cantidades de sales y/o &lcali, lo que podria corre~
gigse mediante técnicas apropiadas de manejo de lixivia-
cidbn.
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—-Suelos moderadamente profundos con drenaje interno muy r&
pido y buena capacidad de retencidn de la humedad en los
subsuelos delgados. La textura superficial es moderada-
mente gruesa y el subsuelo de textura media a moderadamen
te fina, siendo de textura muy gruesa desde los 50 a 90
cm hacia abajo.

~Suelos moderadamente profundos con drenaje interno muy ré
pido y buena capacidad de retencidn de la humedad del sub
suelo delgado. La textura superficial es gruesa y el -
subsuelo es de textura media a moderadamente fina. Desde
los 50 a 90 cm hacia abajo hay materiales de textura muy
gruesa.

-Suelos moderadamente profundos, con drenaje interno muy -
réipido y buena capacidad de retencidédn de la humedad en ~
subsuelo delgado. La textura superficial es fina y la -
del subsuelo es media a moderadamente fina, siendo muy -~
gruesa desde los 50 a 90 c¢cm hacia abajo.

~Suelos moderadamente profundos, muy fuertemente calcé-
reos con drenaje interno muy répido y buena capacidad de
‘retencidén de la humedad en el subsuelo delgado. La tex~
tura superficial es media y la del subsuelo es media a -
moderadamente fina, siendo muy gruesa a partir de los 50
a 90 cm,.

~Suelos moderadamente profundos y muy fuertemente calcé-
reos con drenaje interno muy réapido y buena capacidad de
retencidén de la humedad en los subsuelos delgados. La =
textura superficial es moderadamente gruesa y la del sub
suelo es media . a moderadamente fina. Desde los 50 a -
90 cm se encuentra materiales de textura muy gruesa.
interno

~Suelos moderadamente profundos con drenaje' muy ripido y
deficiente capacidad de retencidn de la humedad del sub=-
suelo, La textura superficial es media y la del subsue
lo es gruesa, siendo muy gruesa a partir de los 50 a 90
cm hacia abajo.

-Suelos moderadamente profundos con drenaje interno muy r&
pido y deficiente capacidad de retencidén de la humedad -
del subsuelo. La textura superficial es moderadamente -
fina y la del subsuelo es gruesa; siendo muy gruesa desde
los 50 a 90 cm hacia abajo.
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J3 =Suelos moderadamente profundos con drenaje interno muy r&
pido y deficiente capacidad de retencidn de la humedad -
del subsuelo. La superficie es de textura moderadamente
gruesa y el subsuelo de textura gruesa, encontréndose ma-
teriales muy gruesos desde los 50 a 90 cm hacia abajo.

J4 -Suelos moderadamente profundos con drenaje interno muy r&
pido y deficiente capacidad de retencibén de la humedad =
del subsuelo. La textura superficial es gruesa como tam-
bién la del subsuelo, De los 50 a 90 cm hacia abajo se =
encuentran materiales de textura muy gruesa.

K1 -Suelos moderadamente profundos, muy fuertemente calcéreos
con drenaje interno muy lento y buena capacidad de reten-
cidén de la humedad en los subsuelos delgados. La textura
superficial es media y la del subsuelo es también media a
moderadamente fina, De los 50 a 90 cm hacia abajo hay ma
terial rocoso relativamente impermeable, tertel endureci-
do como roca, arcilla compactada.

Kla ~Suelos moderadamente profundos, muy fuertemente calcéreos
con drenaje interno muy lento y buena capacidad de reten-—
¢ibn de la humedad en los subsuelos delgados. La textura
superficial es media y la del subsuelo es media a modera-
damente fina. De los 50 a 90 cm hacia abajo se encuentra
material rocoso relativamente impermeable, tertel endure-
cido como roca, o arcilla compactada. En la actualidad -
estos suelos contienen excesiva cantidad de sales y/o &1~
cali, Esto puede corregirse, aunque con dificultad, con
apropiadas nricticas de manejo de lixiviacidne.

K2 ~Suelos mcleradarente profundos, muy fuertemente calcéreos
con drenaje interno muy lento y buena capacidad de reten=-
cibdn de la humedad en los subsuelos delgados., Tienen una
textura superficial moderadamente gruesa y la textura del
subsuelo es media a moderadamente fina, encontréndose ma-
terial rocoso relativamente impermeable, tertel endureci-
do como roca o arcilla compactada desde los 50 a 90 cm ha
cia abajo.

N1 ~Suelos delgados, con drenaje interno muy répido y buena -
capacidad de retencidn de la humedad en los subsuelos muy
delgados. La textura superficial es media y la del sub-
suelo, que es muy delgada, es media a moderadamente fina.
Desde los 30 a 50 cm hacia abajo, hay materiales muy grue
SOS,

PROYECTO DE SUELOS



N2

N3

N4

N5

R1

R2

R3

31.

~Suelos delgados, con drenaje interno y buena capacidad =~
de retencidén de la humedad en los subsuelos delgados. La
textura superficial es fina y el subsuelo muy delgado -
tiene una textura media a moderadamente fina. Desde los
30 a 50 cm hacia abajo, hay materiales muy gruesos.

~Suelos delgados con drenaje interno muy ré&pido y buena -

capacidad de retencidén de la humedad en los subsuelos -

muy delgados. La textura superficial es moderadamente -

gruesa y la de los subsuelos muy delgada, es media a mode
radamente fina. A profundidades desde los 30 a 50 cm ha

cia abajo, se encuentran materiales de textura muy grue—

San

~Suelos delgados con drenaje interno muy répido y buena -
capacidad de retencidén de la humedad en los subsuelos =
muy delgados. Tienen una textura superficial gruesa y -
el subsuelo muy delgado, una textura media a moderadamen
te fina. Desde los 30 a 50 cm hacia abajo, hay materia-
les de textura muy gruesa.

~Suelos delgados, con drenaje interno muy répido y buena
capacidad de retencibn de la humedad en los subsuelos =
muy delgados. La textura superficial es fina y la del -
subsuelo muy delgado, es media a moderadamente fina. A
profundidades desde los 30 a 50 cm hacia abajo se encuen
tra material de textura muy gruesa.

~Suelos delgados con drenaje interno muy lento y buena ca
pacidad de retencidn de la humedad en los subsuelos muy
delgados. La textura superficial es media y el subsuelo
muy delgado, tiene una textura media a moderadamente fina.
Desde los 30 a 50 cm hacia abajo hay material rocoso rela
tivamente impermeable, tertel endurecido como roca o arc1
lla compactada,

~Suelos delgados, con drenaje interno muy lento y buena ca
pacidad de retencid4n de la humedad en los subsuelos muy -
delgados. La textura superficial es moderadamente fina y
la textura de los subsuelos muy delgados es media a mode~
radamente fina. Desde los 30 a 50 cm hacia abajo, hay ma
terial rocoso relativamente impermeable, tertel endureci~
do como roca, o arcilla compactada, '

-Suelos delgados,con drenaje interno muy lento y buena ca-
pacidad de retencibédn de la humedad en los subsuelos muy -
delgados. La textura superficial es moderadamente grueca
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y el subsuelo muy delgado tiene una textura media a mode-
radamente fina., Desde los 30 a 50 c¢m hacia abajo hay ma-
terial rocoso relativamente impermeable, tertel endureci-
do como roca o arcilla compactada.

-Suelos muy delgados con drenaje interno medio. La textu
ra superficial puede ser media, moderadamente gruesa O =
gruesa. Desde los 20 a 30 cm hacia abajo se encuentra -
tertel blando, capas de duripan fracturadas o entre dé-
bil y fuertemente cementadas.

-Suelo muy delgado con drenaje interno muy répido. La -
textura es media encontréndose material de textura muy -
gruesa desde los 20 a 30 cm hacia abajo.

-Suelos muy delgados con drenaje interno muy répido. La
textura superficial es moderadamente fina., Desde los 20
a 30 cm hacia abajo, se encuentra material muy grueso.

-Suelos muy delgados con drenaje interno muy répido. La -
textura superficial es moderadamente gruesa, encontré&ndo
se material de textura muy gruesa desde los 20 a 30 cm =
hacia abajo.

-Suelos muy delgados con drenaje interno muy lento. La ~
textura superficial puede ser media, moderadamente grue-
sa o gruesa y desde los 20 a 30 cm hacia abajo se encuen
tra material rocoso relativamente impermeable, tertel en
durecido como roca o arcilla compactada.

-Suelos extremadamente delgados, con drenaje interno varia
ble. La textura superficial es variable y debajo de la
superficie hay diversas capas limitantes desde los 20 cm
hacia abajo.

-Incluye suelos que por su alto contenido de arena y/o -
gravas no son aptos para cultivos, huertos o vinedos,

-Material geolbgico diverso y lecho del rfo. Incluye aflo

ramientos rocosos, tertel duro expuesto, dunas y acanti-
lados, etc.

PRESENTACION DE LOS RESULTADOS DE UN ESTUDIO DE SUELOS.

A. Introduccibn.

Normalmente, al completar un estudio de suelos en un &rea

PROYECTO DE SUELOS



33.

geogré&fica determinada, se hacen resUmenes a base de las Cate-
gorfas de Suelos para Regadf{o, Subcategorfas y Unidades Carto-
gré&ficas, lo que deben incluirse en el informe correspondiente.

mplos de RestGmenes de Categorfas de Suelos para Rega-

-

B, Eje
dio

Nota: (El mapa de suelos de un &rea de estudio que se ha
tomado como ejemplo y que se incluye aquf, ser& -
usado en adelante como base para todos los ejem-
plos de resGmenes de estudios de suelos y sub-agru
pamientos).

1. Resumen de una Categorfa de Suelos para Regadio,.

Este resumen est& hecho a sbélo el grado de limitacibdn y no
su clase. Proporciona sb6lo una informacidn muy limitada.

Categorfa de Suelo Para Regadio Hectéreas

1. Muy aptos 211

2., Moderadamente aptos 237

3. Poco aptos 332

4., Muy poco aptos 421

6. No aptos 179
Total: 1.380 hés.

2. Resumen de Categoria de Suelos Regables vy de Sub~Categarfas,

Este resumen, aunque contiene mayores informaciones que el
de Categoria de Suelos para Regadio, no proporciona detalles -
especificos relativos a las clases de limitaciones. Por ejem
plo, un suelo clasificado como 3 indica que el suelo se encuen
tra en la Categorfa 3 debido a alguna clase de limitacién. NO
indica, sin embargo, cual es esa limitacidn, si es delgado, -~
susceptible a la erosibn, con baja capacidad de retencidbén de -
la humedad, de textura superficial fina, etc. O es una combina
cibén de estas limitaciones.
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Hectéreas 'Sub-Totales
1

'Categoria de Suelos para Regadio
1]

1 t
1 ¥
1 |
i [ ]
'l, Muy aptos ! 211 ! 211 '
' 1 1 [
1] [] ¥ ]
12 Moderadamente aptos . , .
' 2t Limitaciones topogréficas , 102 ; .
! 2st Limitaciones de suelos y ! y X
' topografia ' 105 ' L
1 ! |l
" 2te Limitaciones topogréficas , ; :
. y por erosidn . 30 . 237 .
1 ¥ t t
'3, Poco aptos X t '
' 3s Limitaciones del suelo ' 104 ' '
1 '
y 3w Limitaciones por exceso de , : :
i agua ' 7 . "
) 3te Limitaciones topogréficas y ' '
X por erosidn ! 90 ’ '
' 1 1
' 3ste Limitaciones del suelo, to- i :
. pograffa y par erosiébn i 131 , 332 .
1 L] 1 L]
'4, Muy poco aptos ' ' 0
! 4s Limitaciones del suelo ' 209 ' '
' ' '
' 4w Limitaciones por exceso de , i :
' agua ' 42 ' i
! 4ste Limitaciones del suelo, to- ! '
d pografia y erosidn ' 170 ' 421 '
L I 1 A
1 LR ' L ]
16 No aptos ' ' ]
1 6t Limitaciones topogréficas , 35 3 .
1 6w Limitaciones por exceso de ' ? i
: agua . k. ' '
] ]
, 6stwe Limitaciones del suelo, to- ' :
' pografia, exceso de agua y erosibén 92 ' 179 .
' 1
: Total: 1,380 hés, !
'




3. Resumen de una Unidad Cartogréfica:

25.

Este resumen es una -
lista de Unidades Car

togr&ficas que indican la Categorfa de Suelos para Regadio,
Sub-Categorfia y hectéreas de cada Unidad:

Unidad
Cartogre.

ABE-H
ABC-J
ABC-J F1q

ABC~J Wp

ABC-J
B-~1

ABC-U Gg3

ABC-L3D
BCD-D5p

DEF-J
DEF-J 5

DEF~K
B-0O

DEF=~R
B-1

GHK-E
C-u-i

GHK-F'

B-0O

GHK=-R
B-1

HKO~M3C

Categ.y Sub-Ca
teg.de Suelos
p. Regadfo

Nombre de la Serie

Hés.

Agua Frfa, Franco Limosa

Agua Fria, Franco

Agua Frfa, Franco, Fase de
inundaciones frecuentes

Agua Frfa,Franco, Fase de
nivel freatico medio

Agua fria, Franco, pendien

te suave,Fase lig.erosiona

da

Agua Frfa, Arena Fina,Fase
muy gravosa

Agua Frfa,Franco Arenosa,
moderadamente profunda so

bre materiales muy gruesos
Batuco, Franco Arcillo Limgo
sa, muy delgada sobre arena
gruesa y grava

Damasco, Franco

Damasco, Franco, Fase ligera
mente salina

Damasco, Franco Arenosa Muy
Fina, Fase con pendiente
suave

Damasco,Areno Francosa,pen
diente suave,Fase ligeramen
te erosionada

Garzas,Franco Arcillosa, con
pendiente moderada, Fase 1li-~
geramente erosionada
Garzas,Franco Arcillo Arenosa,
con pendiente suave, ligera-
mente erosionada '
Garzas,Areno Francosa,pendien
te suave Fase ligeramente ero
sionada '
Huaqui,Areno Francosa,modera-
damente profunda sobre mate-
rial de textura gruesa

PROYECTO DE SUELOS
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4w

3w

2te

3s

4s

2t

3ste

3ste

2st

3ste

4ds

62
34

42

30

85

87

28

102

56

39

105

36
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Categ.y Sub-Ca

Unidad tegorfa de Sue
Cartogr. Nombre de la Serie los p., Regadio Hés.
LMN~H4K Leo,Franco Limosa, Fase

D=2 delgada sobre tertel,pen

diente moderadamente pro
nunciada,moderadamente -

erosionada 4ste 78
LMN~-H6R Leo,Franco Limosa,Fase -
D- extremadamente pronuncia
da,altamente erosionada 6stwe 10
LMN-HER Leo,Franco Limosa,Fase =
E~4 extremadamente delgada -

sobre toba,pendiente pro
nunciada,altamente ero-

sionada 6sbwe 82
PQR=M3D Padre,Franco Arenosa,Fase
C=2 moderadamente profunda so

bre materiales muy gruesos
con pendientes moderadas,

moderadamente erosionada 4ste 95
STU=-H Sauces,Franco Limosa,Fase
C-1 con pendiente moderada li-

geramente erosionada 3te 90
STU-L3D Sauces,Franco Arenosa Fina

moderadamente profunda so-

bre materiales muy gruesos 4s 104
MISCELANEOS
RV Lecho de Rio 6w 52
Esc Acantilado 6t a5

TOTAL: 1.380 hés.

PROYECTO DE SUELOS
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4. Resumen de Categorfa de Suelos para Regadfo-Unidad Carto-

grafica: Este resumen indica las Unidades Cartogrificas
que se incluyen en las diversas Categorfas y
Sub-Categorias.
Categoria de Suelo:para Unidad Cartg
Reqadfo y Subcategoria grafica Hés. Sub-Total
Categorfa 1 ABC-H 62
ABC=-J 34
DEF~-J 87
DEF-J  $4 28 211
Categorfia 2 DgESK 102
2st GHK~F 105
i B-0O

(La enumeracibén puede continuarse hasta completar todas las -
Unidades Cartogr&ficas y Categorfas de Suelos),.

Otros ReslUmenes: Pueden efectuarse otra clase de resume-—
nes a medida que se necesiten. Por ejem

plo, puede ser de interés conocer cuéntas hectéreas de sue
los son delgados, o profundos o salinos, etc.

Estos tipos de reslimenes y otros pueden hacerse examinando
un Resumen de Unidad Cartogréfica.

35, LOS SUB-GRUPOS Y SUS USOS, (1)

A. Introduccibn.

Los Sub-Grupos cumplen diversos fines dentro de un sistema

(1) Las diversas denominaciones que se utilizan p.ej.:Grupo,
Sub-Grupo,etc,,tienen un alcance diferente a las hombénimas
utilizadas en algunos sistemas de clasificacidn de suelos.En -

nuestro caso son Clases de diferentes Agrupamientos de Unidades
Cartogréficas, en el sentido aquf definido.

PROYECTO DE SUELOS
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de clasificacibdn de suelos para regadfo; en primer lugar, pro-
porcionar un método segfin el cual se puede registrar sistem&ti
camente las caracteristicas del suelo para referencia y usoj; -
en segundo lugar, proporcionar descripciones de las Unidades
Cartogré&ficas; en tercer lugar, indicar las clases de limita-
ciones asociadas a las Unidades Cartogré&ficas; y por Gltimo,
traducir las clases de limitaciones en recomendaciones de mang
jo para los suelos.

Nota. (Estos sub-grupos no forman parte del informe de un es-

tudio de suelos. Se mantienen en un archivador aparte
de modo que se puedan ir incorporando anotaciones adicionales
que los mantengan al dfa. Estos Sub-Grupos se establecen para
extensas zonas geogréficas, donde pueden desarrollarse varios
estudios de suelos diferentes).,

Los Sub-Grupos contienen descripciones e interpretaciones
de estudios de suelos que pueden ser Qtiles, no sblo para los
técnicos y planificadores,sino también para los propios agri-
cultores,

B. Agrupamiento de las Series de Suelos y Unidades Carto-
graficas dentro de las Divisiones vy Grupos de Suelos.,

1. Agrupamiento Alfabético de Suelos. (Ver Apéndice NQ IV)

Cada suelo en el &rea del estudio se agrupa primero en su
Divisibén y Grupo de Suelo correspondiente, Las Series de sue~
los se agrupan luego alfabéticamente por nombre, seguido por -
la Unidad Cartogréfica, y descritos segin su categoria de Sue-
los para Regadio, Sub-Categorfa, Divisibén y Grupo de Suelo, =
Textura por Profundidad y Humedad Aprovechable.

2. Agrupamiento de las Unidades Cartogrificas dentro de -
las Divisiones y Grupos de Suelos. (Ver Apendice NQ V)

Dentro de este agrupamiento se reunen todas las Unidades
Cartogr&ficas junto con el nombre del suelo de acuerdo a las
Divisiones y Grupos de Suelos. La Categorfa de Suelos para Re
gadio y la Sub-Categorfa se combinan con la Divisibén y Grupo -
de Suelo en la designacidn de la Unidad de Manejo, seguido por
la textura y la Capacidad de retencién de la humedad total del
suelo a 150 cm de profundidad. Se especifican las clases més

PROYECTO DE SUELOS
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importantes de limitacicnes en el uso de los suelos, asi co-
mo las recomendaciones en cuanto al manejo (Ver Apéndice VII).

C. Ejemplo de uso y presentacidn de la informacidn pro-
porcionada por las Sub-Categorlas. (Ver Apéndice VI
y el mapa de suelos de un predio, extraido como
muestra del mapa general de suelos de un &rea de
estudio). :

Este ejemplo ilustra un método por el cual puede pre-
sentarse la informacién pedoldgica en base a propiedades agri-
colas. Al propietario se le presentard un estudio de suelos
junto con un extracto del ApéndiceVI.

El apéndice VII se refiere a la Ultima columna de las
"Recomendaciones de Manejo" de los Apéndices V y VI. Los ni-
meros de las columnas CRH se refieren a los mismos gue apare=-
cen en el Apéndice I (Capacidad de Retencidédn de Humedad Apro-

vechable).

PROYECTO SUELOS
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STU-L3D

3sH3
ABC-L3D

Dib. A.S.R.

78



II

IIT

Iv

VII

APENDTCE

Sugerencias para determinar la humedad aprovechable de =
los suelos

Capacidad de retencidn de la humedad de los suelos

Especificaciones generales para determinar la aptitud de
los suelos para regadfo.

Ejemplo de una agrupacidén de Series de Suelos

Ejemplo de agrupamiento de las Unidades Cartbgréficas -
dentro de las Divisiones y Grupos de Suelos

Ejemplo del uso y presentacidn de las informaciones que
proporcionan los Sub-~Grupos

Sugerencias sobre tratamiento, manejo y alternativas pa-
ra problemas especificos
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APENDICE T

SUGERENCIAS PARA DETERMINAR LA HUMEDAD APROVECHABLE DE LOS SUE=-
LOS. :

En la determinacidn de la aptitud de los suelos para el =
riego, y en el disefio y operacién de sistemas de regadfo es de
suma importancia contar con evaluaciones precisas de la hume=
dad aprovechable de los suelose.

El término Capacidad de Retencidn de la Humedad Aprovecha-
ble (o del Agua Aprovechable) (CRH) expresa la capacidad o ha-
bilidad de un suelo para retener humedad para el uso de las =~
plantas, Humedad Aprovechable es la humedad disponible para
plantas y que retiene el suelo entre la capacidad de campo y =~
el punto de marchitez permanente. Generalmente se expresa en
centimetros de agua aprovechable por las plantas por decimetro
de suelo. La Humedad Total Aprovechable (HTA) es la cantidad
total de agua aprovechable por las plantas para unadeterminada
profundidad de suelo. Se expresa en términos de centimetros
totales de agua aprovechable para una profundidad determinada.

Se debe procurar utilizar los valores medidos de la capa=-
cidad de retencidn de humedad, cuando se dispone de tales da-
tos. En los casos en que se desconocen valores més espec{fi-
cos, es posible efectuar cllculos aproximados basados en la -
textura, dado que la textura es el principal factor que gobier
na la humedad aprovechable de los suelos.

El rango de la humedad aprovechable y la cantidad_ promedio
aprovechable en los distintos grupos texturales de suelos pue-

den encontrarse en el Apéndicc I

1. Use los valores promedios, a menos que se disponga de da-
tos definidos o que se cuente con claves mis especificas
en cuanto a variaciones del promedio.

2, Calcule un valor dentro del rango si se preﬁentan clayés
o datos especificos que indiquen un valor mas especifico
dentro del rango. Generalmente las texturas m&s gruesas
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se encontrarén en el extremo inferior del rango, y las mds fi-
nas en el extremo superior del mismo.

En términos generales, la h&., de un suelo se ve reducida
por el porcentaje del volumen ocupado por gravas y pledras.
Por ejemplo:

Un suelo franco arcillo arenoso gque contenga 20% de grava

Suelos franco arcillo arenoso: 1,60 cm HA por dm,

Menos 20% grava : 0.32

1.28 o 13 cm HA por dm

A objeto de facilitar la comparacidn de la capacidad de -
retencidén del agua entre los diferentes suelos, es conveniente
suponer una profundidad de 15 dm.

Ejemplos de la comparaciédn de la HTA a una profundidad de
15 dm.

l. Suelo uniforme
Franco limoso : 1.9 cm HA por dm

X 15.0 ¢cm
28.5 cm HTA por 15 dm

2a Suelo no uniforme
Profundidad del suelo Textura Promedio (HA)
0 - 3 dm F 1,9 x 3 dm : 5,2
3 -~ 7 dm Fa 1,3 x 4 dm : 5,2
7 ~15 dm aF 8 x 3dm : 2,4
10 ~-15 dm amf 5 x 5dm :_2,5
15,3 cm
HTAx15 dm.

Luego de efectuar el cdlcule, los valores HTA para cada
perfil deberian aplicarse al "Cuadro de Especificaciones" pa-
ra determinar la aptitud para el riego para el criterio CRH.

PROYECTO DE SUELQCS
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APENDTCE I I

CAPACIDAD DE RETENCION DE LA HUMEDAD
DE LOS SUELOS (%)

Textura de Suelos 1Humedad Aprovechable-cm/dm
(Denominacién USDA) ' Rango » Promedio
. .
Turba ' t
Cieno (materia orgénica . 1.7 = 3,0 1t 2.1
descompuesta) ' '
Arcilla X ’ X
Arcilla Limosa , Mis de 40 % ' 1.4 - 2.1 , 1,9
Arcilla arenosa , de arcilla ! t
Pranco arcillo limosa ¢ 27 - 40% ar- , 4 , _ 5.4 ' 1.8
Franco arcillosa v cilla i ° ° t °
7 T
Limo , mis de 50 % ' '
Franco limosa ., limo : 1.4 - 2.1 1.9
Franca ' m&s de 40 % ' :
1 limo ' .
L]
Franco arcillo arenosa ' 0 - 39% limoc , :
Franca ' menos de 70% , 1.3 - 2.0 !
Franco arenosa muy fina ' arena ' :
[ L]
Franco arenosa fina y 0 = 39% limo ! '
Franco arenosa : menos de 70% " 1.1 = 1.4 1@ 1.3
] arena i ]
'
Franco arenosa fina ' m&s de 70% are! '
' na menos de ' 0.9 - 1.3 1,0
' 85% arena ! L
i ]
Areno francosa muy fina ' :
Areno francosa fina + menos de 90% !
Areno francosa ' arena y 0.7 - 0,9 ! 0.8
Areno francosa gruesa " menos de 95% !
: arena ' :
1
Arena muy fina X . !
Arena fina ' mds de 95% ¢ 0.3 -0.7 ' 0.5
Arena media ' arena ) :
Acena gruesa ' d |
Arena muy gruesa ' - : menos de 0.3 :menos de 0.3
1 t

(¢) Adaptado de "Agricultural Engineering'"-p.109-112-Vol.36 N2 2
Feb.1955,Reproducido Sept.1961, Dale R. Schockley-Capacity of

Soil to Hold Moisture (Capacidad del Suelo para Retener la k.~
medad) .
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APENDICE IV
EJEMPLO DE UN/A AGRUPACION DE SERIES DE SUELOS

Nota: En este Cuadro no se enumeran 1los simbolos de Unidad Cartogr&fica, que incluyen
factores ecpeciales, pendiente y erosiodn.

| I

T

Nombre del Suelo , Simbolo de 'Méxima cate- 'Divisibén y ,Textura se- v Humedad Aprovechable
,Unided Cer rgorfa de tie ,Grupo de -~ ,gln profundi scm/dm' Total ' Total
, togré&fice r'rras para - ,Suelos ydad ' tpor capa' 150cm
. triego . ' ' ' .
1 3 1 4
Y ‘
sigua Fria,Franco Limosa : ALABC-4 ' 1 ' Al '+ 0-150 F1 ' 1.9 ' 28.5 : 28.5
. : 1 ' ' '
, - : - ; -
..gqua Fria,Franco L ABC-J 1 y Al 10-30 F '1.9 ' 5.1 | 27,9
' : , 130-150 F1 ' 1.9 ' 22.8 !
= 1 q 1 t 1 .
) _ : ' ' ' ' ; !
Igua Fria,Franco . renc- , ' 1 ' ' .
. - - [}
sa Fina,moderadamente °\  po gap 3s ' oH3 '0-30 Faf 1.3, 3.9 1
profundo sobre materia ! ' '30-60 F1 1.9 5.7 1
S L] 1 o o
Les de textura muy grue , : : ,60-150 Aa L 5+ 4.5 v 14,1
: . . - L :
t 3 : 1 T Y
Iigua Fria,.rena Fina ' ABC-U ! 3s ' hd 10-30 af ! 5 ! 1.5 :
! . ! 130-150 F1 '1.0 ' 22.8 | 24.3
t ! .
1

NOTA: Continuar la enumeracidn alfabética a
medida que se efectuen nuevcs estudios
de suelos en el &rea problema.

PROYECTO DE SUELOS
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(cont.) APENDICE IV

| ' 1 ' 1 ' '
Batuco, Jrcillo Limosa ¢ bBCD-B - 4s ' G5 ' 0-30 Al ¥ 1.9 T 37 '
; ' ' t 30-150 amf ' 0.5 ' 6.0 11.7
) 1 ! : ! ' !
= \ R ' t 1 Y .
Batuco,Franco iArcillo Li , RCD-DSP ' 4s ' T2 ' 0-20 FAl v 19 ' 3.8 '
mosa, muy delgada sobre , ' ' v 20-30 amf * @.5 ' Q0.5 v
arsna gruesa y grava . ' 3 v 30-150 ag,G ' 0.3 : 3.6 '
t ' ' ' i , !
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(cont,)
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APENDICE IV

(cont.)

0-30 Fa
30—150 Fha

- = e -

- - e = -

2s

GHK~E

.-..._l...!_

24,0

-~ - = e e -

24,0

- e = e = o

- e e =

0-150 FAa

o = = = =

2s

- - = = -

GHK=F

- o e o= -

Franco ifrcillo

Girzas, Franco J/rcillosa

rzas,
irznosa

Gz

- = o =

0-30 aFr
30-150 FAa

1
1
t
L
1

A4

3s

- = = =

.reno Francosa

Garzas,

48,
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APENDICE IV

1
oy
Huaqui, ireno Francosa,'
moderadamente profundo !
sobre materiales de tex!

tura gruesa 1
t

HKO-M3C

- e s W v W A e

4s

- W w W W B g -

C4

W e W e m oy =

0~150 AF

- e e W e e ow -

0.8

12.0 12.

- W w W W o e
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APENDICE IV

1

1
Loa, Franco Limosa,

v T T 7 T -
! ! ' ' ' '
i t ' ] 1 1 ]
Jdelgado sobre ter- y LMIv—-H4K ! i 4s ' R1 ' 0-30 F1 ' 1.9 1 5.7 1
tel . , ' ' 30-50 F ' 1.9 r 3.8 v 9,5
) t ' t ] '
1 L]
1 1 ' 1 ' ! 1
' 1 1 ' : ' :
Loa,Franco Limosa, extre! ' : ! . : .
madamente delgado sobre 'LMh-H6R ! 65s . Wl d 0-20 F1 1.9 3.8
toba 1 : . : 20-mis toba , - . - , 3.8
' 1 ' ' 1 '

1

PROYECTO DE SUELOS
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(cont.) APENDICE IV

T \J L] T il ¥ L]

Padre, Franco Arenosa, modera ' A ' ' ' ' '

damente profunda sobre meterigz' FQR-M3D ' 4s ! H3 1 0-30 Fa vt 1.0 vt 3,0 1

les muy gruesos ' i ' ' 30-60 F 11,6 ' 4,8 1
1 ' ' ' 60~150 amg ' 0.3 t 2,7 v 10,5

r ] ] ] 1 v 1

PROYECTO DE SUELOS
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(cont.) APENDICE IV

1

STU-H

1 [ L] 1 T T
3 ] 1 ' ] [} ] T
~auce, Franco Limosa . . . Al " 0-30 F1 r L9 1 5.7 '
. i " ' 30-150 Famf , 1.6 v 19.2 '
T [} ] 1 1 t "
- . . -= g 1 ' ' ' 1
X 1 1 1 ' 1 ! ¥
-auces, Franco Arenosa fina, ; . ' ' ' ' '
moderadamente profunua sobre . STU-L3D , 4s . H3 1 0-30 Faf v 1.3 ' 3.9 1
materiales muy gruesos . . ' ' 30-60 FPamf 1.6 1t 4.8 .
1 1 1] 1 60"‘150 amg 1 003 ' 207 1
i 5 ? ] ] 1 )
1 ' f L
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APENDICE V

EJEMPLO DE AGRUPAMIENTO DE LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS
DENTRO DE LAS DIVISIONES Y GRUPOS DE SUELOS

DIVISION Y GRUPO DE SUELO: Al

Suelos profundos y muy rrofundos con drenaje interno medio y buena capacidad de reten-
cidén de la numedac cel subsuelo. La textura superficial es media y el subsuelo es de
textura media o moderAadamente fina.

Simbolo de uUnidad Textura por CRH Mayores Recomendaciones
Unidad Car de Profundidad Total hasta Limitaciones en el de manejo
togrifica  Nombre del Suelo Manejo (cm.) 150 cm. Uso de la Tierra (Ver Apéndice vO
ABC-H hgua fria,Frarco 1Al 0-150 F1 28,5 Ninguna i

Limosa
nBC-J igua Fria, Franco 1Al 0-30 F 28.5 Ninguna 1
IBC-J F1 Agua Fria,Franco, Sujetas a inundacio

fase de inundacig 4wAl 0-30 F 28.5 nes frecuentes o da 1-20

nes frecuentes 30-150 F1 fiinas (1-3 afios)
ABC-J W Lgua Fria,Franco, 3wAl 0~-30 F 28.5 Poca profundidad has 1-14

2 fase defnana freé ' 30-150 F1 ta la napa fre&tica
tica delgada (90-120cm) .
' : 0-30 F te 1-3% ligera 1-18-19

ot R Prta,Eemnpoy 2tend =SS ggggée2r051on§dosg

B pendiente suave,
fase ligeramente
erosionada

PROYECTO DE SUELOS

.T?S



(cont.

)

APENDICE V

1 - ' ' ' v
LCEF=J . Damasco,ranco , AL, 0-30 F v 27.3 , Ninguna X 1
" 30-150 FAL
] 1] 1 1 1
' t 1 ' J ¥
DIF~K ' Damasco,Franco Are 1 ' ' ' i !
B-O '* nosa muy fina,fase 2tAl 38'?20F3T§ y 2644 , Pendiente 1-3% ' 1-18
' con pandiente suave ' - “ ' ' !
_ T 1 1 ! L} 1
STU-H Sauces,Frenco Limosa, 2teAl 0-30 F1 24.9 Pendiente 3-5 % 1-18-19
con pen-iiente modera- Ligeramente ero
da,fase ligeramente sionados -
erosionada.
NOTA: Continuar la 2enumeracidn a medida que se reconozcan nuevas Unidades Cartogr&ficas que corresp

dan a las Divisiones y Grupos de Suelos.

PROYECTO DE SUZLOS
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(cont.)

APENDICE V

DIVISION Y GRUPO DE SUELO: Ala

medio
Suelos profundos y muy profundos con drenaje interno 'y buena capacidad de reten
cién d2 la humedad del subsuelo. La textura superficial es media y el subsuelo
es de textura media a moderadamente fina. En la actualidad estos suelos contie
ren cantidades excesivas de sales y/o d1lcali, lo que puede corregirse con apro—
niadas pré&cticas de manejo y reduccidn de sales tbéxicas.

DEF-J S1

ligeramente salina

bamasco,Franco,fase 1Ala 0-30 F 27.3 Ligeramente salinos

e = w w W = -
[ = - wm = = =
- e e W W = -
- W e W W wm e
e e W w W™

PROYECTO DE

SUELOS
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(cont.) NPENDICE V

DIVISION DE SUELO: A2

Suelos prnofundos y muy profundos con drenaje interno medio y buena capa-
cidad de retencidn de la humedad del subsuelo. La textura superficial -
es moderadamente fina y la del subsuelo es media o moderadamente fina.

] 1 t t 1 ]
GHK-E v Garzas,Franco srci- 1+ 3ste A2 ¢ 0-30 FA t 24,6 1 Permeabilidad modera * 1-2-18-19

C-1 v+ llosa,con pendiente t+ 30-150 FAa ! * damente lenta,pendien'’
+ moderada,fase ligera ' ' ' te 3-5%, ligeramente !
v+ mente erosionada ' ' ' * erosionados !
L}
: : : : | :
y ' ' _ v ! '

GHK-F v+ Garzas,Franco Arci- ' 2stA2 + (0-150 FAa ' 24.0 ' Permeabilidad modera-—, 1-2-18
B-0O + 1llo Limosa,fase con ! ! ’ ' damente lenta, pen-
+ pendientes svaves ' ' ' ' diente del 1-3 % '
1 ' 1 1 1 .
] 1 13 ] L) n

v

N

L
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(cont.)

Suelos profundos y muy profundos con drenaje interno medio Y

DIVISION Y GRUPO DE SUELO:

APENDICE V

A4

de retencidn de la humedad del subsuelo.
Yy el subsuelo es de textura media o moderadamente fina.

buena capacidad

La textura superficial es gruesa

- W W o wm e e -

ligeramente ercsionada

agua, deficiente CRH

en la superficie,pen-
diente del 1-3%, lige
ramente erosionados

- e W = A o - -

1 [ ] 7 T o
4#BC-U G3 + Agua Frfia,/rena fina, , 3sA4 . 0-30 af,G + 23,5 '+ Susceptible a la ero- ' 1._5_7.8
v fase muy gravosa ' 1 30-150 Fi ' t+ S1ioOn por viento .y . !
. . , agua CRH muy deficien ,
: : . Y y te en la superficie '
1 1 t 1 '
' 1 1 " -
DEF-R : Damasco,./ireno Franco~ ' 3stedd' 0-30 aF i 24,0 : Susceptible a la ero- : 1-6~-78-18-19
B—1 , sa, pendicnte sucve, ! ! ! , sidén por viento y ;
, fase ligerawente ero~ ! ' ! , agua,CRH deficiente
, sionada ' ! ' en la superficie, ,
. ! ' ' ' pendiente del 1-3 %, .
' ' ' ' ligeramente erosiona-
! ' 1 ' 1 L]
dos
' ! ! ' 4 [
. ; ; . — -
GHk~R Garzas,/.reua Francosa ' 3steAd ' 0-30 aF ' 21.6 ' Susceptibles a la erg = 1-6-78-B«19
B~1 pendiente suave, fase ! ! ' : sidn por viento y
1 ! t
1 ] t '
1 1 1 '
] ] 1] '
' ! ' d
! ' 1 \J

PROYECTO DE SUELOS
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(cont.)

DIVISION Y GRUPOC DE SUELO:

C4

APENDICE V

wvu=2los profundos y muy profundos con drenaje interno muy répido y deficiente

capacidad de retencidn de la humedad del subsuelo.

es gruesa y la del subsuelo es igualmente gruesa.

La textura superficial -

Huacui,.\rena Frencosa,
modceradamente profunda
sobre material ce tex-
tura gruesa.

HKO-M30

- - e am wm e = = -

- m W W W o wm =

4sC4

- e W w e W o . w

0-150

HF

- - W w w = oa - -

12.0

. e e T

Susceptibles a la ero-
sién por viento y agua,
CRH total muy deficien
te,permeabilidad répi-
da,drenaje interno muy
répido.

e @ - W m m W w o .

1-3-6-710-13

PROYECTO DL SUELOS
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(cont.) APENDICE V
DIVISION Y GRUPQO DE SUELO: C5
Suelos profundos y muy profundos con drenaje interno muy répido y
deficiente capacidad de retencibédn de la humedad del subsuelo. La
textura superficial es fina y la del subsuelo gruesa.
BCD-B Batuco,s/ircilla Limosa 4sC5 0-30 Al 11.7 Lenta permeabilidad,drena 1-2-9-10-13

s = = @ - - = = -

e = @ = 4 w = - -

- W m w e = 2w = -

s = W m wm == W o=

- W W @ aa o W = .

je interno muy répido, de
ficiente CRH del subsue-~-
lo y CRH total muy defi=~-
ciente.

oy W W W o W W = -

PROYECTO DE SUELOS
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{(conte)

APENDICE V
OQIVISION Y GRUPO DE SUELO: HS3

Suelos moderadamente profundos con drenaje i Spi

L me Je interno muy ripido -
c1daq qe retencion de la humedad en los subsuelos delgadoge Lg Eg§28rga53~
perficial es moderadamente gruesa y la del subsuelo es media a moderadamen-

te fina. Subyacente, a profundidades entre 50 y 90 cm. hay materiales muy
gruesose

ABC~-L3D | Agua Fria,Fraaco are-~

répido.

' 1
) : ' 3sH3 ' 0-30 Faf , 14.1 , Sujetos a la erosibn | 1-6-7-10~13~ 1!
y nosa fina,modz=rademen | ! i 1 por vientos y agua,
. te profunda sokre ma- , s .  def ,CRH total,drenaw= ,
, teriales muy gruesos. | ! ' , je interno muy répi- ,
' ' : ' » do '
3 ——— - : 1 . L
1 1
PQR~-M3D : Padre,Franco /renosa, ' 4steH3 ' 0-30 Fa ,, 10.5 , Sujetos a la erosibn :1—6-7—10—13—
C=~2 , moderadamente nrofun- * ' 30-150 F 5 , bor viento y agua, ¢ 15-18-19
, da sobre materiales - ' ' 60~150 amg , . CRH total muy defi- ,
, muy gruesos, fase con : : ' ’ ciente,dgengje inter ,
pendiente moderede y 1 no muy rapido,pen- .
' moderadamentc erosio- : ! ' , diente del 1-3%,mo-
, nada - ' ' , deradamente erosiona ,
' ': : ' , dos 5
= 1
X ' 1 y
STU-L3D ' Saucés,Franco .rancsa ' 4sH3 v 0-30 Faf + 11,4 ' Sujetos a la erosibn :1—6-7—10-13—
' fina,moderadar=nte - ! t 30-60 Famf ' por viento y agua,cRi ,15
' profunda sokre mate- ! + 60~150 amg ' total muy deficiente,
' riales muy ¢ruesos. ! ! 1 ' drenaje interno muy
L 1 ] 1 1
1 1 1 '

- - - -

PROYECTO DE SUELOS
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(cont,) DCIVISION Y GRUPO DE SUELO T2 APENDICE V

Suelos muy delgados con drenaje interno muS répido. La superficie es de
textura moderadamente fina. De los 20 a 30 cm. hacia abajoc hay materia-

les de textura gruesa.

BCD-D5P Batuco,Franco iArcillo  4sT2 0-20 PAl 7.9 Permeabilidad moderada 1-2-9-10~13~-
Limosa,muy delgeda so 20-30 amf mente lenta,muy defi- 15
bre arena gruesa y = 30-150 ag,G ciente CRH del subsue-

lo, CRH total muy defi
ciente drenaje interno
muy rapido

grava

PROYECTO DE SUELOS
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(cont.) APENDICE V
DIVISION Y GRUPO DE SUELO: Rl
Suelos delgedous con drenaje interno muy lento y buena capacidad de
retencidn de la humedad en 1los subsuelos delgados. La textura su
perficial es media y la del subsuelo muy delgado es media a modera
damente fins. De los 30 a 50 cm. hacia abajo se encuentra material
rocoso relativamente impermeable, caliche endurecido como roca, O
arcilla ccmpactzdo.
LMN-H4K Loa,Franco Limosa, 4steRl 0-30 F1 9.5 Drenaje interno muy 1-10-12-15-18-19
D-2 delgada sobre ter- 30-50 F lento,CRH total muy ¢t -

la = = ® W w = W =

tel,fase moderada-
mente pronunciade
y moderadamrente
erosionada

deficiente,pendien-
te del 5-10%,modera
damente erosionados

- wm W = W wm W = -
- u W W = = = = =
- e e W e e o e -
- e e W m W e W -

F-C Tt

PROYECTO DE SUELOS
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(cont,)
APENDICE Vv

DIVISION Y GRUPO DE SUELO: W1

Suelos extremadamente delgados con drenaije i i

oS € S naje interno variable
perficies tienen texturas variables y de " los 20 cm. hacia aEajgageSE
encuentran diversas capas limitantes.

toba,fase con pendiente
pronunciada,muy severa-
mente erosiorade.

. A e
- m w w wm m m

! ! ' t '
LMN-H6R , Loa,Franco Limosa,extre 1 ggtwewl + 0-20 Fl ' 3.8 t No regables X 01
D-3 + madamente delgada sobre ' 20-m&s toba ! . X
v toba,fase con pendiente 1 ' ) .
+ moderadamente pronuncia , . , , X
+ da,severamente erosiona ! ; , . :
) do, . ] 1 1 1
' 4 i ! ' !
! '
. '
LMN-HG6R Loa, Franco Tiwcsa,extre  6bstweWl : 0-20 F1 : 3.8 No regables 21
E4 madamente delgada sobre v 20-mas toba'
: '
t
L]
1
' L]

I . T T T

- w = W w . = .

PROYECTO DE SUELOS
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‘cont,)

APENDICE V
DIVISION Y GRUPO DE SUELO: Z1

Materiales ceolbgicos diversos y lecho de rio. Se incluyen afloramien
tus roccsos,tertel duro expuesto, dunas, acantilados, etc.

ar

Lecho de rfo 6WZ1 No regables 21

Esc

e = m w m g = e -

Acantilados 6tzl No regables 21

s = e o wm e o fhl - -
= - = o w e - @ w -
- m m = eamfa o W wm -
- ey v W e ey e s o o
- = e W e e e e .

PROYECTOC DE SUELOS
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$ cont.) APENDICE VI
EJEMPLO DEL USO_Y PRESENTACION DE LAS INFORMACIONES QUE PROPORCIONAN LOS SUB~GRUPOS

(Informacidén compilada del Apéndice V y del mapa de suelos del predio domado como muestra)

Suelos profundos y muy profundos con drenaje interno medio y buena capacidad de retencidn de la humedad del
subsuelo. La textura superficial es media y la del subsuelo es media a moderadamente fina,

Simbolo de Unidad. Textura por Total Mayores limitacio- Recomendaciones
Unidad de produndidad CRH has- nes en el Uso de de Manejo,
Cartogréafica Nombre del suelo H& Manejo (cm) ta 150 cm los Suelos (Ver Ap. VII)

ABC-H AGUA FRIA, franco li- 35 1Al 0-150 F1 28.5 Ninguna 1
mosa,

ABC-T 47374 FTIA, franco 33 1l 0-30 F 28.5 Ninguna 1

ABC—~J W2 AGUA FRIA, franco 7 3wAl 30-150 F1 28.5 Poca profundidad (90~ 1-14
fase de napa freé- 120 cm) hasta la napa
tica delgada, freética.

ABC—J F1  AGUA FRIA, franco 9  LwAl 0-30 F 28.5 Sujetas a inundacio-~  1=20
fase de inundacio-~ 30-150 F1 nes frecuentes o da-
nes frecuentes, fiinas (1~3) afios.

Suelos profundos y muy profundos con drenaje interno medio y buena capacidad de retencién de la humedad
del subsuelo, La textura superficial es gruesa, o bien tienen una textura superficial media o moderada-
mente fina. E1 subsuelo es de textura media ® moderadamente fina.

ABC-U ~GUA FRIA, arcoe, 8 3shs 0-30 af,G 23,5 Sujetos a erosién 1-6-7-8
fase muy gravosa. 30-150 F1 por viento y gua,
muy deficiente., CRH
en la superficie,

_— == = ————————— e —— — e ————————————————

PROYECTO SUELOS



(Cont) APENDICE VI
Suelos profundos y muy profundos con drenmaje interno muy répido y deficiente capacidad de retencidn
de la humedad del subsuelo. La textura superficial es gruesa y la del subsuelo es también gruesa,

HKO-M3C Huaqui, Areno Francosa 3 4sC4, 0-150 aF 12,0 Sujetos a la erosién por  1-3-6-7-10-13
moderadamente profun- viento y agua, total CRH
da sobre material de muy deficiente, permeabi-
textura muy gruesa., lidad répida, drenaje in-

terno muy répido,

Suelos profundos y muy profundos con drenaje interno muy répido y deficiente capacidad de retencidén de
la humedad del subsuelo, La textura superficial es fina y la del subsuelo es gruesa.

BCD~-B Batuco, Arcillo Limosa 30  4sC5 0-30 Al 11,7 Permeabilidad lenta, dre-~ 1~2-9-10-13
naje interno muy ripido,
def. CRH del subsuelo, to-
tal CRH muy deficiente.

B e e — — _—

Suelos moderadamente profundos con drenaje interno muy répido y buena capacidad de retencién de la hu-
medad del subsuelo delgado. La textura superficial es moderadamente gruesa y la del subsuelo es media
o moderadamente fina. Desde los 50 a 90 cm hacia abajo se encuentran materiales muy gruesos.

ABC-L30 Agua Fria, Franco are- 45 3sH3 0-30 Faf 14.1 Sujetos a la erosibén por  1-6~7-10-13-15
nosa Fina, moderadapen— 30-60 F1 viento y agua. Total CRH
te profunda sobre mate- 60-150 ag deficiente, drenaje inter-
riales muy gruesos, no muy répido.

STU~L3D Sauces, Franco Arenosa 103  3sH3 0-30 Faf 11.4 Sujetos a la erosién por 1-6-7-10-13-15
Fina, moderadamente 30-60 Fanmf viento y agua, Total CRH
profunda sobre materia-~ 60-150 amg muy deficiente, drenaje.
les muy gruesos. interno muy répido.

PROYECTO SUELQS



APENDICE VI

(‘-:-C)ntn )
DIVERSOS TIPQOS DE SUELOS
! 1 1 ] ] 1 :
. 1 ' ' 1 : ,
RV , Lecho de Rio . 23 ¢ 6wzl "R— , — ' No regables ' 21
1 [ 1 1 f '
1
—_— [ 1 ! ! ! = ]
] ] 14 ! ' ' 1
i ' ' ! ! ' ; '
Esec , iAcantilados ' 35 1 6twZl e 1 - . No regables i 21
] ' ! 1 )
: 1 ' ' : ' .
1

PROYECTO DE SUELOS

Hectireas Regables = == 273
Hectareas No-Regables ~- 58
Total 331

*LY



1.

68,

APENDICE VII

SUGERENCIAS SOBRE TRAT/MIENTO,MANEJO Y ALTERNATIVAS
PARA PROBLEMAS ESPECIFICOS

Medidas generalmente aplicables a todos los suelos.

Disefiar un sistema de riego adecuado para los suelos, topo
graffa y existencia de agua. Considerar canales con reves
timiento de concreto o cafierfias e instalar adecuadas eg~
tructuras de control de las aguas. Considerar tiempo e in
tervalo en la aplicacibn del agua de riego a las necesida-
des de los cultivos y suelos.

Adoptar un sistema de siembras que mantenga o mejore el =
cultivo y fertilidad del suelo. Aplicar abonos comercia=-
les y/o0 estiercol en cantidades adecuadas.

Infiltracibdn (permeabilidad) lenta,.

Nivelar el suelo hasta dejarlo plano o casi plano para fi-
nes de riego. Adoptar un programa intensivo de aplicacidn
de materia orgénica usando residuos de cosechas, abonos «
verdes o estiércol. Efectuar las minimas operaciones de -
laboreo y no trabajar el suelo mientras esté hlmedo. No ~
dejar pastar animales cuando los suelos estén humedos.,
Arar el suelo.

Infiltracibén (permeabilidad) répida.

Nivelar el suelo de modo que no se erosione con el riego,
estableciendo el riego a trozos cortos. Seguir un progra-
ma intensivo de aplicacibén de materia orgénica usando resi
duos de cosechas, abono verde o estiercol. Revestir todos
los canales de riego con concreto o instalar cafierfas de =
riego. Regar con frecuencia, aplicando cada vez pequefias
cantidades de agua.

Salinidad

Nivelar el suelo dejando compartimentos planos para obtem
ner mejores resultados. A medida de lo necesario lixivie
las sales tbxicas hasta mds abajo de la zona radicular,
Cultivar sblo plantas tolerantes a las sales durante el =~
perfodo de recuperacibdn de los suelos, Arar el suelo para
mejorar el rango de infiltracién del agua.

PROYECTO DE SUELOS
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(cont.) APENDICE VII

Se

8.

10.

Alcalinidad.

Considerar la posibilidad de usar enmiendas tales como yeso
0 azufre, Nivelar el suelo dejando compartimentos planos
para obtener mejores resultados. Adoptar un programa ine
tensivo de aplicacidn de materia orgénica por el uso de re
siduos de cosechas, abono verde o estiercol., Cultivar sbé-
lo plantas tolerantes al sodio durante la recuperacibn. Pi
car la tierra para mejorar la infiltracidn del agua.

Susceptible a la erosidn por viento.

Proteger el suelo usando cultivos o plantas protectoras, =
cultivos en banda, y/o corta-vientos vegetales o mecénicos.

Susceptibles a la erosidn por agua.

Nivelar el suelo de modo que no se erosione por el riego.
Ajustar la cantidad de agua de riego para reducir las velo
cidades., Usar cultivos de crecimiento permanente, tales -~
como alfalfa o pastos. Revestir todos los canales de rie-
go con concreto o instalar cafierias.

Deficiente o regular capacidad de retencidn de la humedad-
superficie,

Regar con frecuencia aplicando cada vez pequenas cantidades
de agua. Suelos més aptos para cultivos de rafces profun-

das. Sembrar en épocas frias., Estudiar la posibilidad de

arar profundamente con el fin de mezclar la superficie are

nosa con materiales més finos del subsuelo. Adoptar un =

programa intensivo de aplicacibn de materia orgénica usan-

do residuos de cosechas, abono verde o estiercol.

Deficiente o regular capacidad de retencibn de la humedad-
subsuelo.

Regar a objeto de satisfacer los requerimientos de agua del
subsuelo.

Muy deficiente, deficiente o reqular c idad de r
de la humedad total,

a) Suelos delgados o moderadamente profundos, Mas aptos =
para cultivos de rafces poco profundas. Regar lo nece-
Sarioe

PROYECTO DE SUELOS
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B) Suelos profundos de textura gruesa o moderadamente grue
sa.  M&s aptos para cultivos de rafices profundas. Re=-
gar con frecuencia y en pequefias cantidades.

11. Alto contenido de carbonatos.

Adoptar un programa intensivo de abonos mediante el uso de
estiercol, abonos comerciales que contengan fosfato y hie-
rro, "Mulch" y residuos de cosechas, Limitarse a cultivos
tolerantes.,

12. Drenaje interno lento y muy lento.

Evitar riego excesivo. La seleccidn de cultivos puede ver
se limitada. '

13. Drenaje interno répido y muy répido.

Regar de acuerdo a las necesidades del subsuelo. M&s ap~
tos para cultivos de rafces profundas.

14, Nivel freftico,

Considerar el drenaje. La seleccibn de cultivos puede ver
se limitada. Evitar el riego excesivo.

15, Limitada profundidad,

Investigar las &reas de "corte" antes de nivelar‘con el =
fin de no exponer materiales subyacentes pobres. La selec
cidn de cultivos se encuentra limitada a aquellas més ap~

tas por las profundidades existentes.

l6. Baja fertilidad inherente.

Adoptar un programa intensivo de aplicacién de abonos, -
usando estiercol, fertilizantes comerciales, abonos verdes,
"mulch" y residuos de cosechas.

17. Cultivo pobre.

Mejorar la estructura del suelo mediante la aplicacidn de
materia orglnica, residuos de cosechas y abono verde, Evi
tar la compactacidén de los suelos cultivéndolos cuando ten
gan un apropiado contenido de humedad. Arar el suelo. Man
tener al mfnimo las operaciones de cultivec.

18, Suelos con pendiente.

Nivelar el suelo uniformemente de modo que no se erosione,
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20,

21.

71a

En las pendientes puede hacerse necesaria la formacibn de =
terrazas.

Suelos erosionados.

Nivelar el suelo de modo que sea posible distribuir eficien
temente el agua de riego.

Suelos inundados.

Protegerlos de las inundaciones donde sea posible, Esto =
puede incluir la construccibn de terraplenes.

Suelos nc aptos para el riego.

Considerar otros usos de los suelos, tales como, la construc
cibén de corrales, construcciones para alimentar al ganado,
etc., mejoramien%o que los hagan aptos para la recreacibdn o
bien destinarlos a zonas protectoras de la fauna y flora =
cilvestre,




ESPECIFICACI ONES

LPENDICE III

GENERALES PARA DETERMINAR La APTITUD DE LI SUELDS PAHA FEGADIO

o AUMENTO DE S LIMITACIONEE O 1ESGOS EN EL UfSO s
e . ol CATEGORIA DE SUELD PAIA REGADIO (Méximo)
CARACTER1STIGAS DS, SUELO CAT. 1 Tior Dlen adapto— ] CAT. 2 Moderadamente biem | CAT. 3 Pobromente | CiT. 4 Muy pobreseste | Ca', 6  No apta
(Linitaciones e cardcter permcnente) Ao i adsptado H atuplado i adaptalo i
TEXTURA SUPELEICIAL ; FliA Ml FLia
= 4, = 3a 9 HEDIA Liznsa (1) arcillo limosa (A1) Arcillosa {a) Agrellen materiales grussos oon
4 una profuniiced efgctiva de 20 a
30 em ‘ Franoo limosa (F1) Areillio arenosa (Aa) mds de 95% de urwna,
¥rance (7) BRI ILH0 7 D -
| #ranco arenoas  (Famf) Frango areillo arenosa (Pha) MODEIADAMENTE GRUESA Grawes y pledras on ol perfll
\ muy fina Franeo arcillosa ) Franco arenoss (Fa) Arena media (am) que reducen s Categoria e
I Frango areillo limosa (PAl) Franco zrenoss Cina(Paf) Arsna gruesa (eg) Riogo,
GRUESA (U,S.D.A.)
Areno francosa fina(aFf)
areno fruncosa muy (aFmf)
Lina
Areno francoss (aF)
Areno franco=s (aFg)
gruesa
| Arona muy fina (anmf)
] Arona fina (af) —
»  [ROFUNDILAD (cm) | 2 2 3 2 . -— - 6 .
A materiales permenvles (arenas, | dod PROCUNUC A PROFUNDO MODERADAMENTE PROFLIEO MUY _DULGADD T"‘z
gravas, ripios, ete.) | 1% 7y 4 %0 % - 20 2 = 30 N =20 =
A materialas samipermeabdbles (pa- ‘
nes no endurocidos, claypan, fra- - 10
gipan, ete.) 150 7 4 120 120 - 20 80 =~ &) 60 - 40 A
A matericles lapermsables (mate- '
rial rocoso, tobas, hurdpune, etc.) ! 4 150 150 - 120 120 - 0 0 -0 =60
: s WETEACToN DE HUAG, AD
Cliil = és la humed:. sproveshab’s | , N — - .
(.IA) deade 4! punte Jo marchitez u | ZYENA (no sccente) HEGULAR (mod, secanta) POBHE (necants) WY POBRE (auy neecnte) M:;_l%i (extramal,
eapacidad de cuzpo. A se ex ress- ' 1,35y 4 1,35 - 1,10 1,09 - 0,85 0,84 = 0,30 e L secante)
Ga vn cE de ayul sorovechabls por |
dn de suelo. .
HTA a profundicad ce 1% cm 3 200 20,0 = 16,5 log4 = 12,6 12,5 = 7a% -
farmalnente aplicaole a las Lexti- ' Me.la, mocer. anents fi- Mocleradanente gruesa y Moderadamonte pgrussa y Gruesa y muy grusca Muy grueai, gravas y plodras
rag; (Ver exp!lcacibn adyusii) na y muy fiod, wodis, grueca, que reducirin la CRH,
- | wogmaps 2,0 - 6,25 MODIEKTA 0,5 = 2,0 IExTa 0,12 - 0,5 MUY LENTA 0,12 - 0,25 - 9,12
Exrresado en eam por nara. ' ; —— MOD RAPIDA 6,25 - 12,5 RABIDA 12,5 = 23,0 YUT_RAPIDA 25,0 - 28,0 $ 25,0
Norsalawote a.lica o a lss taxtura, Hecla Moc, fina § mod, yrussa Fira y yruess Muy fipa y muy gruesa
| Optlimo mira )1 desarrolle 1.. anterior Bujo ol Sptimo para c] de~ Demasiado rdpldo para el Muy demasisin lento, implde sl
| radienlar. Suelo satura- sarrolle radicular normal. 4ptimo crecimiento de los crecimiento e los sultives co-
i’ do por unos vocos dfas Saturaio por un periodo de cultivos, El suelo no es~ munas. Pusde sstar satura o
' (2-3). Desmé:s de unz a- 3 a5 dfar, Limitado para t4 punca saturedo. Requis- por semanae o weses,
' plicaeidn de ugua. la neleccidn de los culti- ro extremo ocuidsdo en )a
vOos, aplicacibn del agua para
| vonir la lixiviacibn
RAPIDO oy
| Sobre ol Sptimo pare el xﬁio;.mggzmhs y phr-
| desarrollo radiculur nor- . .
1 mal, Suelo saturade por MUZ IENTQ
s8lo unas pocas noras, Damasiado lento pura )
J Hequiere J6 mapejon cuiis- O&ptimo crecimisnto e
dosos el agua para preve- 10s cultivos. Puele sa-
nir 1a lixiviscidn de los tar saturado por una se-
mtrientes y nérdidda del manma o 10 dfas,
. ——— - L _ g .
w MIVEL FREATICC (om) Wz W3
Meilda la profunddisd surante 1a PROFUS O FUND MEDIO SUPERFICIAL
astacidén de creciujento. ; 150 v § 150 = 129 120 - 90 90 - &0 X
w  DiLADACION -' F1 F2
| Inundacidn osasional (3-5 Inuncacidn ocasionu) (3=5 Inundacidén oecasional (3-5 Inundacién frecueate (1- Imuadacién mmy Crecuente, Der-
). afios), Lv l.aitante, aftos), Ho limitanie. aios), MNo limjtante, 3 afios) Dafiins, tructiva,
®»  SALINIDAD (Milimhow) S1 52 S3 S4
CBes = convuctivius eléectrica 32 SALIBOS - 4 LIG, SALINO 4 -8 SALIY 8 - 12 SEV, SALIND 12 - 16 EXTi{ SALIND 4
;81 axtracts saturaio o 250(, Purs to.o. lov cultives Pars cultivos lig.tolarant, Para cultivo mod.tolasrant. Para cultivo alt,teolerant.
" A Al A2 A3 Ay
PSI = porcentaje del sodfo in- HO ALGALDIOp PSI 0-108  LIG, ALCALINO FSI 10-15%  NODAICALING PSI 15-20F SEV.ALCALING PST 20-08 EXTILALCALING PSI 4 40f
tercambiable. ol =1,5 Ml 49,5 pH $ 8,5 Bl }85
. Pare todo cu Livo excep— Para todo cultivo exeernto Para cultivo moderadamen-~ Para oultivos muy toleran-
1 40 194 extr, soncibles, lo: _sengibles, te tolerante, teas,
w  ACLUES ; D1 D2 D3 D,
| LAOMCIDO @ 6,501 MODCIDO g 6,0-5,0 EUBRT.ACIDO pH 4,9-4,5  MCY FUERTACIDO ui 4,%-4,0 BKTR, ACIDO pH  =4,0
| Fara todo cultivo excevto Para todo cultivo excaplo Para cultivos moderadamen~ Para cultivos muy toleran-
| 1o extr, sensible, les sensibles, e tolsrunteso, tes,
» CONTENIDO DE CAKBONATO DE CALCID L1 L2 L3
$ de carbonctos litres | 1-15% Ninguns limitacidén Pars cultivos lig.tolerant, Para cultivos mod.tolerant, Parz cultivos muy tolerant, Pera cultivos especiales,
» | & B c D B
Pendiente uniforme & ! Plano n eari plano Peniiente suave 1-3% Pendients moderada 3=5% Pendiente fuerte 5-10% Extremadamouta fuerte 4 10%
Microralieve Sin A muy lizara Ligsro Moderada Acentuado Muy ncentuadio
Owdulacidn Sis & muy suave Susve Modaradn Fuarte Muy fuerte
Disoceidn Sin a muy ligero Ligaro Moderada Fuerte Muy fuerta
EROC 0 3 2 3 4
n SXISTENTE (por scua o viento) [ Ninpuna a muy ligera Ligera Moderada Alta Muy slta
£ SCEPTLILLILAD
Al viento ‘Ninguon a muy lizera Ligera Molarada Alta Muy =lta
Los sualos son suscoptibles a erosionarse si estén se-~  Los suelos non miy susseptible: a la srouifn con vientos
cos ¥ axpuastos & vientos moderados o Tuertes, Normal- roderados 4 fuortes, Normalmenle se splica a mwlos de
wents se aplica a nuslos de toxtura superficial mode~ textura superficial gruesa, excepto cuando la existencin
radamente gruesa, sxcepic cuando hay suflicisnte grava de gravas impide o redice la erosién.
we impida la eroslén,
1 ague Ninguna a muy lLigera Ligera Modera.a Alta Muy 11tz
l Los sueloe estén expusstos & la srosidn por riego gra- Los suelosg es%4n muy evvunstos 1 12 arna'én por riege gra-
vitacional, Normulmente se aplica a muelos de taxtura vitacionul, Normialmente se aplica a sumlor J@ texturs
moderasamonte gruesa en pendiente de 1-3%Z, grueza y mis de 37 de -endiente,
» GRAVAS (En el porfil) G1 G2 Ga Gs
0,2 - 7 em de uldmsiro ’ Sin 4 muy sscisa Huy escasa, hasta ~1 15% del 15 a 40% de]l volumen del 40 a 60% del volumwn del § &0%, CRH relucida por % do
_ ‘_ yoluman del suelo, suelo, maelo, frava exigtente,
» GULJARROS (Bn ol Perfil) '; 1 C2 C3 c,
7 =25 em de aidnatro | Sin e muy pocos. Muy ascaso hasta 10% cdel vo— 10 u 30% i=l volumen del 30 n 50% del volumen del 5% . Sufliclonte mara impe-
No interfiere ¢! laboreo lumen del suelo. Ligera in- muelo, Moderada interfe~ suelo. Muy dificil el la- dir 2} laboreo. CRY reducida
J o riego., tarfarancia an el laboreo, renciaz en e] laboreo. boreo. por sorcentale de guijarros
— : axistenten,
* EDRAS (Em Superficie) | ™ T2 T3 T4
*' de 25 am do didmetro ' Sin a Buy escsca, Suficiente camo para intorfr- Suficiente caomo ATa ine Suf{tcientes como para in- Sufisfanta para 111'1!76-’.'1!‘ el lo=-
]1 No intariiere el laboreo rir ligeramente ¢l lsboreo, lerferir mod, el laboreo. terferir serimncnto ol boreo.
| o riego, 1zboreo,
® AP L0COS0 ' R} R2 R3 Ry
Ninguno o demssisdo sscu- Suficisnte como para inter- Suficiente como parn in-~ Cuficiente como purn ir- Suliciente camo para looecir
gsos camo para interferir forir ligeraments ol lubo=- tarferir nolsradusante 8l  terferir serlamente su al sl liboreso o rieyo.
. el laboreo o risvoe. reo y/o el riego. laborec y/o =1 riego. laboreo y el risgo.
D-imrr_l coprl wrarse an un sistema de claciflcscidn todan ajuzller factores que -u Jen ser cigpificativos en el usze o tratamiento del muela, tales coro, doficlencia o excesns
da slenentos mencre:, baja fertilidad aificil de corregir, stc. ate,
§0Ta = CATEGOIRIA 5., CamvGURIA POR CONDICICHES RSPRECIALES
S = — = — RSl i e B S o iy S e

» Pactores Curtogriflicos

TROTECTO SUBLAD

Las letras maylsculas (A}) y nbseros (2) indican los Siwtolos Cartogréficos.
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