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I~ETODOLCGIA DrL USO Y VA!'$.TO DE LA TIE~RA

!'~otodoló[':icamentc, se k. partido de 1<'.8 siguientes nr~misas:

i) Los niveles tecno16gicos Ciue oermiten el uso de la tierra son función de

la estructura social y de l~s formas sociales medinnte las cuales se tie

ne acceso a la tierrCl.• En un~ sodedad dividida en clases sociales, ] as tee

noloGias también se cstrGtifican de acuerdo a los segmentos de la cstructur2.

social. /,si, las tccnologi~~s f.'1é5 s nv~nzé!.das constituy~n un pntrimonio de l~ s

c:"!.pas domincntes, que las utiliz:in con vistas él. obtener una nV3.yor eficiQnci&

en el rrOC~80 nroductivo, redud.rndo ln c<1ntidad de trRbajo socinlm~ntc ne-

ccsari~ ~r ::nl!nent;mc\o l,~ rcnt::' de 1.:; tierra. Por el contr2.rio, lns tecnolo-

gí~s m~s ;:trG.Sad2!'l se asimilan a los se5'lp.ntos infe:-iorcs de la estrDtifi.c~

ción sociaJ, sitU0d.ón que se explica por ln. uusencia o insuficienci:? de ,:-

cUJílll1.:ccién ñ.e c<'.pital que r>ermita un c:'mbio tecnolóGico. ~)1 otras pDl<3brp:,;,

la I!eficiencia" en lF' utilizaci,)]') d~~ p.f:';:¡r;cio est.t en relé'ción con el nivel

de de~.':! rrollo de 1;-::: fu.E;r7.~S nroductivas.

ASÍllt1.f:::1l10, 1;< ('01'r1<:- de ~ ce eso al recurso tierre (tenenci.'l), iJ1mo-

ne detcmin~d<,s forr.v1 s de rel,"'.cioncs socirJ.CS o.'Jroducción. :~st." s re1éJ cio-

nes sociAles de m'educción se m:,nificstan ta.nto entre 12.5 dic-t.inU:>.s formn s

de tenencia cerno en las relaciones de producción.

ii) Los tal':!años de ln.s explotaciones ?.r,ropfJcuo.rias reDc,jé'.n bol mod:::liclc.dcs

diversa.s de presión sobre el mIelo, que se mPnifi(>st~n t,mto <:n los tiron de

,":.[:ricultura como en el f,réldo de corre spondencÍ.':' entre el uso actual y 1:> ~p-

titud de uso del recurso. L~ prc3ión sobre el recurso suelo se expresa en la

ccnscrv('ción o deterioro de 6ste, cu::cs rDiccs deben Ser el1é'liz:)d~s a trtlvés

del procpso de formación de l~? pctu.?l estructurél. de 1r.. r>ropicd<>.d, aspecto e~

tudiado por BAIlAONA (1961) Y por BORDE y GONGOltA (1956). Las forr.'?"s de uso

dpstn:r<.i..vo (~"~l suelo rCf''.11tC'r.t-.e de estos tipos de 8gricultura, ha sido estu
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dipdo pér., un/': rer,ién costere d('~ p;'1ü; :,or ¡:ACPHAIL (lS70).

iii) Los elementos cultu!'r'10s o t.i!lOS ele cultivo~ tienen um. inc:i~'?nci<' v::lrÜÜnC

en el r('s~Üt,r,do d~l pro cer.:o !'lroductivo, l~ :¡ue se pu€de dcteri":1Íné.' ro pe r~ C;--<12_ sCf.

mento de ln estr:::tificDción de 1:".8 f':qüotaciones. Lo antedicho es consccusnci? de

JI:" ")re:li?P3 preccdentcn, por cu;~nto el resultado del proc(")~o productivo es, :ldo-

:-mís, función 1e 1:' tccnolo,si" é'.!Jlic" U2..

¡\horn bien, si los tr:-.'é'LOS de las c~~lotacioncs corresponden" fom:'.3

de ~!}O ::t Dlél'1CjO ele 1;, ticr:':-., cor.-.o h:J sido corroborado en estudios D.ntcl"iorcs

1 <;7C,), :;0 puede fornal;'l' 1" s dguicntcs hip6tc:3i.s ~

::1 uso rie 1<- tinrrc puede ser estudia do él. trt'vés de un3. mupstr3 r~:-rcs~nktiva

De lo~ l5.1a2 KJi12 nu·:; cOj;1prcnden 13 s !=lrovincir.>s de O'Hi:p,ins y Colch2-

f.u.:', el 7l,C~'; de 12 sUrJ('rficie cstf: cubicrt2 por los >nos:,icos de propied.:l.des, (}

esc<,l~ l:?O.COO, c1;-Dor.:'.dos por ')1 Proyecto Acrofotocrft.'1létrico (PeA.F.) ,era 1.;

Dirección General de lmpuc~to Internos. Sin eI:1btlrco, este 7J.,~; representé'. l~.

casi totelio':'.d c1eJ_ cS'J:3cio F.p':!.col::-,....:né'.dero de dichc.s )JrovimÜa.s, por lo qu~ ha

sido cOnf:idcr" do cor:lO el c::Jpn cío T.lU0.str.;;.l.

El listado de nripicdGdes rústic?:3 de 1<'. Dirección Gcncr:ll de Impuc2,

tos Int::r:,,()s cr..rrc::;pondicnte n1 a~o 1970, r8fistrn un tot,,1 de 25.650 ptcdios,

tIue se deSé'.pregi'n por elOtr2tos de tnrrwI'ío en 1,: Tablé'. 1.
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TA!3LA 1

~~str2to de
t..:.mGY10

¡,renos de 5 I!á

5 - 10

10 - 20

20 - 50

50 - lOO

leo - 2GG

200 - 500

más de 500

7lú.'!\ero de
lJrAdios

17.775

7..379

1.883

1.532

732

514

h29

406

%dcl
tot·~!1

69,3

9,3

7,3

6,0

2,8

2,0

1,7

1,6
---------------------_._------

-----------------------
T o t o.. 1 25.650 100,0

---------------

L....l estratificfl.cién de los tmn1:'.ños de los prE:'dios contr-mido en la

Tah1;: 1 g.:, h,::-: D<lntenic1o con si:ül?r dpf;arreG~ción 8 13. do su fuente, con el

O}ljet() (~U8 fues~m los rcsul t,[ldos misrr.os de l<l cncuest<: los qU0 ;.;efí:>..1~r3n lns

a[;rupncioncs de t3mo..?ío!J tipo dc propi8dndes. A~:ri.!!lisli\o, p:->rrc cr>.da estrélto de

t;unnfio el Censo Ar,rícola Gnnadcro de 1965 consirn9. el comport2Ji'.iento r:1~dio

de los r~l:dirnicntos obt.enidos en los distintos cultivos que se USDJ:'on como in

dic<:!dores. !le est2. IIlélncra se hizo posible cnlcular la desviación de los casos

respecto al pY'omedio de rendi'TIiento,r!Jra 1(J. determine ción del tamnño de 13

Siendo el uso de 1<.: tierra el objeto de este estudio, se plantca

como cuestión bélsica el conocer 1<1 estructura nroductiva de 12.5 exnlota.ciones
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agropecu:Hi~s. Un prilner nn;H5.s:Ls dr;l censo Agrícola GL1:1anCrO permitió .:'.preciar

CJ.u~ cultivon tcni;m lmn IT.~ s ar."'!Jli:l clistribución, tanto en los distintMJ tó'má!10S

de cxplot~ciancs como en las COmllnt!.S G~UC conforman la rCbión. Sin C~~<'lr00, ;:'.un

que los valores medios de rcnd:iJri~ntos por cultivo sugieren un comportélmiento

diferenciado de las explotaciones se[,Ún su tamafio, para los efectos de cE'.lcular

el tc,maño de muestra, se rcqui~re conocer la distribución de los casos y cuanti

fic~r las vólriJ'ciones respecto de :ou promedio.

AdcT'fs, liJ S c<:rp.ctcrist::icél S de 13 regi6n marcan UIl:) oposición cu<.'.li

tativ~ entre 1(\8 QrcQs que di~;oncn de riego J' aquellas de secano, aun cu~ndo 12

estrntificac:..ón de tamafios de rredios no lo consigne. Pa.l<" est~ ef"Jcto, se utili

zó 1,'s c/:<.'h.l.l.: S de f"'i.lDr'dron<1ltiento del referido Censo, seleccion.'1do cll(d~ro d:..:::tr~

+'.~~"H: ('~~J/r·~, rif riero, :: dos distritos de comunr,S de la cost,."., como rcprc;scnta

tive: s del (;1'02. de secano. AGrupando 13.8 cédulas setSÚn el t?Jl12?1c de 1:>.5 explotc

ciones se hiz:l() un listado de r0.nnirnientos de los cultivos que teníp-n una atn!"llia

didribución y frecuencia, calculr.l1do la varíGnza de cada. cultivo para los dis

tinto~ estr~t05 d~ c~bid~.

Los cultivo~, i!1dic~dor(,G utilizadof; fueron: tripo, Plníz, ;')apa J' ccb~

dr~, Cé'.Oél une de los cu..:-lcs rc[j.~tr[: un2 vc:ri;:¡biJ.icl8d cnr::.ctcrística en sus rendí

mient.as, ECr,ún el cstrnto de t~m;lrIO de l.'::s explotaciones. La d~tcrmin(1ción de

cU?l de estos cul tívos serí3 el utilizado para ce.lcu1ar el tamafío de muestra l1~

r" cnda estrato de tam;~ño de los ~rcdios, se hizo considerando dOf> :=¡s!"ectos r>ráS

ticos: primero, que el t.J.lIwño de 1& muestra fuese suficicnt.-.;mcnte amp1:i.o como

p8.ra obtener unn adecuélda representación carto[dfica de sus resultados; y sceu~

de, que c1.icho t;;un.aí'io de muestr2 fucf:e COlilp~t:ible con los costos del levant:1micn

to del uso y manejo de lo tip.rr~.

Tratándose de um. muo:;ctrn eBtratíficé".d8, el t'='Ji1<''.ño n de 1«. muestra se

tiene
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~

y el té¡li1.-,r-O dC' Ii'.ucstr~ ;Jarr· cc3::l est.r"to de tamaño se calculó !?lp.di.Jntc; 1:J

en C1.,ue

n·1.

t

es el tamr.:fío drl muestri:'. p:>.r". un estrato de cabida dado;

es el n(U'acro total de pr~di()s de cado.. estrato de tam..'lño;

confi"oilid2d de l<l mu'-·drt, crlcul::-.da éÜ 95%;

1tl v::¡r:i.';¡?,él del cultivo inclicndor; ',l

Los c:Slculos mostrp..ron (~uc el cultivo de mé.':ror variabilidad es la

pnp~., r~,zón por 1.0. que se uti1iz6 corno indicador, suponi'C'ndo que en esD. nlL'yor

v:;rü'bilickd qtwd:ln contE'mplF.'d.<".s 1<'.8 vnrb.bilid<:ldes de los otros cultivos.

El t:'r.rlÍ"Ío oe muestro c::,lcuJ.~do n?rD Céldé.1 cstrólto de c~bid(1. se con-

Se ~0vicrte qu~ el nÚIDpro de casos p2ra c~da cstr~to de t~maño es

invcrs.:-lmentc proporciomü Al nÜ'TI('ro de predios de cada ~strato, hecho explica-

hle nor ~l incremento de l~ vr-riDbilidad en los rendUnientos rl.e los cultivos

con el D(!yor tamaño de las explote.ciones. Esta mayor variabilidad se relaciona

con los niveles de rr...<'mejo de lns c)C1'·lot,pciones (varianza eXplicc¿a) y por las

variaciones de las condidones meteorolóGicas (VBrianzn no e~licada), que

tienen mayor incide!lci<l en lr,s grAndes superficies de cultivo que en 1::t5 peque-

ñas.
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m A B L • Ir.1. ,'.

Estratos de Tnmé:ño .-:' de ni oJ

t2.mélOO de la pDT3 c'!.d?
!lrcdi:ll ;::u~stré1 cstrnto

( e: "! 10)

¡-·íenos de 5 H6. 274 1,5

5 - 10 286 1~,0

10 - 2G 102 5,4

20 - 50 132 8,6

50 - loe Di¡. 18,3

lec - 200 16<) 35,6

~CC' - 51..0 143 34,5

T:'fis de 580 J.69 41,6

T o t a 1 1.41/.;. 5,5

De é~cuerd.o con la 'l'rbl[l. 11, 0.1 núncro de predios seleccionados es

d~ 1.414, que r~prer.entan el 5,5~ del total de predios rcgistr~.dos por Irr~ue~

tos Internos. Sin cmbc'1rgo, el 1.;1r.'élfio de muestra de cndL estrnto fué modificr_-

do de c'1cllc·rdo con lOf¡ rcsultrtdoG obt.enidos de un2. r;:ucstrc piloto de 150 ca sos

de 1" cnctl<;sta rl.c uso y m:mcjo, :1'10 se :l.:üicó en el período noviembre-cliciem-

bre de 1970. Dichos resultados s cr1<'.la ron <!ue los dos estratos de menor c:Jbida

rer;i8tr;lb9n um. sostenida honlO(;"cncid2.d, en tanto que 01 resto de la p.stratifi

cación m<lnifestabc'1 una varit::.bilidn.d similar a 1::>. calculada.

El tc.maño de mucstl:'<l fue rccDlcu1(l do, oivüendo el mismo procedi-

miento estadístico antes e)Qlicrdo, cu;)ros rc:Fmlt~dos figuran en la T!lbla 111.
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T A ~ L A 111

Estr<.,tos de
t[?m.::j'io

(hn)

renos d(~ 10

10 20

2(1 - 50

5('- leo

100 - 200

2CO - 500

Ta6s de 500

t.oto}

i :úJ¡l':~ro de
C~' sos

166

95

134

16<)

148

169

977

%de ~ en ~l
tob.l oe predios
G.el cstr<:to

0,8

5,0

G,6

18,3

34,5

!~1,6

3,8

El t:>n1G.fío r::lob;:¡l d8 1, r.u~stra di~minuye al 3, 8~-r, de los predios, de
epred.ablc:.1p.nte

:~~'.do a que se c!i~;:-inu::e/el nlul,cro \le C3S0S p2rc. los rr0dio~ de n:cnos de 10 hec-

tf>rcDs, en tnnto que los otros cstrrJtos de cabidr>.. no experimentan vJ.riación.

:31 ñrc;:; de lcv2nt<'mi,mto l"1uest:ral est:i cubicrt~ por 53 nosGicos pre-

d,:l lmiv"rso. Dicha ;,rol)orcioly'lici.<, el S() est:3.hlcci6 cont:-mdo el mÍll1p.ro de predios,

1"'\01' f:'str::to de tfH;\c:f¡o, que fifUr~n en c"cti.1 mOSé'.ico y ci".lculr>ndo lr> cifré'. prc.::nor-

cion2.}. (1U~ represcnt.nb<',n en el tot.::ll de ~rcdios de l~ c:lbid<'.. res!"lElctiVél.•

El n(Ulv:~ro de predios () muestreél.r p3 r[l. un dctc1"min..~do estr8to en c~da

r:10S:lico, flC obtiene nplic.:mclo el ,?orcent?.je o cifr."! proporcioml p..ntC's indicada

,:\1 tél:nario de muestra ce.lcul:odo ~)0r2 ese cstr:-'to. POi" 8,l ~!"~10, en un lJ1osr:.ico se

c()ntabilh~6 JO predios cor. un<' CflOidu. entre 50 y 100 hect¿r8:;s; co:no el total

de -predios de esa crtbida es 732 (ver 'labIa 1), dichos 30 predios representan el
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4,1;;; y ::;2. el nÚIilero de nredios .:'. 1i1Ucstrear par<l CSé\ cabidil es 134, ~plic.1.ndo

(Ü h,l~ SI') tiene como rf':sult:,co 5,1+9, cifr:'J que rcdondead<'l ::>1 entero '~é:\r d3.
!,r~clios :)\l'; r.ieb(>r~

(:., (~u!"! e" el nú¡¡:ero de ~v.:!j:mada~..sr sorteRrsc para es:> c?bict..~ en el me-

snico ~~ cU8r.tión.

PéCr.'<t d sorteo de los ~lr~dios se utilizó u.blas de números =.lecto-

rios, dej~ndc un porcentaje v~ri2hlc de 5 " 10% de casos de rce~plazo p~rc cu-

brir 1;:1s continr::cnciR~ de ne['"tiv:l ~ dar inform<lción o i.'11posibilid~d de ubie.:r

el inform:mte , dad~ 1r. situ<~ ción coyuntural en que se aplicó 1<1 encuesté!. de

Con r~l r>rocp.di.1l"Úento c1nscrito se evite. los inconvenicntp.s ohvios

que surfcn :11 8<1nipulél.r simult(.nc'T'cntc tan elevado ntunero de rnosnieos y, al

miSl:"Jo ti0r.:pO, se ascrurn una adecu:",d3 distribución de los c~"os 011 el espacio

L03 ,~ntpcedente::; uU.lizorlos )10J'2. clélhor?.r el instrur:'IGnto de J:1cdici6n,

fueron los fOr;.'lu1.::lrios mNJiantc lo;, cu<:.lcs se reé'.lizáron los lf!v;>ntami(mtos de

uso :r T!1p nejo de 12 ti~rrt) en l:?: ;)rovincins de Cautin (D.E"l,I, 1')70) Y V::l~ivia.

;3in {'J]1bprrO, el an¿lisis er1tico de díchos instru.r.'lcntos scíieló aleUDas deficie~

fico dbtinto, donde rie¿,o ~T scc::mo se oponen cU:'litativ.:up.cntc y donde el tipo

de ~r::ri.culturM cr~. diferento a lo: estudi;,dos con :--nterioridad.

Estr-.s consid('r(].cionc~ fUeron confronte,dns con los a.ntecedent03 (~uC

consifn~bnn 1;:).:." fic'rl.::!.s c~nm:üe~j, llegindo3e n lCl propar?ción de un fornulario

?r'ovborio que fué sometido a nrucbf'. "n sectores d<' riere :,r 5ec:,.no de 1<1. rer:ión

objeto ce estudio, en nov:l.0.nbre ele 1<;70. Un sC[l.U1do rmtl:i:;is d.~ los rCGUltc1(ios

obtenidos con el formulario :,ro~r~::JOrio, ~'8r:niU.ó r:-lp 1)or:o r el inntrmnmto de I:"ie-

dici6n definitivo, que se aplic6 cm 1(1 tC'mpor~d(l nevif'.mbrt; y dicicr.1bre de 1970

:r Rncro ,', l'·:~';l rozo de 1971.

.fU finp.l de ('::t.8"nc~~o se cncu~ntr::; un modelo 0.01 fOri'11Jl"rio utilizado.
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1iZéiGO, vrl'~ j~idndo"e si 1::.. (;~tiTción de error de muC'str~ ('r," :tjust:cc,c. Los r::

Tf... :~LA IV

Cul tivo :i.:l(!ic~(101'; :->;;pa
0.rl~Or de l"lll"~tr:- é~st:>·i,.do: :t10'L.-__. ._

T~::![l :;0 de lr1 S
c:~p10t;:· (' ionc é'

..~0.:1cliI;;i(~nto medio
C'!stii.\ndo

______. . .__ .:'leJl!.<~

EGndiJnicr:.to ["0. dio
lrUf';:tr2J.

q9.l¡;~

l·:cnos de 1(:

lo - ~C

20 se;
)0 - leo

88,6

101.:,0

)~e,3

73,9

112,1

112,8

J.]h,1.

lCC 2<..'(' 162,6 152,2

200 - 5CO 1)0,5

169,3 1(-,3, '7

~)rcci;'1r (;UP. los rendinicntcs l',cdio;: obtenidos d0. 1,'. r,lUCs t.ré!. p'lr<'. el cultivo indi-

los estr:::tos dp. mcnN; de: le E:~, C:1 '~lUC le. de:sv1.?cié.n excede en 4,7 <Ü rr.~rrcn Drc

El serundo ~ ~~cc to ,~n;::lizac.oJ rel.:-~tivo ;:,1 cOIr:pcrt.:n:i.cntCJ de 1<.'\ l':lUcst!"O,

0S 1:= infcrcncic:> ele 1.:- ('~ tructu:t" de 1:-::; C'-Xp10t;-. cioncs. D2:l0 r¡ue el predio con~,t:itu·.~

p1otE'c:iá¡'¡, se encucst6 1:,~; rnlc·.:'cionr-s existentes. Dr. 1;: ;rr~.s;]~; mener;; se. ofleró

p.:rtir oc los r:ntccRdentrs pr·..c..i. ....,lcs, se 11eGó <e un" c::tr~·tific~c::.lSn de lé's ex-
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--------_._--------

j':O d(\ pr0r~.io~

CnCu2~t< C10S

:':0 de explotacio
nes cncuest".d::!s

:~úl11~ro de
ci~jlot2 cioniCs

-----------_._--

l<enos ('P 10 Hf

10 - 2C

20 - 5Cl

50 - loe

leo - ~~C(1

200 - 500

mrb de 50C

Totales

132

134

16<;

148

169

973

----_..
166 137 m

95 98 ~

139 141 1:5t2

150 171. i3:k

203 204 ~

146 150 ~

167 165

1.066 1.066

------
7. ProcrseniQnto de los datos.-

L"'.. prirtcrn f:;.sc del ~)roccs"'~rr:icnto de los d~.tos es su nonn..... 1i;:;D.ción,

t/:rr.1i.no, 1.... inforo::r. cién contf:!L-:'d r
" rn 1"~3 enCuc3t!"' s fue V8 ci::: d;-, en u..'1:' fich<'.. de
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