Informe Consolidado de la Evaluacion de Impacto
Ambiental de la Declaracion de Impacto Ambiental del
Proyecto "Transporte y Disposicion de Residuos
Industriales Solidos de Fundicion™

CAPITULO I. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

1.1. Antecedentes del Titular

Titular: Recicladora Ambiental Limitada.

Rut: 96.689.300-1

Domicilio: Av. El Ferrocarril 3901, Calama.

Representante Legal: Antonio Carlos Carracedo Rosende.

Rut: 6.595.361-7

Domicilio: Av. El Ferrocarril 3901, Calama.

1.2. Ubicacion

El proyecto se localiza en el sector de "Limén Verde", en la serrania de Moctezuma, al

sur de la ciudad de Calama, Comuna de Calama, Provincia del Loa, Il Region de
Antofagasta. Sus coordenadas son (UTM datum 56):

Norte Este
7503765 512656
7504365 512656
7504365 513356
7503765 513356

1.3. Monto de Inversién
El monto total de la inversion asciende a los US$ 20.000
1.4. Vida util

La vida util del proyecto se extendera por toda la vida util del proyecto RAM Ltda., la
cual se estima en al menos 25 afios.

1.5. Mano de Obra

No contempla mano de obra adicional a la ya existente.



1.6. Superficies del proyecto, incluidas obras y/o acciones asociadas

El &rea a intervenir por el proyecto, es del orden de las 24 hectéreas, de las cuales el
proyecto de disposicion de escoria de fundicidn se destinaran 3.2 ha, la que permitira
operar por 25 afios.

1.7. Descripcion del proyecto

Recicladora Ambiental Ltda a través del proyecto "Recicladora y Refinadora de
Residuos Mineros y Metales no Ferrosos", aprobado mediante la Resolucion Exenta
N°0125/2004 por la Comision Regional del Medio Ambiente 112 Regién de Antofagasta,
es una planta recuperadora, destinada fundamentalmente al reciclado de desechos y
productos residuales contaminantes, de anodos de plomo, generados en la gran mineria
del cobre.

Los productos generados en el proceso sefialado anteriormente, corresponden a plomo
metalico (Pb), didxido de carbono gaseoso, y escorias de fundicion (FeS). Las escorias
producto del proceso mencionado anteriormente, son debidamente tratadas por medio
de reactivos apropiados, adicionados en el proceso de fundicion, que encapsulan los
metales pesados residuales, convirtiendo esta escoria en un residuo sélido, de tipo roca
vitrificada, que analizada de acuerdo al procedimiento para "Test de Toxicidad por
Lixiviacion" establecido en el método U.S. EPA 1311, arroja niveles inferiores a los
establecidos, en la tabla de concentraciones maximas permisibles (CMP) del MINSAL,
que es de 5mg/L. En el Anexo N°2 de la DIA, se adjunta el certificado de analisis,
emitido por la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile.

De acuerdo a lo anterior, se realizara el transporte de escorias de fundicion, desde el
patio acopio de RAM Ltda. ubicado en Avenida las Industrias N°341 de la localidad de
Calama, hasta el sector de Manjarcito, lugar donde se depositaran permanentemente las
escorias de fundicion.

El proyecto ademas, consistira en la habilitacion de un lugar de disposicion final para
los residuos solidos provenientes del horno de fundicion. Las escorias generadas de este
proceso requieren contar con un deposito de residuos sélidos inertes no peligrosos. El
proyecto tendra una capacidad para disponer alrededor de 32.980 m? de escoria.

1.7.1. Partes, Acciones y Obras Fisicas del proyecto
1.7.1.1. Caracteristicas de la Escoria y Actividad de Transporte

De las reacciones quimicas que forman parte del proceso de fusion-reduccion térmica
del horno rotatorio, los éxidos que no se reducen, quedan encapsulados en una escoria
vitrificada. Estas escorias debidamente tratadas por medio de reactivos apropiados,
adicionados en el proceso de fundicion, encapsulan los metales pesados residuales,
convirtiendo esta escoria en un residuo solido, de tipo roca vitrificada. La composicion
de metales que contienen las escorias de fundicidn, se indica en la tabla N°2, pagina
N°13 de la DIA.

Conforme a su naturaleza, fue necesario realizar a las escorias el "Test de Toxicidad por
Lixiviacion" establecido en el método U.S. EPA 1311, arrojando para el plomo y



cromo, niveles inferiores a los establecidos en la tabla de concentraciones maximas
permisibles (CMP) del MINSAL, que es de 5mg/L. Ver Tabla N°3, N°4 y Anexo N° 2
de la DIA, donde se adjunta los certificados de analisis, emitido por la Facultad de
Ciencias de la Universidad de Chile.

Respecto de las escorias, en la Adenda N°1 de la DIA, el titular asume como
compromiso voluntario, debido a la no-existencia en Chile de laboratorios acreditados,
que puedan certificar la condicion de no peligrosa de la escoria generada por RAM
Ltda, aplicar un proceso de encapsulamiento a las escorias, con la finalidad de asegurar,
que en el evento de constituir algun grado de peligrosidad, esta peligrosidad quede
neutralizada por dicho procedimiento. Esta condicion de manejo asegurara en forma
definitiva la condicion de inertizacion del residuo, habilitandolo para su disposicion en
el suelo.

El procedimiento que se le aplicara a la escoria de fundicién antes de ser llevada al
depdsito, serd el siguiente:

El residuo a encapsular corresponde a una escoria de fundicién de plomo, de tipo roca
vitrificada, insoluble y mecanicamente estable, sin embargo producto de la probabilidad
de que contenga particulas de pequefio tamafio semi adheridas a la superficie, y que
pudieran migrar, se ha decidido someterlas a un proceso de encapsulamiento en
cemento.

El residuo, serd triturado por medio de un molino de mandibulas, en un ambiente
himedo para evitar la polucion de particulas al medio ambiente. Este proceso sera
ejecutado en el patio de transferencia de residuos peligrosos, de la empresa RAM Ltda.,
que cuenta con aprobacién por la COREMA 11 Region, a través de Resolucion Exenta
N° 0125/2004, ya citada anteriormente.

La trituracion sera graduada para obtener un tamafio de entre 1y 2,5 cm de didmetro,
permitiendo de esta forma su incorporacién al concreto. Luego, por medio de un trompo
para hormigdn, serd mezclado con la dosis apropiada de cemento y agua, para obtener
un hormigon estable. La mezcla asi obtenida sera vaciada en moldes de acero, hasta su
fragiie, lo que permitira una posterior manipulacion y disposicion seguras.

En aquellos casos, en que se requiera disponer escorias 0 restos de éstas, que se
encuentren con una granulometria superior a la requerida, por la imposibilidad de
trituracion y para conformar el bloque de hormigdn, seran dispuestas en recipientes
metalicos, tales como tambores, tarros, etc., y luego colocados en el interior de los
moldes, siendo recubiertos por todo su contorno y superficie, con una capa de hormigon
suficiente como para asegurar su estabilidad estructural e inmovilidad.

Actualmente, en la zanja N°3 de Manjarcito, existen almacenados tambores de 200 litros
de capacidad con escoria proveniente de la operacion del horno de fundicion, las cuales,
a través de una autorizacion sanitaria, fueron almacenadas temporalmente en el lugar ya
mencionado. Es por ello, que estas escorias seran tratadas con el mismo procedimiento
desarrollado anteriormente.

a) Rutas y Caminos a Utilizar



Las rutas y caminos a utilizar para el transporte de escorias de fundicion, desde las
instalaciones de RAM Ltda hacia el sector de "Limo6n Verde", en la serrania de
Moctezuma, se detallan a continuacion:

o Salida desde instalaciones de RAM Ltda., localizadas en el barrio Industrial de
Puerto Seco.

e Ruta 21 Ch (0,8 Km).

e Av. Circunvalacion (7 Km).

« Rotonda camino aeropuerto de calama, empalmando a camino aeropuerto.

e Camino aeropuerto (100 m).

o Empalme sur oeste camino sin nombre (3.8 Km).

e Camino ripiado Gaby Sur (8.3 Km).

« Empalme camino tierra hacia Manjarcito.

o Camino de tierra hacia Manjarcito del (6.2 Km).

En el anexo N°5 de la DIA se describen las otras rutas alternativas y caminos a utilizar.

Luego de cargados los camiones, y una vez realizado el control de peso, éstos seran
despachados. Sin desmedro de lo anterior y antes de cualquier salida, se tendra
programada la trayectoria del camion, a través de un instructivo que se describe en la
pagina N°18 de la DIA.

Luego de cargados los camiones, y una vez realizado el control de peso, éstos seran
despachados. Sin perjuicio de lo anterior y antes de las salidas de los camiones, se
programard la salida y ruta del camidn, a traves de un instructivo que se describe en la
pagina N°18 de la DIA.

En la respuesta N°4 de la Adenda N°1 de la DIA se presenta un Plan de Contingencia
asociado a eventuales contingencias que impliquen el derrame de residuos en sectores
cercanos o directamente al Rio Loa durante el transporte de estos residuos, poniendo
énfasis en el manejo del mismo. Ademas incluye, acciones en caso de verse afectada la
flora y fauna silvestre, dando aviso a las asociaciones de regantes ubicadas aguas abajo
de la contingencia y a la Oficina Provincial de El Loa del Servicio Agricola y Ganadero.

Ademas, el titular se compromete a ejecutar un monitoreo de calidad de las aguas en
tres puntos del rio, uno serd realizado 100 m aguas arriba, otro en el punto del derrame y
otro 100 m aguas abajo. Ademas, complementando lo anterior, se tomara una muestra
representativa del sedimento del punto afectado y un control a 50 m aguas arriba, para
determinar que no existe material (escoria) en el fondo. Lo anterior, después de haber
extraido todo lo derramado.

b) Acceso y Salida de los Camiones de RAM Ltda

Al momento de ingresar los camiones sin carga a RAM Ltda., deberan pesarse en la
romana de manera de determinar el tarado. De la misma forma, al salir con la escoria de
fundicion, se deberan dirigir nuevamente a la romana, para asi determinar el peso en
kilos de la escoria de fundicién que se dispondra en el depdsito del sector de
Manjarcito.

c¢) Carguio de la Escoria



El carguio de la escoria de fundicion, se realizara desde el patio de acopio de este
residuo de la empresa RAM Ltda., cumpliéndose con todas las normas de seguridad y
cuidado ambiental, en el manejo de esta sustancia.

d) Descarga de la Escoria en el Depdsito

El camion al llegar a su destino, descargara el residuo en las zanjas (deposito temporal
de escoria de fundicion), ubicados dentro de instalaciones de Manjarcito, que cuentan
actualmente con la autorizacién sectorial del Servicio de Salud de Antofagasta. (Ver
anexo N°9 de la DIA).

En forma especifica, el personal a cargo del depoésito de la escoria, junto con el
conductor del vehiculo de transporte, verificaran el estado de la carga y si corresponde a
lo indicado en la respectiva orden de transporte. Al cumplirse lo anterior, el operador
dard las instrucciones para la descarga de este residuo, indicandoles la disposicion final
dentro del predio.

e) Caracteristicas del Camion

Para el transporte y disposicién de la escoria, se utilizaran camiones de la empresa y/o
camiones de terceros aptos para transportar estos residuos, de igual forma se exigira al
momento de subcontratar sus servicios, que cumpla con todas las condiciones
ambientales y sectoriales correspondientes. La escoria seré transportada en camiones
Tolva. Descritos en la Figura N°3 de la DIA.

Ademas, para la humectacion en la etapa de operacion se utilizara un camion aljibe de
10 m®, para 10 km de camino (incluido el depésito), una vez por semana,
correspondiendo a 30 m® de agua, proveniente de dos sistemas alternados de acuerdo a
lo siguiente:

« Uno proveniente de la planta tratamiento de aguas servidas de RAM Ltda.
o Compra directa a empresas autorizadas.

1.7.1.2. Disposicion de Escorias

En la Adenda N°1 de la DIA, el titular asume como compromiso voluntario, instalar en
el fondo de toda la extension de cada zanja, los siguientes sistemas:

o Una capa de empréstito de espesor minimo de 30 cm, como preparacion de base,
para garantizar que el geotextil no se rompa.

e Una lamina de geotextil.

e Sobre la anterior, una lamina de membrana de HDPE, de espesor de 1,5 mmy

« Una capa final de empréstito de espesor minimo de 30 cm, como preparacion de
base, para garantizar que el HDPE no se rompa.

La geomembrana sera soldada en toda su extension, no permitiendo que ninguna area
del botadero (zanjas) quede sin esta proteccion.

Cabe destacar que la ocupacion del botadero utilizara una superficie no mayor a 2.5 Ha.



1.7.1.2.1. Etapa de Construccion.
a) Letreros de Sefalizacion.

Tendran por objeto advertir sobre los riesgos asociados principalmente a la existencia 'y
manejo de la escoria y al transito de vehiculos, asimismo, se utilizara el Manual de
Sefializacién de Transito del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

b) Barrera de Ingreso

Esta barrera, seré el lugar desde donde se controle la recepcion y salida de los
Camiones. Ademas, de llevar un registro detallado de la escoria ingresada al sitio de
disposicion y desde ella se asegurara el ingreso sélo de personas autorizadas a este.

¢) Limpieza de Terreno
El proyecto contempla, para evitar y minimizar riesgos, la limpieza total del terreno.
d) Canaleta Perimetral de Aguas Lluvias

Para evitar que las aguas lluvia, producto de algun evento especial, entren en contacto
con los residuos y produzcan liquidos con residuos de escoria, se dotara a las
instalaciones sistemas de conduccién, evacuacion y drenaje de aguas lluvias.

El sistema de conduccidn, evacuacion y drenaje de las aguas lluvias en las zanjas,
utilizar4 como referencia las consideraciones de disefio sugeridas en el Manual de
Carreteras. Sin desmedro de lo anterior, dichos disefios seran revisados y visados por la
Direccion Regional de la Direccion General de Aguas y la Direccion Regional de Obras
Hidraulicas de la Regién de Antofagasta, segin respuesta N°3 de la Adenda N°1.

1.7.1.2.2. Etapa de Operacion
a) Manejo y Operacion del Deposito de Escorias

El método de operacion, considera la descarga del orden de las 350 a 750 ton/mes de
escorias generada en el horno de fundicién de la empresa RAM Ltda., en las tres zanjas
ubicadas en el sector de Manjarcito. El disefio prevé la descarga de un monticulo con
una capacidad de 32.980 m® para un horizonte de 25 afios.

Para el caso de los bloques, seran dispuestos en las zanjas, formando estructuras solidas
y estables, con muy baja sensibilidad a movimientos tellricos, o escurrimientos de
terreno. Despueés de completar la primera linea basal de la zanja con estos blogues,
llenar los intersticios con material de relleno (tierra) hasta tener una nueva superficie
estable, para luego continuar con el procedimiento.

La carga y descarga de los blogues consisten en lo siguiente:

o Para la preparacion de la carga de los blogues, en la superficie superior de cada
cubo, seran dotados con una enfierradura tipo gancho sobresaliente.



o Ladescarga de los bloques, se realizard a través de una grda vertical con gancho,
este Gltimo se conectara al gancho del blogue que se encuentra sobre el camion y
ademas seré asegurado con eslingas, para luego ser trasladado al lugar de
disposicion final y de esta manera se procedera a bajar cada blogue del camion.

Es importante sefialar que se aplicara este nuevo procedimiento de manejo de la escoria,
hasta que la empresa estime pertinente. Ademas, en atencion a que no existen en Chile
laboratorios acreditados, que puedan certificar la condicidn de no peligrosa de la escoria
generada por RAM Ltda., el titular asume como compromiso voluntario adicional a lo
expuesto en la DIA, la aplicacion de un proceso de encapsulamiento de las escorias, con
la finalidad de asegurar, que en el evento de constituir algin grado de peligrosidad, este
quede eliminado por dicho procedimiento. Esta condicion de manejo asegurara en forma
definitiva la condicion de inertizacion del residuo, habilitdndolo para su disposicion en
el suelo.

Para el caso de las escorias a granel se utilizara el siguiente procedimiento:

La celda de cada zanja, al tener cubierto un nivel o un metro de escoria, se procedera a
la incorporacién del estabilizado con buldozer, rellenado todos los intersticios y se
verificara la perfilacion.

La altura de la celda diaria concluida sera desde 0,5 a 1,1 metros de altura, con un ancho
de 6 metros y un largo calculado en 10 metros, de acuerdo al volumen diario de material
que se depositara, con la finalidad de facilitar la descarga de residuos, permitiendo asi
mismo, una buena estabilidad mecéanica en la disposicion y un buen manejo de la
descarga.

Efectuada la descarga, los residuos se depositaran en la celda preparada previamente, y
finalmente ésta se recubrira semanalmente con una capa de tierra de a lo menos 30 cm
esparcida y compactada mecanicamente, con pasadas sucesivas del equipo manual sobre
ellay con un vibroapisador. EI material de cobertura serd acumulado previamente, sobre
el costado de cada zanja.

Una vez finalizado el relleno de cada zanja hasta su altura final se efectuara un
cubrimiento final, con tierra compactada de espesor minimo de 50 cm.

Cabe destacar, que las tres pequerias zanjas, se encuentran a la fecha acondicionadas,
conteniendo material estabilizado que permitira la disposicion final de escoria.

En el Anexo N°3 de la DIA, se adjuntan los planos de perfiles y cortes de las tres zanjas.
b) Plan de Cierre

El cierre y abandono de las instalaciones, sera realizado en forma progresiva,
estableciéndose plazos y metas en forma anticipada, los que seran informados
oportunamente a las autoridades competentes.

El Proyecto de Plan de Cierre de Manejo de residuos incluye lo siguiente:

o Retiro de escombros



o Proteccion de estructuras remanentes

o Retiro y disposicion final de residuos que no permaneceran en el lugar
o Cierresy letreros de advertencia, y

« Disposicion final de residuos que permaneceran en el lugar.

Se daré aviso a la autoridad competente, del termino de las operaciones de disposicion
final de residuos, a mas tardar 15 dias después de que la instalacion haya completado su
capacidad autorizada para recibir residuos sélidos o cuando por cualquier otro motivo se
dejen de disponer residuos solidos, debiéndose iniciar en dicho momento la ejecucion
del Plan de Cierre con la cobertura final, la que debera estar terminada a mas tardar
dentro de los 60 dias siguientes.

Una vez terminada la cobertura final, se debera iniciar de acuerdo a los plazos
establecidos en el plan de cierre, las obras necesarias para la habilitacion del uso al que
sera destinado el sitio.

c) Etapa de Reinsercion

Esta etapa se llevara a cabo una vez que ya haya cesado todo tipo de actividades en el
depdsito de escoria, recuperando el entorno del sector, es decir con los cerros
adyacentes. A continuacion se sefialan dos actividades a realizar en esta etapa:

o Transporte de tierra similar.
o Preparacion del terreno, acorde al paisaje del sector, obteniendo la forma
paisajistica de los cerros.

1.7.2. Que, las principales emisiones, residuos y descargas del proyecto son las
siguientes:

1.7.2.1. Material Particulado:

Las actividades del proyecto no generaran emisiones a la atmosfera en concentraciones
mayores a las establecidas en la legislacion vigente o que puedan ocasionar un riesgo a
la salud de la poblacién. Se generaran emisiones a la atmdsfera, correspondientes a
gases de combustion debido al transito de los vehiculos (uno al dia).

En cuanto a los residuos a transportar, no emitiran vapores o gases que sean peligrosos
para la salud de la poblacion.

Las actividades que se llevaran a cabo durante las etapas de transporte y disposicion,
requerirdn de la operacion de vehiculos y maquinaria motorizada. Con el objeto de
garantizar que no se produzcan impactos sobre la calidad del aire; se emplearan
vehiculos y maquinaria que cumplan con la normativa de emision de gases vigente y se
realizara una revision y mantenimiento periodico de los equipos y vehiculos.

Con la finalidad de minimizar la alteracion del ambiente acustico del sector, se
contempla suspender los transportes nocturnos, de esta las actividades se realizaran en
horario diurno y se usaran vehiculos y maquinaria provistos de silenciadores y una
adecuada mantencion de los mismos.



Los calculos de las emisiones del material particulado respirable para el proyecto en su
fase de operacidn, arrojaron un total de tasa de emision resultante de 32,38 (Kg/dia),
considerando las fuentes puntuales, areales y lineales, arrojando valores de 7,69, 21,81,
2,88 (kg/dia) respectivamente. De acuerdo a los calculos realizados, la actividad de
circulacion de camiones cargados desde la planta a Manjarcito, fue la mas alta,
considerando una velocidad de 30 km/hr, con una tasa de emision resultante de 8,61
kg/dia; seguido por la actividad de circulacion de camiones descargados, desde la Planta
al sector de Manjarcito, y de Manjarcito a la planta, considerando una velocidad media
de 30 km/hr, con una tasa resultante de 4,52 kg/dia, siendo ambas fuentes lineales para
el caso de la fuentes puntuales, la mayor taza de emision se observd en la carga de la
escoria y disposicion del material de cobertura, manteniéndose en un valor de 1,38 y
1.225 kg/dia respectivamente. Para las actividades de las fuentes puntuales restantes se
encontraron valores inferiores a 0.3 kg/dia; y para el caso de las fuentes arenales, la
mayor tasa de emision es de 6,23 kg/dia para la actividad de erosion de zonas activas en
areas de disposicion (material de cobertura).(Ver Anexo N°8 de la DIA).

1.7.2.2. Residuos liquidos:

La actividad de transporte no generara descargas de efluentes liquidos de ningun tipo,
ya que la naturaleza de los productos industriales no contienen humedad. Lo anterior es
referido basicamente a la escoria proveniente del proceso de fundicion.

Cabe destacar, que dadas las caracteristicas del residuo, no es necesario realizar una
impermeabilizacion del terreno, ya que el material a disponer, corresponde a un residuo
de fundicion con alto contenido de silice y por tanto no higroscépico.

Con relacion a las aguas servidas, se dispondra de un sistema de bafios quimicos.
1.7.2.3. Residuos Sdlidos:

No se utilizara ningun tipo de embalaje para el transporte y disposicion de escorias, es
decir, ésta sera transportada y depositada en granel. Considerando que no se trata de una
sustancia peligrosa y por sus caracteristicas fisicos-quimicas de roca sélida inerte, no es
facil su suspencion.

1.7.2.4. Ruido:

El ruido generado durante la actividad del proyecto, se asocia directamente a la
operacion de motores de baja frecuencia, correspondiente a motores de vehiculos y
maquinaria de movimiento de tierras. El ruido sera fluctuante, no permanente y de
menor envergadura. Los niveles de ruido esporadicos y regulado que se produciran en el
area de trabajo seran los normales para una proceso industrial de su tipo, en todo caso,
inferiores a lo establecido en la normativa respectiva, en el limite de la propiedad.

1.7.2.5. formas de energia:
Las actividades del proyecto no generaran formas de energia de ningun tipo.

CAPITULO II. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL



2.1. Sintesis Cronoldgica de las Etapas de la Evaluacion de Impacto Ambiental.

Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) S/N
Con fecha 15/04/2005

Of. Solicitud de Evaluacion DIA N°0446/2005
Publicado por CONAMA 11, Regién de Antofagasta, con fecha 18/04/2005

Test de Admision S/N
Publicado por CONAMA 11, Region de Antofagasta, con fecha 18/04/2005

Informe Consolidado de Solicitud de Aclaraciones, Rectificaciones y/o Ampliaciones a
la DIA (ICSARA) S/N
Publicado por CONAMA 11, Region de Antofagasta, con fecha 11/05/2005

Adenda S/N
Publicado por Recicladora Ambiental Ltda., con fecha 04/08/2005

Solicitud de Evaluacién de Adenda N°0961/2005
Publicado por CONAMA 11, Regién de Antofagasta, con fecha 05/08/2005

Resolucion de Ampliacion de Plazos N°0238/2005
Publicado por CONAMA 11, Region de Antofagasta, con fecha 24/08/2005

Adenda S/N
Publicado por Recicladora Ambiental Ltda., con fecha 15/09/2005

Solicitud de Evaluacion de Adenda N°1129/2005
Publicado por CONAMA 11, Regi6n de Antofagasta, con fecha 15/09/2005

2.2. Referencia a los Informes de los Organismos de la Administracion del Estado
con competencia ambiental que participaron de la Evaluacion Ambiental del
Proyecto.

Oficio sobre la DIA N°C0034, publicado por Direccion Zonal, SEC, Region de
Antofagasta, con fecha 21/04/2005; Oficio sobre la DIA N°2649, publicado por
Direccion Regional SERNAGEOMIN, Region de Antofagasta, con fecha 28/04/2005;
Oficio sobre la DIA N°358, publicado por SEREMI de Obras Publicas - Region de
Antofagasta, con fecha 28/04/2005; Oficio sobre la DIA N°369/2005, publicado por
Direccion Regional DGA , Region de Antofagasta, con fecha 02/05/2005; Oficio sobre
la DIA N°50, publicado por SEREMI de Salud, Region de Antofagasta, con fecha
04/05/2005; Oficio sobre la DIA N°198, publicado por Direccion Regional DOH,
Region de Antofagasta, con fecha 04/05/2005; Oficio sobre la DIA N°217/2005,
publicado por Direccién Regional SERNATUR, Region de Antofagasta, con fecha
04/05/2005; Oficio sobre la DIA N°314/2005, publicado por SEREMI de Vivienda 'y
Urbanismo, Region de Antofagasta, con fecha 05/05/2005; Oficio sobre la DIA N°271,
publicado por Direccion Regional SAG, Region de Antofagasta, con fecha 05/05/2005;
Oficio sobre la DIA N°702/05, publicado por SEREMI de Transportes y
Telecomunicaciones, Regidn de Antofagasta, con fecha 05/05/2005; Oficio sobre la
DIA N°919, publicado por Direccidn Regional de Vialidad, Region de Antofagasta, con



fecha 06/05/2005; Oficio sobre la DIA N°702/05, publicado por SEREMI de
Transportes y Telecomunicaciones, Regidn de Antofagasta, con fecha 09/06/2005;
Oficio sobre la Adenda N°0681, publicado por SEREMI de Obras Publicas - Region de
Antofagasta, con fecha 05/08/2005; Oficio sobre la Adenda N°C0064, publicado por
Direccion Zonal, SEC, Region de Antofagasta, con fecha 08/08/2005; Oficio sobre la
Adenda N°736/2005, publicado por Direccidn Regional DGA , Region de Antofagasta,
con fecha 11/08/2005; Oficio sobre la Adenda N°1283/05, publicado por SEREMI de
Transportes y Telecomunicaciones, Regidn de Antofagasta, con fecha 17/08/2005;
Oficio sobre la Adenda N°106, publicado por SEREMI de Salud, Region de
Antofagasta, con fecha 18/08/2005; Oficio sobre la Adenda N°544, publicado por
Direccion Regional SAG, Region de Antofagasta, con fecha 18/08/2005; Oficio sobre la
Adenda N°5340/2005, publicado por Direccion Regional SERNAGEOMIN, Regién de
Antofagasta, con fecha 22/08/2005; Oficio sobre la Adenda N°389, publicado por
Direccion Regional DOH, Region de Antofagasta, con fecha 24/08/2005; Oficio sobre
la Adenda N°075, publicado por Direccion Zonal, SEC, Region de Antofagasta, con
fecha 22/09/2005; Oficio sobre la Adenda N°6546/2005, publicado por Direccién
Regional SERNAGEOMIN, Region de Antofagasta, con fecha 26/09/2005; Oficio sobre
la Adenda N°125, publicado por SEREMI de Salud, Region de Antofagasta, con fecha
29/09/2005; Oficio sobre la Adenda N°660, publicado por Direccidn Regional SAG,
Regidén de Antofagasta, con fecha 30/09/2005;

2.3. Constitucion y funcionamiento del Comité Revisor.

En la Evaluacion de la Declaracién de Impacto Ambiental del proyecto 'Transporte y
Disposicién de Residuos Industriales Sélidos de Fundicion®, han sido invitados a
participar, coordinados por la CONAMA 11, Region de Antofagasta, los siguientes
organos de la administracion del Estado, con competencia ambiental:

Consejo de Monumentos Nacionales

Ilustre Municipalidad de Calama

Direccion Regional SAG, Region de Antofagasta

Direccion Regional SERNAGEOMIN, Regién de Antofagasta
SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Antofagasta
Direccion Regional DGA , Regién de Antofagasta

Direccion Zonal, SEC, Region de Antofagasta

SEREMI de Agricultura, Region de Antofagasta

SEREMI de Obras Publicas - Region de Antofagasta

SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Antofagasta
Direccion Regional de Vialidad, Region de Antofagasta
Direccion Regional DOH, Regidn de Antofagasta

Direccion Regional SERNATUR, Region de Antofagasta
SEREMI de Salud, Regién de Antofagasta

CAPITULO I1l. CONCLUSIONES RESPECTO DEL CUMPLIMIENTO DE LA
NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE Y A LA
PERTINENCIA DE REALIZAR UNA DECLARACION DE IMPACTO
AMBIENTAL DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 11 DE
LA LEY 19.300



3.1. Conclusiones respecto a la normativa ambiental aplicable al proyecto o

actividad.

En cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 16 del Reglamento del S.E.l.A., el
presente capitulo, indica el conjunto de cuerpos legales de relevancia ambiental general
y especifica aplicables al proyecto. Ademas, en conjunto con el resto de la presente
DIA, se identificaran los antecedentes y documentos que acreditan el cumplimiento de
la normativa indicada.

3.1. Normativa de Caracter Ambiental General Aplicable al Proyecto.

Se presenta a continuacion la normativa de relevancia ambiental, aplicable al proyecto.

Normativa

Descripcion

Cumplimiento

Constitucién

Entre los deberes y derechos
constitucionales, nuestra Carta
Fundamental establece en su Capitulo

Politica de la 111, Articulo 19, el derecho a vivir en un
Republica de medio ambiente libre de contaminacion. . .
) . Se cumplira con la legislacion
Chile. Decreto Sera deber del Estado velar para que . . .
o ambiental vigente, mediante
Supremo N este derecho no sea afectado y tutelar la la DIA
1.150/80 del preservacion de la naturaleza. Ademas '
Ministerio del sefiala, que la ley podré establecer
Interior restricciones especificas al ejercicio de
determinados derechos o libertades para
proteger el medio ambiente.
La Ley de Bases, por una parte
determina y delimita el derecho a vivir
en un medio ambiente libre de
contaminacion, estableciendo los
margenes tolerables y legitimos de
alteracion al medio ambiente que no
Ley 19.300/94 de constituyen infraccion a este _derecho Y,
por otra parte, establece un Sistema de .
Bases Generales 5 . El Titular, somete el proyecto
) Evaluacion Ambiental de los proyectos ) A
del Medio : . de transporte y disposicion final
. susceptibles de producir efectos X .
Ambiente. del ) i . de escorias al Sistema de
L importantes sobre el medio ambiente, L
Ministerio Evaluacion de Impacto

Secretaria General
de la Republica

permitiendo a los interesados en
desarrollar tales proyectos, someterse a
una evaluacion Unica de sus impactos
ambientales que, en caso de tener
resultados favorables, le dejara en
situacion de obtener todos los permisos,
autorizaciones y aprobaciones
necesarios para el desarrollo de la
actividad que se pretende llevar a cabo.

Ambiental, a través de la DIA.




Reglamento del
Sistema de
Evaluacion de
Impacto
Ambiental.
Decreto Supremo
N°30/97,
modificado por
Decreto Supremo
N° 95/01. del
Ministerio
Secretaria General
de la Presidencia.

Este Reglamento hace plenamente
operativo al SEIA establecido en la Ley
19.300.

Especifica cuéles son los proyectos o
actividades contemplados en el articulo
10 de la Ley, que tienen la obligacion de
someterse al SEIA antes de su
ejecucion.

Aclara y desagrega los criterios del
articulo 11 de la Ley para determinar la
procedencia de los Estudios de Impacto
Ambiental.

Fija el procedimiento administrativo al
que deberan cefiirse tanto las
Declaraciones de Impacto Ambiental
como los Estudios de Impacto
Ambiental (EIA). Establece la lista de
permisos considerados como
ambientales sectoriales, los que de ser
aplicables a algun proyecto, deberan ser
incluidos en el documento
correspondiente, ya sea un EIA o una
DIA.

Dado que el de actividad de
disposicion final de escorias de
fundicion (producto industrial
no peligroso), resulta
procedente su ingreso al
Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental, en virtud de
lo dispuesto en el articulo 10
letra 0) de la Ley N°19.300 y en
el articulo 3 letra 0.8) del D.S.
N°95/2001.

El proyecto se somete al SEIA,
a traves de una Declaracién de
Impacto Ambiental.

La DIA se ha elaborado,
conforme a los requerimientos
establecidos en los articulos 14,
15, 16 del RSEIA.

3.2. Normas de Caracter Ambiental Especificas Asociadas a la Actividad.

En esta seccion se desarrolla la legislacion ambiental especifica, aplicable al

proyecto.

3.2.1. Transport

Normativa

Decreto Supremo N°

fecha 07/04/80 del Ministerio

de Obras Publicas.

ey Vialidad.

Materia Regulada

Dispone la prohibicion de
circulacién por caminos
158 de publicos de los vehiculos de
de los pesos por eje y relacion
peso bruto total

cualquier especie que excedan

Forma de Cumplimiento

Los vehiculos que se utilicen
para la actividad de
transporte, cumpliran con los
Pesos maximos por eje y
totales, seguin sus propias
caracteristicas. Es decir,
cualquiera sea su carga no
superaran las 28 toneladas.




Resolucion N°1 de fecha 21
de Enero de 1995 del
Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones.

Resolucion N°1001 de 1997
del Servicio de Salud de
Antofagasta

Decreto Supremo 75 de 1987
del Ministerio de Transporte
y Telecomunicaciones

Establece que los vehiculos
que circulen en la via publica
no podran exceder de las
dimensiones que indica, en
cuanto al ancho, largo y alto
méaximo. La Direccion de
Vialidad podra autorizar, en
casos calificados, la
circulacion de vehiculos que
excedan las dimensiones
establecidas como maximas,
autorizacion que debera ser
comunicada a Carabineros de
Chile.

Establece obligatoriedad de
informar al Servicio de Salud
de Antofagasta, todo derrame
u otro accidente que involucre
sustancias quimicas, dentro
de las 24 horas de sucedido el
evento.

Establece condiciones para el
transporte de carga que
indica:

Art. 9: Establece como
condicion de seguridad, en 90
kildbmetros por hora el limite
méaximo de velocidad en
zonas rurales, para la
circulacién de los vehiculos
motorizados destinados al
transporte de carga de peso
bruto vehicular superior a
3500 kilogramos.

La actividad de transporte de
escorias de fundicion, desde
RAM Ltda. hacia el depdsito
de residuos (Manjarcito),
cumplira con las dimensiones
maximas de alto, ancho y
largo, segln sus propias
caracteristicas. La
observancia de esta norma,
podra ser fiscalizada y
controlada periédicamente en
carretera. Los vehiculos
contaran con sus permisos de
circulacién municipal y
revision técnica, al dia. Ver
letra f) Seccion 2.5.1 de

la DIA.

RAM Ltda. notificard en un
tiempo no superior a 24 horas
e informar al Servicio de
Salud de Antofagasta y a la
Comision Nacional del Medio
Ambiente Il Region de
Antofagasta, al mas breve
plazo, mediante un informe
preliminar sobre la ocurrencia
de la contingencia ambiental.

Los vehiculos que se utilicen
para la actividad de trasporte
de escorias de fundicion,
estaran especialmente
acondicionados para tal
efecto, es decir, en camiones
tolva y debidamente tapados
con lonas, cuya carga interna
se describe en forma detallada
en laletraa) y d) de la
Seccion 2.5.1 de la DIA.
Ademas, la actividad
cumplird con la velocidad
estipula en presente
normativa.



Decreto Supremo N° 298 de
1994 del Ministerio de
Transporte y
Telecomunicaciones

Ley N° 18.290/84 (Ley de
transito), del Ministerio de
Justicia, publicada en el D.O.
del 07 de febrero de 1984.

Esta Normativa sefiala que el
transporte de sustancias
peligrosas y de explosivos,
debe practicarse conforme a
las normas del presente
reglamento, sin perjuicio de la
reglamentacion especifica que
trate la materia. Se consideran
sustancias peligrosas aquellas
que se definen en las Normas
Chilenas Oficiales NCh
382.0f. 89 y NCh 2120/1 al 9
Of. 98. El Reglamento trata
las siguientes materias:

* Vehiculos y Equipamiento,

» Carga, acondicionamiento,
estiba, descarga y
manipulacion,

* Circulacion y
Estacionamiento,

* Obligaciones del
Transportista.

En el Articulo 82 de esta Ley,
se establece que los vehiculos
motorizados deberén estar
equipados, ajustados o
carburados de modo que el
motor no emita materiales o
gases contaminantes en un
indice superior a los
permitidos. En el mismo
tenor, el Articulo 198 N° 22,
indica que corresponde a una
infraccion o contravencion
grave el conducir un vehiculo
infringiendo las normas sobre
contaminacion ambiental.

El transporte de escorias de
fundicion, se realizaré solo
por rutas y caminos que
cuenten con las condiciones
necesarias para el transporte
de este tipo de sustancias,
cumpliendo con la todas las
disposiciones del presente
Reglamento y en general de la
toda la normativa relacionada
con el transporte de
sustancias no peligrosas.

En la Seccion 2.5.1 de

la DIA, se describen las
caracteristicas principales de
la actividad de transporte,
incluyendo cantidad y
frecuencia del transporte;
caracteristicas de los
camiones; procedimientos de
mantencién, seguridad y
control; y rutas y caminos a
utilizar. Ademas en el Anexo
N°6 del presente documento,
se presenta el Procedimiento,
Plan de Contingencia y Plan
de Emergencia aplicable a
esta actividad.

Todos los vehiculos
motorizados involucrados en
la actividad de transporte de
escorias, presentado mediante
esta DIA, cumpliran con los
limites permisibles de
emisiones de gases y material
particulado establecidos en la
legislacion vigente.



Decreto Supremo N° 55, del
Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones,
publicado en el D.O. del 16
de abril de 1994. Modificado
por el D.S. N° 58, SEGPRES;
publicado en el D.O. del 29
de enero de 2004.

3.2.2. Aire.

Cuerpo Legal

D.S N° 594/2000. Ministerio
de Salud.

Establece normas de emisién
aplicables a vehiculos
motorizados pesados,
correspondientes a los valores
maximos de gases y
particulas que un motor o
vehiculo puede emitir bajo
condiciones normalizadas, a
través del tubo de escape o
por evaporacion. Se entendera
como vehiculo motorizado
pesado a aquellos destinados
al transporte de personas o
carga, por calles y caminos, y
que tengan un peso bruto
vehicular igual o superior a
3.860 kilogramos. Estos
vehiculos deben someterse
periddicamente a una revision
técnica, en la cual se
comprueba, entre otros
requisitos, lo relativo a la
emision de gases.

Materia

Reglamento sobre
condiciones sanitarias y
ambientales basicas en los
lugares de trabajo.

Los vehiculos motorizados
pesados pertenecientes a
RAM Ltda., se someteran
periddica y oportunamente a
la revision técnica exigida por
la legislacion vigente.

Cumplimiento

Las medidas que el proyecto
integra en sus labores
operacionales, tienen como
proposito, aminorar todos los
impactos ambientales
negativos que pudiera
presentar el proyecto, para
que de esta forma cumpla con
toda la normativa aplicable a
éste.

Para ello, se realizé el célculo
de emisiones de todas las
actividades, que pudiesen
generar levantamiento de
polvo a la atmésfera y ademas
todos estos fueron tomados en
las condiciones mas
desfavorables. (Ver Anexo
N°8 de la DIA).



D.S. N°144 de 1961 del
Ministerio de Salud.

D.S N° 146, del 17 de abril de
1998. Ministerio de Salud.

Establece normas para evitar
emanaciones o contaminantes
atmosfericos. Este Decreto
Supremo contiene
disposiciones destinada a
evitar la contaminacion
atmosferica. El articulo 1
sefiala que "la emision de
gases, vapores, humos, polvo,
emanaciones o contaminantes
de cualquier naturaleza,
producidos en cualquier
establecimiento fabril o lugar
de trabajo, deberan captarse o
eliminarse en forma tal que
no causen peligros, dafos o
molestias al vecindario™.

Establece norma para la
regulacion de la
contaminacion acustica.

Las actividades del proyecto
no generaran emisiones a la
atmosfera en concentraciones
mayores a las establecidas en
la legislacion vigente, o que
puedan ocasionar un riesgo a
la salud de la poblacion. Se
generaran emisiones a la
atmosfera, correspondientes a
gases de combustion debido
al transito de los vehiculos
(uno al dia).

En cuanto a los residuos a
transportar, no emitiran
vapores 0 gases que sean
peligrosos para las personas.

Las actividades que se
llevaran a cabo durante las
etapas de transporte y
disposicion, requeriran de la
operacion de vehiculos y
maquinaria motorizada. Con
el objeto de garantizar, que no
se produciran impactos sobre
la calidad del aire; se
emplearan vehiculos y
maquinaria que cumplan con
la normativa de emision de
gases vigente y se realizara
una revision y mantenimiento
periddico de los equipos y
vehiculos.

Se estima que la generacién
de ruido de la actividad, serd
en niveles normales para el
transporte de escoria.

El ruido generado durante la
actividad del proyecto, se
asocia directamente a la
operacion de motores de baja
frecuencia, correspondiente a
motores de vehiculos y
maquinaria de movimiento de
tierras. El ruido sera
fluctuante, no permanente y



3.2.3. Agua.

Cuerpo Legal

D.S N°594/2000. Ministerio
de Salud.

D.S N°594/2000. Ministerio
de Salud.

Norma Chilena Oficial NCh
N° 409/0f.84.

Materia
Para el caso de las Aguas

Reglamento sobre
condiciones sanitarias y
ambientales bésicas en los
lugares de trabajo.

Para el caso del Agua
Potable:

Reglamento sobre
condiciones sanitarias y
ambientales bésicas en los
lugares de trabajo.

Establece los requisitos que
debe cumplir el agua potable.

de menor cuantia. Los niveles
de ruido esporadicos y
regulado, que se produciran
en el area de trabajo, seran los
normales para una proceso
industrial de su tipo, en todo
caso, inferiores a lo
establecido en la normativa
respectiva, en el limite de la
propiedad.

Cumplimiento

Para efectos de minimizar el
impacto generado por las
aguas servidas, se considera
el uso de bafios quimicos, y
la mantencion adecuada de
los mismos por empresas
especializadas y autorizadas
por el Servicio de Salud.

Cabe destacar, que el ingreso
de camiones al deposito sera
una actividad puntual, es
decir una vez al dia, por lo
que el uso del bafio quimico
serd menor y las personas que
operaran en el area no sera
mayor a 5 personas. (Seccién
2.5.2.2, Plan de Manejo de

la DIA).

No aplica.

El agua potable sera
suministrada en bidones.

Sera comprada a empresas
autorizadas y que cuenten
con Resolucién Sanitaria.
Adicionalmente, se
habilitaran dispensadores.

Idem a lo anterior.



3.2.4 Residuos.

Cuerpo Legal

DFL N°1/1990. Ministerio de

Salud.

D.S N° 594/2000. Ministerio
de Salud.

D.F.L N° 725/68, Cédigo
Sanitario del Ministerio de
Salud.

D.S. N°148/2004. Ministerio
de Salud.

Materia

Determina materias que
requieren autorizacién
sanitaria expresa. Numeral
25, la Instalacion de todo
lugar destinado a la
acumulacién, seleccion,
industrializacion, comercio o

disposicion final de basuras y

desperdicios de cualquier
clase.

Residuos Industriales Solidos

Reglamento sobre
condiciones sanitarias y
ambientales basicas en los
lugares de trabajo.

Establece que todo proyecto
destinado a la acumulacion,
seleccion, industrializacion,
comercio o disposicion final
de basuras o desperdicios de

cualquier naturaleza requiere
de la autorizacién por parte de

los Servicios de Salud
correspondientes.

Aprueba Reglamento
Sanitario sobre Manejo de
Residuos Peligrosos.

Cumplimiento

La regularizacion ante las
autoridades, de la
infraestructura y de los
procedimientos propuestos,
permitira cumplir con las
disposiciones vigentes
sefialadas.

El transporte y disposicion
final de estos residuos, se
realizara de acuerdo a lo
estipulado en la legislacién
respectiva vigente.

No existen asociado al
proyecto, residuos de tipo
domésticos. Es decir, que la
actividad de transporte y
disposicién de escoria sera
puntual, una vez al dia.

Sin desmedro de lo anterior,
si llegase a encontrarse algun
residuo de tipo domésticos en
el area del deposito, se
habilitara un tambor con su
correspondiente tapa, y
posteriormente seran llevados
al relleno sanitario autorizado
por la llustre Municipalidad
de Calamay el Servicio de
Salud de la Il Region de
Antofagasta.

Idem a las dos normativas
sefialadas precedentemente.

Las operaciones de
eliminacion de residuos
peligrosos aceptadas en el



3.2.5 Patrimonio Cultural.

Cuerpo Legal

LEY N°17.288, Sobre
Monumentos Nacionales

Materia

Define y entrega la tuicion al
Consejo de Monumentos
Nacionales, de los
denominados Monumentos
Nacionales, y dentro de estos
distingue los Monumentos
Histdricos, Publicos y
Arqueoldgicos, zonas tipicas
0 pintorescas y Santuarios de
la Naturaleza declarados
como tales a proposicion del
Consejo.

En tanto el articulo 21 sefala
que por el sélo ministerio de
la Ley son Monumentos
Arqueologicos de propiedad
del Estado, los lugares,
ruinas, yacimientos y piezas
antropoarqueoldgicas que
existan sobre o bajo la
superficie del territorio
nacional, incluidas las piezas
paleontoldgicas.

El articulo 26 de la ley sefiala
que, independientemente del
objeto de la excavacion, toda
persona que encuentre ruinas,
yacimientos, piezas u objetos
de caracter historico,
antropologico o
arqueoldgico, esta obligada a
denunciarlo inmediatamente

D.S. 148/2003, en especial el
Avrticulo 86 del reglamento, se
describe como A.1. el
depdsito permanente dentro o
sobre la tierra, como una de
las operaciones que no
pueden conducir a la
recuperacion de recursos, el
reciclaje, la regeneracion, el
reuso u otros usos.

Cumplimiento

Si se encontrasen algunos
elementos asociados al
patrimonio cultural y/o
arqueoldgico durante los
movimientos de tierra, se
daré cuenta a las autoridades
respectivas, las que
dispondran de las medidas de
rescate o conservacion
apropiadas.

Ademas, en el Anexo N° 10
de la DIA, se adjunta el
informe de Arqueologia del
area, donde se encontrara
emplazado el presente
proyecto.



al Gobernador de la
Provincia, quien ordenara que
Carabineros se haga
responsable de su vigilancia
hasta que el Consejo se haga
cargo de los hallazgos.

3.2. Conclusiones respecto a los efectos, caracteristicas y circunstancias
establecidos en el articulo 11 de la ley 19.300.

Segun el articulo 4 del Reglamento del SEIA, "El titular de un proyecto o actividad ,que
se someta al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, lo hara presentando una
Declaracion de Impacto Ambiental, salvo que dicho proyecto o actividad genere o
presente alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias contemplados en el
articulo 11 de la Ley y en los articulos siguientes de este Titulo, en cuyo caso, debera
presentar un Estudio de Impacto Ambiental”.

Los articulos 5 al 11 del Reglamento del SEIA (excepto el 7), permitiran definir si el
proyecto debe presentar una Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) o un Estudio de
Impacto Ambiental (EIA). El anélisis de estos requisitos se presenta a continuacion.

Articulo 5.
El titular, debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad,
genera o presenta riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de

los efluentes, emisiones o residuos que genera o produce.

A objeto de evaluar si se genera o presenta el riesgo a que se refiere el inciso anterior, se
considerara

Letra Contenido Evaluacion
La actividad dara cumplimiento a las normas
. secundarias de calidad ambiental y de emisién
Lo establecido en las normas ; .
L . . vigentes, en cuanto fueren aplicables.

primarias de calidad ambiental y

de emision vigentes. A falta de Respecto de la eventual aplicacion, como

Letra a) tales normas, se utilizaran como P P '

referencia las vigentes en los
Estados que se sefialan en el
articulo 7 del REIA.

referencia de las normas secundarias de
calidad ambiental y de emision vigentes en
los Estados que se sefialan en el articulo 7 del
Reglamento del SEIA, ellas no serén
procedente, por cuanto no se verifican los




supuestos necesarios para tal aplicacion,
debido a que la aplicacion de normas se
encuentran establecidas directamente en la
legislacion chilena.

Letra b)

La composicion, peligrosidad,
cantidad y concentracion de los
efluentes liquidos y de las
emisiones a la atmosfera.

La actividad no considera emisiones de
efluentes liquidos de ningun tipo. Debido a
que las mantenciones de los vehiculos de
transporte, seran realizadas en empresas
externas, autorizadas para tales efectos; el
manejo de los aceites residuales y lubricantes,
serd responsabilidad de quien se adjudique el
contrato de las mantenciones.

Las Unicas emisiones producidas en este
proyecto, son las generadas por la combustién
de los motores de los camiones del transporte,
los que cumpliran las exigencias y normas de
emision de gases establecidas por el
Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones.

Para efectos de minimizar el impacto
generado por las aguas servidas, se considera
el uso de bafios quimicos, y la mantencion
adecuada de los mismos por empresas
especializadas y autorizadas por el Servicio
de Salud.

Cabe destacar, que el ingreso de camiones al
depdsito, serd una actividad puntual, es decir
una vez al dia, por lo que el uso del bafio
quimico, sera menor y las personas que
operaran en el &rea no sera mayor a 5. (Ver
Seccidn 2.5., Plan de Manejo de la DIA).

Letrac)

La frecuencia, duracion y lugar
de las descargas de efluentes
liquidos y de emisiones a la
atmosfera.

La actividad no generara ni producira
efluentes liquidos peligrosos, y tampoco la
frecuencia, duracion y el lugar de emisiones,
presentaran un riesgo para la salud de la
poblacion.

Tal como se indico en el punto anterior, las
Unicas emisiones a la atmosfera que el
proyecto generara, seran los gases de
combustion de petrdleo de los vehiculos de
transporte, cuyos niveles de emisién
cumpliran con lo establecido en la legislacion




vigente.

La composicion, peligrosidad y

Respecto a las mantenciones de los vehiculos
de transporte, seran realizadas en empresas
externas autorizadas para tales efectos, el
manejo de los residuos sdlidos (filtros de
aceite, filtros de aire, neumaticos, repuestos
varios dados de baja, etc.), serd
responsabilidad de quien se adjudique el
contrato de las mantenciones.

No existen asociado al proyecto residuos de
tipo domésticos. Es decir, que la actividad de

Letrad) cantidad de residuos solidos. transporte y disposicién de escoria, sera
puntual, una vez al dia.
Sin desmedro de lo anterior, si llegase a
encontrarse algun residuo de tipo domésticos
en el area del depdsito, se habilitara un
tambor con su correspondiente tapa, y
posteriormente seran llevados al relleno
sanitario autorizado por la llustre
Municipalidad de Calama y el Servicio de
Salud de la Il Regidn de Antofagasta.
Letrae) Iaa frecuepcia, d“FaC‘é” y I_ugar Idem a lo anterior.
el manejo de residuos sélidos.
La diferencia entre los niveles Las actividades de transporte se desarrollaran
estimados de inmision de ruido principalmente en sectores alejados al
con proyecto o actividad y el emplazamiento de poblaciones humanas. No
Letraf) nivel de ruido de fondo obstante lo anterior, las emisiones de ruido, de
representativo y caracteristico los vehiculos de transporte involucrados en
del entorno donde exista este proyecto, cumpliran con los limites
poblacion humana permanente. establecidos en la legislacion vigente.
. L No aplica. La actividad de transporte y
Las formas de energia, radiacion . - . .
. . disposicion de escoria, no considera
Letra g) 0 vibraciones generadas por el

proyecto o actividad; y

generacion de formas de energia, radiacion o
vibraciones en ninguna de sus etapas.




Letra h)

Los efectos de la combinacion
y/o interaccion conocida de los
contaminantes emitidos o
generados por el proyecto o
actividad.

No aplica. La actividad de transporte y
disposicion de escoria, no contempla la
generacion de ningun tipo de efecto por
combinacidn y/o interaccion, conocida de los
contaminantes emitidos o generados por el
proyecto.

Conclusién: El Proyecto no genera riesgo para la salud de la poblacidn, debido a la
cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos que genera o produce.

Articulo 6.

El titular, debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad
genera o presenta efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los
recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua, aire.

A objeto de evaluar si se generan o presentan los efectos adversos significativos, a que
se refiere el inciso anterior, se considerara:

Letra Contenido Evaluacion
El proyecto dara cumplimiento a las normas
secundarias de calidad ambiental y de emision
vigentes, en cuanto fueren aplicables.
Lo establecido en las normas .,
. . . Respecto de la eventual aplicacion como
secundarias de calidad ambiental : .
T referencia de las normas secundarias de
y de emision vigentes. A falta de ; ; AP
oy calidad ambiental y de emisidn vigentes en los
Letra a) tales normas, se utilizaran como o .
. . Estados que se sefialan en el articulo 7 del
referencia las vigentes en los .
~ Reglamento del SEIA, ellas no seran
Estados que se sefialan en el s
. procedente, por cuanto no se verifican los
articulo 7 del REIA. . s
supuestos necesarios para tal aplicacion,
debido a que la aplicacion de normas, se
encuentran establecidas directamente en la
legislacion chilena.
El proyecto no considera emisiones de
efluentes liquidos de ningun tipo. Debido a
que las mantenciones de los vehiculos de
La composicién, peligrosidad, transporte, seran realizadas en empresas
Letra b) cantidad y concentracion de los externas autorizadas para tales efectos, el

efluentes liquidos y de las
emisiones a la atmésfera.

manejo de los aceites residuales y lubricantes
seran responsabilidad de quien se adjudique el
contrato de las mantenciones.

Las emisiones a la atmdésfera, corresponderan




solo a gases de combustion de petrdleo, las
cuales cumpliran lo establecido en la
legislacion vigente. Todos los vehiculos de
transporte, seran revisados y controlados con
la periodicidad adecuada para evitar que se
produzca cualquier tipo de efecto que pudiese
dafar el medio ambiente.

Para efectos de minimizar el impacto generado
por las aguas servidas, se considera el uso de
bafios quimicos, y la mantencion adecuada de
los mismos, por empresas especializadas y
autorizadas por el Servicio de Salud.

Cabe destacar, que el ingreso de camiones al
deposito, serd una actividad puntual, es decir
una vez al dia, por lo que el uso del bafio
quimico serd menor y las personas que
operaran en el &rea, no seran mayor a 5. (ver
Seccion N° 2.5.2.2, Plan de Manejo de la
DIA).

Letrac)

La frecuencia, duracion y lugar
de las descargas de efluentes
liquidos y de emisiones a la
atmosfera.

La actividad no generara ni producira efluentes
liquidos peligrosos, y tampoco la frecuencia,
duracion y el lugar de emisiones, presentaran
un riesgo para la salud de la poblacion.

Tal como se indic6 en el punto anterior, las
Unicas emisiones a la atmosfera que el
proyecto generara, serdn los gases de
combustion de petrdleo de los vehiculos de
transporte, cuyos niveles de emision cumpliran
con lo establecido en la legislacion vigente.

Letrad)

La composicién, peligrosidad y
cantidad de residuos sélidos.

El proyecto, no considera la generacion de
residuos sélidos peligrosos que puedan
provocar efectos adversos significativos sobre
la cantidad y calidad de los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

Con relacion a las mantenciones de los
vehiculos de transporte, seran realizadas en
empresas externas autorizadas para tales
efectos, el manejo de los residuos sélidos
(filtros de aceite, filtros de aire, neumaticos,
repuestos varios dados de baja, etc.), seran
responsabilidad de quienes se adjudiquen el
contrato de las mantenciones.




No existen asociado al proyecto residuos de
tipo domésticos. Es decir, que la actividad de
transporte y disposicion de escoria, sera
puntual, una vez al dia.

Sin desmedro de lo anterior, si llegase a
encontrarse algun residuo de tipo domésticos
en el area del deposito, se habilitara un tambor
con su correspondiente tapa, y posteriormente,
seran llevados al relleno sanitario autorizado
por la llustre Municipalidad de Calama y el
Servicio de Salud de la Il Regién de
Antofagasta.

La frecuencia, duracién y lugar

Letrae) . . 1 Idem a lo anterior.
del manejo de residuos solidos.
Los niveles de ruido que generen las
actividades de transporte, cumpliran con los
La diferencia entre los niveles limites establecidos en la legislacion vigente.
estimados de inmision de ruido
con proyecto o actividad y el En el area de la actividad de transporte y
nivel de ruido de fondo disposicion de escorias, no existen tales habitat
representativo y caracteristico del || de relevancia para la fauna nativa. Sin
Letraf) .
entorno, donde se concentre desmedro de lo anterior, el transporte se
fauna nativa, asociada al habitat efectuara, a través de rutas y caminos
de relevancia para su existentes y autorizados, no generando efectos
modificacion, reproduccion o adversos al habitat, flora y fauna que se
alimentacion. encuentre en los entornos de las rutas y el
depdsito (Ver Anexo N° 1, Informe de Floray
Fauna, de la DIA).
Las formas de energia, radiacion || No aplica. La actividad no considera
Letra g) 0 vibraciones generadas por el generacion de formas de energia, radiacion o
proyecto o actividad. vibraciones.
Los efectos de la combinacion . . .
. ! . No aplica. La actividad no generara
y/o interaccién conocida de los L . - .
. - combinaciones y/o interacciones conocidas de
Letra h) contaminantes emitidos y/o

generados por el proyecto o
actividad.

los contaminantes emitidos o generados por el
proyecto.




La relacion entre las emisiones de
los contaminantes generados por

De acuerdo a lo presentado en la DIA, las
emisiones generadas en la actividad de
transporte y disposicion de escorias, no
generaran efectos adversos negativos en la
calidad ambiental de los recursos naturales
renovables, puesto que el valor del suelo desde
el punto de vista de sus aptitudes agricolas es
nulo (Ver Anexo N° 1 de la DIA).

Ademas de llevar a cabo el Plan de Cierre

Letrai) el proyecto o actividad y la paulatino de las zanjas y ejecutando cierres
calidad ambiental de los recursos || parciales de éstas instalaciones, que terminan
naturales renovables. su vida util o ya no se utilizan, con la finalidad

de prevenir, minimizar y/o controlar los
riesgos y efectos negativos que se puedan
generar, para evitar o minimizar el riesgo de
colapso de obras o instalaciones que
permanecen en el lugar, evitar el riesgo de
accidentes de personas y animales que llegan
al lugar después del cierre y evitar o minimizar
el riesgo futuro de impactos ambientales.
Como se menciona en el punto anterior, las
La capacidad de dilucion, emisiones de la actividad de transporte y
dispersion, autodepuracion, disposicion de escorias, seran minimas, por lo

Letra j) asimilacion y regeneracién de los || que no se vera afectada la capacidad de

] recursos naturales renovables dilucion, dispersion, autodepuracion,
presentes en el &rea de influencia || asimilacion y regeneracion de los recursos
del proyecto o actividad. naturales renovables presentes en el area de

influencia de la actividad.
La cantidad y superficie de . . .
dad y Supe . No aplica. La actividad no considera la
vegetacion nativa intervenida y/o || . - L -

Letra k) . intervencion o explotacion de vegetacion
explotada, asi como su forma de : o
) J ., nativa. (Ver Anexo N°1 de la DIA).
intervencion y/o explotacion.

La cantidad de fauna silvestre . . . i .
. ) ; No aplica. La actividad no considera intervenir
intervenida y/o explotada, asi X o
Letral) . i y/o explotar fauna silvestre. (Ver Anexo N°1
como su forma de intervencion
L de la DIA).
y/o explotacion.
El estado de conservacion en que
se encuentren especies de florao || No aplica. La actividad no contempla la
de fauna a extraer, explotar, extraccion, explotacion, alteracion o manejo de
Letra m) alterar o manejar, de acuerdo a lo || flora nativa en ninguna de las categorias de

indicado en los listados
nacionales de especies en peligro
de extincion, vulnerables, raras o
insuficientemente conocidas.

conservacion (peligro de extincion,
vulnerables, raras o insuficientemente
conocidas). (Ver Anexo N°1 de la DIA).




El volumen, caudal y/o
superficie, segin corresponda, de
recursos hidricos a intervenir y/o
explotar en:

n.1) Vegas y/o bofedales
ubicados en las Regiones 1 y 11,
que pudieren ser afectadas por el
ascenso o descenso de los niveles
de aguas subterraneas.

n.2) Areas o zonas de humedales
que pudieren ser afectadas por el

No aplica. La actividad no considera

Letran) . intervencion o explotacion de recursos
ascenso o descenso de los niveles o S
. hidricos en ningln caso.
de aguas subterréneas o
superficiales.
n.3) Cuerpos de aguas
subterraneas que contienen aguas
milenarias y/o fosiles.
n.4) Una cuenca o subcuenca
hidrogréfica transvasada a otra.
n.5) Lagos o lagunas en que se
generen fluctuaciones de niveles.
Las alteraciones que pueda
generar sobre otros elementos
naturales y/o artificiales del . .
. yr S . No aplica. La actividad no contempla
medio ambiente; la introduccion . . o . .
B i introducciodn al territorio nacional de especies
~ al territorio nacional de alguna . o
Letra i) . L de flora y fauna, u organismos modificados
especie de flora o de fauna; asi e - .
. o) oo genéticamente o mediante otras técnicas
como la introduccién al territorio o
. : similares.
nacional, o uso, de organismos
modificados genéticamente o
mediante otras técnicas similares.
El proyecto no contempla actividades que
tengan como consecuencia pérdida o
degradacion de suelo, en ninguna de sus
- . etapas.
La superficie de suelo susceptible P
de perderse o degradarse por . .
Letra o) P g P Sin desmedro de lo anterior, el proyecto

erosion, compactacion o
contaminacion.

Ilevara a cabo, el Plan de Cierre paulatino de
zanjas y ejecutando cierres parciales de estas
instalaciones, que terminan su vida util o ya no
se utilizan, con la finalidad de prevenir,
minimizar y/o controlar los riesgos y efectos




negativos que se puedan generar, para evitar o
minimizar el riesgo de colapso de obras o
instalaciones que permanecen en el lugar,
evitar el riesgo de accidentes de personas y
animales que llegan al lugar después del cierre
y evitar o minimizar el riesgo futuro de
impactos ambientales.

Letra p)

No aplica. Las actividades de transporte y
disposicion de escoria, corresponde a un area
dominada por faenas asociadas a la extraccion
y beneficios de minerales, donde no existe
vegetacion ni fauna asociada.

La diversidad bioldgica presente
en el area de influencia del
proyecto o actividad, y su
capacidad de regeneracion.

Conclusion: El proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos
significativos, sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos
el suelo, agua, aire.

Articulo 8.

El titular, debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad
genera reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad, genera reasentamiento de comunidades
humanas, se considerara el desplazamiento y reubicacién de grupos humanos que
habitan en el area de influencia del proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o
acciones asociadas. Se entendera por comunidades humanas o grupos humanos, a todo
conjunto de personas que comparte un territorio, en el que interactian
permanentemente, dando origen a un sistema de vida formado por relaciones sociales,
econdmicas, y culturales, que eventualmente tienden a generar tradiciones, intereses
comunitarios y sentimientos de arraigo.

Asimismo, a objeto de evaluar si el proyecto o actividad, genera alteracion significativa
de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, se considerara el cambio
producido en las siguientes dimensiones que caracterizan dicho sistema de vida:

Letra Contenido Evaluacion




Dimension geografica,
consistente en la distribucion de
los grupos humanos en el
territorio y la estructura espacial
de sus relaciones, considerando la

No aplica. El proyecto no generara alteracion,

respecto a la dimension geografica, consistente
en la distribucion de los grupos humanos en el
territorio y la estructura espacial de sus

Letraa . ST . . . .
) densidad y distribucién espacial relaciones, considerando la densidad y
de la poblacién; el tamafio de los || distribucion espacial de la poblacion; el
predios y tenencia de la tierra; y tamario de los predios y tenencia de la tierra; y
los flujos de comunicacion y los flujos de comunicacién y transporte
transporte;
Dimension demogréfica,
consistente en la estructura de la || No aplica. El proyecto no generara alteracion,
poblacidn local por edades, sexo, || respecto a la dimension demogréfica,
rama de actividad, categoria consistente en la estructura de la poblacion
ocupacional y status migratorio, local por edades, sexo, rama de actividad,
considerando la estructura urbano || categoria ocupacional y status migratorio,
Letra b) rural; la estructura segin rama de || considerando la estructura urbano rural; la
actividad econdmica y categoria || estructura segin rama de actividad econdémica
ocupacional; la poblacion y categoria ocupacional; la poblacion
econdmicamente activa; la econdmicamente activa; la estructura de edad
estructura de edad y sexo; la y sexo; la escolaridad y nivel de instruccion; y
escolaridad y nivel de las migraciones.
instruccion; y las migraciones;
Dimension antropoldgica, . . .
; - No aplica. El proyecto no generara alteracion,
considerando las caracteristicas . . -
PO . . respecto a la dimension antropoldgica,
étnicas; y las manifestaciones de . P O
. considerando las caracteristicas étnicas; y las
la cultura, tales como ceremonias . .
Letrac) L L. manifestaciones de la cultura, tales como
religiosas, peregrinaciones, . > L
; : ceremonias religiosas, peregrinaciones,
procesiones, celebraciones, . ] .
; ) procesiones, celebraciones, festivales, torneos,
festivales, torneos, ferias 'y .
) ferias y mercados.
mercados;
Dimensidn socio-econémica, . , .
. No aplica. El proyecto no generara alteracion,
considerando el empleo y . L ) L
_ . respecto a la dimension socio-econémica,
desempleo; y la presencia de . .
A ) considerando el empleo y desempleo; y la
actividades productivas, . . f
Letrad) . . presencia de actividades productivas
dependientes de la extraccion de . o
dependientes de la extraccion de recursos
recursos naturales por parte del
naturales por parte del grupo humano, en
grupo humano, en forma A ]
SO e forma individual o asociativa.
individual o asociativa; 0
Dimension de bienestar social No aplica. El proyecto no generara alteracion,
béasico, relativo al acceso del respecto a la dimension de bienestar social
Letra ) grupo humano a bienes, basico, relativo al acceso del grupo humano a

equipamiento y servicios, tales
como vivienda, transporte,
energia, salud, educacion y

bienes, equipamiento y servicios, tales como
vivienda, transporte, energia, salud, educacién
y sanitarios.




sanitarios.

Conclusién: La actividad no genera reasentamiento de comunidades humanas,
alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en
ninguna de sus etapas.

Articulo 9.

El titular, debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad
se localiza préximo a poblacidn, recursos y areas protegidas susceptibles de ser
afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad se localiza préximo a poblacion, recursos
0 areas protegidas susceptibles de ser afectados, se considerara:

Letra Contenido Evaluacion
La magnitud o duracién de la
intervencion o emplazamiento del . .
L No aplica. El proyecto, no considera
proyecto o actividad en o . . .
Letra a) . . emplazamiento alrededor de areas donde habite
alrededor de areas donde habite oblacidn protegida por Leyes especiales
poblacion protegida por Leyes P protegidap y P '
especiales;
La magnitud o duracion de la
intervencion o emplazamiento del . .
. No aplica. El proyecto, no considera
proyecto o actividad en o . .
Letra b) , . emplazamiento en o alrededor de areas donde
alrededor de areas donde existen . . .
i existen recursos protegidos en forma oficial.
recursos protegidos en forma
oficial; o
La magnitud o duracion de la
intervencion o emplazamiento del || No aplica. El proyecto, no considera
Letrac) proyecto o actividad en o emplazamiento en o alrededor de areas

alrededor de areas protegidas o
colocadas bajo proteccion oficial.

protegidas o colocadas bajo proteccion oficial.

Conclusion: La actividad no se emplazara, en ninguna de sus etapas, proximo a
poblacion, recursos y areas protegidas susceptibles de ser afectados, asi como en
territorios de valor ambiental.

Articulo 10.




El titular, debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad
genera alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor
paisajistico o turistico de una zona. A objeto de evaluar si el proyecto o actividad, en
cualquiera de sus etapas, genera o presenta alteracion significativa, en términos de
magnitud o duracion del valor paisajistico o turistico de una zona, se considerara:

Letra Contenido Evaluacion
La duracion o la magnitud,en que . . -
A mag ENn g No aplica. El proyecto, no afectar la visibilidad
Letra a) se obstruye la visibilidad a zonas S
N a zonas con valor paisajistico.
con valor paisajistico;
La duracion o la magnitud, en que . .
No aplica. El proyecto, no alterara recursos o
se alteren recursos o elementos del . .
Letra b) . . elementos del medio ambiente, de zonas con
medio ambiente de zonas con o .
o S valor paisajistico o turistico.
valor paisajistico o turistico;
La duracion o la magnitud, en que . . .
No aplica. El proyecto, no generaré obstruccion
se obstruye el acceso a los
. de los accesos a los recursos o elementos del
Letrac) recursos o elementos del medio . . S
. medio ambiente de zonas con valor paisajistico
ambiente de zonas con valor P
N o 0 turistico.
paisajistico o turistico; o
La intervencion o emplazamiento . . ,
L . No aplica. El proyecto, no involucrara la
del proyecto o actividad en un area | . . ; .
T intervencion o emplazamiento en un area
declarada zona o centro de interés . .
Letrad) declarada zona o centro de interés turistico

turistico nacional, segun lo
dispuesto en el Decreto Ley N°
1.224 de 1975.

nacional, segun lo dispuesto en el Decreto Ley
N° 1.224 de 1975.

Conclusion: La actividad no alterara significativamente, en ninguna de sus etapas, el
valor paisajistico o turistico de una zona en términos de magnitud o duracion.

Articulo 11.

El titular, debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental, si su proyecto o actividad
genera o presenta alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico,
arqueoldgico, histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad, respecto a su area de influencia, genera o
presenta alteracién de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueolégico,
historico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural, se considerara:

Letra

Contenido

Evaluacion




La proximidad a alguin Monumento

No aplica. El area del proyecto no se clasifica
dentro de zonas con valor paisajistico y/o turistico

Letra a) Nacional de aquellos definidos por o e ) .

la Ley N°17.288: y{o de interés turistico nacional, segun lo

U dispuesto en el decreto ley N° 1.224 de 1975.

La magnitud en que se remueva, No aplica. El proyecto no considera en ningun

destruya, excave, traslade, deteriore || caso actividades que involucren remocion,

o se modifique en forma destruccion, excavacion, traslado, deterioro o
Letra b) . e, .

permanente algun Monumento modificacion en forma permanente de algun

Nacional de aquellos definidos por Monumento Nacional de aquellos definidos por la

la Ley N°17.288; Ley N°17.288.

La magnitud en que se modifique o

deteriore en forma permanente

construcciones, lugares o sitios que . . .

o ; No aplica. El proyecto no afectara en ningun caso,

por sus caracteristicas constructivas, : .
Letrac) - construcciones, lugares o sitios que pertenezcan al

por su antigliedad, por su valor X .

O L patrimonio cultural.

cientifico, por su contexto historico

0 por su singularidad, pertenecen al

patrimonio cultural; o

La proximidad a lugares o sitios en || No aplica. El proyecto no afectara

que se lleven a cabo manifestaciones propias de la cultura o folclore de
Letrad) manifestaciones propias de la algun pueblo, comunidad o grupo humano, ya que

cultura o folclore de algin pueblo,
comunidad o grupo humano.

en el area de emplazamiento del proyecto, no
habitan personas.

Conclusion: La actividad no alterara, en ninguna de sus etapas, monumentos, sitios con
valor antropolégico, arqueologico, histdrico y, en general, pertenecientes al patrimonio
cultural.

En consecuencia, puesto que la actividad de transporte y disposicion de escorias de
fundicion de RAM Ltda., no producird ninguno de los efectos, caracteristicas o
circunstancias mencionadas en el Articulo 11 de la Ley N° 19.300 sobre Bases
Generales del Medio Ambiente, y cuyo contenido se especifica y detalla en los articulos
5,6,8,9,10y 11 del Titulo 11 del Decreto Supremo N° 30 de 1997, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, que aprueba el Reglamento del Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental, cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado,
fue fijado por el Articulo 2 del Decreto Supremo N° 95 de 2001, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, solo procede presentar a su respecto una
Declaracion de Impacto Ambiental, de conformidad a lo indicado en el articulo 4 del
mencionado reglamento.

CAPITULO IV. INDICACION DE LOS PERMISOS AMBIENTALES
SECTORIALES ASOCIADOS AL PROYECTO

A continuacion, se revisa la aplicabilidad de los permisos ambientales sectoriales a la
Actividad, de acuerdo con lo indicado en el Titulo VII, Parrafo 2° del Decreto Supremo
N° 30 de 1997, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que aprueba el




Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, cuyo texto refundido,
coordinado y sistematizado fue fijado por el Articulo 2 del Decreto Supremo N° 95 de
2001, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia:

Identificacion de los Permisos sefialados en el D.S.
95/01.

Autoridad que lo
otorga.

Relacion con el
Proyecto.

Articulo 68. Permiso para arrojar lastre, escombros o
basuras y derramar petr6leo o sus derivados o residuos,
aguas de relaves de minerales u otras materias nocivas o
peligrosas de cualquier especie, que ocasionen dafios o
perjuicios en las aguas sometidas a la jurisdiccion nacional,
y en puertos, rios y lagos, a que se refiere el articulo 142
del D.L. 2.222/78, Ley de Navegacion.

DIRECTEMAR

No aplica

Articulo 69. Permisos para efectuar vertimientos en aguas
sometidas a jurisdiccion nacional o en alta mar, desde
naves, aeronaves, artefactos navales, construcciones y obras
portuarias, a que se refieren los articulos 108 y 109 del D.S.
1/92 del Ministerio de Defensa Nacional.

DIRECTEMAR

No aplica

Articulo 70. Permiso para emplazar instalaciones terrestres
de recepcién de mezclas oleosas en puertos y terminales
maritimos del pais, a que se refiere el articulo 113 del D.S.
1/92 del Ministerio de Defensa Nacional.

DIRECTEMAR

No aplica

Articulo 71. Permiso para descargar en aguas sometidas a
la jurisdiccién nacional, aguas que contengan mezclas
oleosas, provenientes de una planta de tratamiento de
instalaciones terrestres de recepcion de mezclas oleosas, a
que se refiere el articulo 116 del D.S. 1/92 del Ministerio de
Defensa Nacional.

DIRECTEMAR

No aplica

Articulo 72. Permisos para instalar y operar un terminal
maritimo y las cafierias conductoras para el transporte de
sustancias contaminantes o que sean susceptibles de
contaminar, a que se refiere el articulo 117 del D.S. 1/92
del Ministerio de Defensa Nacional.

DIRECTEMAR

No aplica

Articulo 73. Permiso para introducir o descargar en aguas
sometidas a la jurisdiccion nacional, materias, energia o
sustancias nocivas o peligrosas de cualquier especie, que no
ocasionen dafios o perjuicios en las aguas, la flora o la
fauna, a que se refiere el articulo 140 del D.S. 1/92
Ministerio de Defensa Nacional.

DIRECTEMAR

No aplica

Articulo 74. Permisos para realizar actividades de cultivo y
produccion de recursos hidrobiol6gicos (D.S. N° 430
MINECON).

SERNAP

No aplica

Articulo 75. Permisos para realizar trabajos de
conservacion, reparacion o restauracion de Monumentos

CONSEJO DE
MONUMENTOS

No aplica




Historicos; para remover objetos que formen parte o NACIONALES
pertenezcan a un Monumento Historico; para destruir,
transformar o reparar un Monumento Historico, o hacer
construcciones en sus alrededores; o para excavar o edificar
si el Monumento Historico fuere un lugar o sitio eriazo, a
que se refieren los articulos 11y 12 de la Ley N° 17.288,
sobre Monumentos Nacionales.
Articulo 76. Permisos para hacer excavaciones de caracter
o tipo arqueoldgico, antropoldgico, paleontoldgico o
antropoarqueoldgico, a que se refieren los articulos 22 y 23 CONSEJO DE
de la Ley N° 17.288, sobre Monumentos Nacionales, y su MONUMENTOS No aplica.
Reglamento sobre Excavaciones y/o Prospecciones NACIONALES
Arqueologicas, Antropoldgicas y Paleontoldgicas, aprobado
por D.S. 484/90, del Ministerio de Educacion.
Articulo 77. Permiso para hacer construcciones nuevas en
una zona declarada tipica o pintoresca, o para ejecutar obras|| CONSEJO DE
de reconstruccion o de mera conservacion, a que se refiere MONUMENTQOS No aplica
el articulo 30 de la Ley N° 17.288, sobre Monumentos NACIONALES
Nacionales.
Articulo 78. Permiso para iniciar trabajos de construccion
0 excavacion, o para desarrollar actividades como pesca,
caza explotaci(’)ﬁ rural o cualquiera otra actividad I([q)ue CONSEJO DE .

! . MONUMENTOS No aplica
pudiera alterar el estado natural de un Santuario de la NACIONALES
Naturaleza, a que se refiere el articulo 31 de la Ley N°
17.288, sobre Monumentos Nacionales.
Articulo 79. Permiso para efectuar exploraciones de aguas
subterraneas en terrenos publicos o privados de zonas que DIRECCION
alimenten areas de vegas y de los llamados bofedales, en .
las Regiones de Tarapaca y Antofagasta, a que se refiere el GENERAL DE No aplica
o ; ‘1 AGUAS
inciso tercero del articulo 58 del D.F.L. 1.122/81, Cddigo
de Aguas.
Articulo 80. Permiso para realizar nuevas explotaciones o
mayores extracciones ze aguas subterraneas c?ue las DIRECCION .

. N : GENERAL DE No aplica

autorizadas, en zonas de prohibicion, a que se refiere el AGUAS
articulo 63 del D.F.L. 1.122/81, Codigo de Aguas.
Articulo 81. Permiso para el emplazamiento, construccion,
puesta en servicio, operacion, cierre y desmantelamiento, COMISION
en su caso, de las instalaciones, plantas, centros, CHILENA DE No aplica
laboratorios, establecimientos y equipos nucleares, a que se ENERGIA
refiere el articulo 4 de la Ley N° 18.302, Ley de Seguridad NUCLEAR
Nuclear.
Articulo 82. Permiso para centrales nucleares de potencia, COMISION
plantas de enriquecimiento, plantas de reprocesamiento y CHILENA DE No aplica
depdsitos de almacenamiento permanente de desechos ENERGIA
calientes de larga vida, a que se refiere el articulo 4 de la NUCLEAR




Ley N° 18.302, Ley de Seguridad Nuclear.

Articulo 83. Permiso para el transporte de materiales
radiactivos en todas las modalidades de transporte por via
terrestre, acuatica o aérea, mientras tales materiales
radiactivos no formen parte integrante del medio de
transporte, a que se refiere el articulo 1 del D.S. 12/85, del
Ministerio de Mineria.

SERNAGEOMIN

No aplica

Articulo 84. Permiso para emprender la construccion de
tranques de relave, a que se refiere el articulo 47 del D.S.
N° 86/70 del Ministerio de Mineria, Reglamento de
Construccion y Operacion de Tranques de Relaves, los
requisitos para su otorgamiento y los contenidos técnicos y
formales necesarios para acreditar su cumplimiento.

SERNAGEOMIN

No aplica.

Articulo 85. Permiso para ejecutar labores mineras dentro
de una ciudad o poblacién, en cementerios, en playas de
puertos habilitados y en sitios destinados a la captacion de
las aguas necesarias para un pueblo; a menor distancia de
cincuenta metros (50 m), medidos horizontalmente, de
edificios, caminos publicos, ferrocarriles, lineas eléctricas
de alta tension, andariveles, conductos, defensas fluviales,
cursos de agua y lagos de uso publico, y a menor distancia
de doscientos metros (200 m), medidos horizontalmente, de
obras de embalse, estaciones de radiocomunicaciones,
antenas e instalaciones de telecomunicaciones, a que se
refiere el articulo 17 N° 1 de la Ley N° 18.248, Codigo de
Mineria.

SERNAGEOMIN

No aplica

Articulo 86. Permiso para ejecutar labores mineras en
lugares declarados parques nacionales, reservas nacionales
0 monumentos naturales, a que se refiere el articulo 17 N° 2
de la Ley N° 18.248, Codigo de Mineria.

SERNAGEOMIN

No aplica

Articulo 87. Permiso para ejecutar labores mineras en
covaderas 0 en lugares que hayan sido declarados de interés
histdrico o cientifico, a que se refiere el articulo 17, N° 6,
de la Ley N° 18.248, Codigo de Mineria.

SERNAGEOMIN

No aplica

Articulo 88. En el permiso para establecer un apilamiento
de residuos mineros a que se refiere el inciso 2° del articulo
233y botaderos de estériles a que se refiere el articulo 318,
ambos del D.S. N° 72/85 del Ministerio de Mineria,
Reglamento de Seguridad Minera, los requisitos para su
otorgamiento y los contenidos técnicos y formales
necesarios para acreditar su cumplimiento.

SERNAGEOMIN

No aplica

Articulo 89. Permiso para la extraccion de ripio y arena en
los cauces de los rios y esteros, a que se refiere el articulo
11 de la Ley N° 11.402. , los requisitos para su
otorgamiento y los contenidos técnicos y formales

MOPTT

No aplica




necesarios para acreditar su cumplimiento.

Articulo 90. Permiso para la construccion, modificacion y
ampliacion de cualquier obra publica o particular destinada
a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de residuos
industriales 0 mineros, a que se refiere el articulo 71 letra b)
del D.F.L. 725/67, Codigo Sanitario.

SERVICIO DE
SALUD

No aplica. El
proyecto dara
disposicion final a un
residuo sélido, no a
un RIL.

Articulo 91. Permiso para la construccion, modificacion y
ampliacion de cualquier obra publica o particular destinada
a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desaglies
y aguas servidas de cualquier naturaleza, a que se refiere el
articulo 71 letra b) del D.F.L. 725/67, Codigo Sanitario.

SERVICIO DE
SALUD

No aplica

Articulo 92. Permiso para ejecutar labores mineras en
sitios donde se han alumbrado aguas subterraneas en
terrenos particulares o en aquellos lugares cuya explotacion
pueda afectar el caudal o la calidad natural del agua, a que
se refiere el articulo 74 del D.F.L. 725/67, CAdigo
Sanitario.

SERVICIO DE
SALUD

No aplica

Articulo 93. Permisos para la construccién, modificacion y
ampliacion de cualquier planta de tratamiento de basuras y
desperdicios de cualquier clase; o para la instalacion de
todo lugar destinado a la acumulacion, seleccion,
industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y
desperdicios de cualquier clase, a que se refieren los
articulos 79 y 80 del D.F.L. 725/67, Cddigo Sanitario.

SERVICIO DE
SALUD

Si aplica

Articulo 94. En la calificacion de los establecimientos
industriales o de bodegaje a que se refiere el articulo 4.14.2.
del D.S. N°47/92, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

SERVICIO DE
SALUD

No aplica

Articulo 95. Permisos para realizar pesca de investigacion
gue sea necesaria para el seguimiento de la condicion de
poblaciones de especies hidrobiolégicas en la aplicacién del
primer afo del plan de seguimiento ambiental, a que se
refiere el Titulo VII de la Ley N° 18.892, Ley General de
Pesca y Acuicultura y sus modificaciones, cuyo texto
refundido, coordinado y sistematizado se contiene en el
D.S. N° 430, de 1992, del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion.

SERNAP

No aplica

Articulo 96. Permiso para subdividir y urbanizar terrenos
rurales para complementar alguna actividad industrial con
viviendas, dotar de equipamiento a algun sector rural, 0
habilitar un balneario o campamento turistico; o para las
construcciones industriales, de equipamiento, turismo y
poblaciones, fuera de los limites urbanos, a que se refieren
los incisos 3° y 4° del articulo 55 del D.F.L. N° 458/75 del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

MINVU

Si aplica




Articulo 97. Permiso para la instalacion de un cementerio,
o de un crematorio, a que se refiere el articulo 5° del D.S.
N° 357/70 del Ministerio de Salud, Reglamento General de
Cementerios.

MINSAL

No aplica

Articulo 98. Permiso para la recoleccion de huevos y crias
con fines cientificos o de reproduccidn, a que se refiere el
articulo 5° de la Ley N° 4.601, sobre Caza.

MINAGRI

No aplica

Articulo 99. Permiso para la caza o captura de los
ejemplares de animales de las especies protegidas, a que se
refiere el articulo 9° de la Ley N° 4.601, sobre Caza.

MINAGRI

No aplica

Articulo 100. Permiso para la introduccion en el territorio
nacional de ejemplares vivos de especies exoticas de la
fauna silvestre, semen, embriones, huevos para incubar y
larvas, a que se refiere el articulo 25° de la Ley N° 4.601,
sobre Caza.

MINAGRI

No aplica

Articulo 101. Permiso para la construccion de las obras a
que se refiere el articulo 294 del D.F.L. N° 1.122 de 1981,
del Ministerio de Justicia, Cédigo de Aguas.

MOPTT

No aplica

Articulo 102. Permiso para corta o explotacion de bosque
nativo, en cualquier tipo de terrenos, o plantaciones
ubicadas en terrenos de aptitud preferentemente forestal, a
que se refiere el articulo 21 del Decreto Ley N° 701, de
1974, sobre Fomento Forestal.

MINAGRI

No aplica

Articulo 103. Permiso para la corta o explotacion de la
especie vegetal de caracter forestal denominada Alerce —
Fitzroya cupressoides (Mol.) Johnston , cuando ésta tenga
por objeto la habilitacion de terrenos para la construccién
de obras publicas, a que se refiere el Decreto Supremo N°
490, de 1976, del Ministerio de Agricultura.

MINAGRI

No aplica

Articulo 104. Permiso para la corta o explotacion de la
especie vegetal de caracter forestal denominada Pehuéen —
Araucaria araucana (Mol.) K. Koch, cuando ésta tenga por
objeto la habilitacion de terrenos para la construccion de
obras publicas, a que se refiere el Decreto Supremo N° 43,
de 1990, del Ministerio de Agricultura.

MINAGRI

No aplica

Articulo 105. Permiso para la corta o explotacion de
Queule Gomortega keule (Mol.) Baillon, Pitao —Pitauia
punctata (Mol.), Belloto del Sur —Beilschmiedia berteroana
(Gay) Kostern, Ruil —Nothofagus alessandrii Espinoza,
Belloto del Norte —Beilschmiedia miersii (Gay) Kostern,
cuando ésta tenga por objeto habilitar terrenos para la
construccion de obras publicas, a que se refiere el Decreto
Supremo N° 13, de 1995, del Ministerio de Agricultura.

MINAGRI

No aplica

Articulo 106. Permiso para las obras de regularizacion y

MOPTT

No aplica




defensa de cauces naturales, a que se refiere el segundo
inciso del articulo 171 del D.F.L. N° 1.122 de 1981, del
Ministerio de Justicia, Codigo de Aguas.

Del analisis a los 39 permisos ambientales sectoriales descritos en los articulos 68 al
106 del Decreto Supremo N° 30 de 1997, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, que aprueba el Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental, cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por el Articulo
2 del Decreto Supremo N° 95 de 2001, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, se concluye que la actividad requiere de la tramitacion de los permisos
ambientales sectoriales establecido en dicho Reglamento, N° 93 y N°96.

Articulo 93.- En los permisos para la construccion, modificacion y ampliacion de
cualquier planta de tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase; o
para la instalacién de todo lugar destinado a la acumulacion, seleccién,
industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de
cualquier clase, a que se refieren los articulos 79 y 80 del D.F.L. N° 725/67, Codigo
Sanitario, los requisitos para su otorgamiento y los contenidos técnicos y formales
necesarios para acreditar su cumplimiento, seran los que se sefialan en el presente
articulo.

En el Estudio o Declaracion de Impacto Ambiental, segin sea el caso, se deberan
sefialar las medidas adecuadas para el control de aquellos factores, elementos o agentes
del medio ambiente que puedan afectar la salud de los habitantes, de cuerdo a:

a) Aspectos Generales:
a.1. Definicion del tipo de tratamiento.

En este caso, se trata de un proyecto de habilitacion y normalizacion de excavaciones
ubicadas en el sector de Limon Verde de Calama, como un lugar de disposicién final
para las escorias de fundicion provenientes del horno de fundicion. Las escorias
generadas de este proceso, han generado la necesidad de contar con un depoésito de
residuos solidos inertes no peligrosos. El proyecto tendra una capacidad para disponer
alrededor de 32.980 m® de escoria.

Las instalaciones de disposicidn de RIS, se denominaran en nuestro proyecto, depdsito
de escorias, definido como un método para realizar la disposicion final de escoria en
suelo, sin configurar un deterioro al medio ambiente, sin ocasionar molestias ni peligros
para la salud y la seguridad de la poblacion, todo ello llevado a cabo mediante la
utilizacion de técnicas para confinar los residuos en una superficie, reducir su volumen
y luego cubriéndolos semanalmente con una capa de tierra de espesor adecuado.

La operacidn de disposicion del residuo solido industrial se realizara, utilizando aquel
método que se adecue a la topografia del terreno y a la cantidad de escoria que se
manejaran en las tres zanjas. Este método es una combinacion entre el método de area 'y
método de zanja.




Los muros de las zanjas seran aprovechados de acuerdo a su morfologia, la que
cumplird la funcién de un muro perimetral de arranque, para el comienzo del cierre
paulatino de cada uno de las excavaciones ya mencionados, la que se hara por celdas de
dimensiones variables de acuerdo al tonelaje de la escoria generada en la fundicion de la
empresa RAM Ltda. Por ultimo, se procedera a cubrir la escoria con una capa de tierra
de 15 cm de espesor. Este material de cobertura, sera el mismo que se encuentra apilado
en el area del proyecto, es decir, el material de emprestito que fue extraido en la
operacion de escarpe de la faena minera para la extraccion de silice (1965).

El avance de la plataforma de celdas de las zanjas, se hara en direccion ascendente a la
pendiente natural del terreno, se parte desde la ordenada sur a norte, llenando una
plataforma de celdas diarias de oeste a este. La segunda plataforma de celdas se
construye contigua y en el mismo plano de la primera plataforma. Sin desmendro de lo
anterior, la operacion del proyecto, seré realizada de la misma manera en cada uno de
las tres zanjas comenzando desde la zanja N° 3, N° 2 y por Gltimo el N° 1 (Anexo N° 3
de la DIA).

Los depositos de escoria, como cualquier obra de ingenieria civil, requiere de un
adecuado disefio, planificacion y operacion. Para el éxito del proyecto es necesario no
s6lo un buen control, sino ademas se considera de gran importancia tener en cuenta
algunos principios basicos de construccién y manejo, como los que se sefialan a
continuacion:

e Supervision constante mientras se disponen, recubren y compactan los residuos
en una celda, para conservar el deposito en optimas condiciones. Esto implica
contar con un profesional responsable para la supervision de su operacion y
mantenimiento.

o Lacompactacion de la escoria se debe efectuar en capas de 1 metro. De este
factor dependerd en buena medida el éxito del trabajo semanal, alcanzandose a
lo largo del tiempo una mayor densidad y mejor vida util del depdsito, mediante
sucesivas pasadas de las maquinas. Las capas se superpondran hasta alcanzar la
altura maxima del deposito, luego de lo cual se procedera a recubrir tanto la
parte superior como el talud.

« Se debe considerar una barrera con extricto control de acceso, que permita una
mejor operacion y evite el acceso de personas ajenas a las labores del deposito.

o Para las obras de sellado o clausura definitiva de los depdsitos se debe disponer
un recubrimiento final.

En la Seccidon N° 2.5.2 de la DIA, se describen en forma mas detallada la disposicion
final de escorias de fundicidn y por ende el tipo de tratamiento.

a.2. Localizacion y caracteristicas del terreno.
La actividad de "Transporte y Disposicion de Residuos Industriales Solidos", se ubicara

en el sector de "Limon Verde", en la serrania de Moctezuma, al sur de la ciudad de
Calama, comuna de Calama, provincia del Loa, Il Regién de Antofagasta.



Las pequefias excavaciones mencionadas (zanjas), se distribuyen en el interior de tres
quebradas adyacentes, que corren en direccion SE-NW. Las coordenadas UTM se
indican en la Tabla N°1, de la Seccion 2.3 de la DIA.

El punto de interés corresponden a las coordenadas UTM Norte: 7.503.700,00 Este
512.820,00 y a una altitud al nivel medio del mar de 2.724,771m.

La superficie corresponderd a 5 ha total del proyecto, en general el entorno se encuentra
inserto en un sistema de quebradas poco profundas, de contornos sinuosos, intercaladas
por lomajes suaves, de superficie lisa, desnuda y con escasos afloramientos rocosos de
importancia. La existencia de algunas zanjas poco profundas, rompié la monotonia del
paisaje, dejando en evidencia el basamento litologico subyacente. Para el proyecto de
disposicion de escoria se destinaran 3.2 ha, la que permitira operar por 25 afios,
utilizando material de cobertura del area intervenida dentro del sitio en uso.

En el contexto de lo anterior, y dadas las particulares condiciones climaticas,
geomorfoldgicas y topograficas imperantes en el area destina a la disposicién final de
escorias, se caracteriza en general a toda esta zona como desértica, y que en ultima
instancia determinan su notable pobreza biologica. Ver Anexo N°12. Informe de Clima
y Meteorologia; y Anexo N° 1 de Flora y Fauna de la DIA.

La localizacion del proyecto, se muestra en la Figura N°2, de la seccién 2.3, de la DIA.
Las caracteristicas de las zanjas se describen a continuacion:

Zanja N°1. La ubicacion de la zanja N°1 se encuentra en el fondo de una quebrada seca,
en el sector central del poligono prospectado, donde las coordenadas UTM son las
siguientes: N 7.503.750 / E 512.970; con una altitud de 2.717 m.s.n.m.; con una
dimencion de aproximadamente 35 x 50 x 12 metros; y con un volumen de 19.688 m”.

Zanja N°2. La ubicacion de la zanja N°2 se encuentra al costado noreste del poligono
prospectado; donde las coordenadas UTM son las siguientes: N 7.503.650/E 513.120;
con una altitud de 2.724 m.s.n.m.; con una dimencion de aproximadamente 15 x 5 x 5
metros; y con un volumen de 1.300 m°.

Zanja N°3. La ubicacion de la zanja N°3 se encuentra al costado sureste del poligono
prospectado; donde las coordenadas UTM son las siguientes: N 7.503.400 / E 513.070;
con una altitud de 2.724 m.s.n.m.; con una dimencion de aproximadamente 25 x 25 x 4
metros; y un volumen de 12.000 m®.

En el Anexo N°3 de la DIA, se adjuntan los planos de perfiles y cortes de las tres zanjas,
mencionados precedentemente.

En el Anexo N°3 de la DIA, se adjuntan los planos de perfiles y cortes de los tres
pequerios rajos mineros, mencionados precedentemente.

a.3. Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los residuos.

Caracteristicas Cualitativas: Las instalaciones productivas de RAM Ltda. consisten
principalmente en equipamiento y maquinaria para la fundicion y recuperacion de



residuos metalicos diversos, tales como residuos de electro corrosion de anodos o borras
anadicas, constituida fundamentalmente por peréxido de plomo (PbO,); concentrados
de Plomo; drosses de fundicidn, consistentes en pequefias particulas metélicas tipo
esferas o laminas recubiertas exteriormente por 6xidos del mismo metal (Pb); scraps de
anodos, chatarra de anodo o anodos en desuso, los cuales son utilizados en la electro
obtencion del cobre y en la planta se realiza la separacion de la plancha y barra de
cobre.

De las reacciones quimicas que forman parte del proceso de fusién-reduccién térmica
del horno rotatorio, los dxidos que no se reducen, gquedan encapsulados en una escoria
vitrificada (FeS), la que se debe transportar y disponer en un sitio adecuado.

Estas escorias debidamente tratadas por medio de reactivos apropiados, adicionados en
el proceso de fundicidon, encapsulan los metales pesados residuales, Pb, Cu, Mn y otros,
convirtiendo esta escoria en un residuo sélido, de tipo roca vitrificada.

La composicion de metales que contienen las escorias de fundicion, se indican en la
Tabla N°2, de la seccion 2.5.1 a) y en el Anexo N° 2 de la DIA.

De la tabla sefialada precedentemente y de acuerdo a lo establecido en el Articulo 20 del
Decreto Supremo 148/03, Reglamento Sanitario sobre Residuos Peligrosos, la muestra
de escoria N°1, 2, 3y 4, sefiala que la concentracion de plomo es mayor a la maxima
concentracion permisible (CMP), multiplicada por 20; y en la muestra N°3y 4 se
desprende que las concentraciones de cromo, es mayor a la maxima concentracion
permisible, multiplicada por 20.

Por los resultados anteriormente expuesto, a las escorias de fundicion se les realizd
"Test de Toxicidad por Lixiviacion™ establecido en el método U.S. EPA 1311, arrojando
para el plomo, niveles inferiores a los establecidos en la tabla de concentraciones
méaximas permisibles (CMP) del MINSAL, que es de 5mg/L. Por tanto, la escoria no se
enmarca como residuo téxico para el caso del plomo. Ver Tabla N°3 de la seccion 2.5.1
a) y Anexo N° 2 de la DIA.

Ademas de la Tabla N° 2 de la seccion 2.5.1 a) de la DIA, se desprende que las
concentraciones de cromo de las muestras N° 3y 4, son mayor a la méxima
concentracion permisible, multiplicada por 20. Por esta razon, a dichas muestras se les
realizd el "Test de Toxicidad por Lixiviacion™ (TCLP), establecido en el método U.S.
EPA 1311 (4), arrojando para las dos muestras de Cromo Total niveles inferiores a los
establecidos en la tabla de concentraciones maximas permisibles del Decreto Supremo
148/03, que es de 5mg/L. Ver Tabla N°4 de la seccién 2.5.1 a) y Anexo N°2 de la DIA.

Cabe destacar, que todos los analisis anteriormente expuesto en el presente numeral, nos
permite concluir que las concentraciones de los metales contenidos en la escoria de
fundicidn, no son lixiviables. Por tanto, la eliminacion o disposicién final de dichas
escorias se pueden disponer directamente en suelo.

Caracteristicas Cuantitativa: El proyecto contempla la construccién de un sistema de
disposicion final a base de un deposito de residuo industrial sélido, denominado escoria,
el que se desarrollara en zanjas exisitentes, donde en su interior se habilitaran
posteriormente las celdas para el depdsito del residuo industrial sélido que se producen



como resultado de la operacion del horno de fundicion. Cabe destacar, que las tres
zanjas, se encuentran acondicionados y con material estabilizado, para la disposicion
final de escoria, no requiriendo la etapa de construccion de zanjas o trincheras, es decir,
que cada excavacion sera utilizado como zanjas o trincheras y el material existente en el
entorno (sector intervenido), sera utilizado como capa final de cobertura.

A continuacion se describira elvolumen que permitira disponer en cada zanja, entre
escoria de fundicién y material de coberturada:

Zanja N°1. El volumen a disponer sera de 19.688 m®.
Zanja N°2. El volumen a disponer sera de 1.300 m®.
Zanja N°3. . El volumen a disponer ser& de 12.000 m°.

En el Anexo N°3, se adjuntan los planos de perfiles y cortes de las tres zanjas,
mencionados precedentemente.

La cantidad de residuos a disponer diariamente correspondera a lo sefialado en la Tabla
N°7 de la DIA, ademas de dicha Tabla se desprende la cantidad de residuos que se
generara durante la semana y el material de emprestito necesario para cubrirla.

a.4. Obras civiles proyectadas y existentes.

El proyecto consistira en la habilitacién y normalizacion de zanjas existentes, en el
sector de Manjarcito, como un lugar de disposicion final para las escorias de fundicion,
provenientes del horno de fundicion. Las escorias generadas de este proceso, han
generado la necesidad de contar con un depésito de residuos solidos inertes no
peligrosos. El proyecto tendra una capacidad para disponer alrededor de 35.812 m® de
escoria.

Para la normalizacidn de estas zanjas, se llevara a cabo la etapa de construccion, que es
la etapa preliminar y basica, que consistira solo en la habilitacion, la cual constara con
las actividades que se deben ejecutar antes de comenzar la operacion de la disposicion
de escoria. Estas actividades son:

o Letreros de Sefializacion.

« Barrera de Ingreso.

e Limpieza de Terreno.

e Canaleta Perimetral de Aguas Lluvias.

E. Mantencion Camino de Acceso al Sector.

Estas etapas se definen en la seccion 2.5.2.1 de la DIA.

Con relacion a las obras civiles existentes en el depésito de escorias, podemos sefialar
que estas zanjas se encuentran listas para su operacion, es decir, que a interior del
terreno de cada zanja se encuentran parejos con material de estabilizado de 30 cm. Cabe
destacar que no se utilizara material de arcilla, ya que la escoria de fundicidn consiste en
un material inerte de roca tipo vetrificada, con nulo porcentaje de humedad. Los muros
de las zanjas seran aprovechados de acuerdo a su morfologia, la que cumplira la funcion



de un muro perimetral de arranque, para el comienzo del cierre paulatino de cada una de
las zanjas ya mencionadas, la que se hara por celdas de dimensiones variables de
acuerdo al tonelaje de la escoria generada en la fundicion de la empresa RAM Ltda.

a.5. Vientos predominantes.

1. Los vientos del area presentan un comportamiento fuertemente influenciado por
el anticiclon del pacifico, por consecuencia, se caracterizd por vientos con
procedencia oeste y oeste-nor-oeste. Sin embargo, al evaluar el comportamiento
horario del régimen de vientos se aprecia a lo menos cuatro momentos de
cambio de régimen de vientos: entre las 22 y las 11 horas se observan vientos de
procedencia oeste-nor-oeste principalmente; entre las 11 y las 15 horas no existe
una procedencia definida de los vientos, entre las 15 a las 18 horas vientos con
procedencia preferentemente sur-este y entre las 18 a las 22 horas no existe una
procedencia definida de los vientos (ver Figura N°1y N°2 del Anexo N° 12 del
informe de Clima y Meteorologia).

a.6. Formas de control y manejo de material particulado, de las emisiones gaseosas,
de las particulas de los caminos de acceso e internos que se pretenda implementar, y
de olores, ruidos, emisiones liquidas y vectores.

Las actividades del proyecto no generaran emisiones a la atmésfera en concentraciones
mayores a las establecidas en la legislacion vigente o que puedan ocasionar un riesgo a
la salud de la poblacion. Se generaran emisiones a la atmoésfera, correspondientes a
gases de combustion debido al transito de los vehiculos (uno al dia).

En cuanto a los residuos a transportar, no emitiran vapores o gases que sean peligrosos
para las personas.

Las actividades que se llevaran a cabo durante las etapas de transporte y disposicion,
requeriran de la operacion de vehiculos y maquinaria motorizada. Con el objeto de
garantizar que no se produciran impactos sobre la calidad del aire; se emplearan
vehiculos y maquinaria que cumplan con la normativa de emision de gases vigente y se
realizara una revisién y mantenimiento periédico de los equipos y vehiculos.

Con la finalidad de minimizar la alteracion del ambiente acustico del sector, se
contempla suspender los transportes nocturnos, las actividades se realizaran en horario
diurno y se usaran vehiculos y maquinaria provistos de silenciadores y una adecuada
mantencién de los mismos.

Se estima que la generacidn de ruido de la actividad sera en niveles normales para el
transporte de escoria. El ruido generado durante la actividad del proyecto, se asocia
directamente a la operacion de motores de baja frecuencia, correspondiente a motores
de vehiculos y maquinaria de movimiento de tierras. El ruido sera fluctuante, no
permanente y de menor cuantia. Los niveles de ruido esporadicos y regulado que se
produciran en el area de trabajo seran los normales para una proceso industrial de su
tipo, en todo caso, inferiores a lo establecido en la normativa respectiva, en el limite de
la propiedad.



En consecuencia y dado el caracter temporal de este tipo de impacto, estos se clasifican
como negativos de importancia menor.

Con relacion al material particulado respirable (PM-10), se realizo el calculos de las
emisiones correspondiente a su fase de operacion, arrojando un total de tasa de emision
resultante de 32,38 (Kg/dia), considerando las fuentes puntuales, areales y lineales,
arrojando valores de 7,69, 21,81, 2,88 (kg/dia) respectivamente. De acuerdo a los
calculos realizados, la actividad de circulacion de camiones cargados desde la planta a
Manijarcito, fue la mas alta, considerando una velocidad de 30 km/hr, con una tasa de
emision resultante de 8,61 kg/dia; seguido por la actividad de circulacion de camiones
descargados, desde la Planta al sector de Manjarcito, y de Manjarcito a la planta,
considerando una velocidad media de 30 km/hr, con una tasa resultante de 4,52 kg/dia,
siendo ambas fuentes lineales para el caso de la fuentes puntuales, la mayor taza de
emision se observo en la carga de la escoria y disposicion del material de cobertura,
manteniéndose en un valor de 1,38 y 1.225 kg/dia respectivamente. Para las actividades
de las fuentes puntuales restantes se encontraron valores inferiores a 0.3 kg/dia; y para
el caso de las fuentes areales, la mayor tasa de emision es de 6,23 kg/dia para la
actividad de erosion de zonas activas en areas de disposicion, material de cobertura.(Ver
Anexo N°8 de la DIA).

Con relacion a los efluentes liquidos, la actividad de trasporte no generara descargas de
efluentes liquidos de ningun tipo, ya que la naturaleza de los productos industriales no
contienen humedad. Lo anterior es referido basicamente a la escoria proveniente del
proceso de fundicion.

Con relacion a las aguas servidas, se dispondra de un sistema de bafios quimicos.

Con relacion a los olores y vectores, no le es aplicale a la actividad de transporte y
disposicion final de escorias de fundicion.

a.7. Caracteristicas hidroldgicas e hidrogeoldgicas.

Se realizé el reconocimiento geoldgico general del area en la cual se emplazara el
proyecto.

Se reconoce un suelo limoso de color café blanquecino o amarillento con contenido de
grava variable entre un 6% a un 22%, de canto vivo con tamafio maximo de 2". Su
estado de densificacion y contenido de humedad es bajo. Los estratos presentan una
cementacion variable, es decir existen sectores altamente cementados, como algunos sin
cementacion. Se efectuo un andlisis del perfil geoldgico, y se analizo el riesgo de
infiltracion respecto de la cobertura del oasis de Calama, quedando el sector de
ubicacion, fuera de este.

a.8. Planes de prevencion de riesgos y planes de control de accidentes, enfatizando las
medidas de seguridad y de control de incendios, derrames y fugas de compuestos y
residuos.

En el Anexo N° 6 de la DIA se incluye el Procedimiento, Plan de Contingencia y
Emergencia de la actividad de transporte.



En el Anexo N° 15 de la DIA se incluye el Plan de Prevencion de Riesgos y Plan de
Emergencia del depdsito.

Sin desmedro de lo anterior, el Plan de Contingencia de la operacion de un deposito
implica una serie de riesgos ambientales, tanto para el sector comprometido con el
proyecto, como para las areas aledarias a éste, por lo tanto, es de vital importancia
incorporar consideraciones, respecto de estas eventualidades durante la operacion del
proyecto, asi como establecer medidas de mitigacion en caso de existir situaciones
imprevistas, con el fin de evitar un posible deterioro de la calidad del medio ambiente:

Incendios.

Es de suma importancia prevenir los posibles incendios que se puedan generar durante
la operacion del deposito, ya que aparte del riesgo ambiental que representan, pueden
significar la paralizacion de la obra. Estos pueden originarse al interior del perimetro de
las instalaciones, que en época estival tienen alto riesgo de siniestrarse.

Prevencion de incendio tanto al interior de la masa de residuos como de las
instalaciones del deposito. Para ello, es necesario considerar lo siguiente:

« Capacitar al personal en planes de emergencia y evacuacion, siguiendo la
normativa vigente respecto del almacenamiento y manejo de combustibles y
explosivos.

« Prohibir el deposito de residuos inflamables, que generen gases inflamables o
explosivos.

« Prohibir el ingreso de personas ajenas a la faena, en especial al frente de trabajo.

 Prohibir el deposito de residuos encendidos, restos de incendios, cenizas, entre
otros, etc.

Incendios al interior de las instalaciones.

o Determinar y aislar el area comprometida con el siniestro.
« Disponer de maquinarias necesarias para operar frente a la emergencia.

Sequridad del Personal.

Debido a la naturaleza de las labores que se desarrollan en el proyecto del deposito, se
hara indispensable contar con un programa orientado a proteger al trabajador de
determinados riesgos inherentes a su faena.

Control de riesgos de salud y seguridad en la faena.

« Confeccionar un programa de control de riesgos, que contemple el analisis de la
metodologia de trabajo, asi como el entrenamiento del personal en los
procedimientos establecidos. Este programa se fundamentara en las
disposiciones legales vigentes y en los requerimientos propios de las
operaciones.

e Proporcionar los elementos de proteccion personal requeridos, de acuerdo a los
riesgos que presenta cada operacion.



« Contar con un servicio de afiliacion a la Mutual de Seguridad de la Camara
Chilena de la Construccion u otra entidad.

« Disponer de un vehiculo para situaciones de emergencia.

o Todo el personal estara uniformado y sera entrenado en programas de
emergencia y/o evacuacion, ante situaciones como incendios, movimientos
sismicos, etc.

« El personal que labore en el recinto, serd sometido a exdmenes ocupacionales
preventivos generales o especificos, de acuerdo al riesgo, manteniendo una ficha
medica con los antecedentes.

o Se establecera un programa especifico de saneamiento basico e higiene personal.

Calidad del Aire.

e Mejorar el control de polvo sobre caminos no pavimentados, regando con agua.
Para esto, se dispondra de camiones aljibes.

e Compactar los caminos.

« Realizar trabajos de estabilizacion de caminos.

Para determinar las emisiones generadas por el proyecto, se ralizé el calculo de las
emisiones de material particulado PM-10 que a continuacién se presenta, producto de la
aplicacion de la metodologia de factores de Emision AP-42. (Ver Anexo N°8).

Las eventualidades mencionadas anteriormente, se definen en la seccion 2.5.2.2 a.8), de
la presente DIA.

a.9. Manejo de residuos generados dentro de la planta.

No existen asociados al proyecto, residuos de tipo domesticos. Es decir, que la actividad
de transporte y disposicion de escoria seré puntual, una vez al dia.

Sin desmedro de lo anterior, si llegase a encontrarse algun residuo de tipo doméstico, en
el area del deposito, se habilitara un tambor con su correspondiente tapa, y
posteriormente serdn llevados al relleno sanitario autorizado por la llustre
Municipalidad de Calama y el Servicio de Salud de la Il Regién de Antofagasta.

b) Tratandose de una estacion de transferencia, ademas de lo sefialado en la letra
a), la forma de carga y descarga de residuos, el control de material particulado,
gases y olores, producto de la descarga de residuos y operacion de la estacion; y
residuos liquidos producto del lavado de superficie, asi como el escurrimiento de
percolados.

No aplica, ya que la disposicidn de escorias sera de manera permanente. El plan de
manejo entrega las directrices para la disposicion del RIS, escoria generada en el horno
de fundicion de RAM Ltda., hasta el sector de Moctezuma, denominado Sector
Manjarcito, considerando como objetivo el aseguramiento de la gestion y manejo de
este residuo, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion a los principios de
minimizacién, prevencién de riesgos ambientales y proteccion de la salud publica.

Las instalaciones de disposicion de RIS, se denominan Rellenos Sanitarios y para
nuestro proyecto se les denominara, Deposito de escorias, definido como un método



para realizar la disposicion final de escoria en suelo, sin configurar un deterioro al
medio ambiente, sin ocasionar molestias ni peligros para la salud y la seguridad de la
poblacién, todo ello llevado a cabo mediante la utilizacion de técnicas para confinar los
residuos en una superficie, reducir su volumen y luego cubriéndolos semanalmente con
una capa de tierra de espesor adecuado.

La operacion de disposicion del residuo sélido industrial se realizara, utilizando
aquel método que se adecue a la topografia del terreno y a la cantidad de escoria
gue se manejaran en las tres excavaciones. Este metodo es una combinacion entre
el método de area y método de zanja.

c¢) Tratandose de plantas de compostage, ademas de lo sefialado en la letra a):

c.1. Sistema de manejo de liquidos lixiviados.

c.2. Sistema de manejo de los rechazos.

No aplica, ya que el proyecto contempla la disposicion final de escorias de fundicién
(Ver seccion 2.5.2.2 a). de la DIA).

d) Tratandose de una planta de incineracion, ademas de lo sefialado en la letra a),
el manejo de los residuos sélidos, cenizas y escorias y residuos liquidos generados,
el control de las temperaturas de los gases de emision, el manejo de los gases de
emision, y control de la operacion de la planta de incineracion.

No aplica, ya que el proyecto contempla la disposicion final de escorias de fundicién
(Ver seccion 2.5.2.2 a), 1-8. de la DIA).

e) Tratdndose de un relleno sanitario y de seguridad, ademas de lo sefialado en la
letra a):

e.l. Sistema de impermeabilizacion lateral y de fondo.

Como compromiso voluntario, en el fondo de toda la extension cada zanja, seran
dotados antes de su uso, con los siguientes sistemas:

a) Una capa de empréstito de espesor minimo de 10 cm., como preparacién de base,
para garantizar que el geotextil no se rompa.

b) Una lamina de geotextil y

c) Sobre la anterior, una lamina de membrana de HDPE, de espesor de 1,5 mm.

Esta geomembrana sera soldada en toda su extension, no permitiendo que ninguna area
del botadero (zanjas) quede sin esta proteccion. Independiente que la escoria de
fundicidn, se trate de un residuo industrial sélido, proveniente de un proceso de

fundicidn. Es por ello, que la escoria de fundicion no es hidroscopica.

Por tanto, podemos sefialar que estas excavaciones se encuentran listas para su
operacion, es decir, que a interior del terreno de cada zanja se encuentran parejas, con



material de estabilizado de 30 cm. Cabe destacar que no se utilizara material de arcilla,
ya que la escoria de fundicion consiste en un material inerte de roca tipo vetrificada, con
nulo porcentaje de humedad, como fue sefialado precedentemente. Los muros de las
zanjas, seran aprovechadas de acuerdo a su morfologia, la que cumplira la funcion de un
muro perimetral de arranque, para el comienzo del cierre paulatino de cada uno de las
zanjas ya mencionados, la que se hara por celdas de dimensiones variables de acuerdo al
tonelaje de la escoria generada en la fundicion de la empresa RAM Ltda.

e.2. Control y manejo de gases 0 vapores.

En el residuo a disponer no generara gases ni vapores ya que se trata de un residuo
solido (Ver seccion 2.5.2.2 a) 6-7, de la presente DIA).

e.3. Definicidn del sistema de intercepcién y evacuacion de aguas lluvias.

Para evitar que las aguas lluvia, producto de algun evento especial, entren en contacto
con los residuos y produzcan liquidos con residuos de escoria, se dotara a las
instalaciones sistemas de conduccidn, evacuacion y drenaje de aguas lluvias.

El sistema de conduccion, evacuacion y drenaje de las aguas lluvias en las zanjas, se
utilizardn como referencia las consideraciones de disefio sugeridas en el Manual de
Carreteras, Volumen 3 (mas actualizaciones), capitulo 3.700 Disefio del Drenaje,
Saneamiento, Mecanica e Hidraulica Fluvial. Ademas, de las Especificaciones Técnicas
sugeridas al respecto, en Manual de Carreteras Volumen 5 (mas actualizaciones),
capitulo 5.600 Drenaje y Proteccién de la Plataforma. Ambas con sus secciones
comprometidas.

e.4. Calidad y espesor de material de cobertura.

El material de cobertura dadas las condiciones topogréaficas, caracteristicas del suelo,
determinan la posibilidad de que el material de empréstito para cobertura, sea el mismo
que se encuentra en los alrededores del sector del depdsito, no siendo necesaria su
obtencion de otro lugar (Ver seccion 2.5.2.2 a) 7.1, de la DIA).

No aplica ya que, la escoria es un residuo no lixiviable. (Ver seccién 2.5.1 a). Tabla N°2
y 3, de la DIA).

A las escorias de fundicion se les realizd "Test de Toxicidad por Lixiviacion"
establecido en el método U.S. EPA 1311, arrojando para el plomo, niveles inferiores a
los establecidos en la tabla de concentraciones méximas permisibles (CMP) del
MINSAL, que es de 5mg/L. Por tanto, la escoria no se enmarca como residuo toxico
para el caso del plomo. Ver Tabla N° 3y en el Anexo N° 2 de la DIA, se adjunta
certificado de analisis, emitido por la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile.

e.6. Control y manejo de lixiviados o percolados.

No aplica ya que, la escoria es un residuo no lixiviable. (Ver seccién 2.5.1 a). Tabla
N°2, de la DIA).



A las escorias de fundicidn se les realizé "Test de Toxicidad por Lixiviacion"
establecido en el método U.S. EPA 1311, arrojando para el plomo, niveles inferiores a
los establecidos en la tabla de concentraciones méaximas permisibles (CMP) del
MINSAL, que es de 5mg/L. Por tanto, la escoria no se enmarca como residuo tdxico
para el caso del plomo. Ver Tabla siguiente y en el Anexo N° 2 de la DIA, se adjunta
certificado de analisis, emitido por la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile.

Ademas de la Tabla N° 2 de la seccion 2.5.1 a) de la DIA, se desprende que las
concentraciones de cromo de las muestras N° 3y 4, son mayor a la méxima
concentracion permisible, multiplicada por 20. Por esta razon, a dichas muestras se les
realizd el "Test de Toxicidad por Lixiviacion™ (TCLP), establecido en el método U.S.
EPA 1311 (4), arrojando para las dos muestras de Cromo Total niveles inferiores a los
establecidos en la tabla de concentraciones maximas permisibles del Decreto Supremo
148/03, que es de 5mg/L. Ver Tabla N°4 de la seccidn 2.5.1 a) y Anexo N°2 de la DIA.
Cabe destacar, que todos los analisis anteriormente expuesto en el presente numeral, nos
permite concluir que las concentraciones de los metales contenidos en la escoria de
fundicidn, no son lixiviables. Por tanto, la eliminacion o disposicién final de dichas
escorias se pueden disponer directamente en suelo.

e.7. Plan de cierre.

El Plan de Cierre y Abandono, tiene como objetivo general recuperar el sector ocupado
por el depdsito y su area de influencia, dejandolo en condiciones ambientales y
estructurales aceptables y de similares caracteristicas paisajisticas a las existentes antes
de la intervencion.

El Proyecto de Plan de Cierre de Manejo de residuos debera incluir lo siguiente:

- Retiro de escombros,

- Proteccion de estructuras remanentes,

- Retiro y disposicion final de residuos que no permaneceran en el lugar,

- Cierres y letreros de advertencia, y

- Disposicidn final de residuos que permaneceran en el lugar.

(Ver seccion 2.5.2.3, de la DIA).

f) Tratdndose de almacenamiento de residuos, ademas de lo sefialado en la letra a):

f.1. Caracteristicas del recinto.

f.2 Establecimiento de las formas de almacenamiento, tales como a granel o en
contenedores.

No aplica ya que el presente proyecto tendra la disposicion final de las escorias de
fundicion.



RAM Ltda. realizara el transporte de escorias de fundicion, desde el patio acopio de
RAM Ltda. ubicado en Av. Las Industrias N° 341 de la localidad de Calama, hasta el
sector de Manjarcito, lugar donde se depositaran permanentemente las escorias de
fundicion.

El proyecto ademas, consistira en la habilitacion y normalizacion de zanjas existentes,
como un lugar de disposiciéon final para las escorias de fundicion, provenientes del
horno de fundicién. Las escorias generadas de este proceso, han generado la necesidad
de contar con un deposito de residuos solidos inertes no peligrosos. El proyecto tendra
una capacidad para disponer alrededor de 35.812 m® de escoria. Para ello, RAM Ltda.
ha escogido una propiedad minera de 5 hectareas consistente en tres excavaciones del
orden de 1 hectéareas en total, situado al SW del aeropuerto de Calama (Ver anexo N° 3).

Articulo 96: En el permiso para subdividir y urbanizar terreno rurales para
complementar alguna actividad industrial con viviendas, dotar de equipamiento a
algun sector rural, o habilitar un balneario o campamento turistico; o para las
construcciones industriales, de equipamiento, turismo y poblaciones, fuera de los
limites urbanos, a que se refieren los incisos 3° y 4° del articulo 55 del D.F.L. N°
458/75 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, los requisitos para su
otorgamiento y los contenidos técnicos y formales necesarios para acreditar su
cumplimiento, seran los que se sefialan en el presente articulo.

En el Estudio o Declaracion de Impacto Ambiental, segun sea el caso, se deberan
sefialar las medidas y/o condiciones ambientales adecuadas, en consideracion a: a) la
pérdida y degradacion del recurso natural suelo, y b) que no se generen nuevos nucleos
urbanos al margen de la planificacion urbana-regional.

Si aplica. Debido a que la disposicion final de escorias de fundicién, se realizara en la
superficie del area de emplazamiento del proyecto, éste debera tramitar el
correspondiente Cambio Uso de Suelo.

Ademas, RAM Ltda. realizara la solicitud formal al Ministerio de Bienes Nacionales, 11
Region de Antofagasta, para el arriendo y compra directa de la superficie del suelo del
sector ya mencionado, debido a que éste sector es un inmueble fiscal.

Con relacion al permiso ambiental sectorial establecido en el Art. 96 del DS N°30,
modificado por el DS N°95, en lo que respecta a subdividir y urbanizar terrenos rurales
para complementar alguna actividad industrial con viviendas, dotar de equipamiento a
algun sector rural, o habilitar un balneario o0 campamento turistico; o para las
construcciones industriales, de equipamiento, turismo y poblaciones, fuera de los limites
urbanos, a que se refieren los incisos 3°y 4° del articulo 55 del D.F.L. N° 458/75 del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, se puede sefiala lo siguiente:

a) Con relacion a la pérdida y degradacion del recurso natural suelo:

Con relacion a la pérdida y degradacion del recurso natural suelo, puede sefialarse que
el impacto generado por el proyecto sobre el recurso natural suelo, es menor o
irrelevante, en consideracion a que dichos suelos son de escaso valor agronémico,
debido principalmente a la falta de materia organica y escasez de agua.



La superficie, para la cual se requiere cambio de Uso de Suelo, corresponde a 24 has
(3,2 cambio de uso de suelo definitivo y 20,8 cambio de uso de suelo transitorio),
inserta en un sistema de quebradas poco profundas, de contornos sinuosos, intercaladas
por lomajes suaves, de superficie lisa, desnuda y con escasos afloramientos rocosos de
importancia. La existencia de algunas excavaciones de prospeccion minera (rajos)
rompid la monotonia del paisaje, dejando en evidencia el basamento litologico
subyacente.

En el contexto de lo anterior, y dadas las particulares condiciones climéticas,
geomorfoldgicas y topograficas imperantes en el area, la zona se caracteriza como
desértica y de notable pobreza bioldgica.

Finalmente, cabe destacar que, de acuerdo a los Test de Toxicidad realizados a las
escorias que seran dispuestas en dicho lugar, los resultados obtenidos, permiten concluir
que las concentraciones de los metales contenidos en dichas escorias, no son lixiviables
y por tanto, la disposicion final de ellas directamente sobre el suelo, no presentan un
carécter de peligroso.

Ademas, es importante sefialar que por la no existencia en Chile de laboratorios
acreditados, que puedan certificar la condicion de no peligrosa de la escoria generada
por RAM Ltda., el titular asume como compromiso voluntario adicional a lo expuesto
en la DIA, aplicar un proceso de encapsulamiento a las escorias, con la finalidad de
asegurar, que en el evento de constituir algin grado de peligrosidad, este quede
eliminado por dicho procedimiento. Esta condicion de manejo aseguraré en forma
definitiva la condicion de inertizacién del residuo, habilitandolo para su disposicion en
suelo.

La siguiente fotografia, que corresponde al lugar, es clara y elocuente al respecto.

b) Con relacién a la generacion de nuevos nacleos urbanos al margen de la
planificacion urbana-regional.

Con relacion a la generacién de nuevos nicleos urbanos al margen de la planificacion
urbana, es poco probable que asi sea, en consideracion a que en dicha zona, prevalece la
actividad minera y no existen atributos en la zona que puedan suponer la existencia a
futuro de nucleos urbanos.

Adicionalmente, se ha considerado un Plan de Cierre paulatino de los pequefios rajos
mineros y la ejecucion de cierres parciales de las instalaciones del proyecto, con la
finalidad de que no se generen nuevos nucleos urbanos al margen de la planificacion
urbana-regional.

CAPITULO V. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS
1. El titular se hara responsable de la faena de transporte y disposicion de residuos
industrial sélido, es decir, se compromete a responder solidariamente con el generador,

por los dafios civiles y ambientales que en un posible accidente se puedan ocasionar.

2. El titular ha adoptado todas las medidas técnicas y ambientales necesarias para que
las actividades contempladas en el proyecto "Transporte y disposicién de residuos



industriales sélidos", no generen impactos ambientales adversos, garantizando ademas,
el pleno cumplimiento de la legislacion y normativa ambiental vigente, en
consecuencia, asume que no es necesario otros compromisos ambientales, para el
desarrollo del proyecto.

3. En el fondo de toda la extension cada zanja, seran dotados antes de su uso, con los
siguientes sistemas:

a) Una capa de empréstito de espesor minimo de 10 cm., como preparacion de base,
para garantizar que el geotextil no se rompa.

b) Una lamina de geotextil y
c) Sobre la anterior, una lAmina de membrana de HDPE, de espesor de 1,5 mm.

d) Una capa final de empréstito de espesor minimo de 10 cm., como preparacion de
base, para garantizar que el HDPE no se rompa.

La geomembrana sera soldada en toda su extension, no permitiendo que ninguna éarea
del botadero (zanjas) quede sin esta proteccion. Cabe destacar, que la habilitacién de
cada zanja, se realizard en el momento en que se requiera su uso, es decir, seran
construidas en forma discontinua.

4. En la adenda N°1 de la DIA, el titular asume como compromiso voluntario, aplicar un
proceso de encapsulamiento a las escorias, con la finalidad de asegurar, que en el evento
de constituir algun grado de peligrosidad, este quede eliminado por dicho
procedimiento. Esta condicién de manejo asegurara en forma definitiva la condicion de
inertizacion del residuo, habilitdndolo para su disposicion en suelo.

CAPITULO VI. OTRAS CONSIDERACIONES RELACIONADAS CON EL
PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO



