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1. Introducción:

El presente documento corresponde al borrador del informe final de la consultoría
"Capacitación en operación y mantención de equipos de riego tecnificado para agricultores
de las comunas integrantes de la Asociación de Municipalidades del Secano Interior de
Ñuble y de la Asociación de Municipalidades para el Desarrollo Económico y Local
(AMDEL)", ejecutado por el Programa Regional de Capacitación en Desarrollo Rural
(PROCASUR), en el marco del convenio establecido entre la Comisión Nacional de Riego
(CNR) y el Instituto Nacional de Desarrollo Agropecuario (INDAP).

El Programa se orientó a fortalecer y mejorar las capacidades de los agricultores en el uso
de los beneficios que aporta el Bono de Riego Campesino de INDAP, además de generar
datos de terreno que permitieran evaluar los aciertos o deficiencias en la aplicación de
este instrumento de fomento.

En concreto, el Programa tuvo como tarea principal diagnosticar y capacitar a un total de
450 agricultores, durante aproximadamente 8 meses, en las labores de reparación,
mantención y operación de sus sistemas de riego tecnificado. Dichos agricultores
pertenecían a las comunas de Trehuaco, Nacimiento, Hualqui, Coelemu, Yumbel, Quirihue,
Ninhue, Florida, Quillón, Ranquil, Santa Juana, Cobquecura, Portezuelo y San Nicolás.

El Programa se estructuró sobre la base de dos etapas fundamentales. La primera etapa,
de diagnóstico y evaluación de los sistemas de riego tecnificado para agricultores, tuvo
como objetivo registrar el nivel de conocimientos y prácticas en las tareas de manejo de
los sistemas de riego e identificar la información básica, que daría origen a los ejes de
trabajo sobre los cuales sería sustentado el diseño del Programa. La segunda etapa,
correspondió al diseño e implementación del Programa de Capacitación para los
agricultores diagnosticados, más 23 profesionales de asistencia técnica.

Para cumplir con los objetivos, la consultoría contempló el diseño e implementación de
una serie de actividades que se distribuyeron y planificaron sobre la base de un plan de
operaciones, que fue discutido y posteriormente validado por las instituciones
contratantes. De acuerdo a este plan, se iniciaron las actividades de levantamiento de
información, consultando fuentes secundarias y realizando entrevistas con informantes
claves, fuentes que aportaron una primera aproximación de la situación de los
agricultores, respecto de la tenencia de sus sistemas de riego tecnificado y definieron el
universo muestral sobre el cual se aplicaría el diagnóstico. Una vez definida la nómina de
agricultores, se inició el levantamiento de información en terreno, actividad que tuvo una
duración de 20 días.

Los resultados obtenidos en la etapa diagnóstica, se sistematizaron, analizaron y vaciaron
a una Base de Datos, con el objetivo de definir los contenidos temáticos prioritarios a
incorporar en el Programa de Capacitación. Una vez definidos los contenidos, se elaboró la
propuesta de capacitación, la cual fue discutida y validada en reunión con los
representantes y expertos de las instituciones contratantes. Posteriormente, se dio inicio a
la fase de ejecución del Programa de Capacitación, el cual fue distribuido en 18 cursos de
2 '/2 días de duración cada uno, con 2 días para clases teórico-prácticas y medio día de
visita a terreno.
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El presente informe, se estructura en tres partes. En la primera, se presenta la fase de
levantamiento de información (objetivos, diseño, metodología, resultados y diagnóstico).
En la segunda, se presenta la fase de diseño metodológico y operacional del Programa de
Capacitación (objetivos, metodología, contenidos de aprendizaje y plan de operaciones).
En la tercera y última parte, se entregan los resultados de las evaluaciones de aprendizaje
de los agricultores, de la actividad y del equipo docente.

2. Objetivos y productos del Programa:

2.1 Objetivo general:

Implementar un Programa de Capacitación en operación y mantención de equipos de
riego tecnificado para pequeños productores agrícolas que poseen sistemas de riego
tecnificado, beneficiados por el Bono de Riego Campesino de INDAP, así como un
seguimiento y evaluación de los mismos, en el territorio del secano interior y costero de
Ñuble y de AMDEL, VIII región.

2.2 Objetivos específicos:

a) Capacitar a pequeños productores agrícolas en la operación y mantención de sus
sistemas de riego tecnificado, a través de cursos, con énfasis en la práctica de
terreno y contenidos apropiados a un nivel básico de comprensión.

b) Capacitar a profesionales de los municipios y de las Agencias de Área de INDAP,
presentes en el territorio definido, en el seguimiento y evaluación de equipos de
riego tecnificado

c) Entregar a los agricultores antecedentes generales de la operatoria legal, para la
inscripción de derechos de agua.

d) Realizar el diagnóstico y evaluación de los proyectos de riego implementados con
fondos del INDAP, en el área de la Asociación de Municipalidades del Secano de
Ñuble y de AMDEL.

e) Contribuir a la formación y fortalecimiento de capacidades comunales de desarrollo
del riego.

2.3 Productos esperados:

a) Elaborar una propuesta de análisis de los datos recogidos durante el diagnóstico,
para identificar aquellas variables que determinan el éxito o fracaso de un proyecto.

b) Implementar la propuesta señalada anteriormente, previa discusión de ésta con
INDAP y la oficina zonal sur de la Comisión Nacional de Riego.

c) A lo menos 450 proyectos evaluados (cada uno con ficha de evaluación).
d) A lo menos 450 agricultores capacitados.
e) A lo menos 23 profesionales capacitados.
f) Cartillas de nivel básico reproducidas.
g) 500 maletines de reparación, mantención y evaluación de riego reproducidos.
h) Base de Datos por agricultor, por localidad y por comuna, de los antecedentes

recogidos en la etapa de diagnóstico.
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3. Fase de Diagnóstico:

El Programa ejecutado, contempló una actividad inicial de levantamiento de información,
la cual contempló tres subactividades:

• Diseño de los instrumentos de diagnóstico, evaluación y Base de Datos.
• Levantamiento de información en terreno.
• Procesamiento y análisis de la información recolectada.

3.1 Objetivo general:

Identificar el nivel de conocimientos y prácticas de los agricultores usuarios del Bono de
Riego campesino de INDAP, en las tareas de manejo, mantención y operación de los
sistemas de riego y recolectar información básica, para definir los ejes y contenidos
temáticos prioritarios de capacitación, sobre los cuales será sustentado el Programa de
Capacitación.

3.1.1 Objetivos específicos:

a) Realizar el diagnóstico y evaluación de los proyectos de riego implementados con
fondos del INDAP, en el área de la Asociación de Municipalidades del Secano de
Ñuble y de AMDEL.

b) Detectar los problemas más importantes de manejo, mantención y operación de
los sistemas de riego tecnificado, en el secano interior costero de Ñuble y de
AMDEL, VIII región.

c) Realizar la georeferenciación de los proyectos de riego y las fuentes de agua.
d) Diseñar una Base de Datos por agricultor, por localidad y por comuna.

3.1.2 Productos esperados:

a) Propuesta de análisis de los datos recogidos durante el diagnóstico, para identificar
variables que determinan el éxito o fracaso de un proyecto.

b) Incorporación de los datos obtenidos a partir del diagnóstico, en la propuesta de
contenidos relevantes a ser abordados en las capacitaciones.

c) A lo menos 450 proyectos evaluados (cada uno con ficha de evaluación)
d) Base de Datos por agricultor, localidad y comuna, con los antecedentes recogidos

en la etapa de diagnóstico.

3.2 Diseño de los instrumentos de diagnóstico, evaluación y base de
datos.

Una vez realizadas las actividades de ajustes formales y técnicos de la consultoría, se dió
inicio a la actividad de diseño de los instrumentos. Los productos de esta actividad,
elaborados por PROCASUR, fueron sometidos a sesiones de revisión, ajustes y aprobación
por parte de los equipos profesionales de las instituciones contratantes.
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3.2.1 Diseño de instrumentos de diagnóstico para agricultores y profesionales
de asistencia técnica:

Con miras a identificar adecuadamente la situación de los actores involucrados y definir los
contenidos prioritarios de capacitación, se cliseñaron instrumentos de diagnóstico
diferenciados, uno para la recolectar información de los pequeños propietarios individuales
y el otro para los profesionales de asistencia técnica.

Diagnóstico para Agricultores:

El instrumento de diagnóstico fue diseñado en un lenguaje sencillo y claro, de tal forma
que asegurara la adecuada comprensión de las preguntas por parte de los entrevistados y
que recopilara la información solicitada en los términos de referencia del Programa (Ver
Formato de la Encuesta).

De acuerdo a los datos requeridos, la información fue clasificada y ordenada sobre la base
de tres ejes principales:

1) Información referencial de los 450 agricultores y sus problemas de manejo,
mantención y operación de los sistemas de riego de los agricultores:

1.1 Antecedentes del encuestado:
- Nombre completo, Rut.
- Comuna, localidad, identificación del predio.

1.2 Antecedentes del grupo familiar que opera el sistema de riego:
- Nombres completos, edades y relación con el jefe de hogar.

1.3 Antecedentes de actividad del (los) operador (es) de riego
- Actividad principal y secundaria.

1.4 Antecedentes de educación del (los) operador (es) de riego:
- Año y ciclo de último año aprobado
- Registro de lecto-escritura.
- Capacitación.

1.5 Superficie del predio.
1.6 Superficie de riego tradicional (si hubiere).
1.7 Tipo y superficie de riego tecnificado (si lo hubiere(n).
1.8 Fecha de instalación del sistema de riego.
1.9 Fuente de agua.
1.10 Medio de acumulación de agua.
1.11 Antecedentes del cultivo asociado al sistema de riego:

- Tipo de cultivo
- Superficie
- Densidad de plantación
- Año de plantación

1.12 Antecedentes del tipo de suelo del área bajo riego tecnificado.
1.13 Antecedentes sobre la pendiente predominante en el área bajo riego

tecnificado.
1.14 Antecedentes sobre la profundidad del suelo en el área bajo riego tecnificado.
1.15 Causas del no funcionamiento de los equipos (mecánicas, económicas, edad del
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usuario, disponibilidad de mano de obra, otras).
1.16 Antecedentes de intencionalidad por parte de usuario para invertir en sistemas

de
riego.

2) Información georeferenciada de los 450 proyectos y fuentes de agua:

2.1 Antecedentes de georeferenciación de la fuente de agua y sistema de riego
tecnificado. Coordenadas UTM (Huso 18.5, Datum 56) del proyecto y la fuente
de agua.

2.2 Fotografía del proyecto.

3) Información cuantitativa y cualitativa para efectuar la evaluación de los 450
proyectos de riego:

3.1 Análisis del Margen Bruto Incremental del Cultivo Regado.
- Costo del Proyecto.
- Antecedentes de uso productivo de la superficie antes de ser instalado el

sistema de riego.
3.2 Medición del Coeficiente de Uniformidad de Riego.
3.3 Antecedentes de la existencia y estado de operación de los componentes del

equipo de riego:
- Existencia.
- Estado operativo de los componentes.
- lipa e intencionalidad (actitud del usuario) en manejo de cada componente.
- lipa e intencionalidad (actitud dp.i usuario) en la reparación de cada

componente.
3.4 Manejo de programación del riego (frecuencia y tiempo de riego)
3.5 Antecedentes del (los) programador (es) del sistema de riego tecnificado.
3.6 Antecedentes de la programación del riego tecnificado:

- Frecuencia y tiempo de riego en temporada de alta demanda hídrica
- Frecuencia y tiempo de riego en temporada de baja demanda hídrica.

3.7 Factores de consideración, por parte de usuario, para la programación del riego
tecnificado.

3.8 Situación legal de las aguas de riego.

Diagnóstico para Profesionales:

El instrumento de diagnóstico para profesionales, fue elaborado con el objetivo de
detectar sus necesidades de capacitación, relacionadas con los temas de seguimiento y
evaluación de los sistemas de riego tecnificado, y servir de diagnóstico de entrada, para
realizar las actividades de ajuste de enfoque y profundidad de los contenidos temáticos de
capacitación. (ver formato de encuesta)

El diseño de este instrumento, consideró información específica sobre:

1) Conocimiento de los cultivos y sistemas bajo riego tecnificado de los agricultores,
según su área de influencia.
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2) Cursos de capacitación o especialización a los cuales han asistido.
3) Problemas de riego en su área de influencia.
4) Problemas frecuentes que han visualizado, con relación a los sistemas de riego que

poseen los agricultores del área de influencia.

3.2.2 Diseño Base de Datos:

En forma paralela al diseño del instrumento de diagnóstico, se elaboró una Base de Datos,
con los mismos campos asignados en la encuesta (ver anexo ND2), con el objetivo de
recopilar y sistematizar los datos provenientes de la aplicación del diagnóstico, para
efectuar los análisis necesarios de la consultoría y posteriores consultas de los usuarios.

El diseño fue elaborado por un especialista en Bases de Datos, el cual determinó el tipo de
programa computacional y estructura general del formato, y un equipo de apoyo de
especialistas en riego, los cuales definieron las variables y enfoque de diseño. Como
producto final, se obtuvo una Base de Datos en formato Access, que privilegió las
características de vaciado y procesamiento de la información, para mejorar la calidad del
análisis de los datos y el acceso a consulta.

3.2.3 Diseño de Fichas de Evaluación de los sistemas de riego:

De acuerdo a las variables definidas en los términos de referencia, se elaboró el formato
tipo de la ficha de evaluación de los sistemas de riego. El objetivo de este instrumento fue
registrar información específica respecto de la medición y cálculo de los coeficientes e
indicadores de Uniformidad de Riego y entregar antecedentes sobre el estado de
operación de los componentes de riego, manejo de programación del riego y la situación
legal de las aguas de riego, para posteriormente llevar a cabo la fase de evaluación y
recomendaciones de los proyectos de riego.

Estructuralmente, la ficha fue diseñada en ambiente Excel. Producto de que una parte de
la información recolectada en la fase de diagnóstico, tenía la finalidad de ser utilizada para
evaluar el estado de los sistemas de riego tecnificado y estos datos ya se encontraban
disponibles en la Base de Datos, se consideró elaborar el diseño de la ficha en un formato
compatible, utilizando el mismo orden y clasificación de las variables, de tal manera que
los campos y atributos de la ficha de evaluación correspondieran con los asignados a la
Base de Datos. El diseño de la ficha de evaluación, se ordenó sobre dos ejes de
información:

1. Antecedentes Generales de las Características del Sistema y
2. Antecedentes sobre el Funcionamiento del Sistema.

3.3 Levantamiento de información en terreno.

3.3.1 Selección y Entrenamiento de Supervisores y Encuestadores.

La selección de los supervisores y encuestadores para la actividad de aplicación del
diagnóstico, se realizó durante la etapa de elaboiación y presentación de la propuesta de
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consultoría. Durante esta etapa se elaboraron los términos de referencia de cada cargo,
basados principalmente en el nivel y grado de experiencia en técnicas de levantamiento de
información, conocimiento en las áreas de riego y en la toma de datos digitales. Según el
tipo de actividad se definió el perfil requerido, de acuerdo a esto el supervisor, a parte de
coordinar y supervisar la correcta aplicación de las encuestas, debía tener probado
conocimiento en los temas de evaluación de sistemas de riego y en la aplicación y manejo
de los sistemas de navegación GPS, ya qüe sería parte de su tarea realizar las actividades
de levantamiento GPS en cada predio. Por otro lado los encuestadores a parte de registrar
una probada experiencia en el levantamiento de información, también debían tener
conocimientos y estar vinculados a los temas de riego y en el manejo de sistemas de
navegación GPS.

Una vez seleccionados los profesionales y terminadas las actividades de ajuste y validación
de los diseños, se efectuó un taller de entrenamiento para el equipo de supervisores y
encuestadores en el uso y aplicación de los instrumentos de diagnóstico, técnicas de
recolección de información y especialidades técnicas. Más tarde se efectuaría un segundo
taller, en el cual se repasarían las rutas definidas, técnicas de medición, georeferenciación
y conformación de equipos de trabajo.

3.3.2 Definición de la muestra

El listado de agricultores sobre el cual se aplicó el diagnóstico, fue proporcionado por
INDAP, la muestra seleccionada consistió en un total de inicial de 589 agricultores
beneficiados con el Bono de Riego. Esta primera muestra fue entregada a PROCASUR,
cuya tarea consistió en efectuar una segunda selección, con el objetivo de identificar a los
450 agricultores finales (con un porcentaje de recambio), de acuerdo a las características
de dispersión geográfica y el perfil solicitado. Esta base inicial de datos fue utilizada, para
desarrollar actividades posteriores de planificación y empadronamiento de los agricultores
a diagnosticar.

3.3.3. Planificación y empadronamiento.

Las actividades de planificación y empadronamiento, requirieron de la revisión de planos e
instrumentos disponibles, con el apoyo del personal de INDAP y de las municipalidades de
cada comuna, para determinar la ubicación de cada uno de los 450 agricultores y definir
un plan de operación logístico para cada comuna. Con la información recogida y en forma
conjunta, se diseñaron las rutas de empadronamiento y el calendario de visitas.

Una vez definidos e identificados los agricultores, se elaboró el plan de operaciones de la
actividad, el cual consideró las principales actividades preparativas y de ejecución que
consideraría esta actividad.
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Esquema Operativo de la Actividad.

Reunión entre
CNR- INDAP

PROCASUR

- Diseño Operadonal
- Uneamientos iniciales

- Informantes Calificados

II
ACTIVIDADES PREPARATIVAS A LAI APLICACiÓN DEI. TRABAJO DE CAMPO I

L.-.t.J -calendario de Visitas Comunal

H -Cronograma de trabajo de campo

I C:l~n I~=~ h

=~..,L¡~{ J:=:,
--1 NÓMINA UBICACIÓN

- Ustado de Agricultores e Informadón descriptiva
• Planos de ubicación Comunal

INSTRUMENTO
~ ENCUESTA Y TOMA DE

DATOS

FORMATO Entrenamiento y
~ BASE DE Habilitadón

DATOS Suoervisores

¡
FORMATO Entrenamiento y

~ FICHA Habilitadón
EVALUACIÓN Encuestadores

~
-: - Equipo Constituido y Habilitado I

{

-Especialista, B. Datos

- Coordinadón
I DISEÑO

I-+ - Base de Datos Preliminar
- Rutas de Aplicación

I _VALIDACIÓN CNR INDAP I
I

AJUSTES I
OPERATIVOS

- Instrumentos Encuesta y Toma de Datos
- Diseño y Fonnato de Base de Datos
- Diseño y formato de FK:has de Evaluación
- CronOQrama de Trabalo de camoo Vcalendario de Visitas

I
AJUSTES DE

DISEÑO

L- ~': APLICACiÓN DE TRABAJO DE CAMPO

3.3.4 Aplicación de trabajo de Campo:

Posterior a la ejecución de las actividades definidas en el plan operacional, se procedió a
realizar el trabajo de campo con el objetivo de levantar la información requerida en los
términos de referencia. Como la actividad de diagnóstico consideraba actividades de
recolección de información y de medición de algunos coeficientes e indicadores, la fase de
aplicación se realizó en dos etapas paralel2s:

• Aplicación de las encuestas a cada uno de los agricultores identificados y
• georeferenciación de los proyectos y fuentes de agua.
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Como actividad inicial, se constituyeron los equipos de supervisión y encuesta de acuerdo
a la asignación de áreas y localidades. Se constitJyeron 2 equipos de trabajo conformados
por un supervisor y cuatro encuestadores cada uno. De acuerdo al diseño operativo inicial,
cada supervisor fue responsable de coordinar y supervisar las tareas de levantamiento de
información de su grupo de encuestadores y de realizar las labores de toma de datos
digital, revisión y supervisión de los datos regi!;trados, con el fin de que los campos y
atributos de la encuesta se encontraran completamente cubiertos, asegurándose de
mantener la fidelidad y coherencia de los datos. Por otro lado los encuestadores se
encargaron de aplicar el instrumento de diagnóstico registrando los datos con el agricultor
o responsable de las labores de riego.

Al finalizar cada día de aplicación, se constituyeron mesas de revisión a cargo de cada
supervisor, con el objeto de verificar que cada campo de la encuesta estuviera
correctamente efectuada. Durante los primeros días de aplicación del instrumento, el
equipo de trabajo observó algunos detalles menores de forma en el instrumento. Como la
actividad de aplicación recién estaba en su fase de inicio, las correcciones se pudieron
efectuar a las encuestas ya realizadas y modificar el formato para las aplicaciones
siguientes.

En total, se encuestó y georeferenció a un total de 451 agricultores pertenecientes a un
total de 14 Comunas integrantes de la Asociación de Municipalidades del Secano Interior
de Ñuble y de la Asociación de Municipalidades para el Desarrollo Económico y Local
(AMDEL).

Las Comunas consideradas en el estudio y la cantidad de encuestados en cada una de
ellas se presentan en el Cuadro 1.

Cuadro 1
Número de regantes diagnosticados por Comuna.

Comuna Número de regantes
Porcentaje

(%)
Trehuaco 4 0.9
Nacimiento 5 1 1
Hualoui 12 2.7
Coelemu 16 35
Yumbel 21 4.6

IOuirihue 23 50
Ninhue 25 55
Florida 26 58

fOuillón 26 58
Ranouil 30 67
Sta. Juana 31 69
CobOuecura 65 14 4
Portezuelo 72 16.0
San Nicolás 95 211
Total 451 100,0
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Las actividades de seguimiento y evaluación de la contraparte, estuvieron a cargo
de un representante de CNR. El evaluador registró las actividades desde la programación
de rutas hasta la aplicación de la encuesta, acompañando en forma aleatoria a cada uno
de los encuestadores por espacio de tiempo de media jamada.

La aplicación tuvo una duración de 20 días y finalizó operativamente sin
contratiempos según lo planificado y en los tiempos exactos que indicó el cronograma
elaborado por PROCASUR y aprobado por las partes contratantes.

A continuación se presenta un resumen esquemático con las principales actividades
en la aplicación del trabajo de campo, sus secuencias, vínculos y apoyos de personal
especializado e institucional:

13



Aplicación del Trabajo de Campo.

rCronograma de trabajo de campo f. I
Instrumentos Erx:uesta Equipo de Supervisores y Encuestadores

y Toma de Datos constituido y habilitado

rcalendario de Visitas Comunal } 1 I
r . T

r ' - VALIDACIOi\l CNR - iNDAP I
~

~ Instrumentos Encuesta y Toma de Datos

I AJUSTES - Diseño y Formato de Base de Datos AJUSTES DE IOPERATIVOS - Diseño y formato de Fichas de Evaluación DISEÑO

I
- CronoQrama de Trabaio de Camoo y Calendario de Visitas

I_: APLICACIÓN DE TRABAJO DE CAMPO

,¡; .. ,¡,

r Reproducdón de Constitudón I AsiQnadón de
Instrumentos de Equipos Areas y

1 localidades

...
I Aplicación de Encuesta y Toma de Datos

t
upervislón.-- r

Digitadón, Gasificadón y Procesamiento de-¡ Información

I Base de Datos f-
r

1Análisis de Información, de Componentes y
1

Sistemas de Riego Tecnificado
Ficha de Evaluadón ~

f------.
PROPUESTA DE

ANÁUSIS DE ~

Sistemas INFORMAOÓN
Representativos 4S0 PROYECTOS
para Experienda EVALUADOS CON

oráctica FICHAS COMPLETAS

4
PROPUESTA DE

1----.CONTENIDOS
RELEVANTES

I
VALIDACIÓN CNRI "1 INDAP

~

I
- Base de Datos

I I
AJUSTES DE - Fichas de Evaluadón Completas AJUSTES DE
PRODUCTOS - 450 Proyectos Evaluados PROPUESTAS

- Propuesta de Análisis de Información

I
- ProDuesta de Contenidos Relevantes.

I
ACTIVIDADES DE CAPACITACIÓN (FASE 11) :"l

3.4 Procesamiento y análisis de la información recolectada:
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Una vez finalizado el proceso de aplicación y levantamiento de información, se inició la
etapa de procesamiento de la información. La información fue vertida en la Base de Datos
de acuerdo a los campos definidos en los términos de referencia, desagregada por
agricultor, localidad y comuna. La info~mación numérica para calcular coeficientes e
indicadores fue traspasada a la ficha de evaluación, con el objetivo de realizar los cálculos
necesarios y evaluar el estado de los proyectos.

Para este fin, se dispuso de un equipo de digitación y procesamiento de datos, encargados
de vaciar la información a la Base de Datos y de un equipo de especialistas temáticos
encargado de seleccionar la información y definir las variables relevantes a ser analizadas,
con el objetivo de elaborar la propuesta de contenidos relevantes que daría origen al
Programa de Capacitación.

3.5 Productos de la fase de diagnóstico:

Los productos requeridos para esta etapa de diagnóstico, fueron obtenidos en su
totalidad. Se diagnosticó a un total de 451 agricultores, con el objeto de evaluar e
identificar los problemas más importantes de manejo, mantención y operación de sus
sistemas de riego tecnificado. Los datos cualitativos y cuantitativos obtenidos a partir de
la aplicación de este instrumento, se vaciaron a la Base de Datos y a una ficha de
evaluación. Una vez procesados, sistematizados y analizados, se elaboró la propuesta de
contenidos temáticos relevantes, insumo principal a partir del cual se estructuró el
Programa de Capacitación.

A continuación, se presentan en detalle los productos obtenidos de la fase diagnóstica,
incluyendo el resultado del análisis efectuado a las variables relevantes seleccionadas por
el equipo de análisis, según términos de referencia.

3.5.1 Base de Datos:

• Especificaciones:
De acuerdo a 105 productos solicitados en los términos de referencia del programa,
se hizo entrega de la Base de Datos en formato Access de Office 2000-XP y respaldo
en CD. Los atributos y campos de la Base de Datos contienen todos 105 antecedentes
recogidos en la etapa de diagnóstico, desagregada por agricultor, localidad.

• Estructura:
Estructuralmente, se encuentra compuesta por un total 10 tablas, que contienen la
información base y la opción de consultas específicas. Cada una de las tablas y
consultas específicas están vinculadas entre sí, de tal manera de poder visualizar la
información de mejor modo y de facilitar el cruce de información.

• Potencialidades de uso:
Esta modalidad permite flexibilizar el tipo de vínculo y de relaciones entre las
variables existentes en cada una de las tablas y consultas, dejando abierta la
posibilidad de modificar o cambiar al vínculo o relación que más le acomode al
operador de la base, existiendo incluso la posibilidad de hacer nuevas consultas a las
ya registradas (para mayor detalle, ver Base de Datos en CD adjunto al informe).
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Tablas disponibles en la Base de Datos:

• Tabla de antecedentes generales de; usuario (agricultor).
• Tabla de antecedentes de riego tecnificado.
• Tabla de programación de riego tecnificado.
• Tabla de factores de programación de riego tecnificado
• Tabla de cultivos bajo riego tecnificado.
• Tabla de programación de riego en cultivos bajo riego tecnificado.
• Tabla de cultivos existentes, antes de riego tecnificado.
• Tabla de estado de los equipos de riego tecnificado.
• Tabla de mediciones realizadas para CUc.
• Tabla de antecedentes de riego no tecnificado.
• Tabla de cultivos a tecnificar.
• Tabla de georeferencias de fuentes de agua y sistemas de riego tecnificado.

Consultas especificas disponibles en la Base de Datos:

• Consultas de códigos de comunas
• Consultas de códigos por localidad.
• Consultas de usuarios por RUT
• Consultas de georeferenciación de usuarios con riego tecnificado.
• Consultas de descripción de usuarios con riego tecnificado por localidad
• Consultas de usuarios sin sistemas de riego tecnificado
• Consulta de georeferenciación según ID (N° de Encuesta)
• Consulta de actividades principales y secundarias de los regantes.
• Consulta de datos geográficos
• Consulta de datos demográficos
• Consulta del nivel educacional de los encuestados
• Consulta de rango de superficies
• Consulta de sistemas de riego tecnificado actualmente en estado operativo
• Consulta de fuentes de agua
• Consulta de sistema de riego por cinta
• Consulta de sistemas de riego por goteo
• Consulta de sistemas de riego por aspersión

3.5.2 Ficha de Evaluación de los proyectos de riego:

De acuerdo a los productos solicitados en los términos de referencia del programa, se hizo
entrega de 450 fichas de evaluación de los sistemas de riego tecnificado para los
agricultores diagnosticados. Las fichas fueron entregadas en formato Excel de Office 2000
XP.

Las variables consideradas en el formato de evaluación, fueron analizadas y evaluadas por
un especialista temático, incorporando en forma adicional las conclusiones y observaciones
desprendidas del análisis. (para mayor detalle, ver anexo W3 y adjunto al informe).

La ficha de evaluación, contiene dentro de su estructura, la siguiente información:
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• Identificación del usuario:
- Nombre completo, Rut, edad sexo.

• Identificación del regante principal:
- Nombre completo, Rut, edad sexo.

• Antecedentes del predio:
- Área, Comuna, localidad, superficie en hectárea, características del suelo (clase

textural, profundidad, pendiente).
• Antecedentes del sistema de riego tecnificaáo.

- Características generales del sistema de riego (tipo, superficie, cultivo).
- Funcionamiento del sistema de riego.
- Coeficiente de Uniformidad.

• Análisis de margen bruto incremental
- Antecedentes de cultivo y producción antes de tecnificar la superficie.
- Antecedentes de cultivo y producción en superficie tecnificada.
- Flujo.

• Conclusiones y observaciones finales.

3.5.3 Propuesta de Análisis:

De acuerdo a los productos solicitados en los términos de referencia del programa, se hizo
entrega de la Propuesta de Análisis de los datos recolectados durante la etapa de
diagnóstico, esta propuesta se entregó como anexo adjunto al informe de estado de
avance y fue sometida a una sesión de discusión y validación con profesionales de las
instituciones contratantes.

Objetivo general de la propuesta de análisis:

Obtener información específica, que oriente y apoye el proceso de elaboración de los
diseños de contenidos, metodológicos y pedagógicos del Programa de Capacitación.

Objetivos específicos de la propuesta de análisis:

a) Clasificar, seleccionar y evaluar variables clave que permitan posteriormente definir
los ejes y contenidos temáticos prioritarios sobre los cuales se estructurará el
Programa de Capacitación.

b) Identificar el enfoque específico sobre el cual elaborar el diseño de la metodología
pedagógica a utilizar.

c) Identificar el enfoque y grado de profundidad con que se tratarán los contenidos
temáticos.

La gran cantidad de información recolectada y sistematizada, demandó la tarea de
clasificar, seleccionar y evaluar las variables que serían sometidas a análisis. De acuerdo a
esto la propuesta de análisis se elaboró en tres etapas:

Etapa 1: Definición de criterios de selección de análisis
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Antes de iniciar el proceso de selección de las variables clave, el equipo de especialistas,
procedió a discutir y definir los criterios de selección que se aplicarían para determinar las
variables que serían procesadas y analizadas. Como resultado de este proceso se
consideraron los siguientes criterios de selección:

• Pertinencia de la variable: incidencia en la definición de los contenidos temáticos
de la capacitación.

• Grado de aporte a los contenidos temáticos: valor de aporte para definir la
profundidad de los contenidos temáticos, los ajustes a los temas propuestos en los
términos de referencia, la diferenciación de casos por localidad o comuna, etc.

• Grado de aporte en la definición de la metodología pedagógica: valor de
aporte para definir la duración de cada módulo temático, los ajustes al lenguaje
técnico, el diseño del material pedagógico, etc.

Etapa 11: Selección de las variables a analizar

Una vez definidos los criterios de selección, se procedió a clasificar la información
recolectada y a elegir, sobre la base de los criterios de selección, las variables
consideradas pertinentes a ser analizadas. El resto de la información se dejó disponible en
la Base de Datos, para ser analizada y consultada, por futuros usuarios,

Variables definidas:

Como resultado del proceso de selección, se llegó a definir una lista de variables de
carácter cualitativo y cuantitativo, las cuales orientaron los procesos de análisis e
implementación operativa (para ver todas las variables, ir a Propuesta de análisis en anexo
N0 4).

Entre las variables que tuvieron mayor incidencia, podemos destacar las siguientes:

• Comunas involucradas en el Programa de Capacitación: seleccionada para
efectuar las actividades de implementación, coordinación y ejecución de cada
jornada de capacitación.

• Regantes' beneficiados por Comuna: seleccionada para realizar la coordinación
temporal de las sesiones, traslados y alimentación de los agricultores participantes,
determinación de los establecimientos, etc.

• Composición etárea: la experiencia indica que esta variable permite establecer el
nivel de dispersión entre las edades de los participantes que conformarán los cursos.
Con estos datos es posible ajustar el tiempo de duración de los módulos, para lograr
un mayor nivel de concentración, diseñar el material pedagógico y tipo de evaluación
de aprendizaje, ajustar el lenguaje técnico utilizado por los docentes, etc.

1 Se ha definido como población objetivo de la capacitación al "regante". Frecuentemente, se
convoca a los programas de capacitación a los beneficiarios inscritos, quienes, como se ha podido
apreciar durante la aplicación de la encuesta, no siempre son los encargados de efectuar las
labores de operación, mantención y reparación de los equipos de riego.
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• Regantes desagregados por sexo: seleccionada para orientar la convocatoria y
ajustar los contenidos y ejercicios prácticos en función de las labores y roles que los
participantes realicen en estas materias. Como sucede en el caso de mujeres, que se
encargan de operar los sistemas de riego, pero sus maridos e hijos son los llamados
a participar en estos programas de capacitación, por estar inscritos. Incorporar la
variable género dentro de los cursos y experiencias prácticas es fundamental, para
lograr la sustentabilidad de estas acciones en el tiempo.

• Actividad económica principal: para determinar el tiempo y dedicación que los
agricultores destinan a las labores de operación, mantención y reparación de los
sistemas de riego presurizados que poseen. A través de esta variable también se
podría identificar, quién dentro del grupo familiar, es el encargado principal de
operar el sistema de riego, para efectuar la convocatoria.

• Nivel educacional: seleccionada para definir los rasgos generales metodológicos
de capacitación, el diseño de los programas de los cursos, el diseño del material de
apoyo pedagógico y definir el tiempo que se dedicaría para reforzar los contenidos.
Sin embargo esta variable no siempre es un indicador que representa la realidad, por
esta razón se tomó como apoyo al resto de las variables relacionadas. El nivel de
educación formal que expresan haber cursado los agricultores no siempre se
corresponde con las capacidades y habilidades que realmente poseen los agricultores
al momento de ser diagnosticado. Esto se debe principalmente la pérdida de las de
las habilidades de lecto-escritura y de comprensión por desuso o falta de práctica.

• Capacidad de lecto escritura: por lo anteriormente expuesto, se decidió incluir
esta variable, a fin de establecer una aproximación al estado real de los participantes
en cuanto a las habilidades y capacidades de lecto-escritura. Esta información, aún
cuando tiene un carácter subjetivo, puesto que no fue aplicado ningún test de
medición específico, es sin duda fundamental, ya que sirve como marco general en
la elaboración de los diseños metodológicos y pedagógicos, en la definición de la
profundidad de tratamiento de los contenidos temáticos, en el diseño de los
instrumentos de evaluación y extensión del material pedagógico e incluso en la
definición de la estrategia de acercamiento a los participantes.

• Capacitaciones recibidas: seleccionada para identificar algún grado de
conocimiento en los participantes, respecto de las labores de operación y
mantención de sus sistemas de riego, a fin de orientar la labor de los docentes para
adecuar el grado de profundidad de los contenidos, la cantidad de temas a tratar y
enfocar las actividades prácticas según la realidad particular de cada grupo de
agricultores.

• Tenencia de sistemas de riego tecnificado: seleccionada para determinar el
porcentaje de agricultores que se espera, manejen algunos conocimientos teórico
prácticos sobre la operación, mantención y reparación de los sistemas de riego por
parte de los agricultores.

• Tipos de sistemas de riego: seleccionada para definir la programación de los
cursos y experiencias prácticas, permitiendo hacer ajustes y poner énfasis en los
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conceptos que se refieren a los sistemas (cintas, goteo, aspersión, etc.), que
efectivamente poseen los participantes. De esta manera, la capacitación abordaría
los contenidos adecuados y demandados por cada localidad.

• Programación del riego: seleccionada para identificar quién decide cuándo y
cuánto regar, con el objeto de establecer el grado de profundidad con que se trataría
el tema durante las sesiones. Si el riego es programado por un técnico, sería
necesario comenzar por la explicación inicial del tema. Por el contrario, si son los
propios regantes los que deciden la frecuencia y el tiempo de riego para su cultivo,
se destinaría el tiempo a complementar los temas de interés que surjan durante los
módulos de capacitación.

• Frecuencias y tiempos de riego predominantes por cultivo: seleccionada para
conocer las frecuencias y tiempos de riego que los agricultores aplican a sus cultivos.
Esta información, proporcionaría antecedentes sobre el grado de conocimiento y
manejo que poseen los agricultores acerca de la programación del riego.

• Factores de programación mencionados por los regantes: seleccionada para
verificar el nivei de conocimiento sobre cuánto saben los agricultores de
programación y cuáles son sus preocupaciones respecto de este tema.

Evaluación técnica: las 3 variables que constituyen esta evaluación forman parte de
la Evaluación Técnica que se realizó en terreno temas de riego presurizados. Como tales,
son importantes para la selección de contenidos relevantes, ya que son antecedentes
objetivos e imparciales respecto del estado operativo de los sistemas.

• Números de regantes a los cuales se realizó medición del coeficiente de
uniformidad (CU): es necesario incluir ésta información en la Propuesta y en el
Informe de Análisis de Información, porque proporcionará antecedentes necesario
para discriminar sobre cuántos de los problemas que no permitieron operar el equipo
son de origen natural (rotura de válvulas por congelamiento del agua interior,
pisoteo de tuberías por parte de animales, etc.) y cuántos son por causa de un mal
manejo o mantención deficiente de los regantes. Es precisamente esta última
información, la que más interesa porque, en conjunto con otras variables citadas
anteriormente, indicará los temas que los Analistas deben incluir en la Propuesta de
Contenidos Relevantes y los que los Docentes tienen que enfatizar y reafirmar en
cada una de las sesiones de la capacitación.

• Número de regantes con sistemas uniformes (CU~85%) y con sistemas
desuniformes (CU<85%): La estimación de Coeficiente de Uniformidad (CU)
constituye la parte medular de la Evaluación Técnica del estado de operación de
cada sistema de riego, ya que el CU es un indicador de qué tan bien (o mal) se
distribuye el agua en la superficie regada. Un CU bajo indica que las cantidades de
agua aplicada por los emisores en distintos puntos del cultivo son muy diferentes, en
cambio un CU alto indica que las cantidades aplicadas por los emisores son similares.
Por otra parte, un valor bajo del coeficiente de uniformidad de un equipo recién
instalado indica deficiencias en el diseño. De esta manera, los resultados de las
pruebas de uniformidad de los sistemas de la muestra, son un indicador, entre otros,
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del grado de obturación de los emisores. Si a estos se asocia la información de
calidad del agua y antigüedad de los equipos, se puede estimar con bastante certeza
dónde están, si existen, los problemas de mantención de cada sistema de riego.

• Clase textural del suelo predominante por localidad vIo Comuna. Conocer
qué porcentaje de suelos arcillosos, arenosos y francos, existe entre los encuestados
que constituyan un curso, permiti~á adecuar y enfatizar contenidos tales como
distribución del agua en el perfil del suelo, frecuencia y tiempo de riego, etc.

• Número de regantes con suelos de pendientes superiores al 10%: Se
obtendrá información ordenada por localidad y/o Comuna sobre la proporción de los
suelos con pendientes planos a moderadamente inclinados « 10%) y la de los
fuertemente inclinados (> 10%), encontrados en la zona. Estos antecedentes serán
muy importantes al momento de abordar los temas de tipos de emisores que se
adaptan mejor a una u otra situación, como es el caso de los autocompesados, en
los que se puede regular el caudal de agua para una distancia determinada de
metros, manejo y control de presiones y caudales de los sistemas.

• Profundidad del suelo estimada por los regantes: Los antecedentes que
entregará esta variable sólo se emplearán para obtener un acercamiento o para
determinar la percepción que los regantes tienen sobre el concepto de profundidad
del suelo. De cierta manera, esta variable será un complemento a la Evaluación del
Conocimiento de los regantes de la operación, mantención y reparación de sus
sistemas y servirá como apoyo tanto a los Analistas como a los Docentes en las
labores de cada uno.

Etapa 111: Análisis de las variables:

Una vez seleccionadas las variables claves, se procedió a determinar el cruce de
información necesario para efectuar el análisis y elaborar la propuesta. El análisis obtenido
a partir de esta información, fue un insumo fundamental para lograr que la orientación y
enfoque temático de la propuesta de contenidos del Programa de Capacitación, se
correspondiera con la realidad y potencialidad de los propios beneficiarios del Programa.

Durante el proceso de clasificación y selección, se llegó a individualizar y analizar más de
20 variables. En el presente informe, mencionaremos las más destacadas (para mayor
detalle, ver Informe de Análisis).

Caracterización de 105 agricultores encuestados:

• Composición etárea:

El promedio de edad de los regantes principales, según la información registrada en la
Base de Datos, es de 40 años. El rango de mínimo a máximo oscila entre los 17 a 80 años,
para las mujeres, y entre los 13 a 80 años, para el caso de los hombres.

En el Cuadro 2, se presentan los rangos de edad de los regantes detallados, para cada
una de las Comunas diagnosticadas.
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Cuadro 2.
Composición etárea de los regantes por Comuna.

-- --- - -- - - -

Comuna
Edad Rango

(años) (años)
Trehuaco 35 - 59 24
Nacimiento 27 - 63 36
Hualaui 31 - 75 44
Coelemu 41 - 78 37
Yumbel 21 - 74 53
Quirihue 17 - 67 50
Ninhue 13-72 59
Florida 26 - 69 43

IQuillón 22 - 72 50
Ranauil 28 - 76 48
Sta. Juana 26 - 65 39
Cobauecura 21 - 80 59
Portezuelo 29 - 78 49
San. Nicolás 20 - 72 52

Como se observa en el Cuadro 2, las Comunas de Ninhue y Cobquecura, son las que
registran la mayor amplitud en el rango de edades de los agricultores encuestados.
Mientras que Trehuaco, presenta un menor diferencial en rango de edad.

• Regantes desagregados por sexo:

Del total de agricultores registrados durante el diagnóstico, el 67,8% corresponde a
hombres y 32,2% a mujeres.

• Nivel educacional:

En lo referido al nivei educacional de los agricultores, la información proporcionada
respecto del último curso que aprobaron, se resume en el Cuadro que sigue.

Cuadro 3.
Nivel educacional de los agricultores diagnosticados (según último nivel aprobado).
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Ultimo curso Cantidad de Mujeres Hombres
aprobado agricultores (%) Cantidad % Cantida %

d
Ninquno 17 3,8 5 29,4 12 70,6
1° Básico 5 11 1 20,0 4 80 O
2° Básico 24 5,3 6 25,0 18 75,0
3° Básico 39 8,6 11 28,2 28 71,8
4° Básico 45 10,0 9 20 O 36 80,0
5° Básico 25 5,5 6 24,0 19 76 O
6° Básico 78 17,3 27 34,6 51 65.4
7° Básico 20 4,4 8 40 O 12 60 O
8° Básico 93 20,6 22 237 71 763
1° Medio 14 3,1 4 286 10 714
2° Medio 13 29 7 538 6 462
3° Medio 11 24 5 455 6 545
4° Medio 56 12,4 30 536 26 464
5° Medio 3 0,7 2 667 1 333

Técnico-superior 8 1,8 2 25 O 6 75 O
Total 451 100,0 145 32,2 306 67.8

Según el Cuadro 3, sólo un 3,8% de los encuestados no registra haber tenido instrucción
educacional, el 20,6% mencionó haber completado la educación básica, el 14,9%
completó su enseñanza media y sólo un 1,8% cursó al menos un año de carrera de nivel
técnico-superior.

• Capacidad de lecto-escritura:

Aunque el carácter de esta variable es subjetivo, puesto que no fue aplicado ningún test
de medición específico para determinar la capacidad de ledo-escritura de los agricultores
encuestados, pero se incluyeron dentro de la encuesta preguntas relacionadas, se puede
observar en el Cuadro 4, que más de la mitad de los encuestados (53,0%) declaró estar
en condiciones de poder leer y escribir sin dificultad, mientras un 20,1% informó no saber
leer ni escribir. El resto declaró hacerlo pero con dificultad.

Cuadro 4.
Capacidad de lecto-escritura de los agricultores encuestados.

Lee Escribe
Cantidad de Porcentaje
aqricultores (%)

No No 91 20,1
No Sí, pero con dificultad 2 04

Sí, pero con dificultad Sí, pero con dificultad 112 24,8
Sí, pero con dificultad No 4 0,9

Sí Sí, pero con dificultad 3 0,7
Sí Si 239 53,0

• Tenencia de sistemas de riego tecnificado:
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Según los datos registrados en el Cuadra S, de los 451 agricultores diagnosticados, un
total de 299 poseen al menos algún tipo de sistema de riego tecnificado (aspersión, cinta
o goteo), el resto (152) no poseen sistema de riego presurizado.

Cuadro 5.
Número de agricultores con y sin sistema de riego tecnificado, por Comuna.

Comuna
Cantidad de Agricultores con sistema Agricultores sin sistema
agricultores Cantidad % Cantidad %

Trehuaco 4 1 25,0 3 75 O
Nacimiento S S 100,0 O 0,0
Hualqui 12 8 66,6 4 333
Coelemu 16 8 50,0 8 SO O
Yumbel 21 20 95,2 1 48
Quirihue 23 23 100,0 O 0,0
Ninhue 25 25 100,0 O 0,0
Florida 26 23 88,S 3 115
Quillón 26 16 61,S 10 38 S
Ranquil 30 17 56,7 13 43,3
Sta Juana 31 24 774 7 226
Cobquecura 65 24 369 41 63,1
Portezuelo 72 67 931 S 69
San Nicolás 95 38 40 O 57 60,0
Total 451 299 66,3 152 337

De las 14 Comunas diagnosticadas que integran el área en estudio, en sólo 3 comunas la
totalidad de los agricultores encuestados tienen instalado algún sistema de riego
tecnificado: Nacimiento, Quirihue y Ninhue. Mientras que en la comuna de Trehuaco, sólo
el 25% de los agricultores encuestados posee sistema de riego. Esta información es de
suma importancia, puesto que indica la línea de base y grado de profundidad que debe
considerar el diseño de los contenidos temáticos del Programa de Capacitación y para
asignar los tiempos dedicados a la definición y reforzamiento de los conceptos,
diferenciados para cada sesión y comuna.

El tipo y representatividad de los sistemas de riego tecnificado en cada una de las 14
comunas incluidas en el Programa, se presenta en el siguiente Cuadro.

Cuadro 6: Tipos de sistemas de riego tecnificado por comuna.
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Riego por
Riego por goteo Riego por cintas

Comuna
Agricultores aSDersión
con sistema

Cantidad % Cantidad % Cantidad %

Trehuaco 1 1 100 O O 00 O 00
Nacimiento 5 3 60,0 O 0,0 2 40,0
Hualaui 8 2 25 O 3 375 3 375
Coelemu 8 O 0,0 5 62,S 3 37,5
Yumbel 20 O 00 11 55 O 9 45 O
Quirihue 23 O 00 18 78,3 5 21,7
Ninhue 25 O 0,0 19 76 O 6 24 O
Florida 23 4 174 13 56,5 6 26,1
Quillón 16 O 00 12 75 O 4 25 O
Ranquil 17 O 0,0 17 100,0 O 00
Sta. Juana 24 22 ~~- O 00 2 83
Cobauecura 24 3 125 6 25 O 15 62,S
Portezuelo 67 1 1,5 45 67,2 21 31,3
San Nicolás 38 3 7,9 21 553 14 36,8
Total 299 39 13.0 170 56.9 90 30.1

Como se observa en el Cuadro 6, del total de agricultores que han tecnificado el riego, el
87% ha instalado sistema de riego localizado (goteo o cintas) y el resto el de aspersión.
En orden de importancia, el 56.9% de los agricultores diagnosticados posee como sistema
predominante riego por goteo, el 30.1% cintas y, en último lugar, el riego por aspersión.
Sin duda que esta distribución de los sistemas de riego, se relaciona estrechamente con
las características propias de cada uno y que le permiten adaptarse en mayor o menor
grado a las exigencias de cada cultivo.

• Antigüedad de los sistemas:

Al momento de la encuesta, del total de agricultores que poseen algún sistema de riego
tecnificado, sólo el 76,6% de ellos recordó el año de instalación de sus equipos.

Cuadro 7.
Cantidad de equipos según el año de su instalación.

Año de instalación Cantidad de equipos
Porcentaje

C%)
1996 1 0,4
1997 2 09
1998 5 22
1999 12 52
2000 31 135
2001 37 16.2
2002 48 210
2003 93 40,6
Total 229 100.0
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De este Cuadro, se infiere que la mayor parte de los equipos (59,4%) tiene más de un año
de instalación. Mientras que el 40,6% pueden ser considerados equipos nuevos.

Como conclusión, dada la proporción de equipos de más de 2 años de antigüedad
(39,4%), es probable que exista un alto porcentaje de regantes que presenten problemas
como los descritos anteriormente, información que podría aproximar a cuantificar los tipos
de problemas relacionados con las labores de mantención y reparación de los sistemas de
riego tecnificado.

• Evaluación de los equipos de ri~go:

En ésta etapa, se procedió a registrar la opinión del propio regante acerca del estado y
funcionamiento de su equipo, para establecer el nivel de conocimiento y hábitos
relacionados con las labores asociadas. Junto a este registro, se efectuó la evaluación
técnica del estado de los equipos de riego por parte de los encargados de aplicar la
encuesta y la medición del coeficiente de uniformidad del caudal de los equipos, para
contrastar la información obtenida por parte de agricultores

• Capacitaciones recibidas:

Según la información proveniente del Cuadro 8, se puede observar que casi la mitad de
los agricultores encuestados declara no haber recibido capacitación en ningún tema. Del
total de agricultores diagnosticados, un quinto de ellos declara haber recibido capacitación
en temas relacionados al riego.

De esta información se puede inferir que, como máximo, se espera que sólo un 20% de
los agricultores diagnosticados y futuros participantes del Programa de Capacitación,
tengan algún grado de conocimiento sobre manejo, mantención Y/o reparación de
sistemas de riego tecnificado. Sin embargo, este porcentaje aún debe ser cruzado con la
información proveniente de la Evaluación Técnica de los sistemas de riego, con objeto de
obtener una aproximación más real sobre el conocimiento de los agricultores en estas
materias.

Cuadro 8
Cantidad de agricultores que han recibido capacitación, según el tema.

Tema de Capacitación
Cantidad de Porcentaje
aaricultores (%)

No ha recibido 217 48,0
En rieao 90 20 °
Otro aarícola 99 22,0
Forestal 3 0,7
Artesanía 3 07
Dirigencial 2 0,4
Otro laboral 13 29
Otros 24 5,3
Total 451 100,0
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• Operatividad de los sistemas:

La cantidad de agricultores por comuna, que presentaban el equipo de riego en
funcionamiento, se observa en el Cuadro 9. Seg~n este, Cobquecura es la comuna con el
índice más alto de sistemas operativos entre las 14 que considera el análisis. Mientras que
en Trehuaco el único sistema de riego tecnificado que se halló entre los encuestados de
esa Comuna no estaba funcionando.

Cuadro 9
Estado de los sistemas de riego por comuna.

Cantidad de Sistema Sistema
Comuna usuarios con riego Operativo no operativo

tecnificado Cantidad % Cantidad %
Trehuaco 1 O 0,0 1 1000
Nacimiento S 3 _60,0 2 40 O-- - -
Hualqui 8 3 37,S S 62,5
Coelemu 8 1 12,5 7 87,5
Yumbel 20 12 60,0 8 40,0
Ouirihue 23 6 26,1 17 73,9
Ninhue 25 18 72,0 7 28,0
Florida 23 12 52,2 11 478

IOuillón 16 7 43,7 9 56,3
Ranauil 17 9 529 8 471
Sta. Juana 24 1 4,2 23 95,8-----_.
CobQuecura 24 19 79,2 5 20,8
Portezuelo 67 40 59,7 27 403
San Nicolás 38 L7 71,0 11 29 O
Total 299 158 52,8 141 47,2

• Evaluación de los equipos según sus usuarios:

El Cuadro 10 muestra la cantidad de componentes que existen en los sistemas de riego
por Comuna y que, a juicio del encuestado, se encuentran con algún tipo de problema, ya
sea de manejo o de reparación.

Además, el Cuadro 10 proporciona información relevante respecto de las falencias que los
propios regantes manifiestan tener en el manejo, mantención y reparación en las piezas
de sus equipos de riego tecnificado. Un tercio de los agricultores (33,1%) reconoce que
los problemas de sus sistemas son de operación o manejo, mientras que el 66,9% plantea
que el origen de sus fallas está en la mantención y reparación de los componentes.

El 77,7% de los componentes con problemas tienen su origen en el desconocimiento total
o parcial de los operarios sobre manejo, mantención y reparación del sistema de riego que
ellos poseen. Mientras que sólo el 22,3% restante son componentes que los regantes no
reparan, según ellos, por falta de recursos económicos, falta de tiempo u otras razones
(Cuadro 10).
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Cuadro 10
Cantidad de componentes según su estado, por comuna.

Aqricultor
Con problemas de

Con problemas de reparación
manejo

Comuna
Opera, pero Repara, No repara

No sabe
operar

hay pero
No tieneproblemas persiste No sabe Otro
recursos

Trehuaco ° ° ° ° ° °Nacimiento 2 ° ° ° ° °Hualqui 1 ° 5 2 1 °Coelemu 1 ° 7 2 2 1
Yumbel 3 O 1 1 1 4
Quirihue 23 3 16 4 1 4
Ninhue 8 10 7 2 5 O
Florida 6 2 6 5 ° 5
Quillón 2 3 6 2 O 3
Ranquil ° 3 5 2 O °Sta. Juana ° ° 2 1 4 1
Cobquecura 4 1 7 3 6 7
Portezuelo 9 17 28 9 15 11
San Nicolás 7 ° 10 9 ° O
Total 66 39 100 42 35 36.-
Porcentaje (%) 20,8 12,3 31,4 13,2 11,0 11,3

• Estado general de la operatividad de los sistemas:

En el diagrama de la Rgura 1, se puede observar que, de acuerdo a la inspección de los
profesionales en terreno, del total de agricultores que poseen sistemas de riego
presurizado, sólo un 13,0% no evidenció problemas en sus equipos y los operaban con
total normalidad. Mientras que, los regantes cuyos sistemas de riego tecnificado se
encontraron al momento de la entrevista con algún problema de operación, mantención
y/o reparación, corresponden a un 87,0%. Esos 260 agricultores constituyen el grupo que
tiene una mayor necesidad de recibir capacitación en labores de riego, principalmente por
dos razones. La primera, porque en su condición de regantes y operarios de un equipo
presurizado de riego, son ellos los que constantemente se ven enfrentados a situaciones
de manejo, limpieza y reparación de sus equipos, y deben tomar decisiones al respecto. Y
segundo, porque según la información recogida en terreno durante el diagnóstico, todos
ellos presentan al menos un problema de manejo y/o mantención que puede incluso
impedirles regar con el sistema tecnificado.
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451 Agricultores encuestados

I

299 Agricultores con sistema
de riego tecnificado

158 Sistema
operativo

152 Agricultores sin sistema
de riego tecnificado

141 Sistema
no operativo

39 sin
problemas

119 con
problemas

I

,________J_._.. .__
i 260 regantes con
i sistemas de riego con
!problemas de operación,
; mantención y/o
i reparación
: --_ __ _.. .._-_ __ __ _.

I Manejo I Mantención y
reparación

I

Figura 1. Esquema general de la operatividad de los sistemas.

Se concluye, de acuerdo a este análisis, que las próximas etapas de diseño de los
contenidos temáticos, la metodología pedagógica y la asignación temporal de las sesiones,
deben ser orientadas a reforzar la secuencia de labores que permitan a los operarios de
los equipos de riego tecnificado, realizar un manejo adecuado, mantenciones oportunas y
reparaciones correctas, tanto al sistema en general como a sus componentes.

• Situación de los agricultores encuestados que han recibido capacitación
en riego.

La Figura 2, permite observar que, del total de 90 agricultores que manifestaron haber
recibido alguna vez capacitación en riego, el 84,4% posee sistema de riego tecnificado, el
resto son agricultores sin proyectos de riego.
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451 Agricultores encuestados

!
90 con capacitación en riego

361 Sin
capacitación

en riego
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tecnificado
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operativo

14 sin sistema de riego
tecnificado

22 con sistema
no operativo
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I
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reparadón

I

1 64 regantes con sistema j
. con problemas de .

operación, mantención
y/o reparación

i. ....__....__ ..__.... .... .._ .._,

Figura 2. Situación de los agricultores encuestados que han recibido capacitación en
riego.

A su vez, el 71,0% de los regantes que han participado en algún curso de riego, poseen
su equipo en estado operativo. El 29,0% restante tenía su sistema imposibilitado de
funcionar al momento de ser encuestado.

Sólo 12 de los regantes encuestados cap3citados en riego anteriormente, operaban sus
sistemas tecnificados sin problema alguno y 42 realizaban un manejo, mantención y/o
reparación deficiente (si es que lo hacían) de sus equipos. Asumiendo que en dichos
cursos se abarcaron contenidos referidos a sistemas tecnificados, su operación y
mantención, según éstos antecedentes se puede concluir que el grado de efectividad de
las intervenciones anteriores, fue de un 15,8%. Es decir, menos de un 16,0% de los

30



regantes capacitados se encuentra en condiciones de aplicar en sus sistemas los
conocimientos adquiridos y de solucionar !os proclemas de sus equipos.
Adicionalmente, si al número de regantes que tienen sus sistemas en estado no operativo
se suman los que, operando los equipos, presentan problemas de manejo, mantención y/o
reparación de sus componentes, se obtiene que el 87,0% de encuestados ya capacitados
en riego y poseedores de algún tipo de equipo de riego tecnificado (goteo, cinta o
aspersión), aún persisten en operar, mantener o reparar de manera deficiente su sistema.

• Cálculo del coeficiente de uniformidad de los sistemas de riego
diagnosticados.

Del total de 299 agricultores encuestados y poseedores de algún tipo de equipo de riego
tecnificado, como máximo se podrían haber realizado en 158 casos las mediciones
necesarias para estimar el coeficiente de uniformidad (CU) del caudal y, de esta manera,
evaluar cuantitativamente el estado de funcionamiento de sus sistemas de riego. Sin
embargo, esta evaluación se realizó sólo a 149 agricultores que accedieron a ella, los 9
restantes, si bien tenían sus equipos habilitados, no podían o no quisieron regar en el
momento que se les entrevistó por diversas razones como no poder abrir un candado,
suelo caliente a la hora de la medición, ausencia del regante principal, etc.
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451 Agricultores encuestados

I
1

299 Agricultores con sistema 152 Agricultores sin sistema
de riego tecnificado de riego tecnificado

1
158 Sistema 141 Sistema

operativo no operativo

¡ ¡
9 sin 149 con

medición CU medición CU

I
¡ ¡ 70 equipos uniformidad

no aceptable (cu<SO%)
50 equipos 99 equipos

con medición con medición t--

incompleta completa
29 equipos uniformidad

aceptable (Cu~80%)

Figura 3. Resultados de la medición del coeficiente de uniformidad (CU).

Resumen de los resultados del análisis:

• De las 14 Comunas que integran la capacitación, la mayor parte de los encuestados
se concentraron en San Nicolás (21,1%), Portezuelo (16,0%) y Cobquecura (14,4%).

• Del total de agricultores registrados durante el diagnóstico, el 67,8% son hombres y
el 32,2% a mujeres, con un promedio de edad de 40 años y una amplitud de rango
entre los extremos de 65 años.

• El 13,8% de los encuestados aprobó la enseñanza media completamente, el 20,6%
aprobó sólo la básica y el 3,8% no cursó la enseñanza básica.

• Cerca de un 78,0% de los agricultores lee y escribe, incluidos los que lo hacen con
cierta dificultad, y un 20,1% reconoció no contar con estas capacidades. Esta última
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cifra, debe orientar el diseño y aplicación de la metodología pedagógica que emplearán
los Docentes durante los cursos.

• El 81,6% de los encuestados tienen como actividad principal la agricultura, por lo
tanto, en 368 casos la convocatoria debe estar dirigida al encuestado.

• En la muestra se registraron 39 regantes con equipo de riego por aspersión, 90 que
riegan por cintas y 170 que poseen riego por goteo. Es decir, 260 agricultores (87,0%)
tienen riego localizado. Además, existen 152 agricultores que no tienen sistema de
riego tecnificado.

• Los cultivos preferentemente regados por sistemas tecnificados, son tomate
(13,5%), cerezo (11,6%) y olivo (9,3%).

• Se estima que aproximadamente el 27.1% del total de agricultores con riego
tecnificado, lo emplean en la producción bajo invernaderos.

• El 40,0% de los regantes poseen como fuente de agua una noria y el 57,0% la
acumula en algún tipo de estanque. A pesar que más del 35,0% de los regantes no
acumula el agua, los contenidos de la capacitación deben enfocarse a los cuidados
preventivos de los medios presentes, de manera de potenciar la calidad del agua para
riego.

• Del total de agricultores que poseen equipos de riego presurizados, el 52,8% se
encontraba operativo y 47,2% no funcionaba. Los componentes que presentan más
problemas son aspersores de baja y media presión, válvula reguladora de caudal y
gotero laberinto.

• Del total de agricultores que poseen sistemas de riego presurizados, un 13,0% no
tiene problema alguno en sus equipos. Un 87,0% de los regantes, se encontraban, al
momento de la entrevista, con algún problema. Esos 260 agricultores, constituyen el
grupo que tiene una mayor necesidad de recibir capacitación en labores de riego.

• Un tercio de los agricultores, reconoce que sus problemas con el equipo de riego son
de operación y, el 66,9% cree fallar en la mantención y reparación de los
componentes.

• Cerca del 78,0% de los componentes con problemas, tienen su origen en el
desconocimiento parcial o total sobre manejo, mantención y reparación de los
sistemas.

• A partir de los resultados del CU disponibles hasta ahora, se obtiene un CU promedio
de 58,0%, con un rango de valores de 0,0% a 97,0%. El promedio obtenido indicaría
que los sistemas están funcionando desuniformemente.

• Sólo el 29,0% de los equipos, están entregando un caudal con un grado de
uniformidad aceptable (CU2:80,0%).
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4. Programa de Capacitación:---

El Programa de Capacitación, contempló un tatoI de 18 cursos con una duración de tres
días cada uno: dos destinados a las sesiones teór ico-prácticas, en los cuales se entregaron
los conceptos sobre aspectos agronómicos, aspectos hidráulicos y temas relacionados con
las labores de mantención, reparación y operación de los sistemas de riego tecnificado y
un tercer día destinado a la actividad práctica en lerreno, orientada al refol7amiento de los
contenidos presentados en las sesiones anteriores.

Con los insumas y productos obtenidos de la Fase Diagnóstica, se procedió a implementar
el Programa de Capacitación. Su desarrollo incorporó diversas actividades, desde la
definición de los programas de contenidos de ias sesiones y módulos de aprendizaje,
material pedagógico, actividades prácticas, hasta la ejecución y evaluación de la actividad.
Cada una de estas actividades, se ordenaron y clasificaron sobre la base de tres grandes
etapas:

• Diseño metodológico y operativo del Programa de Capacitación.
• Aplicación del Programa de Capacitación
• Resultados de las evaluaciones de aprendizaje.

4.1 Objetivo General:

Implementar un Programa de Capacitación en operación y mantención de equipos de
riego tecnificado para pequeños productores agrícolas que poseen sistemas de riego
tecnificado, beneficiados por el Bono de Riego Campesino de INDAP, pertenecientes al
territorio del secano interior y costero de Ñuble y de la Asociación de Municipalidades para
el Desarrollo Económico y Local (AMDEL), VIII región.

4.2 Objetivos Específicos:

a) Capacitar a pequeños productores agrícolas en la operación y mantención de sus
sistemas de riego tecnificado, a través de cursos con énfasis en la practica de
terreno y contenidos apropiados a un nivel básico de comprensión.

b) Capacitar a profesionales de los municipios y de las Agencias de Área de INDAP
presentes en el territorio definido, en el seguimiento y evaluación de equipos de
riego tecnificado

c) Contribuir a la formación y fortalecimiento de capacidades comunales de desarrollo
del riego.

4.3 Productos esperados:

a) A lo menos 450 agricultores capacitados.
b) A lo menos 23 profesionales capacitados.
c) Cartillas de nivel básico reproducidas.
d) 500 maletines de reparación, mantención y evaluación de riego reproducidos.
e) 450 maletines de reparación y mantención de sistemas de riego tecnificado para

agricultores capacitados durante el Programa.
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f) 50 maletines de evaluación de sistemas de riego tecnificado para profesionales
capacitados durante el Programa.

4.4 Diseño metodológico y operativo dE"l Programa de Capacitación.

El objetivo de esta etapa, consistió en definir cómo se abordaría la actividad de
capacitación, cuáles serían los contenidos temátims en los cuales se debería poner énfasis
y a través de qué instrumentos se podría evaluar el impacto de esta actividad.

De acuerdo a estos objetivos, la actividad de diseño se estructuró sobre la base de 5
subactividades:

4.4.1 Elaboración de la propuesta de contenidos.
4.4.2 Diseño pedagógico de las sesiones de capacitación.
4.4.3 Diseño de los programas de las sesiones y módulos de capacitación.
4.4.4 Diseño de los instrumentos de evaluación de aprendizaje
4.4.5 Diseño del plan operativo de ejecución de la capacitación.

4.4.1 Elaboración de propuesta de contenidos:

Esta actividad, incorporó en su fase de desarrollo, la información proveniente del análisis
de las variables claves definidas en la Etapa de Diagnóstico y un temario de contenidos
sugeridos por la Comisión Nacional de Riego.

Su objetivo fue definir los contenidos temáticos de cada sesión de capacitación, en función
de las necesidades y capacidades detectadas en los agricultores encuestados. (Propuesta
de Contenidos Relevantes en extenso, ver Anexo N06). El producto de esta propuesta, fue
sometido a una sesión de discusión y validación con profesionales de las instituciones
contratantes.

Como resultado de esta propuesta, se deñnió dividir los temas y contenidos en tres ejes
principales de capacitación:

l. Fundamentos agronómicos del riego tecnificado: sesión orientada a definir y
esclarecer temáticas tales como: qué es el riego tecnificado y cuál es su
importancia; qué es eficiencia; cuál es la relación existente entre suelo-planta
agua; cuáles son los componentes, métodos y cómo programar el riego
tecnificado.

11. Aspectos hidráulicos, conceptos básicos: dirigido a que los agricultores
pudieran conocer en forma didáctica, explicativa y pertinente, los conceptos
hidráulicos principales que determinan la acción de regar. A partir de estos
conceptos, identificar y conocer la estructura y operación de los componentes del
sistema de riego, considerando las particularidades de cada caso.

111. Operación y mantención del sistema de riego tecnificado: con el fin de
aportar los conocimientos necesarios, para lograr que los agricultores pudieran
aprender a realizar una buena labor de diagnóstico, operación y mantención de sus
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equipos de riego y, adicionalmente, implementar soluciones sencillas de
reparación, de acuerdo a sus capacidades

Una vez definidos los ejes de capacitación, se trabajó en definir los contenidos específicos
de cada eje, con el objetivo de definir la orientación técnica de la capacitación.

4.4.1.1 Contenidos temáticos de capacitación:

l. Fundamentos agronómicos del riego tecnificado:

• Qué es el riego tecnificado: localizado y aspersión.
• Importancia de la tecnificación del riego.
• Eficiencia del riego tecnificado.
• Relación suelo-agua-planta (SAP):

Componentes del suelo.
Movimiento y distribución del agua en el suelo (bulbo húmedo).
Evapotranspiración de cultivo.

• Programación del riego tecnificado:
Necesidades hídricas de los cultivos.
Frecuencia y tiempo de riego: cuándo y cuánto regar.
Factores de programación del riego: del suelo, clima y cultivo.
Sectorización del riego.

11. Conceptos hidráulicos y componentes del sistema de riego tecnificado.

• Conceptos hidráulicos básicos:
Presión.
Caudal.

• Componentes del sistema de riego tecnificado: tipos y funciones.
• Cabezal de riego:

Bombas de riego.
Filtros.
Válvulas.
Reguladores de presión.
Manómetros.
Equipo de fertirrigación.

• Red de tuberías:
Principal.
Secundarias.
Laterales.

• Emisores:
Goteros.
Cintas.
Aspersores.
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III. Operación y mantención del sistema de riego tecnificado.

• Manejo y control de la presión.
• Manejo y control del caudal.
• Mantención del sistema de riego tecnificado:

Cuidados en la fuente de agua y medios de acumulación.
Mantención de la bomba.
Mantención de filtros.
Protección y limpieza de la tuberías.
Limpieza de los emisores.

• Evaluación de la uniformidad del sistema de riego:
Conceptos e importancia de la uniformidad.
Medición de la uniformidad del caudal del sistema.

Se propuso, adicionalmente, abordar de manera indirecta dos temas que no figuraban en
los términos de referencia del programa propuesto inicialmente por CNR e INDAP, debido
a que se revelaron como temas reiterativos y además son pertinentes a los objetivos del
programa.

4.4.1.2 Temas propuestos:

• Utilidad económica de los cultivos regados con equipos tecnificados: se
propuso incluir una breve aproximación a los costos de operación, principalmente
el de energía, ahorro de agua y mano de obra, y aumento de los rendimientos.

• Aspectos organizacionales y/o legales de comunidades de aguas: se
abordaría sólo en aquellos cursos en que los agricultores participantes no cuenten
con ningún tipo de riego tecnificado, pero sí pertenezcan a un grupo asociativo o
comunidad de aguas, como por ejemplo las localidades de Las Pitras o Sta. Juana
(Colico).

Una vez elaborada la propuesta de contenidos relevantes con los ejes temáticos de
capacitación y contenidos específicos definidos, se sometió a una reunión de discusión y
validación por los profesionales de INDAP y CNR. De esta manera, los contenidos finales
que se les entregarían a los agricultores serían los adecuados, en función de las
necesidades y objetivos institucionales proyectados para esta consultoría.

La propuesta de contenidos, fue aprobada y se dejó abierta la posibilidad de incluir o
excluir los temas adicionales propuestos, en función de la necesidad y demanda específica
de los agricultores presentes en el Programa de Capacitación.

4.4.2 Diseño pedagógico de las sesiones de capacitación:

El diseño pedagógico del Programa, incluyó la entrega de contenidos teórico-prácticos, en el
marco de un clima de comunicación positivo y de participación activa de los agricultores, en
cada una de las actividades.
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Debido a que la principal motivación que estimula a los agricultores a asistir un curso, es el
valor de uso que tendrá para ellos la experiencia de capacitación e intercambio de
experiencias respecto de sus sistemas de riego localizado, el espacio constituido por las
sesiones de capacitación debió considerar la aplicación de una metodología de módulos de
aprendizaje sobre riego tecnificado y la implementación de un espacio de comunicación y
conversación, en el cual se compartan experiencias de los agricultores en riego tecnificado.

Desde el punto de vista de los objetivos pedagógicos, el Programa de Capacitación debería:

• Aportar los conocimientos y orientaciones técnicas necesarias, tanto para identificar la
función y utilidad de cada componente del sistema de riego, como para manejarlo
apropiadamente y realizar las labores de mantención y reparación básicas que este
requiere, para su adecuado funcionamiento.

• Posibilitar la comunicación y evaluación, de parte de los propios agricultores, de las
principales características y resultados de su experiencia, en la operación de su
sistema de riego presurizado.

Se implementó una secuencia, metodología pedagógica e infraestructura, que posibilitara el
logro de los siguientes objetivos de aprendizaje.

• Demostrar de manera teórica y práctica, el conjunto de ventajas y posibilidades que
ofrecen los distintos tipos de riego tecnificado: aumento del rendimiento, aumento de
la utilidad por ahorro de agua, menor cantidad de mano de obra y fertilización más
eficiente, adaptación a una diversidad de suelos y cultivos.

• Observar y apreciar cómo se aplica el agua, cómo se produce el majamiento del perfil
del suelo por el riego localizado y cómo éste es más eficiente para el desarrollo de la
planta.

• Comprender y relacionar los conceptos de caudal y presión de agua, con la
funcionalidad de los emisores y las necesidades hídricas de cada cultivo.

• Distinguir la necesidad de regar con agua de calidad y todos los elementos y labores
que intervienen en conseguirla.

• Conocer todos los componentes del cabezal o unidad de bombeo (succión e impulsión
del agua) y de la red hidráulica (distribución y aplicación del agua), distinguiendo
función y utilidad en el sistema.

• Identificar los problemas más comunes en la operación, las causas y las formas de
reparar cada componente de la unidad de bombeo y de la red hidráulica.

• Lograr que, cada participante, sea capaz de identificar y expresar los problemas de
operación, mantención y reparación de su sistema de riego presurizado.

Considerando que, casi la totalidad de los beneficiados con la capacitación son adultos,
motivados por aspectos de valor práctico y, considerando que el evento de capacitación
también es una situación social de encuentro y comunicación informal, se considera que el
espacio y proceso de trabajo debe ordenarse de la siguiente manera:

• Un periodo total de capacitación no mayor a 8 horas de concentración en contenidos
teóricos y trabajos prácticos, por jornada.

• Cada unidad o módulo de trabajo, demanda un proceso de diagnóstico de entrada al
inicio de la sesión, para ajustar la información recolectada en el diagnóstico, con la
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información de los agricultores que efectivómente asistieron a las capacitaciones. Este
proceso, requiere y debe ajustarse a un tiempo de 2 horas como máximo.

o Cada curso de capacitación, debería convocar a un total de 25 personas (± 5), para
poder desarrollar una actividad participativa, relativamente personalizada y con
verificación del aprendizaje por alumno.

Esto significa, para los productores y docentes de la actividad, lo siguiente:

o Implementar 2 sesiones de aprendizaje los dos primeros días del curso, y, también,
una experiencia práctica o visita a terreno en la tercera sesión.

o Trabajar y capacitar a un máximo de 30 agricultores por curso.

Como material necesario y complementario, para participar en las jornadas del curso, se
entregará a cada agricultor:

o Un programa general del curso, con el detalle de cada sesión.
o Un cuaderno de apuntes y un lápiz.
o Una cartilla de operación y mantención de sistemas de riego tecnificado.
o 2 fichas de evaluación de aprendizaje de los participantes, una sobre la Sesión I y

otra final (Sesiones I y Ir).
o Una ficha de evaluación del curso para participantes.

La metodología pedagógica de desarrollo de las sesiones de capacitación, debería
estructurarse de acuerdo a los siguientes pasos:

a) Tiempo de presentación, bienvenida y contacto Instructor-Grupo.
b) La aplicación del diagnóstico de verificación a los participantes, cuyo objetivo sería

corroborar si el nivel de conocimientos inicial de los agricultores en los temas a
tratar, concuerda con la información obtenida del diagnóstico inicial. Esto con el fin
de adecuar el grado de profundidad de los contenidos, la cantidad de temas y
focalizar las actividades prácticas según la realidad particular de cada grupo.

c) El docente debe facilitar la expresión oral de los participantes y recoger sus
inquietudes y preguntas.

d) El docente debe seguir para cada concepto y eiemento de la Unidad, el siguiente
orden:
o Consultar a los alumnos.
o Reafirmar, precisar y definir el concepto o elemento.
o Describir, explicar y mostrar el funcionamiento de un componente.
o Verificar, en los alumnos, la comprensión de los conceptos o elementos.
o Reforzar contenidos y realizar los ejercicios prácticos con los alumnos del

concepto o elemento.
e) Al final de cada sesión, los alumnos deberán completar su hoja de evaluación.
f) Al final de cada curso, los alumnos deberán evaluar la actividad realizada en

términos del trabajo docente, los contenidos y el montaje operacional de la
actividad.

g) Conversación final y cierre.
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4.4.2.1 Diseño de diagnóstico de entrada:

Al iniciar las Sesiones 1 y II, los docentes encargados aplicarían el diagnóstico de
verificación a los agricultores asistentes.

Esta actividad tendría como objetivos:
• Que los agricultores dieran a conocer al docente, de manera personal, el nivel de

conocimientos que tienen sobre los contenidos que, según el programa que este
les entregue, serían tratados en la Sesión correspondiente.

• Proporcionar al docente una idea más acabada y detallada que la información
proveniente de las etapas de diagnóstico y evaluación, sobre la realidad de cada
grupo de alumnos con relación a los contenidos de la Sesión.

• Permitir al docente enfatizar, reforzar y, si fuera necesario, ajustar los contenidos
temáticos y las experiencias prácticas planificadas para ese día. De esta forma, las
jornadas de capacitación se adaptaron a la demanda real de cada localidad.

Para llevar a cabo esta actividad de diagnóstico, se propuso dividir a los asistentes en
grupos de trabajo, según el tipo de cultivo y/o de sistema de riego presurizado con que los
rieguen. Por ejemplo, un grupo de hortalizas en invernadero regadas por cintas y otro
grupo de frutales regados por goteo. Después de unos minutos de conversación y
discusión respecto de un tema propuesto por el docente a cargo de la sesión
correspondiente, cada grupo debe exponer un resumen y/o conclusiones al resto de los
participantes. Paralelamente, el docente tomaría atención de las inquietudes y problemas
que los agricultores manlfiestaron. Finalmente con esto, el docente precisaría de qué
manera esos temas se abordarían durante la Sesión.

4.4.2.2 Diseño de la experiencia práctica.

La actividad propuesta, consistió en una jornada adicional de capacitación, destinada a
realizar una experiencia práctica de terreno, con el objeto de reforzar los contenidos, tanto
teóricos como prácticos de la capacitación, a través de la creación de un espacio de
acercamiento directo y vivencial a un problema real, que permita a los agricultores aplicar
los conocimientos y habilidades adquiridas identificando la solución.

4.4.2.2.1 Objetivo de la actividad.

El objetivo de esta actividad, es que los agricultores puedan visualizar de manera más
cercana y real los problemas que enfrentan, respecto de las labores de mantención y
reparación de sus equipos de riego tecr.ificado y sus soluciones técnicas, a través del
contacto, la observación directa, el diálogo, la exploración de materiales y la aplicación
práctica de conocimientos.

Por tanto, el desarrollo de esta actividad permitirá que:
a) Los agricultores analicen los problemas, desde un punto de vista más cercano a su

realidad cotidiana, lo que facilitará la aplicación y aprehensión de los contenidos y
técnicas entregadas. Esta instancia será de gran importancia, puesto que los
problemas serán relatados en un lenguaje y denominación sencilla, facilitando el
diálogo directo.
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b) Los agricultores visualicen soluciones prácticas y efectivas para problemas reales. En
este espacio, los agricultores podrár; preguntar y opinar respecto de cómo ha sido su
experiencia y los problemas que han tenido para enfrentarlos.

4.4.2.2.2 Metodología.

Dentro del marco de esta actividad, se procederá a definir, en primer lugar, los criterios de
selección del caso más representativo de problemas de mantención, operación y
reparación de un equipo de riego tecnificado. Una vez definidos estos criterios, se
procederá a seleccionar, con los datos obtenidos a partir de la aplicación diagnóstica, el
proyecto de riego a visitar, para cada comuna. El proyecto seleccionado, será visitado y
evaluado por los especialistas, para pn'!parar la experiencia práctica y los materiales
necesarios.

Operativamente, se dividirá al curso en dos grupos de aproximadamente 12 personas, los
cuales visitarán por espacio de '12 jornada al proyecto de riego seleccionado. Durante la
visita, los agricultores, con el apoyo del especialista, evaluarán el equipo de riego,
repasando y reforzando los contenidos críticos respecto de la mantención y reparación de
las piezas y partes de los equipos de riego. Posteriormente se clasificarán y tipificarán los
problemas más frecuentes y se discutirán las alternativas mas apropiadas para solucionar
de forma práctica y sencilla los problemas detectados en el equipo seleccionado.

4.4.3 Diseño de los programas de las sesiones y módulos de
capacitación para agricultores y profesionales de asistencia técnica:

Sobre la base de la propuesta de contenidos y diseño pedagógico aprobados, se elaboró el
diseño del programa de las sesiones y módulos de capacitación, el cual incorporaría en su
estructura las unidades temáticas específicas, los tiempos asignados y material pedagógico
y docente necesario.

El diseño previsto consideró alternar las actividades teóricas con ejercICIos prácticos,
simulaciones y experiencias de los participantes, de manera de facilitar la comprensión de
los contenidos. El tercer día (Sesión I1I), se efectúo una experiencia práctica en terreno,
realizando una visita al predio de un agricultor donde se apliquen y refuercen los
contenidos abordados los días anteriores. De esta manera, las actividades se distribuyeron
un 40% de contenidos teóricos y un 60% de actividades prácticas.

El material utilizado para la capacitación fue de carácter didáctico, visual y de fácil
comprensión para los agricultores, como cartillas pedagógicas y simulaciones de sistemas
y componentes.

4.4.3.1 Programa de las sesiones de capacitación para agricultores:

Posterior a las actividades de ajustes y correcciones, se elaboró el Programa de
Capacitación, indicando contenidos y tiempos destinados a cada sesión, unidad temática y
experiencia práctica.
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A continuación, se indican los contenidos temáticos correspondientes a las Sesiones I, II Y
III para agricultores:

Sesión 1:
Sistemas de riego tecnificado. Aspectos agronómicos (primer día).

Docentes: Alberto Cañete - Raúl Moya

> Aplicación del Diagnóstico de Verificación por parte del docente:

• División de los asistentes en grupos de acuerdo al sistema de riego y/o tipo de cultivo
que posean. El docente propone que en cada grupo discutan sobre la importancia del
riego tecnificado, qué ventajas le ven ellos al sistema, cómo programan el riego de sus
cultivos y cómo están diseñados sus equipos.

• Exposición de las conclusiones de cada grupo. Mediante preguntas, el docente dará
inicio a un intercambio de experiencias sobre sus cultivos y los sistemas de riego
tecnificado asociados a estos.

• Explicación y aclaración por parte del docente, de conceptos y/o problemas señalados
por los agricultores y cómo estos serán abordados durante la Sesión. Luego, dará
inicio a la Unidad.

l> Unidad 1: Fundamentos agronómicos del riego tecnificado.

• Qué es el riego tecnificado: localizado y aspersión. Definición de conceptos. Aclarar
diferencias entre ambos.

• Importancia de la tecnificación del riego. Señalar las ventajas de cada método. Espacio
para que los agricultores manifiesten sus experiencias al respecto.

• Eficiencia del riego tecnificado. Precisar el concepto y su importancia en las zonas de
secano.

l> Unidad 2: Relación suelo-agua-planta.

• Componentes del suelo. Fases y porosidad del suelo. Relaciones a distintos contenidos
de agua en el suelo.

• Movimiento y distribución del agua en el suelo (dinámica del bulbo húmedo). Definir
conceptos de bulbo continuo y discontinuo. Explicar la importancia del espaciamiento
de los emisores en el desarrollo y rendimiento del cultivo, ejemplificando con las
especies que los asistentes poseen.

• Ejercicio 1. En una unidad demostrativa instalada en el interior de la sala y
compuesta de 3 cubos de acrílico de 0,4 m3 con suelo de diferentes clases texturales
(arenosa, franca y arcillosa), otro cubo de 0,3 m3 haciendo como fuente de agua para
regar el suelo de los 3 cubos y un sistema lateral que riegue a través de un sólo gotero

42



por cada cubo, se guiará a cada uno de los agricultores para que visualicen y
reconozcan: clases textura les de los distintos suelos, formación del bulbo húmedo,
contenido de agua del suelo y profundidad de majamiento. De esta forma, se
demostrará y reforzará a los agricultores la relación suelo-agua-planta.

• Evapotranspiración de cultivo. Precisar qué es la Evapotranspiración y su relación con
el riego. Introducir la siguiente Unidad.

Al finalizar este tema, el docente ofrece la palabra para que los agricultores planteen sus
dudas o hagan consultas respecto de la Unidad.

» Unidad 3: Programación del riego tecnificado.

• Necesidades hídricas de los cultivos. Explicar cómo varía la magnitud de la demanda
de agua de los cultivos, según su estado de desarrollo.

• Frecuencia y tiempo de riego: cuándo y cuánto regar. Precisar ambos conceptos.

• Factores de programación del riego: del suelo, clima y cultivo. Definir y explicar cada
uno de los factores que influyen en la frecuencia y tipo de riego.

• Métodos prácticos para determinar frecuencia y tiempo de riego: calicata, barreno,
tacto, etc. Explicación teórica de cada método. Precisar que luego del receso se
verificarán en terreno de manera práctica.

• Práctica en terreno: uso de barreno y tacto para estimar contenido de agua del suelo.
El docente mostrará cómo se realizan ambos método y luego cada agricultor tendrá
que ejercitar en suelos con diferentes contenidos de agua.

• Conclusiones, preguntas y comentarios de la Unidad 3.

» Unidad 4: Componentes del sistema de riego tecnificado.

• Conceptos hidráulicos básicos. Como una forma de introducir a los asistentes en el
tema y facilitar su comprensión de los contenidos de las unidades posteriores
(operación y mantención de los sistemas), en la sala se definirán y explicarán
conceptos como:

Caudal
Presión
Succión
Descarga
Pérdidas de carga

• Componentes: tipos y funciones. Para cada una de las partes y componentes de un
sistema de riego presurizado se realizará una descripción en la sala de los tipos y
funciones que cumplen, y luego en terreno, se observará en la Estación de Simulación,
el funcionamiento de cada uno de los siguientes componentes:
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• Cabezal de riego:
Bombas de riego
Filtros
Válvulas
Reguladores de presión
Manómetros
Equipo de fertirrigación

• Red de tuberías:
Principal
Secundarias
Laterales

• Emisores
Goteros
Cintas
Aspersores

• Conclusiones, preguntas y comentarios de la Unidad 4.

Conclusiones y evaluaciones

Junto con destacar las conclusiones de la Jornada, el docente deberá aplicar la
Evaluación del Aprendizaje Individual a los agricultores y la Evaluación a
PROCASUR (docentes, profundidad de contenidos, materiales de apoyo, almuerzos, etc.)
correspondiente a la Sesión 1. Además, debe dar a conocer los contenidos, actividades y
ejercicios de la siguiente Sesión.

Sesión 11:
Manejo, mantención y reparación (segundo día).

Docentes: Raúl Moya - Alberto Cañete

? Dinámica grupal.

• Resumen Sesión 1. Se realizará una dinámica grupal para reafirmar y repasar los
contenidos básicos de la Sesión anterior y que es necesario que los asistentes dominen
y tengan claros. Además, los asistentes tendrán la posibilidad de preguntar y resolver
sus dudas.

? Aplicación del Diagnóstico de Verificación por parte del docente:

• División de los asistentes en grupos de acuerdo al sistema de riego y/o tipo de cultivo
que posean. El docente propone que en cada grupo discutan sobre los problemas de
operación y/o mantención de sus equipos de riego tecnificado.
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• Exposición de las conclusiones de cada grupo. Mediante preguntas, el docente dará
inicio a un intercambio de experiencids de los asistentes sobre manejo y mantención
de sus sistemas de riego tecnificado y los problemas asociados a estos.

• Explicación y aclaración por parte del docente, de conceptos y/o problemas señalados
por los agricultores y cómo estos serán abordados durante la presente Sesión. Luego,
dará inicio a la Unidad 5.

~ Unidad S: Operación y mantención del sistema de riego tecnificado.

• Se tratará de manera práctica, empleando la Estación de Simulación en
funcionamiento, la operación de las partes que forman un equipo de riego y las
labores de mantención que cada componente requiere que se le efectúen.

• Los contenidos que se abordarán en esta Unidad son:

• Manejo y control de la presión
• Manejo y control del caudal
• Mantención del sistema de riego tecnificado:

Cuidados en la fuente de agua y medios de acumulación
Mantención de la bomba
Mantención y limpieza de filtros
Protección y limpieza de las tuberías
Limpieza mecánica y química de los emisores

Durante esta actividad, el docente no sólo explicará cómo se mantienen correctamente los
componentes, sino que también mostrará y hará que los mismos agricultores realicen
algunas labores de mantención como pueden ser: lavado mecánico de la red (descole),
mantención de la bomba, limpieza de filtros, etc.

• Conclusiones, preguntas y comentarios de la Unidad 5.

:.- Unidad 6: Fitinería empleada para armar y reparar sistemas de riego
tecnificado.

Se realizará una descripción teórica de los tipos y funciones de los distintos implementos
que se emplean en un equipo de riego tecnificado. Después, los agricultores verificarán en
la Estación de Simulación la utilidad, ubicación e instalación de cada uno de los
siguientes componentes:

• Terminales de PVC y PPP
• Uniones mixtas y americanas
• Conectores
• Bujes
• Bushing
• Otros

Conclusiones, preguntas y comentarios de la Unidad 6.
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;? Práctica en terreno: transformación y reparación de piezas de PVC.

Con la ayuda del docente, se realizará una demostración donde los participantes cortarán,
pegarán y ensamblarán algunas piezas de PVC y trozos de tuberías.

;? Unidad 7: Evaluación de la uniformidad del sistema de riego:

• Conceptos e importancia de la uniformidad. Definición y precisión de la uniformidad de
riego. Explicación de la importancia de regar uniformemente.

• Medición de la uniformidad del caudal del sistema. Explicación del método para medir
la uniformidad del caudal de un sistema de riego tecnificado. Cómo interpretar los
resultados.

• Conclusiones, preguntas y comentarios de la Unidad 7.

;? Unidad 8: Costos de operación y aspectos organizacionales

Esta Unidad incluye dos temas que se abordarán brevemente como tópicos dentro de la
capacitación:

• Costos de operación y utilidad economlca de los equipos tecnificados. Mediante
ejemplos numéricos sencillos, se revisarán los costos de operación, principalmente el
de energía, ahorro de agua y mano de obra, y aumento de los rendimientos.

• Aspectos organizacionales y/o legales de comunidades de aguas. Sólo en los cursos en
que 105 participantes no cuenten con riego tecnificado, pero sí pertenezcan a un grupo
asociativo o comunidad de aguas.

Entre los temas propuestos están:
Cómo se constituye una comunidad de aguas.
Derechos y deberes de los usuarios.
Problemas frecuentes en una comunidad de aguas (organizacionales, técnicos y de
gestión).

• Conclusiones, preguntas y comentarios de la Unidad 8.

Conclusiones y evaluaciones.

Junto con destacar las conclusiones de la jornada, el docente deberá aplicar a cada
agricultor la Evaluación del Aprendizaje Individual Final del curso con énfasis en la
Sesión Il) y el test de Evaluación a PROCASUR correspondiente a la segunda Sesión
(docentes, profundidad de contenidos, materiales de apoyo, almuerzos, etc.
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Sesión III:
Experiencia Práctica (tercer día).

Docentes: Alberto Cañete y Raúl Moya

~ Visita al predio de uno de los agricultores participantes de la capacitación.

Se efectuará un recorrido completo del sistema, desde la fuente de agua hasta el último
de los emisores, durante el cuál docentes y agricultores observarán, revisarán,
comentarán y discutirán sobre el estado de funcionamiento del equipo y sus componentes.
Además, mediante preguntas, los docentes inducirán a los asistentes a que propongan las
labores de mantención, limpieza y reparación que ellos estiman se deberían realizar en el
sistema. Esta actividad tiene como objetivos los siguientes:

• Que los participantes verifiquen en terreno y en una situación real y representativa, el
funcionamiento de un sistema de riego tecnificado, reconociendo los tipos y funciones
de sus componentes.

• Que los agricultores, aplicando los conceptos entregados durante las Sesiones 1 y II,
realicen una evaluación del estado de operación del sistema y propongan una
secuencia de labores de mantención.

• Que los asistentes realicen alguna de las labores de mantención propuesta en una
situación real. Por ejemplo, se puede realizar una limpieza mecánica de la red, limpieza
de filtros o emisores, etc.

• Que los asistentes efectúen la medición de la uniformidad de riego del sistema y
planteen las conclusiones que arrojen los resultados.

Docentes o alumnos no realizarán reparaciones a los componentes del sistema de riego, ni
tampoco limpiezas químicas que de alguna manera podrían afectar a los cultivos
presentes.

Conclusiones y cierre del Programa

~ Entrega de Diplomas y maletines de reparación a los agricultores.

4.4.3.2 Programa de las sesiones de capacitación para Curso Básico de Riego y
Evaluación de Sistemas para Monitores.

Objetivos del Módulo

• Aportar los conocimientos y orientaciones técnicas necesarias para que los
profesionales realicen actividades de planificación, seguimiento y evaluación de los
sistemas de riego tecnificado.

• Actualizar los conocimientos y prácticas de los profesionales, relacionadas con los
aspectos legales y técnicos de evalüación de proyectos de riegos.
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Objetivos de Aprendizaje

o Conocer los aspectos legales del agua.
o Entregar antecedentes generales ¡; los profesionales de la operatoria legal para la

inscripción de derechos de agua.
o Comprender y relacionar los instrumentos legales y técnicos de fomento al riego.

(Ley de fomento y Programa de riego campesino de INDAP).
o Conocer las causas legales y técnicas de aprobación o rechazo de los proyectos de

riego.
o Conocer los criterios y evaluación de fuentes de agua subterránea y superficial.
o Conocer los aspectos generales de diseño y prácticas de manejo de los sistemas de

riego por goteo, cinta y método de fertirrigación.
o Conocer los criterios y sistemas de evaluación de pequeños proyectos de riego.

Resultados esperados:

Se espera que al finalizar este módulo los profesionales:

o Conozcan los aspectos legales y técnicos de aprobación de pequeños
proyectos de riego.

o Conozcan los criterios y evaluación de los de pequeños proyectos de riego.
• Conozcan los aspectos generales de diseño y prácticas de manejo de los

sistemas de riego.
o Relacionen los instrumentos legales y técnicos de fomento a los pequeños

proyectos de riego.

Los temas a tratar serán:

o Aspectos legales del agua.
o Ley de Fomento al Riego y Drenaje.
o Programa de Riego Campesino de Indap.
o Evaluación de fuentes de agua subterránea y superficial.
o Aspectos generales de diseño de riego por goteo y cinta.
o Manejo de sistemas de riego.
o Manejo de fertirrigación.
o Evaluación de pequeños sistemas de riego.
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Programa de contenidos.

Sesión 1:
Aspectos legales del agua.

Docentes: Sebastián Goudet

~ Código de Aguas.

~ Norma chilena aplicable a derechos de agua
- Presentación de solicitud.
- Publicación de solicitud
- Formulación de oposiciones
- Antecedentes legales que deben acompañar la solicitud
- Antecedentes técnicos que deben acompañar la solicitud
- Procedimiento posterior
- Áreas de restricción

~ Métodos de medición de caudales
- Método volumétrico
- Método de relación área velocidad

~ Pruebas por agotamiento
- Pozos noria
- Vertientes sin descarga gravitacional

Ejercicios:

Evaluación de fuentes de agua.
Toma de puntos GPS.
Método de medición de caudales.
Pruebas por agotamiento.

Sesión 11:
Instrumentos de Fomento al Riego.

Docentes: Sebastifln Goudet

Ley 18.450 Y su Reglamento
- Regiamento
- Bases Administrativas
- Bases Técnicas
- Bases especiales
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~ Programa de riego campesino INDAP
- Disposiciones generales y definiciones
- El registro de consultores
- La licitación
- La evaluación y adjudicación
- El Contrato
- Las obligaciones de los contratantes
- La ejecución del trabajo
- Los pagos
- La supervisión

~ Principales causales de rechazo de proyectos de Riego.
- Acreditación del tipo de productor
- Acreditación de la disponibilidad de agua
- Errores de diseño ( ETP, Kc, horas de riego, velocidades permitidas,
rangos de - presiones permitidas, coeficientes de homogeneidad)
- Errores de cálculo.
- Coherencia de las soluciones técnicas.

~ Ejercicios:

• Evaluación de sistemas de riego.
Noción general de un buen diseño agronómico e hidráulico.
Selección de fuente motriz utilizando curva característica de bomba.

Sesión 11:
Evaluación de fuentes de agua subterránea y superficial.

Docentes: Sebastián Goudet

~ Calidad físico-química del agua de riego.
Diseño de riego y prácticas de manejo de sistemas de riego
Diseño agronómico
Mantención de equipos de riego localizado

~ Criterios básicos de Fertirrigación.

i> Criterios de evaluación de proyectos de riego
Ficha de Evaluación de Operación y Mantención de Equipos de Riego
Presurizados.

i> Instituciones Gubernamentales de pertinencia (DGA; DOH; CNR; SAG)
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l>- Ejercicios:

• Evaluación de sistemas de riego (1/2 día).

Ficha de Evaluación de Operación y Mantención de Equipos de Riego
Presurizados.

El curso tendrá una duración de 3 días, considerando 1,5 días para los componentes
teóricos y 1,5 días para el componente práctico, para 23 profesionales de las comunas
identificadas en el programa.

4.4.3.3 Evaluación de aprendizaje.

La coordinación técnica dei curso hará un seguimiento continuo a la ejecución del curso
evaluando cada sesión, de modo de corregir oportunamente debilidades y resguardar la
calidad de la capacitación.

El sistema de evaluación propuesto considera:

• Evaluación de aprendizaje individual de cada participante al finalizar el curso.
• Evaluación general del curso por los participantes, evaluando el trabajo

docente, los contenidos, materiales de apoyo y montaje operacional.

a. Evaluación de aprendizaje individual por sesión: posterior a cada seSlon, el
participante debe contestar un cuestionario o test de aprendizaje elaborado por el
docente del módulo en conjunto con el asistente pedagógico. El docente evaluará
según los objetivos definidos para cada sesión. El test de aprendizaje debe evaluar el
progreso de los participantes respecto de la comprensión y la utilidad de los
aprendizajes presentados en la sesión.

b. Evaluación individual por curso: al final del curso se aplicará una evaluación que
comprenda los contenidos teóricos y prácticos, más importantes impartidos en cada
sesión y unidad. Los resultados de los test parciales serán sistematizados por el
coordinador técnico en una ficha de evaluación del participante. El análisis de estas
evaluaciones será incluido en los Estados de Avance. La Evaluación Final de los
participantes será el resultado del promedio final por participante, aportando un juicio
respecto del grado de incorporación de contenidos mínimos para los módulos.

c. Evaluación general del curso: para hacer un seguimiento de la marcha general de
la capacitación se propone aplicar un cuestionario de evaluación que consulte a los
participantes su opinión sobre la calidad y pertinencia de los servicios de capacitación
brindados por Procasur. Este cuestionario será aplicado como evaluación final del
curso.

51



Material bibliográfico y de apoyo a las exposiciones docentes.

Material bibliográfico.

Los términos de referencia del programa, consideran la utilización de ejemplares de la
cartilla "Capacitación, Nivel básico de la CNR". Adicionalmente se hará entrega a cada
profesional asistente al programa de capacitación, del material pedagógico y de apoyo
utilizado por los docentes en cada sesión.

Material de apoyo para el participante.
Se entregó al inicio de cada participante una carpeta, que incluyó:
Programa general del curso.
Programa de cada módulo.
Block de apuntes.
Material de apoyo para la sesión (material bibliográfico y docente).
Ficha de evaluación de aprendizaje para participantes por módulo.
Ficha de evaluación de la actividad para participantes por módulo.

4.4.4 Diseño de Instrumentos de diagnóstico de entrada y evaluación:

Al finalizar cada una de las sesiones, se efectuó un seguimiento de los niveles de
aprendizaje y de aplicación de cada curso y módulo, realizando una evaluación de
aprendizaje. Este instrumento, se utilizó para controlar el grado de internalización de los
conceptos por parte de los agricultores y para corregir oportunamente deficiencias en el
enfoque metodológico y pedagógico de las sesiones, resguardando la calidad de la
capacitación.

4.4.4.1 Evaluación de aprendizaje individual de cada participante:

El diseño del instrumento de evaluación de aprendizaje, consideró evaluar los contenidos
aportados en cada sesión. Este test de aprendizaje, evaluó el progreso de los participantes
respecto de la comprensión y la utilidad de tales aprendizajes. Este instrumento de
evaluación utilizó un lenguaje sencillo y claro, que aseguró la adecuada comprensión de
las preguntas por los agricultores. De acuerdo a las condiciones y habilidades de los
participantes, el diseño de evaluación incorporó distintos elementos, con el objetivo de
asegurar que este instrumento reflejara el nivel real de conocimientos adquirido en las
sesiones.

Los elementos en los cuales se apoyó la evaluación fueron los siguientes:

• Figuras de apoyo.
• Explicación del docente.
• Componentes de simulación en diferentes estados de mantención.

Posterior a cada sesión, los participantes debieron contestar un test o cuestionario de
aprendizaje elaborado por los docentes, en conjunto con el asistente pedagógico (en anexo
N°? se adjuntan los test propuestos correspondientes a cada sesión y materiales de apoyo
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que utilizó el docente). Al proyectar las imágenes de apoyo, el docente debió leer y explicar
las preguntas correspondientes y la forma de contestarlas. De esta manera, se evaluó según
los objetivos definidos para cada sesión.

Los resultados de los test parciales fueron sistematizados por el coordinador técnico y se
explican en detalle en la fase de resultados.

4.4.4.2 Evaluación general del curso por los participantes

Para hacer un seguimiento de la marcha general del evento por parte de los agricultores, se
aplicó un cuestionario de evaluación, que buscó incorporar la opinión de los participantes
sobre la calidad y pertinencia de los servicios de capacitación entregados por PROCASUR.
Esto permitió identificar errores y corregirlos en el transcurso del Programa. Este
cuestionario se aplicó como evaluación final del curso, al terminar las dos primeras sesiones.

El diseño de este instrumento, consideró información especifica sobre:

• Evaluación de los temas de la capacitación.
• Evaluación de los docentes, respecto del dominio de conocimientos, metodología

de entrega de contenidos, llegada frente a los agricultores, etc.
• Evaluación de los aspectos operativos de la actividad.

4.4.5 Diseño del plan operativo del Programa de Capacitación:

La duración de cada sesión fue de 8 horas cronológicas, iniciando a las 9 AM Y finalizando
a las 18 PM, aproximadamente. Las fechas exactas en que se impartieron los cursos en las
distintas comunas, se detallarán más adelante, en la etapa de aplicación de los cursos.

Luego de ser validados y ajustados los contenidos y los instrumentos de evaluación, se
procedió a verificar la lista de agricultores y elaborar el calendario de cursos por comuna,
siguiendo la siguiente secuencia de actividades:

CALENDARIO DE EVENTOS COMUNALES
COMUNA FECHA HORARIO

NINHUE M 17, J 18 Y V 19 de Marzo 09:00 hrs. a 18:30 hrs.

QUIRIHUE M 24, J 25 Y V 26 de Marzo 09:00 hrs. a 18:30 hrs.

COBQUECURA PULLAY L Z9, M 30 Y M 31 de Marzo 09:00 hrs. a 18:30 hrs.

COBQUECURABUCHUPUREO J 01, V 02 Y 5 03 de Abril 09:00 hrs. a lB:30 hrs.

QUILLÓN M 06, M 07 Y J 08 de Abril 09:00 hrs. a lB:30 hrs.

FLORIDA M 13, M 14 YJ 15 de Abril 09:00 hrs. a 18:30 hrs.

HUALQUI L 19, M 20 Y M 21 de Abril 09:00 hrs. a 18:30 hrs.

SANTA JUANA J 22, V 23 Y S 24 de Abril 09:00 hrs. a 18:30 hrs.

YUMBEL M 27, M 28 Y J 29 de Abril 09:00 hrs. a 18:30 hrs.

RANQUIL BATUCO M 04, M 05 Y J 06 de Mayo 09:00 hrs. a 18:30 hrs.

COELEMU GUARIUHUE M 11, M 12 Y J 13 de Mayo 09:00 hrs. a 18:30 hrs.

PORTEZUELO I M 18, M 19 Y J 20 de Mayo 09:00 hrs. a 18:30 hrs.

PORTEZUELO II L 24, M 25 y V 28 de Mayo 09:00 hrs. a 18:30 hrs.
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PORTEZUELO IJI M 26, J 27 Y V 28 de Mayo 09:00 hrs. a 18:30 hrs.

SAN NlCOLAS I L 31, M 01 Y V 04 de Juniu 09:00 hrs. a 18:30 hrs.

SAN NICOLAS II M 02, J 03 y V 04 de Junio 09:00 hrs. a 18:30 hrs.

SAN NICOLAS IJI L 07, M 08 y V 11 de Junio 09:00 hrs. a 18:30 hrs.

SAN NICOLAS IV M 09, J 10 Y V 11 de Junio 09:00 hrs. a 18:30 hrs.

PROFESIONALES M 09, J 10 y V 11 de Junio 09:00 hrs. a 18:30 hrs.

4.5.1.1 Búsqueda y definición de establecimiento:

El evento de capacitación comunal fue realizado en un espacio público, que contaba
con elementos que permitieron combinar un adecuado proceso de capacitación para
cada uno de los módulos y disponer de espacios para actividades orientadas a reforzar
los procesos de aprendizaje y aprovechar el espacio de encuentro e intercambio.

La infraestructura del establecimiento contó con la disponibilidad de dos salas de
clases; un espacio libre (patio, generalmente techado) para instalar la estación de
simulación; servicios de agua y electricidad; casino o cocina.

En esta etapa, se contó con el apoyo del personal del Área de INDAP, para encontrar el
establecimiento idóneo, hacer contactos, reuniones y tramites de autorización
protocolar, además de apoyar en los contactos referente a los temas de la producción.

4.5.1.2 Producción de los eventos:

Mientras se estuvo identificando e implementando el establecimiento adecuado en cada
comuna, se procedió a definir el lugar, la forma y la persona o institución que
provisionara los servicios de alimentación y de transporte de los usuarios al recinto para
las sesiones teórico-prácticas y de terreno.

4.5.1.3 Convocatoria:

La invitación fue entregada a las Áreas de INDAP. Contaban con un fOrmato
predefinido, que incluían 105 nombres de los usuarios y/o regantes, un espacio para
llenar las fechas correspondientes y el lugar de concurrencia. Luego de llenar la fecha
del curso y el lugar de ejecución de este, el mismo personal de INDAP entregó y motivó
personalmente la participación de cada uno de los invitados.

A continuación, se presenta un resumen esquemático con las principales actividades
preparativas a la aplicación de la capacitación, sus secuencias, vínculos y apoyos de
personal especializado e institucional:
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Esquema descriptivo de actividades preparatorias al diagnóstico.

Reunión entre
CNR-INDAP

PROCASUR

Diseño Operacional
Lineamientos iniciales

I APLICACIÓN DE LA CAPACITACIÓN I
1------L --,- ----, -,.----'_Especialista, pedagógicos.r ¡ ~ -Coordinación PROCASUR,-----'-----, I DISEÑO DE I

U5tado Selección Predios I rnNTFNmn~ ~
por Reoresentativo",," Jr---------'L

Comuna '------ ¡-------~I Inst. de Evaluación I

,-------; Á;~~~;;~ INDAp··{: -PROCASUR... l-----II Mat. Pedagógicos- ~ -_ 1-
Revisión de Lista de invitados _-_-_-,-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-,-_-_-=_=_=_=_=_=_=-':::;-1.------'CronOQrama de Eventos Comunales •
Programación de Cursos

Búsqueda de Establecimiento Producción del Evento

1Emisión de invitaciones

Autorización I
'----------='-------~ Establecimiento V Producción Definidos

---------.----------

Día "O", Montaje de salas y simulaciones

+
Dia 1-2 Aplicación evento de capacitación

Día "3", Desmontaie y traslado

I AJUSTES I
nPFRAnvn~

..

REUNIÓN DE VAUDAOON AJUSTE CNR - INDAP

- Diseño de Contenidos
- Diseño y Formato de instrumentos de evaluación
- Diseño Metodológico
- Aspectos Operativos

Practica en predio.

,----¡'------,
I

AJUSTES DE
nr~FÑn

L----'-

APUCAOÓN DE SIGUIENTES ~
EVENTOS
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Esquema descriptivo de las actividades de capacitación

I Día "O", Montaje de salas y simulaciones..
Día 1-2 Aplicación evento de capacitación I..

¡ •
I I

Día 3, Experiencia Práctica en predio. I
Día "3", Desmontaje y traslado ¡..

REUNIÓN DE VAUOACION AJUSTE CNR -INDAP¡ ¡
- Diseño de Contenidos

I
AJUSTES

I
- Diseño y Formato de inslrumeni.os de evaluación

I
AJUSTES DE

IOPFRATIVOS - Diseño Metodológico DISEÑO

I
- Aspectos Operativos

I: APLICACIÓN DE SIGUIENTES EVENTOS I

¡
I Aplicación de cada Evento de Capacitación I

t - Instrumento de Evaluación de la actividad
Chequeo - CNR, INDAP

............... ................... .................... ..............- ............__.- ................._...

I
Recopilación de Informadón, de Aprendizaje de agricultores, Desempeño I

de profesionales y labores operativas y de producción

Elaboración de

IInforme de Estado - VALlDACION CNR-INDAP
de Avance ¡

Elaboración informe I AJUSTES I- Final (borrador) ¡
I INFORME FINAL DEL PROYECTO I
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4.5 Aplicación del Programa de Capacitación.

La aplicación del Programa de Capacitación se configuró a través de una serie de
actividades que, ligadas o independientes, fueron dando forma a los cursos. Aunque se
marcó una línea de acción permanente de acuerdo a lo establecido en el diseño,
igualmente se fueron ajustando y fortaleciendo actividades críticas que pudieron haber
detenido la continuidad de los cursos, de esta manera se pudieron lograr los objetivos y
los tiempos estipulados. Las actividades más destacadas las detallaremos en el presente
informe. (ver informe de ejecución de actividades, anexo N°S).

4.5.1 Evaluación de la primera actividad:

Posterior a la ejecución del primer curso, realizado en la localidad de San José, Comuna de
Ninhue, se había propuesto una reunión de evaluación de la actividad con la contraparte,
con el objeto de revisar y realizar ajustes a los componentes pedagógicos y
operacionales. Sin embargo, ésta reunión fue cancelada, puesto que la contraparte
consideró que los ajustes que se debían hacer eran mínimos y sólo de forma.

No obstante la cancelación de la reunión, el equipo docente y de coordinación de
PROCASUR, realizó la evaluación técnica de la primera actividad.

Las observaciones surgidas fueron sometidas a discusión y a rediseño, obteniendo las
siguientes modificaciones:

• En el instrumento de evaluación de aprendizaje de la seslon Ir, se incorporó
una serie de preguntas sobre los ejercicios prácticos realizados en la sesión, con
un método sencillo y con lenguaje adecuado al nivel de los alumnos.

• Se acordó mantener un máximo de 30 alumnos, como límite de capacitados por
curso, para posibilitar la verificación de conocimientos en forma personalizada.

• Se adecuó el lenguaje, para dp.scribir cada una de las preguntas y los
indicadores de satisfacción del instrumento de evaluación de la actividad
realizado por PROCASUR, obteniendo resultados satisfactorios.

4.5.2 Asistencia de la capacitación:

El diseño original, consideró la asistencia de 450 agricultores a los cursos de
capacitación. Sin embargo, en la práctica, asistieron un total de 265 agricultores
provenientes de las 14 comunas diagnosticadas.

En el Cuadro N° 11, se puede apreciar que, en términos generales, las Áreas de INDAP
lograron convocar un número de agricultores en torno al 60% del número solicitado por
las Bases (450). Entre las comunas que lograron mayor asistencia, se destaca la
comuna de Ninhue y el tercer curso realizado en Portezuelo. Entre las comunas con
menor convocatoria, se destaca el curso realizado en la comuna de Hualqui y el último
curso realizado en la comuna de San Nicolás, donde sólo asistieron 6 y 5 agricultores
respectivamente. El resto de las comunas, mantuvo una asistencia del orden del 40% al
SO%. Esta variación en la asistencia, generó ciertas dificultades, tanto en la
coordinación logística, como en el desarrollo de los cursos, ya que generó una

57



utilización de recursos ineficiente, puesto que la movilización, alimentación,
implementos de apoyo y materiales, en general, tenía un costo fijo.

Es importante destacar que el número de asistentes en la mayoría de los cursos, se
mantuvo constante para la sesión 1, sesión II y experiencia práctica.

Cuadro N°ll
Número de agricultores asistentes al Programa de Capacitación

* Porcentaje de aSistenCIa de partiCIpantes oficIalmente InVItados (excluyendo oyentes y
acompañantes.)

NO Cursos por Comuna Invitados Oyentes
Total % de

Participantes Asistencia *
1 Ninhue 23 O 23 92%
2 Ouirihue 13 O 13 52%
3 Cobauecura (Pullav) 20 O 20 80%
4 Cobauecura (Buchupureo) 20 1 21 80%
5 Quillón 21 e 21 84%
6 Florida 19 2 21 76%
7 Hualqui 6 4 10 24%
8 Sta. Juana - Nacimiento 15 2 17 60%
9 Yumbel 15 2 17 60%
10 Ranquil (Batuco) 8 2 10 32%
11 Guarilihue 10 O 10 40%
12 Portezuelo 1 9 1 10 36%
13 Portezuelo II 20 1 21 80%
14 Portezuelo III 22 4 26 88%
15 San Nicolás 1 17 1 18 68%
16 San Nicolás II 10 3 13 40%
17 San Nicolás III 12 1 13 48%
18 San Nicolás IV 5 1 6 20%

Subtotal 265 25 290 59%
..

Cuadro N°12
Numero de profesionales asistentes al Pr04 rama de Capacitacion.

NO Comuna Invitados Oyentes Total % de
Participantes Asistencia *

19 San Nicolás (TécniCOS) 13 G 13 52%

4.5.3 Aplicación de las sesiones:

Según diseño, los periodos de capacitación estipularon un total de horas por tema, sin
embargo, el interés o las dificultades de comprensión que manifestaban los
agricultores, hizo que los tiempos asignados siempre se extendieran por sobre lo
programado. Esto se dio especialmente en los módulos de la sesión NO 1, en "Aspectos
Agronómicos", la cual tomó más tiempo de lo programado, ya que la complejidad de los
temas y las demandas de los agricultores requirieron de mayor tiempo,
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específicamente por la diversidad de tipos de cuitivos que estos tenían. Esta extensión
en los tiempos fue recuperada simplificando el material docente y la exposición.

4.5.4 Aplicación de instrumentos:

Al inicio de las dos primeras sesiones de aprendizaje se procedió a aplicar el
diagnóstico de entrada, el cual indicaría el estéldo general de conocimientos de los
agricultores a las sesiones de capacitación.

4.5.4.1 Diagnóstico de la sesión 1.
Se dividió el curso en grupos de trabajo de 4 a 6 personas con cultivos y/o

sistemas de riego en común. Los integrantes completaron una tabla, indicando los
datos de cada agricultor acerca de cultivo que poseía, sistema de riego que empleaba,
textura del suelo, tiempo y frecuencia de riego y qué factores consideraba al momento
de programar el riego.

Posteriormente, un representante de cada grupo realizó una exposlClon breve
del cuadro, identificando a los agricultores y describiendo los aspectos antes
mencionados. Durante la exposición, el docente realizó algunas consultas a los
integrantes para ajustar, complementar y profundizar la información entregada por el
expositor.

4.5.4.2 Diagnóstico de la sesión II
Se le entregó un papelógrafo y plumón a cada participante, para que dibujaran

un plano de su sistema de riego desde la fuente de agua hasta los emisores, incluida la
red de distribución y la instalación eléctrica. El dibujo debía incluir todos los
componentes y materiales que el agricultor reconocía en su instalación señalando su
nombre y ubicación.

Posteriormente se procedió a la exposición, nombrando y describiendo no sólo
los componentes de su sistema sino también los problemas que tienen para operarlo y
las labores de limpieza o mantención que realizan.

4.5.5 Materiales:

Al inicio de los cursos, se entregó una carpeta a los agricultores participantes invitados,
que contenía: una cartilla pedagógica con todo el contenido teórico de las dos sesiones
para consulta, un block de apuntes y un bolígrafo, además de las hojas de evaluación
de contenidos de cada sesión y de la actividad (instrumento de evaluación de
PROCASUR, una por cada sesión).

El material de apoyo pedagógico, consistió en transparencias con los contenidos
teóricos de fácil lectura, lenguaje simple e ilustrado, de tal forma de facilitar la
comprensión de los contenidos por parte de los agricultores, además de papelógrafos.
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4.5.6 Coordinación logística:

Las actividades se iniciaron a la hora programada, con excepción de las comunas de
Ninhue, Quirihue, Hualqui, Santa Juana, Portezuelo (curso 1) y San Nicolás (cursos 1, II
Y III), las cuales comenzaron desde '12 hasta 2 horas más tarde, producto del retraso
de los participantes.

El servicio contratado para la 3limentación cumplió con las expectativas,
respecto de la calidad de las comidas.

Cuadro N°13: Actividades realizadas en los Cursos para Aaricultores.
Cursos para a ricultores

-, ''t ~

Actividades Sesión 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Inicio sesión I (unidad I) ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡
Unidad II ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡
Unidad III ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡
Unidad IV Aspectos ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡
Hidráulicos
Evaiuaciones ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡
Actividades Sesión 11 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Verificación. e inscripción ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡
Inicio sesión II ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡
Unidad V (descripción) ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡
Unidad VI (operación) ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡
Unidad VII (Mantención) ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡
Unidad VIII (limpieza) ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡
Unidad IX (uniformidad) ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡
Evaluaciones ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡

Experiencia Práctica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Verificación ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡
Inicio Experiencia Práctica ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡
Aspectos Hidráulicos ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ...¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡
Aspectos Agronómicos ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡
Entrega de Diplomas ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ...¡ ..¡ ...¡ ..¡ ...¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ...¡ ..¡ ..¡ ..¡
Término de Actividad ..¡ ...¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ...¡ ...¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡ ..¡

4.5.7 Participación de Técnicos, Especialistas locales y visitas:

En gran parte de las comunas, personal de INDAP apoyó las actividades previas a la
realización del curso y la fase posterior de implementación. Para el caso de los cursos
realizados en las áreas de Quirihue, Yumbel y los primeros 2 cursos de San Nicolás, el
personal de INDAP apoyó las actividades previas y durante la realización de los cursos.
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4.6. Resultados de las evaluaciones de aprendizaje.

4.6.1 Diagnóstico de entrada.

En general, esta actividad confirmó ciertas deficiencias en los temas
vinculados a la mantención, operación y reparación de los sistemas de riego
tecnificado. A continuación se presenta un resumen de los problemas más
reiterados que se presentaron durante la aplicación de este instrumento.

• Desconocimiento de la textura del suelo donde los agricultores han establecido
sus cultivos.

• No reconocen la relación existente entre la textura del suelo y otras propiedades
importantes en el riego (velocidad de infiltración, capacidad de almacenamiento
de agua, etc).

• Desconocimiento del concepto de bulbo húmedo y de la importancia que tiene
en riego localizado.

• Ausencia de criterios para establecer una adecuada programación de los riegos
(tiempo y frecuencia) para los diferentes cultivos y sus estados fenológicos.

4.6.2 Evaluación de aprendizaje

Las evaluaciones fueron aplicadas al Finalizar cada una de las dos primeras
sesiones de los 18 cursos. La evaluación de la primera sesión contó de 3 preguntas
relacionadas a aspectos agronómicos del riego (formación del bulbo húmedo,
frecuencia de riego, tiempo de riego, etc). La segunda sesión se evaluó con 11
preguntas de las cuales 4 tocaban temas agronómicos y las 7 restantes abordaron
aspectos hidráulicos (funciones de los componentes de los equipos de riego,
reparación del sistema, etc).

A continuación se presentan los resultados de las evaluaciones aplicadas a
los 18 cursos de capacitación:

4.6.2.1 Resultado general de las evaluaciones de aprendizaje, desagregado
por comuna.

A continuación se presentan los resultados generales de aprendizaje, por comuna,
en ellos se podrá apreciar el nivel de los objetivos logrados, respecto de los contenidos
que cada sesión se propuso como meta enseñar.

Para interpretar los datos que a continuación se detallan, se incluirá el detalle de
las preguntas consideradas en la evaluación de aprendizaje:
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Evaluación de aprendizaje Sesión 1

Pregunta 1 ¿Qué figura tiene un bulbo húmedo adecuado para el cultivo? (Ver
figura proyectada).

Pregunta 2 ¿Qué suelo regaría primero? (Ver figura proyectada).

Pregunta 3 ¿Qué planta se ha regado un tiempo adecuado? (Ver figura
proyectada)

Evaluación de Aprendizaje Sesión 11

Pregunta 4 La cantidad de agua que se puede almacenar en un suelo, depende
de su profundidad y del tamaño de sus partículas. SI/NO

Pregunta 5 La válvula de bola permite abrir y cerrar el paso de agua y regula la
presión del sistema. SI/NO

Pregunta 6 Los goteros autocompensados entregan una cantidad de agua
constante en lomas y cerros SI/NO

Pregunta 7 ¿Qué componente puede evitar que la bomba funcione en seco?

Pregunta 8 ¿En qué casos usaría cloro?
1. Para mantener libre de algas su estanque de acumulación
2. Cuando los goteros o cintas presenten sarro o costras blancas.
3. Para prevenir que aparezcan algas en la red que puedan tapar los

emisores.

Pregunta 9 Para evitar que se tapen los goteros o cintas, Usted debe:
1. Levantar las laterales con los orificios hacia arriba
2. Revisar y limpiar frecuentemente los filtros del sistema de riego.
3. Cubrir fuentes o acumuladores de agua con una malla de sombreo.

Pregunta 10 ¿Qué árbol va a producir más7 (Ver figura proyectada)

Pregunta 11 En el sistema de riego qlle esta mostrando la lámina. ¿Qué
elemento falta para la correcta manutención del sistema, para que
no se tapen las tuberías y err,isores7. Marque con una cruz (X) la
alternativa correcta.
1. Motobomba
2. Manómetro.
3. Filtro
4. Tubería matriz.

Pregunta 12 El docente va a mostrar un tubo de pvc, en el cual dos partes del
tubo se ha realizado una perforación e instalado una goma
conectora. Usted tiene que Ílldicar si la parte 1 y 2 están bien o
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mal hechas, marcando con una X la alternativa que usted considere
correcta:

Parte 1 Bien hecha
Parte 2 Bien hecha

Mal hecha
Mal hecha

Pregunta 13 El docente va a pasar mostrando una unión de llave. Marque con
una (X) la alternativa que esté correcta:
¿Está bien hecha la unión? SI/NO

Pregunta 14 El docente leerá una frase, usted debe escuchar atentamente y
contestar si la frase está correcta o no con una (X). "Una labor de
mantención, para que no se tapen los goteros o las cintas, es hacer
lavado de tuberfas, para esto se debe abrir de a uno o pocos
laterales al final (en los terminales de linea) para que el agua salga
con más intensidad y se puedan lavar la tuberfas':
¿La frase está correcta? SI/NO

4.6.3 Resultados por comuna

4.6.3.1 Comuna: Ninhue
Este curso obtuvo en general un 68,6% de los objetivos logrados. Los mejores

resultados se observaron en la evaluación aplicada a la sesión 1: Aspectos Agronómicos,
alcanzando un 77,8%, mientras que en la sesión II: Aspectos Hidráulicos, sólo se pudo
lograr un 64,6% de respuestas correctas sobre los contenidos evaluados. Haciendo una
diferencia entre los resultados de las sesiones 1 y Ir de un 13.2 puntos porcentuales.
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Figura 1. Resultado por pregunta del curso de Ninhue.
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4.6.3.2 Comuna: Quirihue
En este curso se logró un resultado general de un 76,9%, mostrando un

nivel mejor que el curso anterior. De los objetivos evaluados en la sesión r, este
curso aprobó un 84,6%, mientras que en la sesión II fue de un 74,8%.
Comparativamente, los mejores resultados fueron alcanzados en los temas
hidráulicos con un 83,5%, en comparación a los contenidos agronómicos (70,3%).
De esta manera, se puede inferir que la mayoría de los agricultores capacitados
entendieron de manera correcta, clara y completa.
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Figura 2. Resultado por pregunta del curso de Quirihue.
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Figura 3. Resultado por pregunta del curso de Pullay.
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4.6.3.4 Comuna: Buchupureo
El resultado general de este curso fue de un 76,1%, lo que evidencia un buen

aprendizaje de los contenidos. Los resultados parciales por sesión fueron 88,3% en
la sesión 1 y 72,7% en la sesión n. Esto evidencia una buena comprensión de los
agricultores en los contenidos entregados,

En cuando a los resultados alcanzados por el grupo en los temas de
capacitación, éstos fueron bastante parejos con un 76,4% y un 75,7% para los
aspectos agronómicos e hidráulicos, respectivamente.
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Figura 4. Resultado por pregunta del curso de
Buchupureo.

4.6.3.5 Comuna: Quillón

En este curso el resultado general de las evaluaciones fue de un 82,3%, el
cual está por sobre el promedio general de los 18 cursos, por lo que se puede
considerar muy bueno. En la sesión 1 se logró el 98,2% de los objetivos planteados,
siendo este el porcentaje más alto alcanzado en una sesión durante la ejecución de
los 18 cursos. En la sesión n se cumplieron el 78,0% de los objetivos planteados.
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Figura 5. Resultado por pregunta del curso de Quillón.
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4.6.3.6 Comuna: Florida
Aquí se obtuvo una aprobaciór. generill de las evaluaciones de un 78,6%,

valor levemente superior al promedio general de los 18 cursos (76,6%), por lo que
se puede considerar un buen nivel de aprendizaje. En la primera sesión este curso
logró el 84,2% de los objetivos evaluados y en la sesión Il un 77,O%.con respecto a
las preguntas de aspectos agronómicos y las de aspectos hidráulicos, los resultados
alcanzados fueron de 78,2 y l8,9% respectivamente.
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Figura 6. Resultado por pregunta del curso de Florida.

4.6.3.7 Comuna: Hualqui
Esta comuna alcanzó un 63,5% de los objetivos propuestos para el curso,

valor inferior al promedio general de los 18 cursos que alcanza al 76,6%. Los
resultados de la sesión 1 indican que los participantes de esta comuna solo lograron
internalizar el 55,6% de los contenidos presentados en esta sesión y el 60,6% los
objetivos planteados para la sesión Il.
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Figura 7. Resultado por pregunta del curso de Hualqui.
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4.6.3.8 Comuna: Santa Juana

El resultado general que este curso obtuvo fue de 78,1%, lo que constituye un
muy buen nivel de aprendizaje. Este valor e:.tuvo por sobre el promedio del resto
de los cursos. La gran mayoría de los agricultores evaluados logró los objetivos
planteados para la sesión 1 (95,8%). Para la sesión Ir el resultado fue de 73,3%
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Figura 8. Resultado por pregunta del curso de Sta. Juana.

4.6.3.9 Comuna: Yumbel
Este curso aprobó un 77,0% de los contenidos evaluados en las jornadas de

capacitación. Se destaca el excelente resultado obtenido en la evaluación de la
sesión 1 (92,9%). Mientras que en la sesión Ir el resultado alcanzado estuvo
levemente por debajo del promedio general de la misma.

Además, al considerar los resultados parciales de este curso con respecto al
los dos aspectos evaluados, tanto los agronómicos como los hidráulicos estuvieron
levemente por sobre el promedio de los 18 cursos. Estos datos demuestra que este
grupo de agricultores alcanzó un nivel de aprendizaje bastante satisfactorio.
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Figura 9. Resultado por pregunta del curso de Yumbel.
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4.6.3.10 Comuna: Batuco-Ránquil
Este curso alcanzó un resultado general de 84,9%, lo que constituye el

segundo valor más alto entre el total de cursos e indica un muy buen nivel de
aprendizaje de este grupo. Además, los resultados de ambas sesiones evaluadas
fueron bastante parejos un 88,9% para la sesión 1 y un 83,8% para la sesión II.
Esto refleja que los agricultores de esta localidad lograron asimilar correcta y
aceptablemente la mayoría de los contenidos de capacitación evaluados, sin
presentar falencias de aprendizaje importante en alguno de los temas considerados.
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Figura 10. Resultado por pregunta del curso de Batuco-Ránquil.

4.6.3.11 Comuna: Guarilihue
Los participantes de esta comuna, lograron un promedio general del 81,4% de

los objetivos logrados para este curso, sin embargo si se analizan por separado los
resultados de las sesiones, se podrá observar ciertas diferencias entre los temas
tratados, tal es el caso que para de la sesión 1 lograron un 96,7% de las respuestas
correctas, mientras que en la segunda sesión ei porcentaje alcanzado sólo fue de
77,3%.

Si se distingue entre las preguntas con que se evaluaron los distintos
aspectos, se tiene que este curso obtuvo un buen nivel de aprendizaje tanto en los
aspectos agronómicos como en los hidráulicos (80,0% y 82,9% respectivamente).
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Figura 11. Resultado por pregunta del curso de Guarilihue.
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4.6.3.12 Comuna: Portezuelo (primer curso)
Los resultados de las sesiones 1 '1 JI de este primer curso de Portezuelo fueron

muy buenos, logrando valores de 87,5% de respuestas correctas para la sesión 1 y
85,2% para la sesión JI. En promedio alcanzaron un 85,7% de los objetivos
cumplidos propuestos para este curso y el más alto de los 18 cursos considerados.

Además, cabe destacar que este curso también fue el que alcanzó el mejor
nivel de aprendizaje en lo que a temas hidráulicos se refiere (91,1%), muy por
sobre el promedio de los 18 cursos (76,0%). Mientras que en los aspectos
agronómicos los resultados logrados (80,4%) fueron sólo levemente superiores al
promedio (77,0%).
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Figura 12. Resultado por pregunta del curso de Portezuelo 1.

4.6.3.13 Comuna: Portezuelo (segundo curso)

Este segundo curso efectuado en Portezuelo tuvo un resultado general del
76,1% de 105 objetivos planteados para este curso. Además, el nivel de aprendizaje
logrado por los agricultores en las dos sesiones evaluadas fue bastante similar, con
un 76,7% para la sesión 1 y 75,9% para la sesión 11.
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Figura 13. Resultado por pregunta del curso de Portezuelo JI.
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4.6.3.14 Comuna: Portezuelo (tercer curso)

El resultado general del último curso realizado en esta comuna, fue de un
83,3% de 105 objetivos propuestos, siendo el cuarto grupo que logró el mayor nivel
de aprendizaje y ubicándose por sobre el promedio general alcanzado por 105 18
cursos (76,6%). Además, 105 resultados por sesión también fueron muy buenos. La
primera sesión obtuvo un resultado de 81,9%, mientras que en la sesión II fue de
un 83,7%.

Con respecto a los objetivos logrados por los agricultores de este curso en 105
aspectos agronómicos, estos alcanzaron un 80,4% lo que es muy bueno y estuvo
ievemente por sobre el resultado general de la totalidad de 105 cursos para este
tema (77,0%).

En cuanto a 105 aspectos hidráulicos de los sistemas de riego tecnificado, los
resultados fueron aún mejores, logrando un 86,3% de las preguntas del tema. Este
valor también estuvo por sobre el resultado general del tema (76,0%).
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Figura 14. Resultado por pregunta del curso de Portezuelo III.

4.6.3.15 Comuna: San Nicolás 1

En este primer curso efectuado en San Nicolás, 105 agricultores que
participaron de él lograron el 74,0% de 105 objetivos propuestos. Si los resultados
se consideran por separado se puede observar que este grupo obtuvo mejores
resultados en la primera sesión (88,1%), mientras que en la segunda obtuvieron un
70,1 %) Además, separando las evaluaciones por temas de capacitación, también se
observa que hubo una diferencia importante en el nivel del aprendizaje adquirido
para los aspectos agronómicos (78,6%) y los hidráulicos (69,4%).

Teniendo presente estos antecedentes y que la evaluación de la seslon II
abarca principalmente temas hidráulicos, se puede decir que fue precisamente en
esos contenidos donde los agricultores tuvieron mayores problemas de aprendizaje.

70



100% ====~-"''''''''-'---'''''--=~=I''-'r=1C-===''''
90% F;,il~""'I="""l.

80%

70%

1 60%

1

50%

40%

30%

20%

0%

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Pregunta

Figura 15. Resultado por pregunta del curso de San Nicolás 1.

4.6.16 Comuna: San Nicolás II
Este curso obtuvo un 67,0% de los objetivos propuestos. Esto indica que el

nivel de aprendizaje logrado por estos agricultores se ubica por debajo del
promedio general del programa.

Si se analizan los porcentajes de los objetivos logrados en cada una de las
sesiones se verifica que los principales problemas de este grupo estuvieron en los
contenidos de la sesión JI, donde sólo lograron un 61,4%. Dicho resultado fue
inferior al promedio de los 18 cursos para esa sesión (73,7%). En cambio el primer
día de la capacitación, los asistentes alcanzaron un nivel de aprendizaje muy bueno
(87,5%), superando en más de un 10% el promedio general para esa sesión.

Por último, en los aspectos hidráulicos los resultados alcanzados por este
grupo (64,3%) fueron inferiores a los de los aspectos agronómicos (69,6%). Dados
estos resultados, es muy probable que entre los agricultores asistentes a este curso
persistan algunos problemas de programación, operación y mantención de sus
equipos de riego tecnificado.
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4.6.3.17 Comuna: San Nicolás 111

Este grupo de agricultores cumplió el 73,6% de los objetivos planteados para
este curso. Esto indica que el nivel de aprendizaje logrado fue levemente menor
que el promedio general de los 18 cur:;os reaHzados.

Los principales problemas de este curso estuvieron en los contenidos
evaluados al final de la sesión n, de los cuales aprobaron sólo un 69,6% de los
objetivos. Esto se confirma al revisar el porcentaje de objetivos alcanzados en los
temas hidráulicos (65,9%) que estuvo por debajo de los resultados generales del
programa en esos aspectos.

Por último, en los aspectos agronomlcos del riego no deberían presentar
mayores problemas dados los resultados obtenidos tanto en la sesión 1 (87,5%)
como en las preguntas con las que se evaluaron esos contenidos (81,3%).
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Figura 17. Resultado por pregunta del curso de San Nicolás III.

4.6.3.18 Comuna: San Nicolás IV

Este grupo logró el cuarto mejor resultado general de entre el total de cursos
evaluados, con un 83,9% de los objetivos planteados inicialmente y un muy buen
nivel de aprendizaje. Los resultados parciales más destacables provienen de la
primera sesión (91,7%) y en las preguntas con las que se evaluaron contenidos
agronómicos (89,3%), en ambas superaron los resultados promedios (87,1% y
77,0%, respectivamente).

Por otra parte, si bien los resultados de la evaluación de la sesión n (81,8%) y
de las preguntas relacionadas con los aspectos hidráulicos (78,6%) fueron
superiores a los promedios de los 18 cursos y se ubicaron en un buen rango, fue en
estos puntos donde los asistentes presentaron los mayores problemas de
aprendizaje. Esto último tal vez se puede asociar al hecho de que la totalidad de los
agricultores que participaron de este curso carecían de un sistema de riego
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tecnificado y, por lo tanto, podrían tener un menor grado de familiaridad con los
contenidos evaluados.
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Figura 18. Resultado por pregunta del curso de San Nicolás N.

4.6.4 Resultado general de las evaluaciones de aprendizaje de
contenidos por sesión.

Sesión 1

La evaluación de aprendizaje de esta sesión, fue diseñada para determinar el grado de
aprendizaje, sobre los siguientes contenidos temáticos:

1. Fundamentos Agronómicos del Riego tecnificado.
2. Relación Suelo-agua planta
3. Programación del riego tecnificado

• Del total de cursos evaluados, para esta primera sesión, se logró obtener entre un
79% y 91% de objetivos cumplidos.

• Se destaca la comuna de Quillón, que obtuvo un 98% de respuestas correctas en
las preguntas referidas a estos tres temas evaluados.

Sesión II

Como se ve en cuadro N014 se puede apreciar que en la sesión II se formularon 10
preguntas referentes a los aspectos tratados en la primera y segunda sesión, en estas
preguntas se buscaba evaluar el grado de aprendizaje principalmente en:

Definición de los conceptos Hidráulicos Básicos.
Describir e identificar la función de los Componentes de un sistema de
riego
Verificación de la correcta labor de mantención de un sistema de riego
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Definir las bases de una Limpieza Química de un sistema
Verificar una correcta Evaluación de la uniformidad

• Las preguntas con mayor porcentaje de respuestas correctas en los 18 cursos,
fueron las preguntas siete y uno con un 96% y 91% respectivamente. Estas
preguntas trataban temas de fundamentos agronómicos en un sistema de riego
tecnificado, lo que de muestra que el énfasis de parte de los docentes por
internalizar contenidos centrales del cursos, fueron logrados.

• Las preguntas con menor porcentaje de respuestas correctas fueron las preguntas
relacionadas a la limpieza química de los sistemas (cinco y seis, con 52% y 40%
respectivamente). Esto concuerda en cierto modo con la mayor dificultad de los
docentes en tratar estos temas, debido a que los agricultores desconocían casi por
completo estos métodos de limpieza y sus pormenores de manipulación, generando
un cierto rechazo al tratarlos y por lo tanto poder hacer que ellos comprendan que
en algunos casos, estos métodos no solo son alternativos sino que necesarios.

Cuadro ND14
18 Cursos con 259 Agricultores evaluados

(Incluye Usuarios, reemplazantes y oyentes)
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Porcentaje de objetivos logrados en cada una de las
pregun.tas
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Preguntas sesiones I y 11

o Sesión 1: Aspectos Agronómicos

Sesión 11: Aspectos Hidráulicos
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Evaluación por preguntas

Sesión 1, Pregunta 1: ¿Que Figura tiene un bulbo húmedo adecuado para el
cultivo?

Esta pregunta buscaba verificar el aprendizaje respecto de los fundamentos de
riego tecnificado, en especifico del majamiento del bulbo húmedo.

Porcentaje de respuestas correctas, Pregunta 1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
cursos

• Como muestra el grafico, la pregunta fue respondida correctamente por un 91% de
los agricultores. El curso que respondió en un porcentaje menor fue en la comuna
de San Nicolás (curso San Nicolás III).

Sesión 1, Pregunta 2: ¿Que suelo Regaría primero?

Esta pregunta buscaba verificar el aprendizaje respecto de los fundamentos de
riego tecnificado, en especifico sobre la relación Suelo - Agua - Planta

Porcentaje de respuestas correctas, Pregunta 2
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cursos

• Como muestra el grafico, la pregunta fue res¡Jondida correctamente en un 79% de
los cursos.
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Sesión I, Pregunta 3: ¿Que Planta se ha regado un tiempo adecuado?

Esta pregunta también buscaba verificar el aprendizaje respecto de los
fundamentos de riego tecnificado, en especifico del tiempo de riego.

Porcentaje de respuestas correctas, Pregunta W
3
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cursos

• Como muestra el grafico, la pregunta fue respondida correctamente por un 87% de
los agricultores. La respuesta a esta pregunta fue una de las más homogéneas
durante la capacitación, lo que demuestra que el tema relacionado con verificar los
tiempos de riego, fue de gran interés por los agricultores, a pesar de que por lo
general, según diagnóstico inicial, los agricultores no consideraban esta variable al
momento de regar, habitualmente se verificó que riegan según recomendaciones
técnicas.

• En términos comparativos (con las tres primeras preguntas) se puede concluir que,
después de participar en esta sesión, el 86% de los agricultores se encuentran en
condiciones de identificar las necesidades hídricas de su cultivo. Sin embargo aún
falta reforzar los conocimientos asociados a esta práctica.

Sesión 11, Pregunta 1: ¿La cantidad de agua que se puede almacenar en un
suelo, depende de su profundidad y del tamaño de sus partículas?

Esta pregunta buscaba verificar el aprendizaje respecto de los fundamentos de
riego tecnificado, en especifico de la relación suelo - agua - planta.

Porcentaje de respuestas correctas, Pregunta
N" 1 (sesión 11)
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• Como muestra el grafico, la pregunta fue respondida correctamente por un 91% de
los agricultores. Sin embargo, el curso realizado en la comuna de hualqui marco el
menor número de respuestas correctas. Esto se debe a que éste fue uno de los
cursos con menor cantidades de participantes, además se suma a ello que, la
permanencia de los participantes en las sesiones no fue completa, lo que
evidentemente marca falencias en el aprendizaje en los primeros contenidos
entregados en la sesión 1 .

Sesión 11, Pregunta 2: ¿La válvula de bola permite abrir y cerrar el paso de
agua y regula la presión del sistema?

Esta pregunta buscaba verificar el aprendizaje respecto de los conceptos
hidráulicos, en especifico sobre la función y operación de los componentes de riego
tecnificado.

Porcentaje de respuestas correctas, Pregunta
N" 2 (sesión 11)

2 6 9 10 11 12 13 1. 15 16 17 18

cursos

• Como muestra el grafico, la pregunta fue respondida correctamente por un 82% de
los agricultores.

Sesión 11, Pregunta 3: ¿Los goteros auto compensados entregan una
cantidad de agua constante en lomas y cerros?

Esta pregunta buscaba verificar el aprendizaje respecto de los conceptos
hidráulicos, en especifico sobre función y operación de los componentes de riego
tecnificado.

Porcentaje de respuestas correctas, Pregunta
N" 3 (sesión 11)
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• Como muestra el grafico, la pregunta fue respondida correctamente por un 76% de
los agricultores.

Sesión II, Pregunta 4: ¿Que componente puede evitar que la bomba funcione
en seco?

Esta pregunta buscaba verificar el aprendizaje respecto de los conceptos
hidráulicos, en especifico sobre función y operación de los componentes de riego
tecnificado.

Porcentaje de respuestas correctas, Pregunta
N" 4 (sesión 11)
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• Como muestra el grafico, la pregunta fue respondida correctamente por un 70% de
los agricultores. El curso realizado en la Comuna de Cobquecura de la localidad de
Pullay, evidencia uno de los menores porcentajes de respuestas correctas. Esto se
debe fundamentalmente a que éste era un grupo que mayoritariamente no tenían
instalados en sus predios ningún sistema de riego y que por tanto, desconocían la
mayoría de los componentes de un sistema de riego tecnificado.

Sesión II, Pregunta 5: ¿En qué casos usaría cloro?

Esta pregunta buscaba verificar el aprendizaje respecto de los las labores de
mantención, en especifico de el método de limpieza química de los componentes de
riego tecnificado.

,- Porcentaje de respuestas correctas, Pregunta
N" 5 (sesión 11)
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• Como muestra el grafico, la pregunta fue respondida correctamente por un 52% de
los agricultores.
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Sesión 11, Pregunta 6: Para evitar que se tapen los goteros o cintas, usted
debe:

Esta pregunta buscaba verificar el aprendizaje respecto de los las labores de
mantención, en especifico de el método de limpieza química de los componentes de
riego tecnificado.

Porcentaje de respuestas correctas, Pregunta
N" 6 (sesión 11)

~ursos

• Como muestra el grafico, la pregunta fue respondida correctamente por un 40% de
los agricultores. Esto, al igual que la pregunta anterior, concuerda con la dificultad
que tuvo el docente al momento de describir estos temas, puesto que casi la
totalidad de los participantes, manifestaba desconocimiento del tema. Por otro lado,
debido a la descripción de la manipulación de estos métodos de limpieza, los
agricultores manifestaban rechazo en asimilar estas labores de limpieza.

Sesión 11, Pregunta 7: ¿Que árbol va a producir más?

Esta pregunta también buscaba verificar el aprendizaje respecto de los
fundamentos de riego tecnificado, en especifico de uniformidad de un riego localizado.

Porcentaje de respuestas correctas, Pregunta
W 7 (sesión 11)

2 3 .. ~ 6 7 8 9 10 11 12 13 U 15 16 17 18

cursos

• Como muestra el grafico, la pregunta fue respondida correctamente por un 96% de
los agricultores.
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Sesión 11, Pregunta 8: En el sistema de riego que se esta mostrando en la
lámina, ¿Que elemento falta para la correcta mantención del sistema, para
que no se tapen las tuberías y emisores (goteros, cintas, etc)?

Esta pregunta buscaba verificar el aprendizaje respecto de los conceptos
hidráulicos relacionados con las labores de manutención de un sistema de riego.

Porcentaje de respuestas correctas, Pregunta
W 8 (sesión 11)
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cursos

• Como muestra el grafico, la pregunta fue respondida correctamente por un 82% de
los agricultores. Entre un 56% y un 100% logró reconocer los componentes críticos
de limpieza

Sesión 11, Pregunta 9: El docente va a mostrar un tubo de PVC en el cual en
dos partes del tubo se ha realizado una perforación e instalado una goma
conectora. Usted tiene que indicar si la parte 1 y/o están bien o mal hechas.

Esta pregunta buscaba verificar el aprendizaje respecto de ia correcta
instalación de los componentes de riego.

Porcentaje de respuestas correctas, Pregunta
W 9 (sesión 11)
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cursos

• Entre un 29% y un 93% aprendió a realizar y determinar cuándo una instalación
esta hecha en buena forma. En general, la mayoría de las instalaciones efectuadas
por los alumnos estaban resueltas de manera correcta y completa.
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Sesión 11, Pregunta 10: El docente va mostrar una umon de llave (llave,
terminal y teflón, Marque con una "X" la alternativa correcta.

Esta pregunta también buscaba verificar el aprendizaje respecto de la correcta
instalación de los componentes de riego.

Porcentaje de respuestas correctas, Pregunta
W 10 (sesión 11)

2 , • lO l' 12 13 ,. 15 16 11 18

cursos

• Como muestra el grafico, la pregunta fue respondida correctamente por un 74% de
los agricultores.

Sesión 11, Pregunta 11: El docente leerá una frase, luego de escuchar
atentamente, usted debe contestar si la frase está correcta o no.

Esta pregunta buscaba verificar el aprendizaje respecto de las labores de
manutención y limpieza de un sistema de riego tecnificado.

Porcentaje de respuestas correctas, Pregunta
W 11 (sesión 11)

2 5 , 8 9 10 11 12 13 1. 15 16 17 18

cursos

• Como muestra el grafico, la pregunta fue respondida correctamente por un 86% de
los agricultores.

• En términos comparativos se puede concluir que, posterior al desarrollo de esta
estación de aprendizaje, el 86% de los agricu!tores se encuentra en condiciones de
identificar correctamente las piezas y partes del cabezal de bombeo y realizar las
operaciones de manejo y mantención de la bomba.
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Cursos

• Entre un 85% y un 100%, identificó los componentes claves y realizar labores
básicas para mantener una buena limpieza del sistema

• 86% de los participantes se encuentra en condiciones de reconocer los
componentes críticos En términos comparativos se puede concluir que, posterior al
desarrollo de esta estaCión el de limpieza, armar y revisar las instalaciones de los
sistemas de riego y realizar las prácticas de limpieza de sus sistemas.

• Además cabe destacar que los alumnos estaban muy motivados, sobre todo en el
taller practico yeso en buena medida aporto un mejor aprendizaje (los alumnos
decían que al hacer los ejercicios en el mismo taller les quedaban las cosas más
claras).

Comentarios

En general para los dieciocho cursos evaluados, los resultados obtenidos
superan las expectativas pronosticadas, a pesar de los datos registrados en los
diagnósticos aplicados al principio de cada sesión.

Porcentaje de objetivos logrados, en cada uno
de los cursos
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4.6.5 Evaluación de la actividad por los participantes.

4.6.5.1 Evaluaciones por Temas de Capacitación.

En este aspecto las preguntas efectuadas a los agricultores se relacionan con la
metodología utilizada en la capacitación y la transferencia a lo cotidiano de habilidades
y enseñanzas respecto de los temas tratados. Las preguntas se relacionaron con la
claridad de los objetivos expuestos, la satisfacción de las expectativas respecto del
curso, la cantidad de contenidos entregados de acuerdo al tiempo disponible, el
aumento de conocimiento y habilidades y la aplicabilidad de estos al trabajo cotidiano
de los agricultores.

El promedio general de calificación para los temas de capacitación fue de 4.76
(escala de 1 a 5). Las observaciones efectuadas por los agricultores, estuvieron
relacionadas con la necesidad de profundizar contenidos, especialmente en los temas
de reparación y ampliación de sus sistemas.
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Respecto de estos temas, los alumnos comentaren:

"todo fue muy instrudivo'; ''la aplicación de productos y manejo de las distintas
herramientas'; ''la practica'; ''algunos conocimientos que no sabia'; ''buen aprendizaje
practico'; ''sistema de riego'; "todo'~

4.6.5.2 Evaluación de los docentes según desempeño.

Con relación al desempeño docente el objeto de este instrumento es que los
agricultores califiquen los siguientes item: conocimiento y dominio adecuado del tema;
comunicación del docente con los alumnos y uso de un lenguaje claro; opinión de los
alumnos en clases; intercambio de ideas y de üpiniones; comprensión de los temas;
motivación del docente hacia los alumnos; control y respeto del tiempo previsto para la
clase; el desempeño del profesor.

Sesión Docente ,Nota' -.
Sesión I: asoectos Agronómicos Alberto Cañete 4.76
Sesión Ir: asoectos Hidráulicos. Raúl Moya 4.87

Los alumnos comentaron:

''fue claro en explicar'; ''la forma de explicar'; ''bueno'; ''muy claro'; "la manera de
enseñar y la paciencia'; "claro en decir las cosas'; ''la forma de motivar'; ''la
motivación'; ''bueno para enseñar'; ''la claridad del tema'; ''muy bueno'; ''practico y
didáctico'; ''muy bien dio a conocer las cosas'; ''que dio buenas ideas'; "la enseñanza y
paciencia" .

4.6.5.3 Evaluación general de los aspectos operativos

Los aspectos operativos estaban relacionados con la evaluación de la
infraestructura y ambientación de la actividad, evaluación de la calidad de la
alimentación y la coordinación adecuada de los tiempos de la capacitación.

El promedio general para en tema operativo fue de 4.81

Curso ¡ Comuna ¡localidad Promedio
1 Ninhue San José 4.75
2 Quirihue, Los temos 4.90
3 Cobquecura Pullay 4.91
4 Cobquecura Buchupureo 4.82
50uillón 4.81
6 Florida, Crucero Huaro 4.57
7 Hualqui Aquas CLaras 4.85
8 Santa Juana, Curalí 4.88
9 Yumbel 4.64
10 Ranquil, Batuco. 4.89
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11 Coelemu Guarilihue 4.85
12 Portezuelo I 4.83
13 Portezuelo II 4.61
14 Portezuelo III 4.85
15 San Nicolás I 4.94
16 San Nicolás II 5.00
17 San Nicolás III 4.79
18 San Nicolás IV 4.81
T' tilli;;.f"·::'T· ",:"'»J" " ." ' ·:.'!j'~r81c~ {~ o .~ ..'l!. _........ <" J •. ~ .l,,; • . .,jé,~..~.t ~ , ,,~.. 'l.

4.6.5.4 Evaluación general de la adividad por los participantes

Este aspecto considera la calificación que ios agricultores dan respecto de la
actividad en general. Es decir, tanto las actividades de capacitación propiamente tal,
como el desayuno, almuerzo e intermedio incluido el concurso.

La calificación promedio general de la actividad por parte de los participantes fue
de 4.96. La que puede ser clasificada como muy buena.

Evaluación de la Actividad por los Participantes

~§ 4,80
~
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Cursos

4.6.5.5 Evaluación de coordinación

En términos comparativos, los contenidos teóricos y prácticos de las sesiones se
diferenciaron de acuerdo al grado de abstracción requerido. En la sesión I, la mayor
parte de los contenidos eran teóricos y con un alto grado de abstracción lo que exigió
la realización de trabajos de grupos, discusión de grupos y observación de sus propias
realidades a fin de facilitar la aprehensión de los ..:onceptos entregados. En la sesión II
los contenidos teóricos se entregaron a través de elementos físicos que facilitaban la
comprensión de los conceptos por parte de los participantes. Además en esta ultima
sesión, los contenidos teóricos se desarrollaron poniendo énfasis en el ejercicio práctico
de los agricultores a través de la manipulación de los componentes del sistema de
riego.
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En lo que respecta a la evaluación de los docentes en todos los casos estos
lograron desarrollar una atmósfera grupal tal que permitió un fluido intercambio de
experiencias y conocimientos entre éstos y los participantes, facilitándose de esta forma
la internalización de los contenidos teóricos y prácticos por parte de los agricultores.
Generalmente el interés de los participantes eró mayor al tiempo disponible para las
sesiones, situación que obligaba a acotar la síntesis final de las clases.
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4.7 Eva"luación final de los impactos logrados en relación- a los
objetivos propuestos.

Fase de diagnóstico

• En términos generales, se pudo apreciar que el Diagnóstico aplicado, sirvió para
orientar el diseño de la actividad, logrando aportar datos útiles respecto de las
variables como nivel de escolaridad y edad de los participantes. Esta situación
se debe a que los asistentes a la capacitación fueron los mismos diagnosticados.
No obstante la combinación de variables como edad avanzada y baja
escolaridad de los agricultores, hizo que los diseños metodológicos, de
contenidos e instrumentos desarrollados se debieran ajustar adecuadamente a
las capacidades reales.

• En el caso de las variables técnicas, se pudo apreciar que los problemas de
manejo y mantención de los sistemas de riego tecnificado manifestados por los
agricultores en los diagnósticos al inicio y durante la actividad, se correspondían
con los ejes centrales de capacitac;ón, definidos inicialmente.

• A nivel técnico, en la mayoría de las comunas, se observaron deficiencias en
términos de asistencia, debido a que los agricultores evidenciaron un
desconocimiento generalizado en el concepto y práctica relacionados con el
manejo y mantención de sus sistemas, en especial las labores de limpieza
química de componentes.

• En estrecha relación con el punto anterior, se pudo visualizar que los equipos y
sistemas instalados no fueron adaptados, de acuerdo a las necesidades hídricas
de los cultivos. Esto se pudo visualizar claramente en la evaluación de los
sistemas de riego y en el desarrollo de las actividades de capacitación,
evidenciandose que los sistemas de riego no habían sido adaptados, según el
crecimiento proyectado de cada cultivo (nO y espaciamiento de los goteros,
según cultivo y tipo de suelo). Esta situación implica el retardo de la entrada en
producción por el lento desarrollo de los árboles y una baja producción. Esta
situación es altamente preocupante por la evidente falta de comprensión del
significado, uso y potencialidades del riego tecnificado.

• Este efecto se refuerza, con el registro de las demandas de los agricultores de
destinar más tiempo a capacitaciones dirigidas y periódicas, con el objetivo de
poder establecer y dirigir sus demandas de asistencia haciendo uso eficiente de
los recursos destinados a este tipo de beneficios.
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Fase de Capacitación

• En los cursos donde los participantes fueron mayoritariamente adultos
mayores, se visualizó con mayor fuerza las deficiencias de lecto-escritura y
evidente dificultad de concentración y de comprensión. Esta situación es
preocupante al momento de establecer si estos participantes harán uso o
transferencia de los conocimientos impartidos a otros miembros del grupo
familiar.

• En cambio, en las actividades donde asistieron participantes jóvenes y mujeres
(que comúnmente venían en reemplazo de sus padres o esposos). Los
resultados fueron de mejor calidad, puesto que no presentaron dificultades para
internalizar los conceptos entregados en cada estación de aprendizaje,
mostrándose muy motivados y concentrados en cada sesión. Tampoco hubo
problemas para aplicar los instrumentos de registro y evaluación.

• Esto hace necesario reflexionar hacia que segmento de la población se están
encaminando las acciones de apoyo para superar las capacidades campesinas.
En base a esto se puede ver que en una población de edad avanzada es muy
probable que los grandes esfuerzos que se hacen para poder traspasar
conocimientos y hábitos no den los resultados esperados, en cambio los hijos de
estos agricultores se encuentran en mejores condiciones para recibir y
sobretodo para transferir estos conocimientos, dando mayor sustentabilidad y
efectividad a las acciones emprendidas. Con todo esto, se ve reafirmada la
petición inicial por parte de Procasur de invitar al "regante" y no solamente al
usuario inscrito en los registros institucionales.

• La participación de personal de INDAP como también de los encargados
comunales y asistentes técnicos que efectivamente asistieron a las comunas,
fue relevante en términos del apoyo que brindaron al desarrollo de las sesiones,
facilitando la información necesaria para precisar algunos temas respecto de las
instalaciones de los agricultores.
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4.8 Matriz de seguimiento a los productos finales obtenidos
de la consultoría.

FASE ACTIVIDAD PRODUCTOS METAS
Diseño de

Encuesta 100% cumplido
instrumentos.
Diseño de Base de Base de Datos con información

100% cumplido
datos desaoreaada de 450 aoricultores.

Fase de Diseño de Ficha de
Ficha de evaluación, con datos

diagnóstico evaluación
procesados y evaluados de 450 100% cumplido

Iprovectos de rieoo.
Propuesta de análisis de las variables

100% cumplido
levantamiento de clave seleccionadas.
información en terreno Informe de análisis de las variables

100% cumplido
seleccionadas

Fase de
Definición de

Propuesta de contenidos relevantes para
capacitación canten idos temáticos

el programa de capacitación
100% cumplido

relevantes
Diseño pedagógico de Metodolooía pedaoóoica 100% cumplido
las sesiones de Diaonóstico de entrada. 100% cumplido
capacitación Experiencia práctica 100% cumplido

Programa de capacitación módulo
Diseño de programa de Agricultores.

100% cumplido
capacitación Programa de capacitación módulo

. profesionales.
Diseño de

Evaluación de aprendizaje sesión I y II
instrumentos de 100% cumplido
evaluación

Evaluación de aprendizaje Profesionales

Diseño operativo del
Plan de operaciones

programa de
Calendario de eventos comunales

100% cumplido
capacitación
Aplicación del Informe de actividades ejecutadas, para

100% cumplido
programa de los 18 cursos realizados
capacitación Informe de resultados de evaluación de

aprendizaje, para los 18 cursos 100% cumplido
realizados.
Informe de resultados evaluación de las

100% cumplido
actividades, para los 18 cursos realizados

60% cumplido.
265 agricultores capacitados en las Problemas de
labores de manutención, reparación y efectividad de
operación de los sistemas de riego convocatoria por
tecnificado. parte de los

encaraados.

13 profesionales de asistencia técnica 50% cumplido,
capacitados en temas de evaluación de Problemas de
ios sistemas de riego tecnificado, efectividad de
aspectos legales del agua, ley de convocatoria por
fomento al riego, aspectos generales de parte de los
diseño y programa campesino de INDAP. encargados.
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100% cumplido.
Material

450 cartillas bibliográficas, reproducidas. restante
entregado a
CNR.
100% cumplido.

450 maletines de mantención y Maletines
reparación de sistemas de riego restantes
tecnificado, para agricultores, producidos entregado a

CNR.
100% cumplido.

SO maletines de evaluación para
Maletines
restantes

profesionales, producidos.
entregado a
CNR
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