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RESUMEN EJECUTIVO Y CONCLUSIONES

El estudio del Proyecto de Desarrollo Agricola en el Secano Costero
de la Provincia de Arauco, VIII Regidén, Area de Cayucupil y Peleco,
tiene como objetivo principal analizar la factibilidad técnica y

econémica de poner en riego las Areas descritas.

A pesar que son dos Areas muy préximas y con muchas similitudes
fisicas, econ6micas, productivas y sociales, debieron ser evaluadas
en forma separada porgue la,obra de infraestructura de riego es
independiente una de otra.:Mas adin, en el caso de Cayucupil el
canal matriz se encuentra construido y 1lo gque se requiere
actualmente es 1la reparacibn de este y la recuperacién de 1los
derivados. En el caso de Peleco no existe infraestructura
extrapredial.

El estudio de suelos para el area de Peleco cubrié una superficie
de 1.590 hectareas, de las cuales solamente 945 hect&reas estan
clasificadas como susceptibles de regarse. En Cayucupil fueron
estudiadas 2.466 hectareas con 1.373 hectareas clasificadas como de
riego.

Actualmente s6lo se riega en forma ocasional y se mantiene una
estructura productiva basada en una agricultura de secano. Con la
estructura propuesta gque parte del supuesto que los agricultores
van a poner en riego su superficie aprovechable se estimé que en el
&rea de Cayucupil se podria regar alrededor de 950 hectéreas y en
Peleco una 800 hectareas/ Estas cifras se 'pueden expandir si se
mejora la eficiencia de r;ego. calculada en este caso en un 30%, Yy
si hay un cambio en la estructura productiva.

La nueva estructura productiva para la 2zona es idéntica para
Cayucupil que para Peleco. Por una parte se identifican grupos de
rubros con potencial para 1la provincia de Arauco basados en
estudios de mercado y en su adaptacién climatica y por otra parte
se liga esto con la vocacién y caracteristicas de los productores
que se origina de la tipologia.

la tipologia se constituye en una herramienta fundamental para
diagnésticar a los agricultores y proyectar su situacién futura. A
través de ella se construyeron propuestas diferenciadas basada en
la horticultura en los ma&s pequeiios, en una combinacién entre
agricultura y ganaderia destinada a leche en los medianos y en la
ganaderia de carne en los mas grandes.



Cada una de los rubros propuestos se estudié tomando en cuenta su
influencia en los sistemas productivos de los agricultores. En los
mas pequefios la propuesta es muy drastica porque es un grupo dque
actualmente estad saliendo de la agricultura y su nueva situacién de
riego es una alternativa interesante para quedarse, pero en la
medida que intensifica el uso del suelo.

En los estratos mas grandes la propuesta se basa en el mejoramiento
de los sistemas productivos, la definicién productiva como en el
caso de los productores lecheros y un claro incremento en la
productividad y calidad que es el desafio para los productores
grandes orientados a la carne.

El proyecto determina que la zona de Cayucupil y Peleco tiene una
gran oportunidad con la puesta en riego de sus suelos por que puede,
aumentar radicalmente sus ingresos. Parte de esto es posible en la
medida que se complementa la actividad productiyé directa c¢on
algunas inversiones que facilitan la comercializacién y que 1lo
vinculan a mercados mayores. En este contexto se sittian la bodega
de papa, centro de acopio de 1leche, mercado de hortalizas de
Canete. \
t

Se estimd que no era viable, por 1o menos en el mediano plazo,
pensar en agroindustrias transformadoras de la produccién, mas aun
si ni siquiera existe una infraestructura de almacenamiento vy
conservacién del producto que permita entregar cantidad y calidad.
Tampoco existe, como se puede apreciar en el diagnéstico de mercado
estructura estabes de comercializacién para muchos de los rubros.

Las inversiones productivas seran motivacién importante para
organizar a los productores en torno a iniciativas especificas. De
estas organizaciones pequenas, que podran irse agrupando
posteriormente podr& salir la representacién de ellos ante las
autoridades 1locales y la direccidédn del proyecto. También es
importante incentivar la organizaciones de regantes, apoyando su
formacién inicial en una sola instancia, por lo menos en el caso de
Cayucupil y capacitando a los mAs pequefios en la importancia de su
participacién en ellas.

Estas iniciativas productivas, construccién de infraestructura,
comercializacién local, también ayudan a ampliar la participacién
familiar en el desarrollo. Los mayores ingresos esperados y 1la
mayor demanda de mano de obra estimularan la insercién de jévenes
y mujeres en el campo, desincentivando la migracién que se aprecia
fuerte actualmente e impidiendo que continide el fuerte proceso de
envejecimiento de la familia campesina.



Sin embargo lo anterior no se produce sélo ni automaticamente. Si
bien existe una mejor perspectiva, es conveniente estimularla a
través de la preparacién de los jévenes y mujeres y agricultores
para este nuevo desafio. Es por ello que adquiere una importancia
estratégica fundamental la capacitacién y en general la formacién,
particularmente de los grupos mis marginados. Esto debe hacerse en
el contexto del proyecto en un proceso de formacidén en dgque se
cubran etapas.

Pero no solamente se hace necesario capacitar a los agricultores y
sus familias s8ino que también a los técnicos y profesionales que
apoyan a los productores.

Para lograr ¢gran parte de lo anterior se requliere de una
organizacion del proyecto que agrupe el conjunto de iniciativas que
actualmente se destinan a la microregidén, mas las nuevas gque se
proponen, y las canalice hacia los objetivos del proyecto. Esta es
quizads una de las tareas complejas, porque significa coordinar
instituciones publicas y privadas y de alguna forma generar los
consensos para someterlas a un objetivo comin.

Quizas uno de los grandes riesgos del proyecto es gqgue no Se
aprovechen en toda su dimensién, sino en el muy largo plazo, los
beneficios de una obra de riego. Por esta razén la tarea de
coordinar es inmediata y especialmente urgente para casos de este
tipo. La propuesta se basa en gque el ente coordinador es el
municipio, el cual reune a todos 1los participantes para la
elaboracién de un plan de mediano plazo, 1la asignaci6én de
responsabilidades y la asignacién de los mecanismos de evaluacién.

También esta es una oportunidad para incorporar activamente a 1los
productores en los mecanismos de decisién, haciéndolos participar
en la instancia wmunicipal y entregandoles herramientas de
evaluacién para que sean los propios beneficiarios los que tengan
una opinién fundada sobre las acciones que los comprometen.

Al analizar 1la evaluacién econdémica del proyecto destaca 1la
diferencia de rentabilidad entre los tipos de agricultores. Esto es
producto que en algunos casos el proceso de adopcién hacia la nueva
estrategia productiva es ma&s costoso, particularmente para los méas
grandes. Para ellos se hace necesario alargar los periodos de pago.

Tanto en Cayucupil como en Peleco el proyecto es rentable por 1lo
tanto es recomendable su ejecucién. El proyecto presenta ademas
beneficios adicionales importantes como es el aumento significativo
en el uso de mano de obra que significa adoptar la propuesta.



En resumen los proyectos de construccién de infraestructura de
riego para las Areas de Cayucupil y Peleco tendran un efecto muy
importante a nivel econémico, social, organizacional no solamente
para las areas mencionadas sino que para la comuna de Cafnete. Sin
contemplar grandes inversiones de infraestructura productiva 1la
implementacién de la propuesta llevaria a Cafiete un importante
movimiento que sin lugar a dudas debe ser aprovechado por 1la
comunidad local.



I. RECURSOS NATURALES DEL AREA DEL PROYECTO

1. ESTUDIO DE SUELOS

De acuerdo a los términos de referencia de este estudio se realizé
un levantamiento de suelos del &rea de Peleco a una escala
1:20.000. Para el area de Cayucupil se compatibilizé el estudio
entregado por la Comisién Nacional de Riego.

1.1 Estudio Suelos Peleco

En el Area de Peleco, se estudiaron 1.590,36 hect&reas, de las
cuales 205,4 hect&reas fueron clasificadas como no reconocidas
porque pertenecen a sectores con carcavas o muy erosionados.

Los suelos predominantes corresponden a las series Cafete vy
Cayucupil, siendo claramente mas importantes los primeros:

CUADRO N2 1

SUPERFICIE POR SERIE DE SUELOS AREA PELECO

SERIES SUP. (Has) %

Cafete 720,64 45,31
Cayucupil 272,59 17,14
Pier 158,28 9,95
Trébol Negro 41,46 2,61
Petit 191,96 12,07
Area no reconocida 205,40 12,92
TOTAL 1.590, 36 100,00

Los suelos Canete son profundos de textura pesada y con buen
drenaje. Su limitante fundamental es la pendiente que 1la hace
sensible a la erosién y dificulta los riegos gravitacionales. Los
valores de humedad aprovechable indican que esta serie tiene 1la
mayor capacidad de retencién de humedad por lo tanto requeriria
riegos mas espaciados.



Los suelos Cayucupil son delgados, planos y con drenaje excesivo.
Esta serie es la gue posee una menor capacidad de retencién de
humedad debido a la textura arenosa en la mayor parte del perfil.

Se requeririan riegos mas frecuentes pero con un menor voldmen de
agua para abastecer las necesidades hidricas de los cultivos.

La distribucién de los suelos por capacidad de uso es la siguiente:

CUADRO N2 2

SUPERFICIE POR CAPACIDAD DE USO DE LOS SUELOS AREA PELECO

Clase Cap. Uso Sup. (hé&s) 3
II 144,18 9,06
IIX 474,80 29,85
IV 438,65 27,58
VI 327,33 20,59
Area no reconocida 205,40 12,92
TOTAL 1.5990, 36 100,00

Existen 945,79 hect&reas clasificadas en las categorias de riego 2
a 5 que corresponde al 59,47% del &rea total de estudio y 304,01
hectireas de aptitud frutal.

Las principales limitaciones de 1los suelos del &area son 1la
topografia y el drenaje:



CUADRO N2 3

SUPERFICIE POR CLASE Y SUBCLASE DE CAPACIDAD DE USO AREA PELECO

Clases y Superficie %

subclases (has)
IIs 113,68 : 7,15
IIw 13,52 0,85
IIsw 16,98 1,07
IIIs 381,75 24,00
IIXe 67,24 4,23
IIIw 25,81 1,62
IVs ) 198,78 12,50
IVe 137,63 8,65
IVw 97,29 6,12
IVsw 4,95 0,31
Vie 327,33 20,58

Area no reconocida 205,40 12,92
TOTAL 1.590,36 100,00

1.2 Estudio de Suelos Cayucupil

Este estudio fue realizado en 1962 por la CORFO y para los efectos
de este trabajo s6lo se han adaptado los resultados a la escala del
estudio del Area de Peleco.

Se estudiaron 2.466,5 hectareas, los que de acuerdo a la capacidad
de uso se distribuyen de la siguiente forma:



CUADRO N2 4

SUPERFICIE POR CAPACIDAD DE USO DE LOS SUELOS AREA CAYUCUPIL

CLASE CAP. USO SUP. (HAS) %
II 618,8 25,1
III 669,7 27,1
IV 329,3 13,4
VI 848,7 34,4
TOTAL 2.466,5 100,0

Las series de suelo y su importancia se presentan en el cuadro
siguiente:

CUADRO N2 5

SUPERFICIE POR SERIE DE SUELOS AREA CAYUCUPIL

SERIES SUP. (HAS) %

CARETE 1.350,2 54,7
CAYUCUPIL 166,0 6,7
PIER 284,8 11,6
OTRAS . 665,5 27,0
TOTAL 2.466,5 100,0

La serie claramente predominante es Cafiete en una proporcién un
poco mayor que en el A&rea Peleco. La clasificacién de otras series
se debe a la identificacién de una gran cantidad de series que
agrupaban pequeflas &reas.



De las 2.466,5 hectaireas se clasificaron como susceptibles de
regadio un total de 1.373,6 hectareas que representan el 55,7% del
total del &rea de estudio. El resto son suelos no aptos para el
regadio principalmente por problemas de topografia y drenaje.

2. CLIMA

El Area del proyecto se encuentra en la zona de Clima Templado
Lluvioso caracterizado por una disminucién de las precipitaciones
en verano pero que no alcanza a constituir una estacién seca.

Es un &rea con invierno benigno, la temperatura minima media del
mes mas frio es de 5,69C. El1 periodo libre de heladas alcanza a 320
dias (m&s de 10 meses). La acumulacién de frio en el afilo es un poco
superior a 800 horas, restringiendo levemente a frutales de hoja
caduca exigentes en frio invernal (manzano, peral).

El verano es fresco, con una temperatura maxima media del mes mas
calido (enero) de 22,29C y una acumulacién de temperaturas
efectivas de crecimiento de 1.120 grado-dias en el afo. Situacién
que restringe cultivos de verano exigentes en calor (maiz de larga
duracién, maravilla, cucurbitéceas).

Las caracteristicas agroclimaticas del &rea de Canete se presentan
en cuadro N2 2.1 y el resultado de la evaluacién del potencial
agroclimatico de la zona de estudio donde se indican los cultivos
ordenados en forma descendente se presenta en el cuadro siguiente:

El procedimiento de c&lculo de los parametros agroclimaticos para
la zona de estudio se presenta en Volumen 2 capitulo 2.

Como se puede apreciar en 1los cuadros 1los cultivos que se
incorporan en la propuesta de desarrollo no tienen limitaciones
climaticas en el &rea del proyecto.
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3. FLUVIOMETRIA

El sector donde se encuentra el emplazamiento de la bocatoma del
Canal Cayucupil y la futura bocatoma del canal Peleco, corresponde
a la cuenca del rio Leiva, que es una cuenca costera que drena un
sector de la vertiente occidental de la Cordillera de Nahuelbuta.

En general la cuenca del rio Leiva se encuentra , desde el punto de
vista hidrolégico, alterada por la actividad forestal que en ella
se realiza. La plantacién de varios cientos de hectareas de pinos
y eucaliptus, alteran las relaciones precipitacién-escorrentia, 1lo
que produce una variacién del rendimiento hidrico de la cuenca.

Los resultados del estudio de disponibilidad de agua se puede

resumir en los siguientes puntos:

3.1. Rio Cayucupil en Cayucupil: esta estaciéon fluviométrica
controla el recurso hidrico disponible para ser usado en el canal
Cayucupil.

Caudal medio anual 190,20 m3/s. Caudal medio mensual
Minimo histérico : 0,24 m3/s (febrero 1963)

Caudales temporada de riego:

CUADRO N2 6

CAUDALES TEMPORADA RIEGO (m3/s) RIO CAYUCUPIL

Mes 50% 80%
Octubre 19,0 4,1
Noviembre 7,0 3,0
Diciembre 5.1 2,3
Enero 4,3 2,1
Febrero 4,1 2,1
Marzo 2,9 1,8
Abril 3,1 2,0

Desde el punto de vista de la disponibilidad del recurso, el mes de
marzo corresponde al valor de caudal medio mensual critico, con un
valor asociado a la probabilidad del 85% de 1,8 m3/segq.
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3.2 Rio Butamalal en Butamalal: esta estacién controla el recurso
hidrico que serfa utilizado en el futuro canal Butamalal-Peleco.

Caudal medio anual s 6,49 m3/8 caudal medio mensual
Minimo histérico : ©,21 m3/s (marzo 1963)

CUADRO N2 7

CAUDALES TEMPORADA DE RIEGO RIO BUTAMALAL

(M3/SEG.)
Mes 50% 85%
Octubre 5,4 3,3
Noviembre 4,0 2,4
Diciembre 2,9 1,7
Enero 2,1 1,3
Febrero 1,5 9,9
Marzo 1,5 0,7
Abril 1,8 2,9

El mes de marzo corresponde al valor de caudal medio mensual
critico, con un valor asociado a la probabilidad del 85% de 0,7
m3/s.

3.3 Rio Reputo en Reputo: esta estacién fluviométrica controla
parte del recurso hidrico que podria ser aprovechado por el canal
Butamalal-Peleco.

Caudal medio anual : 9,46 m3/s8 caudal medio mensual
Minimo histérico : 9,06 m3/s (marzo 1963)
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CUADRO N2 8

CAUDAL TEMPORADA DE RIEGO RIO REPUTO

(M3/SEG.)

Mes 50% 85%

Octubre 2,48 0,32
Noviembre Q9,33 0,21
Diciembre 9,22 9.14
Enero 9,17 9,11
Febrero 0,13 2,10
Marzo 0,12 0,09
Abril 0,14 ©,09

Desde el punto de vista de la disponibilidad del recurso el mes de
marzo corresponde al valor de caudal medio mensual critico, con un
valor asociado a la probabilidad del 85% de 0,09 m3/s.

Si se considera la posibilidad de incorporar las aguas del rio
Reputo al Canal Butamalal-Peleco, el caudal disponible se
incrementa alrededor del 15%. En este caso para el mes de marzo,
que es el mas critico desde el punto de vista del recurso, Sse
dispondria de un caudal de 800 litros por segundo, asociado a una
probabilidad del 85%.

El canal Peleco dispone de menos recursos hidricos que el canal
Cayucupil. Técnicamente podria pensarse en aprovechar recursos del
rio Cayucupil para el canal Butamalal-Peleco, pero para eso
deberfian quedar excedentes de lo extraido por el canal Cayucupil.

Sin embargo, desde el punto de vista ambiental no es recomendable
agotar los recursos de un rio captando todas sus aguas para un
canal de riego.
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4. CALIDAD DE LAS AGUAS

Las aguas en general son de pH 4&cido, aunque dentro del rango
aceptado por la norma chilena de calidad de las aguas para uso en
riego.

Las aguas son blandas, hay pocas posibilidades de alcanzar niveles
peligrosos de sodio intercambiable y, segin la clasificacién de
aguas para riego, estas aguas pueden considerarse de baja salinidad
y pueden usarse para riego de la mayor parte de los cultivos y en
casi cualquier tipo de suelo.

S. INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

La infraestructura de riego en la zona esta conformada por el
sistema del canal Cayucupil gque capta aguas desde la ribera derecha
del rio del mismo nombre y, segin antecedentes entregados por 1la
Direccién Regional de Riego, VIII Regidén, posee un Aarea de riego
potencial de 1.529 hectareas.

El canal Cayucupil est& dividido en dos etapas. La primera etapa
consiste en el tramo comprendido entre la bocatoma (km. @) y el
cruce con el estero Espinoza (km. 8). Este tramo fue construido por
la Direccién de Riego entre 1los anos 1971 y 1974, entrando en
funcionamiento a partir de este ultimo aho.

La capacidad de conduccién del canal en la bocatoma es de 1.900
l1t./seg.. Sin embargo los revestimientos construidos en este tramo
estan disenados para un caudal menor. Esto se debe a gque mientras
funcione solamente la primera etapa, circula por el canal un caudal
de aproximadamente 400 lt/seg.

Cuando se procedié a probar la segunda etapa, con un caudal en la
bocatoma mayor de 1.000 1lt/seg., la primera etapa sufrié varios
dafnos, producto de la falla de los revestimientos. Esto se debe
tener presente para la puesta en riego de la segunda etapa.

En general, este tramo del canal matriz se encuentra en buen estado
y recibe una mantencién adecuada. En el trabajo de terreno se hizo
una corrida de aforos que entregd los siguientes resultados:
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CUADRO N2 9

AFOROS DEL CANAL CAYUCUPIL

KM CAUDAL lt/segq.
0,200 285

0,300 303 *
1,000 324

2,000 344

* Después de cruce con estero

Debido a la sucesivas intercepciones de vertientes de diversa
magnitud que realiza el canal se incrementa el caudal de 1la
bocatoma, incluso a pesar de las filtraciones existentes.

En Volumen 2 capitulo 5 se presenta el detalle de las principales
estructuras que hay en la primera etapa del canal matriz y su
estado de conservacién.

La segunda etapa del canal Cayucupil corresponde al tramo
comprendido entre el cruce con el estero Espinoza (km 8) y el final
del canal matriz (km 29), adem&s del derivado Alhueco, el que se
encuentra en el km. 21.

El canal matriz, entre el km. 8 y 22 estid construido excavado en
tierra, con pendiente 1,3 por mil y bordeado por un camino
transitable por. vehiculos. Desde el km. 22 al 29, el canal
disminuye el tamaifo de su seccién y esta construido en suelo de
topografia plana. En general se encuentra en buen estado de
conservacién, excepto en algunos sectores en que esti enmalezado y
presenta algunos derrumbes, lo que ha alterado su seccién.

A través de todo el canal existen sectores en que sus taludes estéan
revestidos con hormigén o mamposteria de piedra, principalmente en
la zona de curvas, pero, en general, estas estructuras carecen de
anclajes de apoyo necesarios para evitar el socavamiento por el
agua.

Hay otros sectores en que se producen filtraciones cuya ubicacién
coincide con zonas de mal drenaje situado en terrenos de cultivo.
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Entre los km 8 y 22 el canal esta trazado en sectores de bosques de
pinos, cuyas laderas son muy escarpadas, existiendo riesgos de
derrumbes durante una futura explotacién, u obstrucciones del canal
por troncos de pinos, como sucede en la actualidad.

En general, la entrega de agua desde el canal hacia los predios, se
efectia por medio de una compuerta y el agua es conducida por un
canal construido en suelo desnudo, debiendo esta descender desde la
cota del canal matriz hasta la cota de los sectores a regar con el
consiguiente riesgo de graves dahos por erosién.

Durante su recorrido el canal debe atravesar caminos y esteros,
existiendo para ello estructuras cCOomo sifones, canoas Y
alcantarillas, todas en muy buen estado.

En el km. 27, segin el plano del trazado del canal, deberia existir
el derivado El1 Salta, el cual no est& construido.

En Volumen 2 <capitulo 5 se senala en forma detallada 1las
estructuras y caracteristicas de la segunda etapa del canal matriz.

6. ORGANIZACION DE REGANTES

Los usuarios del canal Cayucupil se encuentran agrupados en dos
organizaciones, correspondientes a la primera y segunda etapa de
construccién del citado canal.

6.1 Organizacién Primera Etapa

Esta organizacién tiene caracter provisional y no se encuentra
legalmente constituida. Su presidente es don Isidoro Salazar y su
secretario don Ruperto Molina.

En mayo de 19839 se constituyen los derechos de aprovechamiento
consuntivos de ejercicio permanente y continuo, por un total de
393,844 1lt/seg. Para los efectos de la distribucién de las aguas se
considera una equivalencia de una accién por cada 1,1 lt/seg.

Con fecha 26 de noviembre de 1992 se procedié a la inscripcién de
los derechos de aprovechamiento de aguas en el Tregistro
correspondiente.
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6.2 Organizacién Segunda Etapa

La segunda etapa del canal Cayucupil fue terminada a fines de 1999.
El 10 de marzo de 1992 se procedié6 a designar la directiva y el
listado provisional de regantes. Fue designado presidente don René
Larroulet y como secretario don Hugo Arnaboldi.

Existe un total de 1.384 acciones asignadas lo que corresponde a un
total de 1.522,40 lt/seg de caudal permanente y continuo, a razén
de 1,1 1lt/seg/accién.

Al igual gque la organizacién para la primera etapa, esta tiene
caracter provisional de hecho y no de derecho por cuanto no se ha
constituido legalmente.

Parece altamente inconveniente la existencia de dos organizaciones
para un mismo canal. Tal como ya ha sucedido, esto puede resultar
en serias dificultades administrativas cuando el canal se encuentre
en plena operacién. En consecuencia se recomienda que se hagan las
gestiones pertinentes para establecer una organizacién dnica que
vele por los intereses de todos los usuarios.

7. USO ACTUAL DEL AGUA

La realidad actual del riego es completamente distinta a 1lo
proyectado, debido al lamentable estado de conservacién en que se
encuentran los derivados y subderivados de la primera etapa, asi
como la segunda etapa del canal matriz el cual s6lo ha sido
utilizado en una sola ocasién cuando se hizo la prueba del mismo.

En el sector Peleco, lado sur del valle del Cayucupil, no existe
agricultura bajo riego a partir de una obra de riego, sin embargo

existen algunos agricultores que utilizan agua proveniente de las
quebradas y esteros para regar peguenas &reas.

Para obtener la informacién de uso actual del agua se procedidé a
encuestar a 129 agricultores que conforman casi la totalidad del
Area de estudio (en Anexo se presenta metodologia y encuesta). Los
resultados principales son los siguientes:
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7.1 Situacién del Riego

Ante la consulta si en el predio se riega o no, los resultados se
expresan en el cuadro siguiente:

CUADRO N2 10

SITUACION RIEGO EN CAYUCUPIL Y PELECO

Condicidén Agricultores Superficie
N2 3 Has. 3
Riegan 33 26,0 1.051,1 22,0
No riegan 96 74,0 3.680,4 78,90
TOTAL 129 100,90 4.731,5 100,90

S6lo 33 agricultores (26%) declaran regar. En conjunto son
propietarios de 1.051,1 hectireas que representa el 22% de la
superficie encuestada. De estos agricultores 25 corresponden a
Cayucupil y 8 al a&rea de Peleco.

Al comparar estos datos con los cultivos regados que tienen estos
agricultores se puede apreciar que riegan efectivamente 269
hectiareas lo gque representa un 5,7% del total de superficie
disponible.

7.2 Origen Agua Riego

Como se puede apreciar en el cuadro la mayor cantidad de
agricultores recibe el agua desde el canal Cayucupil:
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CUADRO N9 11

ORIGEN DEL AGUA DE RIEGO

Condicién Agricultores Superficie
N¢ 3 N2 k 3
Canal Cayucupil 19 58,0 84,3 31,0
Otras Aguas 13 39,0 177,17 66,0
Ambos 1 3,0 7,0 3,0
TOTAL 33 100,09 269,0 100,09

Solamente el 33% de la superficie (84,3 has) se riega con aguas
provenientes del canal Cayucupil, el resto se riego con otras
fuentes. Esto puede explicarse por las malas condiciones de 1los

derivados que impiden gue el agua llegue en forma oportuna y en la
cantidad que se regquiere.

7.3 Interés por Regar

Con respecto al interés de los agricultores que en la actualidad no
riegan por cambiar su situacién y pasar a una agricultura bajo
riego, los resultados se presentan en el cuadro siguiente:

CUADRO N2 12

INTERES DE LOS AGRICULTORES POR REGAR

Condicién Agricultores Superficie
N2 2 Has. %
Tienen interés regar 83 86,9 2.745,5 75,0
No tiene interés 13 14,0 934,59 25,0
TOTAL 96 100,0 3.680,4 100,0
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Los que no tienen interés en regar han indicado que prefieren
continuar en la situacién actual porque su rubro fundamental es la
ganaderia extensiva. La superficie total de los que no gquieren
regar est4 influenciada por dos agricultores grandes que en
conjunto suman casi 60@ hectiareas.

7.4 Problemas de Drenaje

El estudio de suelos del &rea Peleco indica que existen

227,17 has. con problemas de drenaje. El informe de suelos de Corfo
del Area Cayucupil determindé la existencia de 234,5 h&s con
problemas de drenaje. No obstante esta realidad, la percepcién de

los agricultores con respecto a este tema es completamente
diferente.

De los 129 productores encuestados, 70 manifestaron gque tienen
problemas de drenaje en sus predios. De estos, 18 agricultores son
propietarios ubicados en el &rea actualmente regada y en opinién
de ellos el 4&area afectada alcanza a s6lo 28 hectareas. Los 52
agricultores restantes, se ubican en la zona sin riego y senalan
gque la superficie afectada por problemas de drenaje asciende a 160
hectareas.

Lo anterior demuestra gque no existe una clara percepcién del
problema por parte de los agricultores y tienden a considerar
normal una situacién de mal drenaje. Es particularmente preocupante
que la mayor superficie con actuales problemas de drenaje se
encuentra en el A&rea no regada. Esto significa que ante una

eventual puesta en riego los problemas de drenaje van a aumentar
considerablemente.

7.5 Demanda Actual de Agua de Riego

PR

Los datos de demanda de agua que se incluyen en el cuadro se han
calculado en base a la superficie sembrada de cada cultivo y la
evapotranspiracién actual. Considerando las condiciones en que se
realiza el riego en la zona, la falta de tecnologia, la falta de
adecuacién del terreno y el desconocimiento de parte de los

usuarios, para hacer 1los célculos se ha considerado una eficiencia
del 20%. :
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Durante el mes de maxima demanda (enero), el voldmen de agua
requerido para regar las 269 hectAreas es de 982.739 m3. El1 voldmen

total requerido durante una temporada de riego asciende a 3.403.314
m3.

Es necesario tener presente que un 99% se consume en el riego de
praderas y s6lo el 10% restante en el riego de hortalizas vy
chacareria. La tasa de riego promedio actual, con una eficiencia
del 20%, asciende a 12.649 m3/ha.

En la actualidad se captan alrededor de 350 1lt/seg en la bocatoma

del canal Cayucupil lo que equivale a 937.400 m3, cantidad que es
casi exacta a la maxima demanda del mes de enero.

Para aplicar los 982.739 m3 que se requieren en el mes de enero,
con un caudal continuo de 350 1lt/seg se requiere regar los 31 dias
del mes durante las 24 horas. Como esto es muy improbable que

suceda, 1o mas posible es que las praderas se rieguen s6lo cuando
existan excedentes de agua.
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II ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

1. ANALISIS DEMOGRAFICO Y DE CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION

1.1 Caracteristicas Vitales de la Poblacién

De acuerdo a la informacién censal disponible la provincia de
Arauco ha ido aumentando su peso relativo en la poblacién regional
y tiene un crecimiento interanual bastante significativo tomando en
cuenta gque es un sector eminentemente rural. Distinta es 1la
situacioén de los distritos comprendidos en el &Area de estudio en

donde se aprecia una tendencia importante de expulsién de 1la
poblacién.

CUADRO N2 13

EVOLUCION DE LA POBLACION

CENSO 1970 CENSO 1982 TASA
INTERANUAL
Ne % Ne %
REGION VIII 1.253.865 --- 1.518.888 ---- 1,6
PROV. ARAUCO 98.096 7.8 128.892 8,5 2,3
COM. CANETE 15.4490 15,7 20.533 15,9 2.4
CAY. Y PEL. 2.553 16,5 2.634 12,8 Q2,26

Fuente: Censos de Poblacién y Vivienda 1970 y 1982.

El distrito que presenta una situacién m&s desmejorada es Peleco
que muestra un decrecimiento de 1la poblacién (ver Capitulo 1

Volumen 3 ). Parte de esta poblacién estd fluyendo hacia la ciudad
de Canete.

Analizando el indice de masculinidad se aprecia claramente que la
mayor migracioén se produce en el sexo femenino debido a las menores
oportunidades de empleo que encuentra en la agricultura. Esto se ve
facilitado por la cercania a la ciudad de Canete. Sin embargo datos
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recientes y especificos para las 4&reas de Cayucupil y Peleco
estarian indicando wuna disminucién importante del 1indice de
masculinidad en Peleco.

Segin los antecedentes obtenidos de la encuesta para el &rea de
estudio, la composicién familiar es de 4,4 personas por hogar en
Cayucupil, mientras que en el &rea de Peleco esta es de 4,9
personas por grupo. Estas cifras son bastante altas incluso para
sectores rurales en las cuales el promedio nacional es de 4,1
personas por hogar.

Los altos promedios de edad de los jefes de familia plantean una
importante limitacién para las propuesta de desarrollo de ambas
adreas. Es conveniente incorporar al plan de trabajo a los jévenes
que reemplazaran a sus padres y capacitarlos en la propuesta futura
(ver programa de transferencia en capitulo 3 Volumen 4 ).

1.2 Caracteristicas Educacionales

Las tasas de alfabetismo alcanzaban, en 1982, la cifra de 76% en
ambos distritos. Ambas tasas eran bajas al compararlas con la
comuna de Canfete. Sin embargo los antecedentes de la encuesta
reflejaron un alto grado de escolaridad, mayor en Cayucupil, gque
podrian indicar una mejoria de este indicador en los Gltimos 10
anos.

1.3 Caracteristicas Econémicas

En el Area de estudio la mayor proporcidén de los ingresos viene de
la actividad agricola, en segundo lugar de la venta de fuerza de
trabajo y en ultimo 1lugar de los subsidios. La proporcién de
ingreso por concepto de subsidios es menor que la tasa nacional.

La mitad de las familias reciben un ingreso anual de menos de dos

millones de pesos. El1 area de Peleco es claramente mas pobre ya que
m&s del 79% esta bajo esa cifra.

Al analizar los niveles de indigencia (capitulo 1 Volumen 3) es
bastante impactante las cifras de Peleco que sefialan que mas del
40% de las familias se encuentra en esa situacién.
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1.4 Nivel de Pobreza y Condiciones de Vida

Los 1indicadores gque se presentan en Anexos dan cuenta de una
poblacién que enfrenta agudos problemas de pobreza y condiciones de
vida con grandes déficits materiales. Comparativamente, el area de
Peleco se encuentra en una peor situacién que Cayucupil.

Un elemento comin en toda el a4rea del proyecto es la competencia de
la actividad forestal en materia de salarios. Ello es
particularmente ilmportante para la gente jéven gue ve en esta
actividad una forma de generar ingresos auténomos, alejandose de la
agricultura.

La cercania a Canfiete y el facil acceso a dicha ciudad plantea
ventajas y desventajas. Entre las ventajas se podria sefialar la
oferta de servicios educacionales, de salud, abastecimiento,
entretenciones que le entrega la ciudad a 1la poblacién rural
cercana, lo que tiende a paliar, en cierto modo, los niveles de
pobreza y las bajas condiciones de vida.

Otra gran ventaja es que Canete puede convertirse en un mercado
interesante para los productores agricolas que se encuentran mas
préximos.

La desventaja principal es el atractivo que ejerce la ciudad sobre
los mas joévenes provocando un envejecimiento de la poblacidén en el
campo.

2. SITUACION AGROPECUARIA ACTUAL

2.1 Superficie Total

La superficie total del A&area del proyecto, segin la encuesta,
alcanza a 5.622 hectareas, de las cuales 3.193 hectareas (57%)
corresponden al &rea de Cayucupil y 2.429 hectareas (49%) al &area
de Peleco. La totalidad de ella fue comprendida en la encuesta
realizada a los productores.

Un primer elemento gque destaca de esta informacién es la alta

concentracién de la tierra, situacién que es muy similar en ambas
areas:



CUADRO N2 14

DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE

TOTAL NQAGRIC. ¥ SUP. N2AGRIC ¥ SUP.

AGRICULT >100 HAS | AREA <1Q@ HAS AREA
CAYUCUPIL 71 5 57 24 3
PELECO 69 5 47 14 3
TOTAL 131 19 53 38 3
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Un pequeiio porcentaje de productores,
poseen mas del 50% de la superficie.
significativo de agricultores, casi el 30% del total, que ocupan
predios muy pequefios. En esta &rea el predio es casi equivalente a
explotacidén, cosa que no sucede en muchas zonas campesinas, ya que
no se detectaron varios roles a nombre de un productor.

menos del 10% del total,
Existe a su vez un grupo

La presencia de una pegquena propiedad, marcadamente de

autosubsistencia, es mas importante en Cayucupil que en Peleco,
donde casi un tercio de 1los productores caben dentro de esa
categoria.

2.2 Tenencia

La informacién obtenida sobre tenencia no muestra una situacién
diferente entre Cayucupil y Peleco. En ambas predomina claramente
la propiedad <con titulo, situandose en segundo lugar las
sucesiones. En esto tiene mucha influencia procesos recientes de
regularizacién de titulos.

Tiene muy poca importancia las subtenencias, como las medierias y
menos aun los arriendos. Esta variable gque en muchas Areas
campesinas es un factor diferenciador y una forma de acceso a la

tierra para los mas joévenes y para 1los que no poseen este recurso
en cantidad suficiente, en este caso no lo es.

Esta situacién indudablemente facilita los
transferencia y las decisiones de inversién,
este caso para el riego y 1la
productiva.

programas de
particularmente en
infraestructura directamente
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2.3 Estructura Productiva

El uso del suelo se caracteriza, en ambas Aareas, por la clara
predominancia de las praderas, especialmente las naturales,.

Entre ambas ocupan el 53% de la superficie disponible. La segunda
actividad en importancia, en términos de la ocupacién del suelo,

son los bosques naturales y artificiales, que en conjunto
representan el 29% de la superficie.

CUADRO N2 15

ESTRUCTURA DE USO DEL SUELO

USO DEL SUELO CAYUCUPIL (%) PELECO (%)
CULTIVOS ANUALES 8.0 12,0
HUERTO s 2,2 o 2,1
FRUTALES 1,0 0.3
PRADERAS 58,8 45,0
BOSQUES 23,0 31,0
OTROS 9,0 11,6
TOTAL 100,0 100,0

LLa estructura productiva en -ambas Areas es bastante similar. Se-
pueden distinguir alqgunos énfasis comoc el predominio de las
praderas en Cayucupil y la incidencia de los bosques en Peleco.

En ambas areas destaca la poca incidencia de los cultivos anuales
que se encuentra concentrada en la pequena propiedad. Los dos
cultivos predominantes son el trigo y la papa, a pesar gque el

primero se encuentra en franca reduccién en la zona y dedicado en
un alto porcentaje al autoconsumo.

2.4 Valor de la Produccién

Coincidente con la ocupacién del suelo el principal aporte al valor
de la produccién tanto en Cayucupil como en Peleco lo hace 1la
actividad pecuaria. La actividad agricola tiene bastante mis impor-
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tancia en términos del producto que genera que del espacio que
ocupa. En ambos casos el valor de 1la produccién duplica 1la
participacién en la estructura productiva.

CUADRO N¢ 16

PARTICIPACION EN EL VALOR DE LA PRODUCCION

ORIGEN INGRESO CAYUCUPIL PELECO
AGRICOLA 17 25
PECUARIO 51 o 66
FORESTAL 32 9
TOTAL 100 100

En el caso de valor de la produccién agricola, el cultivo que hace
el mayor aporte es la papa generando alrededor del 70% del total
agricola, después lo sigue el trigo. Los demas cultivos tienen una
muy baja incidencia en el valor de la produccién agricola.

Sin embargo el aporte total se encuentra muy concentrado en pocos
productores y uno en particular gque genera la mitad del ingreso en
la actividad pecuaria. Estos predios mas grandes se dedican a la

engorda, mientras la principal actividad pecuaria de los peguefios
es la crinza con ventas ocasionales.

En términos generales los aportes mas relevantes se originan de la
papa en la actividad agricola, la ganaderia bovina de engorda en la
pecuaria y si bien no aparece con mucha importancia el aporte de la
actividad forestal esto se debe a gque gran parte del potencial
productivo se encuentra por explotar.
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3. ANALISIS DE LOS PREDIOS TIPO

A partir de 1los criterios de diferenciacién analizados en 1la
metodologia, se procedié6 a clasificar a cada uno de 1los 107
productores que vivian principalmente de la actividad
agropecuaria. Esto quedaron distribuidos de la siguiente forma:

CUADRO N2 17

AGRICULTORES POR TIPO EN CAYUCUPIL Y PELECO

TIPO CAYUCUPIL PELECO
N2 AGRIC. SUP.(has)| N2 AGRIC. SUP. (has)

AGRICOLA INT. 17 197 9 47
PEQUENO AGRIC. 26 419 23 502
GANADERO AGRIC. 6 173 9 317
GANADERO MED. 5 421 7 606
GANADERO GRANDE 4 1.479 1 230
TOTAL 58 2.599 49 1.702

3.1 Caracterizacién Productiva

Para cada tipo se realizé un an&lisis de las caracteristicas
técnicas de las actividades productivas que disponian. De acuerdo

a lo planteado en la metodologia esta informacién fue obtenida de
una encuesta especifica.

3.1.1 Trigo: es un cultivo fundamentalmente de autoconsumo,
sembrada por pequehos agricultores y su tecnologia es bastante baja
utilizando variedades tradicionales, semilla propia y priorizando
la fertilizacién con fésforo. Los niveles de aplicacién de
nitrégenos son muy bajos.
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Los rendimientos promedios obtenidos en la zona de estudio son
similares a 1los de la provincia de Arauco, los que bordean los 18
quintales (detalle en Anexo).

3.1.2 Papa: eS8 un cultivo destinado al autonconsumo y a la
comercializacidédn. Requiere de un gran numero de labores de
preparacién de suelos gque se prolongan desde enero hasta 1la
Siembra.

La fertilizacién se caracteriza por los altos niveles de fésforo.
Excepto para el agricola intensivo, el resto de los tipos tienen
rendimientos por sobre el promedio de Arauco pero por debajo de los
promedio nacionales.

3.1.3 Praderas y Ganaderia: en las praderas se observa un tipo
de manejo muy diferente entre los distintos tipos. En los ganaderos
hay fertilizacién, incorporacién de praderas artificiales, unido a
manejo de la pradera y reproductivo. En estos casos se obtienen
cargas animales entre 0,8 a 1,8 UA/ha.

El objetivo de 1la ganaderia es diferente, 1los mas grandes
orientados a la engorda y los mAs pequenos a la crianza y a 1la
lecheria, todo esto a nivel mas bien marginal. En este ultimo caso
las praderas cumplen un rol esencial que es la alimentacién de los
animales de trabajo.

3.1.4 Avena: cumple un rol de suplemento alimenticio para los
animales de trabajo.

La siembra es en marzo, utilizan semilla corriente y aplican una
fertilizacién minima, casi dnicamente con f6sforo. Los rendimientos
en grano son muy variables (entre 6 y 30 gqq) dependiendo de 1la
fertilizacién y de si el cultivo ha sido utilizado como pasto verde
en el intertanto.

3.1.5 Cerdos: 1la <crianza de cerdos se realiza con razas
rasticas que son alimentados principalmente con subproductos. El
destino principal son las fabricas de cecinas de Cafete y el
autoconsumo. Ocasionalmente se realizan tratamientos sanitarios.

3.1.6 Leguminosas de Grano: son cultivos destinados
principalmente al autoconsumo y que se siembran en pegquefias ‘areas.
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El poroto se siembra en vegas con semillas propias siendo la
variedad mAas difundida el Hallado Alem&n. La fertilizacién es
fosfatada y los rendimientos no sobrepasan los 10 gg/hA.

La arveja se siembra en condiciones similares, existiendo una mejor

perspectiva a través de la introduccién de variedades
agroindustriales

3.2 Caracterizacién Econédmica

La caracterizacion econdémica se realiz6 sobre una unidad productiva
promedio de cada tipo y no sobre casos particulares, por lo tanto

representa lo que en promedio hace un agricultor clasificado en
cada tipo.

En el cuadro que se presenta a continuacién aparece un resumen de
los resultados econémicos para la situacién actual de cada uno de
los tipos:

CUADRO N9 18

RESULTADO ECONOMICO POR TIPO SITUACION ACTUAL

TIPO SUP. PROM. MARGEN UNIDAD
(has) (s)
AGRICOLA INTENSIVO 5.1 440.868
PEQUENO AGRICOLA CAY. 14,0 746.382
PEQUENO AGRICOLA PEL 19,6 685.086
GANADERO AGRICOLA CAY. 21,8 1.499.055
GANADERO AGRICOLA PEL. 33,0 1.597.866
GANADERO MEDIANO 44,6 2.132.565
GANADERO GRANDE 250,5 3.518.036
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Los estratos mas pequefios tienen ingresos muy bajos que en una
parte importante de los casos no permite mantener una familia con
el 1ingreso intrapredial debiendo recurrir 1la familia a 1los
subsidios, trabajo asalariado y otras actividades extraprediales,
como se puede apreciar en los cuadro de origen de los ingresos que
gse presentan en anexos.

En la actual condicién de estructura productiva, potencialidad de

los recursos y necesidades familiares el tipo agricola intensivo no
es viable. :

Para los estratos mAs pequefios la incidencia que tiene la papa en
el ingreso total es enorme, valorando la venta y el autoconsumo,
pero particularmente importante es en el aporte de ingresos en
dinero que hace a la unidad familiar.

A medida que va creciendo el tamano de la unidad productiva los
énfasis se van haciendo cada vez mAs ganaderos hasta llegar al

ganadero grande en que el uUnico ingreso relevante corresponde a la
ganaderia.

3.3 Casos Tipo

De acuerdo a 1los términos de referencia se escogleron casos
concretos que representaran a cada uno de los tipos identificados.
Estos casos no corresponden a la situacién promedio porque el
criterio para seleccionarlos, ademas de su baja desviacién de la
media, fue su accesibilidad fisica y su disposicién al cambio vy
particularmente su motivacién por el riego. Esto porque estos casos
serian la base para unidades demostrativas futuras.

Los casos escogidos fueron los siguientes:

- AGRICOLA INTENSIVO WALDO HOLDERMAN
- PEQUENO AGRICOLA PELECO ORLANDO CORREA

- PEQUENO AGRICOLA CAYUCUPIL NEFTALI NAVARRO
- GANADERO AGRICOLA PELECO _ LADISLAO PASCAL

- GANADERO AGRICOLA CAYUCUPIL SUC. JOSE MACHEO
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Para cada uno de ellos se realizé una caracterizacién topografica
que permiti® determinar con exactitud la superficie factible de
regar con riego gravitacional, se realizé un analisis de suelos gque
permitieron hacer planos para cada caso y conocer en general las
restricciones para la produccién y especificamente para el riego.

Del anilisis de los casos, detalle en Volumen 3, se puede observar
una alta predominancia (mas del 55%) de terrenos correspondiente a
la Unidad de Manejo D, suelos no arables por alto riesgo de erosién
Y que son aptas para la forestacién y el pastoreo.

Los productores ubicados en el Area Peleco carecen totalmente de
infraestructura de riego, mientras que los de Cayucupil estan todos
ubicados en el Area de riego, solamente uno no posee acciones, sin
embargo ninguno riega por mal estado de conservacién de 1los
derivados o porque no esta en funcionamiento la segunda etapa.

3.3.1 Superficie y costo puesta en riego

Se realizé6 un estudio para cada predio para determinar el Area
factible de regar, para proponer los métodos m&s adecuados,
identificar las zonas con necesidades de drenaje y valorar el costo
de la inversiédn a nivel predial. El caso tiene un valor indicativo

para el tipo pero no se puede inferir gue este es un costo
asimilable a todos los casos

CUADRO N9 19

COSTO RIEGO PREDIOS TIPO

TIPO AREA RIEGO SIS. RIEGO COSTO COSTO/HA
W. Holderman 3,3 Surcos 520.700 157.788
P. Poza 12,68 Gravitac. 711.800 152.094

Presuriz. 4.700.000 587.500
0. Correa 10,46 Gravitac. 299.600 28.642
N. Navarro 5,13 Gravitac. 606.470 72.199
L. Pascal 9,25 Gravitac. 2.084.860 222.432
Suc. Macheo 29,28 Gravitac. 1.467.009@ 386.052

Presuriz. 8.760.000 518.343
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El costo de la puesta en riego se ve fuertemente afectada por 1la
necesidad de recurrir a riego mecanico en suelos con topografia
irregular, por la conduccién del agua y la necesidad de construir
obras de arte en el interior del predio.

En algunos sectores es posible aprovechar la diferencia de cota
para permitir el funcionamiento de 1los equipos de riego
presurizados y en otros es necesario el uso de bombas para elevar
el agua a sectores mas altos.

4. ANALISIS DE LA BESTRUCTURA PRODUCTIVA PROVINCIAL

La situacién productiva de la provincia de Arauco es bastante
similar a la gque se observa en el 4rea de estudio. Para el conjunto
de los cultivos de la 2zona el comportamiento de 1la superficie
presenta un franco decrecimiento, mientras que 1los rendimientos
muestran un leve incremento.

4.1 Trigo: para este cultivo se puede apreciar un decrecimiento de
la superficie y un incremento de los rendimientos que tenderia a
compensar lo primero.

De acuerdo a la tasa de disminucién calculada, para los préximos
treinta anos se podria esperar una reduccién de 1la superficie
sembrada del orden del 45% y un incremento de los rendimientos de
1905% hasta alcanzar la cifra de 41 quintales por hectAarea.

4.2 Avena: 1los rendimientos presentan un fuerte tendencia a
incrementarse y la superficie una tendencia inversa aun m&s
fuerte, 1lo gque implicaria a largo plazo una reduccidén en 1la
disponibilidad de este cereal. Esta tendencia a 1la baja es
coherente con la tendencia de los inventarios animales.

4.3 Papa: este cultivo presenta en la provincia de Arauco una
tendencia distinta a 1la nacional en c¢uanto a 1la superficie

sembrada. Mientras que a nivel nacional cae la superficie en Arauco
esta muestra un leve incremento.

Los rendimientos, sin embargo, tienen comportamientos similares
mostrando incrementos en ambas partes, a pesar que en Arauco este
es inferior que a nivel nacional. Este es el cultivo que muestra un
mayor incremento en los rendimientos que es posible que se mantenga
a futuro porque los rendimientos iniciales eran muy bajos.
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4.4 Poroto: en la provincia de Arauco este cultivo muestra un
incremento en su superficie y un decrecimiento en los rendimientos.

4.5 Arveja: a pesar gque es un cultivo de poca significacién
muestra un incremento en su superficie y en sus rendimientos, el
primero mas importante que el segundo.

4.6 Inventario Ganadero: es dificil hacer una buena proyeccién del
inventario ganadero porque las estadisticas se interrumpen. A nivel
provincial se observa un decrecimiento de la masa, a la inversa de
1o que sucede a nivel nacional.

Esta baja supuestamente estaria sefialando las consecuencias del
cambio de uso del suelo hacia la actividad forestal.

5. LOS MERCADOS AGROPECUARIOS ACTUALES

Se analizaron los mercados de los productos gue se transan en forma
significativa en la 2zona vy que tienen relacidédn con lo que se
ofrece del valle de Cayucupil. Por esta razén se dejaron de lado
mercados marginales y ocasionales para los productores de esta zona
como es el caso del poroto,lenteja, avena.

5.1 Trigo

Para este rubro hay que diferenciar los canales que utilizan 1los
agricultores grandes que colocan su producto fuera de la provincia
en negociaciones directas y los productores mas pequefios gue veden
a los poderes compradores instalados en Canete, de los cuales E1

Tattersal fue el mas importante en la temporada pasada con el 44%
del total.

También participan en el proceso algunos molinos, comisionistas y
detallistas, aportando el &4rea de estudio una cantidad bastante
pequena (8%) del total comercializado en el &rea de Cahete. Para
los productores mas pequenos los principales compradores son los
comisionistas y detallistas.

La mayor parte del trigo no se procesa en la zona, solamente se
acopia llevandose posteriormente a molinos fuera de Cafnete. E1
trigo de Canete presenta un serio problema de exceso de humedad 1lo
que es motivo de rechazo por los poderes compradores formales.
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5.2 Ganado Bovino

Alrededor del 20% de la masa ganadera bovina gque sale de 1la
provincia proviene del valle de <Cayucupil, aporte que hacen
fundamentalmente los grandes productores. El otro destino que tiene
los animales es el matadero de Canete.

Los principales poderes compradores para los peguenos son 1los
carniceros de Canete gque compran a través de intermediarios.
También actdan como compradores algunos medianos agricultores que
compran animales a sus vecinos para engordarlos.

S$in embargo el grueso del movimiento estid destinado a centros
consumidores mas grandes y distantes.

Los pequefios productores transan su produccién en el momento de la
venta exigiendo pago al contado a comisionistas y acopiadores. Este
comercio informal significa normalmente un menor precio y un menor
peso al productor.

.3 Leche

De acuerdo a los antecedentes recogidos, en Canete la
comercializacién de leche asciende a 282.000 litros
aproximadamente, que se origina basicamente de seis productores.

Los principales poderes compradores son el Hospital de Cafiete que
se abastece de un solo productor y la poblacién de Canete y Lebu.
La venta en ambos lugares se realiza de manera artesanal en forma
directa por 1los productores o a través de intermediarios. E1
producto no sufre ningin procesamiento ni transformacién.

Los problemas principales es de un mercado que presenta una baja
demanda, la marcada estacionalidad en la produccién y el mal estado
de los caminos que permitiria sacar la produccién fuera de 1la
provincia.

5.4 Quesos

El queso gque se comercializa en la zona se origina de muchos
pequenos productores que en conjunto venden alrededor de 7.000
kilos al ano en Cafiete. Se estima gque un 5% de esta cantidad
proviene del valle de Cayucupil.

El principal poder comprador son los locales comerciales ubicados
en Canete, ademas de un comercio informal, imposible de
cuantificar, que lleva gquesos a otras zonas del pais en pegquefias
cantidades.
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Los principales problemas de comercializacién son la gran
heterogeneidad del producto, 1la deficiente tecnologia y 1la
estaclionalidad en la producciodn.

5.5 Papas

La papa es uno de los productores de mayor voldmen de
comercializacidén y en el que participan mas agentes intermediarios.
La mayor parte de ellos actdan canalizando el producto hacia
diversos destinos, especialmente Concepcidn y Santiago.

El producto se compra en el predio y se transa en el momento de la
compra cancelandose al contado, excepto El Tattersal que paga a §
dias.

Solamente dos de estos intermediarios le agregan algo de valor,
ensacando en mallas de 2 y 5 kilos para 1la entrega en
supermercados. Estos manejan alrededor de un 15% de lo registrado.

Bl principal problema de comercializacién para los productores de
Caflete es sacar el producto en el momento en que se puedan obtener
buenos precios, cualgquier atraso significa competir <con 1la
produccién de la X Regién.

5.6 Porcinos

El principal poder comprador de cerdos 1lo constituyen siete
fabricas de <cecinas ubicada en Canete, las que se abastecen
mediante un sistema de proveedores. En menor escala figuran los
compradores de Lebu y Curanilahue.

El total del volimen se compra a productor sin compromiso previo y
se paga al contado. Los principales problemas de este mercado es la
marcada estacionalidad en el consumo (otono e invierno) y por otra

parte la heterogeneidad de 1la masa y deficiente mantencién
sanitaria.
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IIT PROPUESTA DE DESARROLLO

La propuesta futura se construyé a partir de cada tipo de
productores utilizando los siguientes supuestos basicos:

a) La estructura productiva y por consiguiente el tamano de
propiedad, la superficie arable y la superficie de riego
corresponden a un agricultor promedio por tipo y no al caso
tipo.

b) La estructura productiva estid basada en el supuesto que la
actividad agropecuaria sera de riego. Como no es posible regar
todo, por falta de agua o por calidad de 1los suelos, se
combinaran actividades de riego con otras de secano.

c) Los sistemas productivos propuestos estan 1deados en funcién
de alternativas de largo plazo basadas en las ventajas locales
Y en ciertos nuevos espacios factibles de desarrollar. Esto
tomando en cuenta las distancias a 1los grandes centros
consumidores, las condiciones agroecolégicas y los intereses
y caracteristicas de los productores.

Es por esto que se plantean tres grandes estrategias gque
primero se consolidan a nivel de unidad productiva vy
posteriormente se complementan con inversiones extraprediales
para hacer posible la proyeccién de largo plazo para cada
actividad.

1. ESTRUCTURA PRODUCTIVA Y RESULTADO ECONOMICO

1.1 Agricola Intensivo

Este es un tipo de productor que por el tamano de la propiedad no
puede subsistir en wuna agricultura extensiva ni de cultivos
tradicionales. En una nueva situacién de riego estos productores
podrian desarrollar una agricultura intensiva con el fin de
abastecer de una gran gama de productos horticolas y fruticolas a
los mercados locales.

Esta estrategia estd basada en el desarrollo de un mercado en
Canete gque abastezca una extensa Aarea gque actualmente recibe
productos frescos desde Concepcidn. La estructura productiva, tanto
para Cayucupil como para Peleco, es la siguiente:
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CUADRO N2 20

ESTRUCTURA PRODUCTIVA AGRICOLA INTENSIVO

CULTIVO SUPERFICIE (has)
Alcachofa 2,125
Frambuesa 9,075
Frutilla @,0975
Lechuga 9,25
Repollo 0,125
Coliflor 0,125
Arveja 9,25
Poroto Gran. @,125%5
Poroto Verde 9,125
Invernadero 0,018
Papa consumo 2,5
Trigo 1,0
Pradera Artificial 9,72

LLa estrategia de una variedad de rubros estd basada en el
abastecimiento durante todo el ano de un voluimen gque no alcance a
ver afectada la estabilidad de la economia familiar por efecto de
las fluctuaciones de los precios de las hortalizas. Por otra parte,
el agricultor se autoabastecera de su consumo alimentario minimo
como son las papa y el trigo.

la implementacién de esta estrategia regquiere de ciertas
inversiones, ademas de la puesta en riego, como son el invernadero
y la compra de plantas de alcachofa, frambuesa y frutilla gue en su
conjunto alcanzan a § 500.000 1lo gque es una cantidad bastante
razonable.

Con esta estructura productiva se espera que el agricultor por 1lo

menos cuadriplique el margen de la unidad productiva haciendo de 1la
agricultura una actividad atractiva.

1.2 Pequeno Agricola

Para este productor, si bien la superficie sigue siendo
restrictiva, por ejemplo para la ganaderia, permite aprovechar
ciertas ventajas locales especificamente en la produccién de papa
Yy en particular en la produccién de semilla de papa. Junto con la
papa se proponen cultivos gque se puedan ligar con contratos de
produccién lo gque permita bajar la inestabilidad en la
comercializacién, estos son la arveja, cebada y eventualmente el
lupino.
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Esta actividad se complementa con una horticultura menos intensiva
que en el caso anterior, con lo cual se puede obtener un tipo de
agricultor con buenas perspectivas futuras. La estructura propuesta
es la siguiente:

CUADRO N2 21

ESTRUCTURA PRODUCTIVA PEQUENO AGRICOLA

CULTIVO SUPERFICIE (has)
CAYUCUPIL PELECO
ARVEJA 1,0 1,0
POROTO GRAN. 1,9 1,0
ALCACHOFA 2,9 2,9
PAPA CONSUMO 2,0 2,9
PAPA SEMILLA 1,0 1,0
CEBADA MALT. 3,0
LUPINO 3,0 3,0
ZANAHORIA 2,0
PRADERA 2,0 6,0

La inversién necesaria para poner en marcha un médulo de este tipo
est& concentrada en las plantas de alcachofa que asciende a

S 1.440.000. Por otra parte las necesidades de crédito de corto
plazo aumentarian sustantivamente ya que los costos directos crecen
en 3,5 veces con respecto a la situacidén actual. Esto se compensa
con creces con 1los margenes esperados gue crecen entre seis y siete
veces.

1.3 Ganadero Agricola

Se diferencia entre Cayucupil y Peleco basicamente por el tamano
promedio de las propiedades. En este tipo se va configurando una
estrategia ma&s ganadera, que es una de la clara opciones de la

zona, pero que puede combinarla eficientemente con la actividad
agricola.
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Dentro de la actividad ganadera la mejor alternativa es la lecheria
porque permite la mayor intensidad en el uso del suelo. Es
indudable que la puesta en riego de los suelos obliga a buscar los
rubros de mnayor margen por hectlrea.

La incorporacién de la actividad lechera requiere de una importante
inversién predial, especialmente en animales adecuados para este
fin y en infraestructura. La estructura productiva propuesta es la
siguiente:

CUADRO N922

ESTRUCTURA PRODUCTIVA GANADERO AGRICOLA

CULTIVO CAYUCUPIL PELECO
PAPA SEMILLA 1,0 1,0
PAPA CONSUMO 2,0 2,0
LUPINO 3,0 3,0
AVENA 2,9 2,9
GANADERIA 17,9 23,0

Este sistema productivo esta basado en la existencia de un poder
comprador de 1leche en la zona y no en la actual esquema de
comercializacién que no permite el crecimiento de la produccidn.

El resultado econémico da la posibilidad de obtener un resultado
econdmico de por lo menos cinco veces la situacién actual.

1.4 Ganadero Mediano

Para este tipo definitivamente la estrategia productiva se enfoca
hacia la ganaderia, y dentro de ella a la lecheria. Los cultivos
anuales son un complemento a la ganaderia y basados en un cultivo
para el cual la zona tiene claras ventajas, como es el caso de la
papa.



49

CUADRO N9 23

ESTRUCTURA PRODUCTIVA GANADERO MEDIANO

CULTIVOS SUPERFICIE
(has)
PAPA SEMILLA 2,0
PAPA CONSUMO 2,0
PRADERAS 36,0

Debido al mayor tamafo de las propiedades estos agricultores
disponen de suelos de bosques o en los cuales se pueden plantar
especies forestales, lo que significa un complemento importante de
ingresos en el largo plazo.

Como en el caso anterior 1las inversiones estan concentradas
principalmente en la comnpra de vaquillas y en la adquisicién de
equipos e infraestructura para la especializacién lechera. E1 monto
de las inversiones alcanza a un monto aproximado de 12 millones de
pesos.

La especializacién lechera genera un margen de la unidad productiva
muy superior de lo que es actualmente pero supone la existencia de

un poder comprador y el acceso a las lineas de crédito gque las
hagan viable.

1.5 Ganadero Grande

LLa estrategia definida para los mas grandes est4 basada en 1la
intensificacién de lo que hacen actualmente y por todas las sefales
que Se recogieron en la zona va a ser la actividad gque van a
continuar haciendo en el futuro, haya o no riego.

La estrategia de desarrollo de estas unidades productivas es la
incorporacién masiva de praderas artificiales con el fin de
aumentar la carga animal y mejorar 1la calidad de 1la masa,
especializandola en la produccién de carne.

Este es el sistema que mas demora en estabilizarse porque esta
basado exclusivamente en la ganaderia.
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2. DEMANDA DE AGUA DE RIEGO DE LA ESTRUCTURA PROPUESTA
Y DESARROLLO DEL RIEGO Y DRENAJE PREDIAL

2.1 Demanda de Agua Estructura Propuesta

La demanda de agua para el sector de Cayucupil de la estructura
productiva propuesta asciende a mas de 19 millones m3, siendo
diciembre y enero los meses criticos con mds de 5 millones de m3 en
cada mes.

CUADRO N9 24

DEMANDA DE AGUA ESTRUCTURA PRODUCTIVA PROPUESTA

TIPO DEMANDA AGUA (M3)
CAYUCUPIL PELECO
AGRICOLA INTENSIVO 1.109.721 396.007
PEQUENO AGRICOLA 2.375.802 4.403.556
GANADERO AGRICOLA 3.926.238 2.949.948
GANADERO MEDIANO 1.509.497 2.113.292
GANADERO GRANDE 10.185.007 2.488.644
TOTAL 19.106.265 12.351.447

En el total de demanda de agua tiene mucha influencia la estructura
productiva porque la tasa de riego de las praderas es muy superior
al resto de 1los cultivos y también tiene mucha importancia 1la
eficiencia de riego gque en este caso s8e ha estimado en un 30%.

Las propiedades mas grandes, especialmente en el a4rea de Cayucupil,

concentran una parte importante del agua consumida (m&s del 50%) y
solamente riegan praderas.
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Por lo menos para el Area de Cayucupil no es posible regar las 991
hectareas contempladas en la estructura productiva, principalmente
en los meses de enero y febrero, porque el caudal que entregaria el
canal que es de 1,8 m3/seg no es capaz de cubrir las necesidades.

La superficie a regar con un 85% de seguridad para la estructura
productiva propuesta es de 955 hectareas para Cayucupil y 802,5
hectAreas para el Aarea de Peleco.

Los caminos para superar esta insuficiencia son mejorar 1la
eficiencia de riego o disminuir la superficie de praderas a regar.

2.2 Desarrollo del Riego y Drenaje Predial

Como se ha planteado anteriormente para calcular los costos de la
puesta en riego se escogieron predios tipo que no coinciden con
exactitud con los promedios que se han utilizado par el resto del
analisis. Los costos y los sistemas de riego fueron presentados en
los casos tipo.

Por lo menos para el caso de Cayucupil se propone un dren
interceptor que permitiria drenar las 4reas actualmente afectadas

por mal drenaje y recoger los excesos de agua provenientes del
riego.

Se propone un dren de 1.300 metros y otro de 1.700 metros cuyo
material seria de PVC corrugado de 200 mm de diametro. El costo de
este sistema de drenaje alcanzarfia a UF 746.

3. PROPUESTA DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA Y ASISTENCIA TECNICA

Se entiende que la transferencia no tiene mayor incidencia si no se
inserta en un contexto de desarrollo que permita dque 1los
conocimientos y técnicas traspasadas se puedan asumir y tengan
permanencia en el tiempo. Especialmente importante es la
complementacién con el sistema de crédito, con la propuesta de
comercializacién y de capacitacidén a 1los jévenes, con una
institucionalidad comprometida con los objetivos del desarrollo.
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Para hacer eficiente cualquier propuesta es indispensable utilizar
lo que se ha avanzado hasta hoy, especialmente en cuanto a 1la
identificacién de las restricciones y potencialidades del area. En
este sentido hay un esfuerzo como es el caso de la Estrategia de
Desarrollo Agricola del Area que debe tomarse en cuenta, s8i bien
necesita adaptarse a la nueva condicién de riego.

3.1 Programa de Transferencia

Evidentemente se requiere hacer programas de transferencia con
contenidos diferentes para los distintos tipos, sin embargo la base

metodolbgica es comin Yy esti compuesta por las siguientes
actividades:

- Reuniones técnicas
- Visitas individuales
- Unidades demostrativas

Para cada tipo se plantea un conjunto de actividades coherente con
su estrategia productiva, incluso para los tipos ganadero agricola

Yy ganadero mediano se hace un solo grupo de transferencia porgque
los objetivos son similares.

En el programa se hace un gran énfasis en la preparacién de los
agricultores en la nueva estructura productiva y en las nuevas
labores que deben asumir, especificamente en el caso del riego.

Particularmente importante son los especialistas que deber&n apoyar

el proceso de transformacién productiva Y las unidades
demostrativas como instrumentos esenciales del aprendizaje.

3.2 Comercializacién

Esta actividad est& absolutamente ljigada a la transferencia. La
creacién del mercado horticola, los centros de acopio de leche,
bodega de guarda de semilla de papa y los contratos de produccién
de cebada o lupino, van a ser posible en la medida gque surjan
grupos organizados que puedan ofrecer calidad y cantidad. La base
de esta organizacién son los grupos de transferencia.

A cada uno de estos grupos se le deberi dar un apoyo especifico en
la parte comercial para que puedan insertarse efectivamente en la
comercializacién y potencialmente en la transformacién del
producto.
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3.3 Capacitacidn de Técnicos y J6venes

Para que el programa tenga éxito en el largo plazo se debe
contemplar la preparacidn especifica de los técnicos que van a
asumir la tarea de transferencia y de los jévenes campesinos y
agricultores para motivarlos y prepararlos en el potencial futuro
del a&rea.

Para el caso de los técnicos es necesario realizar una preparacién
intensiva en funcién de la nueva estructura productiva para
uniformar criterios y avanzar en una especializacién individual, la
cual se 1iria profundizando en el tiempo y con el apoyo de
especialistas.

La edad avanzada de los jefes de familia hace que sea indispensable
pensar en la generacién futura para que se encuentre preparada a
asumir los nuevos desafios que traeria el riego a la 2zona. Para
ello se ha contemplado formar un Centro de Formaci6én de J6venes que
tiene como objetivo preparar técnicamente en las nuevas actividades
productivas.

4. COMERCIALIZACION Y PROYECTOS PRODUCTIVOS EXTRAPREDIALES

4.1 Comercializacién

A continuacién se realizara wuna breve descripcién de las
perspectivas de comercializacién para los rubros propuestos:

El lupino es un cultivo que tendria un interesante potencial porque
puede ocupar suelos marginales contribuyendo a mejorar su
fertilidad y porque se estidn abriendo mercados. La zona de Canete
tiene las condiciones apropiadas para producir lupino necesit&ndose
ofrecer calidad y cantidad para atraer los poderes compradores.

El mercado de la leche en la zona estia basado en las ventas al
detalle en Canete. La perspectiva de producir leche en mayor
cantidad y por un gran numero de productores estia ligada a 1la
insercién en el mercado mayorista a través de las grandes plantas
lecheras. Una via para lograr esto, porque no se ve factible 1la
instalacién de una planta lechera en la provincia, es la creacién
de uno o varios centros de acopio de leche.
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Se propone la instalacién de médulos de 1.000 litros que requeriria
una inversién de aproximadamente 8 millones de pesos. Esto
significaria un mercado seguro, un buen precio por diferentes tipos
de bonificaciones y la posibilidad de acceder a otros beneficios.

Con respecto a la produccién de gquesos es necesario mejorar
notablemente la tecnologia si se pretende realizar esta actividad
a largo plazo. Se proponen dos tipos de médulos, uno a nivel
individual de 200 litros y el otro asociativo de 1.000 litros.

La papa como es sabido juega un rol importante en los sistemas
productivos actuales y lo jugar4d también a futuro. Con respecto a
la papa consumo el problema es salir con el producto en un momento
adecuado por lo tanto es mas tecnolédgico que de comercializacién.

En el caso de la papa semilla se regquiere de un proceso de
almacenamiento y de wvinculacién comercial con los potenciales
compradores que no est& presente hoy dia. Se proponen médulos de
bodegas 24Q@ m2 de almacenamiento gque sean compartidos por seis
agricultores, esto implica un costo por m6dulo de casi 4 millones
de pesos. Por concepto de menores pérdidas y de diferencias de

precio se podrian tener ingresos adicionales de mas de 5 millones
de pesos anuales.

Para las hortalizas, gque constiturian un mercado relativamente
nuevo, se propone fomentar la formacién de un mercado horticola en
Canete que funcione como mayorista y minorista recogiendo 1la
produccidén de una vasta Aarea productiva de los alrededores, en la
cual el valle de Cayucupil se ve especialmente privilegiada por 1la
cercania a Canete, y ofreciendola a un mercado amplio de centros

poblados de 1la provincia gque actualmente se abastecen de
Concepcion.

5. ORGANIZACION DEL PROYECTO

En el capitulo relacionado con la asistencia técnica se mencionaba
qgue para que estas acciones tuvieran todo el efecto deseado se
requiere de una buena organizacién del proyecto.

La organizacién gque aparece mas adecuada seria en torno al
municipio que reuniria a las distintas instituciones que tienen que
ver con el desarrollo rural y que de alguna u otra forma
intervendran con recursos o0 en la definicién de politicas en 1la
microregién. La instancia concreta es el Comité de Desarrollo Rural
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gue actualmente se encuentra operando, que a pesar de presentar
debilidades tiene un potencial interesante en la medida que tenga
un objetivo claro que cumplir.

Los aspectos claves gque habria que habria gque conseguir para
obtener un organizacién adecuada y fuerte del proyecto son 1los
siguientes:

- Disponer de un proyecto de desarrollo para la microregién
que especifique las metas a mediano plazo, los recursos
necesario y el rol de las instituciones.

- Consenso entre las instituciones y los agricultores sobre
el proyecto de desarrollo de la microregién para que sin

perder su autonomia, pongan los recursos y la capacidad
profesional al servicio del proyecto.

- Un mecanismo de evaluacién gque permita discutir
resultados con elementos objetivos.

6. EVALUACION DEL PROYECTO

La evaluacién del proyecto se realizé6é en forma separada entre

Cayucupil de Peleco porgque la inversién de infraestructura son
independientes.

El proyecto se evalud a precios sociales y de mercado utilizando un
horizonte de 30 anos y con una tasa de descuento del 7,2%.

El valor de la inversidén en infraestructura para el canal Cayucupil
que se utilizé fue de 120 millones de pesos que corresponde a los
costos de habilitacién del canal existente. Para el caso de Peleco
la inversién considerada fue de algo mas de 471 millones de pesos.

6.1 Area Cayucupil

El proyecto para el &rea de Cayucupil presenta una tasa interna de
retorno del 30% Yy un valor actual neto de mas de 2.000 millones de
pesos para los 30 anos de horizonte del proyecto y considerando una
tasa de descuento del 7,2%. En este resultado influye en forma
importante que se esti cargando como inversioén s6lo una parte de la
infraestructura de riego.
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El total de la inversién considerada para el Area de Cayucupil es
de 550 millones de presos, en 1la cual tiene una importante
influencia el costo de la puesta en riego.

En cuanto a la capacidad de pago los que presentan mas dificultades
para cubrir la deuda son el ganadero agricola y el ganadero grande,
este Ultimo porgque eventualmente asume un parte significativa del
costo de la obra y el ganadero agricola porgque regquiere de
inversiones adicionales para adaptarse a su nueva condicién.

6.2 Area Peleco

Para el A4rea de Peleco la tasa interna de retorno a precios de
mercado es de 16% y el VAN alcanza a 1.183 millones de pesos
utilizando una tasa de descuento del 7,2%. E1 proyecto presenta una
importante sensibilidad a la tasa de descuento.

La inversién considerada para el a4rea de Peleco es del orden de los
776 millones de pesos, en los cuales tiene una fuerte incidencia el
cosdto del canal matriz.

El problema radica en la capacidad de pago de los agricultores.
Todos los tipos presentan m&s dificultades para cubrir la deuda gque
en el caso del area de Cayucupil. Los casos criticos que difilmente
podrian asumir la deuda corresponde al ganadero agricola y al
ganadero grande.
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IV METODOLOGIA

A continuacién se describira la metodologia utilizada en cada una
de las partes del estudio. Cabe hacer notar que los elementos
metodoldgicos basicos son parte de los términos de referencia de
este estudio por lo tanto al equipo de trabajo solamente le
correspondié hacer modificaciones en 1los aspectos gque estimé
necesarios. A este capitulo se le incorpor6 un tema de metodologia
que no estaba contemplado inicialmente que tiene que ver con 1la
forma en que se realiz6 el conjunto del trabajo, lo cual interesa
particularmente a los contratantes del estudio.

1. RECURSOS NATURALES

1.1 Descripcién de los Suelos

De acuerdo a los términos de referencia se realizé un levantamiento
de suelos del &rea de Peleco a una escala 1:20.000. Las fases del
estudio fueron las siguientes:

a) En primer lugar se prepararon las leyendas descriptivas y
cartograficas o de simbolos, con especial énfasis en 1la
clasificacién de los pedones de las series mas importantes.

b) El segundo paso fue el reconocimiento del &rea de estudio a
fin de uniformar criterios con respecto a las leyendas
preparadas.

c) Fotointerpretacidén preliminar en que se establecieron 1los

elementos de patrones mas importantes: forma de la tierra,
drenaje superficial, erosién, vegetacién natural y cultivos.

d) Se comprobé en terreno los patrones definidos vy se
describieron los suelos mediante muestras tomadas con barreno

agroldgico cada 20 hectareas y se realizé una descripcién del
perfil del suelo a través de calicatas.

e) La fotointerpretacién definitiva entregé 1la delimitacién
definitiva de las unidades cartograficas con la cual se obtuvo
el mapa basico de suelos {plano agrolégico) Yy los
interpretativos (capacidad de uso, categoria de suelos para el

regadio, clases de drenaje, aptitud frutal, situacién actual
de erosién y unidades de manejo).
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f) La tipificacién del pedén se realizé de acuerdo a: serie,
simbolo cartografico, caracteristicas generales,
caracteristicas fisicas y morfolégicas, ubicacién y posicién,
principales suelos asociados, drenaje y permeabilidad, uso vy
unidad cartogr&ficas (fases). Ademas de lo anterior se incluyé
un analisis fisico, fisico-quimico, quimico e hidrico de los
pedones identificados.

En cuanto a material cartografico se utilizaron ortofotos escala
1:20.000, fotografias aéreas escala 1:30.000 y la carta IGM Cafiete
escala 1:50.000.

Con respecto al Aarea de Cayucupil se realizé una adaptacién a
escala 1:20.00 del estudio "Reconocimiento Detallado de Suelos Zona
Cafiete Cayucupil 1962" elaborado por CORFO originalmente levantado
a escala 1:10.000.

1.2 Propiedades Fisicas, Hidricas y Quimicas

Para determinar la distribucién del tamafio de particulas y textura
se utilizé el método de Bouyoucos mejorado.

LLa densidad aparente se determiné mediante el método del cilindro.

La capacidad de campo calculando la retencién de humedad a 1/3
atm6sfera y el punto de marchitez permanente calculando 1la
retencién de humedad a 15 atmésferas.

La humedad aprovechable utilizando la informacién de textura,
capacidad de campo y punto de marchitez permanente.

1.3 Infiltracién

Las pruebas de infiltracién se realizaron mediante cilindros
infiltrométricos dobles con tres repeticiones en los mismos lugares
en que fueron descritos los pedones tipificados de cada serie de
suelos identificada. Los resultados que se presentan corresponden
a aquel cilindro que s8se consideré m&s representativo de 1la
condicién real del suelo.

Los datos registrados en terreno fueron graficados en escala log-
log y mediante wuna regresién exponencial se obtuvieron las
ecuaciones de velocidad de infiltracién (con VI en cm/min y T en
min.) e Infiltracidén Acumulada (con IA en cm y T en min).
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1.4 Clima

En primer lugar se analizaron los estudios a nivel regional para
determinar Areas con caracteristicas homogéneas. Posteriormente se
estudié la informacidén meteoroldgica de algunas estaciones cercanas
al Area, tales como: Canete, Contulmo, Puerto saavedra, Lota, lebu.

Como resultado se presenta una caracterizacién agroclimatica de la

zona de estudio y luego un diagnéstico agroclimatico realizado
mediante un modelo computacional.

1.4.1 Caracterizacion climatica: la informacién meteorolégica
proveniente de las estaciones cercanas al &rea se sobrepuso en una
carta hipsométrica realzada, estimandose las variables climaticas
en la zona de estudio.

Los parametros agroclim&ticos derivados como son la temperatura
efectiva de crecimiento y las horas de frio, se calcularon mediante
rutina computacional a partir de las temperaturas extremas.

El régimen de heladas se evalué por generacién de probabilidades a
partir de las temperaturas minimas y considerando que estas se
distribuyen normalmente en torno al promedio mensual.

1.4.2 Caracterizacién hidrica del 4&rea: esto se realizé
mediante un an&lisis de la evapotranspiracién potencial y de las
precipitaciones, como demanda y oferta hidrica respectivamente.

La evapotranspiracién potencial se estimé mediante el método Penman
modificado por Doorenbos y Pruitt y publicado en el Boletin N224 de
la serie Riego y Drenaje de la FAO. La informacidén proviene de 1la
estacién Puerto Saavedra gque tiene un posicién fisiogréafica
semejante al &rea de estudio.

Se ha contado con algunos anos de informacién reciente de
evaporacién diaria, a la cual se le ha realizado algunos an&dlisis
estadisticos para determinar su distribucién y probabilidades.

Para el estudio de pluviometria se ha contado con informacién de la
estacién Canete para el periodo 1960-1990. En primer lugar se
verificé la serie estadistica con el objeto de corregir o rellenar
datos faltantes, para 1lo cual se confeccionaron curvas doble
acumulacién con informacién de otras estaciones cercanas y se
hicieron correlaciones. Luego de obtener una serie de 30 anos se
calcularon los promedios mensuales y anuales y los estadigrafos de
dispersién.
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Se calculd la precipitacién efectiva a nivel mensual de acuerdo a
una modificacién de 1la metodologia propuesta por Blanney vy
Criddley. Respecto a las precipitaciones maximas en 1, 2 y 3 dias,
se calcularon algunos periodos de retorno ajustando a la serie la
distribucién de Gumbel o distribucién de valores extremos Tipo I.

A partir de la informacién de ©precipitaciones y de 1la
evapotranspiracién mensual, se calcularon otras variables que
caracterizan el régimen hidrico, tales como el déficit hidrico, el
excedente hidrico y 1los 1indices de humedad del verano y del
invierno.

1.5 Fluviometria

la informacién fluviométrica disponible de la cuenca del rio Leiva
se obtuvo de 1los registros del banco nacional de aguas de 1la
Direccién General de Aguas, pudiéndose extraer de &1 los caudales
medios mensuales. :

En la primera fase del trabajo se procedi$ a revisar la estadistica
de caudal medio mensual. El objetivo fue detectar y corregir
valores distorsionados y estudiar caso a caso los valores estimados

de Qmm para aquellos meses con un nimero menor de dias medidos en
el mes.

Para corregdgir las inconsistencia se utilizé el mismo criterio usado
para rellenar los datos faltantes. Se supuso gque entre las cuencas

aportantes a cada estacién se cumple una igualdad de rendimiento
hidrico por unidad de A&area.

En aquellos casos en que este criterio entregd valores gue no
parecian razonables, se utilizdé como criterio alternativo un valor

histérico gque se haya producido en las estaciones para una
condicién hidrolégica similar.

En el caso de la estadistica de la estaci6én Cayucupil en Cayucupil
se debi6 corregir por la extraccién que se realiza del canal. Para
esto se sumé el Qmm de la estadistica el valor medio mensual del
caudal gque se extrae por el canal en los meses que ello ocurrié.

Para determinar 1la disponibilidad de agua asociada a las
probabilidades de excedencia de 15, 50 y 85%. a nivel medio mensual
y medio anual se utilizaron dos modelos estadisticos:

- Distribucién Log-Normal
- Distribucién Log-Pearson
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Se probaron ambas distribuciones transformadas, con el test de
bondad de ajuste (Chi2). En base a este test, con un nivel de
significacidén del 95%, se seleccioné la distribucién a utilizar
para estimar los valores asociados a las probabilidades requeridas.

El c&lculo de la frecuencia y caudales asociados a una probabilidad

se efectud con el programa "AnAlisis"™ creado en la Universidad
Técnica Federico Santa Maria.

1.6 Calidad del Agua

Los anilisis de calidad del agua se realizaron en los laboratorios
de la Universidad de Concepcién con la siguiente metodologia:

a) Dureza total: método de valoracién complezométrica en la cual
se combinan los iones Ca y Mg existentes en el agua con el
&4cido etilendinitrilotetia acético, estableciéndose un enlace
quimico estable. El indicador, igualmente ligado a los iones

Ca y Mg por enlaces de tipo complejo, se libera y se produce
el viraje de rojo a verde.

b) Cloro activo: se utilizé el método Clcrimétrico en el cual el
cloro activo 1libre reacciona con el DPD (N,N-dietil-p-
fenilendiaminia), dando un colorante rojo que se utiliza para
comparar el color.

c) PH: para medir el ph del agua se introducen en esta los
extremos del electrodo y la fuerza electromotriz producida,
detectada en el voltimetro, depende solamente de los iones
hidré6geno del medio. E]l equipo utilizado fue el ph metro
Oyster de Extech Instruments.

d) Conductividad: para su medicién se utilizé el conductivimetro
portatil, API Instruments (code 1918) modelo Da-1.

e) Macroelementos Na, Ca, Mg:

Na: se determindé por fotometria de llama (emisién), mediante equipo
PERKIN-ELMER, modelo 23890.

Ca: se determindé por absorcién atémica mediante equipo PERKIN-
ELMER, modelo 258@.

Mg: Se determindé por absorcién atémica mediante equipo PERKIN-
ELMER, modelo 258@.
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1.7 Bvaluacién de los Sistemas de Riego

La evaluacidn del estado en gue se encuentran las obras es de tipo
cualitativo y corresponde a observaciones realizadas en terreno en
los recorridos del canal matriz, derivados y subderivados.

A esto sSe agregan entrevistas con el presidente de los regantes de

la primera etapa del canal, el celador de la bocatoma y diversos
agricultores.

Informacién adicional se obtuvo de la Direccién Nacional de Riego.

1.8 Organizacién de Regantes

La informacién se obtuvo de entrevistas con las directivas de las
organizaciones de usuarios correspondientes a la primera y segunda
etapa, a la revisidén de las actas y a informacién disponible en la
Direccién Regional de Riego.

1.9 Uso Actual del Agua

Para determinar el uso actual del agua de los agricultores gque
riegan con el canal Cayucupil o con cualquier otra fuente de agua,
se procedié a realizar una encuesta que cubrié a practicamente la
totalidad de los agricultores del &4rea de estudio. Las preguntas de
la encuesta de riego se hicieron a 131 agricultores.

La encuesta fue realizada en el mes de febrero y pasada por
personal gque tiene un amplio conocimiento de la 2zona y sus
agricultores.

Una vez recogida la informacién se procesé a través de un programa
especial disefiado por el Departamento de Ingenieria Agricola de la
Universidad de Concepcién.

1.10 Demandas de Agua

La metodologia empleada para el c&lculo del requerimiento de riego
es la propuesta por FAO a través del documento "Las necesidades de

agua de los cultivos"™ y utilizandose el programa computacional
CROPWAT 5.7.
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Los antecedentes climaticos son 1los gque entregé el estudio
respectivo realizado para esta consultoria. Para el céalculo de la
demanda neta y total se consideraron las 5 series de suelos
determinadas en el estudio agrolégico.

La demanda de agua se calculé para las especies que se han
propuesto como posibles de cultivar en las &reas de Peleco y
Cayucupil. Los parametros principales fueron obtenidos de 1la
siguiente manera:

- Duracién de 1la estacién de crecimiento: las etapas
utilizadas con su duracién fue proporcionada por INIA.

- Coeficiente de cultivo (Kc): fueron los propuestos por la
Comisién Nacional de Riego y determinados por INIA.

- Profundidad de raices: los valores utilizados son los
propuestos por INIA a través de los boletines técnicos de
produccién de cultivos y Doorenbos y Kassam.

- Respuesta del cultivo a estrés hidrico: el criterio de
riego y respuesta del cultivo a estrés hidrico son
propuestos por Doorenbos y Kassam y por el Departamento
de Riego y Drenaje de la Facultad de Ingenieria Agricola
de la Universidad de Concepcién.

1.11 Reguerimientos hidricos

Para el c&lculo de la demanda de agua en el modelo CROPWAT se
utiliza la ecuacién tradicional. El porcentaje del &rea posible de
sembrar con cada cultivo de riego y las fechas de siembra fueron
obtenidas de INIA y de informacién de campo disponible por AGRARIA.

1.12 Tasa de Riego

Para calcular la tasa de riego se utilizé una eficiencia del 30%
pues alrededor de ese valor se han situado 1los resultados de
evaluaciones realizadas por la Facultad de Ingenieria Agricola de
la Universidad de Concepcién.
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2. SITUACION SOCIAL Y AGROPECUARIA ACTUAL

2.1 AnAalisis Demografico y de Condiciones de Vida de la Poblacién

La informacién general a nivel comunal y provincial se obtuvo de
los Censos de Poblacién de 1970 y 1982 y de la Encuesta Casen de
Mideplan de 19830.

La informacién especifica de las &reas de Cayucupil y Peleco, en lo
referente a total poblacién, por sexo, por edad, caracteristicas
educacionales, estructura del ingreso, ingreso familiar,
condiciones de vida de la poblacién, fue obtenida de la encuesta a
las familias.

La informacién de infraestructura de educacién se consiguié en el
Departamento Municipal de Educacién.

2.2 Situacién Agropecuaria Actual

El procedimiento para conocer la situacién agropecuaria actual fue
a través de la realizacidén de una encuesta a los agricultores de
las 4areas de Cayucupil y Peleco. Teniendo en cuenta gque la
poblacién objetivo era relativamente pequena se procedid a censar
las unidades productivas, gquedando afuera solamente aquellas
propiedades en las cuales no se encontré informante.

El primer paso fue la elaboracién del cuestionario, el cual
inicialmente se probdé en un caso con lo cual se realizaron las
correcciones correspondientes. Con la versién de encuesta
definitiva se procedié a encuestar toda el A&rea de estudio
solamente con dos encuestadores gue tienen un amplio conocimiento

del &area, lo que redujo las diferencias de criterio de la toma de
informacidn.

A través de este procedimiento se obtuvo informacién de 131
unidades productivas en temas tales como superficie total vy
productiva, estructura de produccién, grupo familiar, inventario
ganadero, infraestructura productiva predial, implementos,
maguinaria y toda 1la informacién necesaria para determinar el
origen y el monto del ingreso de cada agricultor como produccién,
ventas, autoconsumo, trabajo asalariado, actividades
extraprediales.



56

Para conocer el nivel tecnoldgico de cada una de las actividades
productivas se procedié a sacar una muestra del universo porque no
se esperaban grandes variaciones, supuesto basado en el
conocimiento de los agricultores de la zona. Se escogid una muestra
del 30% del total a través de una seleccién razonada que permitiera
obtener casos de pequenos, medianos y grandes agricultores.

Las encuestas fueron tabuladas por los mismos encuestadores para lo

cual se le entregd un equipo de computacién y un programa
especialmente elaborado para vaciar la encuesta.

2.3 Tipologia y Predio Tipo

L.a tipologia es un instrumento para clasificar a los agricultores.
En este caso se agruparon los casos de acuerdo a las
caracteristicas actuales y sus potencialidades. La informacién base
surge de la encuesta la cual permite conocer algunos elementos
bisicos de diferenciacién entre agricultores, los cuales fueron
posteriormente analizados para elegir 1los que fueran més
fuertemente diferenciadores.

Analizadas las variables se concluyé que la estructura de ingresos
era la que mejor interpretaba la situacién actual, con la cual se
hizo la primera clasificacidén: aquellos que viven preferentemente
de la actividad agropecuaria (por lo menos el 70% de su ingreso

proviene de esa via) y los que tienen su ingreso principal de
actividades extraprediales.

La segunda clasificacién que permiti6 hacer esta variable tuvo gque
ver con la vocaciédn productiva, diferenciando a los productores en
agricolas y ganaderos. Esta clasificacién recoge la situacién
actual y también 1la historia del agricultor, con la cual se
identificaron cinco tipos: agricola intensivo, pegqueno agricola,
ganadero agricola, ganadero mediano y ganadero grande.

Por dltimo, para clasificar los casos en cada uno de los tipos
identificados se utilizaron dos variables adicionales que ayudaban

a definir el potencial. Estos fueron: tamano de la propiedad y
calidad de los suelos.

A partir de esta metodologia se pudo identificar tipos de
agricultores que representaban una estrategia productiva actual que
se origina de 1la disponibilidad de recursos y también de su

potencial en términos de lo que podrian desarrollar en condiciones
de riego.
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De esta informacidén surge un predio tipo promedio y sobre el cual
se hace el analisis econémico y técnico actual y la propuesta de
desarrollo futuro.

Para profundizar 1la informacién, particularmente de recursos
disponibles haciendo un andlisis de suelos detallado y un estudio
topografico que permitiera determinar los sistemas de riego mas
apropiados, se procedié a escoger predios tipo que no
necesariamente coinciden con los promedios mencionados
anteriormente aungue son bastante similares.

La seleccidén de 1los tipos se realizé teniendo en cuenta 1la
tipologia, la representatividad del caso en cuanto al tipo de suelo
disponible y el acceso a la propiedad ya gque supuestamente estos

casos servirian como experiencia piloto para la estructura
propuesta.

En cada uno de los predios tipo se realizé un estudio topografico
presentado en plano 1:20.000, una caracterizacién del suelo gque
permitié obtener planos agrolégico, capacidad de uso y unidades de

manejo, clases de drenaje y erosidn y categoria de riego y aptitud
frutal.

También para cada caso se estudiaron las condiciones para poner en

riego la propiedad y las obras de drenaje gque se estimaban
necesarias.

2.4 Analisis de la Estructura Productiva

El anadlisis del comportamiento productivo de los principales rubros
se realizé a nivel provincial y por separado entre Cayucupil vy
Peleco, tomando en cuenta dos variables: la superficie sembrada y
los rendimientos. El1 objetivo fue gque a partir de las series
histéricas se pudiera proyectar una tendencia futura.

Se analizaron las tendencias utilizando series histéricas largas,
en algunos casos series que partian el ano 1960 o en 1965. Si bien
tenia la ventaja de cubrir un extenso periodo estaba muy alterada
por cambios muy fuertes de politica econdmica 1lo gque hacia
arriesgado proyectar sobre esa base.

También se analiz6 la serie maAs corta gue partia de 198¢ que

obviaba 1lo anterior pero por ser ma&s corta también producia
problemas de confiabilidad en la tendencia.
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En definitiva se utilizé la tendencia m&s corta para hacer 1la
proyeccioén pero en cada uno de los rubros se hace un analisis
interpretativo sobre 1las tendencias en torno a 1los elementos
actuales de politica econdémica, mercados mundiales y observacién
del comportamiento en la provincia de Arauco.

2.5 Analisis de Mercade para los Productos Agropecuarios

Como la informacién de mercado local para 1los productos
agropecuarios es practicamente inexistente, hubo que construir la
informacién necesario para conocer el comportamiento de los
mercados.

En todos los casos se entrevisté a informantes calificados que eran
los principales compradores en cada rubro e} personas
reconocidamente conocedores del negocio. En algunos casos se agregé
una encuesta para ampliar o profundizar la informacién.

En los casos en gque fue posible, se consiguié informacién de 1la
misma fuente gue registra movimiento de productos. Fue el caso de
los mataderos y el control de ganado que realiza Carabineros.

3. METODOLOGIA DE ELABORACION DEL ESTUDIO

Este estudio solicitado por la Comisién Nacional de Riego fue
originalmente planteado como un programa de desarrollo a partir de
una obra de riego y no como la justificacién de una obra de riego.
Esto tiene especial importancia porque la obra afectaria a un grupo
importante de pequenos productores para los cuales no es suficiente
la sola construccién de infraestructura.

Por otra parte la compartimentalizacién de la intervencién del
estado a través de diferentes organismos ha significado gque las
obras de riego no provocan el impacto deseado por la falta de
acuerdo sobre el proyecto de desarrollo, producido fundamentalmente
por la débil participacién en su elaboracién y definicién, y la
ausencia de programas complementarios gque garanticen y apoyen la
efectiva realizaciédn de la propuesta productiva y por consiguiente
se obtengan 1los resultados economicos esperados en el periodo
contemplado por el proyecto. )
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Para aportar una experiencia en la estrategia de trabajo utilizado
para este estudio que pretendio cubrir los aspectos antes

sefnalados, se detallaran algunos aspectos que parecen importantes
en estudios similares.

3.1 Coordinacién Institucional

Para trabajar el consenso en 1la propuesta de desarrollo se
consideré 1indispensable una interlocucién permanente con 1los
organismos publicos y privados gque tienen ingerencia en el
desarrollo del valle de Cayucupil.

La primera etapa fue sostener reuniones informativas sobre el
objetivo del proyecto, las actividades que se realizarian y las
personas que trabajarian en el. Las reuniones se efectuaron con
los agricultores a través de la asociacién de regantes para la
parte de Cayucupil, con el INDAP a través de reuniones con el jefe
de area, jefe de transferencia regional y otros funcionarios del

4&rea de Canete y con las empresas de transferencia que trabajen en
el Area.

También el equipo encargado del estudio mantuvo una reunién
informativa con profesionales de la Direccién de Riego gque se
encontraban en esa misma epoca realizando 1los estudios de
ingenieria para el area de Peleco.

Esta primera etapa informativa tuvo ademds gran utilidad para el

equipo encargado del estudio porque se recogieron expectativas
tanto de los productores como de las instituciones.

También en este momento sSe realizaron algunos compromisos con los

organismos locales como fue la presentacién de los resultados en
diferentes etapas.

Esta presentacién se concretd en dos reuniones ampliadas en las
cuales participaron representantes de la Comisién Nacional de
Riego, del INDAP regional y del &rea de Canhete, los jefes té&cnicos
del 4&rea de Canete, el Secretario Regional Ministerial de

Agricultura de la VIII regién y el responsable de Desarrollo Rural
de la Municipalidad de Canete.

Estas dos reuniones sirvieron para presentar los avances obtenidos
por el equipo del proyecto, para recoger criticas, sugerencias,
opiniones que fueron utiles para corregir oportunamente diferentes

partes del proyecto y para crear consenso sobre la estrategia de
desarrollo planteada.
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Esta visién externa sobre los resultados permitié ir construyendo
una propuesta técnica bastante realista en la cual todos los que
tiene algo que ver con el desarrollo compartian los supuestos y las
metas y se comprometian a cooperar en su ejecucién. Incluso tiene
una concrecidén en el muy corto plazo porgue antes gque se termine el
estudio, INDAP solicité un proyecto de factibilidad para favorecer
la propuesta lechera gque es un eje central del proyecto e
implementa un programa piloto para el desarrollo de hortalizas en
invernadero.

También se estim6 necesario mantener informado permanentemente a la
Municipalidad de Canete sobre los avances y las propuestas que
surgen del proyecto. Para ello hubo una reunién con el Alcalde de
la Comuna en al cual también se fijaron criterios comunes sobre el
desarrollo del valle de Cayucupil a partir de la obra de riego.

3.2 Recoleccibn Yy Andlisis de Informacién

Uno de los aspectos mas importantes del proyecto fue la
organizacién interna para recoger y analizar la informacién del
valle del Cayucupil.

La fase de las encuestas de terreno, su tabulacién y an4lisis
preliminar fue realizado por un equipo de profesionales de Cafete
con amplia experiencia en la zona y c¢on un buen conocimiento de los
agricultores del &rea de estudio. Esto permiti6 recoger informacién
con un alto grado de confiabilidad e incluso fue posible rechegquear
informacién dudosa por la rapidez de acceso a los agricultores. La

tabulacién por el mismo equipo permitié reducir considerablemente
los errores de traspaso de informacién.

El estudio de los recursos naturales y riego fue realizado casi en
su totalidad por especialistas de la Universidad de Concepciédn que
tuvieron una interlocucién permanente con el equipo de AGRARIA
Canete. Las preguntas relacionadas con riego en la encuesta fueron
elaboradas por la Universidad, pasadas y tabuladas por el equipo
local y posteriormente analizadas por la propia Universidad.

Este equipo de la Universidad también participé en las reuniones
informativas.

El equipo local tuvo una alta pérticipacibn en la elaboracién de 1la

propuesta Yy en la obtencién de informacién sobre mercados vy
comercializacidn.
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Con esto se guiere plantear gue una parte importante de 1la
informacién y de las propuestas que se elaboran posteriormente
surgen de la experiencia local que recoge en forma importante las
buenas y malas experiencias anteriores. El mismo proceso de recoger
y analizar preliminarmente la informacién crea una dinadmica local
interesante en areas donde existe escasez de informacién procesada
y analizada, posesion&ndose los equipos locales de una herramienta
que estimamos de gran valor.

3.3 La Diferenciacién entre Productores

El énfasis que se da en el proyecto a la tipologia se basa en 1la
importancia que se le asigna a poder identificar el impacto y el
potencial que significa para cada tipo de productor una obra de
riego como la gue se plantea.

No solamente nos encontramos con agricultores que tienen grandes
diferencias en cuanto a recursos naturales disponibles sino que
también a expectativas distintas. Para ello no solamente era
necesario diferenciarlos a nivel analitico sino que también
construlilr propuestas diferentes y evaluar su rentabilidad. El1 caso
mas concreto es de los agricultores mas grandes que si bien serian
los gque tendrian mayores ©posibilidades de 1intensificar su
agricultura, sus expectativas se situan alrededor de la ganaderia
de engorda.

Para los agricultores m&s pequenos el riego es su posibilidad para
permanecer como agricultores por lo tanto su dnica alternativa es
intensificar fuertemente el uso del suelo. Ello conduce a una
propuesta que implica un incremento importante en el margen por
unidad de superficie. Si no se cumple este supuesto no se justifica
el riego ni la permanencia de estos productores en la agricultura,
proceso de abandono que se esta apreciando actualmente.

El an&lisis diferenciado es fundamental para identificar las
necesidades de subsidio a las obras de riego, para calcular 1los
costos de 1la puesta en riego gque también muestran diferencias
importantes entre los distintos tipos y las inversiones productivas
también son diferentes.

También era pertinente en el proyecto diferenciar el &rea de
Cayucupil de 1la de Peleco debido a gque tenian costos de
infraestructura extrapredial de riego diferentes.
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3.4 Programas Complementarios

Como ya se mencioné, uno de los aspectos gue se considerd
indispensable fue trabajar programas complementarios para asegurar
que las obras de riego se traduzcan en inversiones efectivas para
los habitantes rurales en plazos razonables.

Como las instituciones que trabajan en la zona tiene una estrategia
definida de accién que resultara de alguna forma alterada por la
obra de riego, resulta indispensable no solamente definir sino que
también acordar una estrategia comin para enfrentar los desafios
futuros. BEn gran parte el éxito del programa estard basado en el
compromiso de las instituciones en el programa de desarrollo.

Igualmente es necesario contemplar propuestas indispensables para
viabilizar las proposiciones técnicas. Entre ellas se destaca las
alternativas de comercializacién y agroindustriales para cada rubro
que se incluye. El proyecto se preocupa de ofrecer un camino de
comercializacidén a cada rubro. De aqui surgen algunos proyectos
estrategicos que son indispensable para 1llevar adelante 1la
propuesta de desarrollo y que son los movilizadores del empleo y
del aumento en el valor de la produccién. Estos son el proyecto
lechero, el proyecto horticola con todos sus agregados y la
produccién de semilla de papa.

La transferencia tecnolédégica requiere adaptarse en profundidad
preparando a las actuales y futuras generaciones en los cambios por
venir, y mas allad de la transferencia en un planteamiento de
educacién para la producciédn. Nuevamente es necesario considerar
que la participacién institucional es indispensable para alcanzar
estos objetivos. Nada de esto es posible si cada institucién asume
su tarea en forma individual sin referencia con un plan comin.

Todos estos programas tienen un costo para la sociedad gque fueron

incorporados en los costos del proyecto repartidos por tipo de
productor.

En este caso la integracioén de los distintos programas tiene por
objeto el cumplimiento de un objetivo mayor coherente Y
diferenciado de acuerdo a los tipos de agricultores y vinculado
también a sus expectativas, y no una finalidad en si mismos. Esto
tendré& que ver posteriormente en los mecanismos de evaluacién.
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3.5 La Contextualizacién del Proyecto

En el anadlisis de las propuestas del proyecto no se podian obviar
una serie de consideraciones que tendrian relevancia en el éxito de
su implementacién. Algunas de ellas surgen del estudio sociolégico
que adquiere gran importancia porque detecta un sinnimero de
limitantes y de diferenciaciones relevantes. Entre ellas destaca la
edad de los agricultores, las diferencias de 1ingreso entre
Cayucupil y Peleco, las migraciones de los j6évenes, la atraccién de
Canete, las fuentes de empleo no agricola, entre 1las m&s
importantes. Estos elementos dieron mayor fuerza a la propuesta de
un programa complementario de educaciédn para la produccién.

El andlisis socioldédgico, gque estimamos se debe incluir con méas
fuerza en programas de esta naturaleza, estaria ayudando a detectar
aguellas restricciones no técnicas que afectan en forma
significativa al cumplimiento de los objetivos.

Otro elemento importante lo constituye 1la comprensién de 1las
dinadmicas externas al &rea del proyecto pero que tiene incidencia
en la poblacién o gue los resultados del proyecto podrian ayudar a
mitigar. Un caso concreto para este proyecto fue la crisis del
carbén en la cual gquedan sin empleo una cantidad importante de
habitantes de la provincia. Sin duda proyectos de esta naturaleza
tiene un efecto dinamico significativo gque se traduce en una mayor
demanda de empleo, aumento de los servicios y desaceleracién del
proceso migratorio.
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