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TEMARIO JORNADA ELECTRIFICACION AUTOMATIZACION DE
EQUIPOS DE RIEGO.

POTENCIA ELECTRICA.

Potencia es trabajo efectuado en la unidad de tiempo.

La unidad de potencia eléctrica es el Watt o Vatio.
La unidad de tiempo es el segundo.

En términos eléctricos
W =V.icos®

La unidad de potencia mecanica es Hp=500 L/P o Cv=73 Kgm.

La relacion entre la potencia eléctrica y la potencia mecanica es a razon de 746
W /Hp o 736 W /Cv. (para efectos practicos se considera 1 Hp= Cv)). -

La energia es igual a la potencia multiplicado por el tiempo, y corresponde al

trabajo efectuado en forma de mover algan cuerpo. aumentar o disminuir la
temperatura de un cuerpo, producir luz, etc. '

La unidad de energia eléctrica es el KWh, corresponde al trabajo efectuado por
1000 W durante 1 hora.

Teoricamente un motor eléctrico de 1 Hp funcionando durante una hora
consumira 0.746 KWh. (aproximadamente 1 KWh cada | hora 15 minutos).

St suponemos que tenemos una motobomba eléctrica para elevar agua de 1 Hp
de potencia funcionando durante unahora, la cantidad de agua alevada seria:

3600 * 75 = 270.000 L/hora o 3600 L/hora a 75 mt de altura =3,6 m3 / hora
(aproximadamente 1o necesario para | Ha. de riego por goteo).

Observacion: (Eneste calculo no se han considerado las perdidas).



Para determinar la potencia eléctrica de una motobomba en funcion del caudal
se usa:

Hp = Litros seg. * Altura en mts.
50 (formula empirica)

POTENCIA MAXIMA EN COND. 10 Y 30
La potencia monofasica solo tiene como limite el uso practico y economico de
una instalacion.
La potencia maxima 3@. cae dentro del mismo concepto. ejemplo:
10 KW 3@ = 5*2KW 10
Actualmente se fabrican motobombas 1@ hasta 3 Hp por la alta corriente partida
(5 a 20 veces de la nominal), el limite se fija en atencion a la corriente de
arranque. La version 30 no tiene limite.
La distancia maxima aceptable entre el transformador v consumo depende de la
potencia del consumo y seccion del conductor (o tamano)
R=Ro_L

S

Formula que permite conocer la resistencia eléctrica de una linea; parametro
importante para el calculo de caida de voltaje en la que V =R*I).



Ro= 0018

200 Mts. Linea
10mm2 Seccidn

20 Amperes de Carga
= 44 KW. de Potencia
= 144V caida = 6.5%
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La instalacion de una motobomba debe ser ejecutada por o con la asesoria de
un protfesional. contara como minimo con un tablero de comando que a lo
menos incluya:

1.- Interruptor de maniobra.

1.- Sistema de proteccion ‘de accionamiento térmico.

1.- Sistema de partida y detencion.

Dependiendo de la potencia del motor podra o debera estar dotado de otros
tipos de sensores vy relés.

Observacién: (En atencion a la sobrecarga debera tenerse en cuenta la presion
de entrada o succion.) '

Conceptos de caudal - gasto - perdida de carga - golpe de ‘ariete — conservacion de
la energia y comportamiento en sistemas hidraulicos.

Las instalaciones eléctricas deberan ser construidas de acuerdo a la
reglamentacion vigente usando materiales aprobados y proyectos registrados en
laSE.C.



USO DE INTERRUPTORES Y OTROS

Los interruptores eléctricos se usan para conectar o desconectar un circuito o
un equipo.

Se clasifican ‘como interruptores de maniobra o interruptores de proteccion.
Los interruptores de maniobra soélo conectan o desconectan.

Los interruptores automaticos se usan para conectar. desconectar y protegen,
limitando el paso de Ila corriente, produciendo la desconexion automatica.
cuando la corriente sobrepasa el valor indicado en la palanca de operacion o
en la placa caracteristica.

Existen en version Magnetoternico o Termomagnetico. Su respuesta es rapida. o
levemente mas lenta. respectivamente. No son adecuados como proteccion de
motores.

Los motores deben protegerse con guardamotores o relés de sobrecorriente,
correctamente ajustados en el momento de la instalacion y pruebas del equipo.

GOLPES DE CORRIENTE

Técnicamente los golpes d e corriente no existen, es comun que la gente use
esta expresion cuando observa parpadeos en la intensidad de la luz de una
lampara, o escucha chasquidos en algin equipo de sonido.

Técnicamente si existen variaciones de voltaje y en consideracion a que no es
posible obtener un sistema absolutamente estable, por lo impredecible de Ia
conexion o desconexion de consumos importantes. la legislacion considera una
tolerancia de +/- 7.5% lo que significa que para un sistema de 220 volts, la
variacion aceptada es entre 203 y 237 volts.



En cuanto al rango de variacion de voltaje que un artefacto debe ser capaz de
tolerar por norma de fabricacion es de +/- 10% respecto del nominal.

Un relé es un deposito eléctrico o electronico que en funcion de un sensor
integrado o separado discrimina produciendo un cambio de estado que por lo
general se usa para detener el funcionamiento de una maquina, 0 emitir una
sefial para alertar al operador en aviso de que ciertos limites fueron
sobrepasados; por ejemplo: voltaje. amperaje, temperatura, nivel. velocidad. etc..
de acuerdo al tipo y finalidad para el que fue disefiado y que ademas su
umbral de operacion debera ser ajustado a cada necesidad.

TARIFAS ELECTRICAS

Precios de nudo, fijacion de precios, tarifa a clientes.

BT-1 - Limite de Invierno
BT-2 - Parcial / Presente Punta
BT-3 - Parcial / Presente Punta
BT-4.1, BT-42. BT-4.3

AT-2, AT-3

AT-4.1, AT-42. AT-43

CLIENTES LIBRES
POTENCIAS

* Contratadas, Suministradas

* Declaradas, Conectadas

* Potencia Remanente

* Demanda en Punta, Fuera de Punta
* Uso eficiente de la Tarifa

* Factor de Carga

* Factor de Potencia
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Encuentro con Extensionistas

Automatizacion de Equipos de
Riego

Leoncio Fco. Martinez Barrera
INIA-INTIHUASI

Automatizacion y Control

m Definicion: Utilizacidn de dispositivos
mecanicos o electrénicos para operar
mecanismos complejos rutinarios.




Programacion de Riego

m Tiempo

m Ciclos

m Frecuencia

m Numero de sectores
m Sensor de lluvia
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Otros procesos mas complejos

m Fertirrigacion
m Operacion de Bombas (sensores de
nivel)

m Medicion de Caudales, presiones,

voltajes, pH, Estado hidrico del suelo,

m Clima

(8]



Funcion del Programador

m Abrir y cerrar las valvulas en
secuencias predeterminadas

m Encender la bomba (master valve)

Principales Elementos

m Programador de riego

m Valvulas eléctricas

= Cables y conduit

m Mecanismos de proteccion

Vilvulas
Programador eléctricas
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. Diagrama de Instalacion
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Uso de Relays
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Capacidades del Programador
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