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INTRODUCCIÓN 
 

El presente estudio de investigación fue requerido por el Ministerio de Obras Públicas, 

específicamente por la Dirección de Vialidad, solicitándose a Consultora Ecofeedback la 

elaboración de un informe sistemático y de detalle de los componentes vegetación, flora y 

fauna que potencialmente se verán intervenidos por la ejecución del proyecto vial que une 

San Pedro de Atacama con El Tatio (II Región). 

 

La ruta propuesta para este proyecto vial tiene una longitud aproximada de 95  Km. y se 

extiende entre los 2.450 m.s.n.m (San Pedro de Atacama) y los 4.300 m.s.n.m en el área 

de El Tatio.  

 

Esta ruta se caracteriza por  ser una ruta que se traza por faldeos de la precordillera de 

los Andes.  

 

Este estudio tuvo como propósito realizar un levantamiento que describe en forma 

detallada los componentes vegetación y fauna presentes en el área de emplazamiento del 

proyecto vial. Se analiza la flora y fauna descrita para diferentes zonas del trazado, 

considerando aquellas comunidades descritas para el área y aquellas potencialmente 

presentes. 

 

El análisis de información registrada en terreno se orientó a responder los siguientes 

parámetros ecológicos: tipos  vegetación presentes, su ubicación y distribución, diversidad 

y abundancia, el estado actual de conservación de los recursos vegetacionales y 

faunísticos presentes en las zonas de emplazamiento. Además, del análisis de los 

parámetros antes mencionados, otro propósito fundamental de este estudio fue sugerir y 

entregar medidas de mitigación, compensación y restauración en los sitios donde se 

podría ver intervenido directamente los componentes estudiados.  
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1.1.- Descripción del Proyecto 
 

El sector o tramo donde se emplazará el proyecto vial, tiene su inicio (Km.0,00) en San 

Pedro de Atacama, específicamente en la intersección de la ruta  B – 245 con calle Le 

Peige y el término se ubica en las inmediaciones de los Geiser El Tatio, que corresponde 

aproximadamente al Km.92,00 según trazado y kilometraje actual. Por lo tanto, la 

presente descripción vegetativa y faunística, se hará en base a dicho kilometraje en 

algunos tramos de la ruta.  

 

El trazado del camino se presenta bastante heterogéneo a lo largo de su recorrido, es 

posible encontrar tramos de geometría muy amplia y otros con características de cuesta y 

presencia de curvas de retorno. 

 

El sector que presenta mejor trazado se ubica en los últimos 30 kilómetros, donde existen 

rectas largas enlazadas por curvas de radio medio a alto, salvo algunas zonas puntuales 

donde se observan curvas de radio menor (Km.71.700; 79.400; 87.100) . En este último 

sector, y hasta el Km.90.400, el camino se emplaza sobre la zona de géiseres, situación 

que ha generado que la plataforma prácticamente se encuentre destruida por el 

escurrimiento de las aguas termales de los innumerables cauces que existen. 

 

En el resto del camino se observan tramos semisinuosos y ondulados, algunos rectos 

pero de pendiente fuerte (primeros 15 kilómetros) y otros sinuosos y con pendientes de 

mediana magnitud, estos últimos en zonas donde el camino se emplaza sobre el cauce de 

quebradas flanqueadas por cerros. 
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2.0.- OBJETIVO GENERAL 
 
 El objetivo general de este estudio es entregar un registro en detalle de especies, 

tanto de los componentes vegetación y fauna que se verán intervenidos directamente por 

la obra vial y además entregar las medidas de mitigación y compensación que se tendrán 

que realizar en la Obra Vial “Conservación y Mejoramiento Conexión Vial (Rutas B-245 y 

B-235) San Pedro de Atacama – El Tatio, Región de Antofagasta”. 

 
3.0.- OBJETIVOS ESPECIFICOS 
 

3.1.- Realizar investigación bibliográfica de los componentes vegetación, flora y fauna en 

 zona de emplazamiento del proyecto vial. 

 

3.2.-  Realizar levantamiento en terreno de los componentes vegetación y flora en las 

rutas B –245 y B2-35 donde se emplaza esta obra vial. 

 

3.3.- Realizar levantamiento en terreno de los componentes fauna donde se emplaza esta 

obra vial. 

 

3.4.-  Evaluar los posibles impactos o intervención de los componentes vegetación y flora 

 en la ruta proyectada para esta obra vial. 

 

3.5.- Evaluar los posibles impactos o intervención en los componentes fauna en la ruta 

 proyectada para esta obra vial. 

 

3.6.- Definir sitios de mayor importancia a realizar medidas de mitigación y compensación  

 dentro de la ruta proyectada B 245 y B 235. 

 

3.7.- Desarrollar medidas de mitigación y compensación para los sitios evaluados con 

 intervención directa sobre los componentes vegetacionales y faunísticos. 
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4.0.0. - IDENTIFICACIÓN Y DESCRIPCCIÓN DEL MEDIO BIÓTICO 
 

Identificación de las principales formaciones vegetacionales que se encuentran dentro del 

trazado de la obra vial, según la clasificación de (Gajardo, 1994). Sub - Región Desierto 
Andino; Desierto del salar de Atacama; Desierto de la Cuenca Superior del Río Loa; 

Región de la Estepa Alto – Andina; Estepa Arbustiva Pre – Puneña; Estepa Alto Andina 

Sub – Desértica. A continuación se entrega la descripción de cada una de las zonas 

donde se emplaza el proyecto vial (ver Figura 1.1) 

 

 

 
Figura 1.1 

 
 Desierto de Salar de Atacama.  Desierto de Cuenca  
  Superior del Río Loa. 
 Estepa Arbustiva Pre – Puneña. Estepa Alto Andina Sub 
–   Desértica de la Puna de 
  Atacama. 
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4.1.0.-  Clasificación Vegetacional según Gajardo (1994) 
 

 4.1.1.0.- Sub – Región Desierto Andino 
 

 4.1.1.1.- Desierto del Salar de Atacama (1.B.12) 

 

 Comprende la gran cuenca del salar del mismo nombre con sus áreas  aledañas. 

 Esta unidad muestra grandes extensiones en donde la vida vegetal no tiene 

 posibilidades de desarrollarse, debido fundamentalmente a las características 

 hipersalinas del suelo y a la plasticidad de éste, en sus continuos procesos de 

 cristalización y disolución. Se aprecian vastas superficies desprovistas de 

 vegetación. Sin embargo, existen sectores en donde se han desarrollado 

 formaciones vegetacionales bastante homogéneas, de tipo estepario, 

 principalmente en el borde Este y Sur.  En el extremo Norte, área aledaña al 

 poblado de San Pedro de  Atacama, sus formaciones vegetacionales están más 

 vinculadas a los pequeños cuerpos de agua (lagunas y vegas), presentando las 

 áreas llanas, una pobre y poco diversa conformación vegetal.  

 

 De acuerdo a Gajardo (1994), la comunidad representativa del salar está 

 constituida  por las especies: “Cachiyuyo”  Atriplex atacamensis y “Brea” 

 Tessaria  absinthioides. Otras especies  que conforman estas comunidades son la 

 “Grama Salada” Distichlis  alicata y el “Suncho” Baccharis juncea. También es 

 posible encontrar parches de “Rica–rica” cantholippia punensis y “Petaloxa” 

 Franseria meyeniana, “Cachiyuyo” A. atacamensis y “Oreganillo” Acantholippia 

 trifida, como bosquecillos de “Tamarugos” Prosopis chilensis y “Chañar” Geoffroea 

 decorticans, en el margen Este y Norte del  salar, asociados a los sectores 

 cultivados.     
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 4.1.1.2.- Desierto de la Cuenca Superior del Río Loa (1.B.9) 

 

 Según Gajardo (1994), presenta formaciones vegetacionales que los relacionan 

 con el piso inferior de la estepa alto –andinas, conteniendo especies arbustivas 

 bajas y amplios sectores desprovistos de vida vegetal. Las especies más 

 representativas son la “Rica – rica” Acantholippia punensis y la “Petaloxa” 

 Franseria meyeniana. 

 

4.2.0.- Región de la Estepa Alto – Andina 
 
 4.2.1.1.- Estepa Arbustiva Pre – Puneña (2.A.4) 

 

 Se caracteriza por ser una formación vegetacional donde predominan los 

 arbustos bajos y su cobertura baja. Se mencionan comunidades de Fabiana densa 

 – Baccharis boliviensis, para el área Sur de la formación, mientras  que para el 

 área  Norte, la comunidad está dominada por Baccharis incarum – Lampaya 

 medicinales.  

 

  4.2.1.2.- Estepa Alto Andina Sub – Desértica de la Puna de Atacama (2.A.5) 

 

 Esta formación presenta alturas similares al altiplano, sin embargo, la calificación 

 de sub - desértica explica la condición de mayor aridez. Presenta una gran 

 extensión en la alta cordillera de Antofagasta en dirección hacia la vertiente 

 oriental. En general,  el paisaje de la Puna se muestra con arbustos bajos que se 

 distribuyen entre la estepa de gramíneas en mechón con amplios espacios de 

 suelo  desprovistos de vegetación. 

 

 Dentro de la comunidad vegetal constituida por las especies Fabiana bryoides 

 “Pata  de Pizaca” – Parastrephia lepidophylla “Tola Vaca”, se encuentran las 

 especies que presentan una amplia distribución, siendo dominantes los arbustos 

 bajos que  presentan mayor adaptación a la sequedad (xerófitos) de la estepa 

 alto-andina. Gajardo (1994) menciona como especies representativas “Pata de 
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 pizaca” Fabiana bryoides y “Tola vaca” Parastrephia lepidophylla. Como especies 

 acompañantes se encuentra “Susurco” Mulinum crassifolium, “Paja amarilla” Stipa 

 frigida; y como especies comunes, “Copa” Artemisia copa, Tolilla Fabiana 

 denudata, “Coirón amargo”  Stipia chysophylla y “Té de Burro o Cuncuna” Phacelia 

 viscosa.    

  

 La comunidad más representativa de los sectores altos de la Cordillera de los 

 Andes  es el Coirón amago Stipia chysophylla, el que generalmente señala el límite 

 altitudinal de la  vegetación. En su fisonomía las plantas cespitosas son 

 dominantes como forma de vida típica. Otras especies presentes en  la comunidad 

 como: Menonvillea cuneata, Nastanthus caespitosus, Senecio rahmeri, se 

 clasifican como especies  acompañantes, y las especies comunes que se 

 describen en esta comunidad son:  “Varilla brava” Adesmia hystrix, “Pata de 

 guanaco” Calandrinia oculta, “Malvilla” Cristaria andicola, “Marancel” Perezia 

 atacamensis, “Coirón” Stipa atacamensis y “Escarapela” Viola frigida. 

 

 En la Región, se observan grandes extensiones en altura, desprovista de 

 vegetación reconocidos como desiertos de Altura y en sus limites de menor altitud, 

 la especie que domina es la “Paja iros” Festuca chysophylla, seguida de escasos 

 matorrales de Mullinum crassifolium. 
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5.0.0.- LEVANTAMIENTO, EVALUACIÓN, ANALISIS Y MEDIDAS DE MITIGACIÓN EN 
LOS TRAMOS CON INTERVENCIÓN DIRECTA DEL PROYECTO VIAL 

 

5.1.0.- Área de influencia del Proyecto. 
 

Este proyecto vial se localiza en la ruta actual que une San Pedro de Atacama y El Tatio. 

En esta ruta existe una diversidad de especies, tanto vegetales como animales, que son 

especies nativas de este sistema natural altoandino. Es por eso que para este estudio es 

de vital importancia generar un levantamiento en detalle de los componentes vegetación y 

fauna donde indique y rectifique las especies presentes en este sistema, como su 

ubicación (altitud), estado de desarrollo y estado de conservación, etc.  

 

Luego del levantamiento de información de los componentes vegetacionales y faunísticos 

de la ruta (Terreno), la evaluación de estos datos se realizaron  prediciendo el impacto o  

intervención que tendrá esta obra vial en las etapas de construcción y operación de la 

ruta. Por consiguiente, con esta evaluación podemos definir y generar las medidas 

correspondientes de Mitigación (1) y/o Compensación (2) en las áreas de influencia directa 

del proyecto donde se verán intervenidos los componentes vegetación y fauna que se 

encuentren en alguna Categoría de Conservación. 

 

Cabe señalar, que la aplicación de las medidas de mitigación y compensación  generadas 

y planteadas en el presente estudio, son de vital importancia, al igual que los monitoreos  

y vigilancias sistemáticos en las diferentes etapas del proyecto vial,   

 

Por último, el resultado de este estudio es plantear sitios o áreas de protección, donde se 

protejan durante todo el proyecto las especies de vegetación y fauna. Y además, proponer 

planes de vigilancia en algunos sectores de la ruta B – 245 terminada.   
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5.2.0.- METODOLOGÍA  DE CARACTERIZACIÓN DE LINEA BASE  
 
La línea de base pretende establecer las características de un componente ambiental 

dado, y la necesidad de efectuar está determinación por la eventualidad de alteraciones 

potenciales producto del desarrollo de una actividad en el ámbito de este componente. La 

línea base del sistema vegetacional debe considerar el estudio de sus características 

principales: la vegetación y flora. Esta evaluación considera: Tipología (especies 

dominantes), Fisonomía o forma de vida (formación vegetal), Distribución espacial en el 

área de influencia (cartografía). 

 

Con el objetivo de caracterizar la biota del área de influencia en relación a los objetivos 

del proyecto vial, se revisaron antecedentes bibliográficos donde  se describe la ecología 

y su formación vegetacional (Gajardo, 1994) presente en el área de influencia directa del 

proyecto vial, apoyando el trabajo con la distribución espacial (cartografía) de la 

vegetación existente del área proyectada.  

 

Las actividades o tareas realizadas en terreno consistieron: identificación de especies 

vegetales y fauna (dominantes), georreferenciación de los tramos o sitios, muestreos de 

vegetación (parcelas). Estos transectos o parcelas se realizaron para determinar el % de 

cobertura vegetal en las diferentes formaciones vegetales identificadas  en la ruta 

proyectada por la obra vial.   

  

Cabe mencionar que, en terreno se atraviesa por áreas de oasis, estepas arbustivas, 

formaciones de cactáceas y pajonales de estepa alto andinas, lo que nos permite  

identificar las zonas vegetacionales propuestas por Gajardo 1994.  

 

La metodología muestreo aplicada en este estudio se llevó a cabo bajo el conteo en 

terreno de la vegetación y fauna total presente en el área de influencia directa de la obra 

vial. Tomando en consideración las características de éste proyecto vial, se ha definido 

desde el eje central del actual camino que une las localidad de San Pedro y El Tatio  

como sus modificaciones una longitud de 10 metros a cada lado del eje, generando una 

franja de intervención directa de un ancho total de 20 metros.  
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Este muestreo o barrido de los componentes en estudio, se comenzó desde la calle Padre 

Le Peig, ubicada en forma perpendicular a la ruta B – 245. Este muestro se llevo a cabo 

durante todas la expediciones y jornadas de trabajo que realizo la Consultora.  

 

En el muestreo se registro por medio de observación de los componentes vegetación y 

fauna, ocupando contadores manuales para el registro de las especies que, a primera 

vista (muestreador), se verán intervenidas dentro de la franja de emplazamiento del 

proyecto vial. 

  

Cabe señalar, que se registraron georreferencialmente (GPS, Marca Garmin) los puntos 

de inicio y termino de cada uno de los track o polígono (16 track o poligonos en total 

dentro de la ruta) que se determino por la aparición de otra formación vegetacional. En 

este procedimiento se obtiene como resultado un polígono donde se registra el número 

de especies y número total de ejemplares intervenidos.  
 
5.2.1.- Muestreo de la Vegetación para determinar % de Cobertura en algunos sitios 
 específicos en la ruta  
 

Para tener un espectro más cuantitativo de la conformación vegetacional en la ruta 

proyectada, se determino en terreno por los profesionales los lugares a muestrear y 

registrar el número de especies y de individuos. La dimensión del área de muestreo 

(parcela) que fue de 10 x 10 m.  

 

Cada  parcela se ubico con una de sus caras adyacente y paralela a la ruta B 245, con el 

fin de proporcionar un detalle de la distribución de la comunidad vegetacional desde el 

borde hasta los 10 metros perpendiculares a la ruta.  

 

Esta metodología permite apreciar, además de la composición vegetacional, la 

distribución y abundancia (cobertura) de cada una de las especies presentes. 

 

 

 

 



ECOFEEDBACK CONSULTORA AMBIENTAL 

Consultora y Productora Ambiental Ecofeedback 
Dirección: Coquimbo 812, Oficina 202, 2 Piso, Sector Centro, Antofagasta. 

Fono: (055) 251102 o Celular de Contacto: 91572146 
Correo: ecomarino_cd@yahoo.com o ecofeedback@gmail.com 

 

Los número de sitios de muestreo para determinar el % de cobertura fue de 7 unidades o 
parcelas (Dentro de los track: 6, 7, 8, 9, 12, 13,15) muéstrales que se determino en 

terreno por la observación de los profesionales de la consultora. Partiendo de la base que 

se considero la abundancia y el numero de especies en la formación vegetacional para 

definir el sitio donde realizar el muestreo.  

 

Para este estudio se realizaron 4 campañas a la ruta en cuestión, desde su inicio Km. 

0.00 en San Pedro de Atacama hasta Los Geiser del Tatio. En este estudio participaron 

los siguientes profesionales:  

 

 

  Profesionales               Sigla 

  Jefe de Proyecto: Claudio Díaz Castillo         CD 

  Profesional 1: Patricia Bolados                      PB 

  Profesional 2: Iván Moya                               IM 

  Profesional 3: Mauricio Torres                      MT 

  Profesional 4: Felipe González.                    FG 

  Profesional Técnico: Sofía Martínez Acosta            SM 

  Profesional Técnico: Roberto Villacorta         RV 
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 5.2.2. – Actividades y Metodología de Muestreo. 
 

TABLA 1 a:   ACTIVIDADES DE TERRENO: RUTA B 245 SAN PEDRO DE ATACAMA - EL TATIO 
    

Actividad Fecha Lugar Participante 
Exploración  19 de Marzo San Pedro de Atacama - El Tatio CD 
    Ruta B -  245   
        
Primera Expedición 6 de abril San Pedro de Atacama CD - RV - IV 
    Vilama   
        
  7 de abril San Pedro de Atacama CD - RV - IV 
    Machuca   
    Putana    
    Geiser del Tatio   
        
  8 de abril Putana CD - RV - IV 
    Río Grande -Machuca   
    Turipite   
    Guatín   
        
Reunión (Terreno) 22 de Mayo San Pedro RV - CD - PB 
    Vilama   
    Guatín   
    Turipite   
    Machuca   
    Putana   
        
Segunda Expedición 8 de junio  San Pedro de Atacama PB - CD - MT - IV 
    Camino a Guatín   
    Guatín   
  9 de junio San Pedro de Atacama   
    Turipite   
    Machuca   
    Río Gran    
    Putana   
    Pasó Viscacha   
    Geiser del Tatio   
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6.0.0.- RESULTADOS 
 
6.1.0.- LEVANTAMIENTO DE INFORMACIÓN: COMPONENTE VEGETACIÓN Y 

 FAUNA. 
  

 A continuación se entregan los resultados obtenidos durante las campañas  

 realizadas por la Consultora Ecofeedback, donde se identifica y describe la biota 

 representada por los componentes vegetación y fauna en cada  tramo. (Anexo C, 

 Tabla 1 a) 

 
6.1.1.- Identificación y Descripción de TRACK 
 
TRACK 1: San Pedro Atacama – Vilama (Km. 2.000  –  Km. 5.000), Altura: 2.500 

 m.s.n.m,  Polígono 1: 9,927 ha.  
  

• Componente vegetación: Este polígono se caracteriza por una formación 

vegetacional representada por la Formación Arbustiva Escasa (Anexo A, 

Plano 1, Polígono naranja) registrando un número de 9 especies en total. 

Las especies dominantes son: “Pingo – Pingo”  Ephedra breana con un 

número de 23 ejemplares, Rica – Rica Acantholippia punensis  con un 

número de 27 ejemplares y Atriplex imbricata “Oreganillo” con un número 

de 20  ejemplares (Anexo B, Foto 1-2). Dentro de las especies a proteger 

se registró la presencia de 5 ejemplares de Prosopis tamarugo, especie 

nativa que se encuentra en Categoría de Conservación Vulnerable (Anexo 

B, Foto 3 - 4). También se registró la especie en Categoría de 

Conservación Vulnerable Maihueniopsis camachoi con un número de 10 

ejemplares (Anexo B, Foto 4a). Se observa en Foto 5 de Anexo A, la 

vegetación arbustiva intervenida por las obras viales (Puente). Cabe 

mencionar, que esta vegetación no se encuentra en Categoría de 

Conservación a la fecha. Se registran otras especies acompañantes (Anexo 

C, Tabla 1). 
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• Componente fauna: En este polígono no se observó fauna durante las 

expediciones realizadas.  

• Biota Intervenida en Track 1:  

 

 Vegetación. 

 

 En este track, se interviene directamente un número de 98 ejemplares, 

 correspondiente a 9 especies de vegetación arbustiva (Anexo C, Tabla 1), 

 Dentro de estas especies sólo dos se encuentran en Categoría de 

 Conservación Vulnerable. El número de ejemplares intervenidos  

 directamente son: 5 Prosopis chilensis “Algarrobo”  y 10 Maihueniopsis 

 camachoi. “camachoi” 

  

 Fauna. 

 No se observó fauna intervenida directamente en este track. 

   

TRACK  2:    Vilama (Km. 5.000 – Km. 6.000), Altura: 2.524 m.s.n.m, Polígono 2: 2,069 

 ha.  

• Componente vegetación: Este polígono se caracteriza como Formación 
Arbustiva (Anexo A, Plano 1, Color verde) presentando un número de 7 

especies en total. Las especies dominantes arbustivas son: Atriplex 

atacamensis “Cachiyuyo”, con un número de 152 ejemplares y Atriplex 

imbricata “Oreganillo”, con un número  de  43 ejemplares (Anexo C, Tabla 

2). Además se observan otras especies acompañantes como: Acantholippia 

punensis “Rica-Rica” y Lycopersicum chilense “Tomatillo”. (Anexo B, Foto 6 

- 7). Se registró la especie suculenta Maihueniopsis camachoi con un 

número de 15 ejemplares, esta especie se encuentra en Categoría de 

Conservación Vulnerable.       
 

• Componente fauna: En este polígono no se observó fauna durante las 

campañas realizadas. 

 



ECOFEEDBACK CONSULTORA AMBIENTAL 

Consultora y Productora Ambiental Ecofeedback 
Dirección: Coquimbo 812, Oficina 202, 2 Piso, Sector Centro, Antofagasta. 

Fono: (055) 251102 o Celular de Contacto: 91572146 
Correo: ecomarino_cd@yahoo.com o ecofeedback@gmail.com 

 

• Biota Intervenida en Track 2:  

 

 Vegetación. 

 

 En este track se ven intervenidos directamente un número de 264 

 ejemplares,  correspondiente a 6 especies de vegetación arbustiva 

 (Anexo B, Tabla 2), estas especies no están clasificadas. Sin embargo, la 

 especie que se ve intervenida y se encuentra en Categoría de 

 Conservación vulnerable es  Maihueniopsis camachoi con un número de 15 
 ejemplares  encontrándose en buenas condiciones para realizar un 

 rescate y replante de algunos “cladodios o filocladios”. 

 

 Fauna. 

 

 No se observó fauna intervenida directamente en este track. 

 

TRACK 3: Vilama dirección Guatín (Km. 6.000 – 10.000), Altura; 2600 m.s.n.m 

 Polígono 7,983 ha.  

 

• Componente vegetación: Este polígono se caracteriza como Formación 
Arbustiva y Suculenta (Anexo A, Plano 1, Color café claro) presentando 

un número de 4 especies arbustivas representativas, registrando un 

número de 241 Ephedra breana “Pingo – Pingo” como especie dominante, 

67 ejemplares de Acantholippia punensis “Rica – Rica” y 8 ejemplares de 

Atriplex imbricata “Oreganillo” y como especie ocasional Hoffmanseggia 

doelli “Culchao” la  que presentó un sólo ejemplar (Anexo B, Fotos 8 – 9). 

Dentro de los vegetales suculentos aparecen 82 ejemplares de la especie 

Maihueniopsis camachoi, que se registra como especie Vulnerable dentro 

de las Categorías de Conservación (Anexo C, Tabla 3,). 

 

• Componente fauna: En este polígono no se observó fauna en los días de 

campaña. 
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• Biota Intervenida en Track 3:  

 

 Vegetación. 

 

 En este track se ve intervenido directamente un número de 399 

 ejemplares, correspondiente a cuatro especies de vegetación arbustiva 

 (Anexo B, Tabla 3), estas especies no presentan clasificación de 

 Conservación. Sin embargo, se interviene la especie Maihueniopsis 

 camachoi  con un número de 82 ejemplares encontrándose en buenas 

 condiciones  para realizar un rescate y replante de algunos “cladodios o 

 filocladios”  (Anexo B, Foto 10) 

 

 Fauna. 
 No se observó fauna en los días de campaña. 

 

TRACK 4: Dirección a Guatín (Km. 10.000 – 15.000), Altura 2.750 m.s.n.m. Polígono  

 9,870 ha.  

 

• Componente vegetación: Este polígono se caracteriza como Formación  
Arbustiva y Suculenta (Anexo A, Plano 1, Color café oscuro) presentando 

un número  total de 6 especies dentro de las cuales 5 especies son 

arbustivas y 1 suculenta. Dentro de las especies arbustivas se pueden 

mencionar a: Acantholippia punensis  “Rica – Rica”, con 209 ejemplares,  

Atriplex deserticota  con 210 ejemplares, siendo las especies dominantes, 

Ephedra breana “Pingo – Pingo” con 150 ejemplares, Adesmia atacamensis 

con un número de 87 ejemplares. y la especie Tiquilia sp. con un número 

de 30 ejemplares.  La especie suculenta esta representada por 

Maihueniopsis camachoi con un número de 131 ejemplares. (Anexo C, 

Tabla 4). 

 

• Componente fauna: En este polígono no se observó fauna durante los 

días de campaña. 
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• Biota Intervenida en Track 4:  

 

 Vegetación. 

 

 En este track se interviene directamente un número de 817 ejemplares, 

 correspondiente a  cinco especies de vegetación arbustiva (Anexo C, Tabla 

 4), estas especies no presentan Categoría de Conservación. Sin embargo, 

 se observa la intervención en ejemplares de la especie Maihueniopsis 

 camachoi con un número de 131 ejemplares encontrándose en buenas 

 condiciones para realizar un rescate y replante de algunos “cladodios o 

 filocladios”  y flor (Anexo B, Foto 11 – 11a). 

 

  Fauna. 

  No se observó fauna intervenida directamente en este track. 

 

TRACK 5: Dirección hacia Guatín (Km. 15.000 – 17.000) Altura: 2804 m.s.n.m, Polígono 

 3,985 ha 

 

• Componente vegetacional: Caracterizada como Formación Desnuda  

      (Anexo B, Foto 12). 

 

• Componente fauna: En este polígono no se observó fauna durante los 

 días de campaña.  

 
TRACK 6: Acceso a Guatín  (Km.17.000 - 21.000),  Altura: 2.904 m.s.n.m, Polígono de 

 8,027 ha.  

 

• Componente vegetacional: Se caracteriza por una Formación Arbustiva 
 Escasa y Suculentas alta (Anexo A, Plano 1, Color gris) se  registró un 

 número total de 5 especies dentro de las cuales 4 son arbustivas y 1 

 suculenta (Anexo B, Fotos 13- 14 – 14a). Las especies representativas 
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 son: Atriplex deserticota con un número de 121 ejemplares, Adesmia 

 atacamensis “Allahual”  con un número de 25 ejemplares, Ephedra breana  
 “Pingo- pingo” con 22 ejemplares y Acantholippia punensis “Rica – 

 rica” con un total de 31 ejemplares. (Anexo C, Tabla 5). En este track se 

 aprecia la dominancia de la especie suculenta Maihueniopsis camachoi 

 con un número de 790 ejemplares.  
 

• Componente fauna: En este polígono no se observó fauna en los días de 

  campaña.  

 

 Biota Intervenida en Track 6:  

 

 Vegetación. 

 

 En este track se interviene directamente un número de 989 ejemplares, 

 correspondiente a  4 especies de vegetación arbustiva (Anexo C, 

 Tabla 5), estas especies no presentan clasificación de Conservación. Sin 

 embargo, se ve  intervenida la especie Maihueniopsis camachoi con un 

 número de  790 ejemplares encontrándose en buenas condiciones para 

 realizar un rescate y replante de algunos “cladodios o filocladios”  (Anexo 

B,  Foto 14a). 

 

  Fauna. 

 

  No se observó fauna intervenida directamente en este track. 

 
TRACK 7: Sector Guatín  (Km. 21.000 - 26.000), Altura: 3023 m.s.n.m., Polígono 9,959 

 ha.  

 

• Componente vegetacional: Se caracteriza por una, Formación  
Arbustiva Alta y Suculentas Alta  (Anexo A, Plano 1, Color verde oscuro). 

Se  registró un número total de 15 especies dentro de las cuales 11 son 

arbustivas, 2  arbóreas y  2 suculentas. Las especies arbustivas presentes 
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son:  Acantholippia  punensis (197), Cortaderia sp (157), Fabiana 

denudata (153), Atriplex desertícola (130), Fabiana sp (61),  Ephedra 

breana (60), Fabiana ramulosa (49), Bacchari sp (49), Baccharis petiolata 

(32), Senecio nutans (24), Adesmia spinosissima (15), Junellia seriphioides 

(10), Chuquiraga atacamensis  (2). (Anexo B, Fotos 15 – 16 -17).  La 

especies suculentas presentes son Maihueniopsis camachoi 936 
ejemplares  y Maihueniopsis glomerata 10 ejemplares (Anexo C, Tabla 6).  

 

• Componente fauna: En este sector se registró un número total de tres 

especies de aves, representadas por las especies: Zonotrichia capensis 

con un total de 45 individuos (Anexo B, Foto 18). Otra especie que se 

observó fue Sicalis olivascens con un registró de 35 individuos (Anexo B, 

Foto 19,)  y Phygilus fruticeti con 26 individuos (Anexo B, Foto 20). Cabe 

señalar que estas especies están Catalogadas Fuera de Peligro. (Anexo D, 

Tabla 1 a).  

 

 Además, en este mismo punto de muestreo se observó animales 

 domésticos como cabras, burros y ovejas que pertenecen a los 

 agricultores del sector de Guatín. (Anexo D, Foto 4).  

 

• Biota Intervenida en Track 7:  

 

 Vegetación. 

 
 En este track se interviene directamente un número total de 1874 

 ejemplares, correspondiente a  especies de vegetación arbustiva y 

 suculenta (Anexo C, Tabla 6), las especies arbustivas no presentan 

 Categoría de Conservación. En cambio, las especies suculentas que se 

 ven  intervenidas son Maihueniopsis camachoi con un número de  936 
 ejemplares encontrándose en buenas condiciones para realizar un rescate 

 y replante de algunos “cladodios o filocladios”  y Maihueniopsis glomerata 

 con un número de 10 ejemplares (Anexo B, Foto 16). 
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  Fauna. 

 

  Si bien la fauna avear presente en este sector esta cataloga como Fuera 

 de Peligro. El número total de especies censadas es de 106 individuos, 

 que se verán intervenidas indirectamente por las obras de construcción de 

 este tramo. La razón de esta intervención es que estas aves se alimentan 

 de los parásitos de las heces de los animales que crían y pastean en esta 

 área, específicamente al lado derecho de la ruta. (Zona de corrales).  

 (Anexo B, Foto 21) 

 

TRACK 8: Guatín hacia Turipite (Km. 26.000 – Km. 35.000) Altura: 3269, Polígono  

   18,000 ha.  

 

• Componente vegetacional: Se caracteriza por una Formación  Arbustiva 
 y Suculentas (Anexo A, Plano 1, Color Café) se  registró un número total 

 de 6 especies dentro de las cuales 4 son arbustivas y 2 suculentas. Las 

 especies más representativas son: Fabiana denudata (85), Adesmia sp (21) 

 Acantholippia punensis (8), y Parastrephia sp (5) (Anexo B, Fotos 22), 

 (Anexo C, Tabla 7). Las especies suculentas esta representada por 

 Maihueniopsis glomerata registrando 40 ejemplares y de la especie  

 Maihueniopsis camachoi un número de 60 ejemplares. Estas especies 

 esta en Categoría de Conservación Vulnerable (Anexo B, Foto 23). 

 

• Componente fauna: Durante este tramo en las campañas no se observó 

 fauna. 
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• Biota Intervenida en Track 8:  

 

 Vegetación. 

 

 En este track se interviene directamente un número total de 219 
 ejemplares, correspondiente a especies de vegetación arbustiva y 

 suculenta (Anexo C, Tabla 7), las especies arbustivas no presentan 

 categoría de conservación. Sin embargo, las especies suculentas que se 

 ven  intervenidas y que se encuentran en Categoría de Conservación son: 

 Maihueniopsis camachoi con un número de 60 ejemplares encontrándose 

 en buenas condiciones para realizar un rescate y replante de algunos 

 “cladodios o filocladios” y Maihueniopsis glomerata con un número de 40 

 ejemplares (Anexo B, Foto 24). 

  

  Fauna. 

  

  No se observó fauna intervenida directamente en este track. 

 

TRACK 9: Acceso a Machuca (Km. 35.000 – 40.000) Altura: 4.049, Polígono 10,057 ha. 

 

• Componente vegetacional: Se caracteriza por una Formación Herbácea 
 (Anexo A, Plano 1, Color celeste), se registró un número total de 8 especies 

 siendo las más representativas y de mayor cobertura las especies 

 Parastrephia quadrangularis, Stipa chrisophila “Coirón”. También se 

 registró la especie  Festuca orthophylla “Paja Brava” que aparece a esta 

 altitud con un número de 51 ejemplares. Una especie que se incorpora a 

 esta altitud también es Junellia seriphioides “Rosa de la Cordillera” con un 

 número de 95 ejemplares. Además se registraron las siguientes especies: 

 Senecio nutans,  Parastrephia sp, Parastrephia lucida. Dentro de las 

 suculentas aparece a esta altura la especie en Categoría de Conservación 

 Vulnerable Cumulopuntia boliviana  o “jala- jala” (Anexo C, Tabla 8) 
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• Componente fauna: Durante este track se observó a la especie Vicugna 

vicugna especie en Categoría Peligro de Extinción, registrando un número de 

23 individuos  

 

• Biota Intervenida en Track 9:  

 

Vegetación. 

 

En este track se observa la intervención directamente a un número total de 191 

ejemplares, correspondiente a  especies de vegetación arbustiva y suculenta 

(Anexo C, Tabla 8), las especies arbustivas registradas no presentan 

Clasificación de Conservación. Sin embargo, la especie suculenta que se ve 

intervenida, es Cumulopuntia boliviana con un número de 30 ejemplares, que 
esta clasificada en Categoría de Conservación Vulnerable, encontrándose en 

buenas condiciones para realizar un rescate y replante de algunos “cladodios o 

filocladios” (Anexo B, Foto 25). 

 

 Fauna. 

 
 La fauna presente en este track se ve representada por la especie Vicugna  

vicugna (Vicuña). Su tránsito por este tramo de la ruta B 245, se debe a que 

son áreas de disponibilidad de alimento (sitios de forrajeo). El censo registró 23 

individuos. Cabe mencionar que en expediciones anteriores se registraron 13 

individuos en este mismo sector. La conducta de los animales es pasiva en 

gran parte de los sitios o sectores muestreados. Este grupo se puede 

identificar como una familia, donde se aprecia el macho dominante y sus 

hembras con sus crías (Anexo B, Foto 26) 
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TRACK 10: Machuca hasta altura Quebrada Río Grande (Km. 40.000 – Km. 49.000), 
 Altura  4216, Polígono 18,369 ha. 

 

• Componente vegetacional: Se caracteriza por una Formación Arbustiva y 
Herbácea, (Anexo A, Plano 1, Color amarillo), se registró un número total de 

10 especies siendo las más representativas: Ephedra breana con un número 

de 105 ejemplares, Senecio nutans (35), Parastrephia quadrangularis (9),  

Adesmia sp. (6), Senecio Volckmanni,  Senecio sp, Senecio rahmeri, Mulinum 

crassifolium, Phycnophilium molley y  Fabiana sp (Anexo C, Tabla 10). El total 

de individuos del track fue de 159 ejemplares. No presentan clasificación. 

(Anexo B, Foto 27). 

  

• Componente fauna: Durante este track se observó la especie Vicugna 

vicugna catalogada en Peligro de Extinción, registrando un número de 10 

individuos. Además, 2 especies en categoría Vulnerable como son: “Piuquen” 

Chloephaga melanoptera  con un número de 15 individuos y “Gaviota Andina” 

Larus serranus 1 individuo. Otra especie presente es el “Pato juarjual” 

Lophonetta  specularioides con el registro de 12 individuos clasificado en fuera 

de peligro (Anexo B, Foto 28 – 29 – 30).  

 

• Biota Intervenida en Track 10:  

 

Vegetación. 

 
En este track se interviene directamente un número total de 159 ejemplares, 

correspondiente a  especies de vegetación arbustiva (Anexo C, Tabla 9), las 

especies arbustivas registradas no se encuentran en clasificación de  

conservación (Anexo C, Foto 31). 
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 Fauna. 

 

 La fauna presente en este track se ve representada por la especie Vicugna 

vicugna. Su tránsito por este tramo de la ruta B 245, se debe a que son áreas 

de disponibilidad de alimento (Stipa chrysophila). El censo fue de 23 

individuos. Cabe mencionar que en expediciones anteriores se registró un 

número de 13 individuos en este mismo sector.  La conducta de los animales  

es pasiva en gran parte de los sitios o sectores muestreados. Este grupo se 

puede identificar como una familia, donde se aprecia al macho dominante y 

sus hembras con sus crías (Anexo B, Foto 26) 

 

TRACK 11: Planicie altura de Quebrada Río Grande hacia Putana (Km. 49.000 – 52.000), 
 Altura: 4257, Polígono 5.993 Has. 

 

• Componente vegetacional:   Formación Denudada (Anexo A, Plano 1, Color 

 rojo)  

• Componente fauna: En  este track se observó la especie Vicugna vicugna 

 cataloga en Peligro de Extinción, registrando 6 individuos. (Anexo  4, Tabla 

 4a) 
 

• Biota Intervenida en Track 11:  

 

Vegetación. 
 

No presenta vegetación intervenida, Formación Denudada. 

 

Fauna. 
Se registró en expedición un grupo de 6 individuos (familia) un macho, tres 

hembras y dos crías.  
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TRACK 12: Bofedal de Putana y hacia Geiser (Km.52.000 – 55.000) Altura: 4258,  

   Polígono 5.646 Has.  

 

•  Componente vegetacional: Se caracteriza por ser una Formación  
 Herbácea con Sectores Desnudos y Suculento (Anexo A, Plano 1, Color 

 azul).  Este  track fue el que presentó mayor número de Maihueniopsis 

 camachoi y Cumulopuntia boliviana. Cabe señalar que estas especies se 

 encuentran en categoría de conservación Vulnerable. (Anexo B, Tabla 

 10). 

 

•  Componente fauna: Se registraron las siguientes especies (Anexo D, 

Tabla 5 a): Fulica gigantea, Chloephaga melanoptera, Phrygilus dorsalis, 

Anas puna, Lophonetta, specularioides, Ciclodes fuscus albiventris, Anas 

flavirostris oxyptera, Vicugna vicugna, Pterocnemia pennata pennata, Larus 

serranus y Sicalis olivascens. 

 

•  Biota Intervenida en Track 12:  

 

  Vegetación. 
 La vegetación intervenida en este track, son 2 especies suculentas: 

 Maihueniopsis camachoi con un registro de 2867 ejemplares y 

 Cumulopuntia boliviana con un registro de 106 ejemplares. Especies en 

 categoría de Conservación Vulnerable. (Anexo B, Foto 32). 

  Fauna. 

 

 Las especies registradas de fauna terrestre y avear  que se ven 

 intervenidas y que se encuentran en categoría de conservación 

 vulnerable son las  siguientes:Fulica gigantea con 53 individuos, 

 Chloephaga melanoptera con 34 individuos, Pterocnemia pennata 

 pennata con 3 individuos y Larus  serranus con 1 individuos. (Anexo D, 

 Tabla 5 a) (Anexo B, Fotos -33-34-35-30).  
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TRACK 13: Acceso a Paso Las Viscachas (Km. 55.000 – 73.000), Altura: 4.366,  

  Polígono 35.658 ha. 

  

• Componente vegetacional: Este track se caracteriza por un Formación 
 Herbácea  y Arbustiva Escasas (Anexo A, Plano 1, Color verde claro), 

 registrando un número de 7 especies: Azzorella compacta “Llareta”, 

 Phycnophilium molle, Cumulopuntia boliviana, Adesmia sp, Senecio 

 rahmeri, Parastrephia lucida y Parastrephia sp (Anexo C, Tabla 11). (Anexo 

 2, Foto 36).  
 

•  Componente fauna: Se registra en este track un grupo de Vicugna 

vicugna de diferentes edad, esta especie se encuentra en categoría de 

conservación  En Peligro. 
 

•  Biota Intervenida en Track 13:  

 

  Vegetación  

 En este track la vegetación intervenida total es de 241 ejemplares, sólo las 

 especies catalogadas en estado de conservación son 2, una es la 

 Azzorella compacta con un número de 20 unidades intervenidas 

 directamente, esta especie se encuentra en categoría En Peligro y la  

 especie suculenta representada por Cumulopuntia boliviana con un 

 registro de  20 ejemplares  especies en categoría de Conservación 

 Vulnerable. (Anexo B, Foto 36). 

 

   Fauna 

 
  La especie intervenida directamente es Vicugna vicugna. En este tramo de 

la Ruta B 245, es el tránsito o ruta tropera de esta especie, desde el track 

13 hasta Los Geiser del Tatio, es un área exclusiva de forrajeo de la 

especie, encontrando y registrando gran número de familias durante las 

expediciones  realizadas.  (Anexo D, Tabla 6 a) (Anexo B, Fotos -37).  
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Track 14: Campamento CORFO (Km. 73.000 - 75.000), Altura: 4.380, Polígono  

  4.003ha. 

 

• Componente vegetacional: Este track se caracteriza por un Formación 
 Herbácea y Arbustiva Escasas (Anexo A, Plano 1, Color verde claro), 

 registrando un número de 4 especies: Phycnophilium molle,  Festuca 

 orthophylla, Mulinum  crassifolium  y  Stipa chrisophila (Anexo C, Tabla 12). 

 (Anexo B, Foto).  
 

• Componente fauna: Se registra en este track un grupo de Vicugna 

 vicugna de diferentes edades, observando un gran número de crías 

 (aprox. 10 Ind.), esta especie se encuentra en categoría de 

 conservación En Peligro. 
 

•  Biota Intervenida en Track 14:  

 

  Vegetación  

 En este track la vegetación intervenida total es de 106 ejemplares, las 

 especies presentes no presentan clasificación de conservación (Anexo C, 

 Foto 38). 

 

  Fauna 

 

 La especie registrada en terreno y que se ve intervenida en su tránsito en 

 las  rutas troperas es la especie Vicugna vicugna con un número de 43 
 individuos, observando un número aproximadamente de 10 crías dentro 

 del grupo familiar (Anexo D, Tabla 5 a) (Anexo B, Fotos -39).  
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Track 15: Camino a Geiser Tatio  (Km. 75.000 - 77.000), Altura 4390, Polígono 4.005 

  ha. 

 

• Componente vegetacional: Este track se caracteriza por un Formación 

 Herbácea Muy Clara y Arbustiva Muy Escasa (Anexo A, Plano 1, Color 

 café oscuro),  registrando 4 especies: Azzorella compacta, Fabiana 

 bryoides, Festuca orthophylla y Stipa chrysophila (Anexo C, Tabla 13). 

 (Anexo B, Foto 40).  
 

•  Componente fauna: Se determina que en toda esta zona existe la 

presencia habitual de la especie Vicugna vicugna en grupos numerosos 

(familias), esta especie se encuentra en categoría de conservación En 
Peligro. 

 

•  Biota Intervenida en Track 15:  

 

  Vegetación  

 

 En este track la vegetación intervenida total no se puede determinar 

 cuantitativamente pero si se puede estimar que la especie catalogada en 

 estado de conservación En Peligro Azzorella compacta presenta un 

 número de 11 unidades que se verán intervenidas directamente, (Anexo B, 

 Foto 41). 

 

   Fauna 

 
  Si bien en este track no se observó el tránsito de individuos de la especie 

  en las expediciones realizadas, toda esta área es utilizada como sitio de 

  forrajeo por la especie Vicugna vicugna..  
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Track 16: Acceso Geiser  (Km. 77.000 - 81.000), Altura: 4342, Polígono 15.715 ha. 
 

• Componente vegetacional: Este track se caracteriza por Formación 
 Herbácea Muy Clara (Anexo A, Plano 1, Color café naranja), registrando 

 un número de 6 especies: Mulinum crassifolium, Festuca orthophylla, 

 Stipa  chrysophila, Phycnophilium macropetalum,  Azzorella compacta  y 

 Phycnophilium molle (Anexo C, Tabla 14). (Anexo B, Foto 42).  

 

•  Componente fauna: Se observa que en toda esta zona existe la presencia 

habitual de la especie Vicugna vicugna en grupos numerosos (familias), 

esta especie se encuentra en categoría de conservación En Peligro 

 

•  Biota Intervenida en Track 16:  

 

  Vegetación  

 

 En este track la vegetación intervenida total es de 168 ejemplares, dentro 

de los cuales 5 especies no presentan clasificación. La especie catalogada 

en estado de conservación En Peligro Azzorella compacta presenta un 

número de 5 unidades que se verán intervenidas directamente, (Anexo B, 

Foto 42). 

 

   Fauna 

 
  Si bien en este track no se observó el tránsito de individuos de la especie 

en las expediciones realizadas, toda esta área es utilizada como sitio de 

forrajeo por la especie Vicugna vicugna. 
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6.1.1.2.-  Medidas de Mitigación para Componente Vegetación 

 

• Prosopis chilensis:  

 

 Se rescatarán los ejemplares intervenidos que corresponde a 5.10 % del total de 

las especies susceptibles de intervenir en el track 1 y además realizará una 

Viverización (ex situ de 10 ejemplares). Esto con el fin de cautelar el patrimonio 

genético de los individuos. 

 

• Maihueniospisi camachoi  

 

 Esta especie es la que representa mayor densidad y abundancia dentro de 

algunos track en la ruta, alcanzando además un porcentaje importante (58.33%), 

respecto de del total de especies potencialmente afectadas por las obras. En el 

Anexo E de este trabajo, se presenta un Plan de Medidas para esta especie de 

cactus.   

 

• Cumulopuntia boliviana 

 

 Para la especie Cumulopuntia boliviana, que se ve intervenida en la  franja 

 definida como  área de muestreo en el tramo del proyecto vial, se entrega en 

 Anexo E las medidas de mitigación a aplicar para esta especie.  

 

• Vegetación Arbustiva en quebrada de Machuca 

 

 Debido a que esta vegetación sirve de alimento para los animales domésticos y la 

 fauna silvestre que transita por este sector, se evitará la intervención de la ladera 

 baja que da hacia el Río Grande (Ver Anexo B, Foto 26 a) y del cause del Río. 
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• Azzorella compacta 

 

 Para el caso de la especie Azzorella compacta, se sugiere realizar una  medidas 

 de compensación, a través de la Viverización (ex situ) de ejemplares en 

 estados tempranos de viveros  

 
• Fauna Silvestre 

 
 En el Anexo F de este trabajo, se presenta un Plan de Medidas para esta 

 especie.  
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7.0.0.- CONCLUSIÓN. 
 

Como conclusión de este estudio solicitado por el Ministerio de Obras Públicas de Chile, 

se puede concluir que el total de especies vegetales identificadas en las formaciones 

vegetacionales es de 42 especies, las cuales se distribuyen en diferentes altitudes las 

cuales van desde 2.500 hasta 4342 m.s.n.m.  

 

El número total de ejemplares potencialmente intervenidos por las obras de conservación 

y mejoramiento de las rutas B-245 y B-235, alcanza los 8.342 ejemplares.  

 

En la tabla 15, Anexo C, se entregan los resultados obtenidos de la unidades muéstrales 

o parcelas identificadas en la metodología de línea base (Punto 5.2.1) entregando registro 

a nivel de abundancia de la especie en el track, estado de  conservación y 

porcentaje de cobertura de la especie.  

 

Dentro de las especies identificadas, las que poseen mayor importancia debido a que se 

encuentran en alguna Categoría de  Conservación, son las que se mencionan a 

continuación, las cuales representan el (61,02%) de los ejemplares identificados.  

 

Especie Categoría de Conservación 

Prosopis chilensis (0.06%) Vulnerable 

Maihueniopsis camachoi (58.33%) Vulnerable 

Maihueniopsis glomerata (0.60 %) Vulnerable 

Cumulopuntia boliviana (1.60 %) Vulnerable 

Azzorella compacta (0.43 %) En Peligro 

 

El porcentaje restante (38,98) no se encuentra en categoría de conservación.   

 

Además en la Tabla 16, Anexo C se presenta el porcentaje de las especies a proteger en 

esta obra vial, en relación al total identificado. 
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Para los tres grupos taxonómicos identificados y registrados en este estudio se presenta 

medidas de mitigación, que se aplicara a la Subfamilia OPUNTIOIDEAE que están 

representados por Maihueniopsis camachoi, Maihueniopsis glomerata, Cumulopuntia 

boliviana. Esta medida de  mitigación, consiste en un Programa de Rescate y 
Relocalización de ejemplares completos, como también el replante de “cladodios” de 

ejemplares que presenten condiciones externas buenas. (Anexo E). 

 

Otra especie que se ve intervenida pero en menor número es la “Llareta” o Azzorella 

compacta, presentando una medida de compensación, donde se plantea realizar un 

replante con ejemplares que provengan de viverización (ex situ)  en estados tempranos. 

 

Y por ultimo, otra especie intervenida y que se presenta la medida de mitigación y 

compensación es  Prosopis chilensis, registrando 2 ejemplares en estados temprano, lo 

que es más viable que puedan sobrevivir al rescate y relocalización. Pero para los otros 3 

ejemplares, si bien se pueden rescatar, el Consultor sugiere aplicar una medida de 

compensación, a través de viverización de estados tempranos para la relocalización en 

las cercanías de la ribera de la Quebrada de Vilama 

 

Para el componente fauna, se registro un total de 12 especies, donde 11 especies 

corresponden a aves y 1 a mamífero representado por la especie Vicugna vicugna. El 

total de individuos registrados durante todas las expediciones fue de 397 individuos, 

dentro de las especies registrada existen algunas que se  encuentran en categoría de 

conservación y son los siguientes: Fuera de peligro; Zonotrichia capensis, Sicalis 

olivascens,  Phygilus fruticeti, Lophonetta  specularioides, Sicalis olivascens, Lophonetta 

specularioides, Anas flavirostris oxyptera, Anas puna,  Phrygilus dorsalis  y Ciclodes 

fuscus albiventris . (Anexo D, Tablas)   

 

Otras especie que se registro fue Chloephaga melanoptera, Larus serranus, Fulica 

gigantea, Chloephaga melanoptera, Larus serranus y Pterocnemia pennata pennata que  

encuentran en Categoría de Conservación Vulnerable.  
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La única especie que se encuentra en categoría de conservación En Peligro de 
Extinción es la “Vicuña” Vicugna vicugna, registrando en el último terreno la suma de 87 
individuos ubicados en diferentes track dentro de la ruta B 245.  

 

Para todas las especies de fauna en categoría de conservación que se  mencionan en los 

párrafos anteriores se entrega en Anexo A, plano 6, los sitios donde se debe implementar 

la medida de mitigación. Cabe señalar en estos sitios se caracterizan por ser sistemas 

que concentran la mayor abundancia de fauna y está representado por los Bofedales de 

Machuca, Putana y Geiser del Tatio.   

 

Además, es de suma importancia incorporar dentro de estas medidas de mitigación a los 

animales domésticos que circulan en los lugares de pastoreo que están inmersos dentro 

de los bofedales y vegas antes mencionadas, Del mismo  modo otro sector de importancia 

donde se tiene que implementar la medida de mitigación es en la ribera del Río Grande 

donde existe la presencia continua de animales domésticos, como de vicuñas ya que es 

un lugar de forrajeo para todo los animales de este sistema alto andino. Se adjunta en el 

Anexo F.  
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8.0.0.- MARCO CONCEPTUAL DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 
 

 En la literatura científica se reconoce que la pérdida o fragmentación del hábitat 

 por diferentes causas, como es el caso de este proyecto vial, se entrega el 

 presente Programa de Manejo Ambiental, ya que en este proyecto se produce 

 directa o indirectamente la intervención en la vegetación presente, que esta 

 conformada por diferentes formaciones vegetacionales. Dentro de estas 

 actividades se puede mencionar; despeje de superficies con cubierta vegetal, lo 

 que lleva al retroceso numérico de las poblaciones de vegetación y flora silvestre. 

 Junto con ello, ocurre también un empobrecimiento de la variabilidad genética por 

 la reducción en el número de individuos. En la medida en que puedan 

 desarrollarse  procedimientos que  permitan disminuir este empobrecimiento 

 genético, se estará contribuyendo a prolongar la vida media de los linajes. Entre 

 estas medidas, el rescate de individuos y germoplasma puede constituir una 

 herramienta útil en este sentido, y que complementa medidas tendientes a 

 reducir la destrucción de los ambientes naturales. 

 

 Los Programas de rescate de especies vegetativas, están orientados a disminuir la 

 pérdida de variabilidad genética que puede ocurrir en las especies por 

 desaparición de individuos; por lo tanto, el blanco de los esfuerzos es el  rescate de 

 la mayor cantidad de individuos (y su variabilidad genética asociada) más que 

 salvar  poblaciones completas. Evidentemente, a mayor número de individuos 

 relocalizados, mayor será la probabilidad de contribuir efectivamente a la 

 continuidad biológica de la población. 

 

 El plan de rescate y relocalización de individuos, se enmarca en la 

 internacionalmente conocida Estrategia de Filtro Fino para la protección de la 

 biodiversidad (Noss 1987). Esta aproximación del filtro fino está dirigida hacia 

 especies individuales que merecen cuidado, por ubicarse en alguna categoría de 

 conservación, endemismo o ubicación en un determinado territorio. La Estrategia 

 de Filtro Grueso, difiere de la anterior, y apunta a la protección del hábitat, 

 comunidades o ecosistemas que contienen la mayor cantidad de especies de un 
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 área determinada (Ej; creación de reservas de la naturaleza, parques nacionales, 

 etc.). 

 

 Para el presente caso, se considera que la estrategia de filtro fino, dirigida a las 

 especies que merecen cuidado o que se encuentran estado de conservación.  

 
8.1.0.- Seguimiento y Manejo de Poblaciones con Problemas de Conservación 
 

  8.1.1.- Población mínima viable (MVP). 

 

 Un esfuerzo importante en materia de conservación de fauna y flora, ha estado 

 centrando en la conservación de especies en peligro. Se ha planteado, como regla 

 general, que un plan de manejo adecuado para especies con problemas de 

 conservación requiere que se conserve el mayor número posible de individuos, 

 sobre la mayor área posible de hábitat protegido o a proteger. 

 

 Shaffer (1981) definió como la Población Mínima Viable (MVP), al número 

 mínimo de individuos necesarios para asegurar la sobrevivencia de una especie. 

 Esta MVP es la población más pequeña, aislada en un hábitat determinado, que 

 tiene un 99% de probabilidad de continuar existiendo después de 1000 años, 

 independientemente de los efectos previsibles de la estocasticidad demográfica, 

 ambiental o genética, y de las catástrofes naturales. 

 

 Una vez que se ha establecido el tamaño poblacional, debe definirse el Área 
 Dinámica Mínima (MDA), que corresponde a la superficie apropiada para 

 mantener la MVP; se calcula a partir de los ámbitos de grupos e individuos de flora 

 y fauna. 
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 Ahora si analizamos el problema de las poblaciones pequeñas se pueden 

 relacionar por diferentes causas: 

 

• Problemas genéticos producto de la falta de variabilidad, incluyendo depresión 

por autocruzamiento y deriva genética. 

 

• Fluctuaciones demográficas debido a variaciones aleatorias de la tasa de 

natalidad y mortalidad; 

 

• Fluctuaciones ambientales debido a cambios en la depredación, competencia, 

enfermedades y abundancia de los recursos. 

 

 Como complemento al estudio de Línea de Base biológica realizado, en el cual se 

 describen especies de cactáceas con problemas de conservación (Benoit 1989; 

 Belmonte et al. 1998); se presentan Programas de Mediadas de Mitigación para 

 los Componentes Vegetación y Fauna,  en  el marco de la Declaración de Impacto 

 Ambiental presentada en este proyecto vial (ver Anexo E, 6).  
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PLANO 1 
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PLANO 2 
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PLANO 3 
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PLANO 4 
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PLANO 5 
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PLANO 6 
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ANEXO B  

FOTOS  
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Foto 1: Track 1, Formación Arbustiva Escasa (Km. 2. 000 – 5.000)  

 

Foto 2: Track 1, Formación Arbustiva Escasa,  
Acantholippia punensis, Atriplex imbricata.  
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Foto 3: Track 1, Formación Arbustiva Escasa, Prosopis tamarugo (Km. 4.800)  

 

Foto 4: Termino de Track 1, Prosopis tamarugo Intervenido (Km.- 5.000)  
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Foto 4a: Maihueniopsis camachoi (Track 1: 10 ejemplares)  

 

Foto 5: Track 1, Formación Arbustiva Ripariana Centro de Quebrada Vilama, (Km. 5.000)   
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Foto 6: Track 2, Formación Arbustiva (Km. 5,500)  

 

Foto 7: Track 2; Formación Arbustiva (Km. 6.000)  



ECOFEEDBACK CONSULTORA AMBIENTAL 

Consultora y Productora Ambiental Ecofeedback 
Dirección: Coquimbo 812, Oficina 202, 2 Piso, Sector Centro, Antofagasta. 

Fono: (055) 251102 o Celular de Contacto: 91572146 
Correo: ecomarino_cd@yahoo.com o ecofeedback@gmail.com 

 

 
 

 

Foto 8: Track 3; Formación Arbustiva y Suculenta,    
Ephedra breana “Pingo – Pingo” y Acantholippia punensis.”Rica rica”  

 
Foto 9: Track 3; Formación Arbustiva y Suculenta, se aprecia la especie 

 
Maihueniopsis camachoi  
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Maihueniopsis camachoi.  
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Chuquiraga atacamensis  
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ANEXO C 
 

TABLAS VEGETACIÓN 
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Tabla 1 a: Unidades Vegetacionales del Área de Estudio  (Junio 2007) 

      
Unidad   Código     Especie Kilometraje 

Cartografica Formación  Nombre Formación Vegetal Dominante KM  
Polígonos Vegetal        

1 AE Formación Arbustiva Escasa  Ap - Eb - Ai 2,000 - 5,000 
2 A Formación Arbustiva   Ai - Aa 5,000 - 6,000 
3 AS Formación Arbustiva y Suculentas  Eb - Mc 6,000 - 10,000 
4 AS Formación Arbustiva y Suculentas  Ad - Mc - Ap - Eb 10,000 - 15,000
5 D Formación Desnuda  X 15,000 - 17,000
6 AES Formación Arbustiva muy Escasa y Suculentas  Mc - Ad 17,000 - 21,000 
7 A Formación Arbustiva  y Suculenta  Mc - Ap 21,000 - 26,000
8 A Formación Arbustiva  y Suculenta  Fd 26,000 - 35,000
9 H Formación Herbáceas  Sc - Pq 35,000 - 40,000
10 AH Formación Arbustiva Herbáceas  Eb - Sn 40,000 - 49,000 
11 D Formación Desnuda  X 49,000 - 52,000

12 HSD 
Formación Herbáceas, suculentas y Sectores 
Desnudos   Mc - CB 52,000 - 55,000

13 HAE Formación Herbáceas y Arbustiva Escasa   Asp-  55,000 - 73,000
14 HAE Formación Herbáceas y Arbustiva Escasa   Fo - Mc 73,000 - 75,000
15 HCAE Formación Herbácea muy Clara y Arbustiva Escasa   Fo - Mc- Sc 75,000 - 77,000
16 HCAE Formación Herbácea Clara  Fo - Mc - Sc 77,000 - 81,000

 
Tabla 1b : Track 1, Zona  Arbustiva Escasa (Km. 0,000 - 5,000) 

        
Nombre Científico Nombre Común Abundancia Intervenida Estado de Conservación 

Ephedra breana Pingopingo 23 Sin Clasificación 
Acantholippia punensis Rica rica 27 Sin Clasificación 
Atriplex atacamensis Cachiyuyo 2 Sin Clasificación 

Atriplex imbricata Oreganillo 20 Sin Clasificación 
Hoffmanseggia doelli Culchao 1 Sin Clasificación 

Tiquilia sp Tiquilia 9 Sin Clasificación 
Prosopis chilensis Algarrobo 5 Vulnerable 

Maihueniopsis camachoi Camachoi 10 Vulnerable 

Adesmia atacamensi Allahual 1 Sin Clasificación 

 
Tabla 2 : Track 2,  Zona  Arbustiva (Km. 5.000 – 6.000) 

        
Nombre Científico Nombre Común Abundancia Intervenida Estado de Conservación 

Atriplex atacamensis Cachiyuyo 152 Sin Clasificación 
Acantholippia punensis Rica rica 34 Sin Clasificación 

Atriplex imbricata Oreganillo 43 Sin Clasificación 
Lycopersicum chilense Tomatillo 3 Sin Clasificación 

Maihueniopsis camachoi Camachoi 15 Vulnerable 
Atriplex deserticola   15 Sin Clasificación 

Baccharis sp Chilca 2 Sin Clasificación 
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Tabla 3 : Track 3, Vilama dirección Guatín, Zona  Arbustiva (Km.6.000 - 10.000 ) 

        
Nombre Científico Nombre Común Abundancia Intervenida Estado de Conservación 

Ephedra breana Pingopingo 241 Sin Clasificación 
Acantholippia punensis Rica rica 67 Sin Clasificación 

Maihueniopsis camachoi Camachoi 82 Vulnerable 
Hoffmanseggia doelli Culchao 1 Sin Clasificación 

Atriplex imbricata Oreganillo 8 Sin Clasificación 

 
Tabla 4 : Track 4,  Dirección Guatín,  Zona  Arbustiva (Km. 10.000 - 15.000 ) 

        
Nombre Científico Nombre Común Abundancia Intervenida Estado de Conservación 

Ephedra breana Pingopingo 150 Sin Clasificación 
Acantholippia punensis Rica rica 209 Sin Clasificación 

Atriplex deserticola   210 Sin Clasificación 
Maihueniopsis camachoi Camachoi 131 Vulnerable 

Tiquilia sp Tiquilia 30 Sin Clasificación 

Adesmia atacamensis Allahual 87 Sin Clasificación 

 
Tabla 5 : Track 6, Acceso a Guatín,  Zona  Arbustiva Escasa y Suculentas Alta   (Km.17.000 - 21.000 ) 

        
Nombre Científico Nombre Común Abundancia Intervenida Estado de Conservación 

Atriplex deserticola   121 Sin Clasificación 
Maihueniopsis camachoi Camachoi 790 Vulnerable 

Adesmia atacamensis Allahual 25 Sin Clasificación 
Ephedra breana Pingopingo 22 Sin Clasificación 

Acantholippia punensis Rica rica 31 Sin Clasificación 

 
Tabla 6 : Track 7,  Sector Guatín,  Zona  Arbustiva Alta  y Suculentas Alta   (Km. 21.000 - 26.000  ) 

        
Nombre Científico Nombre Común Abundancia Intervenida Estado de Conservación 

Chuquiraga atacamensis Hierva de San Pedro 2 Sin Clasificación 
Maihueniopsis glomerata Glomerata 10 Vulnerable 

Fabiana ramulosa   49 Sin Clasificación 
Fabiana sp   61 Sin Clasificación 

Junellia seriphioides Rosa de la Cordillera 10 Sin Clasificación 
Maihueniopsis camachoi Camachoi 936 Vulnerable 

Fabiana denudata Pichimilla 153 Sin Clasificación 
Cortaderia sp Cola de Zorro 157 Sin Clasificación 
Bacchari sp Bacchari 38 Sin Clasificación 

Baccharis petiolata Chilca 32 Sin Clasificación 
Senecio nutans Chachacoma 24 Sin Clasificación 

Atriplex desertícola   130 Sin Clasificación 
Acantholippia punensis Rica rica 197 Sin Clasificación 
Adesmia spinosissima   15 Sin Clasificación 

Ephedra breana Pingopingo 60 Sin Clasificación 
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Tabla 7 : Track 8 Guatín hacia Turipite Zona  Arbustiva  y Suculentas Alta   (km. 26.000 - 35.000  ) 
        

Nombre Científico Nombre Común Abundancia Intervenida Estado de Conservación 

Acantholippia punensis Rica rica 8 Sin Clasificación 
Fabiana denudata Pichimilla 85 Sin Clasificación 
Parastrephia sp   5 Sin Clasificación 

Maihueniopsis camachoi Camachoi 60 Vulnerable 
Maihueniopsis glomerata Glomerata 40 Vulnerable 

Adesmia sp     21 Sin Clasificación 

 
Tabla 8 : Track 9 Acceso a Machuca Zona Herbácea   (Km. 35.000 - 40.000  ) 

        
Nombre Científico Nombre Común Abundancia Intervenida Estado de Conservación 

Cumulopuntia boliviana jala - jala o puskayo 30 Vulnerable 
Festuca orthophylla Paja Brava 51 Sin Clasificación 

Stipa chrisophila Coirón Mayor cobertura Sin Clasificación 
Junellia seriphioides Rosa de la Cordillera 95 Sin Clasificación 

Senecio nutans Chachacoma - Sin Clasificación 
Parastrephia sp   11 Sin Clasificación 

Parastrephia lucida   4 Sin Clasificación 

Parastrephia quadrangularis   Mayor cobertura Sin Clasificación 

 
 

Tabla 9: Track 10 Machuca hasta altura Quebrada Río Grande Zona Arbustiva y Herbácea   
(Km.  40.000 - 49.000  ) 

        
Nombre Científico Nombre Común Abundancia Intervenida Estado de Conservación 

Senecio sp   - Sin Clasificación 

Senecio Volckmanni Senecio de Volckman - Sin Clasificación 
Fabiana sp   - Sin Clasificación 

Parastrephia quadrangularis   9 Sin Clasificación 
Adesmia sp   6 Sin Clasificación 

Phycnophilium molle Llaretilla - Sin Clasificación 
Senecio rahmeri   - Sin Clasificación 

Mulinum crassifolium   - Sin Clasificación 
Ephedra breana Pingopingo 105 Sin Clasificación 

Senecio nutans Chachacoma 39 Sin Clasificación 
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Tabla 10: Track 12, Bofedal de Putana y hacia Geiser  Zona Herbácea con Sectores Desnudos  

(Km.  52.000 - 55.000  ) 
        

Nombre Científico Nombre Común Abundancia Intervenida Estado de Conservación 

Maihueniopsis camachoi Camachoi 2867 Vulnerable 
Senecio nutans Chachacoma   Sin Clasificación 

Cumulopuntia boliviana Jala- - jala  106 Vulnerable 

 
 

Tabla 11: Track 13. Acceso Paso Las Viscachas Zona Herbácea y Arbustiva Escasa (Km. 55.000 - 73.000)    
        

Nombre Científico Nombre Común Abundancia Intervenida Estado de Conservación 
Azzorella compacta Llareta 20 En peligro 
Phycnophilium molle Llaretilla 13 Sin Clasificación 

Cumulopuntia boliviana Jala – jala  4 Vulnerable 
Adesmia sp   78 Sin Clasificación 

Senecio rahmeri   19 Sin Clasificación 
Parastrephia lucida   49 Sin Clasificación 

Parastrephia sp   42 Sin Clasificación 

 
Tabla 12: Track  14. Campamento CORFO Zona Herbácea y Arbustiva Escasa (Km. 73.000 - 75.000) 

        
Nombre Científico Nombre Común Abundancia Intervenida Estado de Conservación 

Phycnophilium molle Llaretilla  27 Sin Clasificación 
Festuca orthophylla Paja Brava 40 Sin Clasificación 

Mulinum crassifolium   34 Sin Clasificación 

Stipa chrisophila Coirón 5 Sin Clasificación 

        
 

Tabla 13: Track 15. Camino a Geiser Tatio  Zona Herbácea Muy Clara Arbustiva Muy Escasa (Km. 75.000 - 
77.000) 

        
Nombre Científico Nombre Común Abundancia Intervenida Estado de Conservación 

Azzorella compacta Llareta 11 En Peligro 
Fabiana bryoides Pata de Pizaca 1 Sin Clasificación 

Festuca orthophylla Paja Brava Mayor Cobertura Sin Clasificación 

Stipa chrysophila Coirón Mayor Cobertura Sin Clasificación 
 

Tabla 14: Track 16  Acceso Geiser  Zona Herbácea Clara (Km. 77.000 - 81.000) 
        

Nombre Científico Nombre Común Abundancia Intervenida Estado de Conservación 
Mulinum crassifolium   75 Sin Clasificación 
Festuca orthophylla Paja Brava 62 Sin Clasificación 

Phycnophilium macropetalum Llaretilla sp Globosa 9 Sin Clasificación 
Azzorella compacta Llareta  5 En peligro  

Stipa chrisophila Coirón 12 Sin Clasificación 

Phycnophilium molle Llaretilla 5 Sin Clasificación 
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Tabla 15: Especies en Categorías de Conservación,  Abundancia en Track, Porcentaje de 

Cobertura en Unidades Muéstrales en track determinados por Equipo en Terreno. 
 

Track 6, Acceso a Guatín,  Zona  Arbustiva Escasa y Suculentas Alta   (Km.17.000 - 21.000 ) 
Nombre Científico Nombre Común Abundancia Intervenida Est Consv Cobertura 

Maihueniopsis camachoi Camachoi 790 V 73.81 % 

       
Track 7,  Sector Guatín,  Zona  Arbustiva Alta  y Suculentas Alta   (Km. 21.000 - 26.000  ) 
Nombre Científico Nombre Común Abundancia Intervenida Est Consv Cobertura 

Maihueniopsis glomerata Glomerata 10 V 1.43 % 
Maihueniopsis camachoi Camachoi 936 V 50.00 % 

       
Track 8 Guatín hacia Turipite Zona  Arbustiva  y Suculentas Alta   (km. 26.000 - 35.000  ) 
Nombre Científico Nombre Común Abundancia Intervenida Est Consv Cobertura 

Maihueniopsis camachoi Camachoi 60 V 30.00% 
Maihueniopsis glomerata Glomerata 40 V 20.00% 

       
 

 Track 9 Acceso a Machuca Zona Herbácea   (Km. 35.000 - 40.000  )  
Nombre Científico Nombre Común Abundancia Intervenida Est Consv Cobertura 

Cumulopuntia boliviana jala - jala o puskayo 30 V 14.29 % 
       

Track 12, Bofedal de Putana y hacia Geiser  Zona Herbácea con Sectores Desnudos  
(Km.  52.000 - 55.000  )  

Nombre Científico Nombre Común Abundancia Intervenida Est Consv Cobertura 
Maihueniopsis camachoi Camachoi 2867 V 91,23 % 
Cumulopuntia boliviana Jala- - jala  106 V 5.26 % 

       
Track 13. Acceso Paso Las Viscachas Zona Herbácea y Arbustiva Escasa (Km. 55.000 - 73.000) 

       
Nombre Científico Nombre Común Abundancia Intervenida Est Consv Cobertura 
Azzorella compacta Llareta 20 P 7.69 % 

Cumulopuntia boliviana Jala – jala  4 V 0 % 
Track  15: Camino a 
Geiser       

Nombre Científico Nombre Común Abundancia Intervenida Est Consv Cobertura 
Azzorella compacta Llareta 11 P 3.85 % 
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Tabla 16: Especies a Proteger y Representación Porcentual, Respecto del Total de Especies 

Registradas 
 

Especies  

Presencia de especies en 
área potencialmente 

intervenida (%) 
Prosopis chilensis 0.06 
Maihueniopsis camachoi 58.33 
Maihueniopsis glomerata 0.60 
Cumulopuntia boliviana 1.66 
Azzorella compacta 0.43 
Total de Especies 5 61.08 
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TABLAS FAUNA 
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Tabla 1a: (Track 7) Sector de Guatín (Km. 21.000 – 24.000) 
Nombre Científico Nombre Común Número de Individuos Estado de Conservación 

Zonotrichia capensis Chincol 45 Fuera de Peligro 
Sicalis olivascens Chirihue verdoso 35 Fuera de Peligro 

Phygilus fruticeti Yal 26 Fuera de Peligro 

 
Tabla 2a : (Track  9) Zona herbáceas  (Km. 35.000 – 40.000)   

Nombre Científico Nombre Común Número de Individuos Estado de Conservación 

Vicugna vicugna Vicuña 23 En Peligro 

 
Tabla 3a: (Track 10) Machuca hacia altura Quebrada Río Grande  Zona Arbustiva y Herbácea   

(Km.  40.000 - 49.000)   
 

Nombre Científico Nombre Común Número de Individuos Estado de Conservación 
Chloephaga melanoptera Piuquen 15 Vulnerable 

Lophonetta specularioides Pato Juarjual 12 Fuera de Peligro 
Larus serranus Gaviota Andina 1 Vulnerable 

Vicugna vicugna Vicuña 10 En Peligro 

 
Tabla 4a: (Track  11) Zona Denudada. Zona de Transito de Vicuñas (Km. 49.000 - 52.000) 

Nombre Científico Nombre Común Número de Individuos Estado de Conservación 

Vicugna vicugna Vicuña 6 En Peligro  

 
Tabla 5a: (Track 12) Bof de Putana: Zona Herbácea con Sectores Denudados (Km. 52.000 - 55.000)  

Nombre Científico Nombre Común Numero de Individuos Estado de Conservación 
Fulica gigantea Tagua Gigante 53 Vulnerable 

Chloephaga melanoptera Piuquen 34 Vulnerable 
Sicalis olivascens Chirihue Verdoso 3 Fuera de Peligro 

Lophonetta specularioides Pato Juarjual 10 Fuera de Peligro 
Anas flavirostris oxyptera Pato Jergón Chico 7 Fuera de Peligro 

Anas puna Pato Puna 18 Fuera de Peligro 
Larus serranus Gaviota Andina 1 Vulnerable 

Phrygilus dorsalis Cometocino de dorso castaño 30 Fuera de Peligro 
Ciclodes fuscus albiventris Churrete acanelado 10 Fuera de Peligro 

Pterocnemia pennata pennata Ñandú 3 Vulnerable 

Vicugna vicugna Vicuña 5 En Peligro 

 
Tabla 6a: (Track 14) Camp. CORFO  Zona Herbácea y Arbustiva Escasa Km. 55.000 - 73.000  

Nombre Científico Nombre Común Numero de Individuos Estado de Conservación 

Vicugna vicugna Vicuña 43 En Peligro 
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ANEXO E  
Programa de Medidas de  

Mitigación y Compensación (Subfamilia OPUNTIOIDEAE) 
Maihueniopsis camachoi, Maihueniopsis glomerata y Cumulopuntia boliviana  
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Medidas de  Mitigación y Compensación  

Subfamilia OPUNTIOIDEAE 
Maihueniopsis camachoi, Maihueniopsis glomerata y  Cumulopuntia boliviana  

(Vulnerables) en la Ruta B -  245 San Pedro de Atacama y El Tatio. 
 

1.0.0.- CARACTERÍSTICA BIOLÓGICA GENERALES DE LOS CACTUS. 
 

 Las Cactáceas son plantas arbustivas cilíndricas, generalmente con hábitos 

 xerófitos, de maderas blandas y cuerpos suculentos que tienden a lignificarse con 

 el tiempo. Este cuerpo esta constituido por segmentos, denominados “cladodios”, 

 de forma globosa (como en la mayoría de los cactus chilenos). 

 

 Formación en Cojines. Muchas veces las estructuras esféricas y cilíndricas son 

 ramificadas de tipo basitónico o acrotónico. Cuando hay ramificaciones  abundantes, 

 se producen los denominados “cojines”, estilo que se da muy corrientemente en 

 las especies de Copiapoa (genero endémico del norte de Chile). 

 

También ocurre esa clase de crecimiento en algunas especies chilenas de las 

Opuntioideae, principalmente  las que se desarrollan a grandes alturas de los Andes, 

como es el caso de Cumulopuntia boliviana ssp. Ignescens, adaptadas  para soportar 

durante el invierno temperaturas de congelamiento, fuertes vientos y el peso de 

varios metros de nieve; o, en el verano, una elevada radiación solar, con altas 

temperaturas diurnas.  

 

 A continuación se entrega una descripción de las especies de Cactus Alto andinos 

 que se verán intervenidos dentro de la obra vial, y que además están en Categoría 

 de Conservación. 
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• Maihueniopsis camachoi (Espinosa) Ritter 1980 

 

Descripción: Planta que forma grande cojines; segmentados no tuberculazos, 

cónicos, alrededor de 3 a 4 cm de largo; areolas hundidas amarillentas, alrededor de 

1,5 a 2 mm de diámetro. Espinas que se extienden hasta debajo de los  segmentos, 5 

a 10 cm de largo, color gris marrón, dirigidas hacia los lados; Clododios bien 

pronunciados. Flores hasta 58 mm de largo, amarillas con el estigma púrpura; tubo 

floral con pequeñas espinas marrones cerca del borde. Semillas 2,5 a 3 mm de largo 

y ancho y 1  a 1,5 de grosor, amarillentas, faja prominente. (Anexo B , Foto  

 

• Maihueniopsis glomerata (Haworth) Kiesling 1984 

 

Descripción: Forman cojinetes densos y a veces grandes, con segmentos muy 

unidos; ovoides, 2 a 4 cm, algo puntiagudos mayoritariamente no tuberculazos; 

areolas alrededor de 20, pequeñas, el ¼ al ½ superior es espinoso, el ápice a  veces 

sin espinas; espinas centrales 1-2 a 5 cm de largo, planas, rectas o levemente 

deflexas, espinas secundarias 0 a 2, como cerdas. Flor de hasta 5 cm, amarilla 

pálido; pericarpelo obcónico, espinas cerdosas en el borde; fruto amplio globoso, 

verdoso a amarillento, sin espinas. Semilla lenticulares, 2, 5 a 4 mm con un cinturón 

angosto impreso. 

 

• Cumulopuntia boliviana ssp. Ignescens (Vaupel) Huny 2002 

 

 Descripción: Cato alto andino, que forma cojines densos, semiesféricos, con raíz 

 fasciculada. Ramificaciones cilíndricas, de 3 a 6 cm. De largo, afinadas, con 

 mamilas y abundantes areolas hacia el ápice. Espinas en manojos de 6 a 20 

 unidades, paradas, aciculadas, tiesas, de 3 a 8 cm. De longitud, cuyo color varía 

 de amarillo claro, dorado y anaranjado a rojo pardo. Flores laterales, de 3 a 5 cm. 

 De largo, con tonalidades naranjas, carmín y púrpuras; tubo floral verde, liso y 

 desnudo abajo, con areolas en el borde superior. Fruto cilíndrico, amarillento, 

 provisto de espinas largas, seco, comestible; es frecuentemente consumido por los 

 suris o ñandú.  
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2.0.0.-  MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL A APLICAR 

 

Como primer paso se considera, analizar la Línea de Base de Flora y Vegetación 

desarrollada, y aplicar las medidas destinadas a disminuir los impactos ambientales 

asociados a la ejecución de las obras (medidas de mitigación), y por último un 

programa de seguimiento que de cuenta en el tiempo del éxito de las medidas de 

mitigación aplicadas. Considerando lo anteriormente señalado, las medidas de 

manejo ambiental que se deben aplicar son las siguientes: 

 

1) Rescate y replante de parte de los ejemplares que resultarán afectados. 

 

2) Rescate de Germoplasma y depósito en un banco de semillas. 

 

3) Aplicación de un Programa de Seguimiento 

 

Las medidas de mitigación señaladas son altamente recomendables para las 

cactáceas, que son las especies en estados de conservación posibles de encontrar 

en el sector de interés, ya que por un lado están orientadas a evitar la disminución de 

variabilidad genética que podría ocurrir debido a la pérdida de individuos, y por otro 

lado aumentar el éxito de los rescates y replantes de cactáceas.  

 

Debe mencionarse que la viverización de las semillas puede contribuir en forma 

importante a la mantención del pool genético y a mejorar y enriquecer el resultado de 

rescates y replantes.  
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 3.- Metodología  
 

Considerando que las especies sobre las cuales se aplicará estas medidas 

corresponden principalmente a cactáceas, se estima rescatar y replantar un 

porcentaje de los ejemplares de cada una de las especies de cactáceas que 

resultarán afectadas por las obras. 

 

Se identificará mediante marcas visibles los ejemplares a afectar por el trazado 

definitivo del proyecto y se privilegiará el rescate de aquellos individuos que 

presenten las mejores condiciones de sus cladodios.  

 

Los ejemplares a rescatar serán removidos en menor parte de sus raíces, pero en 

mayor parte se separaran los cladodios en mejor estado en cada ejemplar, esto 

quiere decir los que a simple vista presenten la mejor condición de forma y color, 

serán depositados temporalmente en sectores debidamente delimitados y 

señalizados fuera del área de influencia directa de las obras. El tiempo que 

permanecerá los ejemplares en este lugar no deberá exceder a un mes, después del 

cual se deben replantar en los sectores seleccionados para ello. 

 

Se aplicará un tratamiento sanitario a las raíces de la totalidad de los ejemplares a 

replantar consistente en la aplicación de sustancias fungicidas y bactericidas 

destinadas a disminuir el ataque de hongos y microorganismos en general. 

 

Se efectuará una aplicación selectiva de hormonas para promover el enraizamiento a 

un grupo de individuos a replantar, con el objeto de evaluar las diferencias que 

puedan existir con el resto de los ejemplares sin aplicación de hormonas. Lo anterior 

debido a que no existe claridad de que este método mejore el prendimiento en el 

grupo de las cactáceas.  
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Luego se procederá al replante de los individuos rescatados en los lugares 

previamente seleccionados. Estos lugares serán seleccionados en base a los 

siguientes criterios: Cercanía al lugar de origen de las poblaciones a intervenir, 

similitud del sustrato, exposición, lejanía de escorrentías de agua eventuales, y que 

sean sectores que no se encuentren proyectados de intervenir en el corto o mediano 

plazo.  

 

Se creará un registro de todos los individuos replantados por especie en cuadrantes 

predeterminados, indicando número, tamaño, condición, ubicación en coordenadas 

UTM, población de origen y registro fotográfico digital.    

 

La época en que se realizarán el rescate y replante dependerá del cronograma de las 

obras del proyecto, pero siempre deberá de realizarse con anterioridad a la ejecución 

de las actividades de construcción y mejoramiento de la ruta. Sin embargo, se estima 

que la mejor época para realizar estas actividades es durante la primavera. 

 
 3.1.0.- Rescate y Replante de ejemplares afectados.  

 

Esta medida considerará los siguientes puntos: 
 

• Los ejemplares rescatados serán replantados en sectores aledaños a la zona 

desde donde fueron extraídos, de manera de posibilitar el flujo de genes con la 

población original. 

• Solo se utilizarán ejemplares de la misma población afectada (evitar outbreeding). 

• En los replantes se considerará la distribución y  estructura espacial de la 

población, así como también la orientación de los ejemplares respecto al sol y las 

densidades observadas, ya que éstas son características intrínsecas a la 

población original que son determinantes en el éxito de los replantes. 

• Se realizará un programa de monitoreo que considerará parámetros críticos que 

darán cuenta del estado fenológico de los ejemplares replantados. 

• Se considerará preferentemente pequeñas áreas de replante en torno a las 

poblaciones originales más que una única gran área.   
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 3.2.0.- Rescate de Germoplasma y depósito en un banco de semillas. 
 

Se procederá a rescatar el germoplasma de los ejemplares a afectar, el cual será 

conservado en recipientes debidamente identificados por especie, población, 

ubicación, fecha, para luego ser enviados a un banco de semillas donde 

permanecerán guardados. 

 

Esta medida tiene por finalidad el conservar y disponer del pool genético de la 

población afectada, el cual se podría utilizar posteriormente para la viverización de 

ejemplares o para realizar propagación por semillas en caso de obtener bajos 

resultados en el prendimiento de los replantes. 

 

 3.3.0.- Viverización (ex situ) 
 

La viverización tiene por objetivo la mantención ex situ de material biológico que en 

otras circunstancias debiera ser descartado a lo largo de la ruta. Esta actividad tiene 

el doble propósito de asegurar la existencia de un "respaldo biológico" para las 

poblaciones relocalizadas, que posibilite la reintroducción  de individuos en la 

eventualidad de fracasos en el establecimiento, o la realización de otras actividades 

de conservación que pudieran diseñarse en el futuro, sin haber perdido parte 

importante del patrimonio genético de las poblaciones afectadas. 

 
 
 3.4.0.- Aplicación de un Programa de Seguimiento 

     

En consideración a la resistencia que caracteriza a las cactáceas y a su muchas 

veces aparente buena condición externa, el monitoreo de los replantes debería 

extenderse por al menos 3 años consecutivos. Durante el primer año el monitoreo 

deberá tener una frecuencia cuatrimestral (cada cuatro meses) coincidente con cada 

una de las estaciones del año, para posteriormente en los 2 años siguientes disminuir 

la frecuencia a un monitoreo semestral (cada seis meses). 
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Los parámetros a considerar en el monitoreo deben ser los mismos utilizados en el 

levantamiento de la Línea Base (en caso que corresponda) y aquellos señalados en 

el registro del programa de rescate y replante. Además, se informará las mortalidades 

que se vayan detectando en número total y porcentajes respecto al total de individuos 

replantados por especie y población. 

Durante la ejecución de los monitoreos, y en caso de ser necesario, además se 

podrán aplicar medidas correctivas destinadas a mejorar el nivel de prendimiento de 

los replantes, tales como riego, correcciones de desprendimientos, etc.    

 

4.0.0.- PROTOCOLO DEL PROGRAMA DE RESCATE 
 

 4.1.0.- Primera Etapa 
 

• Obtención de permiso por parte de la autoridad pertinente de la II Región. 

Desarrollo de reunión de trabajo con la autoridad competente de la II región en 

orden a establecer un acuerdo respecto de la estrategia global de manejo 

ambiental y procedimientos específicos.  

 

• Reconocimiento  del terreno. Esta actividad tiene por objetivo familiarizarse 

con el  lugar de estudio, los límites de las comunidades y los posibles sectores 

de relocalización de cactus. 

 

• Estimación de la densidad de cactáceas en el sector. Este procedimiento tiene 

por objetivo evitar que los transplantes generen densidades superiores a las 

que se registran "normalmente" en el sector.  Este punto es particularmente 

importante, debido a que el transplante "sin criterio" de individuos puede llevar 

a densidades de cactus que atenten contra la integridad de todos los 

individuos del sector (transplantados y aledaños), mediante sobrepoblamiento 

de individuos. La estimación de la densidad tiene como finalidad estimar la 

capacidad de carga del sistema, respecto de la cantidad de cactus que podrá 

finalmente relocalizarse.  

 

• Establecimiento del patrón de agregación de los cactus. Este procedimiento 

tiene por objetivo establecer el patrón de agregación de los individuos de las 
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diferentes especies de cactáceas del sector. De acuerdo a los resultados 

obtenidos, el transplante de individuos no alterará el patrón de agregación, 

manteniéndose entonces el agrupamiento "natural" de ellos (aleatorio, 

homógeneo o al azar). 

 

• Determinación de la distancia mínima de individuos. Esta actividad tiene por 

objetivo establecer la mínima distancia a la cual 2 individuos de cactus crecen 

en forma natural en el sector. A este procedimiento, subyace la idea de que el 

transplante "sin criterio" de individuos a distancias muy cercanas, puede 

resultar en la aparición de interacciones de competencia intra-interespecífica 

que atenten  contra el apropiado desarrollo de este programa.   

 

• Extracción de individuos. Esta labor se realizará de acuerdo al hábito (forma 

de crecimiento) de los individuos relocalizados, determinado en terreno la 

cantidad de cladodios a rescatar de un ejemplar adulto. 

 

• Informe. Se generará un informe de avance y desarrollo de actividades, el cual 

dará cuenta de las actividades de esta primera etapa. 

 

 4.2.0.- Segunda Etapa 
 

• Transplante. Esta actividad se realizará cuando los tejidos provenientes de los 

cortes y/o podas hayan cicatrizados (aproximadamente 1 mes). Se 

confeccionarán fosos de tamaño apropiado a cada individuo, los cuales serán 

transplantados de manera individual en cada una de las fosas. 

 

• Conservación ex situ. Esta actividad se relaciona con la disposición (custodia) 

de algunos ejemplares de cactus, fuera del área del proyecto, en centros de 

investigación, instituciones  privadas, o jardines botánicos. Este material se 

despachará en vehículo, directamente al lugar de disposición final, 

entregándose una cartilla con los cuidados básicos. 

 

• Informe. Se generará un informe de avance y desarrollo de actividades, el cual 

dará cuenta de las actividades de esta segunda etapa. 
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 4.3.0.- Tercera Etapa 
 

• Monitoreo 1er año. Esta actividad se relaciona con el seguimiento del 

desarrollo/estado de los ejemplares transplantados en el área del proyecto. Se 

planea una frecuencia de 4 veces por año. Los meses establecidos 

inicialmente  para el desarrollo de esta actividad corresponden a Enero, Abril, 

Julio y Octubre.  Las variables de monitoreo consideran al menos: tamaño, 

aspecto visual, turgencia, desarrollo floral (eventualmente frutos), etc.  

 

• Informe. Se generará un informe que de cuenta del estado de los individuos 

monitoreados (transplantados). 

 

 4.4.0.- Cuarta Etapa 
 

• Monitoreo 2er año y final. Esta actividad se relaciona con la continuidad del 

seguimiento del desarrollo/estado de los ejemplares transplantados en el área 

del proyecto. Al igual que en la fase anterior, se planea una  frecuencia de 

4 veces por año. Los meses establecidos inicialmente para el desarrollo de 

esta actividad corresponden a Enero, Abril, Julio y Octubre. Las variables de 

monitoreo consideran al menos: tamaño, aspecto visual, turgencia, desarrollo 

floral  (eventualmente frutos), etc.  

 

• Informe. Se generará un informe final que de cuenta del estado de los 

individuos monitoreados (transplantados). 
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AAARRREEEAAA   DDDEEE   EEESSSTTTUUUDDDIIIOOO   AAARRREEEAAA DDDEEE EEESSSTTTUUUDDDIIIOOO   

 

 

ESQUEMA CONCEPTUAL DE LA PRIMERA ETAPA DEL PROGRAMA DE MANEJO 
AMBIENTAL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Distancia 
Mínima 

Densidad 
Mínima 

Distribución 
(Agregación) 

CCCOOONNNSSSIIIDDDEEERRRAAACCCIIIOOONNNEEESSS   
EEECCCOOOLLLOOOGGGIIICCCAAASSS   

BBBAAASSSIIICCCAAASSS   PPPAAARRRAAA   EEELLL   
TTTRRRAAANNNSSSPPPLLLAAANNNTTTEEE   

Individuos 
pequeños 

(desraizados) 

Individuos 
grandes 

(desraizados 
o podados) 

RRREEEPPPOOOSSSOOO PPPAAARRRAAA   
CCCIIICCCAAATTTRRRIIIZZZAAACCCIIIÓÓÓNNN   

CCCOOONNN   TTTRRRAAATTTAAAMMMIIIEEENNNTTTOOO   
FFFUUUNNNGGGUUUIIICCCIIIDDDAAA   
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CCCAAACCCTTTUUUSSS 
RRREEESSSCCCAAATTTAAADDDOOOSSS      EEENNN   

LLLAAA   PPPRRRIIIMMMEEERRRAAA   EEETTTAAAPPPAAA   

 

 

ESQUEMA CONCEPTUAL DE LA SEGUNDA ETAPA DEL PROGRAMA DE MANEJO 
AMBIENTAL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Conservación 
in situ 

Conservación 
ex situ 

RELOCALIZADOS 
SEGÚN CRITERIOS 

ECOLÓGICOS 
BÁSICOS  

DEPOSITADOS EN 
INSTITUCIONES 

COMO 
RESGUARDO 
BIOLOGICO 
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ANEXO F 
Programa de Medidas de  

Mitigación y Compensación de Componentes Fauna   
 Ruta San Pedro de Atacama y El Tatio. 
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Medidas de  Mitigación  y Compensación 
Componentes Fauna   

 San Pedro de Atacama y El Tatio. 
 
1.0.0.- Causa de la pérdida de poblaciones silvestres 
  

1.1.0.- Vórtices de extinción 
 

 Una aspecto clave a la hora de centrar los esfuerzos en conservación de  fauna 

 es la comprensión de los mecanismos de disminución del tamaño de las 

 poblaciones y de extinción, ya que ellos revelan que, aunque debe hacerse un 

 esfuerzo en la protección y manejo de especies en categoría critica de 

 conservación, también existe una área muy grande de trabajo y, tal vez más 

 importante, en aquellas especies que se encuentran en los anillos más  externos del 

 vórtice de extinción; es decir, aquellas que recién comienzan a ingresar a categoría 

 criticas. 

 

El modelo del vórtice de extinciones (Guilpin y Soulé, 1986), señala que: 

 

• A medida que las poblaciones y su tamaño poblacional efectivo se hace más 

pequeño, la población se hace más vulnerable a variaciones ambientales y 

factores de pérdida de variabilidad genética que tienden a reducir aún más el 

tamaño de la población. 

 

• Las poblaciones reducidas presentan una mayor depresión por autocruzamiento 

(ex-presión de genes nocivos por cruces entre individuos emparentados o 

genéticamente muy similares), menor variabilidad genética y mayor sensibilidad a 

los cambios ambientales, disminuyendo aún más el tamaño poblacional, en lo que 

constituye un verdadero vórtice que lleva, finalmente, a la extinción. 

 

 

 



ECOFEEDBACK CONSULTORA AMBIENTAL 

Consultora y Productora Ambiental Ecofeedback 
Dirección: Coquimbo 812, Oficina 202, 2 Piso, Sector Centro, Antofagasta. 

Fono: (055) 251102 o Celular de Contacto: 91572146 
Correo: ecomarino_cd@yahoo.com o ecofeedback@gmail.com 

 

 

La extinción a que se refiere el modelo es aplicable tanto a la extinción local (en un 

área o región especifica), como a la extinción global (en el ámbito mundial.) 

 

Los factores ambientales que gatilla este vórtice son: 

 

• Destrucción del hábitat 

• Fragmentación del hábitat 

• Degradación del ambiente 

• Variaciones del ambiente (naturales o inducidas antrópicamente) 

• Sobre-captura 

• Efectos de las especies invasoras 

 

Los tres primeros factores son un resultado frecuente de los impactos ambientales de 

los proyectos de inversión en todas las áreas productivas y de construcción, por lo 

que es aquí donde deben tomarse las medidas. 

 

El otro punto que emerge de este modelo, es que un manejo preventivo de especies 

debe ocuparse de las que aún se encuentran en los anillos externos del vórtice, es 

decir, con independencia de que exista un estatus crítico conocido para ellas. 

Normalmente, la mayor intensidad de manejo se realiza sobre especies catalogadas 

vulnerables o en peligro, que son las cercanas a la sección más interna del vórtice, es 

decir aquellas cuyas poblaciones se encuentran notablemente reducidas. (SAG, 

2004). 
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 1.1.1.- Fragmentación de hábitat 
 

La fragmentación de hábitat es el proceso mediante el cual un hábitat se reduce en 

tamaño o se subdivide en partes menores y es el  resultado de la invasión humana 

sobre los sistemas naturales. La fragmentación ocurre cuando el hábitat original se 

divide por caminos, canales, vías férreas, líneas de transmisión, gasoductos, cercos, 

cortafuegos o cualquier otra barrera al libre desplazamiento de las especies. Es el 

caso de esta obra vial, la que en ciertos sitios se produce una fragmentación de 

hábitat (Anexo A, Plano 6). 

 

Ahora el hábitat fragmentado tiene dos características que lo hacen diferente del 

hábitat original: 

 

• Los fragmentos tienen una mayor proporción de hábitat adyacente a actividades 

humanas o hábitat de borde. 

 

• El centro del fragmento está más cerca de borde. 

 

El hábitat de borde está sujeto a perturbaciones de origen antrópico, tales como 

extracción de tierra, movimiento de tierra para terraplenes, ingreso de animales 

domésticos (perros, ratones), lo que significa menor calidad de hábitat. 

Específicamente, en el sector de  Machuca y Quebrada Río Grande se  generará una 

intervención del hábitat de Borde. 
 

Un aspecto importante, es que la fragmentación de hábitat puede reducir la capacidad 

de forrajeo de las especies que necesitan moverse a través de una  ruta y hábitat en 

busca de recursos escasos o estacionalmente móviles. 
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 1.2.0.- Lineamientos para el Manejo de la Fauna 
 

Los impactos negativos sobre la fauna que generan los proyectos viales, pueden ser 

agregados en tres grandes tipos. 

 

• Fragmentación de hábitat y población; 

• Pérdida parcial o total de población por acción directa de las obras o por 

modificaciones severas del hábitat; 

• Cambios del ambiente biótico y abiótico que modifican los parámetros de 

reproducción y sobrevivencia. 

 

En el último caso se generan impactos de desarrollo más lentos y perceptibles en una 

plazo más largo. 

 

Al respecto, las recomendaciones del Banco Mundial (2000) para la aplicación de 

planes de manejo para la fauna distinguen cuatro tipos de medidas mitigantes, 

aplicables a cualquiera de los tipos de impactos señalados anteriormente. Estas 

medidas de mitigación son las siguientes: Medidas de exclusión, medidas de 

minimización, medidas de compensación y medidas de mejoramiento. Para este 

proyecto, se recomienda las medidas de mitigación y mejoramiento. 
 

• Medidas de mitigación: tendientes a minimizar el impacto posible en el área de 

emplazamiento del proyecto. Esta medida  puede incluir modificaciones al diseño 

del proyecto (Por ejemplo: aumentar el área de protección o prevención del 

impacto). Esto podría minimizar y aumentar la preservación y conservación del 

sitio 

 

• Medidas de mejoramiento (enriquecimiento de hábitat): Esta medida es 

tendiente a realzar la biodiversidad.  Un ejemplo es mejorar el área externa al 

proyecto, o la creación de nuevos hábitat. 
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Este tipo de proyecto vial se denomina proyecto lineal. Son proyectos que afectan, 

con distintos niveles de intensidad, ya que son extensas fajas de terreno, generando 

pérdida de hábitat en las zonas de la faja misma y fragmentación de hábitat en las 

poblaciones que son atravesadas por la faja, como también producen una gran 

superficie de borde. 

 

Por su parte, el Reglamento del SEIA (D. S. Nº 95 de 2001) menciona la existencia de 

tres tipos de medidas de manejo: las medidas de mitigación (que incluirían a las 

medidas de exclusión y minimización sugeridas por el Banco Mundial); las de 

Reparación (ecológicamente restauración, incluyen enriquecimiento de hábitat 

posterior a las faenas), y las de compensación (cuando el impacto no es mitigado en 

el área de influencia y se establecen otras medidas tendientes a disminuir la pérdida) 

 

 Algunas medidas comunes de manejo a ejecutar: 

 

• Retención y protección del hábitat (minimización); 

• Conservación o modificación restringida (minimización) 

• Trabajo de restauración post instalación del proyecto (compensación) 

• Establecer y mantener áreas protegidas similares ecológicamente, en tamaño e 

integridad. 

 
 1.4.0.- Identificación de sitios o áreas de avistamiento o presencia de fauna 
 

Para este componente, se identificaron sitios de avistamiento y observación dentro de 

ruta de la obra vial, estos sitios sirven para registrar y evaluar la presencia de fauna 

característica de este tipo de hábitat, este tipo de sitios es de vital importancia por dos 

motivos; 1) Para fomentar la educación ambiental mediante la observación en 

terreno, 2) para la protección y conservación de las especies de este hábitat en 

particular del sector. Este tipo de hábitat, esta representado por una fauna aviar y 

mamífera característica  del  la Estepa Alto andina.  
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Dentro de la ruta en general que se emplaza la obra vial, se puede inferir la presencia 

de fauna, tanto mamíferos y aves. Sin embargo, la densidad y abundancia se localiza 

en los Bofedales y vegas como: Bofedal de Machuca y Putana presentando fauna  

nativa de este tipo de sistema alto andino. 

 

Los sitios identificados respecto a la presencia o avistamiento de fauna en torno a el 

área del proyecto vial se entrega en polígonos o track (Anexo D, Tablas 1 a, 2 a, 3 a, 

4 a. 5 a. 6 a). (Anexo A, plano 6). Algunos de estos polígonos se caracteriza por la 

presencia de rutas troperas y zonas de revolcaderos de la especie Vicugna vicugna, 

especie que esta catalogada en Peligro de Extinción para la zona norte de Chile 

según la Ley de Caza Nº 19.473 (Anexo C, Foto 21), Sin embargo, la presencia de 

esta especie nos lleva a predecir la presencia de otras especies de fauna que 

interacciona en el mismo hábitat o nicho ecológico.   

 

Los antecedentes bibliográficos para esta zona y en especial para este tipo de 

hábitat, nos entregan información sobre algunas especies presentes, que se 

mencionan a continuación: 

 

Medidas de Manejo 
 

Los atraviesos corresponden a pasos de fauna y se han constituido en las medidas 

más difundidas y evaluadas en  países desarrollados como Estados Unidos  Canadá. 

En general, el diseño de los atraviesos debe cumplir con dos premisas básicas: 

 

• Permitir la continuidad del hábitat y de las poblaciones 

• Evitar los atropellamientos 
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 Las consideraciones propuestas para este proyecto vial incluyen: 

 

• Los atraviesos deben ser instalados en sectores con alta probabilidad de uso 

por el taxón de entres, lo que requiere la identificación previa de los sectores 

críticos.  

 

• La construcción de lomos de toro favorecen la disminución de velocidad de los 

vehículos que circulan, especialmente en aquellos sectores con mayor 

probabilidad de paso de la fauna terrestre.  

 

Por otra parte, una práctica frecuente es la instalación de cercos en las áreas 

donde pueden ocurrir cruces de fauna; estos tienen la función de dirigir a los 

individuos hasta el atravieso y deben ser construidos de modo que los animales 

no caven bajo ellos ni encuentren agujeros en su estructura.  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 


