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ntroduccion

El Centro de Informacién de Recursos Naturales, CIREN, ha alcanzado un sin nimero de metas a lo largo de sus 42 arios
de trayectoria como encargado de mantener y actualizar la informacion sobre los recursos naturales de nuestro pais
como patrimonio nacional.

Durante los ultimos afios Chile ha revalidado el inmenso inventario de recursos que mantiene esta institucion, permitiendo
aumentar considerablemente la generacion y actualizacion de los antecedentes de suelos , recursos hidricos , clima,
entre otros indices que hoy se hacen necesarios en la gestion y manejo territorial.

Gracias a ello y al gran esfuerzo y compromiso de todos los integrantes de esta entidad, durante el periodo 2000-2006,
CIREN logré realizar importantes proyectos, convenios, productos y asesorias siempre vinculadas a su area de desarraollo.
Estas se encuentran reunidas en la presente publicacién que en cuatro capitulos presenta de forma resumida, los
aportes reales en informacién Gtil para adoptar las mejores decisiones de inversion y planificacién en nuestro pais.

En la primera parte el presidente del consejo directivo y la directora ejecutiva entregan su mensaje , dando paso a la
historia, los compromisos y los desafios que enfrentara CIREN en el préximo periodo.

El segundo capitulos detalla todos los proyectos terminados e iniciados durante estos afios. Lo que sigue en el tercer
capitulo con los convenios y asesorias desarrolladas, mas los logros del area de comunicaciones y del area ventas de
la institucion.

Finalmente en el cuarto capitulo se entrega una vision general de la gestion del aérea de recursos humanos y del area
de administracion y finanzas, que fueron fundamentales para la gestion de estos afios.




El Ministerio de Agricultura (MINAGRI) desde hace algunos afios sumo a sus filas al Centro de Informacion de
Recursos Naturales (CIREN), como una forma de mostrar la gran utilidad que significa contar con informacién
adecuada y oportuna sobre recursos naturales, para lograr un desarrollo sectorial globalmente competitivo.

La integracion de este servicio ha sido de gran apoyo para el sector silvoagropecuario ya que al aportar bases
de datos y tratamiento de informacién acorde a los requerimientos del Ministerio, ha ampliado la mirada del sector
agricola hacia los desafios de la globalizacion con una 6ptica territorial. Apoyando , en particular, situaciones de
desarrollo sectorial mas alla de las metas econoémicas, direccionando el control de la gestion hacia temas como
la proteccion , conservacion y recuperacion de recursos renovables.

De ahi la importancia de modernizar el CIREN y posicionarlo bajo el alero del Ministerio de Agricultura que en
poco tiempo y tras este gran esfuerzo, ya ha visto frutos pudiendo incorporar y traspasar al agro, informacion
técnica valiosa junto con tecnologias y herramientas utiles en los nuevos escenarios en que este sector esta
ingresando.

Esta entidad también ha sido un gran aporte en la toma de decisiones ante posibles inversiones en el sector,
puesto que son escasas las instituciones que integran una variada informacién que permita a los usuarios conocer
las caracteristicas de un territorio, antecedentes de clima, recursos hidricos, fruticolas y forestales, capacidad y
uso del suelo, entre otros.

Esto sumado a que hoy Chile se plantea al mundo como una potencia agroalimentaria, y que su politica comercial
ha estado orientada a crear un puente entre los paises de Asia y América Latina, entidades como CIREN son de
una gran contribucion para el desarrollo y continuara siendo un imprescindible y gran aporte para el futuro del
sector agricola.

Carlos Furche Guajardo




Concluyo una gestion de seis afios en la direccion ejecutiva del Centro de Informacion de Recursos Naturales, con la
firme conviccion de haber demostrado la relevancia de esta institucion a nivel nacional.

Sé que asi lo pudieron comprobar numerosos profesionales del ambito publico y privado que trabajaron junto a CIREN
en las diferentes iniciativas emprendidas en esta etapa. Todas éstas no serian posible sin el gran equipo humano y
técnico de la institucion, el que merece el mas especial de los reconocimientos.

Sobre todo si pensamos que durante el Gobierno del Presidente Ricardo Lagos, CIREN tuvo que adecuarse a profundos
cambios en la forma de trabajar y en la manera de financiarse, ademas de innovar en su desempefio técnico.

En lo que ha financiamiento se refiere, recurrimos a tres pilares fundamentales que finalmente lograron equilibrar
econdémicamente a la organizacion.

Primero, CIREN se adapt6 a concursar proyectos —junto con otros organismos-, en fondos concursables, especialmente
de CORFO. En segundo término a vender informacion a través de productos y servicios, incorporando nuevas
herramientas tecnoldgicas. Y, en tercer lugar, a sostener parte de sus capacidades minimas con la transferencia que
realiza el Ministerio de Agricultura.

De los tres pilares de financiamiento mencionados, quiero destacar la importancia que otorgd el Minagri a la gestién
de la institucién, al respaldar la generacion de informacion para favorecer la conservacion de los recursos naturales y
la investigacion e innovacion sectorial.

Los cambios en la forma de trabajo fueron profundos. Se formaron equipos técnicos especializados y flexibles, capaces
de desarrollar una multiplicidad de funciones. La responsabilidad y el trabajo en estos equipos fue clave a la hora de
cumplir metas y compromisos institucionales. Este trabajo conté con el apoyo de empresas externas.



En el ambito técnico, CIREN debié enfrentar la falta de una linea de financiamiento para actualizar la informacion
basica sobre recursos naturales, la que fue suplida —en parte- con la adjudicacién de diversos proyectos que requerian
de este insumo, para cumplir sus objetivos finales.

Mas alla de la incorporacién de tecnologia, elemento central del quehacer de CIREN, también estuvo presente el
desarrollo de estudios integrados. Estos permiten hoy, de alguna forma, mantener vigente nuestro compromiso de
proveer informacién necesaria para la conservacion y explotacion sustentable de nuestros recursos naturales y
productivos. En tanto, el cuidado y preservacion del medio ambiente es una gran tarea que recién hemos iniciado
y que sera necesario abordar en profundidad en el futuro.

Otro factor relevante en estos afios, fue el estricto cumplimiento de las normas de probidad estatal que CIREN
incorporo, incluyendo una especial preocupacion por la seguridad y propiedad intelectual de la informacién y
metodologias desarrolladas por la institucion.

Reitero que toda la labor desarrollada no habria sido posible sin la confianza, el apoyo y el compromiso adquirido
por todos los trabajadores de CIREN ante los lineamientos estratégicos entregados, en pos del cumplimiento de
nuestra mision. Sin embargo, aln quedan temas pendientes: como la modernizacion de la gestién de recursos
humanos y la responsabilidad social.

También, quiero expresar mis agradecimientos al Ministro de Agricultura, Don Jaime Campos, y a todos los organismos,
publicos y privados, que se identificaron con nuestros emprendimientos técnicos e hicieron posible su concrecion.

Gracias a los logros obtenidos en la dura gestion que termina, estos resultados auguran grandes oportunidades
para que CIREN continte con su labor de apoyo a la gestion territorial relacionada con los recursos naturales.

Maria Loreto Mery Castro
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El nacimiento de CIREN se remonta en sus inicios técnicos
al proyecto Aerofotogramétrico OEA/Chile/BID (Proyecto
PAF), realizado en 1960, tras el terremoto que afect6 gran
parte del territorio chileno, y que tuvo como epicentro la ciudad
de Valdivia.

El propdsito de este proyecto fue suministrar una cubierta
cartogréfica sobre la base de fotografias aéreas (fotomosaicos)
que sirviera para apoyar la reconstruccion del pais y como
plataforma para diversos estudios de recursos naturales
generados en ese entonces.

La importancia que adquiri6 este proyecto, validé la necesidad
de crear una institucién destinada a cautelar e incrementar
el patrimonio generado por el PAF. De esta forma, naci6 el
Instituto de Investigacion de Recursos Naturales, IREN, en
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El pais presentaba un marcado impulso hacia el desarrollo
productivo, sin embargo, ya a mediados de la década de los
‘80, la Corporacién de Fomento de la Produccién (CORFO)
constatdé que muchas decisiones de inversion quedaban
pendientes debido a la falta de informacion necesaria para
evaluar los proyectos. No obstante, estos antecedentes
existian dispersos en multiples instituciones que no tenian la
tarea de traspasar o difundir su material técnico.

Esto motivo a la CORFO a crear el Centro de Informacion de
Recursos Naturales, CIREN, como corporacion de derecho
privado en 1986, siendo el sucesor técnico del IREN.

Desde entonces, su mision institucional ha sido servir de
puente entre los inversionistas (publicos y privados) y las
diferentes fuentes de informacion sobre recursos naturales,
con la finalidad de facilitar la toma de decisiones en los
procesos de preinversion y colaborar con el desarrollo de un
Chile sustentable y una mejor politica de gestion y
ordenamiento territorial.

La nueva orientacion estratégica adoptada por CORFO, para
sus institutos tecnologicos a fines de los '90, llevo en 2004 a
situar a este organismo bajo la administracién del Ministerio

de Agricultura.



En 42 afos de servicio al pais, IREN-CIREN ha logrado reunir
la mayor base de datos sobre los recursos naturales de
Chile, construyendo un invaluable patrimonio nacional, lo
qgue hace posible conocer la realidad nacional de forma
exacta y confiable en materia de suelos, recursos hidricos,
climas, plantaciones fruticolas y propiedades rurales, entre
otras materias, informacién presentada en una cartografia
base de orotofotos.

Estos antecedentes sirven como material técnico de apoyo
fundamental a la hora de adoptar decisiones de inversion
en todo aquello relacionado con la gestion territorial.

Dicha tarea hoy cabra vital importancia dada la preocupacion
estatal por impulsar un crecimiento nacional sustentable,
que considere la proteccion y conservacion de los recursos
naturales y el medio ambiente y que, a la vez, impulse la
inversion privada y publica en un marco que permita el cabal
cumplimiento de los tratados de libre comercio suscritos
por nuestro pais durante los Ultimos afios.

Por ello CIREN ha renovado, durante el dltimo periodo, el
compromiso realizado en 1964 por el entonces IREN,
haciéndose esta vez responsable de velar por la mantencion
de la informacién de recursos naturales de Chile de manera
de ayudar a la convergencia de beneficios sociales y
rentabilidad productiva.

Proporcionar y transferir en forma agil, oportuna y
completa la informacién disponible de recursos naturales
y productivos, con el grado de actualizacién,
procesamiento e integracion que los agentes del
desarrollo demanden.

Apoyar técnicamente a instituciones y usuarios del sector
publico y privado en materias de alternativas de uso y
conservacion de los recursos naturales y de los recursos
productivos.

Promover la modernizacion y actualizacion de la
cartografia base y la mantencion actualizada de la
identificacion predial rural, en coordinacién con otros
Servicios y organismaos.

Promover la incorporacién de nuevas tecnologias y
metodologias para el conocimiento, localizacién,
cuantificacién, utilizacién y aprovechamiento de los
recursos naturales y de los recursos productivos.

“Recopilar, generar, actualizar y centralizar
en forma sistematica la informacion relativa
a los Recursos Naturales y Recursos
Productivos y la informacién complementaria
gue se requiera para el uso de ellos, con el
fin de contribuir a la toma de decisiones
sobre alternativas de uso y conservacion”.

Esta misién complementa la del MINAGRI,
especialmente en lo que se refiere a mejorar
la competitividad, sustentabilidad y equidad
en el sector silvoagropecuario, pues la
disponibilidad de informacién es un elemento
clave para el disefio y ejecucion de paliticas,
programas y proyectos que lleva adelante
la cartera por medio de sus instituciones.



El desarrollo y crecimiento del Centro
de Informacién de Recursos
Naturales ha ido, histéricamente,
mas alla de la labor de cada una
de sus administraciones, pues
ha estado inserto en las
diferentes politicas de Estado
relacionadas con los temas
de recursos naturales y de
ordenamiento territorial.

Ante una cambiante realidad
Agricola y con méas de
cuarenta afios de experiencia,
esta institucion ha logrado
posicionarse durante el Ultimo
tiempo como el organismo
técnico nacional encargado de
preservar e incrementar los
antecedentes sobre los recursos
naturales de Chile, enfocando su
campo de accion hacia la agricultura
y la gestion sustentable del territorio.

Con su informacion, tecnologia y experiencia, ha apoyado
con éxito a los productores agricolas y a los Servicios del
MINAGRI en sus respectivas areas de trabajo.

Estos logros permiten que hoy CIREN se encuentre en un
nuevo escenario. Por una parte, estratégicamente cerca
de su demanda efectiva en el ambito agricola y, por otra,
frente a una creciente demanda de informacién cada vez
mas especifica y exigente en lo técnico.

Dicho contexto hace necesario una gran dosis de fuerza,
creatividad e innovacién para el proximo periodo, que desafia
a la entidad a colaborar activamente con la agricultura
chilena en un ambiente de economia globalizada, pero con
una exigencia adicional: disminuir la brecha tecnologica
entre sus actores.
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Para continuar siendo un eslabén importante en el desarrollo
econoémico del pais, CIREN debera responder a las nuevas
exigencias de sus usuarios .En este contexto, sus actividades
deberan contemplar entre sus prioridades mas relevantes,

los siguientes aspectos:

Generar Bases de Datos en las zonas extremas del pais.

Actualizar sus Bases de Datos de la zona central del pais en las escalas de
precision exigidas por los agentes del desarrollo. En esta linea, se debera seguir
con la construccion de ortofotos a color escala 1:10.000, con curvas de nivel
a 10 metros y utilizando imagenes satelitales de alta resolucién.
Integrar conocimientos y tecnologias a travées de colaboracion internacional.
Asistencia a Seminarios especializados en SIG y tecnologias asociadas
(procesamiento de imagenes Satelitales, desarrollos de Modelos de Zonificacion
y de Analisis,GPS,etc).

Disponer de informacion en linea con organismos encargados de las Normativas
y de Control del sector Agricola.

Capacitar en el uso de la informacién sobre recursos naturales a la pequefia
agricultura.

Incursionar en temas actualmente emergentes, tales como biodiversidad,
agricultura de precision, biotecnologia, plantas medicinales y aromaticas, medio
ambiente, produccion limpia y los nuevos rubros en desarrollo, desde el punto
de vista de la generacion de informacién basica de recursos naturales para la
planificacién y la gestién territorial.




Los Tratados de Libre Comercio firmados por nuestro pais
constituyen en el area agricola, un enorme desafio para
nuestros productores.

Si bien los compromisos de rebajas arancelarias facilitaran
el ingreso de los productos nacionales a importantes
mercados extranjeros, los actuales productores nacionales
también se enfrentaran a una serie de desafios: competiran
en precio y calidad con los nuevos emprendedores chilenos,
ademas de productores y exportadores extranjeros.

Por ello, si queremos mantener la ventaja comercial
debemos mejorar los procesos productivos, para
incrementar no sélo la eficiencia econédmica, sino también
la capacidad de produccion de alimentos inocuos y de
calidad.

En el ambito agricola, una de las mejores férmulas para
logrario es maximizar el resultado de las producciones
mediante mejoras en todo el proceso de toma de
decisiones que se lleva a cabo en la cadena productiva.
Desde las plantaciones hasta la comercializacion final de
los frutos.

En este camino encontraremos muchas disyuntivas
intimamente ligadas al manejo de los recursos naturales
y productivos de nuestro pais, por ejemplo, al evaluar qué
plantar, dénde y en qué momento.

Una vez insertos en la dindmica, es interesante conocer
las tendencias de las plantaciones nacionales, qué nuevas
especies y variedades son cultivadas en el pais, o bien,
cuéles son las caracteristicas de suelo y clima de un
determinado predio y cémo se adaptarian nuevas especies
o variedades.

También en el sector publico las consideraciones técnicas
se amplian al adoptar decisiones que generalmente
involucraran a un sector del agro. En estos casos es
primordial contar con datos técnicos junto a antecedentes
geograficas, poblacionales o sociales, al evaluar, por ejemplo,
donde es mas conveniente focalizar los beneficios
economicos de los subsidios para agricultores que se
acogen al Programa de Recuperacion de Suelos
Degradados, o dénde promover el mejor uso de la Ley
18.450 de Fomento a las Obras menores de Riego y
Drenaje. Igualmente, determinar lugares para focalizar la
aplicacion de las ayudas que otorga el MINAGRI a zonas
con suelos erosionados y fragiles, a traves de la Ley 19.561
de Fomento Forestal, entre otras importantes decisiones.

Actualmente, CIREN se encuentra en condiciones de
solucionar este tipo de requerimientos con antecedentes
técnicos precisos, integrados y sistematizados, que se
encuentran en las bases de datos de suelos, clima,
recursos hidricos, fruticultura y propiedades rurales, listos
para ser conjugados en sistemas de informacién geografica
u otra herramienta técnica Util en la disminucién de los
riesgos al adoptar decisiones de inversion de manera
informada.
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RADIOGRAFA DE
LOS SUELOS DE
CHILE

messssssssssssss—————— Coordinador de area: Patricio Lara G.

Una de las preocupaciones de la gestion 2000-2006 fue
incorporar a las bases de datos de CIREN, nueva
informacion de los suelos del pais. Con este propésito, se
desarrollaron importantes proyectos en el area de suelos,
gracias a los cuales se pudo aumentar y mejorar el registro
de informacién en estas zonas del pais.

Toda esta informacién es imprescindible para el buen uso,
manejo y conservacion del recurso suelo en Chile y
constituye una herramienta de analisis importante para la
creacion y estudios de proyectos de inversion.

Por ello, CIREN ha generado una forma facil y eficaz de
acceder a estos estudios, presentandolos sobre cartografia
con fondo fotografico, ortofotos a escala 1:20.000 6
1:10.000, que es complementada con las publicaciones
regionales denominadas “Descripciones de suelos,
materiales y simbolos”, disponibles en formato papel y
digital.

Cada uno de los estudios regionales presenta atributos
gue caracterizan los suelos. Entre ellos destaca el nombre
de la serie de suelos, simbolo de la variacién o fase, textura,
profundidad, topografia, drenaje, erosion, pH, clases de
capacidad de uso, categorias de riego, aptitud frutal y

aptitud agricola o forestal.

En este suelo habitan |as estrellas

En este cielo canta el agua de |a imaginacidn
Més alla de las nubes que surgen

de estas aguas y estos suelos

nos suefian |os antepasados

Elicura Chihuailaf
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elos disponibles sobre ortofotos, con mapa bdsico y su capacidad de uso

Ubicacion de estudios
e e las regiones V a X y en escala 1:10.000 para los Valles de la IV regién

n escala 1:20.000 ent



X REG

ACTUALIZACION DE SUELOS

Anteriormente al proyecto, la informacién de suelos
existente en la X regién era antigua, incompleta,
heterogenea, parcial y se presentaba cartograficamente
sobre planos sin fondo fotografico o sobre mosaicos
irregulares del PAF preparados con fotografias anteriores
al aflo 1962, lo que dificultaba la ubicacion de los suelos.

Por ello, su objetivo fue actualizar y complementar la
informacion agrologica existente en 2.580.000 hectareas
y generarla en 1.900.000 hectareas en sectores sin
estudios de la X Regidn, presentandola sobre ortofotos
con fondo fotografico reciente.

M Productos y/ o resultados

>> 339 ortofotos con informacién de suelos
>> Publicacion regional con descripciones de suelos,
materiales y simbolos
>> Bases de datos gréaficay
descriptiva
Jefe de proyecto: Patricio Lara G.
Fecha inicio: Enero de 1999
Fecha término: Diciembre de 2001
Fondo: FDI de CORFO
Costo Total: $403.195.000
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ACTUALIZACION DE SUELOS

La informacion de suelos existente en la Xl region era
antigua, incompleta, heterogénea y parcial y es por ese
motivo que el proyecto genero y actualizd antecedentes
en 2.730.000 hectéreas.

En este estudio se actualizaron aproximadamente
1.970.000 hectéreas y se generaron estudios para otras
760.000 hectareas. Toda ésta informacién esta disponible
sobre ortofotos 1:20.000 y en bases de datos
gréficos y descriptivos de los suelos de la regién.

M Productos y/ o resultados

>> 142 ortofotos con informacion de suelos
>> Publicacién con descripciones de suelos, materiales y
simbolos
>> Bases de datos grafica y descriptiva
Jefe de proyecto: Patricio Lara G.
Fecha inicio: Diciembre de 2003
Fecha término: Diciembre de 2005
Fondo: Innova Chile de CORFO
Costo Total: $260.700.000
Asociados: SAG e INDAP




ACTUALIZACION DE SUELOS

Como uno de los resultados preliminares del proyecto
“Alternativas productivas Fruticolas, IV Region” se dio a
conocer durante el 2005, una completa actualizacion de
los suelos disponibles en la IV region.

En la compilacion de estos antecedentes , imprescindibles
para la elaboracion de la zonificacion, se estudiaron mas
de 130.000 hectareas de los Valles de Elqui, Limari,
Choapa, lllapel y Quilimari, concluyendo que actualmente
existe un total de 82.500 hectareas de suelos agricola
en esta region, que corresponden en casi 72 % a las clases
| a lll de suelos arables.

El detalle de estos antecedentes fueron publicados en un
libro de descripciones de los suelos de la region, donde
aparece un total de 47 series de suelos y siete tipos de
suelos en terrazas aluviales.

Dichas descripciones complementan y homogenizan la
informacion elaborada entre los afio 1989 y 1994,
ampliandola a las comunas de Limariy Quilimari, donde se
analizaron 10.000 ha. anteriormente no consideradas,
y que hoy cuentan con cartografia a escala 1:10.000.

B Productos y/o resultados

>> 173 ortofotos con informacion de suelos

>> Publicacion con descripciones de suelos, materiales y
simbolos

>> Bases de datos grafica y descriptiva

Jefe de proyecto: Gerardo Reyes C.
Afo: 2005
Subproducto del proyecto
Alternativas Fruticolas, IV Regién.




SUELOS DEGRADADOS

Suelos potencialmente beneficiarios del SIRSD

Programas  Enmiendas Fertilizacion =~ Conservacion Regeneracion de
| calcareas | fosfatada | desuelos praderas
Vil 338.324 155.909 806.737 338.132
Vil 588.333 341.615 1.285.718 525.845
IX 792.253 793.012 1.205.476 575.210
X 1.007.217 679.689 2.992.818 2.985.689
RM 72.493 279.002 373.993 131.721

Cifras en hectareas

Jefe de proyecto:

Patricio Lara G.

Regiones estudiadas:

Vil a IX region (2000 - 2001)
Costo Total:

$850.320.000

Region Metropolitana (2004)
Costo Total:

$47.000.000

X region (2001 - 2002)
Costo Total:

$145.000.000

V region (en estudio)

Costo Total:

$96.600.000

Fondo:

Innova Chile de CORFO
Asociados:

ODEPA, SAG e INDAP

De acuerdo a antecedentes del Ministerio de Agricultura,
una proporcion importante de los suelos agricolas del pais
presenta fuerte degradacion de su fertilidad natural debido
a la sostenida pérdida de fésforo disponible y la acidificacion
progresiva que los afecta. También existen suelos con
distintos grados de erosion o de fragilidad, a causa de un
uso intensivo y de la aplicacion de tecnologias inapropiadas
en su explotacion. Otros, en tanto, estan inhabilitados para
una eventual practica agricola por diferentes causas.

Identificar concretamente las areas con estos problemas
para apoyar el Sistema de Incentivo para la Recuperacion
de Suelos Degradados, SIRSD, que entrega el Ministerio
de Agricultura a través del Instituto de desarrollo
Agropecuario, INDAP, y del Servicio Agricola y Ganadero
.. SAG, ha sido el objetivo del proyecto “Zonificacion de
Areas Potenciales para la Aplicacion del SIRSD",
desarrollado por CIREN desde el afio 2000 a la fecha, en
la Region Metropolitana y entre la VIl a X regiones.

Estos estudios también se han preocupado de realizar una
zonificacién de la superficie afectada por los problemas
de degradacion y conocer el nimero de agricultores
potencialmente beneficiarios de los subsidios para cada
uno de 4 programas: Enmiendas Calcareas, Fertilizacion
Fosfatada, Conservacion de Suelos y Establecimiento y
Regeneracion de Praderas; de forma de poder focalizar
los recursos y evaluar los resultados de cobertura de su
aplicacion. Hasta ahora este proyecto se ha llevado a cabo
en las regiones Vll a la X en los afios 2000 y 2001; en la
X regién en los afos 2001 y 2002; y en la Region
Metropolitana el afio 2005, identificando las superficies
susceptibles de ser beneficiadas para cada programa.

B Productos y/ o resultados

>>|dentificacién de las superficies
susceptibles de ser beneficiadas por cada
uno de los 4 programas que contempla
el subsidio.

>> |dentificacién en los sectores estudiados
de cada region del niumero de
propiedades y sus superficies,
convenientes de ser beneficiarias de cada
programa a traves de INDAP y SAG.

>> Base de datos para que la autoridad
evalie la cobertura lograda por la
aplicacion del SIRSD.



Aquas superficiales y subterrdneas

UNA FORMA DE
AUMENTAR Y
MEJORAR EL
RIEGO

Los estudios de aguas subterrdneas, aguas
superficiales y de infraestructura de riego,
realizados por el drea de Recursos Hidricos de
CIREN, permiten reducir los gastos en recopilar,
generar y procesar la informacion sobre este
vital elemento a la hora de planificar o
disefar obras asociadas al riego.

meessssssssssssssssmn Coordinador de area: José Luis Gomez A.

La creciente demanda de agua para diversos usos y los
prolongados periodos de sequia que sufren periédicamente
algunas zonas de nuestro pais, han determinado la urgencia
de encontrar nuevas fuentes de recursos hidricos, asi
como también, la necesidad de mejorar las técnicas de
manejo de aguas tendientes a ahorrar este preciado
recurso.

En este contexto, el mejoramiento de la eficiencia de
conduccién y operacion en los sistemas de riego es factor
primordial en el desarrollo de dichos planteamientos. Al
igual que la exploracién de nuevas fuentes de aguas
subterréneas que ayuden a paliar, de manera significativa,
los efectos de la creciente escasez de aguas para riego.

Con este fin CIREN ha realizado entre los afios 2000-2006
cinco iniciativas enfocadas a estudiar dichos problemas,
las cuales han permitido comprobar la existencia de
importantes pérdidas de agua e ineficiencias en los sistemas
de conduccion de las aguas de riego.

Igualmente se proponen las soluciones técnicas para que
sean utilizadas por los usuarios.

En este periodo la entidad también desarrolld una
innovadora metodologia para la exploracion de aguas
subterraneas en la IV region, que busco ayudar en la
orientacion, definicion y delimitacion espacial de zonas
hidrogeoldgicas con caracteristicas homogéneas, de modo
de ejecutar exploraciones de estas aguas con un buen
margen de confiabilidad.

Me venza y pare los alientos
el agua acérrima y helada.
iRompa mi vaso y al beberla
me vuelva nifias las entrafas!

Gabriela Mistral




MEJORAMIENTO DE LA EFICIENCIA EN LA CONDUCCION Y
OPERACION DE AGUAS DE RIEGO.

Este proyecto fue realizado en dos_partes. La primera
estudio el area de la cuenca del rio Nuble, perteneciente
a la cuenca ltata, y la segunda, analizé el resto de la
cuenca ltata incluyendo los rios Cato y Chillan.

Su objetivo principal fue identificar problemas de eficiencia
en la conduccion y operacion de aguas de riego en los
sistemas de canales presentes en cada zona, logrando
reconocer y cuantificar el agua desperdiciada a causa de
las ineficiencias. Ademas, se definieron las formas en que
se pueden evitar estas perdidas, a través de la realizacién
de obras o la introduccién de cambios en los sistemas de
manejo.

En segundo lugar el proyecto apunté a poner en marcha
acciones, a traves de las organizaciones de usuarios de
aguas, principalmente, para realizar las obras y cambios
de manejo a nivel de canales, liberando recursos de agua
que los duefios de los derechos de aprovechamiento puedan
destinar a regar nuevas tierras o a otros fines productivos,
a través del mercado del agua.

Resultados y/ 0 productos

>> Sistema de informacién geogréfica (SIG) y otros
mecanismaos para transferir resultados a los usuarios.

>> Analisis de la viabilidad técnica, legal y administrativa de
las soluciones y su posible impacto ambiental.

>> Asistencia a los usuarios en el uso de mecanismos
publicos y en la concertacion de esfuerzos con entidades
privadas para completar estudios, ejecutar obras y
acciones para disminuir las pérdidas.

Alcance Técnico de los Resultados.

>>Mapas y Cartografia con resultados de localizacion de
Areas de Interés prioritarias y de resultados de los
Diagnésticos

>> |Informes Técnicos Descriptivos de los Diagnosticos

>>Proyectos de Ingenieria Civil de Rehabilitacién de Canales

Jefe de proyecto:
CUENCA RIO NUBLE
Fecha inicio:
Fecha término:
Costo Total:
Asociados:
CUENCA ITATA
Fecha inicio:
Fecha término:
Costo Total:
Asociados:

Fondo:

José Luis Gomez

Diciembre de 1999

Enero de 2001

$200.000.000 B
DOH-MOP, J.V. del Rio Nuble

Diciembre de 2000

Enero de 2001

$325.570.000

DOH-MOP, J.V. del Rio Chillén, Asoc. de Canalista Cato
y Nuble

FDI de CORFO



OPTIMIZACION SISTEMAS DE RIEGO

Aungue la cuenca Maule, con mas de 200.000 hectareas
regadas de acuerdo al Censo Nacional Agropecuario 1997,
representa el area de riego mas importante de Chile, las
perdidas de aguas en sus sistemas de conduccion y
distribucion de las aguas de riego alcanzaban -a la fecha
de realizacion de este estudio- niveles realmente
importantes. Por esto, para identificar problemas de
eficiencia en la conduccion y operacion de aguas de riego
en los sistemas de canales de esta cuenca, CIREN desarrollo
este proyecto a través del cual se identificaron técnicas
de manejo de recurso, especialmente para mejorar la
eficiencia de riego en cuanto a la conduccién y distribucion
del agua de esta zona, definiendo las formas en que se
pueden evitar las pérdidas del recurso a través de soluciones
de ingenieria o cambios en los sistemas de manejo.

Productos y/ o resultados.

>> Mapas y Cartografia con resultados de localizacion de
Areas de Interés prioritarias y de resultados de los
Diagnosticos

>> Informes Técnicos Descriptivos de los Diagnésticos

>> Proyectos de Ingenieria Civil de Rehabilitacion de Canales

Jefe de proyecto: José Luis Gomez
Fecha inicio: Enero de 2003
Fecha término: Dicembre de 2004
Fondo: FDI de CORFO
Costo Total: $58.571.000
Asociados: DOH-MOP, Cooperativa de

Servicios de Riego del Centro
y CNR.

OPTIMIZACION DE LA GESTION
ADMINISTRATIVAY PERFECCIONAMIENTO DEL
SISTAMA DE RIEGO MAULE SUR

Costo Total: $28.497.000

Asociados: Organizacion provisional de
usuarios del sistema de riego
Maule Sur.




OPTIMIZACION DE SISTEMAS DE RIEGO

El principal objetivo de este proyecto es lograr apoyar la
optimizacién de los sistemas de riego de aguas superficiales
de las cuencas de Copiap6 y Huasco, identificando los
problemas de eficiencia en la conduccion y operacion de
sus aguas conducidas a traves de redes de canales de
mas de 100 afios de antigiiedad , donde se pierde mas
del 30 % del agua que transportaban.

A la fecha ya se ha detectado la necesidad de mejoramiento
y rehabilitacién de canales, la falta de obras de aforoy
compuertas de entrega en canales de la cuenca Copiapo,
se cuantificaron las pérdidas de agua que estas ineficiencias
generan y se han definido propuestas de soluciones que
permitiran evitar las pérdidas a traves de obras de ingenieria
0 cambios en los sistemas de manejo.

Posteriormente, CIREN disefiara las soluciones de ingenieria
para mejorar los sistemas de riego, estas soluciones
apuntan a reducir o eliminar las pérdidas de agua asi como
también permitiran una reparticion oportuna y justa de los
recursos entre los usuarios lo que redundaréa en un riego
mas seguro con el consiguiente beneficio econémico para
la zona.

Productos y/ o resultados

>> |dentificacién de los principales problemas de
infraestructura, eficiencia y regulacion que presentan
los sistemas de riego estudiados.
>> Cuantificacion de pérdidas
>>SI|G y otros sistemas para dar a conocer oportunidades
de ahorro de agua.
>> Disefo de obras y sistemas de manejo que permiten
evitar perdidas de agua.
>>Evaluacién econémica y analisis de viabilidad de las obras
diseriadas. Jefe de proyecto: José Luis Gomez A.
Fecha inicio: Diciembre de 2004
Fecha término: Agosto de 2006
Fondo: Innova Chile de CORFO

Costo Total: $340.204.000
Asociados: DOH, J.V. Rio Copiap6



FACTIBILIDAD DEL USO DE EMBALSES MENORES

Esta iniciativa busca identificar y definir sistemas de
acumulacién de aguas que permitan utilizar mas
eficientemente los recursos hidricos superficiales y
subterréaneos, con el fin de dar seguridad de riego en
perioédos de sequia extrema a las areas plantadas en los
valles de Petorca y la Ligua, que en las Gltimas dos décadas
han sobresalido por el desarrollo de plantaciones frutales.

Para ello CIREN buscara la mejor solucién posible para
poner en marcha un sistema combinado de embalses de
temporada, embalses de regulacion corta y utilizacion de
aguas subterréneas para abastecer la demanda y aumentar
la seguridad de riego del area agricola de los valles de La
Ligua y Petorca, incluso en periodos de extrema sequia.

En concreto, este proyecto busca definir cuantos embalses
de cada tipo es necesario y posible construir y en que
lugares, y de cuanta agua subterranea se dispondra, para
llegar a la meta de acumulacién anual que se necesite para
abastecer la demanda hidrica.

Productos y/ o resultados

>> Resultados de estudios hidroldgicos e hidrogeolagicos
en el drea de estudio

>> Mapa de localizacién de embalses de regulacién en el
area de estudio y atributos asociados a dichos embalses

>> Balance Hidrico de oferta y demanda de aguas en las
areas de interés de las cuencas La Ligua y Petorca

Jefe de proyecto: José Luis Gomez A.
Fecha inicio: Noviembre de 2005
Fecha término: Julio de 2007
Fondo: Innova Chile de CORFO
Costo Total: $327.726.000
Asociados: DOH del MOP y CNR.




IDENTIFICACION DE ZONAS CON PROBABLES AGUAS SUBTERRANEAS

La aplicacion piloto fue llevada a cabo en dos dreas geogrdficas de la cuenca
hidrogrdfica Elqui, ubicada en la IV Region de Coquimbo, en los sectores conocidos
como Valle de Elquiy Pan de AzGcar.

El proyecto “Determinacién de zonas homogéneas
de existencia de aguas subterraneas en los
interfluvios de los rios Elqui, Limari y Choapa” tuvo
como objetivo desarrollar una nueva metodologia
para obtener zonas probables de existencia de
agua (ZPA), de forma de facilitar la exploracién
de aguas subterraneas en areas extensas, y asi
aportar en la reduccién de los costos de
exploracién de este recurso.

La idea de desarrollar este estudio surgié de la
creciente demanda de agua para fines agricolas,
mineros, industriales, de servicios sanitarios y
forestales, unida a los problemas de sequia que
afectan frecuentemente al pais, lo que hace cada
vEez mas importante encontrar nuevas técnicas
de prospeccion para localizar nuevas fuentes de
recursos hidricos, especialmente en la zona norte
de Chile.

La escasez de agua en esta zona , mas el alto
costo de prospeccion de aguas subterraneas,
llevd a desarrollar un modelo de exploracién de
areas de interés de agua subterrénea para los
sectores de las Comunidades agricolas de los
interfluvios de los rios Elqui, Limari y Choapa, IV

Regioén, que integra componentes geolagicos,
hidrogeolégicos, geomorfalégicos, climaticos y
vegetacionales, provenientes de datos satelitales
y de datos de terreno.

Esto con la finalidad de aportar en la solucién de
los problemas mencionados y ayudar a disponer
de una fuente de recursos hidricos que tienda a
la mejoria de la capacidad productiva de los suelos
en estos sectores y permitir la expansion de los
resultados del modelo a otros sectores con estas
caracteristicas.

Para la identificacion, delimitacién y evaluacion de
las areas de interes, se desarrolld y aplicé un
modelo de anélisis hidrogeolégico que integra
informacién derivada de técnicas interpretativas
de datos satelitales con datos de geologia,
hidrogeologia, topografia, suelos, vegetacion,
cuencas hidrograficas, morfometria de cauces,
aportes hidricos, patrones de escurrimiento y
geoformas a nivel de microrelieve, utilizando las
herramientas de los sistemas de informacion
geografica [SIG), en donde se integra ademas
programas de modelamiento de aguas
subterraneas, entregando un resultado preliminar



de zonas potenciales de agua subterranea [ZPA)
para el area de estudio. Luego, para cada ZPA se \
identifico las zonas hidrogeolégicas homogéneas
(ZHH]) a través del analisis hidrogeolagico

complementado con pozos existentes y se valido |

con pozos de estudio construidos para estos fines.

Productos y/ o resultados

>> Sistema de Informacién Geografico-SIG, con
software: Erdas Imagine, PCl Geomatic y ArcGis
>> Cartografia digital e impresa de Zonas
probables de Existencia de Agua-ZPA, baja, media,
alta y muy alta. Escala 1: 100.000

>> Cartografia digital de ZHH en toda el érea de
estudio. Escala 1:100.000.

>> Carta impresa con delimitacién de
microcuencas, sobre imagen Landsat TM 641
RGB. Escala 1:100.000

>> Cartografia digital e impresa de Litologia. Escala
1:100.000

>> Cartografia digital e impresa con delimitacion
de las comunidades agricolas presentes en el area

de estudio. Escala 1:100.000

>> Metodologia para determinacion de ZPA y su
respectiva jerarquizacion,

>> Base de datos de zonas probables de existencia
de agua subterranea (ZPA).

Informes de construccion de 3 pozos de estudio.

Jefa de proyecto: Marion Espinosa T.
Fecha inicio: Agosto de 2001
Fecha término: Septiembre de 2002
Fondo: FDI de CORFO
Costo Total: $222.800.000
Asociados: MINBINAC IV Regién,
Seremi de Agricultura [V Region y CNR.

Cartografia del proyecto




ZONAS HIDROGEOLOGICAS HOMOGENEAS

A inicios del 2001 existia una amplia gama de
antecedentes sobre las aguas subterraneas
disponibles a lo largo de Chile. Estos se
encontraban dispersos en varias instituciones y
en diferentes tipos de cartografia de las zonas
hidrogeolégicas a variadas escalas de
representacion, en fichas descriptivas y en estudios
hidrogeolagicos a nivel regional, local y de cuencas,
haciendo compleja la revision por parte de los
usuarios.

Esta situacion genero la necesidad de contar con
un sistema organizado que reuniera y
homogenizara dichos antecedentes, dando origen
al proyecto Metodologia para elaborar un Mapa
Digital de Zonas Hidrogeolégicas Homogéneas
de Chile, que generé una férmula especifica para
solucionar estas dificultades.

VISUALIZADOR DIGITAL

Este producto generado por el proyecto, permite
conocer las caracteristicas y descripciones
hidrogeologicas de un determinado lugar del
territorio nacional presionando sélo un botan,
puesto que accede directamente a una base de
datos asociada a un mapa hidrogeologico digital,
haciendo posible tambien conocer los lugares
donde hay probabilidad de existencia de aguas
subterraneas, los parametros del pozo tipo que
se puede construir, la profundidad requerida para
obtener agua, el caudal que es posible extraer, el
nivel estatico y el nivel dinamico del mismo.

Su presentacion en formato CD-ROM, se
denomino Visualizador Digital del Mapa de Zonas
Hidrogeoldgicas Homogéneas en Chile, y permite
conocer de forma inmediata las condiciones
presentes en un lugar determinado.

Para usarlo sélo se requiere de computadory el
ingreso de las coordenadas geogréficas o UTM
de un sitio, o bien, seleccionando un punto del
mapa digital en pantalla.



Estéa dirigido especialmente a empresas de agua
potable, industriales, mineras, agricolas,
municipalidades y autoridades regionales y
provinciales, que ejecuten estudios de pre-inversion,

analisis previos a la exploracion de aguas
subterraneas o bien, en la planificacion de politicas
publicas relacionadas.

APLICACION PILOTO EN LA IV REGION

Para desarrollar y comprobar la validez de la
metodologia, se aplicé en un area piloto de la IV
region de Coquimbo y los resultados de prueba
fueron aprobados por al Comité Organizador del
Congreso de Aguas Subterréneas y Desarrollo
Humano, XXXII lAH & VI ALHSUD, Mar del Plata,
Argentina, 2002, que reconocié la férmula
exitosamente.

El piloto se aplico en dos areas geograficas de la
cuenca hidrogréfica Elqui, ubicada en la IV Regién
de Coquimbo, en los sectores conocidos como
Valle de Elqui y Pan de Azucar, con el objetivo de
estudiar y desarrollar la metodologia que finalmente
permitié ingresar a la base de datos de un sistema
de informacion geografica la informacion
hidrogeoldégica y mapas seleccionados
anteriormente.

Productos y/ o resultados

>> Sistema de Informacion Geografica, SIG de las
Areas Valle de Elqui y Pan de Azicar.

>>V/isualizador electrénico del Mapa de las Zonas
Hidrogeoldgicas Homogéneas de las areas
estudiadas en la IV Region.

Jefa de proyecto: José Luis Gomez A.
Fecha inicio: Agosto de 2001

Fecha término: Septiembre de 2002
Fondo: FDI de CORFO




Las nubes iban pasando

sobre el campo juvenil...

Yo vi en las hojas temblando
|as frescas lluvias de abril. | Antonio Machado

CLIMA: AVANCES
GENERALES

e Coordinadora de area: Maria llia Cardenas G.

Una de las principales limitaciones para obtener informacion
climatolégica en Chile se debe a las diversas modificaciones
sufridas por las estaciones meteorolégicas ubicadas a lo
largo del pais, por decision de las instituciones a cargo.

Hace varias décadas algunas reparticiones del Estado
decidieron instalar redes de estaciones con la finalidad de
reconocer condiciones climaticas y realizar seguimientos
de estas condiciones para la navegacion y aeronavegacion.

Sin embargo, sélo durante la década de los '80 se inicid
un auge por conocer y considerar el clima en el area
agricola, lo que hizo completar una red de estaciones que
llegd a obtener interesantes registros en zonas especificas
del pais.

Hoy, el foco estatal se ha trasladado, continuando el cuidado
y mantencion de la red a una pequefa cantidad de
estaciones, interrumpiendo gran parte de la estadistica
publica. A la vez, irrumpieron las estaciones privadas, con
diversidad de condiciones de operacién y con bajo o nulo
acceso publico a los datos recopilados.

El resultado ha sido una concentracién de estaciones y
registros en determinados segmentos altamente
productivos del area central del pais y baja cobertura en
sectores precosteros, preandinos y zonas extremas. Si
bien la estadistica acumulada en registros antiguos cumple
una importante funcién en el conocimiento de los climas
de nuestro territorio, siempre es necesario contar con
datos mas recientes.

En estas circunstancias, en las décadas de los ‘80 y los
'90 se generd un conjunto de zonificaciones agroclimaticas
a escalas generales (1:500.000 — 1:250.000), que
entonces sirvieron para guiar el despegue fruticola.

En la actualidad, sin embargo, la fruticultura, y la agricultura
en general, estan consolidadas, pero para adecuarse a
Sus nuevos requerimientos, es necesaria mas que una
simple guia para plantar determinadas especies.

Ahora es trascendental conocer y cuantificar las
singularidades climaticas de pequefias areas, ya no sélo
en comportamientos medios mensuales, sino con
estadisticas de variaciones diarias que orienten hacia
condiciones de manejo.



En este contexto, el area Clima de CIREN ha establecido
algunos avances territoriales, generando coberturas en las
regiones VIl y IX , mas otros avances en curso en las
regiones lll, IV'y VI, donde se utiliza el tratamiento espacial
y el andlisis temporal de las series climaticas.

Este avance se ha logrado mediante la introduccién del
tratamiento de imégengs satelitales NOAA, que a pesar de
su resolucion de 1TKm*, permiten obtener una simulacion
de malla de puntos mucho més densa que la actual red de
estaciones. Este avance, sin embargo, se limita al aspecto
térmico ligado a maximas y minimas medias de un periodo
mensual.

Por otra parte, la exigencia de relacionar el clima con ciclo
de cultivos especificos y a nivel de variedades ha llevado a
establecer analisis de series estadisticas diarias de
temperaturas y, en menor grado, para las precipitaciones.

A partir de este trabajo de analisis estadistico de series
diarias y correlacion con cultivos, se ha establecido criterios
especificos de zonificacién de areas por condiciones
agregadas de clima una de las aplicaciones de ésta
informacion es aquella que se tomd en momentos relevantes
en las vides para vino de las regiones VIl y IX.

Bl Productos y/o resultados

>> Archivos digitales de celdas (raster) de temperaturas
minimas y méximas promedio de las regiones VIl y IX a
la fecha, y de series de datos diarios de temperaturas,
desde donde se puede obtener informacion para
establecer analisis para diversos fines.
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Es Chile norte sur de gran longura.,
costa del nuevo mar, del Sur lamado;
tendré del este a oeste de angostura
cien millas. por lo més ancho tomado;

bajo del polo Antértico en altura
de veinte y siete grados, prolongado

hasta do el mar océano y chileno
mezclan sus aguas por angosto seno.

ORTOFOTOS EN LA
ERA DIGITAL

Durante los ultimos anos CIREN se ha fortalecido
como la Unica entidad nacional encargada de
generar, actualizar y mantener una cubierta
ortofotogrdfica de Chile, que ha evolucionado hacia
una nueva herramienta: la ortofoto digital a color

Desde los fotomosaicos generados en 1964 por el
Proyecto Aerofotogramétrico, con mosaico de fotos aéreas
unidas manualmente, la cartografia con fondo fotografico
en Chile ha avanzado a pasos agigantados.

En este avance, CIREN ha realizado importantes aportes,
entre los que se cuenta el desarrollo de una nueva
generacion de ortofotos digitales en color y con curvas
de nivel, que llegd a renovar las tradicionales ortofotos en
papel (fotografia aérea blanco y negro rectificada),
conocidas por su utilidad y eficacia en la gestiéon y
planificaciéon territorial.

La construccién de ortofotos digitales se inici6 a fines de
1998 en el marco del proyecto Carta Base para la Xl
regién, donde se elaboraron los primeros archivos digitales
de ortofotos blanco y negro de este tipo y se incorporaron,
como producto regular, las curvas de nivel con
equidistancia de 20 metros.

| B
AP

rea Cartografia

Posteriormente, en el proyecto Carta Base para la Regién
de Coquimbo finalizado el 2004, agreg6 otro paso en la
evolucion, al utilizar fotos aéreas en color, lo que dio vida
a las ortofotos digitales a color y a las curvas de nivel
cada 10 metros.

Finalmente, con el proyecto de Carta base de laVV Regién
en inicio, se da el gran salto al utilizarimagenes satelitales
de alta resolucioén para crear archivos de ortoimagenes
en color con resolucion de 1 metro y curvas de nivel con
equidistancia de 10 metros.

Hoy, el gran desafio es continuar actualizando y
completando la cubierta ortofotografica de CIREN
compuesta por mas de dos mil ortofotos, construidas con
fotografias aéreas rectificadas, que corrigen y eliminan
las distorsiones de la camara aérea y el relieve y dan
como resultado una imagen con fondo fotografico, de
escala y planimetria exacta.

o




Carta Base

Con este proyecto la Region de Aisén del General Carlos
Ibafez del Campo, logré obtener la primera cubierta
regional parcial de ortofotos digitales en blanco y negro a
escala 1:20.000 y curvas de nivel con equidistancia de 20
metros, lo que dotd a la region de herramientas
cartograficas utiles en estudios de prefactibilidad de
proyectos.

Ademas, la iniciativa generd para uso del Gobiemo Regional
de Aisén, una cartografia topografica en formato digital
escala 1:50.000, (completando con escala 1:250.000
aquellos sectores carentes del 50.000), para dar una
rapida y flexible respuesta a los requerimientos de estudios
de desarrollo a nivel regional, intrarregional y local, con la
gran ventaja de tener la informacién generada e ingresada,
en una base geografica de escala 50.000 y 1:20.000.

B Productos y/o resultados
Ortofotos escala 1:20.000 (formato papel o digital)

Archivos digitales de curvas de nivel con equidistancia
de 20 m.

Archivos digitales, equivalentes a 178 cartas regulares
IGM 1:50.000; 173 topograficas escala origen 1:50.000
y 5 cartas escala origen 1:250.000

Overlay (papel) escala 1:20.000 de curvas de nivel para
superposicion con original de ortofoto.

Jefe de proyecto: Esteban Vojkovic A.
Fecha inicio: Enero de 1998
Fecha término: Diciembre de 2001
Fondo: FDI de CORFO
Monto: $236.195.000

Carta Base

Actualizacion de la antigua cubierta cartografica de ortofotos
de la IV region generada durante los afios '80, ampliacion
de la cobertura en los valles, sectores costeros y aledafios
alaruta 5 Norte e incorporacion del valle del estero Canela,
y adecuacion a formato actual de ortofotos 1:10.000,
construyendo un total de 321 ortofotos digitales escala
1:10.000, parcialmente en colores (253) con resolucion
espacial de 1 metro y blanco y negro (68), con una
resolucion espacial de 60 cm, y 321 archivos de curvas
de nivel con equidistancia de 10 metros.

B Productos y/o resultados

321 ortofotos, color y b/n, impresion escala 1:10.000.
Ortofotos escala 1:20.000

Overlay escala 1:20.000 de curvas de nivel para
superposicion con original de ortofoto.

M A pedido
Imagenes de fondo para actualizacion de cartografia
vectorial o ‘back-image’ de SIG
Vistas tridimensionales (3D)
Entornos Virtuales (vuelos)
Cartografia con fondo fotografico y curvas de nivel.

Asociados: Gobierno Regional de Aisén,
SERPLAC Xl Regiény la
Direccion Regional de Vialidad

Jefe de proyecto:Esteban Vojkovic A.
Fecha inicio:Enero de 1998
Fecha término: Diciembre de 2001
Fondo:FDI| de CORFO
Monto:§ 328.592.489



de Ortofotos

Cubierta Regional

Valles de Lluta y Azapa. lquique
a Pozo Almonte y Oasis de
Pica y Matilda
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1994, bin
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1962, bin
2004, color

~ " Valles de Copiapé y
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Costa a Precordillera,
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Region de Los Lagos
con Region de Aisén,
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Cochrane

Xll region

Carta Base

Dado que la cubierta cartografica de esta
regidn se encuentra obsoleta y es claramente
insuficiente para las necesidades de proyectos
en las etapas de preinversion, este estudio
pretende poner a disposicion de las demandas
regionales y nacionales una nueva cubierta
digital flexible y actual, con formatos
geograficos ajustados al canevas o reticula
nacional de ortofotos, de 3'45” de latitud por
3'45” de longitud y con topografia presentada
como curvas de nivel con equidistancia de
10m.

El proyecto contempla lograr esta nueva
cubierta, mediante el uso de escenas
satelitales Quickbird I, para construir 468
archivos de ortoimagenes satelitales con una
resolucion espacial de 1 metro, con una escala
programada de salida para impresion, via
ploter, de 1:10.000, y sus correspondientes
archivos de curvas de nivel con equidistancia
de de 10 metros

Cabe mencionar que esta es la primera parte
del proyecto Carta Base Ortofoto Digital y
Sistema de Informacion Predial, Region de
Valparaiso.

Productos y/o resultados

Archivos de ortoimagenes satelitales en
color para escala 1:10.000

Archivos vectoriales de curvas de nivel
para escala 1:10.000

Archivos digitales de escenas QuickBird
Il de cubierta regional de Valparaiso.

Jefe de proyecto:Esteban Vojkovic A.

Fecha inicio:Enero de 2006

Fecha término:Diciembre de 2008
Fondo:|nnova Chile de CORFO
Monto:$460.309.000 (incluye

Carta Base

Este proyecto reemplaza los mosaicos escala 1:20.000
de la lll regién generados en 1962, reemplazandolos por
una cubierta en color a escala 1:10.000, en formato digital
con archivos de curvas de nivel. Para lograrla, se ejecutd
un vuelo fotogramétrico a color, de escala de vuelo
1:40.000; se proceso alrededor de 690 archivos digitales
raster; que permitieron construir una cubierta de 125
ortofotos digitales, de escala 1: 10.000 con una resolucién
espacial de 1 metro y sus respectivos archivos de curvas
de nivel georreferenciadas con equidistancia de curvas de
nivel de 10 metros.

Bl Productos y/o resultados

125 ortofotos digitales para salidas impresa a escala
1:10.000
125 archivos de curvas de nivel con equidistancia de
10 metros.
Impresiones via ploter de ortofotos y ortofotos con
curvas de nivel cada 10 metros papel a escala 1:10.000
(ortofotos con o sin curvas de nivel).
Imagenes de fondo para actualizacion de cartografia
vectorial o ‘back-image’ de SIG
Entornos virtuales (vuelos) a través de los cuales se
podra conocer y recorrer desde el aire un desarrollo
inmobiliario, sendas de areas turisticas, o bien, proyectar
nuevos trazados o escenarios geograficos.
Vistas en 3D, Utiles para el analisis de escenarios de
bordes costeros o lacustres.
Jefe de proyecto:Esteban Vojkovic A.
Fecha inicio:Enero de 2004
Fecha término: Marzo de 2006
Fondo:FDI de CORFO
Monto:$ 231.570.000

Asociados: SEREMI de Agricultura
1l Region

) propiedades V Region)
Asociados: S|, MINBINAC, ODEPA




Durante este periodo se generd un catastro
predial, disefiado totalmente en formato digital
para la Xl Region de Aysén. Actualmente la idea
estd siendo replicada en la lll'y IV regiones, de

forma de mantener la informacion técnica
integrada en zonas con alto potencial
econémico.

Paz Maria Vargas H.

~ freq Propiedades

El mayor desafio de la planificacidn regional, ha sido contar
con una vision de integracion del territorio y de un proyecto
de regidn que incorpore la dimensién territorial en su
planificacién.

Esta vision del territorio, entendida como la dimension
espacial en que se desenvuelven las actividades
socioecondmicas, requiere de un ordenamiento facilitador
y generador de desarrollo regional, que integre el analisis
de los antecedentes técnicos y las condiciones, obstaculos
o potencialidades para el desarrollo de cada region.

Conciente de los beneficios de generar dichos antecedentes,
CIREN efectu6 durante el periodo 2000-2006, tres
iniciativas tendientes a generar datos precisos sobre las
caracteristicas del territorio y las propiedades rurales
presentes.

La primera, se llevd a cabo en la Xl region donde se elabord
el primer catastro digital predial de Chile. Actualmente, se
desarrollan proyectos similares en las regiones I, IV y V.




El proyecto Catastro Digital de Propiedades Rurales, X
region, apoyado por Innova Chile de CORFO, se desarrolld
con tecnologia de sistemas de informacién geografica, SIG,
y cred el primer "Sistema de Informacién Predial, SIP” para
la region de Aysén.

En este sistema se enlazaron una serie de procesos e
informacién, incluyendo bases de datos especialmente
disefiadas para guardar los antecedentes descriptivos
en forma ordenada, y cubiertas de informacion espacial
representadas por vectores e informacion raster
(imagenes), escogidas para representar los resultados del
proyecto.

Asi, el SIP de Aysén entrega una amplia y completa vision
espacial de este territorio, incluyendo datos sobre todos
los deslindes prediales ubicados en los 109 mil kilbmetros
cuadrados de superficie de la region, antecedentes de las
propiedades, mas las caracteristicas geograficas y fisicas
regionales.

Un gran avance para el desarrollo de la zona, si pensamos
que hoy los inversionistas del area publica y privada pueden
realizar mejor sus evaluaciones, al contar con informacion
técnica de forma agil y segura que, ademas, se elaboré
con los estandares y normalizacién dispuestos por el
Sistema Nacional de Informacién territorial, SNIT, que lidera
el Ministerio de Bienes Nacionales.

Propiedades rurales en la Xl region

N’ N’ N’

Poligonos  Predios Poligonos

COMUNAS  MINBINAC  SIIj2003 SIP
Aysén 2.769 1.710 4754
Cisnes 2.756 797 3.847
Cochrane 318 427 554
Coyhaique 1.249 2.632 2.401
Chile Chico 418 637 834
Guaitecas 451 97 547
Lago Verde 278 336 382
O’Higgins 123 102 186
Rio Ibafiez 593 797 766
Tortel 558 71 1.409

Total 9.513 7.606 15.680

Este proyecto generd un catastro gréafico de propiedad
rural para cada una de las diez comunas que conforman
la region. Con el apoyo de tecnologia de vanguardia se
logré generar dos coberturas en formato digital. La
primera, sobre imagenes satelitales Landsat escala
1:50.000 para toda la regién y, la segunda, para el
sector cubierto con ortofotos escala 1:20.000 (133
ortofotos), area donde se localizan principalmente los
centros mas poblados en la region.

Region de Aysén
N Areas protegidas
Lagos

Propiedad Tierra
[ FISCAL
PARTICULAR



Este proyecto denominado Sistema Integrado de
Informacion Predial, Region de Coquimbo, iniciado el afio
2005, constituird una herramienta basica para consolidar
proyectos de inversion en la region, ya que otorgara
antecedentes actualizados de las propiedades rurales y de
las caracteristicas de cada zona de interés.

La informacién estara organizada en un Sistema de
Informacion Predial (SIP), que entregara la representacion
grafica y descriptiva en formato digital a escala 1:20.000,
y que estara terminado en diciembre de 2006.

Modelo Digital de Elevacion, DEM, de la cubierta de
ortofotos de la regién, como apoyo a la determinacién
de los deslindes prediales definidos por accidentes
topogréficos

Sistema de Informacién Predial, SIP, Coquimbo, que
contara con una interfase de consulta a la base de datos
creada.

Geofotos, construccion de 230 geofotos para aumentar
el cubrimiento cartografico de la regién.

Disponer oportunamente de informacién geolocalizada,
actual, fidedigna y confiable, juega un rol fundamental al
momento de tomar decisiones estratégicas sobre un
determinado territorio. Por lo tanto, el proyecto Carta
Base Ortofoto Digital y Sistema de Informacién Predial,
Regidn de Valparaiso, considera como objetivo especifico,
generar un catastro de propiedad rural espacializado en
la regién, en formato digital, escala 1:20.000, con un
soporte cartografico constituido por una cubierta de
ortoimagenes. Ademas, generara el producto “Sistema
de Informacion Predial para la gestion territorial de la V
Regioén”, que servira como una herramienta de planificacion,
administracién y gestion del territorio, entregando una
vision espacial asociada a la descriptiva de la propiedad
rural de la region mediante una base de datos y disponible
digitalmente en red en tiempo real.

Base de Datos de propiedades.
Modelo Digital de elevacion para cada carta, DEM.
Cartografia Digital predial.

Sistema de Informacién Predial , SIP.




Actualmente, la lll Region de Atacama carece de un sistema
de informacion catastral de propiedades rurales. Solo existe
la antigua cubierta de fotomosaicos del proyecto PAF, que
cubre parcialmente los valles transversales (7 cartas para
el valle de Copiap6y 7 para el Valle del Huasco), con fondo
fotografico de 1962, sobre el cual se dibujaron los predios
rurales y hoy no considera el desarrollo agricola, ni la
distribucion predial actual.

En este contexto, el afio 2005 se elaboré el proyecto
“Sistema Integrado de Informacién Predial lll Regién de
Atacama”, como una herramienta de planificacién,
administracion y gestion del territorio, que permitira tener
una vision espacial, descriptiva asociada a la propiedad
rural de la region.

Por tanto, el proyecto plantea como objetivo especifico,
generar un catastro de propiedad rural en la Il Region de
Atacama, en formato digital, escala 1:10.000.

El soporte cartografico lo constituira la cubierta digital de
ortofotos color (125), escala 1:10.000, con curvas de
nivel, generadas por el proyecto “Carta Base Region de
Atacama” FDI-CIREN en ejecucién, que abarca 5.250 Km?
para los principales valles con desarrollo agricola de la region.

Cartografia en base a las ortofotos disponibles por
comuna estandarizada con formato de salida escala
1:10.000.

Modelo Digital de Terreno, elevacion para cada ortofoto.
SIP Atacama con interfase de consultas a la cartografia
digital.
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CIREN-ODEPA % Variacidn Tasa de crecimiento anual

294 490 ppppp

———— 57 862ppppppppPP
1089140\ |———— 244 389pppp

La fruticultura chilena es uno de los sectores mas 23 176 pp

importantes de la agricultura nacional. Actualmente cuenta 254480 % s

con alrededor de 221.092 hectareas (ha) de plantaciones B we 499 ppppp

y se extiende desde la Il hasta la X Region de Chile. e 9 29ppporrppen
. . 415390

Retratar las variaciones y tendencias de este rubro a v | [T S—

nivel nacional y local, ha sido el objetivo de CIREN al realizar
anualmente el Catastro Fruticola, por encargo de la
Oficina de Estudios y Politicas Agrarias, ODEPA.

169200
superficie plantada
periddo 2000-2005

Total % Variacion
22109250 20,98

superficie plantada

Gracias a esta investigacion censal, agricultores y 2Tl e
exportadores se mantuvieron informados respecto al Total
incremento en la superficie frutal durante el periodo 2000- 182.73,00
2006- pudiendo observar afio a afio el alza que

experimentaron las plantaciones al aumentar en un 21%

durante estos 6 afios, respecto a los registros de los afios

1991-1999.

En este periodo se identificd a la vid de mesa como la
especie lider de la fruticultura chilena, con el 23% de la
superficie total nacional (50.960,5 ha), en segundo lugar
el Manzano rojo con 12,8% (28.197,9 ha) de las
plantaciones y, en tercer puesto el Palto con 12,1%

(26.731,0 ha.) del total . En riego, se observé que el método QQQ&
mas utilizado en el agro chileno es por surco y el destino e
final principal de la fruta producida en Chile es la exportacion. = @ N

En resumen, las cifras y estadisticas del Catastro han £l "Cotastro fruticola” durante el periodo 2000-2005 revelo cifras
adquirido especial relevancia debido a la trascendenciade  ¢|qyes de [as plontaciones de frutales en Chile, su evolucion v
la fruticultura para la economia nacional, que en los Ultimos tendencias

anos ha generando altas divisas y importantes empleos '
directos al afio.



CATASTROS

Los catastros realizados en la lll y IV region el afio 2005,
enlaVregion el 2002, en la RM el 2004, en la VI regién
el 2003, en la VIl regidn el 2001 y en la VIII |, IX'y X regién
durante este afio 2006, han sido difundidos de diversas
formas, siendo la mas innovadora el libro “Catastro
Fruticola, Principales Resultados”, que surgi6 el afio 2002
como una forma de entregar -de forma gratuita- las cifras
mas relevantes de cada region, las que posteriormente
fueron publicadas en detalle en los tradicionales libros :
“Catastro Fruticola Nacional” y “Directorio de Infraestructura
y Agroindustria”, los que desde el afio 2005 se pueden
encontraren formato digital, facilitando el manejo y cruce
de los datos.

Durante el afio 2003 el equipo del area fruticola de CIREN
afiné la metodologia de aplicacion en terreno , poniendo
énfasis en la informacion a nivel de cuartel que permite
identificar un sector fisicamente delimitado de la plantacién
y mejorar la informacion sobre la produccion por hectarea.

A la fecha este estudio , contintia siendo ejecutado a través
de encuestas en terreno a todos los huertos frutales de
mas 0.5 ha. de cada region del pais y los antecedentes
completos se encuentran en un Sistema de Informacién
Geografico que muestra la distribucién espacial de la
informacién fruticola regional, con una base de datos que
entrega informacion de cada predio incluido en el catastro
fruticola, a partir del cual se pueden obtener mapas a
diferentes escalas de los atributos que posee la base de
datos, como por ejemplo reconocer e identificar la
infraestructura de cada regién, que en estos afios sumaron
un total de 1.772 plantas de embalaje, y 3.401 camaras
de frio en Chile.




El afio 2004 la institucion generd por primera vez en la
historia un completo analisis nacional denominado “Vision
fruticola de Chile”, que nacié como una forma de reunir
todos los antecedentes frutales disponibles a esa fecha
para facilitar las decisiones de inversion y produccion de
este rubro, permitiendo dimensionar el crecimiento de la
superficie fruticola en la region, reconocer cual es la
tendencia productiva de ésta a nivel de especies y
variedades, el potencial productivo que presenta para los
proximos afos y la cantidad y tipo de infraestructura con
que cuenta cada region.

Las numerosas hectareas agricolas en
Chile y los tratados de libre comercio
firmados por nuestro pais durante los
ultimos afos, han abierto nuevas e
interesantes oportunidades para los
productos nacionales que cumplan con
las normas de calidad exigidas y se
comercialicen a precios competitivos en
los mercados internacionales.

Como una forma de aportar en el
desarrollo y consolidacion de Chile como
pais agroalimentario CIREN esta
desarrollando tres innovadoras iniciativas
que buscan entregar mas y mejores
alternativas para las plantaciones
fruticolas y de flores ornamentales.



Con un completo seguimiento a las plantaciones de tres
variedades de vid de mesa, y ensayos de plantaciones de
almendros, de damascos y de ciruelos europeos para
deshidratado, de higueras para consumo fresco y de dos
especies ornamentales exdticas, mas otros estudios técnicos
de climay suelo, CIREN esté trabajando en la identificacion
de especies y variedades de buena productividad en la lll
region que, ademas puedan ser exportadas a buen precio
a los mercados internacionales.

Esto se enmarca en el desarrollo del innovador proyecto
“Zonificacion de Alternativas Productivas Agricolas de Alto
Valor en la lll regiéon”, que la institucion lleva a cabo desde
enero de 2005 en los valles de Copiap6 y Huasco.

La idea naci6 basicamente debido a la gran ventaja climatica
que tiene esta zona de nuestro pais para producir frutas y
plantas en una época que permite llegar con estos productos
a los mercados europeos y asiaticos en contra temporada,
aumentando su precio y demanda.

De esta forma , esta iniciativa pretende colaborar en el
crecimiento de la productividad y rentabilidad de la agricultura
en los valles de Copiapé y Huasco, Ademas , a lo largo de
su desarrollo completara los antecedentes de suelos
existentes, generando datos para 49.500 hectareas y
actualizando la informacién de suelos del Huasco a escala
1:10.000, con la caracterizacion del clima del lugar.

Otro de los resultados sera informacién técnica y comercial
de las especies seleccionadas, mas cartografia de aptitud
para 125 ortofotos escala 1:10.000.

Esta labor esta siendo apoyada por la Fundacién Chile, la
Universidad de Atacama, viveristas y empresas productoras
y exportadoras de frutas y flores.



Con el objetivo de impulsar el desarrollo de la fruticultura
y la produccion de aceite de oliva en la IV region, CIREN
desarrolla desde el afio 2004 el proyecto “Alternativas
Productivas Fruticolas en la IV regién”, que generara
antecedentes especificos que permitan zonificar la aptitud
frutal para el mandarino, limonero, palto, nogal y olivo.

A lafecha ya se estudiaron las condiciones de los suelos
de130.000 hectareas de la region, incluyendo las
caracteristicas climaticas de los valles de Elqui, Limari,
Chaopay Quilimari. De ese trabajo se obtuvo una completa
actualizacion de la informacion de los suelos de dichas zonas
y paralelamente, se esta realizando un estudio para
caracterizar unidades de clima y requerimientos fisicos
para producir las cinco especies en estudio.

Una vez recopilados todos los datos CIREN realizara la
zonificacién de la aptitud fruticola para conocer finalmente
qué especies se cultivan de mejor forma en cada lugar,
estableciendo antecedentes técnicos para obtener frutos
de calidad.

Esta iniciativa incorpord la aplicacion de tecnologia de punta
en laregion, pues en su desarrollo se ha utilizado modernos
sistemas de informacién geografica que impulsaran un
manejo y utilizacion eficaz de los datos.

Los resultados finales del proyecto seran presentados en
173 ortofotos a escala 1:10.000 en formato papel y digital,
junto a una extensa base de datos de los superficie cultivable
que permitira a agricultores, empresarios e inversionistas
contar con la mas completa informacion existente sobre
las caracteristicas y aptitudes de los suelos de la region de
Coquimbo.




Al igual que los proyectos anteriores esta iniciativa
denominada “Alternativas Productivas Fruticolas, VI region”,
también busca apoyar el desarrollo regional, entregando
un amplio conocimiento de las condiciones edafoclimaticas
presentes en la regién, aportando con una completa
zonificacién de la aptitud fruticola en suelos arables en
aproximadamente 385 mil hectareas, con especial énfasis
en las 34 mil hectareas que corresponden al area de riego
beneficiada por el Embalse Convento Viejo Il Etapa.

De esta forma CIREN apoya el crecimiento de la fruticultura
regional con informacion técnica, junto con entregar un
aporte para apoyar a los agricultores hacia la conquista
de nuevos mercados.

Esto se traduce en la identificacion de las areas geograficas
mas adecuadas para producir palto, nogal, ciruelo, arandano,
durazno conservero, olivo, cerezo y vid vinifera, generando
una serie de antecedentes edafoclimaticos de cada area
de estudio de manera de disminuir los riesgos a la hora de
invertir en estas alternativas productivas y, a la vez, paliar
la necesidad regional de contar con informacion técnica
sobre las mejores condiciones para producir frutales, que
puedan ser comercializados y exportados a buen precio.

En su desarrollo se recolectaran antecedentes fenologicos
durante dos temporadas por medio del seguimiento de los
frutales seleccionados. Posteriormente, con estos datos
mas estudios de suelos y clima, se efectuara una zonificacion
de la aptitud de cada especie fruticola, manejable en un
sistema de informacion geografica.

De esta forma , al finalizar la region contara con una
zonificacién para las ocho especies fruticolas estudiadas,
una base de datos de suelos en formato digital, cartografia
climatica escala 1:50.000 y los criterios de zonificacion
establecidos para cada especie, en fichas técnicas.



ZONIFICACION:
APTITUD
VITIVINICOLA

Durante los ultimos afios CIREN
ha impulsado una nueva forma de
producir uva vinifera.

La clave: conocer qué cepa plantar
y donde

I Encargado de area: Maria llia Cardenas G.

El vino da brillantez a las campifias,
exalta los corazones,

enciende |as pupilas >
y ensefia a los pies la danza José Ortega y Gasset

La vitivinicultura chilena se ha comportado como
uno de los rubros mas dinamicos del sector agricola
exportador durante los ultimos afios.
La excelente calidad del vino chileno ha sido
reconocida innumerables veces en el ambito
internacional, validando las aspiraciones de los
productores de vino chileno de mejorar los precios
de este producto en los mercados extranjeros.

Como una forma de contribuir a esta finalidad <= &
CIREN propuso la generacion de informacion '
util en la orientacion del uso de determinadas
cepas en sectores especificos de la VI region.

Asi naci6 el proyecto “Determinaciéon y
Caracterizacion de la Aptitud Vitivinicola de Valles
de la VIl region para Vinos Finos”, que se llevo a cabo
en la region del Maule durante los afios 1998 al
2004, con el propésito de establecer bases técnicas
para una mayor diferenciacion y estabilidad de la
calidad del vino a partir del reconocimiento de los
factores de climay el suelo mas favorable para cada
cepa. Informacion que también puede servir para
encaminar las estrategias de marketing vy
comercializacién hacia los atributos y ventajas
comparativas de las zonas productoras de vino en
Chile.



PRIMERA ETAPA:

Con el apoyo de la Fundacion Chile, la Universidad de Talca,
la Pontificia Universidad Catélica de Chile, la asesoria de
la Université du Vin de Francia y veintitrés productores
vitivinicolas asociados, endlogos de las vifias y externos,
CIREN se embarco en el desafio de identificar areas con
condiciones fisicas homogéneas de clima y suelo, para
producir las variedades Cabernet Sauvignon, Merlot, Cot,
Carignane, Pinot Noir, Chardonnay, Sauvignon blanc y
Gewustraminer.

El resultado arroj6 detalles sobre las areas con ventajas
comparativas del Valle del Maule, identificando -en casi
toda esta zona- 6ptimas condiciones para producir vinos
de calidad, con variantes locales que favorecen mejor la
produccion de algunas variedades.

Cepas finas

Se marcaron 57 cuarteles de vid para observar el equilibrio
del vifiedo, las condiciones de crecimiento de la vid (fenologia)
y las condiciones meteorolégicas a través de estaciones.
Se establecieron curvas de crecimiento para Chardonnay,
Sauvignon blanc, Cabernet sauvignon y Merlot en particular
y se obtuvo informacién fenoldgica primaria de
Gewustraminer, Pinot noir, Cot y Carignane.

La zonificacion ponderd en 70% el efecto del climay en
30% el efecto del suelo y us6 una escalade 0 a 1 de
aptitud con 5 categorias de aptitud para clima y suelo por
variedad.

Valle del Maule

Valle del Curico

[l Productos y/o resultados

>> Archivos de aptitud vitivinicola por variedad
para preparar overlays de ortofoto escala
1:20.000.

>> Atlas de aptitud vitivinicola, con cartas de aptitud
vitivinicola por variedad a escala 1:250.000 y laminas
descriptivas del proyecto.

>> Fichas tipo descriptivas de las clases de aptitud vitivinicola
por variedad con detalles de condiciones de crecimiento,
manejo del vifiedo y microvinificacion, para preparacion
de productos a pedido.

>> Vuelo virtual sobre vista 3D sobre los terrenos
estudiados.

Jefe de proyecto: Maria llia Cardenas G.
Inicio: Diciembre de 2003
Término: Marzo de 2006
Fondo: FDI de CORFO
Costo Total: $412.067.000
Asociados: Universidad Catolica, Fundacion Chile, Vifiedos Terramater,
Agricola Estrella del Maule Ltda.,Viia Domaine Oriental, Soc.
Agricola Quipatomavida, Cooperativa Agricola, Vitivinicola de
Cauquenes, Vifia Martinez de Salinas, Vifia Bouchon, Vifia
Purisima, Vitivinicola Cremaschi Barriga S.A., Vifia Corinto
Ltda., Vifia Carta Vieja S.A., Vifia Micaela, Vifia Quenehuao,
Agricola Tabontinaja Ltda., Fundo EI Boldo, Vifia El Aromo, Vifia
Portal del Alto, Vifia Balduzzi, Vifia Santa Rosa de Pilén, Fundo
Talcalonco, Vifia Segu Ollé S.A., Vifia Esmeralda Sur y Fundo
La Ermita




SEGUNDA ETAPA

La segunda etapa del proyecto “Determinacion y
Caracterizacion de la Aptitud Vitivinicola de algunos
Valles de la VIl region para Vinos Finos, Valle de
Curico", complementd los datos recogidos en el Valle
Maule, estableciendo ajustes en las variables, rangos
y ponderaciones de la zonificacion.

Continué con el apoyo de la Fundacion Chile, la
Universidad Catolica, la Universidad de Talca y otros
22 productores vitivinicolas mas endlogos de las
vifias asociadas. Como resultado, se logro la
identificacion de areas geograficas que presentan
mejores condiciones para el cultivo de cada variedad
definidas en términos de la existencia de mejores
atributos e indicadores de climay suelo. Con esta
informacion se puede elegir variedades adecuadas
y plantear esquemas de manejo de la vid, para
mejorar y hacer mas estable la produccion y calidad
del vino, asociandola a areas geograficas con
cualidades especificas de la zona.

Antecedentes para nuevas variedades

Se identificaron las aptitudes edafoclimaticas del
area en estudio para las cuatro variedades mas
relevantes que se cultivan en Chile(Cabernet
Sauvignon, Merlot, Carméneére, y Chardonnay),
efectuando un seguimiento al cultivo de vid en 22
predios, para finalmente microvinificar y caracterizar
48 muestras de uva de las variedades mencionadas.

Los resultados fueron contrastados con las
condiciones meteoroldgicas y del suelo presente en
los cuarteles estudiados, de forma de obtener
indicadores técnicos que permitieron analizar las
posibilidades de plantacion de nuevas variedades.

[l Productos y/o resultados

>> Sistema de informacion geografica de aptitud vitivinicola
sobre ortofoto 1:20.000 para preparacion de productos
a pedido.

>> Archivos de aptitud vitivinicola por variedad para preparar
overlays de ortofoto escala 1:20.000.

>> Fichas tipo de clases de aptitud por variedad con
descripcion de restricciones fisicas para el manejo del
vifiedo, para preparaciéon de productos a pedido

>> Atlas digital de aptitud vitivinicola por variedad que
permite zoom hasta escala 1:50.000. Versiéon impresa
escala 1:250.000.

Jefe de proyecto: Maria lllia Cardenas G.
Inicio: 2002
Término: 2005
Fondo: FDI de CORFO
Costo Total: $287.400.845
Asociados: Productores Vifiedos Terramaster, Agricola Estrella
del Maule LTDA., Vifia Domaine Oriental, Soc.
Agricola Quipatomavida, Cooperativa Agricola y
Vitivinicola de Cauquenes, Vifia Martinez de Salinas,
Vifia Bouchon, Vifia Purisima, Vitivinicola Cremaschi,
Barriga S.A., Vifia Corinto LTDA., Vifia Carta Vieja
S.A., Vifia Micaela (Fdos. Bellavista y Pefaflor), Vifia
Quenehuao, Agricola Tabontinajal LTDA., Fundo el
Boldo, Vifia el Aromo, Vifia Portal del Alto, Vifia
Balduzzi, Vifiia Santa Rosa de Pilén, Fundo Talcalonco,
Vifia Segu Ollé S.A., Vifia Esmeralda Sur, Fundo la
Ermita




VINOS EN LA IX REGION

Entre los anos 2002 vy 2005 CIREN colaboré con Agraria
en el reconocimiento de las zonas de la X region con el
mejor potencial para desarrollar las cepas Chardonnay,
Gewurztraminer, Sauvignon Blanc, Merlot, Riesling, Pinot
Noir y Sylvaner.

Tras comprobar que la IX region de la Araucania reune
condiciones climaticas similares a las que se encuentran
en Alsacia (Francia) y en Rhin (Alemania), donde se
producen los mejores vinos blancos del mundo, la
Corporacién Agraria, con el apoyo del Centro de
Informacién de Recursos Naturales, CIREN, quisieron
comprobar la posibilidad de establecer cepas finas en esa
zona .

Para ello, estudiaron el comportamiento de las cepas
Chardonnay, Gewurztraminer, Sauvignon Blanc, Merlot,
Riesling, Pinot Noir y Sylvaner , en la zona comprendida
entre Renaico y Nueva Imperial, en sitios muestra
repartidos en la zona mas templada de la
region, el secano interior al abrigo de
la cordillera de Nahuelbuta
y se analiz6 las
condiciones de
alrededor de 435.000
hectareas.




La principal meta del proyecto "Determinacion de
la Aptitud Vitivinicola de la IX Regién", fue establecer
la adaptacion de diversas variedades finas para la
produccion de uva para vino en la Araucania, de
modo de impulsar la plantacion de estas cepas y
generar nuevas y mejores posibilidades a los
agricultores de la zona.

Através de los ensayos de variedades se identificaron
areas donde es posible producir variedades de zonas
frias y se determinaron los sectores que presentan
mejores condiciones para la maduracion de la vid,
en el rango adecuado para vinificar. Asi, destacaron
con 6ptimo rango las comunas de Angol, Purén,
Traiguén y Galvarino, especialmente para variedades
blancas y Pinot Noir.

El estudio de Agraria con la colaboracion de CIREN
e INIA Carillanca, consider6 el seguimiento de
plantaciones de las cepas Chardonnay,
Gewurztraminer, Sauvignon blanc, Merlot, Riesling,
Pinot Noir, Sylvaner, durante tres temporadas, en
relacion a las condiciones meteoroldgicas de
temporada y al suelo como factores relevantes a la
hora de definir los criterios de zonificacion.

En ello, CIREN colaboré activamente en el analisis
de los criterios de zonificacion y preparando la
informacion sobre el clima y los suelos del sector
estudiado. Estos datos se utilizaron para comparar
los requerimientos necesarios para la produccion
de las siete variedades analizadas e identificar y
caracterizar espacialmente la aptitud vitivinicola de
la region de la Araucania.

Atlas viticola

En la elaboracion de un Atlas de zonificacion de
aptitud, se expresa la experiencia de los tres primeros
afios de estos ensayos.

En esta cartografia es posible identificar la clase de
aptitud viticola para variedades tempranas, de las
que se puede esperar cosecha a fines de marzo, y
para variedades mas tardias, con cosecha esperada
a fines de abril.

Para realizarlo CIREN se basé en criterios de
zonificacion por condiciones de clima y suelo
establecidos mediante el analisis del seguimiento de
ensayos de las siete variedades estudiadas durante
dos temporadas de crecimiento. No obstante, por
tratarse de plantas muy jovenes, estos resultados
quedaron sujetos a verificacion durante la segunda
etapa del estudio, que esta en ejecucion desde el
2005, donde se incluira, ademas del seguimiento
de plantaciones, la microvinificacion y el analisis
quimico y sensorial de los vinos, lo que permitira
diferenciar entre variedades y caracterizar con mayor
certeza las aptitudes presentes en cada lugar.
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Il Productos y/o resultados

>> Cartografia a escala 1:20.000 sobre formato ortofotos
para variedades tempranas y tardias.

>> SIG



Bajo os volcanes, junto a los ventisqueros, entre
|os grandes lagos, el fragante, el silencioso, el
enmarafiado bosque chileno... Se hunden los pies
en el follaje muerto, crepitd una rama quebradiza,
|os gigantescos raulies levantan su encrespada
estatura, un pajaro de |a selva fria cruza, aletea,

se detiene entre |os sombrios ramaies.

CONSERVACION Y
SUSTENTABILIDAD

Permitir que las tierras agricolas de nuestro
pais sean plantadas de manera productiva,
conservando o mejorando el ecosistema local,
es uno de los principales objetivos de los
proyectos desarrollados por esta drea.

I Coordinador de area: Arnoldo Ortiz R.

Pablo Neruda

Modelo de Zonificacion de Programas de
Conservacion

Identificar y caracterizar espacios territoriales
degradados como Distritos de Conservacion, en donde
el Estado implemente y ejecute practicas de manejo
y conservacién para detener o revertir los procesos
degradativos de las areas afectadas, fue el propdsito
del proyecto “Modelo de Zonificacion de Distritos de
Conservacion en Territorios Degradados para Planes
y Programas de Conservacion de Recursos Naturales”,
que desarroll6 la institucion.

La metodologia generada en este estudio servira para
zonificar los distritos de conservacion de suelos,
bosques y aguas, donde se puede implementary
ejecutar planes de intervencién a nivel predial. Con la
aplicacion de estos nuevos conocimientos, se asegura
una mayor integracion y eficiencia a la hora de aplicar
los instrumentos de fomento del Estado y, ala vez, se
impulsa el aumento productivo, la superacién de la
pobreza y las medidas de conservacion de los suelos
del pais.

Los productos y resultados del estudio, ademas de
ayudar a un mejor conocimiento, difusién y focalizacion
de los instrumentos estatales disponibles, también
generara —por medio de su aplicacion- un
procedimiento comun entre los distintos organismos
estatales del agro. En tanto, los usuarios se
beneficiaran con apoyo técnico para adoptar planes
de intervencion predial sustentables en lo econdmico,
social y ecoldgico.




Este proyecto se desarroll6 en dos areas pilotos de la VIII
Regién, ubicadas en las comunas de Ninhue y Yungay, por
tratarse de zonas representativas de la degradacion y
situacion de pobreza existente entre la V'y la IX Region del
pais, donde finalmente busca impactar el estudio.

B Productos y/o resultados

>> Base de datos SIG sistematizada de las areas de estudio:
Archivo de parametros descriptivos asociados a un
archivo grafico digital de suelos, topografia, hidrografia,
cobertura vegetal, uso actual, climay propiedades rurales
a nivel de detalle, escala 1:10.000.

>> Base de datos de indicadores de degradacion de suelos:
Archivo con indicadores de degradacion e indices de
fragilidad.

>> Base de datos SIG con la zonificacion de distritos de
conservacion de suelos, bosques y aguas: Archivos
graficos asociados a una base de datos descriptiva de
indicadores de degradaciéon de suelos.

>> Informe de programas de conservacion y manejo
recomendados: informe descriptivo de la tipologia de los
problemas degradativos y practicas de conservacion y
manejo sugeridas.

>> Informe de resultados de la evaluacién de los
instrumentos de fomento; informe de la accién
participativa de los usuarios, debilidades de instrumentos
disponibles y propuestas para una intervencion efectiva
en estos distritos.

Jefe de proyecto: Gillermo Zamora G.
Inicio: Diciembre de 2004
Término: Marzo de 2006
Fondo: FDI de CORFO
Costo Total: $123.000.000

Asociados: DPRORENEBAGDONAVA
ylaCNRdela Vil region.

El andlisis se llevo a cabo en zonas de la VIll Region, representativas de la degradacion y situacion de
pobreza existente entre la V'y la IX Region del pais, donde finalmente busca impactar el estudio



SECANO COSTERO

El principal objetivo del proyecto denominado
“Zonificacion de la erosion y fragilidad de los suelos
del secano costero de las regiones VI 'y VI region”,
fue zonificar la erosion y fragilidad de suelos a nivel
semidetallado (1:50.000) para el secano costero en
las regiones VI'y VIl y detallada (1:10.000) para las
zonas de pequefios propietarios de las comunas de
Curepto y Paredones, en el marco de los
requerimientos del nuevo estatuto de fomento forestal
chileno y de los requerimientos del Ministerio de
Agricultura, de forma de impulsar, focalizar y agilizar
la utilizacion de las bonificaciones gubernamentales.

En su realizacién contd con el apoyo de la Corporacion
Nacional Forestal, CONAF, el Servicio Agricola
Ganadero, SAG, y entre sus tareas colabor6 en la
estandarizacién de las categorias de erosion de los
suelos en estas zonas. De esta forma los potenciales
beneficiarios de los programas de recuperaciéon de
suelos podran definirlas de forma rapida y expedita
en el momento de presentar sus postulaciones a
estos subsidios estatales.

Por otra parte, también colaboré con el estado al
aumentar la agilidad y eficacia en dicho tramite, pues
los entes fiscalizadores del programa podran reducir
los requerimientos de verificacion en terreno,
disminuyendo sus costos operativos.

El area de estudio comprendi6 1.578.164 hectareas,
que corresponden 42 cartas topograficas escala
1:50.000 y 101.372,1 hectareas que corresponde
a 39 cartas escala 1:10.000 de las Comunas de
Paredones y Curepto de la VI y VIl regién
respectivamente.

Las comunas involucradas en la VI regién son
Navidad, Litueche, Las Cabras, La Estrella, Coltauco,
Peumo, Pichilemu, Marchihue, Pichidegua, Peralillo,
San Vicente, Pumanque, Palmilla, Placilla, Nancagua,
Santa Cruz, Chepica, Lolol, Paredones.

En el Maule son Vichugquen, Hualafié, Rauco, Licanten,
Curepto, Sagrada Familia, Pencahue, Constitucion,
San Javier, Empedrado, Chanco, Cauquenes, Pelluhue.

[l Productos y/o resultados

>> 42 cartas 1:50.000 de clases de erosion en formato
IGM en archivos digitales
>> 41 cartas 1:50.000 de fragilidad en archivos digitales
>> 39 cartas 1:10.000 de clases de erosion en formato
IGM en archivos digitales
>> 39 cartas 1:10.000 de fragilidad en archivos digitales
>> 39 cartas 1:10.000 de propiedades rurales en archivos
digitales
>> Bases de datos de informacion de propiedades, clases
de erosion y fragilidad
>> Sistema de consulta de la base de datos
Jefa de proyecto:Marion Espinosa T.
Inicio: Diciembre de 2003
Término: Enero de 2006
Fondo:FDI de CORFO

Costo Total: $225.033.600
Asociados: CONAF y SAG



DETERMINACION Y EVALUACION DE LA FRAGILIDAD
DE LADERAS

Generar una herramienta tecnolégica que colabore
en la planificacion territorial de las laderas de Chile,
es uno de los objetivos del proyecto “Determinacion
y evaluacién de la fragilidad de las Laderas” que esta
desarrollando el Centro de Informacion de Recursos
Naturales CIREN, con el apoyo de Innova Chile de
COREFOQ, el Servicio Agricola Ganadero, SAG, Oficina
de Estudios y Politicas Agrarias, ODEPAy la Secretaria
Regional Ministerial de Agricultura, V regién.

Este estudio se desarrolla en la Regién de Valparaiso,
donde se determinara la situacion de fragilidad de
las laderas plantadas con frutales y el nimero de
hectareas que pueden ser incorporadas a la
fruticultura nacional, de modo de generar una
explotacién sustentable y acorde a las normas
internacionales para productos de exportacion.

La idea de realizar un andlisis de esta naturaleza
nacio debido a la necesidad de planificar territorial y
ambientalmente los cultivos en laderas que durante
el ultimo tiempo han sido exportados con alta
rentabilidad para los agricultores y exportadores,
situacion que podria verse afectada al no respetar

Por ello, este proyecto describe en forma detallada
la fragilidad de las laderas plantadas y las
potencialmente cultivables en la cuenca de Casablanca
y en las cuencas de los rios Petorca , La Ligua y
Aconcagua, utilizando un Sistemas de Informacion
Geografica, SIG, e informacion satelital, que permite
planificar el territorio respetando la fragilidad de las
laderas y disminuyendo los riesgos de la intervencion.

[l Productos y/o resultados

>> Cartografia 1:50.000 con ubicacion de las zonas
actuales de plantacion y zonas potenciales.

>> Cartografia 1:50.000 con zonas de mayor fragilidad
en el area de estudio.

>> Cartografia 1:10.000 de fragilidad de las laderas
detallada y cuantificada a nivel predial.

>> Cartografia de indices intermedios a escala
1:50.000

>> |nforme de fragilidad de las laderas por cuenca y
por predios (caso de zonas de mayor fragilidad).

las nuevas exigencias internacionales. Jefe de proyecto: Patricio Lara G.
Inicio: Enero de 2004
Término: Enero de 2006
Fondo: FDI de CORFO
Costo Total: $200.456.100
Asociados: SAG y Seremi de
Agricultura V Region.
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Equipos de desarrollo de Proyectos y Productos
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APOYO A
ORGANISMOS
PUBLICOSY
PRVADOS

Gracias alos diversos estudios realizados por
CIREN y los conocimientos técnicos
especializados de sus profesionales, la
institucion logré desarrollar durante estos afios
una diversidad de productos y servicios a la
medida de los requerimientos de organismos
publicos y privados

Coordinacion: Gerencia de Operaciones

Fecha de actualizacion

Catastro Fruticola

Il y IV regién afio 1999
¥ region afo 2002
Region Metropolitana afio 1997
Vi region afio 2003
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CARTOGRAFIA CIREN AYUDO A CONTROLAR MOSCA DE LA FRUTA

Debido a la deteccion de Mosca del Mediterraneo (Ceratitis
capitata Wied) en areas urbanas de las comunas de
Rancagua (VI Regidn), Estacion Central [Region
Metropolitana) y Los Andes (V Region), el Servicio Agricola
y Ganadero , SAG, decidié establecer regulaciones
cuarentenarias para controlar y erradicar la plaga en
dichas zonas.

Para ello, durante el afio 2005 solicité a CIREN la
elaboracion de una completa cobertura fruticola digital con
informacion sobre las especies y variedades frutales
presentes en cada uno de los sectores geograficos,
considerados en alerta por el SAG.

Para estos efectos, se elaboraron antecedentes en base
a las areas de influencia (buffer), a los que se le agrego el
afo de plantacién de los arboles y el nimero de hectareas
involucradas.

El SAG solicitd este producto tras declarar alarma en la
zonas mencionadas y el objetivo principal fue lograr
complementar antecedentes del Sistema de Informacion
Geografica, SIG , del SAG con la finalidad de determinar
con exactitud los sectores en riesgo, identificando tambien
a los predios en peligro de ser atacados por la plaga.

APOYO A LA REGULARIZACION DE DERECHOS DE AGUA EN PETORCA

Continuando con una iniciativa impulsada el afio 2003 -a
objeto de asegurar la disponibilidad fisica y legal del agua
de riego para miles de usuarios(as) de la provincia de
Petorca- INDAP contraté un servicio especial de CIREN
para elaborar el “Catastro de Obras de Captacion de Aguas
Subterraneas de propiedad de pequefios productores
agricolas en la Cuenca del Rio Petorca”.

Este se desarrollé durante el primer trimestre del afio
2004 vy recogi6 informacion esencial para el éxito del
Programa de Inscripcion y Regularizacion de Derechos de
Aguas Subterraneas, que busco resguardar el futuro de
actividades productivas de familias campesinas que podrian
verse afectadas ante la escasez de precipitaciones, sobre
todo, porque muchos de los pozos de los cuales podrian
abastecerse no se encontraban legalizados a dicha fecha.




AGRICULTORES REGULARIZAN SUS NORIAS
Durante el afio 2005, CIREN presenté un total de 1.240

formularios de pequefios productores de Maipo, Talagante
y Melipilla que se acogieron al “Programa de regularizacién
de derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas”
realizado por INDAP en todo Chile.

Esta labor realizada a solicitud de INDAP, sirvié para ayudar
a los campesinos a completar las solicitudes de derechos
de aprovechamiento permanente de aguas subterraneas,
por un caudal de hasta dos litros por segundo, como lo
dispone el articulo 4° transitorio de la Ley N® 20.017 de
2005.

Este servicio de CIREN fue dirigido especialmente a
favorecer a la agricultura familiar campesina, apoyando la
inscripcion de la propiedad legal de los derechos de
aprovechamiento de este recurso proveniente de pozos
y norias en algunas comunas de la Region Metropolitana.

Una vez otorgados los derechos por parte de la Direccion
General de Aguas, los campesinos beneficiados tendran
un mejor acceso a la amplia gama de instrumentos
productivos otorgados por INDAP y otros organismos del
Estado.

DIAGNOSTICO DE PROPIEDADES FISCALES EN EL NORTE DE CHILE

Entre agosto del 2004 y junio del 2005, CIREN llevo a
cabo para el Ministerio de Bienes Nacionales , MINBINAC,
un diagnostico detallado de las propiedades fiscales
disponibles en la regién de Tarapaca, de Antofagasta y de
Atacama, que se encontraran circunscritas por las
inscripciones fiscales globales.

La tarea se ejecutd mediante la sistematizacién de toda la
informacién ministerial, la recopilacién de la informacion
faltante y el analisis territorial de la zona, incluyéndose el
estudio de las caracteristicas técnicas, administrativas,
juridicas vy la individualizacion de la propiedad privada.

Este proyecto correspondié a un esfuerzo del MINBINAC
por avanzar en la identificacién de los “dominios particulares
histéricos”, inscritos desde la instalacién de los
Conservadores de Bienes Raices hasta la realizacion de
las Inscripciones Globales a favor del fisco de Chile.

Adicionalmente, CIREN actualizé el mosaico predial de las
regiones |, Il y lll, incorporando los antecedentes relativos
a los actos administrativos, considerando los parametros
necesarios para definir un modelo de soluciones a la
problematica planteada.




DIAGNOSTICO DEL PROGRAMA DE SANEAMIENTO LEGAL DE AGUAS
SUBTERRANEAS A PEQUENOS AGRICULTORES DE LA PROVINCIA
DE CHACABUCO.

El objetivo de este estudio es la identificacion de pequefios
agricultores con problemas de saneamiento de derechos
de aguas subterraneas, a traves de un catastro que incluira
a los agricultores en la situacion antes descrita, identificacion
de éstos con el objeto de que el INDAP pueda calificar su
calidad de potencial usuario, ubicacién georreferenciada
de la captacion y caracterizacion de los predios que
potencialmente se beneficiarédn con este Programa en la
Provincia de Chacabuco. Atendiendo a que el régimen legal
de las aguas en nuestro pais contempla procedimientos
administrativos para la constitucion de derechos de
aprovechamientos de aguas, CIREN entregaréd los
antecedentes catastrales obtenidos, en categorias, a fin
de establecer el procedimiento apropiado para lograr la
inscripcion de los derechos de aprovechamiento de aguas
en el Registro de Aguas del Conservador de Bienes Raices.

ESTUDIO DE APROVECHAMIENTO DE AGUAS EN ESTERO CAREN

“Estudio del Uso y los Derechos de Aprovechamiento de
Aguas en el Area de Influencia del Estero Carén”, se
denomind el estudio que realizd CIREN por encargo de la
Division El Teniente de Codelco Chile, con la finalidad de
determinar el estado de los recursos productivos del area
de influencia del Tranque de Relaves Carén, y cambios
ocurridos en este sector entre los afios 1987-2003.

La idea era determinar y caracterizar el area de influencia
del tranque de relaves Carén para dar respuesta al estado
actual en que se encuentran los principales recursos del
area.

Los antecedentes recopilados e interpretados entre agosto
y octubre de 2003, fueron analizados en un Sistema de
Informacién Geografica (SIG) solicitado por CODELCO, de
modo de conocer en detalle la condicion de las diferentes
actividades agropecuarias que se desarrollan en este
sector y asi determinar la influencia que las aguas de riego
han tenido sobre su productividad a través de sus afios de
operacion.




SIG PARA LA PLANIFICACION TERRITORIAL EN LA LIGUA

De septiembre de 2004 a marzo de 2005, CIREN llevé a
cabo la experiencia piloto de un Sistema de Informacion
Geogréfica, SIG, para INDAP V Regién, con la idea de
establecer, en La Ligua, territorios de planificacién,
seguimiento y evaluacion de las acciones de fomento que
Py esta institucion lleva a cabo, en beneficio de pequefios

productores silvoagropecuarios del pais.

CATASTRO DE OBRAS DE CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS
DE PROPIEDAD DE PEQUENOS PRODUCTORES AGRICOLAS DE LA
PROVINCIA DE PETORCA, V REGION.

El objetivo fundamental del estudio realizado por CIREN
para INDAP el afio 2004, fue la obtencién de un catastro

La herramienta se elabord para hacer méas expedito el
quehacer de INDAP en su misién de contribuir a la
integracion economica y social de la pequefa agricultura
en el desarrollo nacional, a través del fomento productivo.

de las obras de captacion de aguas subterraneas en
propiedades de pequefios productores agricolas o
comunidades de aguas no inscritas con participacion
mayoritaria de pequefios productores, en los sectores de
Catapilco, El Blanquillo, y La Retamilla de la Comuna de
Zapallar y sector Huaqueén, Villa Huaquén, Los Hornos, y
Los Molles Alto de la Comuna La Ligua, provincia de Petorca.

Con esta meta CIREN establecié informacion minima para
la planificacion, seguimiento y evaluacion de las acciones
de fomento para las agencias de Areas y la Direccion
Regional de la entidad, establecio criterios comunes de
ordenamiento territorial entre ellas y, finalmente, generd
un SIG que reunié todos los antecedentes necesarios
para ser operados en la Agencia de INDAP La Ligua.

Este Catastro realizd un completo levantamiento de
informacion en terreno para localizar y caracterizar los
distintos tipos de obras de captacion. Como resultado del
proyecto se construyd una base de datos que contiene la
totalidad de la informacién de cada obra catastrada,
incluyendo las caracteristicas prediales, propietario, cultivo,
superficie de riego, etc. , y una segunda base de datos
denominada "Formato Operativo", que contiene la
informacién necesaria para determinar el proceso a seguir
para la regularizacion de los derechos de aprovechamiento
de las aguas segun las normas establecidas en el Cadigo
de Aguas.

AGROSOT

Este proyecto iniciado en diciembre del 2005 tiene como
objetivo principal generar la informacién necesaria para
identificar, caracterizar y valorizar, los espacios agricolas y
de interés para el Minagri ubicados entre la | y XI regiones,
como una forma de aportar en el ordenamiento territorial
del pais.

Este se lleva a cabo a solicitud del Servicio Agricola Ganadero
como un Programa de Mejoramiento de Gestion, pues los
resultados del estudio colaboraran en una mejor planificacion
de los recursos naturales y ayudaran a disminuir los riesgos
ambientales en cada zona, al valorizar las zonas agricolas y
areas singulares considerando su biodiversidad biolagica, la
calidad del suelo y la importancia econémica y ambiental.




DETERMINACION DE AREAS
PRIORITARIAS

Entre septiembre de 2004 y enero 2005 CIREN realizo el
“Levantamiento y Actualizaciéon de Areas Territoriales
Remanentes para la Consolidacion de Informacién Catastral,
Aspectos Territoriales, Juridicos y Administrativos”, a
solicitud del Ministerio de Bienes Nacionales.

CONVENIO ENTRE SHOA'Y CIREN

El 2003 el Servicio Hidrografico y Oceanografico de la
Armada, SHOA, y con CIREN decidieron firmar un convenio
de cooperacién mutua con la finalidad de impulsar el
intercambio de conocimientos y experiencias de ambas
entidades en el area cartografica.

Para ello se realizaron analisis regionales con la finalidad
de actualizar las herramientas Catastrales del Ministerio,

e identificar la Propiedad Fiscal. Con estos antecedentes, CONVENIO ENTRE IGM Y CIREN

CIREN conformd sistemas de informacion regional, actualizd

las bases graficas digitales de las regiones IV y V; elaboro El instituto Geografico Militar, IGM, y CIREN
un mosaico predial de la propiedad fiscal de las regiones firmaron un convenio marco que permite al
IV, V, VI, IX yRegion Metropolitana y, establecio criterios primero usar las bases cartograficas y

para delimitar las AP.G. * Areas Prioritarias de Gestion”. comercializar las ortofotos de la institucidon. En

tanto, el segundo autorizé la comercializacion
de la cartografia regular IGM a CIREN.

CIREN CONAF-CONAMA

Con el objetivo de agilizar la difusién y comercializacion de
las fotografias aereas utilizadas en la actualizacion del
"Catastro y Evaluacion de los Recursos Vegetacionales
Nativos del Pais”, el afio 2005 CIREN, la Corporacion
Nacional Forestal, CONAF y la Comision Nacional del Medio
Ambiente, CONAMA, firmaron un convenio de cooperacion.
En él se establece que CIREN sera el organismo encargado
de la comercializacion y traspaso -en el sector privado-
de las fotografias éreas digitales ortorectificadas escalas
1:70.000y 1:115.000 que se utilizaron en el monitoreo
y actualizacién de los datos de los recursos vegetacionales
de la IV a la X region del pais, y que se encuentran reunidas
en la actualizacion del Catastro del afio 2004.




Nuevo Punto en la Red Geodésica Nacional

Durante el 2005 el centro instald un nuevo Punto de Coordenadas de la

Red Geodésica Nacional Sirgas-Chile, que se sum6 a los mds de 200
puntos a lo largo de Chile.

Esta certificado por el Instituto
Geografico Militar y se encuentra
ubicado en las oficinas de CIREN
a disposicion de cualquier usuario
de equipos GPS que desee

controlar o regular su
implemento, como una forma de

aportar en la planificacion y
sccuit o rabae gepuéoon PUNTO CIREN

general, para el desarrollo de todo SISTEMA DE REFERENCIA SIRGAS - CHILE

tipo de levantamientos a
; DATUM:  SIRGAS (WGS84)
diferentes escalas. ELIPSODE.  GRS.80
UNIDAD:  N,E, y Altura en metros
ZONA: 19
ALTURA: N.M.M. referida al modelo geoidal EGMS6

Este punto utiliza el Sistema de
Referencia Sirgas-Chile como
dato oficial de las
coordenadas.

Coordenadas Geograficas
LATITUD: 33° 26’ 18,844
LONGITUD: 70° 36’ 55,748”

Coordenadas Planas
NORTE: 6.298.924,914

ESTE: 349.831,243
ALTURA: 585.870

£l Punto “CIREN" fue certificado por el Instituto Geogrdfico Militar como punto de primer orden, es decir, alta precision.




COLABORACION
TECNICA

Gracias alos diversos estudios realizados por
CIREN y los conocimientos técnicos
especializados de sus profesionales, la
institucion logré desarrollar durante estos afos
una diversidad de productos y servicios a la
medida de los requerimientos de organismos
publicos v privados.

e Coordinacion: Direccion Ejecutiva

En estos arfios, CIREN consolidé una politica de colaboracion
con organizaciones relacionadas con el medio ambiente,
los recursos naturales y la gestion territorial. En este marco,
participé activamente en el Programa Hidrolégico
Internacional, PHI de la UNESCO, el Sistema Nacional de
Informacién Territorial, SNIT y la Agencia Chilena del
Espacio, ACE.

PROGRAMA HIDROLOGICO INTERNACIONAL,

El Programa Hidroldgico Internacional (PHI), es un programa
cooperativo cientifico intergubernamental de la UNESCO
gue estudia vy analiza los recursos hidricos.

Es el vehiculo a través del cual los Estados miembros
pueden aumentar su conocimiento sobre este vital elemento
y, de tal modo, aumentar su capacidad de manejar y de
aprovechar mejor sus recursos hidricos.

Desde 1975, la secretaria chilena de este programa esta
ubicada en las instalaciones de CIREN y su secretario es
Joseé Luis Gémez, coordinador del area de Recursos Hidricos
de este organismo. Durante sus afios de gestion, ha
colaborado en la realizacion de diversas actividades de
difusién siendo una de las mas destacadas la produccién
y elaboracién de memoria PHI- Chile del afio 2004.
Paralelamente y en el mismo sector, también ha participado
en el consejo del Instituto Nacional de Hidraulica, en
representacion de CORFO.

Sistema Nacional de Informacion Territorial

Con la finalidad de apoyar la realizacion de un inventario
de informacion territorial, que normalice y estandarice la
adquisicion, transferencia y generacion de datos
territoriales, CIREN ha participado activamente en la
coordinacion interinstitucional de esta iniciativa desde el
afio 2002 a la fecha.

Ha ocupado el rol de organismo experimentado en recopilar,
actualizar y divulgar la informacién sobre los recursos
naturales chilenos, teniendo a su cargo la coordinacion del
Area de Recursos Naturales y participando en las éreas
de Informacién Territorial Basica, de Propiedad, de
Planificacién Territorial, Social y de Patrimonio Territorial.

También colaboré en la exitosa implementacién del Plan
Nacional de Captura y Estandarizacion de Informacién
Territorial, ejecutado entre los afios 2003 y 2005, en la
unidad técnica de la Mesa de Coordinacién Interministerial
y en la generacion del catélogo de metadatos del SNIT el
ano 2005, en la cual se generaron mas de 2056 fichas
del area, dando a conocer la informacion territorial.

En todo este proceso, la directora ejecutiva de CIREN,
Maria Loreto Mery, ha participado -en representacion de
la institucion- en la mesa de coordinacién interministerial,
organo que reporta por medio de su secretaria técnica a
la Ministra de Bienes Nacionales, Presidenta del Comité
de Ministros de la Ciudad y el Territorio.



AGENCIA CHILENA DEL ESPACIO

Desde su creacion -impulsada en 2001 por la comision
asesora presidencial creada para estos efectos- CIREN ha
trabajado junto a una veintena de instituciones para llevar
adelante la idea de consolidar una entidad que promueva
y coordine la utilizacion de tecnologia espacial en nuestro
pais.

Durante estos afios, CIREN ha mantenido una
representacion en el consejo de la ACE ocupando un
importante lugar, debido a que es uno de los organismos
gue ha impulsado la utilizacién de aplicaciones de estas
tecnologias a nivel publico.

Ademas, ha aportado todos los conocimientos técnicos
acumulados por los profesionales de la organizacion en la
utilizacién de sensores remotos y analisis de imagenes
satelitales.

ASOCIACION CHILENA DEL ESPACIO

Entidad gremial que reune a los profesionales relacionados
con la utilizacion de tecnologias espaciales. En este contexto,
CIREN se vinculd a esta organizacion participando en su
directorio el afio 2000 y ocupando la presidencia desde
el 2003 a la fecha.




CENTRO DE
DOCUMENTACION

I Coordinadora de area: Veronica Poblete M.

El Centro de Documentacion de CIREN, CEDOC, durante
el periodo comprendido entre al afio 2000 al 2005,
experimenté una importante modernizacion a nivel de
infraestructura, tecnologia y servicios, lo que derivd en un
histérico aumento del nUmero de usuarios y en una notable
eficiencia en la capacidad de respuesta.

Con atenciones en sala, via Internet y correo electrénico,
el CEDOC aumentd en 296% las respuestas entregadas
anualmente, pasando de 2.070 el afio 2000 a 6.124 en
2005, con un total de 39.241 consultas entre 2000 y
2005.

e USUARIOS PERIODO 2000.2005
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Estas demandas de informacién fueron realizadas
principalmente por usuarios del area publica, privada y de
la comunidad estudiantil de ensefianza superior, de los

cuales se registraron 4.707 como usuarios habituales del
CEDQC.

La atencién a estos clientes hoy se ve facilitada gracias al
moderno Sistema de Administracion y Gestion (SAB]), que
lleva en forma automatizada los préstamos, administra las
bases de datos y controla los servicios y estadisticas, lo
gue permite gestionar eficazmente el flujo de consultas
y préstamos de forma directa o través de la red.

Dichas tareas también son realizadas mediante otra de
las novedades del Centro: el catalogo publico en linea
(OPAC), donde se puede consultar por autor, titulo, materias
o localizacion geogréfica y reservar automaticamente en
www.ciren.cl/cedoc.

USUARIOS ATENDIDODS PERIODO 2000.2005
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LA COLECCION

Durante el periodo 2000 a 2005, la multitemética coleccion
del CEDOC crecié 19% respecto al periodo anterior,
alcanzando actualmente los 15.200 registros entre los
gue se cuentan textos técnicos, informes tematicos,
documentos inéditos, revistas, publicaciones sobre recursos
naturales y medio ambiente, mapas tematicos y la coleccion
editorial de IREN y CIREN y del Departamento de Recursos
Hidraulicos de CORFO.

MODERNIZACION

Desde el 2002 el CEDOC cuenta con una moderna
instalacion que renovo la tradicional biblioteca técnica de
recursos naturales de méas de 30 afios de existencia.

Esta nueva infraestructura fisica y computacional fue
posible gracias al desarrollo del proyecto “Comercializacién
de la Informacion Bibliografica de CIREN”, ejecutado con el
apoyo economico del Fondo de Desarrollo e Inversion, FDI
de CORFOQ, con la finalidad de incluir la informacion de
recursos naturales de Chile en el mundo globalizado.

Jefa de proyecto: Veronica Poblete
Fecha inicio: Diciembre de 2000
Fecha término: Junio de 2002
Fondo: FDI de CORFO
Costo Total: $163.530.000
Asociados: INTEC, SERCOTEC,
INN, INFOR y NISC.

HITOS CEDOC

2000-2002

Participacion en el Proyecto Servicio interactivo
de consultas sobre los recursos naturales chilenos
en un Sistema de Informacion Geografico - WEB.

2002

Convenio para la difusién Internacional de la base
de datos bibliografica de CIREN con la Empresa
Nexo Internacional de Servicios de Consulta (NISC).

2002

CEDQOC en la red SERCOTEC como asesor en linea
para satisfacer las demandas de informacién
sobre recursos naturales provenientes de las
micro y pequefas empresas.

2004

Participacién de CEDQOC en el grupo de trabajo
encargado del desarrollo de la Red de Informacién
Silvoagropecuaria de Chile, coordinado por la
Fundacién para la Innovacion Agraria (FIA), del
Ministerio de Agricultura.

2005

Inicio del proyecto “Construccion de la Metadata
CIREN”, para implementar una metadata de los
productos de informacién territorial que se incluiré
en el catalogo de Metadatos del Sistema Nacional
de Informacion Territorial - SNIT
(www.snit.gob.cl/catalogo,/main.do)




COMUNICACIONES
ORPORATNAS

Equipo Muttidisciplinario de Comunicaciones Corporativas

Coordinadoras: Paula Irureta Ch
Paola Ortega T.
Silvana Griffero R. (web)

CIREN dio pasos firmes para consolidar la comunicacion
corporativa de su quehacer institucional. Los activos
comunicacionales con que contaba el instituto el 2000,
crecieron estratégicamente durante estos afios, llegando
a consolidar la imagen de la organizacion, especialmente
a nivel agricola.

Para obtener este resultado, CIREN se dedico a fortalecer
cuatro areas que finalmente conformaron un bloque
dedicado a las comunicaciones corporativas de la institucion.
Estas trabajaron de forma conjunta y coordinada,
obteniendo importantes logros entre los que destaca la
renovacion de la imagen corporativa de la institucion, la
creacion del boletin bimestral Cirencticias, el redisefio del
sitio web corporativo Ciren.cl y la generacion del portal
comercial de la institucion, Geodatachile.cl.

Dichos emprendimientos comunicacionales se sumaron a
una serie de innovadoras iniciativas a lo largo de este
periodo, a través de las cuales se busco llegar a los grupos
de interés de la organizacién de modo efectivo y constante,
esforzandose por posicionar la visién y objetivos del Centro
de Informacién de Recursos Naturales como una
corporacion de derecho privado que genera bienes publicos
al mantener y actualizar la informacion patrimonial del pais
sobre los recursos naturales de Chile para impulsar un
manejo territorial agil y sustentable.

RELACIONES PUBLICAS, PRODUCCION Y EVENTOS

Un mensaje comunicacional no puede ejecutarse sin los
soportes tacticos e instrumentos adecuados. Esta fue una
de las definiciones a la hora de planificar la participacion
de CIREN en mas de cien actividades de difusion durante
estos afios. Entre ellas se contaron ferias, exposiciones,
seminarios, charlas técnicas y congresos nacionales e
internacionales.

Paralelamente, esta area se preocupo constantemente de
proyectar una imagen coherente a las ideas fuerza que
gueria transmitir la institucion. Por ello, el afio 2001 CIREN
estrend un nuevo concepto de marca, utilizado hasta hoy
dia en todo el material grafico y digital de la institucién.
Este modernizo la cara de la organizacion incorporando
innovaciones en el logo institucional, en los colores
corporativos y en su slogan.

El nuevo lema “Informacién de Recursos Naturales para
la Gestion Territorial” buscé dar cuenta del apoyo que
entrega el Centro al sector agricola y productivo en general,
a través de informacion técnica Util para realizar una gestion
del territorio sustentable.

Con estos cambios se renové por completo el disefio de
todo tipo de material de difusion y transferencia como:
pendones, brochures, tripticos y publicaciones corporativas,
stands corporativos, paneles, lienzos, gigantografias y
regalos corporativos.



PRENSA

Esta area se preocupd de mantener relacion con los medios
de comunicacion, editar las paginas de noticias de la web
institucional, redactar notas de prensa relacionadas con
los proyectos y actividades del organismo, producir la nueva
folleteria institucional, organizar conferencias de prensa
en Santiago y regiones, gestionar diversos avisos
publicitarios en medios escritos e internet, asesorar a la
plana ejecutiva de la institucion en temas comunicacionales
y analizar mensualmente las publicaciones de prensa
vinculadas a CIREN, que en total significaron alrededor de
250 apariciones en los medios de comunicacién cada afio.

A partir del afio 2001, también el area elaboro y edito el
boletin institucional Cirenoticias, publicado cada dos meses
con naticias generadas por los estudios y proyectos de
CIREN. Estos ultimos también fueron resumidos en un
suplemento especial publicado con ocasion del aniversario
40 de la institucion en el diario EI Mercurio el afio 2004.

En la practica, el programa desarrollado por el édrea de
prensa se preocup6 de difundir a la institucién desde
distintos frentes, con la finalidad de mostrar los avances
institucionales y la constante actualizacion de la informacion
de recursos naturales.
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COMUNICACIONES INTERNAS

Con el fin de lograr que el personal conociera y compartiera
la visién y los valores de la Direccién asumida el afio 2000,
se definid la realizacion de diversas acciones de
comunicacion interna que comprendieron la actualizacién
periodica de informacién en los ficheros, la publicacion
mensual de la version interna del boletin Cirenacticias, el
desarrollo del primer Portal de Intranet dirigido a los
funcionarios y, la organizacién de variadas celebraciones
y eventos internos.




A la fecha, el portal www.geodatachile.cl tiene un total
de 5.175 usuarios inscritos, entre los que se cuentan
clientes del sector agricola (18,4%) del mundo

WA GEODATACHILE.CL universitario (16,4%), profesionales y particulares en

general (40,25%). A través de este portal los clientes
Fue ideado y realizado por el proyecto “Servicio de Consultas consultan y caotizan en linea, disminuyendo los plazos
sobre los Recursos Naturales Chilenos en un Sistema de de respuesta y la necesidad de concurrir a las oficinas
Informacion Geografica, Sig-Web”, que subsidié el Fondo de CIREN.

de Desarrollo e Innovacion, FDI, de Corfo el ano 2002.

Su objetivo es difundir y comercializar informacion e
geoespacial sobre los recursos naturales de Chile, generada  de cotizaciones
por CIREN y otros organismos vinculados al area de medio

La renavacion y modernizacian fue el eje ambiente, mediante un moderno servicio interactivo en 400 . Geodoto_chlle.cl
en el trabajo realizado por esta area Ilnea’que organiza y publica dicha informacién técnica, a 350 .;E Cotizaciones
durante los afos 2000 al 2008, periodo través de un Servicio Web-SIG en este el portal al que se 0 o
en el que destacan dos hitos de gran puede acceder desde todo el mundo.
relavancia para la institucion: la creacion . ) 250
del portal comercial de CIREN A esto se debe el gran éxito obtenido durante los cuatro 200
www.geodatachile.cl y el reciente redisefio anos de funcionamiento del sitio, que a la fecha ha recibido 5
del sitio corporativo www.ciren.cl. 113.327 visitas, las que en mayor parte provienen de la

comunidad nacional, especialmente de la Region 100

Metropolitana (41,4%]), y en segundo término de paises 5

como Argentina, Venezuela, Uruguay, Perd, Mexico,

Productos

Nlcar‘agu.a ’ ESt.adOS Uﬂ.IdOS, lnd!a’ Afganlspan’ Israel, Corea Aerofotografia  Carta IGM Geofolo_ Ortofoto ~ Otro Producto Publicacion TOTAL
del Sur, Finlandia, Suecia, Francia, Alemania, Italia, Holanda, Digital
Portugal y Suiza.

Las ventajas tecnoldgicas del portal Geodata-Chile también
han permitido ampliar los campos de accion de CIREN,

acercando la institucion de forma virtual a clientes ggé{gggggg Geodatachilecl
extranjeros y de regiones, a quienes se les entrega Sector-actividad
informacién por medio de la Web. 1%% 20022005

Jefa de proyecto: Silvana Griffero gg

Fecha inicio: Julio de 2000 60

Fecha término: Enero de 2002 50

Fondo: FDI de CORFO 10

Costo Total: $180.171.000 0

Asociados: ODEPA. 20

0

Sector

Pesca Mineria Profesional Inmobiliarias Entidades Servicios Universidades y Agropecuario- Particulares
Independiente Fiscales Estudiantes Silvicola



Indicador Geodatachile.cl

Indicador Unidad de Afios Logro Avance
Medida {2002 2003 2004 2005 |2005/2004

N° de Consultas

electronicas/ % 14,5 184 31,9 350| 109

= Consultas en

CIREN

CIREN ¢ —-
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Visitas sitio Webciren.cl
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WAAV.CIREN.CL

2003 2004 2005

El recién estrenado sitio Institucional de CIREN, es obra de
una reestructuracion emprendida el afio 2005 y puesta
en marcha blanca el afio 2006.

En esta nueva cara institucional ha reorganizado la cubierta
de ortofotos disponible y la informacién tematica asociada,
entre la que destaca los ultimos estudios de suelos de
CIREN.

De la misma forma, la seccién de proyectos de este portal
permitird conocer y difundir los avances y resultados de
cada una de las iniciativas en que se embarque la
organizacion durante los proximos afos.

En este nuevo sitio \WWeb, también destaca la insercion de
tecnologia RSS, un formato de archivo derivado de XML
gue permite distribuir contenidos a traves de la web y por
correo electronico.

Durante el periodo 2001 al 2005 el sitio www.ciren.cl
tuvo 501.851 visitas, las que se han proyectado
aumentaran considerablemente gracias a este redisefio
e innovacion digital.



FORMATO PAPEL Y
DIGITAL

I Coordinadores: Angel Ayerdi E.
Patricia Regord C.

El proceso de Modernizacion Productiva por el que atraveso
CIREN durante el dltimo periodo, llevo al Area de Ventas
a experimentar importantes cambios.

Estos se concibieron a nivel de infraestructuray tecnologia
y, a nivel técnico, con la actualizacion de las matrices de
informacién basica, lo que permitié elaborar nuevos
productos y generar una mayor satisfaccion en los usuarios
de la informacién del Centro.

Esta fase se inicié el 2000, con la reestructuracion de la
Sala de Ventas y la renovacion de hardware y software en
el area de productos digitales. Mas tarde, el afio 2005,
con la instalacion del sistema de administracion Manager
agilizé y reorganizé el proceso de ventas. El nuevo sistema
hizo posible la elaboracién de notas de venta, boletas de
venta y facturas, poniéndolas de forma agil e inmediata, en
linea con el area de administracion institucional.

El esfuerzo comprometido en esta tarea ha sido
aprovechado por los mas de 3.000 clientes que afio a afio
llegaron a CIREN provenientes de los sectores publico y
privado y que anualmente adquirieron alrededor de 12.000
productos y servicios, por un monto anual promedio de $
260 millones de pesos.

Equipo multidisciplinario de Ventas



ORGANIZACION INTERNA

Durante este tiempo, el Area de Ventas funciond dividida
en dos secciones: productos en formato papel y productos
en formato digitales, que han trabajado de forma conjunta
logrando fortalecer la comercializacién de los productos
y servicios de CIREN y aumentar el volumen de ventas.

Este resultado se obtuvo gracias a la determinacion de
clientes objetivos en varios segmentos de mercado donde
se detectaron necesidades de informacion. Asi se logro
definir los grupos de clientes, su ubicacion geogréfica, los
productos que satisfacen sus necesidades, el nivel de
precios que estan dispuestos a pagar y el tiempo de
respuesta requerido por ellos. Al mismo tiempo, CIREN
logro optimizar el servicio y el grado de satisfaccion de los
clientes.

Por otra parte, la interaccion sistematica en la pre y post
venta, ha permitido conocer las caracteristicas de los
productos que otorgan mejor relacién costo/beneficio
para los clientes, lo que ha derivado en la definicion de
productos normalizados, de bajo costo de elaboracién, que
evitan trabajo adicional del cliente para resolver sus
necesidades de informacion.

ON LINE

Las consultas y presupuestos de productos y servicios a
través del correo electrénico y las paginas Web, han
adquirido gran relevencia durante estos afos.

En promedio, durante el afio 2005 se realizaron 720
consultas y requerimientos, los que fueron atendidos en
un plazo méaximo de 24 horas, reflejando la eficacia que
ha caracterizado durante estos afos a esta Area.

Millones de pesos

400

350
300
250
200
150
100
50
0

Estadistica Ventas Periodo 2000 - 2005 (M$)

Afios |

Ventas de
informacion

Ventas de Informacion

I I I I Anos

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

382.230 239.621 152.417 164.313 239.220 252.686

Fuente
DAF CIREN

. Venta

*2000 2001 2002

2004 2005

* Cifra aumentada debido a la venta de un producto Unico, fuera del quehacer de CIREN



Clientes CIREN (sélo Area Ventas)

Afios | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

Privados 1200 1.067 1.044 1309 1428 2300
Publicos 31 44 47 57 46 67
Total 1231 1101 1.091 1.366 1474 2367

Clientes del sector publico y privado
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Productos CIREN
Afos | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Privados 3573 3223 3178 6205 7.330 10.247
Piblicos 1307 687 736 353 553 836
Total 4880 3910 3914 6558 7.883 11.083
N° de
productos

2000 2001

Privados

. Publicos

il

2002 2003 2004 2005




PRINCIPALES CLIENTES

Ministerio de Agricultura

Ministerio del Interior

Ministerio de Planificacién y Desarrollo
Ministerio de Bienes Nacionales
Ministerio de Obras Publicas

Servicio de Impuestos Internos
Instituto Nacional de Estadisticas
Comision Nacional de Riego

Comision Nacional del Medio Ambiente.
Codelco Chile.

Intendencias y Gobiernos Regionales
Universidades

Asoex

Fedefruta

Forestal Mininco S.A

Debar Asesorias en Gestién Amb. Ltda.
Fruticola Viconto S.A

Aconcagua Foods S.A

Ingelog S.A

Geotecnica Consultores S.A

Gesche Ingenieros Ltda.

Axioma Ingenieros Consultores S.A . Encuesta de

e . . .
E‘P;;ﬁ:":rga& Fernando, 2000 o ciestas Satisfaccion del Cliente
Forestal Celco 1800
Fufruco Alimentos Ltda.
Lavalsil Ltda. 1600
Poch Ambiental
Riego Chile 1400
Sodefor Ltda.
Telefénica Del Sur
Vifa Concha Y Toro S.A.
David Del Curto S.A.

I MuyBueno

1200 B requior

1000

Socoder Ltda. 800

Mineras Centenario Copper Chile Ltda.

Agroindustiral El Paico Ltda. 600

Bosques Santa Elena S.A.

Vifia Undurraga S.A. 400

CGE Transmision S.A.

Agricola Tolentini Ltda. 200

Essbio S.A.

Exp., Inversiones y Asesorias Huturi S:A. 0

Turner Minerals S.A. 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Agr. Ganadera y Foresta Las Cruces
Salmones Multiexport Ltda.
INGEAM Ltda.

Creative Works S.A.

ATM Ingenieria ltda.

Cia. de Inversiones Adriatic

3D, producto a pedido
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Se ha hecho tan cotidiano hablar del capital humano y de
su importancia que hoy ya sabemos que los Recursos
Humanos son un elemento fundamental en toda
organizacion, cuya estructura y funcionamiento estan
intimamente ligados a ella generando aportes. Sin duda,
no existe empresa sin empleados y viceversa, y sélo a
través de una administracion congruente, actualizada y
estratégica es posible lograr mantener un equilibrio que
favorezca a ambas partes.

Intentando desarrollar una linea de accién que generara
mas valor a la gestién que realiza su personal, CIREN ided
para sus 58 funcionarios un “modelo integrado de equipos
exitosos”, impulsando con esta férmula un trabajo
profesional conjunto, multidisciplinario y transversal en el
gue dia a dia se conjugan actores de diferentes areas con
un mismo objetivo: situar a la institucion como lider en la
generacion y actualizacién de informacién de los recursos
naturales de Chile.

Paralelamente, esta érea se preocupo de la organizacion
interna, la capacitacion y el desarrollo del personal,
consiguiendo variados logros durante estos Ultimos afos.

Manuales: El 2002 el Consejo de Auditoria Interna
General de Gobierno entregé a CIREN el Manual de
Probidad y Transparencia, destinado a los funcionarios
de la Administracion Publica, pero que igualmente
constituye una guia practica sobre los principios y normas
de probidad y transparencia de los trabajadores de esta
institucion.

En el afio 2005 se actualizé el Reglamento Interno de
Orden y Seguridad, incorporando temas como el post
natal masculino y la Ley de Acoso Sexual, entre otros.

Evaluacion de cargos: Se avanzo en el analisis de cargos
para establecer préximamente una politica de incentivo
acorde a los logros de cada empleado.

Concursos: Se contraté un total de cinco profesionales
para las distintas areas tematicas.



Se genero una dindamica importante de capacitacion a
funcionarios, caracterizada por:

Capacitacion interna en la que participé un 100% de
los funcionarios de la organizacion destacando dos
capacitaciones masivas. La primera, realizada el afio 2002
en computacion e Internet y la segunda, el afio 2005 en
inglés , computacion, tratamiento de imagenes, gestion y
evaluacion de proyectos , entre otras materias.

Participacion en actividades de capacitacion externa de
435 profesionales, segun las necesidades de los proyectos
y estudios realizados durante estos afos. Algunos de ellos
participaron en tres cursos internacionales y en trece
capacitaciones del area de manejo digital de imagenes
satelitales y operacion de nuevos softwares.

Para el periodo 2000-2005, los indicadores de bienestar,
satisfaccion e insatisfaccion del personal se han
determinado por los niveles de participacién de los
trabajadores en actividades sociales y recreativas,
tendientes a desarrollar y fortalecer su motivacion.

AREAS DE PARTICIPACION HOMBRES MUJERES

Jefes de proyecto

Director Alterno de Proyecto
Coordinadores de Area

Integrantes del Comité Bipartito
Integrantes del Comité Paritario
Directiva del Sindicato de Trabajadores
Directiva del Servicio de Bienestar

WWDH WO O

24

NOOWAPRAOD

17

TOTAL

14
10
10
6
12
3
5

46

% particip.

25,93
18,52
18,52
1,1
22,22

5,56

9,26

1M1,12*

*Todos los trabajdores participan al menos en un equipo de trabajo.

ANO

2005

2004

2003

2002

2001
2000

PAIS

Argentina
Ecuador
Brasil
Colombia
Espafia
México
Colombia
Argentina
Per(
México
Espafia
Cuba
Austria
Colombia
Brasil
Finlandia

Participantes

CON =AW= 2NN = BRMBRN



Creado el afio 2000, el Sindicato de Trabajadores de
CIREN ha realizado tres negociaciones colectivas,
correspondientes a los afios 2001, 2003 y 2005.

Los principales beneficios obtenidos por esta organizacion
son:

Ropa de trabajo y uniforme.
Seguro de vida.

Descanso compensatorio.
Reajuste en sala cuna.

Reajuste en colacién

Canasta navidefa

Aumento de remuneraciones
Bonos por término de negociacion

A traves de la negociaciones colectivas el sindicato ha
logrado formalizar una serie de beneficios que antes se
entregaban a voluntad de la administracion de turno.

El afio 2006 se inicia el proceso para proponer una politica
de incentivos

Leonor Villablanca, Presidenta del Bienestar,
Maria Loreto Mery, Directora de CIREN,
Guillermmo Zamora, Vicepresidente del
Comité Paritario, Alberto Pefia, Presidente
del Sindicato, Angel Ayerdi, Presidente del
Comité Bipartito de Capacitacion.

Este comité esta integrado por representantes de los
funcionarios de la institucién y de la Direccion de CIREN.
A través de él se logroé realizar una capacitacion masiva
durante el afo 2005, que continuara segun las necesidades
conjuntas durante el 2006.

N° de accidentes

Total de dias Perdidos
Promedio de Trabajdores
N° de Accidentes Fatales
N° de Pensionados

N° de Indemnizados

Tasa de Siniestralidad
por Incidentes Temporales

Indice de Accidentabilidad
Tasa de Frecuencia
Tasa de Gravedad

Horas Hombre

De acuerdo a la evaluacion realizada por
los expertos de la Mutual de Seguridad
C.CH.C. en conjunto con la unidad de
Recursos Humanos y el Comite Paritario
de Higiene y Seguridad, los indicadores de
seguridad entre el afio 2000 al 2004
demuestran un bajo indice de
accidentalidad.

Ene2000  Ene2001 Ene2002  Ene2003  Ene2004
Dic 2000 Dic 2001 Dic2002  Dic2003  Dic 2004

1 2 2 2 4
26 6 1 15 12

53.3 55.00 52.83 5417  53.43

0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

10.91 2082 27.69 2246 4875

1.88 3.64 3.79 3.69 7.49

7.10 13.77 14.34 1399  28.36

185 41 79

140.791 45200 139.471

105

143.009

85

141.029



El Servicio de Bienestar es una corporacién de derecho
privado, creada 1987 por los trabajadores de CIREN.
Desde entonces, ha sido dirigida por un equipo de cinco
funcionarios, elegidos democraticamente cada dos afios
por los socios de la organizacion.

Durante el periodo 2000 y 2006, esta directiva fue
renovada en dos ocasiones.

En tanto, el numero de asociados llegé a 47 personas,
que representan el 90 % de los trabajadores. Si a ellos
sumamos sus familias directas alcanzamos un total de
125 personas favorecidas constantemente por medio de
los convenios de salud, celebraciones, creditos, bonos'y
otros beneficios del Bienestar de CIREN.

El numero de convenios generados en estos afnos, crecio
de 10 el afio 2000 a 18 en 2006, buscando de esta
forma ampliar la gama de servicios a los que pueden
acceder los socios y sus familiares.

Farmacias Ahumada

Farmacias Cruz Verde

. Clinica Astra

Optica Roter y Krauss

Bata Chile Calzados

Médicos a Domicilio Cruz Verde
Clinica Dental San Damian
Unidad Coronaria Mévil

Help

Euroamerica Seguros Salud Colectivos
Compafiia Cruz del Sur

Seguro Automotriz



Administracion VeRanzQs

Administracion y Finanzas tiene a cargo ~cuatro areas que
se preocupan de organizar, gestionar y administrar los
Recursos financieros de CIREN.

Su principales funciones son: optimizar los sistemas de
administracién y control interno, la gestion financiera,
contable, presupuestaria y logistica; realizar el analisis
econémico y financiero de las operaciones del organismo;
aplicar las normas y reglamentaciones establecidas para
la formulacion y ejecucion del presupuesto institucional y,
ademas, responder periodicamente a los requerimientos
de informacién contable que realiza el Ejecutivo, el Congreso
y los organismos contralores del Estado.

Es la encargada tanto de entregar informes econémicos
y financieros a la Subsecretaria de Agricultura, a la Direccién
de Presupuestos y a la Contraloria General de la Republica,
como de gestionar la actividad institucional en el érea de
Administracion y Finanzas, asumiendo responsabilidades
en la gestion econdmica de los proyectos que ejecuta
CIREN.

El Centro de Documentacion, CEDOC, (pdg. 68) estd administrativamente bajo esta drea

=

Area de Contabilidad y Finanzas: A cargo de la
contabilidad y las finanzas institucionales. Prepara,
verifica y realiza la presentacion de los Estados
Financieros requeridos por la Direccion Institucional
y,/ 0 los Organismos Contralores.

Area de Presupuesto, Logistica y Compras
(CHILECOMPRA): Se encarga de elaborar el
presupuesto anual de ingresos financieros vy
administra los fondos para optimizar los recursos
asignados, coordinando la compra de materiales
para toda la organizacion, asegurando la calidad y
la transparencia del proceso. Ademas, supervisa
aquellos servicios asociados a la logistica institucional.
Area Central de Originales y Reproduccion: En esta
area se encuentra la informacion de Recursos
Naturales en papel y su labor es realizar los procesos
de reproduccién cartogréafica para clientes o
funcionarios.

Area Gestion Financiera de Proyectos y Control de
Activo Fisico: Es responsable de mantener al dia la
informacién financiera de los proyectos ejecutados
con fondos concursables y asegurar la transparencia
en el uso de estos recursos. También mantiene al
dia el inventario de bienes fisicos de CIREN.




El area cuenta con un sistema contable no gubernamental
a través del cual, se lleva un control presupuestario en
base a Centros de Resultados.

El gasto en personal esta distribuido de acuerdo a un
sistema de hojas de tiempo en las cuales cada trabajador
distribuye semanalmente su jornada de trabajo en los
diferentes centros de resultado. Posteriormente, estos
datos son contabilizados en la centralizacion de
remuneraciones.

Mensualmente se realizan balances en cada uno de estos
centros con el fin de chequear los gastos e ingresos
realizados en cada uno. A mediados de cada afo, también
se elabora un analisis general del presupuesto, por
eventuales modificaciones.

Los principales avances durante este periodo se lograron
gracias a la gran fortaleza de las personas que trabajan
en el area y al profesionalismo de sus gestiones.

El complicado periodo atravesado el afio 2003, dejo de
manifiesto la capacidad de este equipo que en todo
momento trabajé de forma conjunta para lograr una gestion
eficiente, integra y transparente de los recursos econémicos
y financieros.

De forma paralela, durante estos afios el DAF efectuo
importantes avances en materia de modernizacion de
procesos y tecnologia, entre los que destaca la adquisicion
del Software de Gestion Administrativa ERP. Este nuevo
sistemas digital de administracion, se implemento el afio
2005 y estara funcionando plenamente durante el afio
20086, constituyendo una solucién estandar de alta
tecnologia y desarrollo para apoyar la administracion y la
gestion administrativa de la institucion.

El afio 2000 se implemento el area de control econémico
de los proyectos adjudicados a CIREN por fondos
concursables.

Desde el afio 2001 se publican los Estados Financieros
auditados por auditores externos en el diario La Nacion.
El 2003 la gerente del DAF, Beatriz Salvo, fue nombrada
como representante de CIREN ante el Comité de Auditoria
Interna del Ministerio de Agricultura.

Desde el afio 2004 la gerencia participa en todas las
etapas de la Evaluacién Comprehensiva del Gasto,
implementada por la Direccién de Presupuesto a todas
las entidades que se encuentran bajo el alero del
Ministerio de Agricultura.

El afno 2005 se inicié una renovacion del equipamiento
computacional en esta gerencia.

En resguardo del logro de los objetivos y metas contables
de CIREN, el afio 2005 esta gerencia elabord una Matriz
de Riesgo. Esta herramienta servira de apoyo para la
toma de medidas preventivas y correctivas en el area
de finanzas.



BALANCE GENERAL
Estados Financieros resumidos al 31 de Diciembre de 2000 al 2005
(Expresados en Unidades de Formento)

Al 31 de Dicembre de

ACTIVOS | | | | |
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
UF

TOTALACTIVO CIRCULANTE | 67.173,64 | 48.776,46 | 25.462,07 | 61.757,03 | 56.041,70 | 76.819,73

TOTALACTIVO FNONETO | 33.710,25 | 60.389,57 | 56.903,92 | 54.742,61 | 54.925,75 | 56.556,14

TOTALACTIVO

PASIVO Y PATRIMONIO Al 31 de Dicembre de

2000 2001 2002 2003 2004 2005
UF

PASIVO CIRCULANTE 65.106,54 | 36.400,87 | 10.506,79 | 64.022,04 | 40.54542 | 49.725,70

PATRIMONIO 35.777,35 | 72.765,16 | 71.859,20 | 52.477,60 | 70.422,03 | 83.650,17

TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO




BALANCE GENERAL

Estados Financieros resumidos al 31 de Diciembre de 2000 al 2005
(Expresados en Unidades de Fomento)
ESTADO DE INGRESOS Y GASTOS

Para el periodo comprendido entre el T de Enero v el 31 de Diciembre

2000 2001 2002 2003 2004 2005
UF
TOTAL INGRESOS OPERACIONEALES 96.912,79 80.000,01 79.736,29 64.581,68 106.675,91 99.266,42
TOTAL GASTOS OPERACIONALES -105.880,69 -84.187,21 -81.888,81 -84.705,73 -89.779,96 -91.916,02
TOTAL RESULTADO OPERACIONAL -8.967,9 -4.187,20 -2.152,52 -20.124,05 16.895,95 7.350,40
TOTAL OTROS INGRESOS Y EGRESOS 21.091,61 15.397,67 1.218,58 778,25 969,74 6.012,30

SUPERAVIT/DEFICIT DEL EJERCICIO




Consejo Directivo

Director Ejecutivo

Comité
Directivo de Coordinacion

Asesor Legal Recursos Humanos

Comunicaciones
Relaciones Publicas y Prensa
Area Temética

Agua
Suelo
Clima o .,

Propiedades ] Gerente de Administracion

Cartografia Gerente de Operaciones e

Catastro Fruticola
Forestal
Vitivinicola

Sub Gerente de Operaciones

Contabilidad Central de Centro de
y originales y Documentacion
Finanzas Reproduccion

Presupuesto Gestion Financiera
Logistica y de Proyectos
Sistemas Compras

Sala de Ventas Productos Digitales Difusion
Transferencia

y
Geodata Chile técnica CHILECOMPRA

Mantencion Redes
Hardware y Software
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