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C O P I A M&~~o INT1:,HN0 Nº 5318 / 

L1 C1 SANT lAOO, 7 JUNIO 1957 

R.EF: ...,studio de los ríos San Pedro 
y Vilama en San Pedro de Ata
cama, Provincia de Antofagasta 

DE: Jefe Dept ~. de Agricultura 
A: Jefe Depto. de Obras Civiles 

Señor Jefe: 

El H. Consejo en sesión ordinaria Nº668 de fecha 20 
de ~.larzo de 1957, adoptó el Acuerdo Nº 4502 por el cual se auto
rizó al Vicepresidente Ejecutivo para invertir hasta la suma de 
cinco millones de pesos ,5.000.000 . -) en la realización de estu
dios en los ríos San Pedro y Vilama, de la Provincia de Antofa
gasta, destinados a determinar las causas de salización de sus 
aguas, el grado de filtración y evaporación, la posibilidad de 
realizar obras de unificación de los cauces y, en general, la 
adopción de medidas necesarias para obtener el mejoramiento de 
las aguas.-

Para su cumplimiento ser~ necesario, que ese De~arta
mento se sirva designar, si lo tiene a bien, a un Ingeniero Ci
vil para que en conjunto con un Ingeniero ªerónomo de la Sección 
Cobre de este Departamento procedan a hacer los estudios en el 
terreno, los que a nuestro juicio deberán refereirse principal
mente a las sieuientes cuestiore s: 

a} Reconocimiento de los ~auces de los ríos y de sus afluentes 
para detenninar los puntos en que sus abuas ent ran en con
tacto con depósitos de sales de sus ribera s o están secavan
do o en peligro de socavarlas.-

b) Toma de muestras de a &uas , en todos aquellos sectores en que 
se presuma cambios en el tenor de salinidad, especialmente de 
Boro.-

e) Estudio de las posibilidades de encauzar los sectores en que 
los ríos corren dispersos.-

d) Bstudio del mejoramiento de las bocatomas de los canales pa
ra indicar a la Asocia ción de Canalistas en formación, las 
obras necesarias que s erían de su incumbencia.-

e) Estudio de las variaciones del gasto de los ríos y sus aflueA 
t, s para detectar las zonas en que se producen pérdidas por 
imfiltración y determinar las ohras de mejoramiento nedesa
rias para evitarlas.-
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f) Detalle y presupuesto de las obras necesarias.-

Le a gradecemos de antemano que el Ingeniero que 
se designe s e porg a en contacto, a la breveda d posible, con 
e s te Departamento.-

Sa l uda atentament e a Ud., 

DEPARTAfl'lENTO DE AGRICULTURA 

Guill ermo Jul R. 
Jefe.-
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ME ORANDUM Nº 87 

A SR GEnENTE Al.MINI S'1-RATIVO 
DE JH '.E DI!.FTO. ANTOF ,:.GASTA: 

PAM ú¿P'fO DE OBRAS CIVILr..S 

ANTG~AGh~TA, Abril 21, 1958.-

¡,cut A.· 05 RECIBO I t-JTCHME r,S'IU 
Rl OS ~AN PLLJRO· VILAHA Y AFLU 

Tenemos el agrado el~ acusar recibo a la ca.!: 
ta de fecha 26 de Marzo del presente enviada a este Departamento por 
el Ingeniero del Depart &~ento de Obras Civiles de la i nstitución Sr. 
Fernando Alamot C., en cuya comunicación .. se adjunta una copia del in
forme sobr e el estudio de los rios San Pedro, Vilarna y afluentes efec 
tuado por el referido prof~sional. -

De dicho estudio ee desprende la necesidad 
de ejecutar varias obras de arte t endientes á corregir e] &Tado de 8!. 
-linidad a0tnRl que cont j enen : ,;¡s 8.€,,'tlilS de los indicados cauces na tura 
l es y a ¿vitar en parte la p~rdida ~e ellas producidas por filtracióñ 

.y ev._iporación. 

iEst mnos comrinienoo con. los usuarios de l as 
reforidae aguas la manera de realizar con el aporte do trabajo de el.loo 

/} lf ·· ~ con loe pocos fondos de qu~ disponemos para eetae _obraa, los trabajos 
~ m.ae urgentes recomendados por el Sr. Al.amos, pero c;onsider-w.os indispe!l 

Íkl~ .- · sable para la mejor apreciao~n de los protlerr.as que contiene el indica-
-d ,,,_,,.-,\ '. ¡ )- do infonne se nos envien los r esultado e de loo an~lisis de las muestras 

/ ~~ -- ~ de agua s (lUe PJaCÓ el· f.r. Alamoe e ináicaci<Sn en un plano de los puntos 
donde ellas fueron ~btenidas, pues debemos conocer la oosificacidn de 
las diversas sales disueltas y en especial aquellas que eetan perjudic&!!, 
do el desarrollo vegetativo de los cultivos. 

Saludamos atentamente a'ud.¡ ; 2 
T 

~ , IA~rr lriet o 

;y Jefe del Departamento 
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Señor 
Jos~ Léniz P . 
Corporac:1& de Foma:ito 
Aptotap!s1¼ 

Muy ser1or m!o : 

Santiago• 26 de Mano de 1958 

Ret. :&lru I nforme Estudio de loa 
Ríoe Sn . Pedro y Vi lama .-

Tenao el agrado de dirigi:n:ie a Ud. enviándole copia del 
i nforme eobr• loa r:!oa San f-edro de Atacama y Vil.ama . -

Ruego a Ud. t enga a bien disculpa.rae por el a traso en el 
env!o de esta copia.-

Le rei. tero ura vez más mis agradecimientos por toda la 
coopera.c j_ón que tuve del De;,arta111ent o a su digno cargo dursnte mi es
ta d!a en eea.-

'°'uedando como su Atto. y s.~. l o so.luda 

Femando Ala.moa e. 
Ing. Dept o . Obro.á Cin.lea 
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DE FOMENTO 
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DE 

H E ¡:, O R A N D U I·í 

A : Gerencia Gen eral 

LA. PRODUCCION 

SECC!lOH ii.GtfAS SUBTZRH.ANE .. .u.S 

n.c.c. Nº 

27 MAR 1958 

De : Jef e Departauento de Obr&s Ci vil e s 

Ref . :Sal:i.n.5.zaci ~n de l as a.g i.;as 
de l .:is r i os Sa~1 }'edro y 
Vi l a.inc1. . -

Con f eché. 20 de Jiar zo de 19 57 Al :-:0!'!•)r rtble Con s f•j o de l e. 
C0rporB.ci ~n a dopt 1 ~- Acuerdo lJ" 450✓ ::,.ut or i. zand,-. - Vi ceiJl' ,1s: ::l.erit e 
Ejecutivo para i nvertir hasta 13 su.ma de ~~ 5. 000 .000 .- en el estudio 
de l a s caura s de sal i ni za a:'.. 6n de l a s ae:Uó.s de l os río s San :i"edro y Vi -
1;.,.rra > el grado de fll t ra.ci -1n y evay.1oraci-1n ; la rosi bilidad d e r eali. zur 
obr a s de unifica ci 6n de l os ca uces y ado;:ta.r t odas las medida s :,ecese.
rie,s r.a.ra obtene r el ,ne j ora.mi ento de l a s aeua s de e stos r!os . -

Fara la realizaci~n de un as:;:ie c t-o par ci al de este t r aba jo 
el De;_.:,artament o de Agricult ura S0lic.it ó l a col ahorcci6n de nues t ro De
p'l.r tanient o , quien coini sionó pé'.l'a e st e ef ect o al I nge1°iero don Fe r nz.ndo 
Alamos C. , el <J.Ue ha r da ct ndo el i !;.for :ne co1·t·es1_.ond:i.ente (1ue no s i:·s 
g1·ato adjur1t .-

Saluda ate 1t a1:ie.rit e a lJd . , 

Incl. : I ri f or mP. . 



.. 
CORPORACION 

FAC/FHR. 
DE . FOMENTO DE LA 

CHILE 

PROOUCCION 

ESTUDIO DE lOS RIOS SAN PEDRO Y VII.AMA 

Cap!tulo I.-

Introducci6n 

,. -

Di.1ra.nte el mes de Mayo de 1957, el J efe del De:partarnento de 

Agricultura., S-'.)licit6 al Jefe del Departa.mmto de Obra s Ci viles, me

diante Nemorandum que r:iAs adelante acompaño, los senricios de un ~n

geniero Civil para que en con junto con un I ngeniero Agr <fooroo de dicho 

Departamento, efectuasen un E>.-Studio de los R:!os San Pedro y Vi lania ,en 

San Pedro de Ataeama , Provincia de Antofagasta.- Di cha designaci~n r e 

cay~ en m.i persona.-

Sec.Est .Agr • 29 . l~. 57 DEFARTA1-$!'TTO DE AGRICUI.Tlil?.A 

MF1·í0 I!JTERNO Nº ____ __, 

De: Jefe Departamento de Agricultura 
A : Jefe Departamento de Obras Ci viles 

Señor J efe: 

SA!'i'TIAGO, 

H.EF: ESTUDIO DE LOS RIOS SAN 
PEDP.O, VIL/IJ-'LA EH SAi\T PEDRO 
DE ATACAI,fA. PROV. .1.NTOFAGASTA 

El H. Cons ejo e..ri s es i~n or dinaria Nº 668 de .fecha 

20 de Msrzo de 1957, adopt6 P.l siguiente Acuerdo ri• 4502 : 

111° . - Autor!zase a l Vicepr esidente Ejecut i vo de le 

11Cor poraci6n de Fomerito de la Producci~n para. i nverti r ha sta l a suma de 

"$ 5.000.000.- en la realizaci~n de est udios en l os ríos San Pedro y Vi 

"lama, de la Pr ovin cia de Antof'agasta, desti.nados a determinar l a s cau

"sas de salinizaci~n de s us agua.s, el g:i.~ado de fi l traci6n y evapor a.ci~n , 

"la posibilidad de r ealiz,ar obras de uni.fi ca ci ~n de los r-.auces y, en 
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"general., la. a.dopcidn de medidas necesarias para obtener el me j ora.ll'lient o 

11de las aguas.-

• 

"20 .- El gasto s e imputar~ al item. "Estudios de los 

"r:!os San Pedro y Vil.a~" del Fondo de _Fomento y ?regreso de las Provin-

11cias de Tarpaci, Antofaga sta, Atacama. y _0 1Higgins, correspondie.-.te a la Pro, 

11vincia ~e _Antofaga.sta, __ para 1957.-" 

Para su cumplimiento ser4 necesario, que ese Depar

ta.mento se sirva designar., si lo tiene a bien, a tm Ingeniero Civil para 

que en conjunto con un Ingeniero Agrdnomo de la Seccidn Cobre de este De

¡:artamento procedan a hacer los estudios en el terreno, los que a nuestro 

juicio deberán referirse principalmente a las siguientes cuestiones: 

l.- ,RIO SAN PEDRQ.: 

a) Reconocimiento de los cauces del r!o y sus anuentes para determinar 

los puntos en que sus aguas entran en contactp con dep<Ssit os de sales 

de sus riberas o est,n socavando o en peligro de socavarlas.- Especial 

hincapi~ m el r!.o ,Salado afluente de San Pedro.-

b) Toma de muestras de aguas , en botellas de polietileno, e1 todos aque

llos sectores en que se presune. ce.mbios de sali nidad o de boro, espe

ciaL~ente en las confluencias.-

e) Estudio de las posibilidades de encauzar l os sectores en <¡ue el r:to co

rra disperso.-

d) Estudio del mejoram.imto de las bocatomas de los canales para indicar 

a la Asociacic$n de Canalistas en f ormacidn , las obras necesarias que 

ser:!an de su incumbencia.-

e) Estudio de las variaciones del gasto del r!o y sus afluentes para de

tectar las zonas en que se producen p6rdidas por infilt r aci~n y deter

minar las obras de mejoramiento necesarias.-

!) Investigacic$n de probables p6rdidas de aguas por mal uso en las zonas 

de riego superiores, de R!o Grande y San Bartolo , antecedentes que ser

virhi para incorporar al control de la _Junta de Vigilancia del r:to am

bas zonas y pira exigir la formacicSn de Asociaci ones de Cana lista.s o 
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una organiza:ci~n equivalente, que conduzca al uso racional de las aguas 

y no en desmedro de los regantes de rufs abs.jo como ahora sucede.-

g) Detalle y presupuesto de las obras necesarias.-

2• • - RIO VILAViA : 

a) Toma de muestras para anAlisis de sus aguas en la misma vertiente ter

mal, en sus anuentes y en otros puntos en que se presume cambios de 

su salinidad y contenido de boro, coL10 Guat!n, a la salida del valle, 

antes de la planta azufrera "Vilama", despu,s de ~sta y despu,s de la 

de 11Purico".- Estas filtima.s muestras deben dar indicacidn de la proba

ble contaminacidn de azufre.-

b) Reconocimiento general del cauce del r:!o y de sus afluentes para dete,t 

minar posibles mnas de oonta.minaci~n de sales y boro, y estudiar los 

medios de contrarrestarlas.-

e) Investigar probables p&rd:i.das de a guas en ··Guat!n , posiblemente por ma.l 

uso de esa zona cordJlllerana de riego, como asimismo en el ayllo de Vi-

lama, a la salida del vallle.-

d) Estudio de los medios de oontrarreeta.r las p&rdidas visibles por fil

traci~n en el canal que toma todas las aguas del r.!o poco antes de la. 

planta azufrera Vi1ama.-

e) Defensa contra la contarninaci~n de azufre dele.nte de las dos plantas 

azufreras.-

f) Estudio de las variaciones del gasto del r!.o y sus afluentes para de

tectar las p8rdidas por in!iltraci~n.-

g ) Detalle y pr 3 npuesto de las .) b r'::!.S necesa r ias.-

Saluda atent amente a Ud., 

DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA 

Guillermo Jul R. 
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Cap! tulo II . -

R!o San Pedro de Atacama o Atacar11a 

"I 

El Rí o , San Pedro nace de la Cordillera de los Andes , en las la

deras del VolcAn Tatio , posee \'arios brazos que a medida que escurren ha

cia aguas e.bajo, se van tmificando hasta far mar el San Pedro, el cual freg 

te a la P1a.nt,a Azufrera el Tat io escurre con un caudal a . roxima.do a los 

000 (lt/seg.) ba jo el nombre de Putana.-

El Ta t io f u ~ mi primer plIDt.o de contacto con el P.lo San Pedro; 

allí el R:!o entra. en una meseta plana de muy poca pendiente, escurri endo 

en zigzag durante 3 Kn • , hasta pasar frente a la. Planta .lzufrere . - En este 

sect or el a.gua es de Ul1 sabor dulce y agradable durante casi todo e l año, 

exepto cua..11do se produc en g:randes lluvias, pue s en eso s d.Ías el Rí o a ca

r rea sal en suspensi6n, probablemente de la erosi6n que pr odu~o l a lluvia 

en la cordillera salobre.- Esto s e puede a preciar no s l o en dicha 2.ona 

sino que a trav~s de todo e l Rro San ? edro, pues en l as orillas existe 

una gruesa capa salobre f onriada por las aguas que en las creces han acan

d:mado e l ca.ude y que poster ior mente se han i nfiltrado el subsuelo habí an 

do dejado las sales y otras materias en suspensi~n sobre el suelo . -

A continuaci.6n de l a Plant a Azufrera El Tatio el o Putana escurre por 

l.llla quebra~ rocosa, en una longitud apr oxima.da de unos 2 Km. , sin sufrir 

p~rclidas ni contaminaci n apreciable hasta que recibe las Aguas del o 
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J auna, (300 lts/seg. ), junto con el cual f orJlléill en definjtivo el R:!o San 

Pedro con un caudal del orden de los 1.100 lts., caudal ciue se conserva 

constante a través de todo el recorrido hasta llegar 1mos W a 50 Km. 

aguas abajo a la confluencia con el Río &lado.T-

Las aguas del R:!o Jauna, al igual oue las del San Pedro son 

dulces y asradables al .:;usto . - Des pu~s de esta con fl u.en cla el San l edro 

escurre por una auebrada rocosa y de aproximadamente 200 mts . de profun

d:i ded, con gran aumento d e la velocidad de esct.rri1oie11to de sus aguas 

debido a 13. f uerte pendier.te que pos ee su lecho rocoso.-

Debido 2. esta gran prof undidad de la qÚebrada me f u~ i ••posible 

seguir el cauce del Río, pudiendo vobrer a ~l i~s o menos 5 Ym. a.guas aba

jo, lu.:.nr hoy denominado 110 jo Salado" . 

En este lugar se produce una si.tuaciJn bastante delicadE., el R:!o 

San Pedro al chocar contra una :¡:,:.u1k rocosa se desv:l'.a casi en 81gulo recto, 

llendo a chocar en la iLadera opuesta cont:ra un cerro de sal, el cual r,or 

ser de un ~terial rocoso y absorbente ~o ofrece dif icultad para que el 

Río se introduzca en 1 y llef ue a forrar un túnel, volvj er:do posteriorraen 

te a su cauce natural apro:d.madamente unoe 200 mts . hacle aguas abajo, tra

yendo consigo un fuerte contenido de sal.-

Uoy en día los pr opietarios de las zonas de cultivo de Río Grande, San 

Bartolo y San Pedro se han tenido <:ue preocu~_iar de este proble,-r.a, debj do 

a que con ese fuerte contt:nido de s3.l, no puec!en aprovechar las Aguas del 
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ru'.o San Pedro pues i mpide todo cultivo y saliniza las tierras, y por este 

motivo se organizaron y const ruyeron una defensa de Piedra con e l objeto 

. de i mpedir que el R:!o San Pedro s e introdujera en el Cerro de Sal; esta 

defensa r esisti6 bien basta que vino una nueva cr ece, la cual deshizo 

la defensa en un sector dejimdola parci almente inutilizada ; es necesario 

constr uir una obra semej ante a ésa, pero más grande con el fin de que las 

creces no pasen sobre ella . -

Despu~s de observar este sector me vi obligado a abandonar nue

vamente el _Río, subir la quebrada, para volver a descender en la zona de;t 

R!o Grande apr,:,ximadan ente unos 10 Km. aguas aba.jo del Ojo Salado . -

En R:fo Grande la quebrada s e ensancha, perrrd 1:,j endo una pequeña 

zona de cultivos en t errenos del@;ados y de regular calid.E.d , tanto el le

cho de la quebrada como ambas ladera s son de r oca y aparenteme."lte n.o pr o

ducen contaminaci6n alguna ; 

En Río Grande coro::) as! tambitm en ot ras 30 partes diseminadas a trav s 

de t odo el Rio San Pedro y del Vilama, ·t.omé muestras de aeua en botellas 

de Polietileno para poder constatar ~1ediante an!l ~ is ,,.u.::. J.cos, p~sibles 

contaminaciones no detectadas por el gusto.- En R:!o Grande, las aguas de 

San Pedro posee11 un sa.ooI· i guaJJllente salino que las detectadas después 

de pasar por la zona denominada "Ojo Salado11 , por lo cual no ere! necesa

rio estudiar con mayor detalle este sector.- I gual cosa ocurre entre R:!o 

.i 
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Grande y el Establecimlento !linero de San Bartolo ubicado aurox:i.JM.damer-te 

a ui10s diez kil,1metros aguas e.ba jo de P.:fo Grand e. - El caudal de San Pedro 

se mantiene en los 1.100 l t s/eeg . inicial es y la calidad del aguar.o ha 

sufrido, a.parent e~ente, nuevos cambios .-

,, 

Entre el Estableci.Jtlento !5..nero de San Bartolo y el Ayllo de San 

Bartolo, a unos 7 km. aproxiilladan:ente hac-ia ag,¡a,s abajo, e:xi ste el sector 

de ~ayor iJ.lportan cla para este estudio. Apena s e l Rt o ~ Pedro deja atr~s 

el Est ablecimiento de San Bart ola, en tra a bordear una cordillera de sal, 

que se en<'.'uentra en r.iayor conc6ntra.ci6n en a ribera Oriente, '}Ue en la Po

niente, esta si tuaci6n se rrol o,,ga aproximada·nente en .2 de los 7 Ki1 , en es-

ta parte el o corre encajonado en un lecho rocoso de pendiente f uisr te,y 

es prácticamente i mposibl e evitar la sali.nizaci<1n en este sector, s~lo se 

podri.a. evitar en las partes ?Ms peligr osas hacie!'do defensas de piedr a al 

igual que e.ri el Ojo Salado .-

Aguas abajo de estos 2 KJTt. , o ses en l o s 5 Kn, . rest antes, la 

sit uaci6n cambia radi calr.tente; el Rio San Pedro continúa b0r deando la Cor

dillera de Sal, per o a hora se~ara dicha Cordillera de la Cor dillera sin Sal 

la quebrada se ensancha alg~ y permite una f ran,ia de culti vos entre el ,P.! o 

y la Cordillera sin sal , - • 
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En esta zona al ir el P.:!o bordeando la Cordi llera de Sal, se 

sa.liniza fuertenente y se _,r oduce no s lo un Ojo Salado sino que tma 

" zona de ojo.B de Sal" con continuos derrumbes de trows de sal que ca.en 

al lecho del R!o , siendo disuelto por sus aguas. Gracias s '1Ue esto se 

pr oduce en una zona cercana a un roblado , l os pobladores se han preocups.

do de hacer pequeñas ·defensas provj_ sor i as en las wnas en que el río co

mienza a erosionar peligrosamente la Cordillera de aa.1. . -

Hoy E>n d:!a las aguas salobres del rlo San Pedro , deben su sali

nlCJld, casi en su totalidad, a estos 7 km. en que el Río bordea la Cordi

llera de Sal, entre el Establecimiento de San Bartolo y el Ayllo de San 

Be.rtolo, su solucidn la plantear~ más adel ante.-
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Una vez que el R:!o San Pedro llega a la zona de cultivos del 

Ayllo de San Bartolo, deja de bordear la Cordillera de la Sal, alejin

dose definit ivamente de ella y escurriendo por un cauce de Roca. y Ri.µio ., 

sin sufrir disminuci6n de caudal ni contaminacicSn aparente hasta aprcxi

mada.'Ilente unos 5 K, • aguas al •aj_o donde r ecibe las a.m~s del R:!o Salado . -..-

Del:o hacer notar que en l a s zonas de cultivo de R:!o Grande y 

Sah Bartolo, se riegan los t.errenos por el método de inundacicSn y cuando 

sus propietarios lo desean, sin haber control ni turnos sobre estas aguas 

pudiendo ésto traducirse en perjuicio de los Propietarios de aguas abajo 

( Cuchabrachi a San Pedro de Ataca.ma).-

El R:!o Sala.do e3 de característica.s muy semejantes al San Pedro 

t iene su nacimiento en contra.frentes cordilleranos y esu1 separado de ~ste 

sc:Slo por un cordc:Sn de cerros que en rartes se angosta notoria"llente (Fren

te Estableci:nient o de San Ba.rtolo) .- Sus aguas en su nacimiento son dulces 

y su caudal en la zona de Lica.n es del orden de los 50 lts/seg. Siguiendo 

el escurrimiento del Ria desde Li.ca.n hacia aguas abajo pode.'!'los observar en 
C..J ••t 

sus orillas, al igual t•ue en el San Fedro, una grues , '""1ina, probable.,ien-

te provocada por las misnas causas que en aquél. - Unos J Km. aguas abajo 
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llegarOC>s al cruce del R:!o Salado con el camino de veh:!culos a Río Gran

de, oo esta parte el r!o escurre por un lecho de roca sana, sin contami

nacidn posible, sus a guas son atm dulces, pero su caudal es de sdlo unos 

25 J ta/ aee . Parece ser que existe una corriente subterr.inea en este sec

tor. -

Unos 2 6 3 Km. más hada aguas abajo el P..! o Salado cri...za con el 

ca1nino de veh:fculos al Establecimiento de San Bartolo, ahí pude ob.:Jervar 

que el R!o ha awnentado notoriamente su caudal, el cual es de.l orden de 

l os 150 lts/seg . y su sabor Jia es algo salobre, continuando a pi~ por el 

lecho del. o Salado pude observar que en esta zona existe nuevamente tma 

Cordiller a de Sal, sin luga?· a dudas una p:roloneaci6n de la. q_ue atravie2a 

el Río San Pedro m. los 2 primeros Kiu . aguas abajo de.l Establecj1•riento de 

San Fa !'tolo, .Je::-o ~qu:! n,:i ~e 2.: C' 11(>nt.:ra ce: o ur:a Cordillera de Sal cor1pacta, 

sino como reventrme .. üalados . - El R:!o Salado bordea en esta Cordillera en 

una l one;itud a;iro:xinia.da de 3 Kll.. escurriendo por un cauce sumamente estre

cho, siendo práctica□t-nte i r,posible buscarle un nuevo cauce para que así 

Debido a que es un caudal rclativar:\ente chico (150 lts/seg .) y 

que la velocidad de escurrimiento no es muy excesiva (menos de un metro 

por seg.) el agua del r:!o Salado escurre un buen tiempo en contacto con 

la sal, saliniz~ndose en tal pro1Jorci6n que una vez recorrido l os 3 Kr.:i. , 

es pr~cticamente una salmuera. -

Desputs de este sector el R!o Salado entra en una zona en que 

la q~ebrada se ensa..richa y abandona la cordillera ~obre, escurre así 
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durante unos 7 I<m. a roximdamentc hasta con.fluir con el San Fedro , per

diendo sradual.Mente su caudal , pues ten!cJ11os que en la zona~ obr po

se!a 150 lts/seg., miar:tra s que en la confluencia s6lo llevP un caudal del 

orden e.e los ~'.Q a 100 lts/se .- De ir el resto de las aguas er: forma 6Ub

terr.1nea, probablemente , ~stss tambi~n sor n salobres. -

Una vez qu 1.:1 el San Pedro ha. recibido las aguas del Sal~.do ., escu

rre por su cauce norrn.al , de roca sana , sin nuevas conta.r.d.naciones ni p~r

didas l}a.sta llegar a la zona de Cuchabracbi . 

donde la quebra.aa se cnsanCll:l. notoriamente y peroite una zona de culti

vos que llega hasta San Pedro de Ataca'lla a unos 10 Km. a¡:,roxir.:iadamente 

aguas abajo.-En e..,te sector .el R:to escurre serpenteando a lo ancho de la 

quebrada, dejando zonas aisladas de cultivo , en el resto de ella , debido 

a ~sto en las grandes creces o por otros motivos el R!o está en condicio

nes de variar su cauce e introducirse en las zonas de cultivo, con los 

consiguientes daños que ~sto provmca..-

A t r avh de este sector existen innumerables cana les que captan 

las aguas del o van a regar los diversos predios agr!colas , no ~iste 

unificaci~n ~ el sistema de riego y es bastante dif:!cil darse cuenta en 

detalle de t odas las bocat s y canales existentes.-
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Tampoco _es !~cil unificarlos, pues los canales actuales no permiten un 

caudal mayor, no por ser peauef'ia su secci~n de escurrimiento , sino por que 

sue paredes de rcontenci~n no permiten una pres~~n mayor , r ompíbidose en 

caso de que ~sta se produ zca.- ~ peor inconveni ente de este s erie de ca

r.a les, es el modo en que los usan sus propietarios, pues rieguen o no ri e

guen sus ·predios, los canales esUn continuanente captando aguas del R!o 

San _Pedro; tal es as:! que cuando no riegan, las aguas escurren a trav~s 

de l os ca..>1ales y vuelve."! a caer al R!o, al extr emo i nferior de ~stos; Como 

se podr~ suponer ~ato acarrea una gran i nfiltraci3n, pues el agua no escu

rre por un s6lo cauce, sino que se dispersa por diez o m4s cauces .-

Citar~ a continuaci~n l os canales principale s que riegan la.a di

versas zonas de cultivos existentes entre CuchabracP.i y San Pedro de Ata-

cama~ 

Cuchabrachi 

Tambillo 

Varas 

C~caro 

Catar pi 

Guacher 

Capi 

X 
ol.aehe 

Silo 

Turbina o Del. Cura. 

Matriz o Principal 

Este -dltimo capta las r estantes a.guas del R!o San Pedro , con

duci ~ndol as a r ega r los predios de San Pedl~ de Ataeama y siguientes, has

ta cons umi r se total.mente.-

Problemas de Sal inizaci~n en el R!o San Pedro 

De loa anteriormente eA-puesto puede deducirse que l os pr oble

mas pr incipales son: .,. 
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1 • .- Salinizaci~n en el R!o Salado. 

2° .- Escurrimiento del R!o San Pedro por mal cauce en la Planta Azufrera 

El _Tatio y posibles contaminaciones de Azufre en e se sector.-

3•.- SaJ.inizaci~n en l a zona denominada "Ojo Salado" 

4• .- Salinizaci ~n en el sector Establecimiento San Barlolo - Ayllo San 

Bartolo. 

5• .- Escurrimiento del R:!o San Pedro entr e las zonas de Cuchabr a chi y San 

Pedro de ~tacama..-

6• . - Mejora de los canales existentes y sus bocatomas en este sector.-

7• .- Vigilancia de a guas en R!o Grande, San Bart olo , Cuchabracrii a. San 

Pedro, etc., en general en todo el R!o San Pedro.-

-.---o---

SOLUCI ONES 

1• .- Como expres~ anteriormente esta salinizaci6n de las aguas del R!o 

Salado se producen en una zona de aproximada.mente 3 Km. de longitud 

ubicada aguas abajo del _Cruce del R:!o Salado con el Camino de Vebtculos 

al Establ ecimiento i1:i.nero de San Bartola ; debido a que en este sector el 

cauce del P..!o e s excesiva.mente estrecho no es conveni ente pensar en cons

truir un nuevo cauce; La sol uci~n debert ser construir defensas de pie

dras, lo ~s gr andes que se puedan, en forma de muro de contenci<Sn a le 

l a rgo de t odos los sect ore s en que el R!o choc'?. con a cord.:'..J.lera de Stl 

rue e s i mposible por el momento dar ci f ras sobr e l ongitudes de e stos mu.ros, 

pues son varios sectores de poca l ongitud cada uno , l o ms o:mveniente 

ser!a organizar una cuadrilla de trabajadores de la zona y con ellos cons

truir estos muros de piedras traba.dos entre sí dando la ma yor finneza po

sible para evitar su destrucci~n con las creces.- No veo necesario el uso 

de cemento u otros materiales.-

Debo hacer pr es ente que consi dero que &ste no es el Probl ema 

~s urgente; con si dero así l os puntos 3• y 4° qu e ~s adelante detallo.-
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2• .- En la 1.0na anterior a la Planta Azufrera El Tatio, el R!o Puta.na es-

curre serpenteando en un sector de JMs o meno!l 3 Km., el cual pod.rla 

mejorarse notoriamente si se hiciese un cauce al R.!o; enumero este problema 

como complementaci~n del estudio del R:!o San Pedro, pero considero que es 

el problema de menor importancia de todo el P.!o Ataeama 

En esta misna zona la Planta Azufrera de El Tatio posee sus canchas 

de desechos o relaves del Azufre, las cuales quedan en contacto oon las 

m«rgenes del R!o Putana .- Est imo q1.1.e debe exig!rsele a la Planta la cons

trucci&n de un muro que separe sus canchas de desechos con el R!o ~uta.na , 

s1 se desea que no haya contaminaci&n de azufre en sus aguas.-

:3• .- En la zona del Ojo Salado, el problema ee muy semejante al que se pro 
. -

duce en el R!o Salado, la s,lueic!n de un nuevo cauce ser.ta sunamente 

cara pues habr!a que efectuar un canal en roca usando e>,."Plosi vos creo lo 

mis oonvenieote serla efectuar en Piedra un 111uro l o suficientement·e grande 

como para que no .fuere arrast rado por las creces. -

Me parece que con unos doscient os jornales (Por ejenpl o veinte hom

bres durant e diez d.!as) basteda para construir un muro l o sufi cie.ntemente 
,,. 

s~lido para evitar e:5ta grave continuaci~n de sal, q_ue hoy es el prpblema de 

mayor gravedad en t odo el recorrido del R!o San Pedro y es el que 11equiere 

ids pronta s oluci.~n.-

Para una me jor compr ensi~n , har~ un es querra de la zona del Oj o Salado: 

l. Puntilla r ocosa 

2. Cerro de roca sar..a 

J. Cerro de Sal 

4 .-0bra constru!da por loe pro-

pietarios de a.guas abajo ,con

sistente s~lo en piedras.la rona 

punteada es l a que se llevó el 

R!o.- La sol ucidn ser!a recons

t r'lú r este muro ,haciendo uno 3 

v e ces IIl.éfs re•ist ent e que el 

actual.-
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4° .- Corro se deduce de l o anterior, este pr oblema. tie divide en dos: el pri

mero para solucionar los primeros 2 KJn. y el segundo para solucionar 

los 5 Km. restantes .-

Los primeros 2 Km. podrán sol uci onarse al i gual que el Ojo del Salado, 

es deci r acumulando piedras en sus orillas y encauzan do a s! l o rrJs posible 

el r!o San Pedro.-

En los otros 5 Km., la naturaleza nos~proporciona una soluci~n mucho 

m.1s favorable, puesto que el rlo separa la Cordillera de la Sal, de l a Cor

dillera sin Sal, l o l~gico sed encauzar el R!o bordeando la cordillera sin 

sal, o sea por la parte alta de la actual zona de cultivos.- Este canal de

ber~ t ener una obra de tom.a diseñada como para que el R!o no se int r oduzca 

en el canal cuando venga n las creces, pues de hacerlo as! desoordar fa el 

canal r ompiendo todas las pr opiedades actualmente cultivadas .- Para ~sto 

esti mo que la obra de t ozra , debe de ser const ru!da l o suficientemente s~l i

da y t eniendo ano de sus costados ( el del R:fo) IMS baj o que el otro , para 

actuar como vertedero por donde puedan e s currir l oa excesos de agua que en 

ella se hayan introducido.-

Ta;nbi en d eberéf tener una compuerta de Fi err o d~stinada a cerrar '-'= cal! 

ce para efectuar las limpi as del canal o cuando s e est i me converümt e. - En 

general esta obra deber~ ser const.ru!da para. co~duci r un caudal del orden 

de l os 1.200 a 1. 500 lts/ s eg.- }1ayores detalles de est a obra se podr~n dar 

tma vez que s e tengan los detalles t opogr .lfi cos de l a zona.- Una cubicaci~n 

o un est udio de costos en este momento resulta aventur ado.-.-

Debo ha cer prese..r1te que la construcci~n de esta obra. s er~a la que a lar

go plazo acarrear, los mayores beneficios a los Pr opiet arios de l os Predios 

Agr!colas de Sqn Bartola y en gen eral a todos los ubicados aguas abajo, como 

as! tambi~n s er~ la de mayor costo.-
A 

5• .- Entre Cuchabr adhi y San Pedro de ta. cama. el río es curre, como dije an-
"' 

teriormente serpenteando en un l echo incierto; debido a ~sto en reít e 

radas ocasiones ha variado su cauce , llev.índose terrenos de cultivo . -
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Es necesario en cauzar el r!o en un s~lo lecho , canaliz!Índolo en 

ce.si su totalidad, esta ser!a una obra sumamente cara por lo que me permi

to proponer una soluci~n mome..>1Unea Iruts econ~mica , esta es la construcci ~n 

de defensas de piedra; vulga rmente denomi nadas 11Pie de Cabra'', e.'1 los sec

tores en que el R!o choca o promete chocar con zonas de cultivo.-

Los Pie de Cabra consisten en tres vigas de rr.ader a , col ocadas en 

· f orma de trípode y teniendo en su interior un relleno de ba l ones y mate

rial pesado, fuertemente a.marrado y trabado con alambres.-

Esta situaci~n se produce aproximadamente unas cinco veces en es

te sector y es~imo que en c/u. de ellos bastar!a con con strui.r unos 10 

Pi~ de Cabra para solucionar momenthieamente esta dificultad.-

6• .- En cuanto a la mejora de l os act uales canales y bocatonas puedo de-

cir l o siguiente: Debido a las condiciones Topogr¿{.ficas de la. Zona, 

no es posible unificarlos tot a lmente en un s6lo canal y más a-6n veo con 

dificultad el unifi car algunos de ellos aunque sea parcialmente.- Baso 

este juicio ~ la calidad de los t errenos atravejdos por dichos ca.nales, 

l os c~ les son muy penneables y no pennitir~n servir de base a grandes ca

nales cuyas agua s harían gran presi ~n sobre el fondo y costados del lecho. 

Adewls la unificaci~n de los canales en uno scSlo, tra.er!a como -6nico bene

ficio la ordenaci~n de los derechos de aguas, cosa que t ambimi se puede 

lograr mediat1te otros m~todos, como ser la mejora de l as bocatomas de l o s 

canales.-
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Las bocatomas actuales consisten simplemente en tacos de tierray 

piedra en el lecho del Rfo mediante los cuales logran desviar ~ste cap

tando parte o la totalidad de sus aguas y encauz~ndolos hacia los cana_. 

les; como puede suponerse en cualquier crece del R.!o descu.!do del Propie

tario., el B!o puede introducirse totalmente por uno de estos cauces ,rom

pi &ldol o y llevhidose las tierras de cultivo adyacentes a dicho canal.-

' Es necesario modificar este sistema para lo cual propongo la 

construcci.~n de una bocatoma. en concreto., para cada uno de los canal es 

que existen en la actualidad; esta s 

bocatomas tendr4n la forma esqu~ti-

CY:l que indica la figura , teniendo uno 

de sus costados m.1s bajo que el otro, 

con el fin de evacuar los excesoe de 

agra. que a fil se i nt roduzcan deberá 

tener ad~néts, s~lldas zapatas de f'll!l 

l. 
77 · l/. J 7 , 71 

r--t 

daci~n para evitar as! que en las creces del R!o se puooan erosionar en 

sus bases y producirse destrucci~n de ellas.-

Las dimensiones definitivas de cada una, ser ~n funciones de la 

Topograf!a del terreno, de los derechos de agua que tengan que servir y 

de los antecedentes hidrol~gi cos de la zona.- For este motivo scSlo me pe..: 

mito indicar la forma esquem4tica que ellas deben tener.-

Cada Bocatoma. deberA tener adem.:ts una compuerta de madera con 

candado,la cual al cerrarse no permitir~ escurrimiento alguno dentro de1 

canal.Las llaves deberim estar t odas en ma.'1os de una sola persona especial, 

mente designada para la vigilancia de las aguas y or ganizaci~n de los tUrBOs. 

A modo de adelantar da t os estimo que hoy d!a, cada una de estas bo

ca tomas cos tar~ aproximadamente unos $200.000.-(doscientos mil pesos~. Por 

lo tanto con un monto de dos a dos y medio millones de pei,os1 podr!an cons

truirse las once. bocatomas.-

7• .- Todas las obr a s anteriormente expuestas deberhi estar debidamente vi

giladas por un personal competente y capa z, que se preo~upe de su bue

na mantenci~n y f uncionamiento , para lo cual creo totalmente necesario la 
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creaci6n de una Aso ciaci<Sn de Canalistas, , unta de Vigilancia o ci,elqlie

ra ot.ró Asociaci1ri df! ·· inada - l. ¿~ ar :.os fines antes di cho::: .- Est.a anti-

dad deberá n,;mbrar U.'1 Juez de At,uas c1u.ien t eniendo concoim.iento de l os de

rechos de a.guas de cada uno estar, en co11diciones de no permi t ir abus e s 

de l os Propietarios de los Predios su.periol·es, en p er juicio de os ubica

do s ~guas atajo .-
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Capitulo III. 

.. 

Este r:!o ha.ce en la 6ordillera, de la. vertiente termal conoci

da como 11Baf'ios de Pm'i tana" , a una temperatura media de 331. C. y con un 

caudal aproximado a los 250 litros por segundo.-

"Bafios de Puritana." 

Hacia aguas abajo y a unos 200 metros de la Terma, el R:!o rec! 

be como afluentes: 1) El Rto Fr:!o, con un caudal de 25 lts/seg. a lOºC de 

temperatura.- 2 ) Vertiente de agua fría de unos 15 lts/seg . a. 12°0 y 

3 ) Vertiente de agua caliente de unos 20 lts/seg. a 35"0.-

Una vez que se han n ezclado todas estas aguas , el caudal del 

rlo es aproximadamente de unos 310 l ts/seg. y con una ternperatura med"i.a 

Desde su nacimiento hasta la confluencia con el Puripica el 

r!o recibe el nombre de la Terma de la cual nace "Puri tama11 , y desde di

cha confluencia hasta consumirse en las zonas de cultivo de San Pedro de 

Ata.cama, se llama Vilama.-

A proximadamente l.lll Km, hacia aguas abajo del nacimiento del 

río Purit ama., la totalidad de las aguas se encajona en una quebrada 
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profunda y rocosa, que impide toda cor.ts!!d.naci~n y pérdida; esta situa

cidn se prolonga aproximadamente en unos seis Km., hasta llegar al Ayllo 

de Guat!n.-

Guatin es una pequeña zona de cultivos, ubicada aproximada.ne_!! 

te a los tres mil metros sobre el mar, ctlti v.1ndose principalmente la al

falfa y dedichidose sus propietarios al pastoreo de IJ.amas.-

"Ayllo de Guatin" 

1.- Cauce del Río Puritarra. 

2.- Zona de cultivos 

3. - Cauce del r!o Puripica 

4.- Confluencia de los r!oe Puripi ca y Puritama formando el río 

Vilana.-

f 
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El R!o Puritama. escurre por el lado Norte del Ayllo de Gua.tin, 

mientras que su afluente ( el Puripica ) lo hace por el cost ado Sur del Ay

llo .-

El Puripica disminuye notoriamente su caudal de sde un Km. antes 

de llegar a Guatin , dond~ posee aproxir.,ade.mente lll'lOS 80 lts/seg . hasta su 

confluencia con el _Puri tama., en el extremo inferior del Ayllo, donde sdlo 

posee un caudal apro.Eima.do de 15 lts/see .-

;El R!o Vilana, formado por la confluencia, de les nos Purit?.ma 

y Puripica, entra en una quebl'e.da de l echo rocoso fsin materia s e).'trañas), 

de unos 1.50 mts. de profundidad, no apreci~dos e cont aminaci~n ni p6rdidas, 

basta llegar a unos 7 kms. aguas abajo de Guatin , a una zona ms abierta y 

de posible acceso, denominada 11Calar11 , en esta zona el r!o lleva tm. caudal 

aproximado a los J5o its/seg • y su curso puede sufrir pequeñas vari aciones, 

prodt.ci&ldose as:! ptrdi da s de agua por abandono del cauce.-

Dos km. aguas abajo de "Celar", el río recibe un aporte de eau

dal de vari as vertientes que nacen en sus orillas, est ando alguna s de ellas 

capt adas para dar Agua Potable al Pueblo de ~...11 Pedro de Atacarna y a l a Po

blaci~n de l a Planta Vil.a.na, a l os cuales llegan despu~s de ser condu ci dos 

por tuberías de fierro; adeJMs de la cañerla destinada al Agua Potable, l a 

Planta Azufrere Vil.arna. capta aguas d e-J. R:!o:::Vilama mediante una t uber:!a de 

Rocalit de aproximedament e unos 200 r.m:1. de d.i~'Ile t ro , d<.?St i na1H ol a a di ver

sos usos i ndustrial es , r efrieera.ci 6n , et c .-

Aguas abajo de las cafied as y por l o tanto despu~s que ~st as han 

extra.:!do del R.i".o el caudal que t r ansport a.'1 , el R!o Vilama lleva "\ID caudal 

aproxinado a l os .350 l t s /se,;: .- A continuaci6n , hacia aguas a ba.jo el P..fio Vi

lama gir a en ángulo recto y enf renta la Flant..a. Azufrera Vilama.- En la c1.:rva 

la cor r i ente de agua sufre una disruinuci6n apreciable de v el ocidad, pudi endo 

s er aill donde se pPOducfe gran p~rdi da de agua por infil traci6n al subsuelo. 
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"Cauce del ru'.o Vilara frer..te a las cañer:!a s del Agua Potable" 

l .- Las dos cañer:!as de Fierro 

z.- La cafí.ería de Rocalitt 

J . - Plant a Azu.frE>..ra Vilam.a 

4.- Cauce actual y zona de infiltraci~n del R!o Vilama.

Enseguida el R:!o corre por l echo r ipioso en una l ongitud apro-

:xim.a.da de tn1 Kn,. dividi&idose en partes, en dos o más brazos> ali! se en'}, 

cuen tra ol cruce del camino , que va de San Pedro de Atacama. a Guatin, con 

el o Vil.ama, el cual contribuye a la creaci~n de otros brazos de agtlé. en 

el R:!o . - Al extremo inferior de esta zona, el caudal es de s6lo unos 200 

lts/seg . aproximadamente.-

Aguas abajo y frente a la Plant.a Azufrera Vilama, el r:!o es en

cauzado en un canal, escurriendo as! hasta entrar al Pueblo de San ?edro de 

Ata.cama, sin sufrir p~rd.:.clas apreciables en su ca~dal, no as! en su calidad, 

pues el o Vilama bordea las Planta.s Azufreras Vil.arna y Pu.rico sin que se 

hayan const do defensas que eviten que el viento arrastre los relaves de 

estas PJ.2.ntas y conuunine las aguas del o Vilama. -

En estas condiciones el o Vilama mtra en San Pedro de Atacama 

donde riega parte de loa predios existentes; el resto de l os predios es re

gado por el R!o A.taca.rna.-
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11.Ayllo de Vilama.11 

Problemas de I nfiltraci~n y C.Onta.minaci!Sn en el R!o Vllema.-
' 

De lo anterior;~cnte expuesto se deduce la exi.ste."'lcia de tres 

pr oblemas f1.mdamentales m el estudio del apr ovecr.amiento de lé.s aguas 

del r!o Vil.a.na, a saber: 

1•.- P~rdidas de agua, por i nfiltraci6n, m el !,l!o Puripica . 

2• .- P,rdidas de agua., por infiltracidn, en el R!o Vil.ama, en la zona. com

prendida ent r e el nacimiento de las cafíer:!as del Agua Potable y la 

Planta Vil.ama.- y 

Jº .- Contaminaci&i de Azufre al pasar el R!o Vil.a.:cia frente a las Plantas 

Azufreras Purico y Vilama.-

Soluciones: 

Cualquiera de las soluciones que a continua.ci n se detallan, es

tará supeditada al estudio de calidad de aguas del R:1'.o Vil.ara y a su apro

vechai:rl.ento agr:!c ola.. -

1° .- Como he dicho anterior mente el R:ro P1Jripi ua hasta un Km. antes de lle-

gar al Ayllo de Guatin, lleva un caudal aproximado de 70 a 80 lts/sep. 

mientras que a su entrada ti Ayllo, s<Slo lleva 40 lts/seg. y al e:>..-trer to in

ferior del Ayllo de Guatin, o sea donde el furipica vacía sus ag11as al Pu-

r itama, su caudal s e ha. r educido a s6lo 15 lts/seg.-
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Esta notable p ~r di da por infiltraci~n , se debe principalmente 

a que desde 1 Km. a guas arriba de Guatin , hasta la confluencia de los 

_R!os _Puripica y Purita.ma; el Pur ipica escurre primero por una. zona areno

sa y despu~s por una zona vegosa (E.~ el Ayllo) , escurri endo en ambas por 

donde el d esbi vel s e lo permite, si n ha.bsr canalizaci~n alguna y disper

silndose en una 'ampl.i.a f r~ n ja de t er r eno , si.~ vol ver al cauce pr incipal., 

las a.guas que de' .fil se s eparan. -

Para evitar e s ta p~rdida de agua.s, ser!a necesario canaJ..i zar el 

R!o Puri pica desde 1 Km. antes de llegar a Guatin, separ~ndolo de su a ctual 

cauce y desviándolo hacia el J:forte , conduci~ndol o así a confluir con el Pu

ritarra aguas arriba de su confluencia act-.ual, l o rr~s cerca posible de la 

casa del pr opj_etar io de la zona de culti,ros , con lo cu.al se evitarla que 

pasara s obre la zona vegosa del Ayllo . -

(a~ii no 

lo~ rlt e v l-\·11, r , . .., -P..,;, ,:;;n .. 
,<"'"C'I "'$--...-,-------

_.,.CJn~ L 

-,:_ "#-
..., ......... -;¿i,, J 

· ~7 So/ve,,~,-, 
. / 

. ·A . " • · .. .., . Í t'fl,:'I¡ • 

" (4-0 'fi) i "(,,_,,~ .. 

''Esqu ema. Representativo de dicha Zona" 
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Si consideramos un caudal de 80 lts / s eg . y damos a l canal una 

pendi ente 5• /00 ( ci n co por mil )_, necesitar emos que la secci<Sn de escurri

miento sea apr oximacl.a1;:ent e de _0,19 m2. y si consi deramos una longitud de 

dos . Km. , tendr emos que el ifovimient o de '.I'ier ra necesario para const ruir 

este canal, s erlt aproximadamente de un vol ul'!len de cua t rocientos met r os 

) 2• .- La ma yor pt1r d;_da de caudal l a sufre el R!o Vil.ama al at ravesar la 

zona comprendida entre l a. aducci ón de l a s cañe r:!a s de Aeua Pot able 

del Pueblo de San Pedro de Ataca~ y el com:10..ri zo de la canali zaci&:t c:el 

R!o Vihma , la cua l se efect~ f r ente a la Plante. Azuf r era Vila~.-

Ent re es t os puntos eJCiste una l ongitud a pr oximada de mil dos

cient os metros (nót es e que ~st a s medidas , son sólo a preci aciones visual es) . 

la solución a este problema. de infi ltración podr~ ser entubaci~n del Río 

Vila.ma en este sector , pr olomgación de la cana l izaci ~n hacia aguas arri

ta de la Plant a Azufrera , o cualquier otr o m~todo qu e t i enda a evitar la 

infilt r ac~~n notoria que a l U se pr oduce . - De hacerse cualquier a de 0 stas 

sol uciones, es a consej a ble que ~sta se ef ect~e en f or ma pa ral ela y conti

gua a l a cañerta de Rocallt t que posee l a Pl anta ~ zufrer a Vilama , pues as! 

quedar~ defendida de las cr eces del Rí o Vi larr.a .-

Consi der o que ést e es el pr oblema ~ s grave que posee actualmen

t e el R!o Vil ama y es a qullque al sol u cionar lo , a carrear~ ma3°or es behefi

cios a San Pedro de At a cama . -

Con el fin de evi tar las p~rdidas d.e aguas que s e producen por 

abandono del cauce, en el cruce del camino de veh:foulo:; con el Ht o, s erf 

necesario cons'e,ruir un Si.! 6n o un. Puente, con lo cual se evit ar!a la f or 

maci~D; de nuevos cauces provo cados por los v eh!culos .-

3• . - En cuanto a la contaminaci~n de Azufre que s e produ ce en l as aguas del 

r!o Vilama al pa sar ~stas f rente o. l as Plantas Vilama y Puri co, se Pl'2 

duce debido al arrast r e , que provoca el vimt o y otr os agentes atmosf ~ri cos , 

de l os desechos q_ue se en cuentran espar ci dos en l a s canchas de des echo s 

que poseen dichas Plantas Azuf r eras.-
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En la actualidad no existe s eparacicSn al guna entre las can-

chas de desechos y el cauce del R!c Vilama, por lo cual alg-6n medio de la 

naturaleza puede provo car que dichos desechos caigan al ru'.o ; debo hacer 

notar que las planta s ~zufreras han constru:!do canoas de cemento por las 

cuales pa.EB-n gran PS:rte de sus desechos por sobr e el cauce del R:!o Vi lama, 

botándolos en un s ect or apr opiado para ! ato. -

Para evitar las contaminaciones de Azu.fre que pueda pr ovocarse 

debi d~ al arrastr e , por el viento u otros agent es atmosf~ricos, de l a s par

~:t'.culas de desechos, bast ar:l'.a con construir una sepa.racicSn mtre dicha s 

cancl-a s y el cauce del R:!o Vilama; esta s epa.ré.cicSn podr:!a materializarse 

e.n un muro de ladrillo o cemento de una al tura no ma,yor a tm metr o, en to

da la longitud de las canchas •. ~ 

la situacicSn puede a.preci ars e en las f otograf í a s adjuntas y pa

re. mayor claridad, en el per fil siguiente: 

tf.- 7bfl ~ rL2' !);- '"'ti<,..... 

i .- ,,.JIJ dn ; d,. " " J. 

3.- ,.. f I se 

" Planta Azufrera Vl larna" 
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.- Pl anta zufrera 

2.- Can clla de desechos 

J . - Cau(;e del o Vil.ama 

4. - San Pedro de Atacaipa 

5.- Camino de vehiculos 

6.- Cruce del canú.no con el R!o Vilama. 

7.- Cañerla de Rocalitt a la Planta Azufrera ilaFa 

'f 1 

"Planta Azufrera. Furico 11 

l . - Planta Azufrera 

2. - Cancha de desechos 

J. - Cauce del Ri o Vila.ma 

Cualquier soluci~n a es te probleir.a, creo deber~ ser de costo de 

l a s Plantas Azufreras, las cuales deben evita r las cont,aminaciones de las 
\' 

aguas destinadas al Pueblo de San Pedro de Atacarra . -

Estudio de Costos: 

Como indiqu& anteriormente, en la introducci~n, este estudio 

es un anteproyecto de las obras a realizarse)' con el se pretende indivi

dualizar los problemas de aguas y ci.rcunscfibirlo en deterrrinados sectores 

da:1do s6lo cifras apr oximadas sobre caudales y longitudes.-

Para. efectuar un estudio de ccst0s dsstinado a so] ucionar l os 
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problemas exi..stentes tanto en el R!o Vilama como en el Ataca.roa., es pre

vio con cocer los . deta lles Topográficos en las zonas en las cuales se pro

ducen estos problemas, como .. a s:! tarnbi&i un estudio de precios unitaric•s 

de cañer:1'.as, mano de obra.a etc., en la 20na de ~ Pedro de Atacama.-

A pesar de las consideraciones hechas,me permito adelantar lo 

siguiente: 

1 • .- Canalizaci.6n de Puri 1:,ica: Deber~ hacerse tm movimiento de tierra 

de unos 400 mJ., en un terreno que podr:!a.mos clasificar como s emi-duro 

2~••- Infiltraci~nes en el R:!o Vilana: Posible e.11tubaci6n con cañer!as del 

proyecto ~gua Potable Antofagasta, actualm~te en desuso y de una l on

gitud aproximada a los 1.200 metros y w1 Sif~n q l Puente de un costo actual 

aproximado de i 200 .000 .- ( doscientos mil pesos ) • ' . 
3• .- Contaminaci6n de l a s aguas: De costo de las Azufrera s.- Serim muros 

' de un metro de altur a por 15 6 20 cms . de espesor y la. longitud apro-

xirrada. serla unos 400 ( cu.a t rocientos ) met ros para la Azufrer a Vilama y unos 

250 mts. (doscientos cincuenta me~os) para laPlanta Azu.frera. Puri co .-

- - - - o - - - -

....... ~ .e. 
FernandQ_~ 
~ Civil 

~5-3-58 
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